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1 Bevezetés

Szakdolgozatom egy olyan témat dolgoz f6l, mely a tervezés elkészitésével megvaldsitasra is
keriil. Dolgozatom részletesen bemutatja egy csaladi haz teljeskort épliletgépészeti tervezeését.
Munkam célja az érintett csaladi haz adottsdgaihoz mérten, hogy megfeleld rendszereket és
megoldasokat tarjak a megrendeld elé és minden egyedi igényének eleget tegyek.

A megrendeld igénye szerint a fiitési rendszer hdleadoja a foépiiletben kizarolagosan padlofiités
formajaban lehetséges melynek hoétermeldje hdszivattyt vagy kondenzécios kazan lesz.
Tervezésem folyaman egyértelmii célom lesz ezen lehetdségek vizsgalata, kidolgozasa annak
fliggvényében, hogy a rendszer ne legyen tilméretezve, de maximalisan kielégitse a hozza
flizott igényeket. Manapsadg a megujuld energiaforrasokat részesitik eldnyben, melyet sok
jelenleg is igénybe vehetd allami tAmogatas és palyazat tamogat. A megrendeld jovébeni tervei
kozott napelem telepitése is szerepel, gazdasagi és kornyezettudatossagi okokbol, ezért a
foépiilethez tartozé melléképiilet hdleaddja feliiletfiitéshez hasznalhatd szOnyegek lesznek.
Tekintve, hogy a telken a fOépiilet és hozzd tartozd melléképiilet mellett még istallo is
elhelyezkedik, a viz, -csatorna rendszer megtervezése is hasonld kihivasokat fog tartalmazni.
Figyelembe kell vennem, hogy a tervezett rendszer elbirja a mindennapi hasznalatot, mely az
alltalanos felhasznaloktol joval nagyobb mértékben lesz kihasznélva és bévitési szandék esetén
is minimalizaljuk az 4talakitasi munkalatokat és az anyagsziikségleteket. Hiités oldalrol Fan-
Coil-ok fognak részt venni a haz komfortjdnak megteremtésében, melyet egy hdszivattyt fog
mikddtetni a kiépitett halozaton keresztiil. Bar légtechnikai megolddsra nem nyitott a
megrendeld, egy egyszerli €s olcs6é formajat fogom megtervezni és majd a vevd elé tarni,
remélve, hogy ezt a minimalis beruhazast még kihasznalja, ugyanis egy megfelelden szigetelt
¢s gépesitett hazban a penész kialakuldsi kockazata és egyéb komfortérzeti okokbol

elengedhetetlennek tartom a légtechnikat.



2 Irodalom elemzés

2.1 Hotermelok

2.1.1 Gazkazan

A gazkazan olyan berendezés, mely hdenergiat allit el azaltal, hogy éghetd gazokat hasznal
(altaldban foldgaz vagy PB gaz, de akar biogaz vagy kohogaz is) elégetésére. Ez a hdenergia
gyakran egy kozvetité kozeg, altalaban viz segitségével terjed tovabb, majd ezt a kozvetitd

kozeg atadasaval elosztja a tavolabbi teriiletekre. (VGF&HKL. 2015)
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1.abra Nyitott és zart égésterii kazanok (Iwarm.hu)

2.1.2  Nyilt égésterii kazanok

A nyilt égésterli vagy atmoszférikus gazkazanok égéstere nyitott, és az égéshez sziikséges
oxigént a lakas légterébdl veszi. A keletkezd flistgdzok természetesen tavoznak a kéményen
keresztiil. Az ilyen tipusu kazanok hasznalata €és veszélye abban all, hogy a lakéasban 1évo
levegdt felhasznalhatjak, és ha a kémény huzata nem megfeleld, akkor szén-monoxid-
mérgezést is okozhatnak. Emiatt kulcsfontossagu a megfeleld légbevezetés biztositasa, a

kémény huzatanak ellendrzése, valamint megbizhato szén-monoxid-vészjelzd hasznalata.



A nyilt égésterti kéményes gazkazanok esetén a légbevezetés és a kémény méretezése, valamint

a légbevezetOk alkalmazésa szakszertien vannak kialakitva. (Groszmann épiiletgépészet 2013)

2.1.3 Zart égésterii kazanok (Turbés)

Az égéstere a kornyezettdl elkiilonitett, és az égéshez sziikséges oxigént az épiileten kiviilrdl
szerez, nem a felallitasi helyrél. A kazdn miikddését egy ventilator iranyitja, ami nemcsak az
égéshez sziikséges levegdt biztositja, hanem az égéstermék eltavolitasat is végzi. Ennek a
kazantipusnak a hat4dsfoka magasabb, mivel pontosabban szabalyozza a gaz-levegd aranyt és
az égéstermék homérséklete is alacsonyabb. Ez a modja a kazan lizemeltetésének hatékonyabb
¢s biztonsagosabb, mivel megakadalyozza a mérgezd anyagok kiszokését a 1égtérbe. A "turbds"
kazanok altalaban rendelkeznek sajat égéstermék-elvezetdvel ¢€s friss levegd beszivo
rendszerrel, de egy masik opcio lehet az, hogy a meglévé kéményjaratot hasznaljak fel egy

kiilon béléscso segitségével. (Kazan-tudastar, 2022.)
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2. abra. Hagyomanyos turbos kazan (Kémény.hu)



2.1.4 Zart égésteru kondenzacios gazkazan

A gazkazanokban a hdenergiat a foldgaz elégetésével allitjuk eld. A foldgaz {6 alkotoja a metan
(CH4), és ezt oxigénnel (O2) reagalva égetjlik el, ami nagy mennyiségii hé szabadul fel. Az
¢géstermékeket a kéményen keresztiil tavolitjuk el, és ez lehet6vé teszi a széndioxid (CO2) és
viz (H20) kibocsatasat a kéményen vagy az égéstermék-elvezetd rendszeren keresztiil.

A kondenzacios és hagyomanyos gazkazanok kozotti £6 kiilonbség az égéstermékek tavozo
hémérsekletében rejlik. A hagyomanyos gazkazanoknal a flistgazok homérséklete akar 140-
150 °C lehet, és tartalmazhat magas energiatartalmt vizgdzt, amely nem hasznosul teljes

egészében.(Kazanwebshop.hu 2022)
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3.abra Kondenzacios gazkazan (Kémény.hu)

A kondenzécids gazkazanok kialakitdsa lehetové teszi a fiistgdzok hiitését alacsony
hoémérsekletii fitévizzel, ami lehetdvé teszi, hogy a géz kondenzalodjon, €s a képzddott rejtett
hét (amit a viz parologtatasakor hasznal fel) visszavezessiik a fiitési rendszerbe. Ennek
eredményeként a kondenzéciés kazdnok hatékonysdga magasabb, mint a hagyomanyos

gazkazanok esetében. A foldgdz hasznalatakor ez az extra rejtett hdenergia akar 11%-os



energiamegtakaritast is jelenthet. A kondenzécios kazanok célja az energia még hatékonyabb
kihaszndldsa, ami szamos elonnyel jar, mint példdul gazdasagosabb ¢és kornyezetkimélobb

miikddés. (Kazanwebshop.hu 2022)

A kondenzécio6 egy természetes folyamat, amely gyakran bekdvetkezik, amikor meleg, paradis
levegd hil le, és megtelik nedvességgel. Ebben az esetben a leveg? telitett allapotba kertil, ami
azt jelenti, hogy nem tud tobb part felvenni. Amikor az anyag homérséklete lecsokken és eléri
a harmatpontot, a benne 1év0 gézok cseppekké alakulnak at. Ez a jelenség szamos helyzetben
eléfordul, példaul amikor egy edény fedele hideg lesz. Mivel a fedél hdmérséklete alacsonyabb,
mint a géz harmatpontja, a vizgdz kicsapodik a fedél felszinén. A kondenzaciot konnyebb
megérteni, ha figyelembe vessziik az anyag és a kornyez6 levegd homérsékletét. (ARTherm.hu

2023)
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4.dbra Kondenzacios gazkazan miikédése(ARTherm.hu)

A bal oldali kiilon hocserélot és kondenzatort alkalmaz, a jobb oldali egyesitettet:
1-gaz csonk,
2-Friss levego,
3-fiistgaz,
4-fitésbol visszatérd viz,
5-forro viz fiitéshez,

6-fiistgazbol lecsapott viz.



Két tipust kondenzacids kémény megoldas valosithaté meg:

Szétvalasztott (osztott) rendszer

Koncentrikus (cs6 a cs6ben) rendszer

A miuszaki megoldas ¢s a kéménybélés tipusa szorosan kapcsolodik a helyszini
koriilményekhez és a kondenzacios kazdn miiszaki jellemzdihez. Az évtizedek soran szerzett
tapasztalat azt mutatja, hogy az osztott rendszerek gyakran alkalmazhatok hosszl
kéménypalyak esetén, mig a koncentrikus rendszerek idealisak rovidebb kémények esetében
(legfeljebb 5-6 méterig). A megfeleld6 mikodés €s hatékonysag érdekében fontos, hogy
helyszini felmérést végezziink a kondenzéacidos kémény tervezési hoé- ¢és éaramlési
paramétereinek meghatarozasahoz. Ennek az az oka, hogy a kondenzicids kazan csak a
megfeleld méretezéssel érheti el a kivant hatékonysagot és funkcionalitast. A rendszer tervezési
paramétereinek és méreteinek pontos betartasa elengedhetetlen a kémény és a kondenzacios

kazan biztonsagos miikddése €s hosszabb élettartama érdekében. (Mestikomplex.hu 2023)
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5.abra Kondenzacios kazanok kéményei (Mestikomplex.hu)

A kondenzécids kazédnok hatékonysaganak fogalma kiemelkedden fontos. A kazan hatasfoka
szamos részre oszthato:

Egési hatasfok: Ez a hatasfok az égd teljesitményére vonatkozik, és a kazanbol tavozo
¢géstermékekkel kapcsolatos veszteségek alapjan értékelhetd. Azonban nem tartalmazza a

kazan sugarzasi veszteségeit vagy meghibasodasabol adodo veszteségeket.



Kazan hatasfok: Ez a hatdsfok azonositja a kazanbol kinyert hasznos hdenergia és a
tiizeldanyagbol bevitt maximalis energia ardnyat. Figyelembe veszi az égéstermékek
veszteségeit, az €gés soran fel nem hasznalt héenergiat, valamint a kazéan feliiletérdl sugarzo és
konvektiv hot.

Kazan hatasfok részterhelésnél: Ezt a hatasfokot a kazan egyedi készenléti veszteségek is
figyelembe veszi. Ez azt jelenti, hogy bizonyos hdveszteségek akkor is jelen lehetnek, amikor
a kazan energiafogyasztas nélkiili izemallapotban van.

Eves hatasfok: Ez a hatasfok a fiitési szezonban felhasznalt és hasznositott teljes energia aranyat
mutatja be.

Az egyes hatasfokok fontossdgdnak hangsulyozdsa kiemelten fontos, mivel azok
meghatarozasa ¢€s 0Osszehasonlitdsa atfogdbb képet ad a kazanok hatékonysagardl és
miikodésérol. A kondenzacids kazanok magas hatasfokuk és kornyezetbarat mitkodésiik miatt

ajanlottak valasztani. (Dr.Szunyog 2017)
Eves kazanhatasfok:

Eves flitési energia felhasznalas

Néves =

Eves tiizelési energia felhasznalas

Hatasfokot befolyasolo tényezok:
» Kazantest hdszigetelése
« Egés mindsége (tokéletes, tokéletlen) — kamra kialakitasa, tavozo listgaz hémérséklete
* Szabalyozas tipusa:
* kézi (kalyha)
* kétpontos szabalyozas
» modulacids szabalyozas
* helyiséghdém. kovetd / iddjaras fiiggd szab. (szabalyozasi fliggvény)
» Kondenzécié megléte, mértéke (visszatérd hdmérséklet)

(Dr. Csokonai & Dr. Horvath 2022)
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6. abra Kazan hatasfok a terhelés fiiggvényében (Baumann, 2012)

Egy megfeleléen méretezett €s tervezett rendszer esetén jol lathato, hogy a kazan még a fiitési
szezon alatt sem mukodik teljes terhelésen, ahogy azt az abran (6.) is megfigyelhetjiik. Mivel
Magyarorszagon a téli idészakok altaldban nem rendkiviil hidegek, a kazan teljes fiitési
szezonra vonatkoztatva csak elenyészd idotartamban miikddik 50% terhelés folott.

Radiatoros flitési rendszerek esetén mindig fontos figyelembe venni a kondenzacid jelenségét.
Ez akkor kovetkezik be, amikor a visszatéro fitoviz homérséklete 50°C alatt van. Ha a
radiatorok méretezését az eldirasoknak megfeleléen, 75/65/20°C-ra végezziik, akkor a
kondenzacid csak nagyon hideg idészakokban, -5°C alatti kiilsé hémérséklet esetén marad el,
minden mas esetben eldfordulhat. Ez azt jelenti, hogy a magyar éghajlati viszonyok kozott a
kazan 90% vagy annal hosszabb ideig miikodik kondenzécios tizemmodban, ami hatékonyabb
¢s gazdasagosabb lizemeltetést eredményez.

Ha a radidtorokat korabban 90/70/20°C-ra méretezték, akkor a fiitési szezon jelentds részében
szamithatunk sikeres kondenzaciora. A szokdsos tulméretezés ¢és az épililet utdlagos
hoszigetelése, ablakcseréje esetén a 90/70/20°C-ra méretezett radidtorok még jobb

eredményeket produkalnak. (Jeckel J. 2023.)
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1. Tablazat. A helyiségfiités energiahatékonysagi osztalyai (Dr.Csokonai & Dr. Horvdth)

Eves helyiségfiités Eves helyiségfiitési hatasfok
hatékonysagi osztaly n, [%]

A+++ n =150
A++ 125<n,< 150
A+ B8 =n.<125
A 90<n,<98
B 82<n,<90
0 755n,<82
D 36<n,<75
E 34<n,<36
E 30<n,<34
G n, <30

A kondenzécios gazkazan hatékonysaganak biztositasdhoz elengedhetetlenek a piaci elérhetd
plusz beruhazasok. Ha az eléremend és a visszatérd viz hdmérséklete til magas, a kondenzacio
nem csak elmarad, hanem a kazan viselkedése hasonlo lesz egy régi turbos kazanhoz. A
hatékonysag garantalasa érdekében fontos, hogy az épiiletet megfelelden hdszigeteljiik, példaul
nyilaszarocserével, megfeleld fal-, fodém- és aljzatszigeteléssel. Tovabbi hatékonysagjavitd
intézkedések is segithetnek, mint példaul napelemek vagy hdszivattytuk telepitése.

Bar a kondenzacids gazkazanok piaci ara magasabb, mint egyszeriibb elddeiké, érdemes tobb
tényezdvel hozzajarulni a hatékonysagukhoz a beruhdzas gazdasagi megtériilése érdekében. Az

aktualis energiadrakat is figyelembe véve a beruhazas megtériilési ideje jelenleg 4-5 év.

2.1.5 Szilard tiizelési kazanok

A kazéan olyan eszkoz, amely kiilonféle tiizeldanyagokat, példaul fat, szént, brikettet, pellettet
stb., éget el hdtermelés céljabol, majd a létrehozott hét egy masik kdzeg, altalaban viz,
tovabbitja a flitendd helyiségekbe. Ezeket a berendezéseket altalaban az épiiletek also részeiben
helyezik el kialakitasuk miatt. A flitéshez és melegviz-ellatashoz segédberendezéseket, példaul
szivattyukat is alkalmaznak. Fontos megjegyezni, hogy a szilard tlizelésii kazanok izemeltetése

nem feltétleniil olcsobb, mint egy jol kialakitott és telepitett gazflitési rendszeré.

11



A szilard tiizelésti kazanok képesek az épiiletek kdzponti flitését is ellatni, és megfeleld tervezés
esetén hasonld6 komfortot nyujthatnak, mint a gazkazdnok. A modern berendezéseket
elektronikusan szabalyozzdk, hogy biztositsak az egyenletes €gést és homérsékletet, igy a
karbantartdsuk is egyszeriibb ¢és hatékonyabb. A hagyomanyos fafiitésii kazanokban, mint
példaul a kandallokban vagy cserépkalyhdkban, az ¢égés ventilator nélkiil zajlik a

tliztérben.(Kazan tudéstar 2023)

-

7. abra Vegyestiizelésii kazan (Hajdu HVK)

2.1.6 Faelgazosit6 kazan

Az égési folyamat soran, amikor a fa ég, erds fiist keletkezik, amely hidrogént, szén-dioxidot,
szén-monoxidot és szénhidrogéneket tartalmaz. A hagyomanyos fatiizelésti kalyhakban ezek a
gazok a fiisttel egyiitt tdvoznak a kéményen keresztiil.

Azonban, ha ezekhez a gazokhoz ellen6rzott modon leveg6t adunk, akkor a gazokban 1év0 nagy
mennyiségli szén-monoxid magas hdmérsékleten ég el, lehetéve téve a fabol szarmazo energia
hatékonyabb hasznositasat. Az ilyen égési folyamat magas homérsékletet (1200-1500 °C)
eredményez, ami minimalis hamu vagy salak képzddését eredményezi.

(Ocean-szerelvényaruhaz 2023)
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10 viztermosztat
by-pass vizjarat
11 biztonsagi hiitd csdkigyo

1 primer levegdk és szarito

_—— 2 elgazosito zona
_—— 3 izzd fa zéna
4 rostely égo

— 5 ftlztér

6 fistgazok jaratai hatrafelé

7  katalizator és utoégd bolcso

8 {6 vizaram

8. abra Faelgdzosito kazan (Agroinform.hu 2015)

A faelgazosito kazan kiilonbozik a hagyomanyos kazanoktol abban, hogy a fiitési folyamatot
teljesen ellendrzott kortilmények kozott hajtja végre. Ezek a kazanok két égetdkamréval
rendelkeznek: a fels6 égetdkamraban torténik a fa égetése vagy géazositdsa. Ezt a folyamatot
ugy érik el, hogy az égéshez sziikséges levegd egyharmadat a fels6 égéstérbe vezetik be, igy ott
egy nem teljes €gés zajlik. Az égés soran keletkezo fiistgdzok folyamatosan és hosszabb 1d6
alatt tdvoznak.

Ezeket a flistgazokat, amelyeknek koriilbeliil 60%-a még mindig éghetd gaz, egy ventilator egy
keramiatolcsérbe iranyitja, ahova a bejovo levegd maradék kétharmadat adagolja be, 1étrehozva
ezzel a masodlagos égést (hasonldan egy autd katalizatorahoz). Ennek eredményeként a

fiistgdzok forrd, lefelé égd langként égnek el fagazként. (Ezermester 2014)

2. Tablazat. Fiitéérték a nedvességtartalom fiiggvényében (Agroinform.hu 2015)

a fa nedvességtartalma a fa fiitdértéke MJ/kg
50% 71

40% %

30% 10,9

20% 133

10% 147

Gazdasagi szempontbol :
A szabalyozott égésnek koszonhetden a faelgdzositd kazanok hosszabb folyamatos hétermelést
tesznek lehetové, ami akar 4-5 6rés lizemidot is eredményezhet, ellentétben a hagyomanyos

kazanokkal, amelyeknél az égési 1d0 toltésenként altalaban 1-2 6ra koriil van.
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Ezen hosszabb égési folyamat sordn keletkezO nagy mennyiségli forrd viz taroldsdhoz a
faelgazositd  kazanok megfeleld méretti tarolotartdlyokat (puffertartdlyokat vagy
puffertarolokat) igényelnek, amelyekben a forrd vizet késobbi felhasznalasra taroljak.

Fontos szempont, hogy a kazan visszatér0 homérsékletét legalabb 60°C-on tartsuk, hogy
megakadalyozzuk a kazantest katranyosodasat. Ez a kdvetelmény vonatkozik minden szilard
tiizelésti kazanra és kandallora. A Laddomat toltéegységek példaul idedlisak ennek a célra.

Ocean-szerelvényaruhaz 2023)

2.1.7 Pellet tiizelésui kazanok

A hagyomanyos ¢és pellet kazanok ko6zotti legfontosabb kiilonbség, hogy a pellet kazdnok
rendelkeznek tobbszords hdéatado feliilettel a hagyomanyos kazanokhoz képest. Emellett a
pellet kazanok kilépd flistjének hdmérséklete allanddan 120°C koriil ingadozik, és a mikddéstik
szempontjabol a kilépd fiist hdmérséklete linearisan valtozik. (bestofcafe.hu 2013)

A pelletkazanok hasznalata rendkiviil egyszeri. Csak toltsd fel az adagold tartalyt
lizemanyaggal, majd inditsd be a kazant. A tartalyok kiillonb6z6 méretekben elérhetdk, példaul
egy 1 m3-es tartaly és egy 20 kW-os pelletkazan egyetlen feltoltéssel kozel egy honapig
miikddhet. A pelletkazanok teljesen automatizaltak, és hasonléan miikodnek, mint az olaj- és
gazkazanok, azzal a kiilonbséggel, hogy a pelletet egy villanymotorral hajtott csigas rendszer
juttatja az égéstérbe. Ezeket a kazanokat legtobbszor mikroprocesszorral szabalyozzék, ami
lehetdvé teszi a tlizeldanyag és levegd mennyiségének pontos szabalyozasat. Mivel a pellet
természetes anyag, sokkal kevesebb szennyezd anyagot bocsat ki, mint a fosszilis
tiizeldanyagok. A pelletkazanokat nem kell folyamatosan ellendrizni, de fontos rendszeres
karbantartast végezni rajtuk. Altalaban elegendd hetente vagy havonta egyszer tisztitani ket,
de akar hat honapig is miikddhetnek karbantartas nélkiil.

A keletkez6 hamut kdnnyedén el lehet tavolitani, és altalaban nem okoz kdrnyezeti problémat,

mivel kertben vagy megfeleld helyen lehet lerakni. (bestofcafe.hu 2013)
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A pellet kazanok felépitése:

Hazi pellet kazan sematikus 8brdja

9. abra Hazi pelletkazan sematikus abrdja (bestofcafe.hu 2013)

1. Kémény
Kazanfal
Fa pellet
Egéstér
Egofej
Hamu

Adagolo tartaly

e o

Szallitocsiga

2.1.8 Hészivattyuk

A hészivattytk olyan rendszerek, amelyek kdrnyezeti forrasokbol, példaul a talajbol, vizbol
vagy levegdbdl kinyert hét hasznaljdk energiatermelésre. A kiilonbozd tipusokat aszerint
kiilonboztetjiik meg, hogy melyik forrasbol nyerik a hot.

A foldhészivattytk a talajbol nyerik a hdét, altaldban fart mély kutokbol vagy
talajkollektorokbol.

A vizhoészivattyuk a talajvizbol nyerik a hot, ami lehet tavakban, folyokban vagy specialisan
fart kutakbol.

A 1éghdszivattytk pedig a kdrnyezeti levegdbdl nyerik a hot.

Az Osszegyljtott hot ezek a hdszivattyuk egy koztes kozeg, altalaban viz vagy hiitdkozeg

segitségével szallitjak el a flitési rendszerbe.
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Ezen rendszerek egyes valtozatai képesek fiitésre és hiitésre is, igy sokoldaltian hasznalhatok a

kiilonboz6 iddjarasi koriilményekhez és igényekhez alkalmazkodva. (Kazan tudastar 2023)

100 % hé és
melegvizkomfort

10. abra Hészivattyu elve (Dr.Csoknyai & Dr Horvath 2022)

Az ismertetett folyamat egy hdszivattyu korfolyamata, amelynek célja hdenergia atvitele egy
helyrél a masikra. Az alabbiakban részletesen bemutatom a folyamat 1épéseit és alkatrészeit:

Elparologtato: Az elparologtatd az elso 1épés a folyamatban. Ebben az alkatrészben egy
kis nyomasu folyadék ho6 hatasara elparolog, atalakulva egy kis nyomast gazza. Az
elparologtatd az energiat a kdrnyezetbdl vonja el, lehilitve azt. Ezzel a h6tdl valo elvondssal a
folyamat hiitést biztosit.

Kompresszor: A kovetkezd 1épésben a kis nyomasu gaz a kompresszorba keriil. A
kompresszor feladata a gaz Osszenyomasa, nagy nyomasu gazza valtoztatva. Ennek
eredményeként a gdz hdmérséklete emelkedik.

Kondenzator: A nagy nyomasu gaz a kondenzatorban talalja magat. Itt a gdz h6 hatasara
kondenzalddik, és nagy nyomasu folyadékka valik. A kondenzator rejtett hojét (hdmérséklet-
emelkedését) felhasznaljak a helyiség flitésére. Ez az alkatrész a hdatvitel helye.

Expanzids szelep: A nagy nyomast folyadék az expanzios szelepbe keriil. Az expanzios
szelep mitkddése soran a nagy nyomadsu folyadékot egy alacsony nyomast kis mennyiségii
folyadékkd ¢és gazza engedi at. Ez az alkatrész az utols6 1épés a korfolyamatban, amely
elOkésziti a rendszert az 0j ciklus kezdetére.

Ez a korfolyamat hdszivattyuk miikddési elve, és lehetdvé teszi a hdenergia hatékony atvitelét,

idedlis esetben hiitést vagy flitést biztositva egy helyrdél a mésikra. (hoszivattyubolt 2023)
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2.1.9 Hatasfok fogalmak
Teljesitménytényez6 (COP):

A COP a hdszivattyu altal atadott hdenergia (kW) és a hdszivatty altal igényelt
villamos energia (kW) aradnya. Példdul, ha egy hdszivattyu 3 kW hoét ad at 1 kW elektromos
energiaval, akkor a COP 3. A COP értéke meghatarozza a hdszivattyu hatékonysagat, és minél
magasabb ez az érték, annal hatékonyabban miikddik a hdszivattyl. Fontos szempont a
hészivattyt kivalasztasakor, mivel a magas COP értékek alacsonyabb energiakoltségeket

jelentenek az iizemeltetés soran. (Faktor 2023)

COP(e)= 22
el

Energiahatékonysagi mutatdé (EER)

Az EER (Energy Efficiency Ratio) és a COP (Coefficient of Performance) olyan
mutatok, amelyek a hdszivattyuk hatékonysagat értékelik. Az EER foként a hiitési
hatékonysagot méri, mig a COP mind a fiitési, mind a hiitési hatékonysagot figyelembe veszi.
Mindkét mutatd a hdszivattyu altal atadott hdenergia és az igényelt elektromos energia kdzotti
aranyt mutatja, mértékegységeikben kiilonbéznek: az EER altalaban Btu/h-ban van kifejezve,
mig a COP wattban (W).

Ezek a mutatok segitenek a hdszivattyl hatékonysaganak értékelésében és a legmegfelelobb

hészivattyt kivalasztasaban az adott alkalmazashoz. (Faktor 2023)

Qn

komp

EER =

Szezonalis energiahatékonysagi mutatd (SCOP)

A SCOP (Seasonal Coefficient of Performance) egy olyan mutatd, amely a hdszivattya
szezonalis haté¢konysagat értékeli. A kiilonbség a COP-hoz képest az, hogy nem egyetlen kiilsé
léghdmérsékleti értéken mérik, hanem tobb kiilonbozo kiilsé 1éghdmérsékleten. Ezen értékeket
stlyozzak az eléfordulas gyakorisaga szerint a teljes fiitési szezon alatt.

A SCOP igy reprezentativabb képet ad arrol, hogyan teljesit a hdszivattyu kiilonboz6 kornyezeti
homérsekletek mellett a teljes fiitési szezon sordn. Ez segit a felhasznaloknak meghatarozni,
hogy mennyire hatékony lesz a hdszivattyi hosszabb tavon és kiilonbozd kornyezeti

koriilmények kozott. (Faktor 2023)

Qhe
QHE

SCOP =
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Fiitési szezondlis teljesitménytényezé (HSPF)
A HSPF a hészivattyt altal az épiiletnek a teljes fiitési szezon alatt szolgaltatott energia

mennyiségének (Btu-ban) és az ugyanezen iddszak alatt felhasznalt teljes energianak

(wattoraban) az aranya. (Faktor 2023)

Jelmagyarazat :
QH - a hdszivattyu fiitési teljesitménye [kKW]
Pel - a hdszivattyu elektromos teljesitmény-felvétele [kW]
Qhe - Az éves flitési energiaigény [kW]
QHE - Az éves flitési energiafogyasztas [kW]
Piomp - A felvett elektromos teljesitmény [kW]

2.1.10 Hészivattyd miikodési modok

Hazankban egyre tobben valasztjak a hoszivattytkat flitési megoldasként, mivel hatékonyak és
kornyezetbaratak. Azonban fontos megérteni, hogy a hdszivattyuk hatékonysaga alacsony
kiils6 hémérsékletek esetén csokkenhet, és ilyenkor mas flitési lehetdségekre is szilikség lehet.
Az épiilet jellege, mérete és hdigénye valtozo, és olyan idészakok is eléfordulhatnak, amikor a
hészivattyl 6nmagéban nem tud elegendd hot biztositani. Ezért sziikség lehet tartalékflitési
lehetdségekre, mint példaul elektromos, gaz- vagy szilard tlizelési flitésre. Az optimalis fiitési
rendszer altalaban egy kombinalt rendszer, amely hdszivattyt és mas flitési lehetdségeket is

magaban foglal a valtozé igények kielégitése érdekében.
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11. dbra Hdigény és leado képesség (Dr. Csoknyai &Dr. Horvath)
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Monovalens lizemmod (12. abra)

A fltési szezonban a hdszivattyuk az egyetlen fiitési forrds. Ezek a rendszerek alacsony
homérsekletli rendszerek, és nem képesek nagy hokiilonbségeket biztositani, és nem
alkalmasak a nagy hoéigényli teriiletek fiitésére. Legfeljebb 60 °C-os eléremend
vizhdmérsékletet hasznalnak. Az egyenergias tipus nem igényel mas energiaforrasokat, de a

leveg6-viz hdszivattya -18°C-ig mikodik, majd elektromos flitéegységet kapcsol be.
(Németh2009/2010)

8y

az év napju

12 abra Monovalens iizemmod (Dr.Csoknyai & Dr. Horvath)
Bivalens parhuzamos (13.4bra)
Ebben a rendszerben a hdszivattyl €s mas hotermeldk egyidejlileg miikddnek. A hdszivattyu a
rendszer egy részét biztositja, de amikor az igény meghaladja a hdszivattyu teljesitoképességét,
egy masik hétermeld 1€p be a képbe. Ez a rendszer alkalmas alacsonyabb kiilsé hdmérsékleten

1s, és kozepes homérsékletii fiitési rendszert alkot. (Dr.Csoknyai & Dr. Horvath 2022)

Kozepes hom. (MT) fatési rendszer

hoszivattyn

!q-;la.qb K

az év napjai

13. abra Bivalens parhuzamos iizemmod (Dr.Csoknyai & Dr. Horvdath)
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Alternativ-bivalens
Az "alternativ-bivalens" lizemmodban a hdszivattyu csak kis terhelésnél mikodik, és amikor a
terhelés meghaladja egy bizonyos hatart, a kiegészito fiitOberendezések veszik at a teljes flitési

feladatot. Ebben az tizemmodban a kiegészitd flitéberendezésnek elegendd teljesitményt kell

biztositania a maximalis héterhelés kielégitéséhez. Ez a rendszer alkalmas magas homérsékletii

flitési rendszerekhez. (Komlos,Fodos,Kapros,Vaszil 2008)

Magas hém. (HT) fiitési rendszer

L

az év napjai

14 abra Alternativ-bivalens iizemmod (Dr.Csoknyai & Dr. Horvdth)

Alternativ/soros-bivalen

Az "alternativ/soronkénti" lizemmoddban a hészivatty egyediil kezdi a fiitést a szezon elején.
Ahogy novekszik a flitési igény, a hdszivattyu és a kiegészitd flitOberendezések egy bizonyos
hatérig sorrendben miikddnek egytitt. Amikor a hdszivatty mar nem képes teljesiteni a terhelés
egy részét, kikapcsol, €és a teljes fiitési terhelést a maximalis igényre méretezett kiegészitd

fitéberendezések veszik at. (Komlos,Fodos,Kapros,Vaszil 2008)

2.1.11 Levego-Viz hoszivattyu

A levegd-viz hészivattytk mikodése sordn egy beépitett ventilator szivja be a kiiltéri egységbe
a kiiltéri levegdt, majd tovabbitja azt a beépitett hdcseréléhodz, az elparologtatohoz. Itt a ho
atadodik a hoatado kozegnek, amely alacsony hdmérsékleten elparolog.

Ezutan a kompresszor kondenzalja a gaznemii héhordozot, amely nagyon forréva valik. A

keletkezett ho a flitési rendszerbe ¢és a melegviztaroloba jut egy masik hdcserélon, a
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kondenzatoron keresztiil. Fontos megjegyezni, hogy a hdszivattyuknak ebben a folyamatban
villamos energia sziikséges.

Atlagosan a 1éghészivattyuk energiaigényének nagyjabol 75%-at a kornyezet biztositja, mig
csak mintegy 25% szarmazik az elektromos kompresszor mitkodésébdl. Fontos azonban tudni,
hogy ezek csak kozelitd értékek, és a hdatadd kozeg lehiilését kovetden a ciklus ujraindul.
(Bosch 2023)

D, Pre 2J0I1da

Flités / Hiités
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15. abra Levegd-viz hoszivattyu (ADklima 2023)

2.1.11.1 Split osztott levegé viz hoszivattyu

Az egység egy kiiltéri €s egy beltéri egységbdl all. Az osztott hdszivattyuk esetében a hiitokort
¢s a vezérlorendszert a beltéri és a kiiltéri egység kozott kell kialakitani, és ehhez egy
klimahdszivatty-szereld segitségét kell igénybe venni. Az ilyen rendszerek nem igényelnek
fagyallo folyadékot.

Az osztott levegd-viz hdszivattyu beltéri egységei olyan modon tervezhetdk, hogy integralhatok
a hasznalati melegviz-tartdlyba. Ennek szdmos elénye van, mint példdul helymegtakaritas,
konnyebb telepités, kevesebb anyag- és munkaerdigény, és esztétikusabb kialakitds, mint egy

kiilonallo rendszernek. (Cityklima 2019)
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2.1.11.2 Monoblokk/kompakt hészivattyu

A MONOBLOKK hdszivattytk olyan kialakitasuak, hogy egyetlen egységként miikodhetnek.
A gyart6 ezekben a rendszerekben a split rendszer beltéri egységének komponenseit integralja
a kiiltéri egységbe (ezért a monoblokk kiiltéri egység valamivel szélesebb méretii). Ez a
kialakitas azt jelenti, hogy a hdszivattyu teljes egysége kiviil van, és egy egységbdl all.
(Monoblokk.hu, 2023)

A levegd-viz hoszivattyuk esetében a (16) dbra bemutatja, hogy a hatékonysag hogyan valtozik

a levegd homérsékletének és a termelt viz mennyiségének fliggvényében.

COP az eloremend és levegt hom érséklet fiiggvénveben

a—COP/35
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Kiilso levezo hom érséklet (C)

16. abra COP az eléremend viz és a levegb homeérséklet fiiggvényében (Varga Csaba 2023)
Amennyiben 45 °C-os eléremend vizet termeliink levegds hdszivattytival, mar -5 °C alatt
kevésbé kornyezetbarat és hatékony, mint a gazfiités. Fontos megjegyezni, hogy ez a helyzet
nem kivanatos, még akkor sem, ha a hdszivattyl a teljes fiitési szezonban alacsonyabb
iizemeltetési koltségeket kinal a gazfiitéshez képest. Viszont, ha az eléremend viz
hémérsékletét 65 °C-ra kell emelni, példaul radiatorok fiitésé¢hez, akkor mar nulla fok alatt
a flités koltségei magasabbak lehetnek, és ezért lehet, hogy nem gazdasdgos valasztas a

hdszivatty hasznalata ilyen koriilmények kozott. (Varga Csaba 2023)

Levegd-Viz hdszivattyik a legelterjedtebbek hazankban, szamos beruhdzasi
tamogatast/kedvezményt is igénybe tudunk venni a rendszerek kialakitdsara illetve a

hészivattyk megvasarlasara. A kedvezd anyagi illetve egyéb feltételek mellett viszont egy
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nagy hatranya, hogy ez a rendszer magéban nem, csak egy masik hétermeld segitségével tudja
megoldani a fiitést ha a kiilsé6 hdméséklet nagyon lecsokken, de még igy is érdemes beruhdzni

ra, hiszen a befektetett pénz gyorsan megtériil.

2.1.12 Viz-Viz hoszivattyuk

2.1.12.1 Furt kutas hdszivattyu

A viz-viz hoszivattytk altalaban hatékonyabbak, de magasabb beruhdzéasi koltségeket
jelentenek az elsédleges oldalon, mivel sziikség van kutvizrendszer kiépitésére, beleértve a
forraskutat és a viznyeld kutat is. Ezen rendszerek szamara allando és stabil vizellatasra van
sziikség, amelyet kornyezetbarat modon kell elvezetni. A viz mindsége ¢és tisztasaga is fontos
szerepet jatszik az lizemeltetés soran. A hatékony miikodéshez szdmos kornyezeti tényezonek
is egyidejiileg fenn kell 4llnia, és bar lehetséges hatékony rendszert kialakitani, a hossza tava

hatékony miikddéshez tobb feltételnek is meg kell felelni. (hoszivattyubolt.hu 2023)

17. abra Viz-viz hészivattyu (acrux.hu)

A talajviz idealis h6forras lehet a hészivattytk szamara, mivel allandé hémérséklete van (7-12

°C) és j6 hdvezetd. Azonban gyakran a talajviz kémiai Osszetétele és a benne taldlhato
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szennyezddések miatt a hdszivattytk csak a fiitési rendszerrel kothetok Ossze garancidlis
okokbol. Ennek eredményeként a kozbeiktatott flitérendszer csokkentheti a hdszivattya
teljesitményét €s ndvelheti a szivattytizasi munkat, mivel két hdcserélon keresztiil torténik a
héatadas. A talajvizes hdszivattytrendszer kialakitasa Osszetett tervezési és kivitelezési
feladatot jelent. (maveplan.hu 2015)

A vizmintavételi és vizelvezetd kutak elhelyezése specidlis tervezést és figyelmet igényel.
Fontos elkeriilni a termikus rovidzarlatokat, és figyelembe venni a talajviz aramlasi iranyat. A
kutak mélysége hatassal van a rendszer tizemeltetési koltségeire és energiahatékonysagara. Ha
a talajvizszint tul mélyen van, akkor a szivattylizasi koltségek jelentésen megnovekedhetnek.
Emellett fontos szempont, hogy a hdcseréld ne hiiljon tul, mivel ez a befagyas kockazataval jar.
A talajvizkutak furasdhoz vizjogi engedélyre van sziikség, és atlagosan 1 m3/h vizhozambol
koriilbeliil 4-6 kW ho nyerhet6 ki. (maveplan.hu 2015).

A magas COP (Coefficient of Performance) mellett az egész évben hasonld
hatékonysaggal szamolhatunk, mivel a talajviz hémérséklet-kiilonbsége altaldban stabil (7-
12°C) marad. Ennek kdszonhetden hideg €ghajlaton is elérhetd a hasonlo teljesitmény, mint
meleg éghajlaton, anélkiil, hogy alternativ fiitési rendszereket kellene alkalmazni.

Emellett a talajvizes hdszivattyl passziv hiitésre is hasznalhato, ami kényelmes hiitést biztosit

a lakasban anélkiil, hogy kellemetlen huzatot keltené.

2.1.12.2 Vizbe siillyesztett hoszivattyu

Ez a rendszer hazankban nem tdl elterjedt, mivel legalabb két méter mély, a haz kozelében futd

to vagy folyo sziikséges hozza. (otthontudos.hu 2018)

18. abra vizbe siillyesztett hoszivattyu (otthontudos.hu 2018)

24



Az alkatrészek védelme érdekében fontos, hogy a fiitési rendszer kiilsé részeit gondosan
rogzitsiik a to vagy folyd medréhez a késobbi kotrasok soran. Ugyanakkor ez a megoldas segit
elkeriilni a sarfelhalmozddast az évek sordn, amely csokkentheti a rendszer hatékonysagat.

Ezenkiviil pozitivum, hogy a rendszer passziv hiitési funkcidval is rendelkezik, ami a
légkondicionalas mellett energiat és pénzt takarit meg. Emellett nem igényel viztisztitast,

ellentétben a viz-viz hdszivattyukkal. (otthontudos.hu 2018)
2.1.13  Geotermikus hdszivattyu (talajho/viz hoszivattyuk)

A geotermikus hdszivattyu olyan berendezés, amely a foldkéregben tarolt energiat hasznalja fel
flitésre és hlitésre. Mitkodésében hasonlit egy gazkazanhoz, azonban a hdszivattyu altal termelt
flitéviz alacsonyabb homérsékletti (maximum 50 °C). Fontos megérteni, hogy a fizika térvényei
alapjan lehetséges az alacsony homérsékletti vizbdl magas homérséklett fiitdvizet eldallitani.
A hoészivattyl a hdmennyiséget a hdmérsékletkiilonbség és a vizaram szorzataként alakitja at.
Egy egyszeribb analogiaval, a hdszivattyi hasonléan muikodik, mint egy kiforditott

hitészekrény: kiviilrél hiit, beliilrdl pedig fiit. (Oktoklima Kft. 2010)

2.1.13.1 Talajkollektoros hészivattyd rendszer

Ebben a megoldasban a talaj felszini rétegében tarolt energiat hasznositja egy hoszivattya. A f6
komponens egy vizszintes csohalozat, amelyet a fagyhatar alatt, koriilbeliil 2-2,5 méter
mélységben helyeznek el a talajban. Ennek a cs6haldzatnak a hatékonysaga a talaj hdvezetd
képességétdl, viztartalmatdl és a talajviz szintjétdl fiigg. Altalaban ez a rendszer képes

koriilbeliil 20-30 watt energiat termelni négyzetméterenként. (Geokomfort.hu 2012)

A talaj hévezetd kepessege a
nedvesseégtartalom fuggvényében
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19. abra A talaj héforgalmanak modellezése (Kiraly L. 2014)
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A cs6halozat hosszu tdvon megbizhatoan miikodik, és akar 100 évig is hibamentesen
funkcionalhat, részben a KPE (kopolimerizalt polietilén) csdvezeték anyaganak kdszonhetden.
Azonban a telepitése soran jelentds atalakitasokra és munkalatokra van sziikség. A flitendd
feliilet mintegy haromszorosat kell fold ala asni, hogy elhelyezzék a csdvezetéket. Emiatt a
beruhazasi koltségek nem tartoznak a legolcsobbak kozé.

Ez a rendszer inkdbb az ujonnan épiilé hazaknal ajanlott, ahol nincs sziikség meglévo, jol
rendezett kert felasasara. Fontos megjegyezni, hogy a cs6haldzat alatt elhelyezett teriiletet nem
lehet késObb beépiteni épiiletekkel vagy mas nagy tomegii szerkezetekkel. Tehat a telepités
helyét olyan modon kell kivéalasztani, hogy ne tervezzenek kés6bbi hasznalatot vagy beépitést
ezen a teriileten. Ugyanakkor ez a rendszer egész évben kiemelkedé6 COP értékeket mutat,
altalaban 4-4,5 érték koriil. Emellett a kivitelezés nem igényel kiilon engedélyeztetést.

(Geokomfort.hu 2012)

20. abra Talajkollektor (energiapedia.hu 2023)

Az egyes hokollektorok hosszat hidraulikus méretezéssel kell meghatarozni annak érdekében,
hogy elkeriiljiik a talzott nyomasveszteséget €s a szivattyl tulzott munkajat. Ezek a problémak
novelhetik a hdszivattytrendszer iizemeltetési koltségeit. A mlianyag csdvekben kering6 glikol
¢s viz keveréke a keringetd szivattyt hatdsara elnyeli a talajban tarolt hét. Ezt a hot a
hdészivatty visszanyeri €s flitésre hasznalja. A talajban tarolt hdveszteség azonban késobb a
flitési szezon elérehaladtaval kezd regeneralodni, kiilondsen a megndvekedett napsugarzas és a

csapadék hatdsara. (maveplan.hu 2015)
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2.1.13.2 Talajszondas, hoszivattyus rendszer

A talajhdszivattyus rendszerekben az épiilet flitésé¢hez sziikséges hot olyan elemek segitségével
nyerik ki, amelyek a talajba fiiggdlegesen keriilnek beépitésre. Ezekben a hdszondékban
fagyallo folyadékot keringettnek a szivattytk a hé szallitisa érdekében. Altalaban az ilyen
szonddk U alakuak és koriilbeliil 15 cm atmérdjiiek. A mélységiik valtozhat 30-150 méterig,
igy a ho kinyerése sokkal kisebb teriileten torténik, mint a fold feletti hokollektorok esetében.
Ezen rendszerek tovabbi eldnye, hogy a felszintdl tavolodva csokken a napsugarzas hohatasa,
¢s inkabb a geotermikus hét, a fold mélyében taldlhato hdenergiat hasznositjak.
Magyarorszagon a hdmérséklet atlagosan 50-60°C-kal emelkedik kilométerenként a felszintdl
tdvolodva, ami majdnem kétszerese az eurdpai atlagnak. Azonban ennek a rendszernek
magasabb az inicializacios koltsége, igy ez a legdragdbb megoldéas, amelyet jelenleg
Magyarorszagon alkalmazhatunk.

(Maveplan.hu 2015)

{-":{\. GeoFlow

21. dbra Talajszondds hészivattyiis rendszer (GeoFlow.com 2019)
Az atlagot meghaladd és szinte allandonak tekinthetdé szondakoriili hémérséklet rendkiviil
kedvezO hatassal van a hdszivattys rendszerek lizemeltetésére. Ennek oka az, hogy az
lizemeltetési koltségeket az athidaldo homérsékletkiilonbségek jelentésen befolyasoljak. A
magasabb szondakoriili homérséklet lehetdveé teszi, hogy ugyanaz a hdszivatty alacsonyabb
tizemeltetési koltségek mellett miikodjon. A szondatelepek tervezése soran szakértdi tudas €s
Osszetett multidiszciplinaris megkozelités sziikséges. Ennek soran figyelembe kell venni a talaj
tulajdonsagait, a fajlagos ellenallast, a rétegzddést, a talaj és a talajviz elhelyezkedését, valamint
az aramlasi irdnyt, kezdve az egyes szondatelepek méretezéséig, hogy az épiiletgépészeti

rendszer egyedi hofelhasznalasat kielégitse. A tervezés soran fontos szerepet jatszik a
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csucsigény és az éves hofogyasztas eloszlasa is. Példaul egy olyan szondamez6, amelyet nyari
hiitésre hasznalnak, ugyanazokkal a feltételekkel és kialakitassal évente atlagosan tobb fiitési
héenergiat termelhet, mint egy olyan mezd, amely folyamatosan medencefiitésre szolgal.
Altalaban a talajszondék altal termelhetd atlagos hételjesitmény koriilbeliil 50 W/m.

Fontos megjegyezni, hogy a talajszondas rendszerek kialakitasa banyaszati engedélyhez kotott,
¢s gyakran vizjogi engedélyt is igényelnek. Az ilyen engedélyek megszerzése €s a rendszer

telepitése szigoru szabalyozasok és eljarasok szerint torténik. (Maveplan 2015)

2.1.13.3 Spiralszondas Kkivitel

Spiralszondak olyan hégytijté rendszerek, amelyek a felszin kozelében helyezkednek el, és a
talaj hojét hasznositjak. Ezek a szerkezetek 1ényegében drotkosarak, amelyek koriil spiralis
csovek talalhatok. Az 5 méter hosszl €s 35 cm atmérdji spiralszonda mintegy 60 méter PEX-
csOvet tartalmaz.

Ezek a spirdlszonddk kivaloan alkalmasak olyan teriileteken, ahol a talaj magas
nedvességtartalommal rendelkezik, és a talajnedvesség hotartalmat hasznositjak. Magas
nedvességtartalmu, kemény és nehezen furhatd talajokban is hatékonyak, és ilyen esetekben
ajanlottabbak, mint a mélyszondak. Fontos megjegyezni, hogy a spiradlszondak tobb helyet
igényelnek a telepités soran, de mivel sekélyebb mélységben talalhatok, nincs sziikség kiilon
engedélyre a telepitésiikh6z. Azonban a telepitésiikhoz és karbantartasukhoz specialis gépekre

van szlikség. (geokomfort.hu 2012)

Talajlkdir) vezetéh

Fradidton vagy padidhites

Spirdl szondik

4-6 m thvolsdg a szonddk kizot

22. abra Spirdlszondas hészivattyu (geokomfort.hu 2012)
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2.2 Héleadok

A hdleadok két fo kategoriaba sorolhatok. Az egyik a konvekcios fiitésen alapul (hdcsere a
levegd mozgasa révén), a masik pedig a sugarzo futésen (hdcsere a feliiletek kozott a koztiik

1évo tér felmelegitése nélkiil). (megatherm.hu 2023)

2.2.1 Elektromos rendszerek

Az elektromos fiitési rendszerek fejlédésével gazdasagosabba valnak, kiilondsen akkor, ha
z6ldaram-tarifak allnak rendelkezésre. Az olyan fiitOpanelek, amelyeket a burkolat vagy
vakolat ala lehet szerelni, minimalis energiafogyasztassal (néhany szaz watt) miikodhetnek.
Az infravords panelek a hdenergiat az infravords tartoméanyban sugédrozzak, €s csak érezhetd
hot sugaroznak a kornyezd targyak és feliiletek felé. Ezeket a vékony sugarzokat altalaban a
mennyezetre vagy a falra szerelik.

Az elektromos aramot hasznalhatjuk olyan flitéberendezések miikddtetésére is, mint az
"olajradiatorok" (amelyekben olaj miikodik hokoézegként) és sugarzo flitétestek. Fontos
megjegyezni, hogy ezek a berendezések altalaban csak egyetlen helyiség flitésére és
hémérséklet-szabalyozasara alkalmasak. Ugyanakkor hatdsfokuk kozelitheti a 100%-ot,
azonban az lizemeltetési koltségek lehetnek magasabbak mas tiizeldanyagokhoz képest,

kiilonosen a kozponti fiitési rendszerekhez viszonyitva. (kazan-tudastar 2023)

2.2.2 Fan coil rendszer

A "fan coil" kifejezés az angol "fan" (ventilator) és "coil" (hdcseréld) szavak Gsszevonasaval
jott 1étre. Ebben az értelemben egy "slriin bordézott, lamellakkal ellatott hocseréld feliiletet"
jelent, amely ventilatorral keringeti a levegdt a helyiségben. A fan coil hécseréld rendszer elve
kiss¢ Osszetett. A fan coil hdcseréloknek nagy hdcseréld feliileteik vannak, amelyek
hasonlitanak a radiatorokhoz. Azonban, ellentétben a radiatorokkal, a fan coilok berendezések,
amelyek alkalmasak a helyiség fiitésére €s hiitésére is. Ez a képesség annak koszonhetd, hogy
a ventilator altal keringettet levegd ¢s a hideg vagy meleg viz keringetése lehet6vé teszi ezt.

A rendszer miikodése a kovetkezo:

A flitési szezonban (télen) a meleg viz kering a fan coilon keresztiil, hogy hdt biztositson a

helyiség szamara. A hiitési szezonban (nyaron) a cél a hdmérséklet csokkentése, €s hideg viz
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kering a rendszerben. A fan coil ilyenkor 1ényegében légkondicionaloként miikodik, hiitve a
leveg6t a helyiségben. (WagnerSolar.hu 2023)
2.2.3 Radiatorok

A radiatorok olyan flitési rendszerek részei, amelyek forré folyadékot hasznalnak a hdenergia
atadasara a kornyezd levegének. Ezek a rendszerek tobbnyire konvekcids és sugarzod
hdatadastak, ahol a hé nagy része konvekcids aramlassal terjed, mig a kisebb rész sugarzé
héatadassal jut at. A radidtoroknak szamos elénye van, példaul egyszerli €és pontos
szabalyozhatosag, valamint gyorsan alkalmazkodhatok a kivant hdmérsékleti beallitasokhoz.
Ezenkiviil konnyii megtalalni képzett és professzionalis szakembereket, mivel a radidtoros fiités
sz¢les korben alkalmazott technologia.

A radiatorok anyagait tekintve kaphatdk acéllemezbdl €s aluminiumbol késziilt valtozatok.
Emellett elterjedtek a torolkozdszaritod radiatorok, amelyek a fiirddszobakban is hasznosak, ¢és
egyre népszerliibbek. Az ar-teljesitmény aranyuk jelenleg kedvezd, igy vonzo lehetdség a fiitési

rendszerek kialakitdsadhoz és modernizalasdhoz. (megatherm.hu 2023)

2.2.4 Feliiletfiitések

Az emberi hokomfortot zart terekben harom tényezd befolyasolja: a relativ paratartalom, a
levegd homérséklete, valamint a fal, a mennyezet és a padldo hdmérséklete.

A feliileti héleadok olyan fiitési eszkdzok, amelyek a hatarolo feliiletek (falak, mennyezetek és
padlok) hojét hasznalja a beltéri levegd ¢€s a berendezések fiitésére.

Ez az egyik legkényelmesebb fiitési modszer, mivel a falak és a beltéri levegd homérseklete

szinte egyszerre valtozik.

2.2.4.1 Padlo- és feliiletfiités

A padlo- ¢és feliiletfiités napjainkban az egyik legelterjedtebb fiitési modszer. Alacsony
homérsékletii fitési rendszerként alkalmas kondenzacios kazanokkal vald hasznalatra, és

konnyen telepithetd esztétikus és helytakarékos hazba.
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23. abra Hoémeérséklet eloszlas a magassag fiiggvényében (szalon.tepleev.ru 2020)

Az abra (23) els6 képe jol szemlélteti az idedlis eloszlasat a hdmésékletnek és jol lathatd mdédon
a padlofiités alltal leirt gorbe van ehez a legkozelebb, tehat komfortérzet szempontjabol
kétségtelen,hogy ez a holeaddsi forma volt a legjobb valasztds a csaladi haz kiftitésére.
Radiatoros illetve 1égfiités esetén eldfordulhat, hogy az ember fols6 részei faznak vagy épp
melegilik van, a labunk pedig ennek a héérzetnek az ellenkezdjét produkaljak. Természetesen
padlofiités esetén is megvannak bizonyos hdémérséklet korlatok, melyek még jo érzést
adnak,viszont pontatlan beszabalyzasnal, vagy megfeleldtlen szerkezeti kialakitasnal, a lakok

¢letét teljesen megkeseritheti.
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24. abra A héérzet adta kényelem a falak és a levegé homérsékletének fliggvényében (Kreativlakas.hu 2023)
Lathat6 a (24.) abran,hogy a legkomfortosabb érzet 19°C és 23°C kdzott van, persze ezeket az
értékeket koril 6leld 15-25°C is még a tlrésen beliil esik. Ezekt6l a hdmésékletektél nem

érdemes nagy mértékben eltérni, mert kényelmetlen lesz a lakok szamaéra, ezt a tényt a tervezési
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katalogus is aldtdmasztja, mivel 29°C-ban maximalizalja a feliiletek hdmérsékletét. Ett6l a

maximalis hémérséklettdl egyediil a fiirdészobdban térhetiink el, ott 33°C ez az érték.

2.3 Konkluzio

A szakirodalmi kutatdsaimbol arra kovetkeztetek,hogy a legmegfelelobb hotermeld rendszer,
mely egyeben gazdasagos ¢s hatékony is, valamint a kelld6 komfortot modern szemléleten
keresztiil tudja biztositani a hdszivattyus megoldas lesz, ezen beliil is a levegd-viz hdszivattyu,
mert beruhdzasi koltségek ¢és a hatékonysag fligvényében is megfelelnek az elvart
kovetelményeknek, igényeknek. Rengeteg gyartd rengeteg tipusa all rendelkezésiinkre,
melyekbdl azt a megoldast valasztottam, ami teljesitményre is meg fog felelni az érintett csaladi
haz hdsziikségleteinek. Holeadas szempontjabol azt a tipust valasztottam, ami a leg
helytakarékosabb ¢és manapsag méltan a legkedveltebb, a feliiletfiitést, ezen belill is a
padlofiitést. Az ember szamara ez az egyik legkomfortosabb hdérzet szempontjabol,ahogy azt
az elemzett szakirodalmamban mar kifejtettem. Nyari hiitésre is sziikségiink van, melynek
hétermeldje ismételten az elézéekben emlitett hdszivattyu lesz forditott izemmodban, ezzel
ismételten bironyitva,hogy a lehetd legrugalmasabb hétermeldi megoldast valasztottam. A
sziikséges hiitési teljesitmény leaddsara Fan-coil rendszert tervezek egyszertisége €s vizualis
megjelenésére hivatkozva, valamint teljesitménye sem vitathatdo megfeleld kialaitassal.
Tervezéseim soran mely leginkabb fiités €s hiités kdzpontu lesz, ezeket a megoldasokat fogom

részletesen szamolni és a legjobb lehetdségeit kiaknazni.
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3 Tervezés

3.1 Az érintett csaladi haz rovid leirasa

A telken nemrégiben tortént I.szamu foépiilet, I1.szam melléképiilet €s egy istallo Gjjaépitése.
Mind a harom épitmény 1 szintes , tet6tér beépitésére nincs igény. Taldlhato az istalld
kornyezetében 2 db asott kut, amit vizellatds szempontjabol fogok figyelembe venni. A
hasznalo csalad 5 fobol all. Két felndtt €s 3 gyermekiik. Ritkan, féleg a nyari szezonban

fogadnak vendégeket, oket a Il.sz melléképiiletben szallasoljak el, viszont mivel nem

rendszeres hasznaldi az épiiletnek, nem szamolok 5 f6nél tobbel tervezéseim soran.
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25. abra Az épiiletek helyrajza
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Az 1. szamu f6épiiletben talalhato 4 szoba, 2 darab fiirdészoba, 1 darab mellékhelyiség, egy
konyha ¢és egy nappali melyek kozos légtérrel rendelkeznek (amerikai kivitel), egy hozza
tartozo kamra, két kozlekedd és egy nagy gardrob szoba. Taldlhato benne egy gépészeti szoba
is, mely nagyban segiti munkam, hiszen ide fogom elhelyezni a kivalasztott gépeket. Hotermeld
alkalmatossagként a megbizéval egyeztetve leveg6-viz hdszivattyt megoldast valasztottunk a
foéplilet esetében, mely magaban fogja ellatni a teljes fitést nyaron pedig Fan-Coilok
segitségével a sziikséges huitést. A friss levegd ellatast szelloztetéssel fogjuk elérni, kiilon
rendszert nem tervezek hozza. Hdleadasra padlofiitést fogok alkalmazni komfort illetve

helytakaré¢kossag szempontjabol.
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26. abra 1. sz féépiilet

A ILszamu melléképiiletben talalhato egy szoba, egy fiirddszoba, egy konyha étkezdvel és egy
két autd tarolasara alkalmas gépkocsi tarolo. Ez a haz fogja ellatni a vendéglatas funkciot a

nyari szzonban elvétve, tehat rendszeresség nem emlithetd. Szennyvizelvezetése csatlakozik a
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foépiiletével illetve az istalloéval és egy kozos aggal érnek el az iilepitdhdz. A melegvizet itt
egy beiktatott villanybojler fogja szolgalni, melyet katalogus adatok alapjan valasztottam.

A fitési rendszert a vevo kiilon kérésére csak infrapanelek fogjak megoldani, amit szintén
kizardlag a helyiségek méretéhez mérten valasztottam katalogusbol. Mivel az épiilet nem
folyamatos hasznalatra van tervezve és a f0 szempont a hdmérséklet temperaldsa azokban az

idészakokban mikor nincsenek vendégek, ezért megfelelonek itéltem meg.
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27. dbra 2. sz melléképiilet

Mindkét épiilet falazata Porotherm falazat. A (26) abran lathato f6épiilet esetében 38 cm széles
,a(27) abran lathato épiilet esetében pedig 30 cm széles. A fodém monolit vasbeton szerkezetii
1épésalld szigeteléssel. A két épiilet eltérd hdétechnikai tulajdonsédgokkal rendelkezik
anyaghasznalatukbol adodoan, ezért a késébbi szamitdsaim soran is teljesen kiilon épiiletként
fogok rajuk tekinteni. Vizterhelés és szennyvizterhelés szempontjabol az értékek 6ssze fognak
adddni, mivel k6zos gerincen mitkddnek. Részleteket a viz, csatorna és fiités szempontjabol a
mellékletekben talalhaté miiszaki rajzokon fogok jelolni, dbrazolni.

Mindkét épiilet és az istallo esetében a kozmiivesités mar megtortént, (viz,csatorna €s gaz
kozmii). Pontos helyzetiikrdl az E-kdzmi szamol be és ezek alapjan hataroztam meg a bekotési

pontokat is.
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3.2 Vizellatas

A halozat megtervezésénél figyelembe vettem, hogy a telken egészen a vizmérd aknaig be van
vezetve a viz, igy nekem csak ett6l a ponttol kell terveznem. A haztartasi helyiségbe miel6tt a
rendszerbe kotnénk a bejovo vizet, beiktattam egy vizsziirot, hogy a kozmiibol érkezo esetleges
szennyezddésektdl megovjam a rendszert. A mértékado terhelést a MSZ 04-132:1991 alapjan
hataroztam meg.

Egy cirkulacios agat is terveztem a rendszerbe, hogy a hasznalati melegviz a lehetd
leggyorsabban érjen el az adott csapolokhoz. Ezt az 4dgat a 2.szamu flirdészobaban talalhato
csapolotol terveztem, mert ez van a legtdvolabb a HMV tartalytol.A vizellatasrol szolld
miszaki rajzokat az (1 — 2 — 3 — 4)-es mellékletben , a szamolasi adatokat pedig a (16)-os

mellékletben rogzitettem.

3.2.1 Meértékado vizterhelés

A megrendel6 kérésére a vizfogyaztast 5 fére szamolom.

Az MSZ-04-132-1991 szabvany alapjan az egy fore eso vizigény 5 f6 esetén 150 1 /£6.

A vizigénynél csak a lakokat vettem figyelembe, mivel az istalloban tartozkod6 lovak
vizigényét két darab asott kut fogja kielégiteni.

Napi vizfelhasznalas :

3
Vi=axf+*——=150%5% — = 0,752 = 750——=31,25—=0,52 l/perc (1)
1000 1000 nap nap ora
ahol :
a- napi vizigény (személyenként) [1/£6,d]
f- ¢épiiletben 1év6 személyek szdma

3.2.2 Térfogataram csicsérték szamitasa MSZ 04 132/91 szerint

3. Tablazat Csapolo egyenértékek

Megnevezés M db Szum M
Mosogatd H+M 1 2 2
Mosdd H+M 1 9 9

WC 0,25 4 1
Firddkad H+M 1,5 1 1,5
Mosogep 1 2 2
Zuhanyzo H+M 0,67 3 2,01
Osszes "N" 17,51
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YXN=17,51
Féépiilet: Y. N=11,34 ebbdl hasznalati melegviz 9,84
Melléképiilet: Y N = 4,92 ebbdl hasznalati melegviz 3,67
Istallo: Y. N = 1,25 ebbdl melegviz 1, de ezt nem szamolom a késébbiekben, mert ide
elektromos atfolyds vizmelegito csaptelepet terveztem.

A lakok fogyasztasanak a csucsértékét az alabbi egyenlettel hatarozom meg:

)

Gp=a*02% IN+K+* YN=1%02% “'3/17,51 4 0,002 * 17,51 = 0,76 I/s = =2,736
m3
h
ahol

- qy - mértékado (elméleti) vizfogyasztas [1/s]

- a - az egy fore esd napi vizfogyasztasi iranyérték (lakoépiileteknél: 1)

- N - berendezési targyak csapold egyenértékei (17,51)

- K - Osszegzett csapolo-egyenértéktdl fliggd tényezo (0,002)

- a - ¢épiilet rendeltetésétdl fliggd tényezo (lakdépiileteknél: 1)

Ezen szamitasok utdn megfeleldonek lattam a cséatmérok kiszdmolasat, melyhez szakaszokra
bontottam a teljes vizhalozatot az épiiletekben és az el6z6 képlet (2) segitségével pontos
adatokat gytlijthettem az adott szakaszok vizigényérdl. Minden részt, ahol megvaltozik a
csapolo egyenértéke egy adott szakasznak, kiilon szakaszként értelmeztem.

Az alabbi képlettel szdmoltam a vizigénybdl a cséatmérdket :

d%xm

x v ;3 &g ebbbl adodik az 4tméré d = i:j e

V=0Q0=A*xv =
A vizigényekhez mérten valasztom ki az adott szakaszokhoz futdé csovek atméréjét . Az
agvezetékek egységességére torekedve NA25-0s csoveket valasztottam. A v értéket 1,5 [m/s]
sebességre valasztom, mert a szabvany szerint ez a hatara a zajos aramlasnak, igy ennyi lehet a
maximalis sebesség az agvezetékekben.

A kerekitett cs6atmérdkkel ki tudom szamolni az egyes csOszakaszok sebességeit az alabbi

képlettel :

Q*4
v= d2*m (5)

0,5[bar] tartalék nyomashoz tartozé sebesség v= 0,031 m/s
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Tehat, ha az adott szakaszokon 0,031 [m/s]-t6] nagyobb, de 1,5 [m/s]-tol kisebb a viz sebessége,
akkor a cs6 atmérdje megfeleld.

Az alaki ellenallasokhoz segitséget nytjt az MSZ-04-132:1991 szabvany vagy a csévezetékek
gyari katalogus adatai. En az utobbi felhasznalasaval szamoltam. Az (16) szama mellékletben

talalhat6 a teljes szamitas eredménye.

3.2.3 Nyomasesések meghatarozasa

3.2.3.1 Geodetikus veszteség

A legnagyobb szintbéli eltérésre van sziikséglink amit a viz megtesz. A foldben vezetve 1,2 m
mélyrdl érkezik a hdzba, figyelembe kell venni a 30 cm-es alapzatot és a legmagasabb pontot
ami a HMV tetejéig terjed, 1,43 [m]. A viz strlisége 5 [°C] -os beérkez6 hdmérsékleten 1000
[kg/m3], ezzel az értékkel fogok szamolni.

Az alabbi képlettel hatarozhatdé meg a veszteség :

Ap,, =8 * h * g [bar]

melybe behelyettesitve Ap,, = 1000 * 2,93 * 9,81=0,287 [bar]  (®)
ahol :

-9 - A viz stirisége [kg/m3]

-h - Legnagyobb magassag eltérés [m]

-g - Gyorsulas [m/s2]

3.2.3.2 Méroora vesztesége

3 3
Az elézdekben szamolt vizigény 2,736[ mT] , gy az éltalam valasztott 6,5[ mT ] hatarértékkel
rendelkez6 mérdora tokéletesen megfelel.
Ebbdl szamolhato, hogy :
qv
Apms = Pn * q_f [bar]

m

melybe helyettesitve Aps = 0,63 * 22 = =0,265[bar]  (7)
ahol :

- A pn - Mérdora névleges ellenallasa (katalogus adat)

~ qyf - Az oran atfoly6 valés mennyiség

~ Qvn - A mérdoran névlegesen atfolydo mennyiség

38



Figyelni kell a tervezés soran, hogy a mérdora névleges terhelése ne legyen rendszeresen
nagyobb 50%-nal, mivel az intenzivebb hasznalattdl csokken az élettartama, magasabb lesz a
kopésveszély.

Surlodasi veszteségek :

Ezen szamitasokat mar rogzitettem a (16) szamt melléklet tablazatdban, viszont a szamitasokat
az alabbi képletek alapjan végeztem el.

Surlodasi veszteség:

Ap, =k =B = V2 x| [bar] (8)
Alaki ellenallas:

Apg = %G+ 2x v? [bar] ©)
Osszes ellendllas:

Ap = Aps + Ap, [bar] (10)

Az (16) mellékletben szamoltak és 0sszegzett értékek alapjan tobb mint 0,5[bar] nyomas marad
a csapoloknal, igy megfeleld lett a rendszer méretezése mindennapi hasznalatra.

A 1Il.sz épiilet és az istalld méretezései is ebben a (16) mellékletben talalhatdak.
3.2.4 Tagulasi tartaly méretezése

Erdemes a rendszerbe beiktatni egy tagulasi tartalyt , igy a folyamatos vizfolyas és alland6
aramlas fennmarad, kiilonb6zd baktériumok kialakulasanak és szaporodasanak is akadalyt
allitva. En egy 12 literes 10 [bar] nyomast tiir6 tartalyt valasztottam (Flamco Flofix 12 Ivovizes
tagulasi tartaly) , ami minden feltételnek eleget tesz, valamint EN13831 szabvanyba foglaltak
alapjan gyarilag bevizsgalt. Elonyomasa katalogus adatok alapjan 4 [bar] , pontosan annyi mint
az ivoviz nyomadsa hideg allapotban. Végsé nyomasat pedig a max nyomasnak a 90%-ra allitom
be biztonsagi okokbodl, ami 9 [bar] .

Szamitassal is alatamasztom a tagulasi tartdly megfeleldségét:

A HMV taroloban a beérkezdé 5 °C-os vizet 60°C-ra szeretnénk felmelegiteni, ezért
térfogatvaltozassal kell szamolnom. A viz térfogatndvekedése 1,655 % 60 °C os hdmérséklet

esetén. Ez azt jelenti, hogy 230 literes HMV esetében 230 * 1,655% = 3,8065 [1] lesz.

Feltoltési szint = 2a=Lets GHD-G8*D) _ ) 4 Bar (11)
Py, (4+1)

Maradvanytényezo: 1 — feltdlési szint = 0,96 Bar
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Hatasfok = 2= Fh « maradvanytényezd = (Che i CL 0,96 = 0,48

Py (9+1)
ebbdl adodik, hogy a tartaly trtartalma (brutto) = 3,8065 /0,48 = 7,93 1.
Ahol :

- Py - Hideg viz nyomasa
P.is - Elényomas
- P, - Veégsd nyomas

3.3 Csatornazas

(12)
(13)

A csatorna méretezésekor van néhany szabaly amit figyelembe vettem tervezésem soran.

A csatorna armérdje a viznyel6tdl az dgvezetékeken at a bekdtésig csak ndhet, hogy ne
kovetkezzen be dugulas. Az Ontisztulast folyamatosan figyelembe vettem, melyet a vezetékek
lejtésével tudom valtoztatni, igy az dramld szennyviz maximalis sebességét 0,7 és 1,3 [m/s]
ko6z¢é tudom beéllitani. Kb 40 [mm]-es Gisztatasi mélységnek mindig rendelkezésre kell allnia és

a nyomvonalat ugy kell kialakitanom, hogy a halozatban ne alakuljon ki iilepedés vagy

iszaplerakodas.

Elészor meghataroztam a berendezések egyenértékeit, amit a MSZ 04-134 szerinti adatok

folhasznalasaval végeztem. A szennyvizelvezetésrol szolo miiszaki rajzokat, a (4-5-6-7-8-9)

szamu mellékletekben rogzitettem.

4. Tablazat Szennyvizterhelések és csatlakozdsok

Megnevezés db e Szun e Csat.
[mm]
wWC 3 4,5 13,5 110
Mosdd H+M 9 0,2 1,8 40
Furddékad 1 2 2 50
Zuhanyzo 3 0,6 1,8 50
Mosogép 2 1 2 32
Mosogatogép 0 1 0 32
Mosogatd (Egymedencés) 2 2 4 50
K6zéposszefolyd 6 3 18 50
csepegtetd 5 1 5 32
Szum 31 48,1

Az dsszegzett értékbdl szamolhatd a mértékado szennyvizterhelés:

Viy = Qs; =0,33% 5/Y e =033+ 3481 =22891/s (14)
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ahol :

k - egyidejliségi hasznalatot kifejezd tényezo ( 2)
e - berendezések egyenértékei
Qs, - Mértékado terhelés

Csapadékviz mértékado terhelése :

Qs = ?:cs Wi*xA;* qe (15)

Qs =5061/s
ahol :
v, - lefolyasi tényez6 (0,85)
A - vizgyijto teriilet (0,263 ha)
Qe - mértékado csapadékviz terhelés (1/s)

Viszont mivel a csapadékviz nem ¢érinti a szennyvizhalozatot, nem szdmolom bele az
Osszterhelésbe. A mi esetiinkben az ereszcsatornarol illetve dsszefolydkbol kivezetett viz a

telek tertiletén elszikkasztasra keriil.

3.3.1 Alapcsatorna méretezés

Szennyviz alapcsatorna keresztmetszetét az alabbi képletbdl kaphatjuk meg:

0=4-v[~] (16)

ahol :
Q - mértékado terhelés [1/s]
\% - aramlési sebesség [m/s]
A - cs6 vizzel toltott teriilete [m?]

Telt csatorna esetén :
3

d? « 1 0,1252 1 m l
=——*1383=0017 | —|=1697 []

Vip = G5, = A% v = .
A telt csatorna vizhozama leolvashat6 a (28. abrarol) is, de szamitéassal is megkapjuk, hogy:
Sebesség meghatarozasa :
v=k-VR-1 (17)
ahol :
k - Sebesség tényezo
- hidraulikai sugér [m]

I - lejtés [m/m]
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m
v=k-VvR -1 =63,8698 * \/0,03125 * 0,015 = 1,383 [?]
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28. abra kérszelvényti mitanyag csovek vizvezetd képessége telt szelvény esetén

Az abrabol leolvashatd,hogy 12-13 % lejtésre van sziikség minimum, ezért én 15 % lejtést
terveztem.

Hidraulikai sugar:
R=%[m]  (18)

= 31,25 [mm] = 0,03125 [m]

ahol:
- csatornaszelvény vizzel toltott feliilete [m?]
a szelvény nedves keriilete [m]

~ >
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A sebességtényezo:

_ 100-VR
k= DT VE (19)
__ 100xvR _ 100%+/0,03125 _
ko= b+VR ~ 0,1++0,03125 63,8698
ahol:
b - érdességi tényezo (esetemben PVC 0,10)

Szallitasi fok:

Az — 2289 _ 0,135 (20)

Qsztelt 17

A szaéllitasi fokot hasznalva a haldiagrammbdl kiolvashatjuk a teltségi fokot €s a vizsebességet,

illetve a vizmennyiséget is.
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29. abra haldiagram

= 0,69 [m/s]

Vtelt

v
Uteit * —

= 1,383 * 0,69 =0,95 [m/s] (21)

Mivel a szamitasi értékem 0,7 [m/s] és 1,3 [m/s] kozotti érték lett, ezért az alapcsatornara
vonatkoz6 Ontisztulasi kritérium teljesiilt. Az alapcsatorna méretét 125 [mm] atmérdjlire

valasztottam, mivel a WC, azaz a legnagyobb csapold csatorna mérete is minimum 110 [mm],
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ezért egy dimenzioval foliilirtam ezt, a foépiilet esetében. A melléképiilet alapcsatornajat 125
[mm]-es &tmérdjlire valasztom, mivel til hosszl a csatorna szakasz az épiilettdl a kozos halozat
csatlakozasaig. Az istallo helyzetében ugyanigy cselekedtem, ezért 125[mm]-es alapcsatornat
valasztottam itt is. Miutdn a fOépiilet alapcsatorndjahoz az Gsszes agvezeték becsatlakozott,
ndvelem az alapcsatorna méretét, mely egyben a harom épiilet kdzos gerince lesz, 160 [mm]-

es atmérdjlire, hogy a tisztulds és a hosszi megtett ut se jelentsen gondot.

3.3.2 Agvezetékek méretezése

Agvezetékek méretezésénél fontos szempontként kezeltem a berendezések viznyeld
csonkjainak méretét. Abban az esetben, ha tobb berendezés is csatlakozik 1 agvezetékre, akkor
minimum 2, de max 3 csatlakozo6 berendezésenként az dgvezeték dimenzidjat az adott dimenzid
mérete f61¢ novelem. Pl ha 2 db 32 es szennyvizcso csatlakozik az agvezetékhez, igyekszem a

dimenziét minimum 40 [mm]-es atmérdjire ndvelni. Lejtésnek 35%-ot adtam meg a gyors

tisztulas érdekében.

5. Tablazat agvezetékek kivalasztasa

r e Szamolt min. Valasztott
Foépiilet Szakasz (e o .
atméro [mm| meéret
HL 138 szifon 0,1 10,10974853 | PE 32
HL21 szifon 0,1 14,29734348 | PE 32-->PE 40
kozEposszefolyd 3 33,4607495 | PE 50
mosogep 1 25,42467154 | PE 50
mosdo 0,2 17,0025026 | PE 50-->PE 75
mosdo 0,2 17,0025026 | DN 40
mosdo 0,2 17,0025026 | PE 40
WC 4,5 37,03040649 | PE 110
Zuhany(k6zéposszefolyo) 3 33,4607495 | PE 50-->PE 75
HL 138 szifon 0,1 14,29734348 | PE 32
HL138 szifon 0,1 14,29734348 | PE 32-->PE 40
Mosogato 2 30,23520029 | PE 50-->KG PVC 110
HL 138 szifon 0,1 14,29734348 | PE 32
zuhanyz6 0,6 22,37655182 | PE 40
Fiirdokad 2 30,23520029 | PE 50
mosdo 0,2 17,0025026 | PE 40
mosdo 0,2 17,0025026 | PE 40
kozéposszefolyd 3 33,4607495 | PE 50
HL 138 szifon 0,1 14,29734348 | PE 32
mosdo 0,2 17,0025026 | PE 40
WC 4,5 37,03040649 | PE 110
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Szamolt min. Valasztott
2.5z épiilet és istallo Szakasz atméro [mm] méret

kozéplefolyd 3 23,66032287 | PE 50
HL21 0,1 10,10974853 | PE 32
mosdo 0,2 12,02258488 | PE 40
kozéposszefolyod 3 23,66032287 | PE 50
WC 4,5 26,18445154 | PE 110-->PVC 125
mosdo 0,2 12,02258488 | PE 40
mosogatd 2 21,37951515 | PE 40-->PE 50
mosogep (HL 400) 1 17,97795765 | PE 40
zuhanyz6 0,36 13,92566612 | PE 40-->PE 56
mosdé 0,2 12,02258488 | PE 50
WC 4,5 26,18445154 |PE 110-->KG PVC 110
Ko6zEéposszefolyod 3 23,66032287 | PE 75-->KG PVC 110

3.3.3 Szellozo vezeték Kivalasztasa

A WC-knél alkalmaztam szell6z6 csovet. A vezeték max hossza 10 [m] lehet az 4tmérdjének
pedig meg kell egyeznie azzal a vezetékkel amihez csatlakozik. Nagyon indokolt esetben 1
dimenzioval kisebbet érdemes valasztani. Esetemben DN 50 es szell6zo csoveket valasztottam,

melyeket a tetd folé vezettem ki.
3.3.4 Szennyviz iilepito kivalasztas

Mivel a telepiilés azon részén ahol az ingatlan elhelyezkedik, még nincs csatorna kézmiivesitve,

ezért llepitdbe torténik a szennyviz elvezetése. A lakok vizfogyasztasabol kideriil, hogy
3
O,75[:Tp] a szennyviz mennyisége amit el kell vezetnem és a cél az, hogy az {irité auto

viszonylag ritkan érkezzen ¢és szallitsa el a szennyvizet, ezért ha 20 napos atfutasi idével
szamolok, akkor :

20-0,75=15m3

Mivel a minimélis iilepit6 térfogata [15] m3 lenne, én egy 20 [m3]-es tartalyt valasztok erre a

célra.
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3.4 Hotechnikai szamitasok

Az épitészeti tervek és az épitésszel valod egyeztetés utan , melyekben pontos informaciot

kaptam az épiilet hatarolo6 szerkezeteirdl, kezdtem a hétechnikai szdmitasaim.

Segitségiil a DanWatt programot hasznaltam a méretezések soran. A program alkalmas a

hatarol6 szerkezetek rogzitésére, azok vastagsaganak megadasara rétegekre bontva.

A program a fejlesztok altal megadott értékekkel dolgozik, de ellendrzd szdmitasokat is végzek

a program igazolasa céljabol.

6. tablazat Epiilet hatirol6 szerkezetei

Ur
Megnevezés Tipus x[m] |y [m]|U[W/m?2K] | [W/mA2K] | Késleltetés [h] | m [kg/m~2] | mt [kg/mA2]
30-as
porotherm kulsé fal 0 0 0,492 90,79 13,6 299 42
38-as
porotherm kulsé fal 0 0 0,431 131,1 14,7 286 44
Ablak
U=1,15 ablak 1,8 1,5 1,08
ajté U=1,15 | ajté (kilsé) | 1 | 2,1 1,15
Lapostet6 30
cm szigetelés tet6 0 1 0,144 820,35 15,1 516 127
Padlo
altaldnos+10 | padlo (talajra
cm szigetelés | fektetett) 0 1 0,7 290,74 14,4 626 353
vb fodém +
20cm
rockwool padlasfédém | O 1 0,183 274,62 8,5 498 493

A padlé héelnyelési tényez6 1,334 [kJ/m”2Ks*1/2] a program szerint. A 30 as ¢és 38 as
porotherm falazat esetében is a hdatbocsatasi tényezo joval meghaladja a megengedett értéket,
ami 0,24 [W/m"2K]. A tulajdonos figyelmét felhivtam,hogy ezt az értéket egy kiilsd, pl
Nikecell EPS 80 as 10 cm-es szigeteléssel a hatarértékek ald lehetne szoritani, illetve a haz
energiatakarékosabba valhatna. Mivel ez a szigetelés nem torténik meg, a tovabbi szamitasaim

soran sem fogok ezzel szdmolni.
3.4.1 Hosziikséglet szamitas
A haz 6sszes helyiségét és a hatarold szerkezeteit bevittem a programba (kiils6 falazat, ajtok,

ablakok, fodém ¢és padld), igy nyerhetiink pontos képet a haz teljes hdsziikségletérél. Minden
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helyiségnél mas az elérendé hdmérséklet, ezt a megrendeldvel egyiitt és a 7/2006. (V.24.) TNM

rendeletben foglaltak szerint vettem fel. A program szamitdsait a (7) -es tablazatban

rogzitettem.

7. tablazat Helységekre lebontott adatok

A h Vv Qat

Helyiségnév Funkcié Epilet neve Zona|[mA”2] |[m] |[[m~3] |tt[°C]|[W]

1.001 Lakdszoba | szamu f6ép 13,07 3| 39,21 20| 1116
1.002 flirdészoba | szamu f6ép 7,44 3| 22,32 24| 853
1.003 Kozlekedd | szamu f6ép 12,93 3| 38,79 20 683
1.004 lakdszoba | szamu f6ép 11,94 3| 35,82 20| 788
1.005 raktarszoba | szamu fGép 5,4 3 16,2 18 518
1.006 raktarszoba | szamu f6ép 3,43 3| 10,29 12 214
1.007 Nappali | szamu f6ép 66,07 3| 198,21 20| 4693
1.008 Kozlekedd | szamu f6ép 20,11 3| 60,33 20| 1776
1.009 Dolgozészoba || szamu f6ép 12,49 3| 37,47 20 693
1.010 Flird6szoba | szamu fGép 10,43 3| 31,29 24 701
1.011 WC | szamu f6ép 2,34 3 7,02 18 227
1.012 raktarszoba | szamu fGép 10,43 3| 31,29 20 606
1.013 Haldszoba | szamu f6ép 19,39 3| 58,17 20| 1636
11.001 Gépkocsi tarold | Il szamu mellék 39,6 3| 118,8 16| 2701
11.002 tarolo Il szamu mellék 19,28 3| 57,84 22| 1586
11.003 tarold Il szamu mellék 9,28 3| 27,84 22 611
11.004 tarolo Il szamu mellék 9,26 3| 27,78 24 988

Biztosra szeretnék menni, ezért a DanWatt mellett én is elvégzek egy szdmitast. Kiszdmolok

egy hatarold szerkezet hdatbocsatasi tényezdjét €s egy helység hosziikségletét is.

A DanWatt szerint a kiilsé fal hdatbocsatasi tényezdje 0,43 [W/m”2K]

U= . Z; T képlet alapjan fogom meghatarozni a héatbocsatasi tényezot.
ag )‘i ap
ahol:
a - héleadasi tényezo (kifelé leadott) [W/m”2K]
ap - héleadasi tényezo (befelé leadott) [W/m”2K]
o; - Fal rétegeinek vastagsaga [m]
A - aktualis réteg hoveszteségi tényezdje [ W/mk]

Homlokzati fal esetében az a; kdvetelmény értéke 24 [W/m”2K], az a;, pedig 8 [W/m”"2K]

lesz.
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1
U= 3 0,015, 0,003, 0,38 , 0,003 0,003 .1 0,431[W/m”2K], (22)

24 0,81 ' 084 0,179 084 ' 076 8

a program szamitasa €s a szamitott értékem megegyezik.

Ellendrzd szamitast a 19,39 m?-es szoban végzek:
t; = 20°C te = —15°C
Apiissfa = 554°3—-0,9-2,44+35-3—-09%2,4+3,5+3 =33,3m? (23)
Qritssrar = Ukiissfar - Axiissrar - (t — te) = 502,33 W (24)
Afsaem = 5,54-3,5=19,39m?*  (25)

Qrsaem = Ursaem * Arsasm * (6 — te) = 97,7256 W (26)

A padl¢ és a kiilso fal csatlakozasi élhoszzat 6sszegezni kell, hogy ki tudjam szdmolni a vonal

menti hdatbocsatasi tényezd alapjan a veszteségeket.

S L=554+35+35=1254m 27)
Qpaais = Upaatom " L L+ (t; — te) = 307,23 W (28)
Agprar = 0,9 2,4 + 0,9 * 2,4 = 4,32 m? (29)
Qaviak = Uapiak * Aapiar * (¢t — te) = 163,296 W (30)

Qerm = Quiussrar + Qoaem + Qpadis + Qnonia + Qapiar = 502,3 97,7256 + 307,23
+163,296 =1070,6 W 31)

Tehat a program és a kézi szamolasom kozott 12 [W] transzmisszids hdveszteség eltérés volt,
igy a program szamitdsait haszndlom a tovabbiakban, mert az eltérést a miiszaki rajzrol

leolvasott méretek eltérése miatt is lehet.
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3.5 Hotermelo rendszer (hoszivattyus rendszer) tervezése

Ahhoz, hogy egy hdszivattyus rendszert létrehozzunk, megtervezziink, néhany eldzetes
szamitasra, felkésziilésre is sziikséglink van. Hoétechnikai szamitdsaim sordn valamennyinek
eleget tettem, mivel sziikségiink lesz az épiilet fiitési igényére is, DanWatt programmal
szamolva 14,5 [kW].

Fontos tudnunk az eléremend ag hdémérsékletét, csak ugy mint a visszatérdét. Mivel a
hdészivattys rendszer melegviz eldallitasara is alkalmas, ennek a modjat is meg kell

hataroznom.

3.5.1 Elhelyezés, kivalasztas

A legtobb hdszivattyunal van egy beltéri €s egy kiiltéri egyég. Mivel esetemben egy levegd-viz
hészivatturdl lesz szo, most sem lesz masképp. Megkonnyiti a folyamatot ,hogy ezeknek a
hészivattytiknak a telepitésére és hasznélatara nicns sziikség egyéb engedélyekre. Minden
gyarto kiilon tipusonként ad a késziilékhez egy hasznalati és egy telepitési itmutatot, melyben
pontos informacidkat kapunk a késziilek zajszintjérdl is, amit a tervezésem soran figyelmbe is
veszek. Mivel a telken helyezkedik el a kiiltéri egység is, megfeleld kortilményeket kell
biztositanom neki. Véddtavolsagok, megfeleld padlozat, szigetelés stb.

A késziilék kivalasztasat a homérséklet (kiilso) eltérései alapjan valasztottam meg.

A Dberendezésrél pontosabb informécidkat (teljesitmény stb) a padlofiitésrél szolo

miiszakirajzokon adok meg , amik a (10-11) mellékletben elérhetdek.

30.. abra Daikint altherma 3 r f (Daikin 2022)
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A valasztas egy DAIKIN ALTHERMA 3 R F EBVX16S23D9W/ERLA16DW17 SPLIT
LEVEGO-VIZ HOSZIVATTYU 16 KW-osra esett. A berendezés elnye, hogy viszonylag kis
zajszinten miikodik, koszonhetd ez az 1 ventillatoros kivitelnek. A beltéri egység beépitett 230
[1]-es melegviz taroléval rendelkezik, ami nem csak a tervezendd padlofiitést fogja

ellatni,hanem a hasznalati melegvizet is ez a rendszer fogja biztositani.

£
2
o
AE Hg Ho Hy (mrn)
a b c d e ez | ep
= B — >300
AB,C o 2500 | 2300 | 2100
B,E — 2300 21000 <500
AB,CE — 600 | 2300 | =150 >1000 <500
D — 2500
D,E — 2500 |21000] <500
AC — 500 >100
B, D (Hg OR Hp) < Hy 2300 2500
(Ha AND Hg)> Hy
B,D,E |(HsORHp)<H, | Hg>Hp [ 2300 | [z1000[=1000] [ <500
| Ha<Hg [2300]  |21000]21000] <500 |
(Hg AND Hg)> Hy
AC,D,E — >600 >150 | >500 [>1000] <500
A,B,C,D,E|(HgOR Hp)=Hy| Hg>Hp | 25002300 | 2150 [21000|21000 <500
| He<Ho | =500 | 2300 | =150 |21000]21000] <500
(Hg AND Hy) > Hy X

Az dbrédn hasznalt szimbolumok jelentése a kovetkezd:

A,C Akadélyok a jobb és a bal oldalon (falak/terel§lemezek)

B Beszivds oldaldnak akadélya (falak/terellemezek)

D Elvezetési oldal akadalya (falak/terellemezek)
E Felsd oldal akadalya (tetd)

ab,c,de Alegkisebb karbantartasi tdvolsag az egység és az A, B, C, D és E akadalyok kozott

e, Azegység és az E akadaly B akadaly feléli széle kozotti maximalis tévolsag

e, AzegységésazE akadaly D akadaly felSli széle kozotti maximalis tivolsdg

H, Azegység magassiga a felszereléshez haszndlt szerkezettel egyltt

HgH, B ésD akadélyok magassdga
X NEM engedélyezett

31. dbra Minimdlis védétavolsagok (Daikin 2022)
Mivel viszonylag hosszl csészerelvényezésre van sziikség, az eléremend €s visszatérd agat is
mélyen, a fagyhatar alatt (120 cm) vezettem el. A csdvezetékeket teljes hosszukban NMC
CLIMAFLEX szigeteléssel lattam el.
Gondoskodtam a kondenzviz elvezetésérdl is. Egy NA 110 [mm]-es PVC cs6 lett telepitve a
kiiltéri egység alatt, mely a késziilék alatti kavicsagyba lett bevezetve és ott keriil

elszikkasztasra.

0110 PVC o
— =
N
7R N KA [N
ST 10t
m < s Ve _A(,J'j .\. Fo \‘_”./ /) .\q
<.“ \/ J{<“ /
N 7

32. abra Kondenzviz elszikkasztasa
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3.5.2 Beltéri egység/ szekunder oldal
A beltéri egység tartalmaz minden hidraulikai berendezést , mint tdguldsi tartaly, magneses
szlird stb. Illetve egy 230 [1]-es melegviz tarold tartdlyt. A berendezés kiegészitd futést is

tartlamaz, mely elektromos aram segitségével 3-9 [kW]-ig képes rasegiteni a rendszerre.

Puffer tartaly méretezése :
Pg=0,3+(H/10) (bar)
- A tartaly beéllitand6 elényomasa (Pg) a szerelési szintkiilonbségtdl (H) fiigg.
A beltéri egység egy 10 literes tagulési tartallyal rendelkezik, amelynek gyari eldnyomasa
1[bar].
Az egység megfeleld miikodésének biztositasa érdekében:
- Ellenériznie KELL a minimalis és maximalis vizmennyiséget.

- Lehetséges, hogy be kell allitania a tagulasi tartaly eldnyomasat.

a

2.4\
s =

05} B2 =5
ot . . . S

20 50 100 150 200 250 290 b

a Elényomas (bar)
b  Maximalis vizmennyiség (l)

33. dbra Maximalis vizmennyiség és a tagulasi tartaly elényomdasa (Daikin 2022)

A halozatom értéke alapjan nincs sziikség a tagulasi tartaly elonyomaséanak valtoztatasara.

3.5.3 HMV tartaly méretezés

Az el6zéekben mar leirtak alapjan 230 [1]-es melegviz taroloval van ellatva a beltéri egység.

Egy tablazatot készitettem a napi vizfogyasztasrol rovid idokozokre lebontva ennek ellendrzése

céljabol. Ezeket az adatokat a (8) szamu tdblazatba vettem fol és értékeltem ki.
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8. Tablazat Csapolasi tapasztalatok

Szakasz Id6pont Csapo[ls\i;s?ergla Referencia id6 C:\ggjl:s
A vizsgalt id6szak | Fogyasztasi egység
energiasziikséglete | energiaszikséglete
[kWh] a vizsg. idészakban
1. 7:00 0,105 elenyész6
2. 7:30 5,6 Kivalasztott Zuhany x4
3. 8:00 0,105 Kivalasztott Kivalasztott elenyész6
4, 8:30 0,105 Kivalasztott Kivalasztott elenyész6
5. 9:00 0,105 Kivalasztott Kivalasztott elenyész6
6. 9:30 0,105 Kivalasztott Kivalasztott elenyészé
7. 10:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
8. 10:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
9. 11:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
10. 11:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
11. 12:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
12. 12:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
13. 13:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
14. 13:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
15. 14:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
16. 14:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
17. 15:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
18. 15:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
19. 16:00 0,105 Kivalasztott elenyész6
20. 16:30 0,105 Kivalasztott elenyész6
21. 17:00 0,105 Kivalasztott Takaritas
22. 17:30 0,105 Kivalasztott Takaritas
23. 18:00 0,105 Kivalasztott Kevés
24, 18:30 0,105 Kivalasztott Mosogatas
25. 19:00 0,105 Kivalasztott Zuhany
26. 19:30 1,4 Kivalasztott Kivalasztott Zuhany
27. 20:00 1,4 Kivalasztott Kivalasztott Zuhany
28. 20:30 1,4 Kivalasztott Kivalasztott Kevés
29. 21:00 0,105 Kivalasztott Kivdlasztott Kevés
30. 21:30 0,105 Kivalasztott Kevés
31. 22:00 0,105 Kivalasztott Kevés
Qe, 12,635
QDPB 12,53
Qpene 4,725

Ebbdl addéddan 197 [liter] vizre van sziikség, mivel 55 [°C] ra szeretném felmelegiteni a vizet a

taroloban, de a hasznalati hidegviz 5 °C -on érkezik be, ezért a :

Vimy =

Qez
cx AG (32)

képlet alapjan a kivalasztott 230 literes HMV megfeleld lesz a csalad szamara.
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3.6 Padlofiités

A megbizdi igénynek megfelelden padlofiitést valasztottam a helyiségek fiitésére. Manapsag

talan ez a legk6zkedveltebb rendszer a fiités kielégitésére, legtobbszor valdsziniileg a kimagaslo

komfortérzete miatt. Mivel a hdlead¢ feliilet elég nagy, viszonylag kis hdmérsékletli eldremend

viz keringetése is elegendd. Esetemben 35-45 [°C]. Elégnek kell lenni ennek az eléremend

hémérsékletnek, de ha mégsem elégitené ki az adott helyiség igényét, mas jelleg

modositasokat fogok végezni, mint pl cséfektetési osztés, visszatérd homérséklet novelése stb.

25 T Y

az eloremeno és |

visszatéré homérséklet kiilonbsége
20 -

radiatorfiités

kise.m. b
15 | -

cacistorfités \
nagy eléremend. \

10 !

&2

|
5 [ <

|
kiilsé levegd I"ltﬁmérséklete
] L L

0
-5 10 5 0 - 0 15

34. abra Hoéleadok osszehasonlitasa (VGF&HKL 2018)

Mivel a padlofiitési rendszer tervezésének szamitasi és bekotési részét is DanWatt programmal

fogom végezni nagyrészt, sziikség van néhany eldzetes informaciora, melyek :

Burkolattervezés

Hoétechnikai szamitasok

Dilatacié pontos megtervezése
Helyiségek funkcioi

Max padlohdmérséklet (szabvany alapjan)
Osztotavoltasg

Hatarol6 szerkezetek pontos meghatarozasa

Fontos dontési tényezo volt az idealis hdmérékletnek a térben valo eloszlasa.

A padlofiitéshez kapcsolodd miiszaki rajzokat a (10-11) mellékletbe csatoltam és a

padlofiitéshez kapcsolddo hidraulikai szamitasokat a (18) mellékletbe tettem elérhetdvé.
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3.6.1 Padlofiités tervezése

A csaladi hazat zonakra osztottam a tervezés soran, ahol minden helyiség 1-1 kiilon zona,
kivételt képez a nagy feliileti konyha-nappali-étkez0 helyiség, itt 3 kiillonbozd korre osztottam
fol a padlofiitést, megprobalva az egyenletes hdeloszlasra torekedni. A gépészeti szobdba nem
terveztem kiilon kort kialakitani, mivel a helyiségben egyébként sincs folyamatos tartozkodas,
illetve itt helyezkedik el a hdszivattyu beltéri egysége €s a csoveknek kdszonhetéen melyek a
gépészeti helyiség falaba épitett dobozban talalhato osztd gytlijtobe csatlakoznak, temperaljak a
szobat.

Hasonloan a kozlekeddkben sem helyeztem el kiilon padlofiitési koroket, mert a lakas tobbi
szobajaba itt vezettem el az eléremend és visszatérd agakat is, igy mefeleld homérekletet
biztositva. A tervezés rajzi dokumentumait, ahol ezek a kordk és csovezetések jol lathatoak, a
(10,11,12) szamu mellékletben talalhatoak. A tervekben taldlhato a padlok burkolata is, amit
fontos tényezoként hasznaltam a tervezés soran, ugyanis a burkolok tipusuktol és anyaguktol

fliggden mas-mas hdatbocsatasi és hdvezetési tényezokkel rendelkeznek.

9. Tablazat. hévezetési ellenallasok

p y a Hévezetési ellendllds d/i
Padléburkolat tipua Vastagsdg . !
[mm] [m2ZK/W]
Padlészényeg
0,07 - 0,11
Vékony szényeg
Kézepes vastagsagu
0,12-0,14
szényeg
Vastag szényeg 0,15-0,20
Parketta 8
0,04 - 0,05
File 2
PVC - burkolat 4-5 0,02
Kerémia burkolat 10
0,011
Habareségy 2
Kerédmia burkolat 10
0,017
Habaresagy 10
Marvany vagy miké 15
0,011
Habaresagy 10

Ezeket az értékeket a DanWatt programban be tudtam allitani, viszont a Wavin kataldgusabol
diagrammokon keresztiil is ki tudok olvasni. Minden helyiségben mas hdmérékletet szeretnénk

elérni és tartani a szabvanyoknak ¢és az egyéni igényeknek megfelelden, ezért minden zondhoz
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beikattam egy beszabalyzo szelepet €s igy egyenként is tudom befolyésolni az ott elérni kivant
hémérsékleteket.
Probaltam egységes hofoklépesore torekedni, de ahol nem volt megoldhaté valamilyen

hidraulikai méretezési okbol kifolyolag, ott eltértem tdle.

35. dbra Csigavonalii cséfektetés (Wavin, 2014.)
A csovek fektetését csigavonalban terveztem (35) dbra, ez a mddszer a legkedveltebb, mert a
fektetést a csdtekercs irdnyaval azonosan fektetve megtorés nélkiil tudunk haladni, valamint
nincs sziikség plusz beruhdzasokra a kialakitds soran. A szoba kozepén egy forditd hurkot

alkalmaztam az eléremend és visszatéré ag valtasi pontjahoz. A padlo kozepes hdméséeklete

kiegyenlitett lesz, mivel a csofuttatds felvaltva eléremend és visszatérd g egymds mellet

torténik.
Esztrichbe fektetett
Wavin cso
=T TR = TIH = T T imlll Pad]-é burk01at
::::::::::::::::::::: Esztrich beton
% XPS 20 10cm szigetelés
Vasbeton
Kavicsfeltoltés

36.abra Rétegrendek és csofektetés
Wavin élltal javasolt 70 [mm]-es esztrich betonba agyazva torténik a csovek fektetése. DIN

18560 leirasaban szerepel, hogy 50 [mm] + a hasznalni kivant cs6 a&tmérdje, ami ugye 16 [mm)]
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¢s ezt felkerekitve kapjuk meg a 70 [mm]-es betonvastagsagot. Mivel a padlofiités nem csak
felfel¢ adja le a hdt hanem lefelé is, ezért egy 10 [cm]-es XPS 20 tipusu szigetelést helyeztem

a vasbeton ¢€s az esztrich beton réteg koz¢, igy megmentve a lehetd legtobb leadott hot.

3.6.2 Padlofiités méretezése

Eloszor az  eldremend ¢és a visszatérd vizhOmérsékletbdl kiszamoljuk a kozepes

padlohdmésékletet.
Mgy = "2 — 9, [°C] (33)
ahol :
Ay - Kozepes padlohémérséklet
Y, - Eléremend vizhOmérséklet
9, - Visszatérd vizhomréséklet
9, - Szoba kivant hémérséklete

A padl6 burkolatanak a pontos ismeretében €s a tablazatbdl kiolvasott értéket hozzacsatolva,
valamint a kozepes padlohdbol ki lehet szamolni a felfelé leadott hdleadast.( g rep).

Ezen adat ismeretében meghatarozom a fektetési tavolsagot a Wavin katalogusabol, melyben a
fektetési tavolsaghoz tartozik egy csosziikséglet érték is, igy ha tudjuk egy helyiség pontos
padlofeliiletét, megszorozva a katalogusbol kiolvasott értékkel megkapjuk a pontos

csOsziikségletet is a korokhoz.

10. Tablazat Csdfektetési tavolsag (wavin 2014)

Esztrich vastagsag 70 mm ‘
Cs6fektetési tavolsag RA cm | 100 | 150 \ 20,0 250 | 300 35,0 \ 40,0
Cs6sziikséglet m/m? | 100 | 67 | 50 40 | 335 | 285 | 25

A helyiség hdigényének kielégitését a fektetési tavolsag novelésével illetve csokkentésével
tudom egyrészt szabalyozni, masrészt a visszatérd ag homérsékletével. Ha nem elégiti ki a
szoba igényét, akkor csokkenteni kell a tdvolsagot, siiribb lesz. Az aldbbi képlettel tudjuk

ellendrizni ezt :
pr = (A * qfajlagos) +qi. [W]  (34)

vagy
Qterj =m*c* AT (35)

ahol :
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m - vizmennyiség [kg/h] c - viz fajhdje
A - Helyiség paldojanak felszine [m?] AT - héfoklépcso
dfer - Folfelé iranyuld héleadas [W]

Addig korrekcioztam a korok futtatasan amég 10% -on beliili kiilonbozetet értem el.

A lefelé iranyuld hét is ki kell szamolnom :
Qe = A* Adgy * Upaai (W] (36)
A qpe €s a g Osszegebdl kiszamoltam az Osszes teljesitményt:
Qossz = Qe t Qs ) (37)
Ha a helyiségek teljesitményét szummazom, megkaphatom a rendszer teljes teljesitményét.
Egy helyiségre (Fiirdo szoba 2) elvégzek egy kézi szamitast, mint eddig mindenhol ahol

DanWatt szoftverrel szamoltam.

Dt 9y 45 35
Ay = 2 — 9 ==

— 24 =16 [°C]
w w
Afajlagos = 52% * 1,35 = 702[@] (38)

Afet = Yfajlagos * A =736,398 [W] (39)

A program 747 [W]-ot szamolt, viszont mivel 2,5 % -on beliili pontossagot értem el, ezt az

eltérést a leolvasasi hibabol adodoan is kaphattam.

45 + 35
Qe = A% Dy * Upaar = 1043 0.7 » ——— = (=15) = 281,49 [W]

Qpr = (A * qfajlagos) + qe = 1017,9 [W]

A DanWatt altal szdmolt érték 1033 [W] volt a teljes hdleadasra, az én szamitott értékem
1017,9[W] lett.
A Wavin katalogus alapjan meghatarozhatom, hogy mennyi a tomegarama a helyiségnek ¢és

megkapom, hogy 89[kg/h]. Ha behelyettesitem az értékeket a (35)-0s szamu képletbe, akkor a
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1035,07 [W] eredményt kapom. Tehat elmondhatom, hogy mindkét képlet alapjan kozel estek
a szamitasok egymashoz.
Az eltérést tobb tényezo is befolydsolhatta, de mivel az értékek csak picit térnek el, bizok a

program szamitasaiba.

3.6.2.1 Nyomsaveszteségek

Tomegaram :
= —2% .3600 [ke/h]  (40)
cp* Mk
ahol :
%Q - dsszteljesitmény
Cp - vizhd értek

A miiszaki dokumentécioban taldlhaté diagrammokroél leolvashat6 ez az érték, pont gy mint
az aramlasi sebességekhez és térfogatdramhoz kothetd nyomasveszteséget.
Teljes nyomasveszteség :
Apysr = 1* R [Pa] (41)
Az 6sszes korre kiszamoljuk és a legnyagyobb nyomast kort vessziik mértékadonak.
A beszabalyzo szelepeket az 6sszes kornél ehhez a korhoz fogjuk beéllitani. Ez azt jelenti, hogy

ennek a szelepnek az 4llasa a maximumon lesz (4.), igy a tobbi szelep a skélan allithatéo marad.

3.6.2.2 Tagulasi tartaly

Mar emlitettem dolgozatomban, hogy a Daikin hdszivatty amit kivalasztottam, tartalmaz egy
10 [1]-es tagulasi tartalyt. Ez a tartaly teljeskortien elvégzi a rendszerre nézve feladatat, de egy
biztonsagi szamitast végzek, hogy bebizonyitsam megfeleldségét.
A rendszer adatai :

- Viztartalom a rendszerben : 137 [I]

- Térfogat valtozas max 0,63 [%]

- Max magassag 2,2 [m]

- Leftvasra allitott max nyomas 3 [bar]

- Atlag hémérséklet 40 [°C]
DanWatt program segitségével megkapom az adott korok cséhosszat, melybdl térfogatot kell

szamolnom egy egyszeru képlettel :
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d?sm

Vess = less *——  (42)
ahol :
Vess - Cs6 Ossztérfogata / kor
less - A korben elhelyezett csé hossza
d - A cs6 atméroje

A 40 [°C]-os kdzéphémérseklet miatt a viz térfogatat is meghatarozom :
V,= P, xV (43)
Eléfeszitési nyomas meghatarozasa:

3 méteres szintkiilonbség esetén 0,3 [bar] statikus nyomas :( py)

po = 0,3bar + 0,3 bar = 0,6 [bar] (44)
Kezdeti nyomas :( p,)
0,6 bar + 0,3 bar = 0,9 [ bar] (45)
Tagulasi mérték:
40 [C°] os vizhémérséklet esetén 0,8 % térfogat ndvekedésnél
V.=V, *xe
137 %2> =1,096 1 (46)

ahol:
v, - tagulas mértéke
e - tagulas %
v, - rendszertérfogat

Tartalék térfogat : (v,)
v, =0,5% v, (47)
v, = 0,005 - 137=0,685 [1]

A minimum tartalék 3 [I], ezért a tovabbiakban ezzel az értékkel szamolok.

Tagulasi tartaly gaztérfogata : (D)
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Tagulasi tartaly szlikséges térfogata :( 1,)
Vo =ve+ v, Dy (49)
V, = 1,096 + 0,685 - 1,667 = 3,448 [(]

Bebizonyitottam, hogy a beltéri egységbe épitett 10 literes puffer tarold boségesen kielégiti a

rendszer sziikségletét.

3.7 II. szamu melléképiilet fiitése

A mell€k épiilet mint az el6zéekben mar leirasra kertiilt, nem hasznalt folyamatos tartozkodasra.
A megrendel6 személyes kérésére minimalisra kellett szoritanom a beruhazasi koltségeket, igy
egylittesen megegyezve elektromos fiitépaneleket tervezek a padlé burkolata ala. Ez a fiitési
opcid napelem nélkiil nem lenne koltséghatékony a mindennapi hasznélatra, de az épiilet
temperalasara téli idoszakban tokéletesen alkalmas lesz. Igényiikben szerepelt, hogy a téli
honapokban is hasznaljak 1-1 napra a melléképiiletet, igy a panelek kivalasztasat erre az
iddszakra tekintve tettem meg, mivel ilyenkor vannak minimalis hémérséklet elvarasok a
helyiségekkel szemben. Az épiilet hatdrolo szerkezetérdl mar az elézdekben irtam és csak tgy
mint a foépiilet esetében, itt is DanWatt szoftvert hasznaltam a hdsziikségletek

meghatarozasara.

11 . tablazat  2.szamu melléképiilet hotechnikai adatai

Altalanos adatok | Téli hésziikséglet

Mértékado Transzmisszios | Filtracios Héveszteség
Helyiségnév hémérséklet [°C] | veszteség [W] |veszteség [W] |Osszesen [W]
11.001 16 1699 1002 2701
11.002 22 1094 582 1676
11.003 22 367 280 647
11.004 24 693 295 988

A melléképiiletet 6 [kW] -os hdveszteség jellemzi, ha Osszeadjuk a helyiségek egyéni
veszteségeit. Ezesetben nem végzek ellendrzd szamitasokat, mert a foépiilet esetében végeztem
mar hétechnikai ellendrzéseket és az értékek helyessége miatt, itt is hiszek a program

szamitasainak.
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A gépkocsi tarolot indokolatlannak tartom fiiteni, mert a garazsajtd par perc nyitottsdga alatt a
teljes meleglevegd kicserélddik a kiilsé hdmérsékletre hiilt levegdvel, ezért nem tal koltség és
energiahatékony megoldas lenne, a helyiségben amugy sem tartézkodnak rendszeresen.

o . . 7 ’ , i . w s
A tobbi helyiségben Warmup PVC 3 tipusu flitdszényeget tervezek, ami ISOW fitési

teljesitményre képes. Helyiségekre bontva az aldbbi képlettel hatdrozom meg a szényeg

teljesitményét:
2.Q = A Qszonyeg * Upaaro (50)
ahol:
>Q - Osszes fiitési teljesitmény [W]
A . Helyiség padlo feliilete [m?]
Qszényeg - Fiitészonyeg teljesitménye [%]
Upadio - Padléburkolat héatbocsatasi tényezdje

12. tablazat Helyiségek fotésszamitasa

F&tés Helyiség
Helviséenéy Alapterilet Térfogat | H6veszteség 28nve 0ssz. | Szukséges
yiseg [mA2] [mA3] | 6sszesen [W] yee flitése [db]
(W/mA2]
(W]
11.002 19,28 57,84 1676 150 2892 6,4
11.003 9,28 27,84 647 150 1392 3,1
11.004 9,26 27,78 988 150 1389 3,1

A hoveszteségnek kevesebbnek kell lennie, mint a flitészényeg siitési képessége. Mind a harom
esetben nagyobb a flitési teljesitmény, tehat jo a valasztott eszkdz. A fiité szényegek 3[m?]-es
tekercsekben kaphatoak, és mivel 500 [mm] szélesek, ezért 6 [m] hosszuak. Sziikség esetén a
visszafordulasi pontoknal elvaghatd a szOnyeg (a fiitd huzal nem) és folyatatdlagosan lehet
fektetni az el6z6 sor mellett. A szamitott értékek (12) tablazatban foglaltak alapjan lefelé
kerekitésre keriiltek, mert a helyiségek beépitettsége miatt egyébként is tobblettel fogunk
rendelkezni.

Minden esetben a termékhez javallott 6 [mm] vastag bevonatos szigetelést kell fektetni a
fitészonyeg ald, hogy a sugarzott hot felfelé tudjuk hasznositani.

Minden szobaban el kell helyeznem egy digitalis programozhatd termosztatot, hogy kiilon
tudjam szabalyozni a kivant hdmérsékletekre a berendezésem.

A fitészonyegek kapcesan késziilt miiszaki rajzot a (14) mellékletben rogzitettem.
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3.8 Fan-coil hiitési rendszer

Megrendeldm kérésére nem csak a téli allapotot, hanem a nyari allapotot, azaz a hiitést is meg
kell oldanom. Fébb szempontok a modern vizualis megjelenés, kimagaslé komfortérzet
teremtése €s a beruhazasi koltségek mérséklése. Helytakarékossag €s az épiilet specifikacidinak

hataséra egyetlen formécioja jelenhet meg, méghozza a mennyezeti sikhoz igazitott berendezés.

Teljesen mennyezeti sikhoz igazodé
beépitett

SLI
2P

/._., ®

37. dbra Falsikhoz igazodé fan-coil kivitel (AirLeaf 2021)
A fan-coilok ezen tipusa konnyen szerelhetd €s jol hozzaférhetd tisztitds soran, fliggetleniil a
szerkezet karcsusagatol. En a Galletti tipusi berendezéseket fogom hasznalni az épiilet
hiitéséhez, kiilonbozd teljesitményti kivitelekben, a helyiségek hiitési igényekhez mérten.
Széles valasztéka miatt az egészen kicsi teljesitménytdl a tobb mint 10 [kW]-ig terjednek

hitéképességiiket tekintve.

3.8.1 Fan-coil rendszer tervezése

A rendszer ¢s a késziilék kivalasztasahoz el6szor meghataroztuk a megrendeldvel, hogy mely
helyiségek azok, ahol szeretne hiitést alkalmazni. Ezutan ezekre a szobdkra szamolok egy hiitési
sziikségletet, melyhez a VDI 2078 szabvanyt hasznaltam segitségiil. A szabvany alapjan
figyelembe vettem a napsugarzés besiitési adatait, arnyékolast, a bent tartozkodd személyek
szamat ¢s munkavégzésiik tipusat, a hatarold szerkezetek tulajdonsagait és a helyiségben

hasznalt elektromos gépeket és berendezéseket.
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13. tablazat. Hiitési igények helyiségenként

Bent
tartozkodok Elektronikai Hatéroldszerk. | Osszesen
Helyiségek alapjan(W) | berendezések(W) | Besugarzas(W) (W) W]

1.001 | Szoba 1 240 260 14,175 803,1 1317,3
1.002 | Szoba 2 240 260 8,1 773,1 1281,2
1.007 | Nappali 600 460 185,2875 2602,1 3847,4
1.009 | Dolgozd 120 650 31,3875 803,1 1604,5
1.013 | Halészoba 240 260 39,4875 1094,1 1633,6

Az épiilet melegviz ¢és flités ellatasara szolgdld Daikin hdszivattyu nyéaron forditott allasban,
egy valtod szeleppel atvezérelve a padlofiitési korrdl a Fan-coilos korre, megfeleld berendezés
lehet az altalam tervezni kivant hiitéshez.

Kivalasztom ezek tudatdban a megfeleld teljesitményli fan-coil késziiléket
helyiségenként eltérd modon, annak fliggvényében, hogy kielégiti-e a helyiség hiitési igényét.

14. tablazat Kivalasztott teljesitmények

Kivdlasztott | Kivalasztott | Kivalasztott
Osszesen | Késziilék min | Készulék | Készlilék max | Késziilék tipusa
Helyiségek (W] telj.(W) koz telj.(W) telj.(W) (Galletti)
1.001 | Szoba 1 1317,3 1260 1520 1740 EstroF3 U
1.002 | Szoba 2 1281,2 1040 1240 1540 EstroF2 U
1.007 | Nappali 3847,4 3170 3870 4770 EstroF9 U
1.009 | Dolgozd 1604,5 1360 1700 1960 EstroF4 U
1.013 | Halészoba 1633,6 1360 1700 1960 EstroF4 U

A kivalasztott késziilékekhez egy oszto-gytijté fogja Wavin PE-csévekkel szallitani a kivant
hélépcesore méretezett eléremend €s visszatérd vizet. A csdvezetékeket mennyezetben fogom
elvezetni a helyiségekbe ¢és innen torténik majd a berendezésiink bekotése. A csdveket minden
esetben szigetelni fogom figyelembe véve a viz hdmérséklete miatt a kicsapddast, mert nagy
kellemetlenségeket okozhat ez a mennyezetben elvezetett csovek esetén is. Kiilon elzaro
berendezést nem tervezek a késziilékekhez beiktatni, mert az 0sztd-gylijton is szakaszolhatoak
a korok. A keletkezett kondenzviz elvezetésérél minden pontnal egy HL 21 es szifon fog
gondoskodni, a (5) szamu mellékletben talalhaté miiszaki rajz alapjan.

A rendszerhez tartoz6 miuszaki rajzokat a (12-13) mellékletben rogzitettem, valamint a

rendszerhez tartoz6 szamitasokat tablazatban a (19) melléklet tartalmazza.
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3.8.2 Fan-coil rendszer méretezése

A csovezeték szakaszok jeldlései az alaprajz, valamint a fliggdleges csOterv szerint lettek
meghatarozva, a (12-13) melléklet szerint. A méretezés soran az alabbi képleteket, alap
adatokat alkalmaztam. Hidraulikai méretezésekkel kapcsolatban pontos adatok a (19)-es
mellékletben talalhatoak.

Tomegaram meghatarozasa a padlofiitésnél mar hasznalt képlethez hasonloan:

m = sz*it «3600 [ke/h] (51)
ahol :
20Q - Osszteljesitmény
¢ - vizhd érték (4200 J/kgK)

DanWatt program segitségével megkapom az adott szakaszok cs6hosszat, melybdl térfogatot

kell szamolnom egy egyszerii képlettel :

Vess = less * (124_*” (52)
ahol :
Vess - Cs0 Ossztérfogata / kor
less - Cs0 szakaszok hossza
d - A cs6 atméroje

gy meghatarozhatom a viz térfogatat is :
Vo= BV (53)

A viz stirlisége esetemben — p = 999,8

15. tablazat Tomegdram meghatdarozdsa

m | Hossza | Sebesség
Fogyaszto jele |Q[W]|[kg/h]| [m] [m/s]

Dolgozé szoba | 1960 | 336 15 0,30
Halo6 szoba 1960 | 336 21 0,30
Nappali 4770 | 817,8 2 0,43
Szoba 1 1740 | 298,3 10 0,26
Szoba 2 1540 | 264 5 0,23

Kovetkezo 1€pésben a rendszer nyomasesését kell kiszamolnom az alabbi képlettel:

Aprsr = L* R [Pa] (54)
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Csak gy, mint a padlofiités esetén, kivalasztom a legnagyobb nyomasértékkel bird kort és ez
lesz a mértékadd kordm, ahogy a szabalyzas tekintetében a szelep teljesen ki lesz nyitva és a

tobbi korhoz tartozo szelepeket ennek fiiggvényében fogom beallitani, beszabalyozni.

3.8.3 Tagulasi tartaly méretezése

A padlofiitésnél hasznalt beépitett puffertarold valdsziniileg kielégiti a fan-coil rendszer igényei
is, de egy ellendrzd szamitast végzek a biztonsag érdekében.
A rendszer adatai :

- Viztartalom a rendszerben : 117,809 [1]

- Térfogat valtozas max 0,3 [%]

- Max magassag 3 [m]

- Leftvasra allitott max nyomas 3 [bar]

- Atlag hémérséklet 9,5 [°C]

Az alabbi képlettel meghatarozom a csdvezetékek hosszabol a vezetékek Ossz térfogatat:

Voo = less * = (55)
ahol :
Vess - Cs0 ossztérfogata / kor
less - A korben elhelyezett csé hossza
d - A cs6 atméroje

A 9,5 °C -o0s kozéphdmérséklet miatt a viz térfogatat is meghatarozom :
Vo= B xV (56)
El6feszitési nyomas meghatarozasa:

3 méteres szintkiilonbség esetén 0,3 [bar] statikus nyomas :( py)

po = 0,3bar + 0,3 bar = 0,6 bar (57)

Kezdeti nyomas :( p,)
0,6 bar + 0,3 bar = 0,9 [ bar] (58)

Tagulasi mérték:

10 [C°] os vizhémérséklet esetén 0,3 % térfogat novekedésnél
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V.=V, *xe
118 (22) = 09441 (59)

ahol:
v, - tagulas mértéke
e - tagulas %
V. - rendszertérfogat

Tartalék térfogat : (1)
v, =05% v, (60)
v, = 0,005 - 118=0,59 [1]

A minimum tartalék 3 [1], ezért a tovabbiakban ezzel az értékkel szamolok.

Tagulasi tartaly gaztérfogata : (D)

DPe—Po
8D eer
r=3-06 007Ul

Tagulasi tartaly szlikséges térfogata :( 1,)
Vo =ve+1,-Df (62)
V, =0,944 + 0,59 - 1,667 = 3,201 [{]

Tehat a beépitett tagulasi tartaly, melynek térfogata 10[1], nyaron hiitési célbol telepitett fan-

coil rendszerhez is alkalmazhat6 kiilon tartaly beépitése nélkiil.

3.9 Légtechnika

A megtervezett rendszerek mellett sziikség van a helyiségek 1égcsereszamanak a biztositasahoz

valamilyen légtechnikai rendszerre is. A megrendeld kiilon kérésére nem kdzponti rendszerben

gondolkoztam, mivel a lapostetds szerkezet és a hely hianya kissé megnehezitené a kdzponti

csovezeés €s a gép telepitését. Tovabbi igénye még az volt a megbizonak, hogy a koltségeket

szoritsuk le, valamint olyan berendezést tervezzek, ami opcionalis, tehat a haz megépitése és

berendezése utan is ki lehet vitelezni és nem jar nagy bontasokkal.
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3.9.1 Légtechnika tervezése

A legmegfelelobb Iégtechnikai megoldasként a decentralizalt hdvisszanyerds berendezéseket
valasztottam. Taldn ez az egyetlen olyan megoldéds, ami minden kritériumnak megfelel. A
lényege, hogy nincs 1égcsatorna halézat, hanem helyiségenként meg tudom oldani a sziikséges
légcsereszamot, nagyobb bontdsok és nagyobb beruhazasok nélkiil kivitelezhetd formaban.
Azokban a helyiségekben szeretném elhelyezni ezeket a berendezéseket, ahol a lakok
tartozkodasa igen gyakori, illetve olyan elven gondolkodtam, hogy a beltéri ajtok kinyitasaval
¢s a légtér kozossé tételével megoldhatd legyen a kozlekeddk és egyéb helyiségek 1égcseréje
is.
A berendezés kivalasztasdhoz eldszor az épiilet helyiségeinek a 1égtérfogat megadasaval és a
megszabott orankénti 1égycsereszam minimum megadasaval ki kell szamolnom a sziikséges

térfogataramokat, melyeket a (16) tablazatban 6sszegzésre keriiltek.

16. tablazat Teérfogataram meghatarozasa

Térfogataram meghatarozasa légcsere-szam alapjan
Helység Orankénti Sziikséges
Helység megnevezése térfogata légcsere-szam térfogatiram
[m3) minimum [1/h] [m3/h]
1.001 Szoba 39.21 0.5 20
1.002 Fiirdészoba 22.32 0.5 11
1.004 Szoba 35.85 0.5 18
1.007 Nappali+étkez6+konyha 198.21 0.5 99
1.009 Dolgozé szoba 37.47 0.5 19
1.010 Fiirdészoba 31.29 0.5 16
1.012 Gardrob 31.29 0.5 16
1.013 Szoba 58.17 0.5 29
Osszesen 227

Kovetkezd 1épésben a pontos adatoknak koszonhetden kivalasztom azt a légtechnikai gépet,
ami gondoskodni fog az igények kielégitésérol.

A valasztasom a Zehnder ComoSpot 50 berendezésre esett, ami a piacon 1évo tarsaitol azért
tudott elszakadni, mert entalpia hdcserélds hdvisszanyerds két ventilatoros kivitelben joval

nagyobb hatasfokkal és mobilitassal rendelkezik, mint a ventilatoros keramiahdcserélds tarsai.

3
Légszallitasa fokozatonként allithatd és SO[mT] a maximalis szallitoképessége. Ezt a
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berendezést fogom minden érintett helyiségben alkalmazni, azzal az eltéréssel, hogy a
nappali+ékezd+konyha légérhez nem lesz elég 1 darab, ezért ide két darabot tervezek, igy

Osszesen 9 darab késziilékre lesz szilikség.

3.10 Kovetkeztetés/értékelés

Az éltalam valasztott épiiletgépészeti megoldasok pontos tervezése és szdmitasaim eredményei
lattan gy gondolom, hogy megfeleld hdtermeld vélasztas volt a levegd-viz hészivattyll, mely
a fitést és hiitést is képes ellatni. Héleado oldalrdl a padlofiités, amit a szakirodalmi elemzésem
alapjan valasztottam szintén kielégiti a helyiségek hdsziikségleteit a maximalis komfortérzet
mellett. A fan-coil rendszer, melyet hiitésre terveztem szintén a lehetd legjobb vélasztés volt,
mivel nem volt szlikség egyéb berendezések telepitésére, mint példaul Gjabb split klima, illetve
hatékonyabb hiitésre alkalmas mint a padlofiitésre szént rendszer. Légtechnikai oldalrol a
legjobb megoldas egy kozponti hdvisszanyerds rendszer lenne, de a megrendel6tdl kapott
instrukcioknak és kritériumoknak ez nem felelne meg, ezért decentralizalt hdvisszanyerds

berendezéseket valasztottam, ami szintén kielégiti a helyiségek frisslevegd ellatasat.
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4 Osszefoglalas

Dolgozatom egy csaladi haz teljes korti épiiletgépészeti tervezésérdl szol, melyet a
kozeljovoben kivitelezni is fognak. Nagy figyelemmel voltam a hétermeldkre és a hdleaddkra,
melyet a szakirodalmi részben részletesen elemeztem is, kitérve és részletesebb bemutatasra
torekedve a gazkésziilékekre, ebbdl is a kondenzacids gazkésziilékre és miikodésére, ugyanis
manapsag ez az egyik legelterjedtebb. Hasonloan stlyoztam ¢és mutattam be az egyre jobban
feltorekvd hészivattyus rendszereket, miikddésiik, tizemelési modjuk és fajtaik szerint.

A szakirodalmi részt lezarva, sajat tervezést kezdtem az érintett épiilet kapcsan. Eldszor a
vizellatast elemeztem ¢€s terveztem meg a hatalyos jogszabalyoknak megteleléen, szabvanyba
foglaltak alapjan (MSZ 04-132:1991 és MI-10-158-1:1992), illetve figyelembe véve az 5 f6s
megrendeld csalad 0sszes igényét. Csatornahdlozat tervezése kapcsan kiilon valasztottam az
¢épiilet tetdjérol elvezetendd csapadékvizet és az épiilet szennyvizelvezetését. Csatornazasnal az
MSZ  04-134:1991 szabvanyt vettem figyelembe. Figyelnem kellett az oly modu
megtervezésre, hogy a telken 3 épitmény, melybdl kettd lako épiilet és egy istallo is van.
Kovetkezd Iépésként az épiiletek hdsziikségletét hatdroztam meg DanWatt szoftver
segitségével, mely a 7/2006(v24) TNM rendelet alapjan szamol, igy én is ezek alapjan
végeztem el az ellenérzo szdmitasokat helyiségekre bontva. A program szamitdsai alapjan a
foépiilet hdigénye 15 kW, a melléképiilet hdigénye pedig 6 kW lett. A pontos szamitasokat
kovetden kivalasztottam az épiiletek hétermeldit. A foépiilet esetében egy Daikin Aterma 3 H
F leveg6-viz hdszivattyut valasztottam, mely teljesitménye kielégiti a hdigényeit az épiiletnek,
illetve a beépitett 230l-es melegviztarolonak koszonhetéen a melegviz igényt is ezzel a
berendezéssel kivanom ellatni. A kivalasztds utan a termék katalogusabol és szerelési
utmutatdjabol meghataroztam a telepitési helyét és a szerkezet megfeleld kiépitését. Itt a
melegviz ellatast egy Hajdu Z-150 EeP villanybojler fogja ellatni. A kivalasztasok utan
megterveztem a foépiilet hdleadojat, ami ezesetben padlofiités lett. ehhez a részhez is DanWatt
szoftvert hasznaltam és az el6z6hez hasonldan egy ellenérzd szamitast is végeztem a program
igazolasa céljabol. A rendszert zondkra osztottam fol és minden zonat kiilon kezeltem. A
zonakhoz az 1 darab tervezett 0szto-gylijtébol dgaztam le. A padlofiitési koroket csigavonalas
modon fektettem le, figyelembe véve a zénak kozotti dilataciot €s tavolsagokat. Minden
helyiséghez maés osztdsu csérendszert vezettem, attdél fiiggden, hogy a megfeleld
padlohdmérséklet mellett a hdigényt is kielégitse. Azon helyiségekben (féleg a kdzlekeddk és

a WC) ahol a kiosztas altal tobb csdvezeték is fut, nem terveztem kiilon kordket, mert itt ez a
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mértékli hdmérséklet is kielégiti a hozza flizott elvarasokat. Beszabalyzasnal a legnagyobb
nyomasu korhoz viszonyultam, igy tudtam a tobbi kort megfelelden szabalyozni.

A foépiilet hiitésére Fan-coil rendszert terveztem, melynek hétermeldje szintén a Daikin
hészivattyu lesz forditott izemmaddban. Beszabalyzésa a padlofiitéshez hasonloan fog torténni.
Légtechnikai rendszer szempontjabdl decentralizalt hdvisszanyerds berendezéseket terveztem
mobilitasuk és egyszeriiségiik miatt.

A melléképiilet kapcsan Warmup fiit0szOnyegeket terveztem az egyszeriiségiik €s a beruhazasi
koltségeket figyelembe véve. Minden helyiséghez tartozik egy termosztatikus szabalyoz6, hogy
az ott tartdzkodok megfelelden tudjak szabalyozni a kivant hOmérsékleteket. Az istallo esetében
egy darab mosdorol kellett gondoskodnom melegviz szempontjabol, ott elektromos atfolyds

csaptelepet terveztem, hogy elkeriilje a tulaj az Gijabb beruhazasokat.
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Summary

My thesis is about the full-scale building engineering design of a family house, which will be
implemented in the near future. I paid great attention to heat generators and heat emitters, which
I also analyzed in the literature section, focusing on and striving for a more detailed presentation
of gas appliances, including the condensing gas boiler and its operation, because nowadays it
is one of the most widespread. I similarly emphasized and presented the ever-growing heat
pump systems, according to their operation, mode of operation and types. Closing the literature
section, I started my own designin relation to the relevant building. First, [ analyzed and planned
the water supply in accordance with the current legislation, based on the standards (MSZ 04-
132:1991 and MI-10-158-1:1992), and taking into account all the needs of the customer's family
of 5. In connection with the planning of the sewer network, I separated the rainwater that
drained from the roof of the building and the building's waste water drainage. I took the MSZ
04-134:1991 standard into account when I made the channeling part. I had to pay attention to
planning in such a way that there are 3 buildings on the lot, two of which are residential
buildings and a barn. As the next step, I determined the heat demand of the building using
DanWatt software, which calculates based on the 7/2006(v24) TNM regulation, so I also
performed the checking calculations based on these, separating the premises. Based on the
program's calculations, the heat demand of the main building was 15 kW, and the heat demand
of the annex was 6 kW. After the exact calculations, I selected the heat generators of the
buildings. In the case of the main building, I chose a Daikin Aterma 3 H F air-to-air heat pump,
the output of which satisfies the heat needs of the building, and I want to supply the hot water
needs of the built-in 2301 hot water storage tank with this equipment. After selection, I
determined the installation location and the appropriate construction of the structure from the
product catalog and installation instructions. The hot water supply will be provided by a Hajdu
Z-150 EeP electric boiler here. After the selections, I designed the heat emitter for the main
building, which in this case turned out to be underfloor heating. I used DanWatt software for
this part as well and, like the previous one, I also performed a checking calculation ti verify the
programme. I divided the system into zones and managed each zone separately. I branched off
from the 1 planned distributor-collector for each zones. I laid the floor heating circuits in a
spiral manner, taking into account the expansion and distances between the zones. I ran a pipe
system with a different pitch for each room, depending on whether it meets the heat demand in
addition to the correct floor temperature. In those rooms (mainly corridors and toilets) where

several pipelines run due to the allocation, I did not plan separate circuits, because this level of
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temperature here satisfies the expectations of it. I related to the circle with the highest pressure
during adjusting, so I was able to regulate the other circles properly. I designed a Fan-coil
system for cooling the main building which heat generator will also be the Daikin heat pump
in reverse mode. It will be adjusted in the same way as the underfloor heating. From the point
of view of the ventilation system I designed decentralized heat recovery equipment due to their
mobility and simplicity. In connection with the annex, I designed Warmup heating mats, taking
into account their simplicity and investment costs. Each room has a thermostatic controller so
that the occupants can properly control the desired temperatures. In the case of the barn, I had
to take care of a washroom in terms of hot water, and I designed an electric faucet there so that

the owner could avoid new investments.
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43,89 m2 osztas = 400 mm [ Q=606 W
20°C q=682 W/m? i
-4693 W és =

‘ Q 1.009 Dolgozé L °szfa;3' 723\?/ mm

| 12,49 m2 1010 Firdo =05 m

| 20°C 10,43 m2 T i

| Q=656 W 24°C

! te = 45/35 Q=701 W 1011 WC

| osztas = 300 mm te = 45/35 234 m2

! q=783 Wim? osztas = 300 mm 18°C U

} q=71,6 Wim? Q=227 W i

| 40+40/125 te = 45735 Bl

! KELIT DUO-PEX osztas = 350 mm . /1

} q=66,7 Wim?

I
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002 Szoba
1=523m
A=131m?
Osztas = 250 mm

003 Szoba 2
1=478m
A=119m?
Osztas = 300 mm

004 Konyha
1=709m
A=22m?

Osztas = 300 mm

Padiéfutés Teljesitménye Padiéfutés Teliesitme 1.007 Padléfutés Teljesitménye
Q=1477W 1001 Szoba 1,004 Szoba A e Konyha+Nappali-+étketzo Q=2328W
,07 m > = = Cso
Cso 20 °C 11,94m2 g o Cso 66.03°m2 3=l .
Wavin 16x 2,0 6w 20°C x2R Wavin 1620 20°C <38 Wavin 16x2,0
g = o35 ) - NS
512k @ Q=788W  ©7 151,2 kg/h Q4693 W 535 \w
T T T T T T \ I
[ [
1 tE 1 [ I 1 I | 1
Y
|
L 1,006 Kamra \
343 m2
12°C
20 L) Q214w
Wavin
16 x 2,0
\
i i T
T 1T T 1T
‘ I
|
T |
1.002 Fiirdo !
7,44 m2 1.003 Kéozlekedo }
A=74m? 24°C 12,93 m2
Osztas = 150 mm Q=853 W/ 20°C T T |
Padléfutés Teljesitménye ‘ L Q=683 W | |
Q=1100W — I bt
Cso Wavin L 1.005 Héztartési helyiség o
Wavin 16 x 2,0 16x20 —r 5,40 m2 o
151,2 kgh H 18°C ( o
J ‘ Q=518 W o
T
I /
Daikin EAVX16523D9
| (N1;~230V/50Hz; 9kW)
bgépitett 230 I-es melegviz taroloval i

Terasz

|
[
Qru\:li(, k*N (IN Levego/viz hoszivattyi beltéri egység
I
|
|
I
|
|
|
I
I
55,55m2 I
|
|
|
I
|
|
I
I
I
|
I
I

004 / 3 Etkezo
1=63,1m
A=221m?
Osztéas = 400 mm
Padlofutés Teljesitménye
Q=2063 W
Cso
Wavin 16 x 2,0
151,2 kgrh

Jelmagyarazat

Hasznalati viz
Hasznalati melegviz
Cirkulacio

Csatorna
Padlofutés vi

Padléfutés eloremeno

Gombcsap

Véletlen elzaras ellen
biztosité gémbcsap

X X

Biztonsagi szelep

Mikrobuborek levalasztd

Iszapfogd

Nyomasméro

Szivattya

X © <D= =#

Visszacsaposzelep

HSZ beltér:

Daikin EAVX16S23D9W

Qnut=15,6 kW (IN Levego/viz hoszivattyd beltéri egység
(N1;~230V/50Hz; 9kW)

HMV: beépitett 230 I-es melegviz taroloval

HSZ kiiltér:

Daikin EPGA16DV

levego/viz hoszivattyl kiiltéri egység

Q=156 kW

IN ~230V/50Hz; kismegszakito 32A

Vizszuro: - Honeywell HS 10
Gces: Gombesap - AHA MOFEM
Vsz: Visszacsap6 szelep - Honeywell

Vcs: Véletlen elzaras ellen biztosité gdmbcsap
Ny:  Nyoméasméro - WIKA Nyomasméro
Vcs: Véletlen elzaras ellen biztositd csap

If: Iszapfogd (magneses) - Flamco 3/4"
MI: Mikrobuborek levalaszté - Wavin 1"
Bsz: Biztonsagi szelep

Zt1:  Zart tagulasi tartaly - Airfix P12

Zt2:  Zart tagulasi tartaly -
Sziv1:(cirkulaciohoz) -
Sziv padléfutéshez: -

Flexcom Premium 12
Wilo STAr Nova A
Wilo Yonos Pico 25/1-6

=

1.008 K6zlekedo

[

==

Megjegyzés:

A padléfutési mezok mérete, fektetési tavolsaga, holeadasuk a rajzon fel
van tiintetve. Eltérés esetén a padléfutési kor nem lehet hosszabb, mint
100m, térekedni kell a koroknek az azonos hosszisagara.

A padlofutési mezok koré, a falak mellé dilatacios hézagot kell tenni. A
dilataciés hézagon atmeno csoveket kell tenni. A ofutési
mezok csoanyaga és mérete Wavin @16 x 2,0.

Az osztogyuijtok egy falban szerelt lemezszekrénybe kell szerelni
Helyiségenkénti homérsé alyozas padiéfutésnél

,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
Jes 004 / 2 Nappali
= % x 1=63m
=© A =22m?
Osztas = 300 mm
Padlofutés Teljesitménye
Q=2100W
Cso
I Wavin 16 x 2,0
151,2 kglh
\
~

Daikin EPGA16DV
levego/viz hoszivattyt kiiltéri cgység
Q=156 kW
IN ~230V/50Hz; kismegszakito 32A

1.009 Dolgozo
12,49 m2
20°C

Q=656 W o
3|
=z
005 Dolgozé szoba
1=49,6 m
A=125m?
Osztas = 300 mm
Padlofutés Teljesitménye
Q=1321W
Cso
Wavin 16 x 2,0
151,2kglh

avin

<
o
x
©

1.010 Fiirdo

Osztas = 300 mm
Padlofutés Teljesitménye
Q=1033W
Cso
Wavin 16 x2,0
151,2 kg/h

1012 Gardréb ESS
5
10,43 m2 o 1013 Szoba & & =
20°C oE 1930m2 |5
Q606w RE X 20°C
<= Q=1636 W
008 Gardréb 007 Szoba 3
!=522m 1=856m
A=104m? A=194m

Osztas =200 mm
Padléfutés Teljesitménye
Q=950 W
Cso
Wavin 16 x 2,0
151,2 kgl

Osztas = 250 mm

Padlofutés Teljesitménye

Q=2246 W
Cso
Wavin 16 x2,0
151,2 kgt

3060 Paszto, Honvéd 1t 2.
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Daikin EPGA16DV
levego/viz hoszivattyt kiiltéri egység
Qfur=15,6 kW
IN ~230V/50Hz; kismegszakito 32A

Daikin EAVX16S23D9W

Qfur=15,6 kW Q hut= 13,5 kW(IN Levego/viz
hoszivattyl beltéri egység

(N1;~230V/50Hz; 9kW)

beépitett 230 l-es melegviz tarolova

X X

X O R <« 0= =

Gdémbcsap Jelmagyarazat

Hasznalati viz
—+—-—-—«— Haszndlati melegviz
7777777777777 Cirkulacio

Csatorna

Véletlen elzaras ellen
biztositd gdmbcsap

Padléfutés visszatéro

. . Padléfutés eloremeno
Biztonsagi szelep

Mikrobuborék levalasztd

Iszapfogd

Nyomasméro

Szivattyu

Visszacsaposzelep

HSZ beltér:

Daikin EAVX16S23D9W

Qfut=15,6 kW (1IN Levego/viz hoszivattyl beltéri egység
(N1;~230V/50Hz; 9kW)

HMV: beépitett 230 I-es melegviz taroloval

HSZ kiiltér:

Daikin EPGA16DV

levego/viz hoszivattyt kiiltéri egység

Qfut=15,6 kW

IN ~230V/50Hz; kismegszakitd 32A

Vizszuro: - Honeywell HS 10
Ges: Gémbcsap - AHA MOFEM
Vsz: Visszacsapé szelep - Honeywell

Vces: Véletlen elzaras ellen biztosité gémbcsap
Ny:  Nyomasméro - WIKA Nyomasmeéro
Vcs: Véletlen elzaras ellen biztosito csap

If: Iszapfogd (magneses) - Flamco 3/4"

MI: Mikrobuborék levéalasztd - Wavin 1"

Bsz: Biztonsagi szelep

Zt1:  Zart tagulasi tartaly - Airfix P12

Zt2: Zart tagulasi tartaly - Flexcom Premium 12

Wilo STAr Nova A
Wilo Yonos Pico 25/1-6

Sziv1: (cirkulaciéhoz) -
Sziv padlofutéshez: -

+ 3,00
| T
\ 1001 Szoba 1.002 Szoba 1.007 Konyha+ 1.009 Dolgoz6 1.013 Szoba
Etkezo+Nappali szoba
Fan-Coil
0szt6 - gyujto
Gep
Gps| ¥Gos
=
32x4
Mi Gos Statikus Padlofutés
ﬂ Gos V5% Sziv bes;gﬁ;a’/yozéecs 0216 - gyujto
- ooy |
b |
if Ges A\ | !
I - < 0,00 U Ges Wavin
o © 16 x 2,0
HL21 B g3 g
= EF]
| catlakozasa § & & COEOEOOOOD E B E B E B 75 e s 5 s p S o R
[szennyvizhalézatra || Csatlakozas a gx gz ER gé §$ gs R R &3 §5_§
szennyvizhalozatra = e © e 2 2 e ©

g
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—

Galletti
Estro F 3U
Min=1260 W

Med=1520 W
Max=1740 W

1.001 Szoba

te=7/12
ghut =1740 w

Galletti
EstroF 2U

Min=1040 W Qhut.sziiks=1281,2 W
=1240 W

1.004 Szoba
11,94 m2
27°C
te=7M12
qhut = 1540 W

1.006 Kamra
343 m2

1.002 Fiirdo
7,44 m2

12,93 m2

1.003 Kozlekedo

1.005 Haztartasi helyiség
5,40 m2

1.008 Kozlekedo
20,11 m2

Jelmagyarazat

Hasznalati viz

——-—-—-— Hasznalati melegviz

,,,,,,,,,, — Cirkulacio
Csatorna

Fan-coil eloremeno

Fan-coil vi

X X

Gombcsap

éro

Véletlen elzéras ellen

biztosité gémbcsap

X O R D= =#

Iszapfogo

Nyoméasméro

Szivattyd

Biztonsagi szelep

Mikrobuborék levalaszto

Visszacsaposzelep

HSZ beltér:
Daikin EAVX16S23D9W

Qiui=15,6 kW (IN Levego/viz hoszivattyi beltéri egység

(N1;~230V/50Hz; 9kW)

HMV: beépitett 230 l-es melegviz taroloval

HSZ kiiltér:
Daikin EPGA16DV
levego/viz hoszivattyi kiiltéri egység

Qru=15,6 kW
IN ~230V/50Hz; kismegszakito 32A

Qhut=13,5 kW

Vizszuro: - Honeywell HS 10
Ges: Gémbcesap - AHA MOFEM
Vsz: Visszacsap6 szelep - Honeywell

Ves: Véletlen elzaréas ellen biztosité gémbcsap

Ny:  Nyomasméro -

WIKA Nyomasméro
Vcs: Véletlen elzaras ellen biztosité csap

If: Iszapfogé (magneses) - Flamco 3/4"
MI: Mikrobuborék levélasztd - Wavin 1"
Bsz: Biztonsagi szelep

Zt1:  Zart tagulasi tartaly - Airfix P12

Zt2:  Zart tagulasi tartaly -
Sziv1:(cirkulaciohoz) -
Sziv padléfutéshez: -

=

=

Terasz
55,55m2

=

b

—————— g

Daikin EAVX16823D9W
W (IN Levego/viz hoszivatty beltéri egység

(N1;~230V/50Hz; 9kW)
épitett 230 l-es melegviz tiroloval

Wavin & kéros 1007
Padiofulés .
. ismégyu‘?m Konyha+étkezot+nappali
e e 22,16 m2
26°C
Galletti Qhut.szitks = 38474 W
EstroF 9U te =712
Min=3170 W ghut = 4770

Lt | Max=4770 W

|
|
|
|
I
|
} Med=3870 W
|
|
I
|
I
|

40+40/125

KELIT DUO-PEX

BN

1.009 Dolgozd
12,49 m2
27°C
Qhut.sziiks.:1604,5
te=7/M12
q hut=1960 W

Galletti
Estro F 4 U
Min=1360 W

1.010 Fiirdo
10,43 m2

1.011 WC

2,34 m2

1.012 Gardrob
10,43 m2

te=7/12
q hut = 1960
Galletti
EstroF 4 U
Min=1360 W
Med=1700 W
Max=1960 W

1.013 Szoba
19,39 m2

—

****************** 0 ;
V T T [
L1
[ I
\‘L——+——%\
| | Il
F==TT T
\},,,L,,J\
1 | Il
| — I O |
N | I
N P I I
N At i i e el I N
\} | N B | }\ N
| A | |
\( I N T B | Il
|

Daikin EPGA16DV
levego/viz hoszivattyi kiiltéri egység
Qru=15,6 kW
IN ~230V/50Hz; kismegszakito 32A

Flexcom Premium 12
Wilo STAr Nova A
Wilo Yonos Pico 25/1-6
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WARMUP PVC 3

futoszonyeg
Q=132 W

—

11.001
Gépkocsi tarolo
39,6 m2
16 °C

11.003
Szoba
9,26 m2
22°C

D Fiirdoszob:
26 m2

1.004

24 °C

\

:‘4

Kot

11.002
nyha+étkezo
9,28 m2
22°C

5

KK

]E{i

WARMUP PVC 3
futoszonyeg

| — Q=1389W

WARMUP PVC 3
futoszonyeg
Q=2892W

Jelmagyarazat

Hasznalati viz
—«—-—-—-— Hasznalati melegviz
- Cirkulacio

Csatorna

Padldfutés visszatéro

Padl6futés eloremeno

GOmbcsap

Véletlen elzaras ellen
biztositd gdmbcsap

X X

Biztonsagi szelep

Mikrobuborék levalaszto

Iszapfogd

Nyomasméro

Szivattyd

Visszacsaposzelep

X © <10 0= #
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Epittetd:
Zsilyak Alexandra
3060 Paszto, Honvéd ut 2.

Targy:
Csaladi haz épitése

3060 Paszto, Zartkert (Hrsz.: 8257)

FUTESSZERELES, és VIZ-CSATORNA
HALOZAT ENGEDELYEZESI

tervdokumentacio



TARTALOMJEGYZEK

Zsilyak Alexandra
Taroloépiiletek épitése
3060 Paszto, Zartkert (Hrsz.: 8257)
FUTESSZERELES, és VIZ-CSATORNA HALOZAT ENGEDELYEZESI

tervdokumentacid

L. Iratjegyzék
1./ Cimlap

2./ Tartalomjegyzék
3./ Tervezoi nyilatkozat
4./ Miszaki leiras

TERVEZOI NYILATKOZAT

Zsilyak Alexandra
Csaladi haz épitése
3060 Paszto, Zartkert (Hrsz.: 8257)
FUTESSZERELES, és VIZ-CSATORNA HALOZAT ENGEDELYEZESI

tervdokumentacio

A terveket és miiszaki leirdst a megbizotdl beszerzett alapadatok figyelembevételével, és az
egyeztetések soran kozolt allasfoglalasoknak megfelelden készitettem el.

A miiszaki leiras az altaldnos érvényli hatosagi eldirasoknak és teriileti hatdrozatoknak
megfelel. A dokumentacioban foglaltak megfelelnek a 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet,
valamint a 18/1996. (V1. 13.) KHVM rendelet eldirasainak.

A betervezett épitési céli termékek megfelelnek az épitett kornyezet alakitasarol és
védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL torvény és a 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet
eldirasainak.

A tervek megfelelnek az OTEK (253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet), a munka- és
balesetvédelmi eldirdsoknak, valamint a vonatkozo orszdgos ¢és 4agazati, szakagi

szabvanyoknak.

Ezen tervdokumentacio megfelel vonatkozo biztonsagi,- egészségiigyi,- és kornyezetvédelmi
eléirasoknak.

A tervezés soran szabvanytol valo eltérés nem valt sziikségessé.



A dokumentéacioban nem érintett kérdésekben az érvényben 1évo és vonatkozo rendeletek,
utasitasok eldirasait kell figyelembe venni. A kivitelezés soran a tervtol eltérni nem lehet, ha
ez elkertilhetetlen, a sziikséges modositast a tervezdvel, és a Gazszolgaltatoval egyeztetni
kell.

A kivitelezés csak a Gazszolgaltat6 altal jovahagyott terv birtokdban kezdhetd meg.

A kivitelezés megkezdését a Gazszolgaltatonak be kell jelenteni.

A kivitelezés megkezdésérdl a tervezdt értesiteni kell.

Matranovak, 2023. szeptember ho.

MUSZAKI LEIRAS

Zsilyak Alexandra
Csaladi haz épitése
3060 Paszto, Zartkert (Hrsz.: 8257)
FUTESSZERELES, és ViZ-CSATORNA HALOZAT ENGEDELYEZESI

tervdokumentacio

1. Futésszerelés:

1.1. Tervezési alapadatok:

Az épiilet falazata az 1. szamt fOépiilet esetében 38 cm vastagsagu a II. szama mellék épiilet
esetében 30 cm vastagsagi Porotherm falazat. A tetd és fodém az 1. szdmu fOépiileten
monolit vasbeton laposteté minimum 30 cm vastag 1épésallo hoszigeteléssel. A II. szamu
mellék épiilet magastetdvel €s vasbeton monolit fodém 20 cm vastag hdszigeteléssel késziil.
Az ¢épiilet nyilaszar6i fokozott 1égzarasi milanyag nyildszarok. A kiilsé fal hévezetési
tényezdje 1. szamu foépiilet esetében 0,43 W/m2K a II. szamua mellék épiilet esetén 0,49
W/m2K. Az 1. szamu foépiilet esetén a lapostetd hdvezetési tényezdje 0,14 W/m2K, a II.
szamu épiilet fodém hovezetési tényezdje: 0,18 W/m2K. A fokozott 1égzarasu nyilaszarok
héatadasi tényezdje:1,15 W/m2K. A helyiségek méretét és a belmagassagat, a nyilaszarok
nagysagat az épitész tervdokumentécio tartalmazza.

Az I szamu foépiilet fitése padlofiitési rendszerrel keriil kialakitdsra. A flitési rendszer ho
termeldje egy DAIKIN Altherma 3 H F hdszivattyt melynek a kiiltéri egysége: Daikin
EPGA16DV Qfiit=15,6 kW (IN ~230V/50Hz; kismegszakité 32A), beltéri egység: Daikin
EAVX16S23D9W Qfiit=15,6 kW (1IN ~230V/50Hz; 9kW) beépitett 230 l-es melegviz



taroloval. A hdszivatyu teljesitménye az épiilet hdsziikséglet szamitasa alapjan lett
meghatarozva.
A II. szamt melléképiiletben elektromos feliiletfiitéssel keriil kialakitasra a flitési rendszer.

A beépitett elektromos fiité szényegek Warmup tipusuak.

1.2. téli hosziikséglet szamitas:

A téli hosziikséglet szamitast a DANWATT plusz programmal az épitész tervdokumentacio.

¢s az elOzetesen ismertetett adatokkal végeztem el:

A helyiségek adatai, és szamitott hosziikséglete, az 1 tablazatban lathatok.

Helyizsézek
Meznevezés Helyizég A t, "8 Qo Tam
funkeiéja ] [C] [W] [W] [h]

Lo Raktarszoba 13,07 20 1116 190 8
1002 Raktarszoba 744 20 304 4 17
1003 Eozdekedd 12.93 20 683 o 15
Loo4 Raktarszoba 11.94 20 788 203 8
1003 raktarszoba 54 20 349 58 15
L006 raktarszoba 343 o T 137 8
1007 raktarszoba 66,07 20 4693 932 O
1008 Eidzlekedd 20,11 20 1778 681 8
L009 raktarszoba 12.42 20 634 288 16
L010 raktarszoba 10,62 20 634 209 16
Lo raktarszoba 234 20 22T 1719 16
Lo12 raktarszoba 1043 20 606 175 16
1013 raktarszoba 19,30 0 1758 137 13
.00l Géplocsi tarola 30.6 12 2346 0 13
.02 tarold 1928 20 1386 113 13
IL.003 tarola 9.28 20 611 12 &
004 tarola 8.26 20 884 17 &

1. tablazat

1.3. Beépitésre keriilo hotermel6 berendezés:

A fitési hdmennyiség biztositasara az I. es foépiilet esetén 1 db DAIKIN Altherma 3 H F
levegd/viz hdszivattyu. A hdszivattyll beltéri egységes a haztartasi helyiségben keriil
elhelyezésre. A padlofiitési korok 45/35°C hélépcsore tortént.

A TI. mellék épiilet esetében a fiitési rendszer héleadoi WARMUP tipusu feliiletfiitéshez

hasznélhat6 szonyegek.



1.4. Fiitésszerelés altalanos leirasa:

A fltés szerelése padloba fektetett Wawin Otrétegli vagy azzal egyenértékili csdvezetékkel
torténik. A fltési vezetéket szigetelni kell 10 mm vastagsagat POLIFOAM csOhéjjal. A
csOkotések szerelése toldohtlivelyes kotésekkel illetve menetes kotésekkel torténik.

A hdszivattyl eléremend és visszatéré agba elzard szerelvényt kell épiteni. Az eléremend
agba beépitésre kerlil egy Spirovent vagy azzal egyenértékii mikrobuborék levalaszto, a
visszatérd agba egy Spirovent vagy azzal egyenértékili iszaplevalaszto. A fltési rendszer
magas pontjaira automata légtelenitoket kell beépiteni.

A padlofiitést WAWIN padlofiités rendszerlemezzel, a nappaliban tobb fiitési kort kell
kialakitani, amit egymastol dilatdciés hézaggal kell elvéalasztani. A foldszinti padlofiitési
korok a haztartasi helyiség falaba stillyesztett szekrénybe elhelyezett 0sztd-gyiijtd egységre
csatlakozik.

Az oszto-gylijtére termosztatikus szelepek keriilnek elhelyezésre a korok szabalyozhatdsaga
végett.

A flités szabalyozasa a kazangyarto altal forgalmazott kiils6 iddjaras kovetd szabalyozassal
torténik.

A flitési rendszert a szerelési munkak a- rendszer feltdltése-, valamint nyomasproba utan, egy
probafiités alkalmaval be kell szabalyozni.

A fltési rendszerek tolthetdségét a flitokorokbe beépitett Honeywell VF06-1/2A kazantoltd
armatuara biztositja, a haztartasi helyiségben kiépitésre keriilo vizvezetékrol. A kondenzviz
elvezetésére és a biztonsagi szelepnél keletkezd viz részére a csatorna halozatba beépitésre

kertil 1 db HL21 szifon.

2. Légtechnika szellozés:

Az épiiletben talalhat6 helyiségek frisslevegd ellatasat a Zehnder ComoSpot 50 berendezések
végzik. Telepitésiiket a gyartd katalogusaban foglaltak szerint kell elvégezni és a hozzédjuk

tartoz6 programozhat6 termosztatot a megrendeld igénye szerint beallitani.

3. Viz- csatorna halozat:

3.3. ivovizellatas:

A létesitmény ivoviz igénye takaritasra szamitva: 0,75 m3/d

Mértékado terhelés: 2,736 1/s



Ezen vizigény a meglévd viznyomo vezetékrdl ijonnan kiépitésre keriilé NA 32 KPE bekotd
viznyomo6 vezetékekrdl —vizmérd akndban ivovizmérdérdl biztositott. A vizmérd aknaban 1
db vizmérd orat kell beépiteni. A telekhataron beliili foldbe fektetett vezetékek anyaga MSz
7908 szerinti KPE nyomocsd, PP gyorskoté idomokkal szerelve. Epiileten beliili vezetékek
Wavin oOtrétegli aluminium betétes térhaldsitott polietilén csOvezeték toldohiivelyes
csOkotésekkel és idomokkal falhoronyban és aljzatbetonban szerelve. CsOvezetékeket teljes
hosszukban NMC CLIMAFLEX hészigeteléssel kell ellatni.

Epiileten beliil 1 db Honeywell HS 10 tipust visszamoshaté ivovizsziird keriil beépitésre. A
sziirok elé és utin AHA MOFEM gombcesapot kell beépiteni, a visszamoshatdsag biztositasa

végett a szlir6k leeresztd részéhez HL21 szifont kell beépiteni.

Beépitésre keriilo berendezési targyak:

Megnevezés M db Szum M
Mosogatd H+M 1 2 2
Mosdd H+M 1 g 9
WC 0,25 4 1
Firddkad H+M 1,5 1 1,5
Mosogép 1 2 2
Zuhanyzo H+M 0,67 3 2,01
Osszes "N 17,51

Berendezési targyak finomszerelvényei KLUDI, GROHE ill. HANSA gyartmanyok koziil
keriilnek kivalasztasra.

Berendezési targyak elé minden esetben tartalékelzardt kell beépiteni.

Berendezési targyak €s finomszerelvényei megrendeld altal keriilnek kivalasztasra, a tipus

megjelolések csak mindségi szintet takarnak.

3.4. Hasznalati melegviz ellatas:

A hasznélati meleg viz termelést a hdszivattytba integralt 230 literes melegviztarold
biztositja. Csdvezetékeket teljes hosszukban NMC CLIMAFLEX hoészigeteléssel kell ellatni.
A térol¢ tartaly hideg vizes toltovezetékébe visszacsapod szelepet és 1€gbeszivo szelepet kell
beépiteni az ivoviz visszadramlasanak elkeriilése végett.

A hasznalati meleg vizvezeték anyaga Wawin oOtrétegli aluminium betétes térhalositott
polietilén csOvezeték toldohiivelyes csokotésekkel és falban ¢és padloban szerelve.

Csodvezetékeket teljes hosszukban Polifoam polietilén cs6héj hdszigeteléssel kell ellatni.



3.5. Szennyvizelvezetés:

A keletkezd szennyviz mennyisége 0,75 m3/d,

Mértékado terhelés: 2,28 1/ s

A keletkezd szennyviz a telekhataron beliil elhelyezett 20 m3-es szennyviztartalyba keriil
bevezetésre. A tartaly telitettségét figyeld automatikat javasolt beépiteni.

A tartadly méretének a kivélasztasa soran a sziikséges lrtartalom 20 m3-es, amely az épiilet
rendeltetésszeri hasznalatabol keriilt kiszamitasra. A tartalybol a szennyviz szippanto
autoval torténik elszallitasra a legkozelebbi szennyviztisztitd telepre. A tartalyon ki kell
alakitani azon bivo nyilast (nyilasokat), melyek a tartaly lizemeltetéséhez, karbantartdsdhoz
¢s rendeltetésszerti hasznalatdhoz sziikséges.

A tartaly telepitése soran figyelni kel a tartaly elhelyezéséhez sziikséges munkagddor aljanak
megfeleld elokészitése, €és az oldalfal mellé valo visszatoltés esetén figyelni kell arra, hogy
homok keriiljon a tartaly fala mell¢, amely nem tartalmazhat nagyobb koveket és/vagy épitési
tormelékeket. A telepités soran be kell tartani a gyarto eldirasait.

Szabadon ¢és elburkolva szerelt szennyvizvezetékek anyaga épiileten beliil WAVIN PE
lefolyocsd rendszer, ajakos gumigytiriis toktomitésekkel, illetve épiileten beliil foldarokban,
aljzat alatt tompahegesztett kotésekkel. Szennyvizvezeték kiszell6z6 szakaszait a tetd folé
kell vezetni.

Szennyviz agvezetékek lejtése 30 %o, alapvezetékek lejtése 15 %oo.

Epiileten kiviil a tervezett szennyviz vezetékkel a meglévé gravitacios szennyvizhalozatra
kell csatlakozni. Epiileten kiviili szennyviz vezeték KG PVC csatornacsébsl KG PVC
idomokkal, gumigytiriis tokos kotésekkel, csdanyagbol és idomokbol késziil.
Szennyvizvezeték lejtése 10 %.

Szennyviz vezetékeket eltakaras, elburkolas elott tomorségi probanak kell alavetni

3.6. csapadékviz elvezetés:

Az ¢épiilet tetofeliileteirdl a csapadékviz levezetése épitész tervek szerint késziil. Az
ereszcsatornakon keresztlil az épiilet falatdl elvezetve a telekhatdron beliil szabadon

elszikkasztasra kertl.

5. Alternativ ellatas megvalosithatosaganak vizsgalata:

Alternativ energiaellatds megvalosithatosagi elemzése a7/2006. (V.24.) TNM rendelet 4.

melléklete szerint az . szamu mellékletben 14thato.



Az alternativ energiaellatds esetében a szoba johetd megujuld energiaforrasok kozil a
hészivattyus flités johetne szoba, de ennek a megtériilése 29,82 év, azaz tobb mint 10 év,

ezért annak telepitése gazdasadgossagi szempontokbdl nem relevans.

6. Munkavédelem:

A kivitelezés soran be kell tartani az alabbi eléirasokat:
- MSZ EN 62305 villamvédelem
- MSZ 11413. szabvanysorozat a gaztomorségrol.
- Anyagmozgatésra, anyagtarolasra vonatkozé eldirasokat.
- A 143/2004. (XI1.22) GKM rendelet Hegesztés Biztonsagi Szabalyzata.
- 191/2009. (IX.15.) kormanyrendelet Epitdipari- kivitelezési tevékenység eldirasait.
- 1993 évi XCIII. tv. eldirdsait, valamint a tdrgyra vonatkozd biztonsagtechnikai €s
munkavédelmi szabvanyokban foglaltakat.(EKBSZ)
Kiilon felhivjuk a figyelmet az "Epitdipari Termeléfolyamatok Technologiai Eldirasait"
ismertet6, 14 sz. Epiiletgépészeti munkakra vonatkozo6 kotet eldirasainak betartaséara, kiilonos
tekintettel az alabbi pontokra:
06. Fekete acélcsobol késziilo gazvezeték szerelése
ho Gazfogyaszto berendezések szerelése
22. Fal- és fodémattorés, atfuras
23. Tamaszok elhelyezése
24. Fal- és fodémattorés helyreallitasa
Hegesztés soran a 35/1996.BM. sz. rendelet eldirasait be kell tartani. A hegesztés
kornyezetében 5 m-en beliil gyulékony anyag nem lehet! A hegesztd és segitdje a sziikséges
védofelszereléseket koteles hasznalni. A kivitelezés soran munkat csak az adott
munkafolyamatra képesitéssel rendelkez6 személyek végezhetnek.
A munkat kézvetleniil iranyitd személy koteles a munkavédelmi, tlizvédelmi eldirasokat a

dolgozokkal ismertetni, a véddeszkdzoket biztositani, azok hasznalatat ellendrizni.

7. Veszélyes hulladékok:
A veszélyes hulladékokkal kapcsolatos eldirasokat a 102/1996. /VII.12./ szadmu

korményrendelet tartalmazza.
A keletkezett hulladékok gytijtésére, tarolasdra, besorolasara, dartalmatlanitasara,

nyilvantartasara vonatkozoan a rendelet eléirdsait a munkat végzéknek be kell tartani.



8. Levegotisztasag védelme:

A 274/2002. /X11.21/ korméanyrendelet értelmében a gaz leflivatasa és faklydzasa a feliileti
forrasbol szarmazo6 1égszennyezd hatast miivelet.

Ha lakott teriileten nagyobb mennyiségli propangaz lefivatasa varhatd, ami a lakossagi
panaszra adhat okot, akkor szobeli bejelentést kell tenni az I. foku teriiletileg illetékes
Kornyezetvédelmi Feliigyeloség Levegotisztasag-végelmi Osztalyara. A szobeli bejelentés
tartalmazza a leflivatas helyét, idotartamat és nyomasat.

A felelds miszaki vezetd naplozni kételes, kinek, mikor tette meg a szobeli bejelentést.
Féklyazas (égetés) esetén irdsos engedélyt kell kérni az 1. foku teriiletileg illetékes
Kornyezetvédelmi Feliigyeloség Levegétisztasag-végelmi Osztalyatol, fliggetleniil attol,
hogy lakott teriileten, vagy azon kiviil torténik. A kérelemhez mellékelni kell az ANTSZ és

a Katasztrofavédelem allasfoglalasat.

9. Termofold védelme:

A fold- és épitészei munkalatoknal torekedni kell arra, hogy a kornyezetben a lehetd
legkisebb karokozas torténjen.

A meglévo kozmiivek helyét fel kell deriteni, €s azok 2 m-es kornyezetében csakanyt, vagy
gépi arokasast alkalmazni tilos.

Az aroknal a kitermelt foldet 0,5 m-enként az ellenkez6 oldalra kell kitermelni. Visszatoltésre

csak I-III osztalyu talajok keriilhetnek.

10. Zajvédelem:

A kivitelezés soran alkalmazott munkagépek zaj elleni védelmérdl, ill. a munkalatok sziikség

esetén torténd bejelentésrol kivitelezd koteles gondoskodni.

11. Talajviz védelme:

A kivitelezés, lizemeltetés, javitas soran keletkezd barminemii veszélyes hulladékot (olaj- és
fest¢kmaradék és azok gongyodlegei, gumi, pébémaradék, olddszerek, stb.) tilos a foldre,

arokba, folydvizbe, csatorndba dnteni, vagy abban elhelyezni.

Matranovak, 2023. szeptember ho.

Hugyecz Martin

Epiiletgépész hallgato
OAWQKM



L. melléklet
Alternativ energiaellatas megvaldsithatosagi elemzése

7/2006. (V.24.) TNM rendelet 4. melléklete szerint.

Az épiilet azonosito adatai: 3060 Paszto, zartkert (Hrsz.:8257)
A tervez0 azonositd adatai: Hugyecz Martin;

Szolaris rendszerek miiszaki-kornyezeti feltételei

1 Hatérol¢ feliiletek (m2, tajolas, ddlés) D 16; E 28; K-N
2 A hatarol¢ feliiletek energiagyiijté elemek elhelyezésére alkalmasak I N
3 Benapozas akadalytalan 1 N

4 Ha 2. és 3. 1, akkor

5 HMV ¢és/vagy fiitési energiaigény lefedési aranya 0.

6 Ha 5, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja 35,00%

7 Primerenergia-igény 85

8 Szolaris hiités villamos segédenergia igénye 0

9 Fotovoltaikus rendszer szigetiizemben I N
10 Fotovoltaikus rendszer halozatra kothetd | N
11 Villamosenergia-igény lefedési aranya 100,00%
12 Villamos fogyasztok primerenergia-igénye 45
13 Szolaris rendszer miiszaki-kdrnyezeti szempontbol alkalmazhato I N

A biomassza alapu alternativ energiaellatas miiszaki-kornyezeti feltételei

1 A tiizeléanyag szallitasi tdvolsaga

2 Hétermeld beszerezhetd I N

3 Tiizel6tarolas helyigénye biztosithato I N

4 Ha 2. és 3. 1, akkor

5 Kiszolgalasi igény gyakorisaga

6 Primerenergia-igény

7 Biomassza alap( alternativ energiaellatis miiszaki-kornyezeti szempontbol I N



alkalmazhato

A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés miiszaki-kornyezeti feltételei
1 Rendelkezésre all6 energiahordozé
2 Lefedési arany
3 Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja
4 Villamosenergia épiileten beliil hasznosithaté hanyada

5 Halozatra valo csatlakozas feltételei adottak |

|z

6 Berendezések az épiileten beliil elhelyezhetok I

|z

7 Primerenergia-igény

z

8 Kapcsolt energiatermelés miiszaki-kornyezeti szempontbo6l alkalmazhato I

A tomb- és tavfiités/hiités miiszaki-kornyezeti feltételei
1 Haloézat tavolsaga a telekhatartol nincs

2 A forrasoldal és a halozat kapacitasa elegendd I

|z

3 A héhordoz6 paraméterei megfeleléek I

|z

4 Primerenergia-igény

5 Tomb- és tavfiités/hiités miiszaki-kornyezeti szempontbol alkalmazhato I

|z

A hészivattyus energiaellatas miiszaki-kornyezeti feltételei
1 Lehetséges forrasoldal fiitési iizemmodra
2 Geologiai adatok (hivatkozott dokumentaci6é azonositoja)
3 Lefedési arany
4 Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozdja
5 Primerenergia-igény

6H0szivattyus energiaellatas miiszaki-kdrnyezeti szempontbol alkalmazhatd | N

Primerenergia-igények osszehasonlitisa (amennyiben van miiszaki-kornyezeti szempontbdl

alkalmazhatoé alternativ energiaellatasi valtozat)



1 Primerenergia-igény alternativ energiaellatas esetén 40

Primerenergia-igény a II.7. pontjanak megfeleld0 vagy a tervezett

épiilettechnikai rendszerrel

Gazdasagossagi vizsgalat

(amennyiben az alternativ energiaellatas primerenergia-igénye a kisebb)

Az alternativ energiaellatas beruhazasi koltségei a fobb tételek megadasaval
5.500.000,- Ft

0sszesen

A 1ILI.7. pontjanak megfelel6 vagy a tervezett épiilettechnikai rendszer

3.800.000,- Ft

beruhazasi koltségei

3 1. és 2. kiilonbsége 1.700.000,- Ft
Az alternativ energiaellatds ¢és a 2. szerinti rendszer iizemeltetési

. 57.000,- Ft

koltségeinek kiilonbsége

5 Megtériilési idé 39,82 év

6 Alternativ energiaellatas gazdasagossagi szempontbol célszerti I

Matranovak, 2023. szeptember ho.

Hugyecz Martin
Epiiletgépész hallgato
OAWQKM

|z



(16) Viz szamitasok

CsOszakasz Valasztott Tényleges Kifolyasi veszteség [bar]
Jele | Hossza Egyenérték 6sszege | Mértékado terhelés V [I/s] | Szamitott cs6atmérs d [mm] Cs6atmérd d [mm] | Vizsebesség v [m/s] |— Surlédasi veszte.ség Alaki ellenallds Bsszes ellenallas [bar]
Fajlagos ps [bar/m] | Teljes ps [bar] | K B C | Pa[bar]

1 hmv 1.3 9.84 0.58 22.18 25 1.18 0.017 0.022 1 |0.05| 6.7 | 0.047 0.068 0.0070
2 hmy 1.87 3.67 0.37 17.64 20 1.17 0.027 0.050 1 0.2 | 4.8 | 0.033 0.083 0.0068
3 hmv 1.7 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.042 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.057 0.0049
4 hmv 4.86 2.67 0.32 16.38 20 1.01 0.021 0.101 1.035| 0.2 | 4.8 | 0.024 0.125 0.0050
5 hmv 1.74 1 0.20 13.04 20 0.64 0.009 0.016 1.115| 0.2 | 3 0.006 0.022 0.0020
6 hmv 0.57 1.67 0.25 14.69 20 0.81 0.014 0.008 1.06 | 0.2 | 6.2 | 0.020 0.028 0.0033
7 hmv 2.6 0.67 0.17 11.88 16 0.83 0.018 0.046 1.06 | 0.6 | 3 0.010 0.056 0.0034
8 hmv 1.9 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.047 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.062 0.0049
9 hmv 6 6.17 0.47 19.90 25 0.95 0.011 0.068 1.035|0.05| 1.9 | 0.009 0.076 0.0045
10 hmv 4.5 1 0.20 13.04 20 0.64 0.009 0.040 1.115| 0.2 | 6.5 | 0.013 0.053 0.0020
11 hmv | 13.31 5.17 0.43 19.10 25 0.88 0.010 0.128 1.04 |0.05| 4.5 | 0.017 0.145 0.0038
12 hmv | 2.07 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.052 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.066 0.0049
13 hmv | 2.18 4.17 0.39 18.17 25 0.79 0.008 0.017 1.06 |0.05| 5.8 | 0.018 0.036 0.003
14 hmv 2.6 0.67 0.17 11.88 16 0.83 0.018 0.046 1.06 | 0.6 | 3 0.010 0.056 0.0034
15hmv | 1.13 3.5 0.36 17.44 20 1.14 0.026 0.029 1.013| 0.2 | 4.8 | 0.031 0.061 0.0065
16 hmv 2.4 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.060 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.075 0.0049
17 hmv | 0.68 2.5 0.31 16.13 20 0.98 0.019 0.013 1.035| 0.2 | 4.5 | 0.021 0.035 0.0047
18 hmv 2 1.5 0.24 14.32 20 0.77 0.035 0.070 1 06| 3 0.009 0.079 0.0030
19 hmv | 1.39 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.035 103506 | 3 0.015 0.049 0.0049

> 0.365 0.889 0.343 1.231 > 0.0833
1 hv 3.2 11.34 0.62 22.93 25 1.26 0.019 0.061 1 |0.05| 6.4 | 0.051 0.112 0.0079
2 hv 1.47 4.92 0.42 18.88 20 1.34 0.035 0.052 1 0.2 |42 | 0.037 0.089 0.0089
3 hv 1 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.025 1.035| 0.6 | 6.5 | 0.032 0.057 0.0049
4 hv 0.22 3.92 0.38 17.91 20 1.20 0.029 0.006 1 0.2 | 4.8 | 0.035 0.041 0.0072
5 hv 1.7 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.042 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.057 0.0049
6 hv 3.9 2.92 0.33 16.72 20 1.05 0.022 0.086 1.013| 0.2 | 4.8 | 0.026 0.112 0.0055
7 hv 1.8 0.25 0.11 9.44 16 0.52 0.008 0.014 1.15 | 0.6 | 6.5 | 0.009 0.023 0.0014
8 hv 1.15 2.67 0.32 16.38 20 1.01 0.021 0.024 1.035| 0.2 | 4.8 | 0.024 0.048 0.0050
9 hv 1.9 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.047 103506 | 3 0.015 0.062 0.0049
10 hv 0.16 1.67 0.25 14.69 20 0.81 0.014 0.002 1.06 | 0.2 | 6.2 | 0.020 0.022 0.0033
11 hv 2.4 0.67 0.17 11.88 16 0.83 0.018 0.042 1.06 | 0.6 | 3 0.010 0.052 0.0034
12 hv 2.4 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.060 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.075 0.0049
13 hv 6.4 6.42 0.48 20.09 25 0.97 0.012 0.075 1.035|0.05| 1.9 | 0.009 0.084 0.0047
14 hv 4.4 1 0.20 13.04 20 0.64 0.025 0.109 1.035| 0.6 | 6.5 | 0.013 0.123 0.0020
15 hv 13.7 5.42 0.44 19.31 25 0.90 0.010 0.138 1.04 |0.05| 4.5 | 0.018 0.155 0.0040
16 hv 1.45 1.25 0.22 13.73 16 1.10 0.030 0.043 1.013| 0.6 | 4.4 | 0.027 0.070 0.0061
17 hv 1.4 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.035 103506 | 3 0.015 0.050 0.0049
18 hv 1.4 0.25 0.11 9.44 16 0.52 0.008 0.011 1.15 | 0.6 | 6.5 | 0.009 0.020 0.0014
19 hv 2.23 4.17 0.39 18.17 25 0.79 0.008 0.018 1.06 |0.05| 5.6 | 0.018 0.035 0.0031
20 hv 3 0.67 0.17 11.88 16 0.83 0.018 0.053 1.06 | 0.6 | 3 0.010 0.063 0.0034
21 hv 1.12 3.5 0.36 17.44 20 1.14 0.026 0.029 1.013| 0.2 | 4.8 | 0.031 0.060 0.0065
22 hv 2.25 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.056 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.071 0.0049
23 hv 0.35 2.5 0.31 16.13 20 0.98 0.019 0.007 1.035| 0.2 | 3.4 | 0.016 0.023 0.0047
24 hv 2 1.5 0.24 14.32 20 0.77 0.012 0.025 1.06 | 0.2 | 3 0.009 0.034 0.0030
25 hv 2.55 1 0.20 13.04 16 1.00 0.025 0.063 1035/ 06 | 3 0.015 0.078 0.0049

> 0.506 1.123 0.493 1.616 |5 | 0.2826




Cs6szakasz Valasztott Tényleges Kifolyasi veszteség [bar]
Jele | Hossza Egyenérték 6sszege | Mértékado terhelés V [I/s] | Szamitott cs6atmérs d [mm] A T | ety ik — Surlédasi veszte.ség Alaki ellenallds Bsszes ellendllés [bar]
Fajlagos ps [bar/m] | Teljes ps [bar] | K B C | Pa[bar]

B/1hv | 0.85 0.25 0.11 9.44 16 0.522 0.008 0.006 1.15| 0.6 | 9.7 | 0.013 0.020 0.001
B/2 hv 4.5 4.67 0.41 18.65 25 0.835 0.009 0.040 1.06 |0.05| 6.4 | 0.022 0.062 0.003
B/3 hv 1 4.67 0.41 18.65 25 0.835 0.009 0.009 1.06 |0.05| 4.8 | 0.017 0.026 0.003
B/4 hv 1 3.67 0.37 17.64 25 0.747 0.007 0.007 1.085|0.05| 4.8 | 0.013 0.021 0.003
B/5 hv 2.3 3 0.33 16.83 20 1.062 0.023 0.053 1.035| 0.2 | 5.6 | 0.031 0.085 0.006
B/6 hv 0.9 1 0.20 13.04 16 0.996 0.025 0.022 1.035| 0.6 | 6.5 | 0.032 0.055 0.005
B/7hv | 2.47 2 0.28 15.32 20 0.880 0.016 0.039 1.04 | 0.2 | 3.6 | 0.014 0.053 0.004
B/8 hv 14 1 0.20 13.04 16 0.996 0.025 0.035 1.035| 0.6 | 6.5 | 0.032 0.067 0.005
B/9 hv 5.7 1 0.20 13.04 16 0.996 0.025 0.142 1.035| 0.6 | 3 0.015 0.157 0.005
B/1hmv| 1.05 3.67 0.37 17.64 25 0.747 0.007 0.007 1.06 [0.05| 4.8 | 0.013 0.021 0.003
B/2 hmv 1 2.67 0.32 16.38 25 0.644 0.006 0.006 1.115|0.05| 4.8 | 0.010 0.015 0.002
B/3hmv| 4.1 2 0.28 15.32 20 0.880 0.016 0.065 1.04 | 0.2 | 3.6 | 0.014 0.079 0.004
B/4 hmv| 1.55 1 0.20 13.04 16 0.996 0.025 0.039 1.035| 0.6 | 6.5 | 0.032 0.071 0.005
B/5hmv| 5.5 1 0.20 13.04 16 0.996 0.025 0.137 1.035({ 06 | 3 0.015 0.152 0.005

0.225 0.608 0.274 0.882|3 0.054

CsGszakasz Valasztott Tényleges Kifolyasi veszteség [bar]

Jele | Hossza Egyenérték 6sszege | Mértékado terhelés V [I/s] | Szamitott cs6atmérs d [mm] Cs6atmérd d [mm] | Vizsebesség v [m/s] |— Surldédasi veszte.ség Alaki ellenallds Bsszes ellenallas [bar]
Fajlagos ps [bar/m] | Teljes ps [bar] | K B C | Pa[bar]

C/l1hv | 0.53 1.25 0.22 13.73 16 1.105 0.030 0.016 1.013| 0.6 | 6.8 | 0.041 0.057 0.006
C/2hv | 0.56 0.25 0.11 9.44 16 0.522 0.008 0.004 1.15 | 0.6 |10.5| 0.014 0.019 0.001
C/3 hv 1 1 0.20 13.04 16 0.996 0.025 0.025 1.035| 0.6 |10.5| 0.052 0.077 0.005

0.062 0.045 0.108 0.153 |5 0.012




(16) Hotechnikai szamitasok

Mértékadd Filtracids |Hd&veszteség
Alapterilet Belmagassag | Térfogat | homérséklet | Transzmisszids | veszteség 0sszesen

Helyiségnév Funkcio [mA2] [m] [mA3] [°C] veszteség [W] W] W]

1.001 Lakdszoba 13.07 3 39.21 20 743 373 1116

1.002 flrd6szoba 7.44 3 22.32 22 628 225 853

1.003 Kozlekedd 12.93 3 38.79 20 314 369 683

1.004 lakdszoba 11.94 3 35.82 20 447 341 788

1.005 Gépészeti Helyiség 5.4 3 16.2 18 373 145 518

1.006 tarold 3.43 3 10.29 12 138 76 214

1.007 Nappali 66.07 3 198.21 20 2806 1887 4693

1.008 Kozlekedd 20.11 3 60.33 20 1202 574 1776

1.009 Dolgozdszoba 12.49 3 37.47 20 299 357 656

1.010 Flird6szoba 10.43 3 31.29 24 369 332 701

1.011 WC 2.34 3 7.02 20 160 67 227

1.012 Ruhatdr 10.43 3 31.29 20 308 298 606

1.013 Haldszoba 19.39 3 58.17 20 1082 554 1636

11.001 Gépkocsi tarold 39.6 3 118.8 16 1699 1002 2701

11.002 Konyha 19.28 3 57.84 20 1035 551 1586

11.003 Lakdszoba 9.28 3 27.84 20 346 265 611

11.004 Flird6szoba 9.26 3 27.78 24 693 295 988

(17) Padlofiités szamitasok
m tv Mérete Hossza | Sebesség | Fajlagos nyomdsesés | Nyomdsesés | Dinamikus
Kor neve A [m2] | Osztas | Q [W] | [kg/h] |te[°C]| [°C] Csatlakozasok [mm] [m] [m/s] [Pa/m] [Pa] nyomas [Pa] Oszté-gylijté Szelepallas Ellenallas [Pa]

001 Fird6 1 7.44 250 1100 94.9 45 35 a001 s001 D16x2,00 57.6 0.235 90.6 5217 27.38 Beszabdalyozasra 1,5 14320
002 Szoba 13.07 150 1477 | 127.4 45 35 a001 s001 D16x2,00 52.28 0.315 150.6 7872 49.37 Beszabalyozasra 2,5 11293
003 Szoba 2 11.94 | 300 1262 | 108.9 45 35 a001 s001 D16x2,00 47.8 0.270 114.7 5484 36.04 Beszabalyozasra 2,0 13906
004 Konyha 22 350 2328 | 182.6 45 34 a001 s001 D16x2,00 70.86 0.452 282.1 19989 101.34 Beszabdalyozasra 4,0 1714
004/2 Nappali 22 400 | 2100 | 164.7 45 34 a001 s001 D16x2,00 63 0.408 235.7 14847 82.47 Beszabalyozasra 3,0 3758
004/3 Etkezd 22.07 | 350 2063 | 148.3 45 33 a001 s001 D16x2,00 63.06 0.367 196.8 12412 66.86 Beszabalyozasra 2,5 6457
005 Dolgozo szoba | 12.49 | 300 | 1321 | 114.0 45 35 a001 s001 D16x2,00 49.63 0.282 124.1 6161 39.49 Beszabalyozasra 2,0 13171
006. Furdé 2 10.43 300 1033 89.1 45 35 a001 s001 D16x2,00 42.77 0.221 81.3 3477 24.15 Beszabalyozasra 1,0 16115
007.Szoba 3 19.39 200 2246 | 149.1 45 32 a001 s001 D16x2,00 85.56 0.369 199.0 17024 67.51 Beszabalyozasra 3,0 1834
008 Gardréb 10.43 | 250 950 82.0 45 35 a001 s001 D16x2,00 52.15 0.203 70.4 3673 20.42 Beszabdalyozasra 0,5 15982




(18) Fan-coil rendszer szamitasok

Fajlagos Dinamikus Ossz
Q m te | tv Mérete |Hossza|Sebesség| nyomasesés | Nyomadsesés | nyomas Mérete ellenallas

Fogyasztd jele | [W] | [keg/h] | [°C] | [°C] Csatl. Csatl. [mm] [m] [m/s] [Pa/m] [Pa] [Pa] Szabdlyzé elem | [mm] | Szelepallas [Pa]
A Dolgozd szoba | 1960 | 336.0 | 7 | 12 e001 v001 |D25x2,50| 15 0.297 86.23 1293 4414736 | oszté-gylijté DN20 3,5 4291
B Halo szoba |1960| 336.0 | 7 | 12 e001 v001 |D25x2,50| 21 0.297 86.23 1811 44.14736 | oszté-gylijté DN20 3,5 4809
C Nappali 4770| 817.8 | 7 | 12 e001 v001 |D32x3,00 2 0.428 115.58 231 91.54949 | oszté-gylijté DN20 Nyitott 17986

D Szoba 1 1740|2983 | 7 | 12 e001 v001 |D25x2,50| 10 0.264 70.32 703 34.79293 | osztd-gylijtd DN20 3,5 3066

E Szoba 2 1540| 264.0 | 7 | 12 e001 v001 |D25x2,50 5 0.233 57.09 285 27.25424 | oszto-gylijtd DN20 3,5 2136




