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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban elsésorban a hibridkukorica vetdmagtermesztésében is hasznalhaté
mikrobiologiai  készitmény hasznalatdit ¢és eredményességét szeretném megtudni.
Témavalasztasom indokolja, hogy az Agro-6kologiai Programban jelen allas szerint egy vagy
két pont is elérhetd mikrobiologiai készitmények alkalmazasaval, melyeknek tarhaza hatalmas
¢és meg kell talaljuk a megfeleld, cégiinkben gazdasdgosan hasznalhatd, legkénnyebben

alkalmazhat¢ és hatdsos készitményt.

Villalkozasunk Kuncsorban, Kistjszallason, Kengyelen, Besenyszogon ¢€s Jaszladanyban
rendelkezik foldtertiletekkel, 6sszes 2300 hektaron gazdalkodunk. A hagyomanyos szantofoldi
kultirdk mellett Kuncsorban és Kengyelen fekv teriileteink java ontdzhetd, ezért igyeksziink
minél intenzivebb gazdalkodast folytatni, eldnyben részesiteni azokat a novényeket, melyekkel
nagyobb hozamot lehet elérni, ezért a jo adottsdgi teriileteinket hibridkukorica

vetOmagtermesztéssel is foglalkozunk.

Magyarorszagon a hibridkukorica vetémag eldallitas kozel 20.000 ha teriileten zajlik. A NEBIH
adatai szerint az elmult 5 évben ez a teriilet pedig folyamatosan csokken, melynek okai lehetnek
a gazdasagi helyzet valtozasa, sz€élsOséges iddjaras, klimavaltozas. Az iddjarasi szeélsdségek
gyakorisaganak novekedésével szoros kapcsolatban allnak a ndvényvédelmi problémak (1j
karositok, gyomszabalyozasi nehézségek, betegségek). A vetémag eldallitas jelentdsége egyre
nagyobb, mert a fold népessége exponencidlisan novekszik, ezért a teriileteinket a megtermelt
¢lelmiszer mennyiségét is novelniink kell. A hasznalt fajtdknak toleransnak kell lenniiik a
sz€lsOséges iddjarasi helyzetekre, betegségek ellen rezisztensnek kell lenniiik. Bar a megfeleld
fajta eldallitasa a nemesitéhazak feladata, a ndvénytermesztoknek is sziikséges mindent

megtennilik a vetdmagtermesztés hatékonysaganak a novelése érdekében.

A 2022. évben bekovetkezett Oridsi szarazsag, aszaly és az extrém magas UV sugarzas okozta
kotési és termékenyiilési problémdk miatt, sajnos azévben egy 80 hektiron fekvd
hibridkukorica tablankon nem volt gazdasagos a betakaritds, a tabla kizarasra keriilt a
vetOmagtermesztésbol, sajnos barmennyit is Ontoztiink a teriileten hasznot nem tudtunk
realizélni, ezért probalkoztunk olyan készitmény alkalmazasaval, mely a ndvények vizfelvevo
képességet segiti eld, hogy extrém idéjardsban is megorizhessiikk a magasabb értékeket

képviseld novénykulturakat megfeleld kondicidoban.



Mivel a vallalkozasunkban folyamatos fejlesztésre, megujuldsra és innovativ modszerek,
eszkozok, készitmények kiprobalasara toreksziink, igy esett a valasztasunk egy, a vetémaggal
vetéssel egymenetben kijuttathatod poralapu készitményre, Bacillus simplex mikrobéaval, amely
segiti a novényt a kritikus fejlédési szakaszaiban, ndveli a felvett és hasznositott viz

mennyiségét és a gyokérzet ndvekedését fokozza.

Szakdolgozatomban témdja arra irdnyul, hogy a vetdmagtermesztés szempontjabol van-e
1étjogosultsaga egy ilyen készitménynek, van-e hatdsa a vetdmag értékmérd tulajdonsagaira,
koltséghatékonysaga megfeleld-e. Kisérletemet egy 30 hektaros hibridkukorica tabldban

allitottam ezért be, melynek egy része kezelt, egy része pedig kezeletlen kontroll volt.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1.Vetdmag eldallitas torvényi szabalyozasa. Vetdmag mindsités, vizsgalando
paraméterek. Hazai kukorica vetdmageldallitas technologiaja.

2.1.1.Vetdmag eldallitas torvényi szabalyozasa

Hazankban a vetOmagok torvényi szabalyozasa mar 1894-ben kezdetét vette és az évek alatt
ugyan folyamatos fejlédésen ment keresztiilés egyre nagyobb hangsulyt fektettek arra, hogy a

megfeleld garanciat adjak egy-egy fajta megvasarlasa esetén. (Nagy, 2021)

A 2003. évi LIL torvény, és annak végrehajtasi rendeletei (40/2004/IV.7. FVM 48/2004/1V .21
FVM ¢és 50/2004/1V.22 FVM 45/2008/1V.11. FVM 63/2012./VIL. 2. VM) szabalyozzék a hazai
vetOmag eloallitast. (httpl.) Ezen rendelkezések teljesen harmonizalnak az EU, az OECD és
az ISTA éltal tamasztott eldirasokkal. Eurdpaban a fajtdk allami mindsitést kapnak ¢és a
vetOmagtermesztés kontrollja is allami kézben van. Magyarorszagon ezeket a feladatokat a

Nemzeti Elelmiszerldnc-Biztonsagi Hivatal (a tovabbiakban NEBIH) latja el. (Nagy, 2021)

A NEBIH minden évben kiadja a Nemzeti Fajtajegyzéket, melybdl a Magyarorszagon
elfogadott fajtakrol tdjékozddhatunk. Hazankban csak az a fajta kaphat allami elismerést,
melynek a DUS (megkiilonbdztethetéség (Distinct), egynemiiség (Uniform), allanddsag
(Stable)) vizsgalata sikeres, megfeleld névvel és gazdasagi értékkel rendelkezik. (Csapo, 2023)

Az allami mindsités jogot ad a hibrid vagy fajta forgalomba hozataldra, a névénynemesités
eredményének jogi védelme kiemelt fontossagii a kutatok szdmara. Mivel a kukorica
hibridnoévény, igy nem a hibrid, hanem a sziil6i vonalak, a beltenyésztett torzseknek a jogi

védelmét kell biztositani.(Bedd Z. et al. 2019)

2.1.2.Vetémag mindsités a kukoricanal, vizsgalando paraméterek

A vetdmag mindsités a hazai jogszabalyok és a nemzetkozi eldirasok szerint, allami feltigyelet

alatt végzett ellendrzési eljaras. (Kadi, 2023)

Tisztasadgvizsgalat: célja, a vizsgalt anyag tiszta anyagra, idegen magra és hulladékra torténd

szortirozéasa. Tiszta anyag koz¢é tartok az a fajazonos tiszta mag, vagy fél szemnél nagyobb



tortszem. Idegen mag minden olyan termesztett kultarfaj vagy gyomfaj magja, ami eltér a
vizsgalt fajtol. Hulladéknak mindsiilnek azok a magvak, amelyek 1¢hdk, torott magvak félnél
kisebb fele és egyéb specidlis esetek. A vizsgalt mintanak legalabb 2500 magot kell tartalmazni,
mag 1 kg tomegili lehet. mértékegysége tomegszazalék. (Ertseyné, 2021)

Genetikai tisztasag vizsgalat: A hibrid vetdmagok mintainal a genetikai tisztasagot az apai €s
anyai komponensek fehérjemintazatdnak a hibrid fehérjemintazatdnak az 6sszehasonlitasaval
allapitjak meg. Hibridkukoricanal a genetikai tisztasag igen nagy jelentdségii, fajtatisztasagat
IEF modszerrel vizsgaljak. Fajtak vizsgalatanal egy hiteles fajta fehérjemintazatat hasonlitjak
Ossze a vizsgalt fajtdéval, hibridnél pedig a hibrid fehérje mintazatat a sziilékével. A
markersavok megléte vagy hidnya jelzi az Onbeporzott vagy idegen termékenyiilt szemek

aranyat. (Ertseyné, 2021)

Csirazoképesség: célja, laboratériumi korilmények kozott megallapitani a maximalis
csirazoképességet ugy, hogy megismételhetd legyen. (Ertseyné, 2021) A vizsgalata MSZ 6354-
3 VetOmag-vizsgalati modszerek ,,A csirazoképesség meghatarozasa™ alapjan torténik. Tiszta
anyagbol 4 x 100 db mag kertil letétre aztatott papirba. 1 tekercsbe 50 db mag keriil, alulra és
felolre is 1-1 aztatott papirt tesziink, lyukasztott nejlonba tessziik, majd el6hiités nélkiil 25
fokon nappal megvilagitva, éjjel sotétben tartjuk. 4. és 7. napon értékeljiik az eredményeket a

MSZ 6354-9:1996 ,,Csirandvények értékelése” szerint (MSZ6354-3, MSZ 6354-9:1996)

Nedvességtartalom  vizsgéalat:  VetOdmagiizemekben  gyorsmérdk  haszndlataval, de
hagyomanyosan még szaritoszekrények alkalmazasaval allapitjdk meg a nedvességet.
(Ertseyné, 2021) A vizsgélt minta 2 x 5g, melyet finomra Orliink majd, ha a nedvesség 17%
felett van eldszaritunk. Az edényeket fedéllel és a mintaval egyiitt mérjiik, majd 130-133 °C -
on 4 oOrat szaritjuk, ahonnan a minta az exikatorba keriil, ahol ugy htilhet ki, hogy nem veszi

vissza a nedvességet. A kihiilt mintat visszamérjiik és a kovetkezd képlettel kiszamoljuk a

nedvességtartalmat:
sulyvesztés x 100 = (teli edény szaritds eldtt(g) — teli edény szaritas utan(g)) x 100
kezdeti stly teli edény szaritas elott (g) — iires edény (g)
(Kadi, 2023)



2.2 Kukorica vetdmagtermesztése, teriiletvalasztas, izolacio, technologia

A vetdmagtermesztés mindig nagyobb figyelmet és raforditast igényel, mint barmilyen
arutermény eldallitdsa. Bar a vetémagkukorica eldallitas technologidja nagyvonalakban
megegyezik a takarmanykukorica eléallitdssal, vannak specialis miiveletek, amelyeket el kell
végezziink, az optimalis terméseredmény elérése €s a genetikai tisztasag megorzése érdekében.

(Marton, Futé, 2021)

2.2.1.Terliletvalasztas, izolacio, eldvetemény

Magyarorszag teriiletei nagyrészben alkalmasok vetémag kukorica eldallitasra, bar a Dunanttl
klimdja megfelelébb, az Alfold 6ntdzési viszonyai miatt, a kukorica-vetdmag eldallitas 70 %-a

ide koncentralodik. (Marton, Futo, 2021)

A kukorica-vetdmag termesztésében a talajnak igen fontos szerepe van, bar jol alkalmazkodik
a kiilonboz6 talajadottsdgokhoz, a jo tapanyagellatottsagu, jo vizgazdalkodast gyommentes
talajokon lehet eredményesen termeszteni. A sziildvonalak sokkal igényesebbek a talaj
mindségére, mivel a termoképességiik €s az életképességiik gyengébb, mint a beldliik eldallitott
hibrideké. (Marton, Futd, 2021) Az Onbeporzas hatasara, beltenyésztéses leromlassal kell
szamoljunk, amely magéban foglalja a reprodukcids szervek és a terméképesség csokkenését.

(Pepd, 2013)

A termeldk kivalasztasanal fontos, hogy azok megfeleld tdblamérettel rendelkezzenek, a 200
méteres izolacios tavolsag megtartasa érdekében, megfeleld termeldeszkozokkel dolgozzanak,
eldallitasra alkalmas talajon, valamint meglegyen az eldallitds szakmai €s személyi feltétele is

¢s elvart az ontoz¢esi lehetdség biztositasa is. (Marton, Futd, 2021)

Nagy termés csak a jo adottsagli talajokon varhat6, a fenyércirokkal, apré szulékkal,
selyemmalyvaval, szerbtovissel vagy acattal fert6zott teriileteket ki kell zarni a termelésbdl,
mert ezen gyomok irtdsdhoz sziikséges novényvédodszerek a technologiaban nem
alkalmazhatok, karosithatjak a kultirndvényt is. (Sz¢ll, 1994) Mivel a szant6foldi ellendrzések
soran a gyomboritottsag is vizsgalatra keriil, 30%-0s gyomboritottsag felett a tabla kizarasra

keriil. (Marton, Futo, 2021)



A megfeleld izolacid betartasahoz csak azok a teriiletek johetnek szoba, ahol 200 méteres
korzetben nem talalhaté més kukorica. Erdésav, természeti akadaly, csatorna, ezt a szamot nem
csokkenti, de lehetdség van zartkorzet kialakitdsara, hogy mas gazdasag kukoricatablai se

akadalyozzak a termelést. (Marton, Futo, 2021)

Elévetemény szempontjabdl jonak mindsiilnek a kaldszosok, a borsd, a repce, a burgonya, a
bab és a paprikafélék. A kukorica monokulturaban 6nmaga utan bar 3 évig karosodas nélkiil
termeszthetiink, a cimerezési munkat az arvakelések megnehezithetik. (Pasztor, 1988) Sem
torvény, sem rendelet nem tiltja kukorica vetdmagtermesztést kukorica eldvetemény utan és
gyakorlatban is sokszor kertil vissza, az 6ntdzési lehetdségek megoldasa érdekében. (Marton,

Futé, 2021)

2.2.2.Talajelokészités

A vetdmagtermesztésre kijelolt teriiletiinket minden évben Osszel érdemes szantani, a szantas
hatdsosan pusztitja a tobbéves gyomokat. Valamint célszerti a lazitas is, mellyel javithato a
talajszerkezet ¢és a talaj vizgazdalkodasa is. (Nagy, 2012). Tavaszi szantassal, vagy csak

tarcsazassal el0készitett teriileteken a vetdmagtermesztés nem javasolt. (Marton, Futo, 2021)

Koréan lekeriild elévetemények utdn minél hamarabb végezziik el a tarlohantast, melyet
gylriishengerrel zarjunk, a nedvesség megorzése, a gyomok kelése és a talajélet védelmének
érdekében. Oszi szantas elmunkalasét is Gsszel ajanlatos elvégezni, mert ez megkénnyitheti a
megfeleld6 magagy kialakitasat tavasszal. Koratavasszal le kell zarni a talajt egy sekélyen
jéaratott kombinatorral. J6 magagy készitésével megkonnyithetjiik a késébbi névényapolasi
feladatokat. A taposas ¢€s a talajnedvesség meglOrzése ¢érdekében, érdemes kapcsolt
munkagépeket haszndlni, a lehetd legkevesebb miiveletszammal kialakitani a magagyat. A
tarcsa magagykészitésre nem alkalmazhat6. a Cél egyenletes felszinli, apromorzsas,
megfelelden tomorodott nedves magagy kialakitasa, a késobbi egyenletes kelés eldsegitésének

érdekében. (Marton, Futo, 2021)



2.2.3.Tapanyagellatas

A sziil6i vonalak tapanyagfelvétele gyengébb, mint az drukukoricaé, ezért figyelni kell, hogy
jo talajba keriiljenek. A foszfor és kalium meghatarozasnal a talajadottsagot, a nitrogénnél a
novény sziikségleteit vessziik alapul. A legfontosabb cél, hogy mindig megfeleld, felvehetd
mennyiség alljon rendelkezésre a kukorica szamara a makro-elemekbdl. Kozepes tapanyag
gazdalkodast alapul véve, 150 kg nitrogén elegendd a novénynek, jo talajokon elegendd a 100-
120 kg/ha nitrogén is, melynek felét az 6szi mélyszantasnal dolgozzuk be a talajba 60-80 kg
foszfor és 70-90 kg kaliummal teljes mennyiségével egylitt, a maradék nitrogén pedig tavaszi
talajelokészités soran keriiljon ki. Tavasszal Karbamid helyett érdemes inkabb Pétisot, vagy
Ammonium-nitratot kijuttatni, mikézben torekedni kell az egyenletes eloszldsra. Strarter

miitragyazas nem javasolt. (Marton, Futo, 2021)

Lombtragyazasnal a kukorica esetében a cink az egyik legfontosabb tapanyag. A cink
mozgékonysaga semleges €s lugos talajokon igen csekély. Tobb kutatést is végeztek, melyekkel
bebizonyitottak, hogy a ndvények cink ellatottsagat jelentdsen befolyésolja a talaj oldhaté cink-
koncentracioja €s pH-ja (Parker et. al., 1990). A meszes ¢és foszforral is jol ellatott talajokon a
cinkigényes kultardk (elsésorban a kukorica) cinktragyazast igényelhetnek. A talajba kertilt
cink az egyik legkdnnyebben felvehetd nehézfém a novények szamara. Mivel a cink kénnyen
bekeriilhet a taplaléklancba, a legveszélyesebb hatast nehézfémek kozé sorolhatd. (Parker et.

al., 1990).

2.2.4 Vetés

A termesztés legfontosabb mivelete, ezért fontos, hogy a rendelkezéslinkre all6 legjobb
vetdgépet ¢s a legmagasabb szakmai tudassal és rutinnal rendelkez6 kolléga végezze. J6 termést
csak a homogén, megfeleld tészdmu ndvényallomany tud hozni. A vetdmagkukorica sziiléi
vonalai hatvanyozottan érzékenyek a hidegre, ezért a vetés idépontjat a talaj hdmérséklete
hatdrozza meg. (Marton, Futd, 2021) Melegigényessége miatt akkor vethetd, ha a talaj
hémérseklete eléri a + 10-12 °C. (Baloghné, 2012) Az optimalis vetésido évhatast mutat. Hlivos
tavasz esetén javasolhato az aprilis végi, majus eleji vetés, szaraz tavasszal pedig az aprilis 15-

20. kozotti vetés. (Kalman et al. 2018)
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A vetés mélységét a kelési erély hatdrozza meg. Nedves talajba, 4-6 cm vetésmélység az
ajanlott. Azonos fajta nagyobb magjait mélyebbre kell vetni. Frakcidkban vald vetésnél a
masodik frakci6 majus masodik-harmadik dekadjandl keriil vetésre. Az egyenletes
vetésmélység hatdrozza meg a késébbi egyenletes kelést, fejlodést, viragzast és a betakaritast.
A sorarany hatirozza meg a termékenytilést, ezért az anyai sorok szdmanak novelése ronthatja
a megtermékenyiilést, igy a nodvényenkénti szemszadmot. Eltérd tenyészidejii sziiloknél
frakcionalis vetést alkalmazunk, a jo megtermékenyiilés érdekében. A fajtatulajdonos altal

kozolt vetési technikai eldirast, minden esetben be kell tartani. (Marton, Futo, 2021)

Hektaronkénti ndvényszam meghatarozasakor figyelembe kell venni a tdszam ¢és a termés
Osszefliggését, de a tul stri ndovényallomany megneheziti az idegenelési és cimerezési

munkalatokat. (Marton, Futo, 2021)

2.2.5. Novényvédelem

A vetdmagkukorica eldallitas soran a karositok okozta veszteségek sokkal nagyobbak lehetnek,
mint az arukukorica esetében, ezért a ndvényvédelem is kiemelt fontossaggal bir. Fokozott
figyelmet kell forditani a hasznalt gépekre, a megfeleld novényvéddszerek megvasarlasara és a

kukorica, valamint a talaj allapotara is. (Marton, Futo, 2021)

A vetOmageldallitasban a gyomirtdsra a herbicideknek csak egy sziikebb palettaja all
rendelkezésre, mert a beltenyésztett sziildi vonalak tlir6képessége kisebb és specifikusabb, mint
az arukukoricaé. Monokultaraban valo termesztés esetén a gyomirtas nehéz feladat lehet, mert
a vegyszerekkel kiszelektalt gyomflora sokszor csak olyan gyomirtokkal irthatd, melyek nem

szelektivek a vonalakra, ezért fokozottan figyelni kell a teriiletkivalasztasnal. (Kéadar, 2020)

A kukorica kartevéinek nagyrésze polifag. Gyakran az agrotechnikai védelem nem elégséges,
vegyszeres gyomirtast is alkalmaznunk kell. Az alapanyag el6éallitdo és F1 hibridet eldallitd
tablakon a talajkartevok ellen minden esetben védekezni kell. Kelés utdn a madarkartétel
jelentds lehet, amely ellen vadriasztoszeres csavazassal, vagy eltereld vadetetéssel tudunk
védekezni. Bagolylepkék, kukoricabarko, frittlégy, kukoricamoly, vetésfehéritdé bogarak,
gyapottok-bagolylepke ¢és amerikai kukoricabogar kartétel elkeriilése miatt védekezni kell.

(Marton, Futo, 2021)
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Betegségek koziil a vetdmagtermesztésnél a virus-, a golyvas iisz0g- és a fuzarium fert6zés
jelentdsége lehet szdmottevd. Karanténbetegségek miatt akar a tabla kizarasra is keriilhet.

(Nagy, 2012)

2.2.6.0nt6zés

A viz az egyik legfontosabb, egyre sziikdsebben rendelkezésre all6 mezdgazdasagi eréforras,
¢és az éghajlatvaltozas ezt a helyzetet a jovoben tovabb sulyosbithatja. A névény fejlédéséhez
vizre van sziikség azonban a ndvény a felvett viz nagyrészét elparologtatja, valamint a talaj

parologtatasa is vizveszteséget okoz. (Eticha, 2015).

Mivel a vetOmagkukorica nagyobb értéket képvisel, mint az arukukorica azért a
vizgazdalkodas terén is nagyobb figyelmet kell forditani rd. (MacRobert et al., 2014) Ha
viragzaskor vizhidny van, a romlik az 0sszeviragzas lehetdsége, csokken a pollen mennyisége.
A vetOmagtermelésbe bevont tablak vizkészletét folyamatosan olyan szinten kell tartani, hogy

vizhiany ne fordulhasson eld. (Pep6 és Sarvari 2011)
Ontozési rend:

o Keléstdl viragzasi (vegetativ gyarapodas és gyors novekedés eldsegitése)
e cimerhdnyas kezdete elotti idoszaktol a viragzas végéig (1égkori aszaly csokkentése és
a megtermékenytilés klimatikus igényeinek a kielégitése)

e viragzas utan (szemtelitddés €s a tdpanyagok szembe vandorlasanak eldsegitése)

Célszerl 5-6 alkalommal, kiesebb 20-25 mm viznormaval 6nt6zni, ezzel elkertilhetjiik a 1¢gkori

aszaly okozta kieséseket. (Pepd és Sarvari 2011)

Tenyészidd alatt a kukorica vizigénye 450-500 mm, atlagos koriilmények kozott a vizhiany

100-200 mm, ezt 6ntdzéssel potolni kell. (Marton, Futd, 2021)

A vetOmagkukorica termesztést a termeltetOhazak szinte mar csak ontozéses koriilmények

kozott engedélyezik.
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2.2.7.Novényszelekcio, cimerezés

Idegenelés: az eldszelekcid utdn az apa és anyasorokat idegenelni kell. A legmegfelel6bb
iddszakok erre a szarbaindulas és a cimerek megjelenése el6tti van, hiszen virdgzaskor mar nem
lehet mas tipus az allomanyban. (Pepo6 és Sarvari 2011) Az apasorokban 1évo idegenek nagy
veszélyt jelentenek a genetikai tisztasdgra. Az idegen anya termését csdszelekcional még el
tudjuk tavolitani, de az idegen apa altal termékenyiilt csovek kivalasztisa nem lehetséges.

(Marton, Futo, 2021)

Fattyalas: Cimerezés eldtt a fattyasoddsra hajlamos anyai vonalakrdl a fattyhajtasokat el kell
tavolitani. Cimerezés utan a fattyhajtdsokon 1évd virdgzé cimerek ugyan 0gy hibanak

szamitanak. (Marton, Futo, 2021)

Cimerezés: Az anyasorok cimereit az ontermékenyiilés elkeriilése végett el kell tavolitani. A
cimerezési folyamatot el6cimerezésre, cimerezésre ¢és utdcimerezésre oszthatjuk fel.
Elécimerezésnél a cimer az anyandvényben a felsé 1-2 levélben van. A fejlettebb elérehaladott
novényekrol kell ilyenkor eltavolitanunk a cimert Gigy, hogy 1-2 levéInél tobbet ne tavolitsunk
el. Négynél tobb levél eltavolitdsa, mar terméskiesést okozhat. Focimerezésnél, ha jol
valasztjuk meg az idépontot a cimer akar 80%-a is eltdvolithatd. Korai cimerezés esetén sok
cimer beszakadhat, késébb ezeknek csonkjait nehéz észrevenni. A csonkoknak is van 1-2
oldalaga, amely képes porzasra. Utocimerezést 2-3 naponta végziink, ilyenkor a beszakadt
csonkokat, a figyelmetlenségbdl elhagyott cimereket €s a fejletlenebb egyedek cimereit kell

eltavolitanunk. (Pepd és Sarvari 2011)

Elsédlegesen a cimerezést kézzel végezziik, de erre a munkaerd megtalalasa egyre nehezebb.
A gépesités a munkaerd hianya miatt egyre nagyobb teret kezd kapni. Fécimerezésben
haszndlatos, bar nagyobb levélveszteséget okoz, mint a kézi cimerezés. A cimerezégépeknek 2

tipusa van, vago és tép0, valamint ezek kombinacidja. (Marton, Futo, 2021)

Himsteril anyai sziilénél ez a folyamat sokkal egyszeriibb és olcsobb, ugyanis egyszeri
focimerezéssel (géppel is akar) biztositani lehet a szabvany el6irasat, miszerint 5%-os bibe

megjelenés utan a virdgport hullaté anyai cimer max 0,5 % lehet. (Marton, Futo, 2021)

Apasor kivagas: Az apasorokat a viragzas utan, betakaritas eldtt el kell tavolitani. Az apasorok
kivagéasara elsésorban azért van sziiksége, hogy a szelldsebbé valt tablan tobb tapanyag és viz
jusson az anyai novényeknek. Megel6zhetd vele betakaritdskori anyai és apai csdvek

keveredése. (Marton, Futo, 2021)
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2.2.8. Betakaritas

Betakaritaskor mar csak az anyasorok vannak a tdblan, melyekrdl a termést csévesen takaritjuk
be. Betakaritas eldtt termésbecslést kell végezni, melyet bele kell foglalni a szant6foldi szemle
jegyzokonyvbe. A vetdmag mindségét befolyasolja a betakaritas ideje €és modja. A kézi
betakaritas lassu €és nagyon koltséges, bar a pergési kar €s a sériilés mértéke kisebb. (Marton,

Futé, 2021)

A betakaritds 30-38%-0s nedvességtartalommal mar végezhetd, ezzel az 0Oszi fagykart
csokkentjiik, de a letdrt kukoricat azonnal szaritani kell, el6tarolas nélkiil. (Pepd €és Sarvari
2011) A fajtatulajdonos minden esetben kiadja a technoldgidban, hogy az adott hibrid
vetdmagjat hany szdzalékos nedvességtartalomndl lehet betakaritani. A tal nagy
szemnedvesség-tartalommal vald betakaritas fokozza a befiilledés veszélyét és fokozza a
szaritds a vetdmag mindségére valo rontd hatasat. Tul alacsony szemnedvesség-tartalommal
vald betakaritas esetén pedig néhet a pergési veszteség. Az elsddleges veszély a vetOmag
mindségére a fagykar, igy a betakaritast a fagyok elétt mindenképp el kell végezni. (Marton,
Futo, 2021)

2.3. Biotrinsic™ i30 FP bemutatésa

Az el6zd évtizedekben a mezdgazdasagi termelékenység folyamatosan fejlddott az 1)
nemesitési technikak, mtragyak, ¢és egyéb ipari technologidk megjelenésével. De ez a
novekedés azota megtorpant, €s a termelékenység elérte a plafont. A Biotinsic 130 FP gyartja
arra torekszik, hogy megerdsitsse a novényeket a kornyezeti terhelésekkel és a kartevokkel
szemben, amelyek megakadalyozzdk, hogy a globalis betakaritds potencialisan
megkétszerezddjon, vagy akar megharomszorozdodjon. Mikrobarol mikrobdra azon dolgoznak,

hogy attorjék a termelékenységi plafont. (http4.)

A Biotinsic 130 FP egy a vetdmag kezelésére alkalmas termés, amely Bacillus simplex
mikrébat tartalmaz. A készitmény vetéssel egyiitt kijuttatando, védi a kukoricat a kiszaradastol,
serkenti a gyokérzet novekedését, ndveli a ndvény altal felvehetendd viz mennyiségét. Mivel a
készitmény noveli a gyokérzet hosszat, igy konnyebben képes a ndvény vizet taldlni, a diisabb

gyokérzet pedig, képes felszivni a vizet és eljuttatni a levelekig. (http2.)
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A készitmény kialakitasanal a forraskutatd csoport azokat a névényeket vette alapul, amelyek
a gyenge szomszédjaik mellett is erdteljesek tudtak maradni. Ezek a ndvények a nagyfoku
1dojarasi stressznek kitett hatdsok kozott is mikrobidlis eldnyt birtokoltak. A kutatok izolaltak
a baktériumokat €s a gombakat, amelyek hozzajarulhattak a névény életben maraddsahoz. A
kivalasztott mikroorganizmusokat ugy kombinaltdk, hogy azok kompatibilisek legyenek a
csavazoszerekkel, vetési modszerekkel, ndvényépolasi stratégidkkal. Az igy kapott anyagot
tehat a termeldk hozza tudjak a hasznalati utasitasok alapjan tervezni a sajat termesztési

technologidjukhoz. (http5.)

A készitmény képes megvédeni a ndvényeket szinte minden elképzelhetd abiotikus stressztol,
extrém homérsékletrdl, vizhianyrol vagy tdpanyagszegény talajrol. Segiti a ndvény védekezését
a zord koriilmények ellen és javitjdk a viz felhasznalasat, ezaltal képesek javitani a
terméshozamot, ndvelni a gazdasag bevételét, és végsd soron csokkenteni a mitragyaigényt.

(http3.)
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3.Anyag és modszer

3.1.Gazdasag bemutatasa

Szilagyi Imre egyéni vallalkoz6 2001-ben kezdte a szant6foldi ndvénytermesztést Kuncsorba
kornyez6 foldteriiletein. 2022-ben mar Besenyszog, Jaszladany, Kdételek, Turkeve, Mezotar
Kétpo térségében is rendelkezik termoteriilettel, majd 2023-ban gazdasagat kibovitve 3 céget
vasarolt fel, Kengyelen és Kistjszallason. 1200 hektaros gazdasagat igy 2300 hektarra ndvelte
egy éven beliil. Legfontosabb termesztett novényei: 0szi buza, 6szi arpa, takarmanykukorica,
hibridkukorica, csemegekukorica, napraforgdé ¢és a vetémag célu lucerna. Szanto6foldi
ndvénytermesztés mellett bérmunkat is szolgaltat. A teriilet nagymértékii ndvelése és az ij AOP
valtozasok miatt rakényszeriiltiink ujabb technologidk bevezetésére, bar eddig is intenziv
gazdalkodast folytattunk, precizidos gazdalkodassal, korszerli gép és eszkozparkkal. A
megfeleld6 programok, eszkozok mellett igyeksziink a mezdgazdasag minden teriiletén
kiprobalni a kevésbé ismert, de jo ajanlassal rendelkezd termékeket. A Kisujszallason frissen
bérbe vett teriileteink kiélt, kotott, rizsfoldek voltak, ahol még az alapmiivelés is hidnyzott, igy

erre a problémara megoldast keresve talaltunk ra az Indigd AG termékeire.

3.2.Termdhely bemutatasa

A tabla kivalasztasanal fontos szerepet jatszott, hogy jo talajadottsagt teriiletet valasszunk,
amely mentes a fenyérciroktol, selyemmalyvatol, apré szuldktol, acattal vagy szerbtovistol. Az
ontdzés megoldasa is fontos kérdés volt, valamint a megfeleld elévetemény is. A valasztas egy
a 20 éve a gazdasag tulajdondban all6 tablara esett, Kuncsorba hataraban, ahol az ontdzés
ontézodobokkal, sajat csatornabol konnyen megoldhaté volt. A teriilet 30 ha, cirka 600 méter
hosszu, igy teljes hosszusagaban tudtuk Ontozni. Zordabb iddjarasi viszonyok mellett is
megkozelithetd. A tabla ugy keriilt felosztasra, hogy 7 hektar volt a kezeletlen kontroll, a masik
23 hektart pedig a Biotinsic 130 FP mikrobiologiai készitménnyel kezeltiik. A képen sargaval

lathato a kezeletlen kontroll.

16



Tt
—
=
LS
0
W
=
=
m
=
=

1. kép A kisérlet helyszine
Forras: Sajat szerkesztés JD Link-bol

1. tablazat Talajvizsgalati eredmények 2020-as adatok alapjan

Vizsgalt paraméter Meérési eredmények
PH (KCL 1:2,5) 6,61
Arany féle kotottségi szam (KA) 52
Vizben oldhat6 6sszes s6 (m/m%) 0,05
Szénsavas mész (m/m%) <0,1
Nitrogén -nitrit +nitrat (kaliumkloridos 4
oldhato, mg/kg)

Kalium-oxid (ammoénium-laktat oldhato 497
mg/kg)

Foszfor-pentoxid (ammoénium-laktat 65
oldhat6 mg/kg)

Humusz (m/m%) 3.4

Forras: Sajat szerkesztées HL-Lab kiértékelés alapjan
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3.3.Csapadékviszonyok bemutatasa

Csapadék viszonyok:

A kisérleti id6szak csapadékviszonyait a kdvetkezd tablazat irja le. Szildgyi Imre kuncsorbai
telephelyén a csapadékmérd allomassal rendelkezik, valamint hozzaférése van a Kite Zrt. altal

iizemeltetett PrecMet agrometeroldgiai halozathoz.

e Select date & time
[ 2023. mdj 1., hét 0:00 - 2023. szept 29., pén 23:59 N
1 Leveg6-hémérséklet ~ & Csapadék ~ © | eveg6-paratartalom ~ 1 Talajhémérséklet ~ @ Talajnedvesség ~ 2 Levélnedvesség ~ © Szélirany ~
& Széllokes - + Szélsebesség ~ O Fesziltség ~

Csapadék mm
Levegé-himérséklet °C

L o il i1 |
1 ze)

B csavacek —— Levegi-homérsekiet

2. kép Csapadékméreési eredmények 2023
Forras: Kite Zrt. meteorologiai allomas adataibol

3.4. Alkalmazott agrotechnoldgia

A kijeldlt parcellamon az eldvetemény masodvetés csemegekukorica volt (tavaszi z6ldborséd
utan), mely 2022. oktdber 16.-an keriilt le a tablarol. 2022.10.17-én végeztiink a teriileten egy
tarlohantast 7.2. IH tarcsaval, majd 2022.11.11én Rabe kormoran ekével felszantasra kertilt.
Tavasszal marcius 6.-an almunkaltuk a szantdst Multiva Optima kombinatorral, majd aprilis

17-én magagyat készitettiink szintén kombinatorral.
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3.5. Vetés

A hibridnél frakciondlt vetés alkalmazéasa volt sziikséges, ezzel biztositottuk az eltérd
tenyésziddji sziilok egyiittviragzasat. Jelen esetben a vetés harom frakcidban tortént, eldszor
az anya, majd 1-1 apa kerilt elvetésre. A Bazismag Kft. altal kiadott eldiras alapjan a vetések

frakcioi a kovetkezoképpen keriiltek elvetésre:

2023.04.23. Anya vetése + Belem pannonstarter talajferttlenitd kijuttatas 12kg/ha dozisban
(Vaderstad Tempo 6 soros vetdgép)

2023.05.02 1. apa vetése + Belem pannonstarter talajfertétlenitd kijuttatas 12kg/ha dézisban
(Vaderstad Tempo 6 soros vetdgép)

2023.05.08. 2. apa vetése + Belem pannonstarter talajfertdtlenitd kijuttatds 12kg/ha dozisban
(Vaderstad Tempo 6 soros vetdgép)

A vetéssel egymenetben Durasop Elite 10-10-17 kertilt kijuttatasra 150 kg/ha dézisban.

A vetés az alabbi tétavolsagokkal tortént:

1.frakcio: (6sszes anya) 18,5 cm

2.frakcio: (1.apa) 18,5 cm

3.frakcio: (2.apa) 18,5 cm

A vetés 5-7 cm vetésmélységben tortént, amikor a talajhdmérséklet a magagyban elérte al2 °C-
ot. Szlik 4 : 2 technologiaval. A kezeletlen kontroll és a kezelt teriilet kozott az egyetlen
kiilonbség a vetésben tortént. A kezelt teriiletnél az anya vonalhoz 23 hektar esetén hozzaadasra
keriilt a Biotinsic 130 FP mikrobiolégiai készitmény. Ennek a hasznalata nagyon gyors ¢és
egyszerl volt, egy kis zacskoban kaptunk egy por allagu készitményt, amit a vetdmag mellé
egy adagolokanadl segitségével a vetdmaghoz kellett hozzaadni. Mikor bedntéttilk a magot,
finom mozdulatokkal hozzaadtuk a feltiintetett mennyiséget, majd a kocsikban 6sszekevertiik.
Az Olek hibrid egy szemes, 16fogu tipust hibridkukorica. A forgalmazodjanak egy nagy
termOképességli  jo  alkalmazkodoképességii  hibridje.  Arukukoricaként — kimagasld
terméspotenciallal rendelkezik, a kihelyezett fajtasoros kisérletekben minden évben
kiemelkedd termésatlagot produkal. Korai éréscsoportba tartozik, bar elsOsorban intenziv
koriilmények koz¢ ajanljak, nem csak intenziv technoldgia alkalmazéasaval véarhato téle jo
hozam. Kezdeti fejlodési erélye, szarszilardsaga, gyoOkérerdssége és hidegtiird képessége
kivalo. Betegségekkel szembeni ellenalloképessége jo. A jO tdpanyag és vizellatottsagat

meghalalja, tapanyagszint ndvedésével a terméspotencial is emelkedik.
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3. kép Vetés Kengyel hataraban a vetomagkezelés alkalmazasaval
Forras: Sajat foto

3.6. Ontozés

Jo

A vizsgalt teriilet talaja tulajdonsagait tekintve kozepes vizelnyelésli, gyenge vizelvezetd
képességli, nagy vizraktarozo képességii, erdsen viztarto talaj.

A hibridkukorica tdblan az 6ntozéseket az alabbi tablazat irja le:

2. tablazat Ontozés ideje és mennyisége

Ontdzés ideje 04.25.-04.30. | 05.07.-05.12 06.13-06.19. 08.13-08.19.
Kijuttatott 6ntdz0viz 20 25 25 20

mennyisége (mm) | Keleszt6 ont.

Forras: Sajat szerkesztés ontozési naplo alapjan

Az 6nt6zés ezen a tablan sajnos még Beinlich dobokkal tortént, szorofejjel, sajat berendezéssel
¢s sajat csatornabol. A csatorndba a viz a Nagykunsagi-fOcsatornabol szarmazik. A viz
kémhatdsa gyengén lugos. Sotartalma alacsonyabb mint 500 mg/l. Az 6ntézéviz a karbonat-

hidrogén-karbonatos kevert anion tipust, kalcium kation tipust. Klorid és bor koncentracioja
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alapjan nem toxikus. A talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonséagai alapjan a felsé 30 cm

bedntdzéséhez 20-25 mm Ontdzdviz sziikséges 6-8 mm/oOra intenzitassal.

4. kép Ontézédobos ontozés Szilagyi Imre gazdasdgaban
Forras: Sajat foto

A teriileten az Ontdzés idejét sajnos nem sikeriilt a legjobban iddziteni, az iddjarasi
elorejelzésekbdl sajnos nem tudtuk meg idében, hogy junius végén 60 mm esé érkezik
jégveréssel. A tabla két nappal a nagy mennyiségli csapadék elétt 25mm Ontozdvizzel
megontdzésre kertilt, a talaj a nagy mennyiségli vizet nem tudta elvezetni, igy a csapadék a
tablan megallt. Ezt tet6zte, hogy rd masfél héttel tijabb 25 mm csapadék érkezett egy ujabb
jégveréssel. A tablan 1évé ndvényallomany a heves iddjarast megsinylette, mind a jégverés
miatti karok, mind a megélld viz mennyisége nagy kéarokhoz ¢és késébbi nehezen
kezelhetdséghez vezetett. A kovetkezd fényképen lathatdé dronos felvételen szépen latszik a

julius 10-1 allapot.
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5. kép Tabla vizboritottsaga 2023.07.10-én
Forras: Bodonovics Zoltan altal készitett foto

3.7.Novényapolas, ndvényvédelem, tdpanyagutanpotlas

A novényapolasi, novényvédelmi, tdpanyagutanpoétlasi feladatokat az alabbi tablazat irja le:

3. tablazat Novényvédelem és tapanyagutanpotlas

Novényvédelem idépontja | Felhasznalt készitmények neve | Kijuttatott dozis

2023.04.23 Belem 0,8 MG 12 kg/ha

2023.04.23 Durasop Elite 10-10-17 150 kg/ha

2023.05.08. Duramon Nitrozinc 70 kg/ha

2023.05.28. Calaris Pro 2 1/ha +250 1/ha permetlé
2023.06.12 Karate Zeon 5 CS 0,25 I/ha +250 I/ha permetlé
2023.06.12 Energia humin 10 I/ha

2023.07.14 Mospilan 20 SG 0,15 kg/ha + 400 1/ha

permetlé

Forras: Sajat szerkesztés gazdalkodasi naplo alapjan
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3.8.Idegenelés

6. kép Tabla idegenelése
Forras: Sajat fenykép

A megfeleld genetikai tisztasag eldallitdsanak alapvetd feltétele a megfelelden elvégzett

idegenelés.

Idegenelés kozben, minden az atlagostol eltérd egyed kivagasra keriil. Az apasorok megfeleld
idegenelése kiemelten fontos, ugyanis egyetlen porzé idegen apa, hatalmas karokat tud okozni
a megtermékenyiilésben. Az idegenelés gyakorlatot és odafigyelést igényel, nagyon konnyt

elhagyni egy idegent, ha nem elég lelkiismeretesen végezziik az idegenelést.

Az idegenelést évek oOta ugyan azzal a megbizhato, lelkiismeretes brigaddal dolgozik
szezonmunkasként. A munkat 10-12 leveles allapotban kezdjiilk meg, majd hetente hetente
atjarjuk egészen a cimerezés kezdetéig. Cél, hogy a cimerezés megkezdésére, mar egyetlen
idegent se taldljunk a tablan. Mivel az eléveteményiink csemegekukorica volt, ezért az
idegenelés kicsit nehezebb volt, a szokédsosnal. Idegemelés kdzben a gyenge, fejlettségben

elmaradt egyedeket is eltavolitottuk a tablardl, hogy a cimerezést megkdnnyitsiik.
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3.9.Cimerezés

Az allomany fattyalasa nem volt sziikséges, az anyasorok fattyasodasra nem voltak hajlamosak.

A megfeleld cimerezés is az idegeneléshez hasonloan, rendkiviil fontos a megfeleld genetikai

tisztasagu allomany eléallitdsahoz.

Habar vallalkozasunknal rendelkezésre all egy cimerezdgép, a gépi cimer nem volt megoldhaté
a vizboritottsdg miatt, ami a tablan volt megfigyelhetd. Az allomany azokban a sorokban, ahol
viz allt egyenetlen volt az allomany, a talaj ragados, csuszos, igy a cimerezés kézzel zajlott. A
kézi munkaerd bar joval koltségesebb volt, a tabla allapotat figyelembe véve, lelkiismeretesen
végezte el a cimerezést, az ellendrzések sordn és a kés6bbi vizsgalatokndl sem volt probléma a
genetikai tisztasaggal. A megbizhatd cimerez6 brigdd megtaldlasa évrél évre nagyobb feladat
¢s a munkaerd dijazasa is nagymértékben ndvekszik, ez az eldallitasunk egyik legkoltségesebb

¢s legtobb ,.fejfajast” okozd gondja.

A gépi cimerez€s utani atjarasra is nehéz a megfeleld brigdd megtaldlasa, de mégiscsak a gépi

cimer latszik a jovOben a konnyebb megoldasnak.
A kovetkez0 tablazatban a cimerek és a bibék megjelenésének idopontjat lathatjuk.

4. tablazat Cimerek és bibék megjelenésének idépontja

Tertilet Anya cimer Anya bibe Apa cimer Apa cimer
megjelenése megjelenése megjelenése viragzasa

Kezelt 2023.07.26 2023.07.28 2023.07.24 2023.07.27

Kezeletlen 2023.07.26 2023.07.29. 2023.07.24 2023.07.27

Forras: Sajat szerkesztés sajat megfigyelés alapjan

Mint ahogy latszik, cimerek és bibék megjelenésében nagy kiilonbség nem lathato a kezelt és a
kezeletlen teriilet kozott. Segitségiinkre volt, hogy a cimerek az adott fajtandl nem poroztak
hasban. Az éllomdny megfigyelések alapjan a kezelt teriileten homogénebb allomany
mutatkozott (eltekintve a vizallasos teriiletektdl). A Bazismag Kft. altal elvart maximum 3
levéllel vald cimerezés betartasa szépen sikeriilt. A fécimerezés kivaldo mindségii volt, de a

vizallasos teriiletek miatt az allomanyt két naponta teljes egészében atjartuk.
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3.10.Apasor kivagas

Az apasorok kivagasat akkor kezdtiik, amikor az anyandvények bibéje teljesen elszaradt. A
kivagast bérmunka igénybevételével végeztiik el, egy a szomszéd falubdl érkezd vallalkozodval.
Szerencsénkre tokéletes idépontban tudott érkezni a gépével, igy az apasorok a szemtelitédés
¢s érés folyaman mar sem vizet, sem a tapanyagot nem szivtak el az anyatol. Mivel a tablankat
az id6jaras nem kimélte, a vihar és a jégkar miatt a kivagds utani apasor atjaras kiemelt
fontossagu volt. A kivagatlan apa névény bar elenyész6 szdmu volt, az anyasorba 4tdoélt apakra
fokozottan kellett figyelni., hogy az apandvénybdl szarmazé csévek, semmiképp se keriiljenek
betakaritaskor az anyandveény csovei kozé. A kivagasra 2023.08.20-an kertilt sor, majd ezutan

egyszeri figyelmes atjaras kovetkezett a legmegbizhatobb dolgozokkal.

3.11.Betakaritas

A Dbetakaritast a Bazismag Kft. altal felbérelt/birtokolt kombajnokkal végezték és az
elszallitasrol is Ok gondoskodtak. Az allomanyok csdvesen torténd betakaritisa egy
BOURGOIN tipust csétordvel zajlott . A cs6tdrd miiszakilag alkalmas volt, megbizhatoan,
precizen dolgozott. A gép torOhengeres vagdasztallal, valamint beépitett igen kiméletes
fosztosorral rendelkezik. Nagy segitség ez az lizemi feldolgozas soran, hogy gyakorlatilag mar

csuhélevelet nem tartalmazo csoves kukoricat kell az izemnek betarolnia.

7. kép Betakaritds csovesen
Forras: Urban Zsolt altal készitett foto
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A betakaritast 2023.09.11-én kezdték el, az elvart termésatlag 105 zsak/ha mennyiségben volt
meghatdrozva 70.000 szemre kicsomagolt tételben. A vizallasok miatt koriilbeliil hét hektarnyi
teriilet kieséssel kellett szamolnunk, melyet a termésatlagba sem kellett beleszamolnunk, igy az
atlagunk nem romlott akkora mértékben. A hét hektart a biztositonak azonnal jelentettiik,
szemlézésre keriilt, valamint fotok is becsatolasra keriiltek. Az {ligyintézése sajnos még nem

zajlott végig, igy ezzel a teriilettel nem tudok szamolni.

A betakaritaskor mért szemnedvesség atlagosan a kezelt és a kezeletlen teriiletnél is 33%
szemnedvességtartalom volt.

A betakaritasnal mért termésatlagokat a kdvetkezd tablazat tartalmazza.

5. tablazat Termésatlagok alakulasa

Kezelt teriilet csdves termésatlaga (t/ha) 4,31

Kezeletlen teriilet csoves termésatlaga (t/ha) 4,11

Forras: Sajat szerkesztés a helyszinen valo mérés és az iizembe beszallitott mérések alapjan

Bar kiemelkedd termésatlag elérése nem sikeriilt, az idéjarasi koriilmények miatt, a kezelt
teriileten 1év0 novényallomanynal latszik, hogy konnyebben ,,kiheverte” a stresszhatast és ha
bar minimalisan is, nagyobb hozamra volt képes a csdves termésatlag alapjan.

Munkambol kifolyolag a vetémagiizemi feldolgozast sajnos mar nem tudtam személyesen

nyomon kovetni, igy arra szakdolgozatomban nem szeretnék kiilon kitérni.
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4.Kisérlet eredménye és értékelése

4.1.Allomanyfelvételezés alapjan

8. kép Allomdnyképek (balra a kezelt, jobbra a kezeletlen teriilet)
Forras: Sajat fénykep
A két képen az allomany lathato 2023.06.13-an, mikor még minden ,,sz€p” volt. Kozvetlen a
vetés utdn nem tapasztaltunk kiilonbségeket a kezelt és a kezeletlen kontroll
allomanyfelvételezése alapjan, de a késdbbiekben, a kezelt teriilet a késébbiekben

homogénebbnek hatott a kezeletlen tertilet allomanyahoz képest.

4.2. Cs6bol végzett vizsgalatok eredményei

A csoveket 6 — 6 kiilon helyrdl vett minta alapjan vizsgaltam. A mintakat kézvetleniil
betakaritas eldtt szedtem le.

9. kép Leszedett csovek képe (balra a kezelt, jobbra a kezeletlen csévek)
Forras: Sajat fenykép

27



A csovek szemrevételezése alapjan lathatd, hogy a kezelt teriilet csovei teltebbek, és

hosszabbak is, mint a kezeletlen kontrollrél betakaritott kukoricak.

Csovek hossziisdga centiméterben

6. tablazat Csovek hosszusaganak alakulasa (cm)

Sorszam | Kezelt Kezeletlen
1. 13 9

2 12 11

3 11,5 12
4. 10,5 11

5 11 10,5
6 12,5 11
Atlag 11,75 10,75

Forras: Sajat szerkesztés, sajat mert adatok alapjan

A csovek atlagban 1 cm-el hosszabbak a kezelt tablarész esetén, mint a kezeletlennél, ez a

hossziranyban szamolt szemek vizsgélatanal kozel 2 egész szem eltérést eredményez.
Csovek atmérdjének alakulasa

7. tablazat Csovek atméréjének alakulasa (cm)

Sorszam | Kezelt Kezeletlen
1. 3.8 3.3
2 3,6 3,5
3 4,0 3.8
4. 3.8 3.8
5 3,7 3,6
6 4,0 3,2
Atlag 3,82 3,53

Forras: Sajat szerkesztés, sajat mert adatok alapjan

A csovek atmérdjénél szignifikans kiilonbséget nem tapasztalhatunk.
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Egy oszlopban 1év6 szemek szdma

8. tablazat Egy oszlopban 1évo szemek szama (db)

Sorszam | Kezelt Kezeletlen
1. 20 19

2 21 19

3 19 17
4. 24 15

5 16 21

6 22 20
Atlag 20,33 18,5

Forras: Sajat szerkesztés, sajat mért adatok alapjan

Egy sorban 1év6 szemek szama

9. tablazat Egy sorban 1év6 szemek szama (db)

Sorszam | Kezelt Kezeletlen
1. 14 15
2 14 13
3 15 11
4. 16 14
5 13 14
6 14 12
Atlag 14,33 13,17

Forras: Sajat szerkesztés, sajat mért adatok alapjan

A szélirdnyban szamolt szemek szamanal Gjabb 1 teljes egész szemmel tobb a kezelt teriilet

eredménye.

Altalanossagban elmondhato, hogy a kezelt teriileten 1évé kukoricacsévek koriilbeliil 15

szemmel tObb szemet tartalmaznak a kezelt teriiletnél.

A csovek mind a négyféle vizsgalatabol kideriil, hogy a megtermékenyiilés €és a szemtelitddés

is jobb volt a kezelt tablarészen, bar nem sokban maradt alatta a kezeletlen kontroll sem.
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4.3.Csirazoképesség

A kedvez6 hozamban val¢ kiillonbségek utan a vetdmagtermesztés egyik legfontosabb kérdését
vizsgéltam, a csirdzoképességet. A csirazoképesség vizsgalatdnal mind a kezelt mind a
kezeletlen kontroll vizsgalatai megfelelnek a Magyar Szabvanynak, errél az eredményrdl a

termeltetdcég vizsgalatai is tanibizonysagot adtak.

10. tablazat Csirazasi eredmények

50 darabonként letett Ep csira Abnormalis csira Rothadt csira

szemek eredményei db % db % %

Kezelt terilet 1.

Kezelt tertilet 2.

Kezelt tertilet 3.

Kezelt teriilet 4.
Kezelt teriilet atlag

Kezeletlen kontroll 1.

Kezeletlen kontroll 2.

Kezeletlen kontroll 3.

Kezeletlen kontroll 4.

Kezeletlen kontroll atlag

Forras: Sajat szerkesztés, sajat mért adatok alapjan

A csirazési szézalékra vonatkozd vizsgalatok 2023. oktdber 5-11. kozott lettek elvégezve.
kezelésenként 4 x 50 db szemet tettem le 25 °C-on, ¢jjel sotétben, nappal megvilagitasnal voltak
a mintak. Az eredményekbdl megallapithatd, hogy nagy eltérés nem tapasztalhatdé a
csiraszdmban. A kezelt teriilet 96%-os lett az €p csiraszam, a kezeletlen kontrolén pedig 95%-
os ép csiraszdmmal rendelkezik. Az abnormalis csirdk aranya mind a két tdblarész esetén 2-2%,
a minimalis eltérés a rothadt csiraknal volt tapasztalhato, a kezelt teriileten 2% volt, a kezeletlen

kontrollon pedig 3%.

A termeltetdcégnél a lezsakolt eredmények sajnos a mai napig még nem késziiltek el, de a

beszallitas utdn mar sajnos nem is tudtuk kiilon aruként kezelni a két tételt.
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5.0konémiai értékelés

5.1 Kijuttatéas koltségei

A Biotinsic 130 FP egyik hatalmas elénye, hogy kijuttatdsa sem munkaeréforrasban, sem
gépesitésben, sem egyéb anyagkdltségre tekintve nem jar tobbletkdltséggel, hiszen a por alapt
készitmény hozzékanalazasa és elkeverése, csak par percet vesz igénybe, igy nem kell attol
tartantink, hogy a vetés munkafolyamatéban, vagy a felhasznalt gazolajban nagyobb koltséget
jelentene. A hasznalata rendkiviil egyszerii folyamat, valamint a III. forgalmi kategoridba
tartozik, ezért nem igényel kiilon, magasabban képzett munkaerét, az egyetlen dolog, amire oda
kell figyelni, hogy a készitmény valoban belekeriiljon a vetdkocsiba. Az adagoldsa sem kivan
nagyobb szaktudast, a vele jaro kis kanal, pontosan annyi készitmény ad hozza a vetémaghoz,
amennyi sziikséges. Tarolasara nem kell kiilon helységet fenttartanunk, kialakitanunk, 100
grammos picike zacskorol beszéliink, barhol elfér és szobahdmérsékleten tartva sokaig elall. A
tablara érve pedig, a gépkezeld csak elhelyezi a gépben ¢és kijuttataskor eléveszi. Nem
sziikséges egy¢éb, nagyobb Osszegi kiilon kijuttato késziilék vasarlasa, vagy tobb menetben valo
kijuttatés, igy a gépesités koltségét és a tobbszori munkamiivelettel jard gazolaj, munkadij és

gép kopasi koltséget is megsporoljuk.

5.2. Biotinsic 130 FP koltsége

A készitménybdl 1 kandlnyi 1 egész zsdk kukorica kezelésére alkalmas (zsdkonként atlagosan
70.000 szemmel szamolva), igy 1 kandl a készitménybdl 1 hektar elvetéséhez elegendd, 1
zacsko 10 hektarra vald készitményt tartalmaz. 2023 méjusdban egy zacsko termék ara 57.500

Ft + afa volt, mely hektarra vetitve 5.750 Ft.

Mivel mint emlitettem a zsakolt mennyiséget sajnos nem tudom szerepeltetni a dolgozatomban,
igy sajnos csak hozzavetdleges szazalékban kifejezve tudom szamolni a készitmény
megtériilését. Az 5. tdblazatomban, a hozamok alakul4dsanal kimutattam, hogy az eltérés 4,8%-
os volt a kezelt teriilet javara. Ha a kezeletlen teriiletet veszem 100 szdzaléknak, és atlagosan
1.900.000 Ft/ha atvételi arral szamolok, akkor a kezelt teriileten 1.991.200 Ft/ha-os bevételt

realizalhatunk, ami 91.200 forinttal tobb, a kezeletlen kontroll bevételénél.
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A készitményiink a 5.750 forint volt hektaronként, egyéb nagyobb raforditast pedig nem kell a
készitmény egyszerlisége miatt, ezért elmondhatd, hogy 85.450 forinttal kerestiink tobbet, a

kezelt teriileten.
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6. Kovetkeztetés

A hibridkukorica vetdmageldallitas soran egyik legfontosabb feladatunk a termeltetocég altal
kiadott termesztési utmutatd pontos betartdsa. Az eldallitas hatalmas figyelmet igényel, az
agrotechnikai miiveletek pontos, megfelelé6 idében megvalasztott, preciz elvégzése
elengedhetetlen, megfeleld6 hozam csak akkor érhetd el, ha eldallitoként rendelkeziink
megfeleld gépesitéssel, szakmai tudéassal rendelkez6 munkaerdvel, elhivatottsaggal és egy jo

kézi munkaerd felkésziiltséggel.

Az idedlis talajviszonyok kialakitdsa és az optimalis vetésidé megvalasztasa mellett varhatunk

csak megfeleld terméshozamot.

Szakdolgozatomban kivaloan latszik, hogy az iddjarasi tényezOk jelentdsen befolyasoljak a
termésiink mindségét €s nagysagat, egyetlen véletlen rosszul megvalasztott miivelettel, (jelen
esetlinkben az 6ntdz¢s) oridsi karokat tudunk okozni. Az idei év csapadék szempontjabol jonak

volt mondhato, harom 6nt6z¢és elegendd lett volna a megfeleld terméseredmény biztositasahoz.

A Biotinsic 130 FP habar pont az aszdly okozta stresszhatds kikiiszobolésére lett volna
alkalmas, megfelel6 csapadékviszonyok kozott is tudott szamunkra magasabb eredményt hozni.
Befektetésiink megtériilt, kisérletiink beallitdsaval ujabb készitményt ismerhettiink meg a
piacon. A legpontosabb eredmények mindig a sajat teriileten végzett kisérletek eredménye

hozza, jelen esetben mindenképp pozitiv tapasztalatokkal tudtunk gazdagodni.
Az egész teriiletre vetitve a par perc raforditas megérte a tobbleteredményt.

A szaguld6 vilagunkban az innovaciok kiprobalasa véleményem szerint mindig megéri. A
készitmény nem csak az allomdnyunk javitdsa miatt érte meg jelen esetben a
vallalkozasunknak, hanem haszndlataval az 0j Agro-6kologiai Programban val6 két pontot érd
szereplése miatt is. Bar a diverzifikacioval az egy pontot mindenképp kivaltottuk, nem kellett
azon gondolkodjunk, hogy mivel fogjuk megvaltani a masodik pontunkat, hiszen tudjuk, hogy

sajnos az egész éves eredmény 50%-a mar nem a teriileten, hanem az ir6asztal mogott dol el.

Alkalmazésa bar rendkiviil egyszerti, nem sziikséges hozz4 magas szakmai tudés vagy nagyobb
raforditas mégis ugy érzem, hogy a készitménynek takarmanykukorica eldallitasban, 6ntdzetlen
koriilmények kozott van a nagyobb létjogosultsaga. A jovoben biztosin ki fogjuk még probalni

a készitményt ontdzetlen koriilmények kozott is.
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7.0sszefoglalas

Hibridkukorica vetdmag-eldallitassal kapcsolatos témavalasztdsom egyrészt a jelenlegi
munkakorom, masrészt a vallalkozasunknal 1évo sok éves hibridkukorica vetdmag termeléssel

kapcsolatos tapasztalat indokolta.

A szakdolgozatom célkitlizése az volt, hogy dsszehasonlitsam egy a piacon ijonnan megjelend,
jO aszalytiirést igérd, Biotinsic 130 FP névre hallgato Bacillus simplex mikrobat tartalmazé

készitménnyel kezelt teriiletrészt egy kezeletlen kontrollal.

Igyekeztem a fontosabb agrotechnikai miiveletek pontosan bemutatni. Kiilondsen a vetésre
helyezre a nagyobb hangsulyt. Mint minden évben 2023-ban is akadtak nehezitd tényezdk, mint
egy rosszul megvalasztott 6nt6zés egy csapadékos iddszak eldtt, valamint kétszeri vihar és

jégkar, amely miatt a készitményt nem aszalyos iddszakban tudtam kiprobalni.

A kézi munkaerd szamara az idei év nagy kihivast jelentett, a vizallasos tablan az idegenelés és
a cimerezés nagyfoku kitartast igényelt, a megbizhaté munkaerd alkalmazasa az idei évben még
nagyobb figyelmet igényelt, a sok-sok éves jol kialakitott munkakapcsolat idén rendkiviil nagy

segitség volt.

Nem csak az idénymunkésokkal, de a termeltetd cég dolgozoival vald kozés munka is nagyon
fontos az idei évben, sokszor kellet j6 dontést hozni, rugalmasan, gyorsan 1épni egy-egy dontés

meghozatalakor.

A vizsgélati eredményeket megtekintve lathato, hogy a nehéz kornyezeti tényezok ellenére is
sikertilt egy elég j6 terméseredményt elérniink, valamint a készitményiinknek is volt a teriileten
megfeleld, szamokban mérhet6 hatasa, hiszen 4,8%-kal tobb termést takarithattunk be a kezelt
teriiletrél, mint a kezeletlen kontrollérdl. A pozitiv hatds a csdveken is megmutatkozott, a kezelt
parcella csovein tobb szem volt taldlhato. A legfontosabb vizsgalt paraméternél, a
vetOmagkukorica csirazasanal viszont nem volt szignifikans kiilonbség. A készitmény hatasa

ezen vizsgalatnal nem volt kimutathat6.

Sajnos a lezsdkolt eredmények a szakdolgozatom leadasi hataridejéig nem késziiltek el, azon
szamok  ismeretében  még  pontosabb  eredményt  mutathattam  volna @ ki

eredménykimutatdsomban, de igy is kimutathat6 volt a hektaronkénti tobblethaszon.

Ebbdl a kisérletbdl is kideriilt, hogy a megfeleld teriilet megvalasztasa, jol alkalmazott

agrotechnika és 6nt6z¢és nélkiil nem valosulhat meg gazdasagos vetdmagtermesztés.
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9.Képjegyzék

—

° ® N v kWD

kép
kép

kép:
kép:
kép:
kép:
kép:
kép:
kép:

: A kisérlet helyszine

: Csapadékmérési eredmények 2023

Vetés Kengyel hataraban a vetémagkezelés alkalmazasaval
Ontdz8dobos ontdzés Szilagyi Imre gazdasdgiban

Tabla vizboritottsdga 2023.07.10-én

Tabla idegenelése

Betakaritas csdvesen

Allomanyképek (balra a kezelt, jobbra a kezeletlen teriilet)

Leszedett csovek képe (balra a kezelt, jobbra a kezeletlen csovek)
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10.Tablazatjegyzék

—

Talajvizsgalati eredmények 2020-as adatok alapjan
Ontdzés ideje és mennyisége

Novényvédelem és tapanyagutdnpotlas

Cimerek és bibék megjelenésének idépontja
Termésatlagok alakulasa

Csovek hossziisdganak alakulasa (cm)

Csovek atmérdjének alakuldsa (cm)

Egy oszlopban 1év6 szemek szdma (db)

° ® N v kWD

Egy sorban 1évd szemek szama (db)

10. Csirazasi eredmények
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11.Mellékletek

2. 1. Frakcio: 4 sor anya vetése

Mezd: 35 HA
Ugyfél: SZILAGYI_FARM | Gazdasdg: SZILAGYINE

2023 VetGkukorica Vetés: Kijuttatott mennyiség

Indités: apr. 23, 2023. 9:01
Befejezés: maj. 2., 2023, 16:29

Munka dsszesitések

Bevetett terilet: 28,6 ha
Osszes kijuttatas: 2 445 716 mag
Cél dsszes: 2 402 891 mag

Teljesitmény

Sebesség: 12,6 km/dra
Munkaidd: 10 ora 47 perc
Uzemanyag: 7.8 I/ha

Térkép

Google

Berendezés
1L06155MCMK123141_ROBI/POPI 1L06155MCMK 123141

1L06155MKLK963908 GUBI 1L06155MKLKS53508
Fajtak

OLEK anya
Markanéy: --

Kezeld neve: Gabi, Robi
Kezeldi licenc: 1, 1

Kijuttatott dézis: 85 500 mag/ha
Céldézis: 84 000 mag/ha

Termelékenység: 2,7 harh
Osszes iizemanyag: 2243 |
Uzemanyag: 20,2 /0
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgato neve: Szilagyi Evelin Olivia
A Hallgatoé Neptun kodja: ASDDF5
A dolgozat cime: Mikrohiolégiai vetémagkezelés hatdsa a hibridkukorica

értékmeré tulajdonsagaira

A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: MATE Koérnyezettudomanyi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Ontdzésfejlesztési és Melioraciés Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem &t, egyértelmiien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem. #

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

W/&ﬂ Wi

Hallga aIa:r

Kelt: Szarvas, 2023. november 2.




NYILATKOZAT

Szilagyi Evelin Olivia (név) (hallgaté Neptun azonositéja: A9DDF5) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?®.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Szarvas, 2023. november 2.

belsé konzulens

1 A megfelel8 aldhuzandd.
2 A megfeleld aldhtzandd.



