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Bevezetés

Szakdolgozatomban, ahogy a cimben is meghatidroztam az épitdipari szakdgon beliil az
energiahatékonysagot a felvono oldalarél vizsgalom, illetve helyezem kontextusba, hogy ezen
a tertileten milyen osszefuiggései vannak.

F6 kérdés, amire keresem a valaszt, hogy hogyan érdemes felvonot tervezni, ha az
energiahatékonysag a f6 szempont. Ezt egy projekt bemutatdsdn keresztul teszem meg,

Kvalitativ (Breeam) és Kvantitativ (EN 1SO 25745-2) értékelési modszerekre tAmaszkodom.

Munkank, életlink soran érdemes megkeresniink azokat a tevékenységeket, amelyek a legtébb
energiat hasznaljak, bizonyara abban a szektorban lehet a legtébb megtakaritast elérni. Vagy a
masik lehetdség, ha a rendelkezésre allo forrasok leghatékonyabb felhasznalasabol indulunk ki,
¢s azokat a lehetdségeket vizsgaljuk meg kozelebbrdl, amelyeknél a legkevesebb raforditas
mellett lehet a legtébb megtakaritast elérni. Az utdbbi szolgalja szakdolgozatom témajat és
kifejtését, bizom benne az olvasd szamara is jol taglalja az aprosagokban rejlé lehetéségek
kiaknézasa.

Ha az emberi eréforras a munka (ami egyenld az energiaval) a felvonok tekintetében kilon is
mindenképpen érdemes a késébbiekben vizsgalni. Egyre kevésebb a szakember ebben a
szakagban. Viszont amikor magas épiiletr6l beszéliink, akkor a felvondk elengedhetetlen

eszkdzei a kozlekedésnek.

Célom ezzel a lehetéséggel a megfelel6 kommunikacio. frott formaban felhivjam a tervezok és
a felhasznalok figyelmét a kozos felelosségvallaldsra a tekintetben, hogy a kezdettdl a
tervezéstol a végéig az lizemeltetésig (a felhasznalok részérdl torténd haszndlatban is) milyen

fontos jelentdsége van a megértésnek ¢€s a ,,tanulasnak”.



Szakirodalom feldolgozas

A felvono 1étesitésnek a célja, az épitmények fliggbleges iranyt személy- és teherforgalmanak
megoldasa, gyorsitasa és gazdasagosabba tétele.

,Felvononak nevezziik azokat a helyhez kotott emeldberendezéseket, amelyek két vagy tobb
beszallo- vagy rakodohely (allomas) kozott idészakosan, vagy folyamatosan miikddve terhet
(személyt, arut) emelnek vagy sullyesztenek, és részben vagy egészen koril hatarolt aknaban,
a vizszintestdl 30 foknal meredekebb egyenes vonalt palyan mozgo, végig vezetett, hajlékony
vonoelemre fliggesztett fulkében (szallitolap stb.) széllitanak™ (Béanréti T., és munkatarsai,
2014)

Az elmult évek sordn az épitdipar fejlédése dinamikus volt. Amikor felvonorol beszéliink a
gazdasagi kornyezet mellett a legfontosabb kitekintés az épitdipar. 2022.09.15.-én részt vettem
Siofokon a Magyar Felvono Szdvetség altal szervezett éves konferencian, ahol az Epitési
Villalkozasok Orszagos Szakszovetség (EVOSZ) elnoke Kojti Laszo ur tartott eladast. Nagy
izgatottsaggal foglaltam el a helyem az eldado térben, ahol a kivancsisagomat az el6adéas cime
csak még jobban felerdsitette: ,,Az épitdipar helyzetértékelés és varakozasai” (Magyar Felvond

Szbvetség. Letbltés datuma: 2023.09.28 forras: http://www.mfsz.hu/hirek/archivum/xxix.-

felvono-konferencia-letoltheto-prezentacioi/180).

Megjegyzem ezen idOszak alatt a vildgban mar tartott javaban az ukran habori. Mindannyian
ott a teremben ugy véltiik az épitdipar helyzetérdl szolo tajékoztatd nagyon aktualis. Kifejtésre
keriilt az agazatonkénti épitdipari termelés, a varhaté volumen (valamint 6sszegzés hogyan
alakul 2022.Q1-Q3 bruttd hazai termék) a kdzbeszerzési projektek alakulasa az eléadasban.
Azonban a 2023. évi varakozasok ellenére (megrendelések, ar és koltség alakulasa,
foglalkoztatasok, képzés, szabalyozasok) egy nagyon fontos dolog akkor még nem hangzott el
az elnok ur részérél. A 2022. év végéhez kozeledve sokkal nagyobb hévvel tort be a
mindennapokba egy fontos téma: az energiahatékonysag, amir6l sajnos nem esett sz6. Ez a
kérdés, ahogy Prof. Dr. Bartfai Istvan tanar ur is taglalta eldéadasaiban (It szeretném
megjegyezni, elismerésem és tiszteletem a professzor Ur felé. Szamomra célt és magyarézatot
adott a szakmaisagunk fontossagara és az elhivatottsagra, hogy jobba akarjunk tenni a
kornyezetiinket.) kozos érdek. Megerdsitette bennem a létesitményenergetikai szakmérnok
kozosség a szandékozott szerepem a jovore nézve ¢€s valojaban vilagossa tette szamomra a

munkammal elérni kivant céljai.


http://www.mfsz.hu/hirek/archivum/xxix.-felvono-konferencia-letoltheto-prezentacioi/180
http://www.mfsz.hu/hirek/archivum/xxix.-felvono-konferencia-letoltheto-prezentacioi/180

Hosszas évek vilagkonferenciai elézték meg a megoldasok kidolgozasat, az energiaforrasok
kimertlesenek kulonféle vegkimeneteleit és a vilag még mindig nem talalt vegleges megoldast.
Kétségbe vonhatatlanul a kérdések sajnos még mindig aktualisak. Felmerll bennem a kérdés,
ha a szezonalis teljesitménytényezd gondolataval eljatszanank, és ezt az aranyszamot
atultetnénk az energiahatékonysag fogalomkoreben, kozvetve meghatarozhatd lehetne vele a
fold energiahatékonysaga? ,,A szezonalis teljesitménytényez6 (SCOP, korabban SPF) egy
aranyszam, amely megmutatja, hogy egy flitési szezonban a teljes elektromos felvett dram
hanyszorosanak megfelelé fiitési energiat termelt a hészivattyu” (Z6ld A., és munkatérsai
(2019).

SCOP = E reatottermivas/ E. tevetttekromes

A hatésfokot sokféleképpen lehet értelmezni. Feltételezziik, hogy E leadott termikus a
greenpeace kutatasai szerint az emberek altal atalakitott szarazfoldi és vizi terllet egydittesen.
75%-at a szarazfoldi tertleteknek és 66%-at a tengereknek és dceanoknak, alapvetden
atalakitotta az emberi tevekenység (Greenpeace jelentések. Letoltés datuma: 2023.09.24

forrés: https://sites.greenpeace.hu/ipbes-jelentes-osszefoglalo/ ).

Az E felvett elektromos pedig az idészamitas utani évek: 2023. Ebbdl kdvetkezhet, ha a fold
hatéekonysagat szeretném vizsgalni akkor alkalmazva a SCOP kiszamitasdhoz kapcsolodo

egyenletet, a kovetkez6 mdédon hataroznam azt meg:

fold energiahatékonysaga (SCOP)= (75 +66)/2 *100 = 3,48 %
2023(évek szama)

Az érték szamomra azt mutatja meg, hogy hany szazalékban hatékony az emberi tevékenység
a fold ,.elhasznalasat” tekintve. Alléspontom szerint, ha hamarabb urbanizalédunk, felfelé
épitkezlink és tdbb magasépulet készul, maradt volna tébb szabad féldterlet.

Anno a COP sem volt teljes mértékben egzakt mutatdszam, a SCOP -ot az EU ,,besorolta” az
Unio terlletét harom éghajlati részre, igy lehet viszonyitani az adott berendezés esetén, hogy
mennyire hatékony példdul mas berendezések képest. Hiszen gondoljunk csak bele, nem
ugyanaz a kornyezet, a hdmérséklet Finnorszagban vagy a Kanari szigeteken. Ez a kitekintést
csak azért emlitem, mert sokszor azt gondoljunk az aprésagok nem szamitanak, de val6jaban
mégis a nagy egészhez egy adott idétartamra vizsgalva, igenis fontosak. Kifejezhet6 igy, ahogy
a foldiink kimeritése is (ha csak a megajuld vagy nem megujuld kinyert eréforrasokat nézziik),
vagy ahogy a felvond az éplilet a teljes energiafogyasztas szempontjabdl minddsszesen 1-2 %

a teljes energiafogyasztasbol


https://sites.greenpeace.hu/ipbes-jelentes-osszefoglalo/

Minden apr6é véltozds mar 6sszeadodik a tobbivel es szélesebb latasmaddot, gondolkodast
nagyobb odafigyelést eredményez. Szakdolgozatom ebben a szellemben készult és hiszem,
hogy mindannyiunk vallaldsa abban, hogy energiat takaritsunk meg kozos feleldsség. Az
energia hatékony felhasznalasa azt jelenti, hogy minimalizaljuk az energiapazarlast. igy

tisztdzzuk hogyan tud ebben a felvono is kdzremiikddni.

A felvond megjelenését a legtobb tanulmany, irodalom a gordg tudomanyok idejére teszi,
hiszen az elismert 0kori gérog matematikus, mérnok, filozofus Archimédész els6 felvondjat i.e.
236-ban épitette meg. Egyszerli kézimozgatast csorlobdl allt. A 17. szazadig nem voltak 4ttérd
muszaki konstrukciok inkabb turista latvanyossagnak késziiltek a berendezések, viszont a 18.
szazadban mar elérte a felvond berendezés a szerkezeti 1ényegét és funkcidjat. 1852-ben Elisha
Otis feltalalta a biztonsagos felvonét. Ez mar koteles lift volt, ami hossz( évekig nagy teret
kapott, megbizhatdsaga miatt.

A géphaz nélkuli villamos hajtasu felvonok dsszetetelét roviden a (1. abra) tisztdzza. A
felvoné tulajdonképpen ugy mukodik, hogy egy elzért részben (aknaban) valamilyen hajtés
biztositdsdval mozgatjuk a személyeket és terhek szallitdsara alkalmas egységet, a fulkét. A
mozgato szerkezet és a fillke kozott altalaban kotel biztositja a kapcsolatot, valdjaban ezen fiigg
a ,teher.” A szintekrdl az akna faldn 1év6 nyilasokon (aknaajtokon) keresztiil lehet bejutni a
fiilkébe. A legalso szint alatt a szerel61 munkahoz sziikséges térrészt siillyesztéknek nevezziik,
amely altaldban 1000 mm. A fels6 szint felett hasonld okok miatt 1évé gépteret, aknafejnek
nevezziik, amely altalaban 3700 mm. A villamos ilizeml felvonok alapvetd miikddtetdje a
villamos motor, amely vagy hajtomii segitségével vagy kozvetleniil forgat egy hajtotarcsat. Az

ellensuly szerepe a nevébél is adédoan, hogy ellensulyozza a fiilkét.
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1. abra: Géphaz nélkili villamos hajtasu felvono

Eurépaban Léon Edoux nevéhez fiizédik a felvond megjelenése, aki 1867-ben megrendezett
vilagkiallitason két hidraulikus hajtasu 21 m emelési magassdgu felvondt mutatott be
(Wikipédia. Letoltés datuma: 2023.09.12 forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Felvono).

Vitathatatlanul ezt kovetéen gyorsan elkezd6dott a felvond berendezések térhoditasa a
palotakban, kozepuletekben, szallodakban elmaradhatatlan gépezetei lettek. Magyarorszagon
az els6 hidraulikus felvonoja a Budai Varban kapott helyet 1870 koril (Berczés G. és mtsai,
1976). Jomagam a 2022 és 2023 kozott a mai Budai Var rekonstrukciojanak keretében az Uj és
meglévo épiileteknél (pl.: Jozsef Féhercegi palota) magaménak tudhattam a tervezési szakasztol
a felvond kivitelezéseig az ujjasziletest, amelyet a 19. szazad felvonoi mar nem tudtak
megszolgalni.

Megallapitottam az évek soran, hogy a felvond tekintetében is, ha elmélyediink a szakirodalmak
kutatasaban, a mai kor kérdéseire keresték elddeink is a valaszt. Hogyan legyiink hatékonyak?
Hogyan koénnyitsiik az életiinket? Habar az ipari forradalom idején, nem az energiahatékonysag
volt a kérdés mégis a tékefelhalmozas mellett az a technoldgiai fejlédés utat tort maganak. A

felvondk szerepe is valdjaban ebben a szdzadban valt fontossa.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Felvonó

Az Europai Parlement és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve az épliletek energiahatékonysagarol
fontos alapkove az energetikanak (Soltész 1. és tsa, 2019 Letoltés datuma: 2023.10.26 forras:
https://mersz.hu/dokumentum/YOV1191 1/).

Az energetikai tantsitvany oldalardl lehetévé valik altala az épiiletek 6sszehasonlitdsa, valamint
informalodhatunk, tajékozodhatunk a varhatd energia koltségekrél. Az energiafelhasznélés
tekintetéteben segitséget nyujt a tervezési fazisban, lehetdveé teszi a méréseket meglévo épiiletek
esetén, a szamitasok méréssel vald rendszeres ellenOrzését és végiil, de nem utols6 sorban az

osztalyozast (EUR-Lex. Letoltés: 2023.11.04 forras: https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-

content/summary/ensuring-lift-safety.html).

Felvondk tekintetében fontos dsszegezniink milyen hatassal van az energiafogyasztasra.

Hazankban az aktualis Gzemallapotokat a felvondk tekintetében az (1. tdblazat) szemlélteti.

Jol lathatjuk, hogy a kdzel 50.000 db - os felvond alloméany 80 % - a tizemel6 felvono.

1. téblazat: felvond berendezések tizemallapotai 2023.1. negyedév adatai alapjan
(Forras: http://www.mfsz.hu/hirek/aktualis-hirek/xxx.-felvono-konferencia-letoltheto-
prezentacioi/189)

Uzemallapot Budapest | Vidék Osszesen %
iizemelO 21.582 18.439 40.021 83,0
ledllitott 365 210 575 1,2
veszélytelenitett 1.444 2068 3.512 7,3
nyilvantartasba vétel alatt 251 262 513 1,1
egyéb (E+M) 47 76 123 0,3
nem vizsgalt 2.085 1.410 3.495 7,2
Osszesen 48.239

E: ellendr hatésagi intézkedést kért M: megszlintetés alatt

Mivel a felvondk hosszu élettartamuak es ha hozzaszamoljuk az élettartam béli sajatossaghbol
adodo korrekcids tényezdt, szamolnunk kell azzal, hogy Magyarorszdgon még magasabb az
¢épiiletek energiafelhasznalasnak mértéke a felvondk és mozgolépesok kozremiikodésével. 2012
- ben Banréti Tibor az EMI Felvono és Mozgélépcsd Feliigyelet osztalyvezetd helyettesének
balatonkenesei eldadasai szerint 15% - at jelentette akkor ez az érték. Eves szinten ez
hozzavetdleg 18 Twh energiafelhasznalast jelentett

(Hatosagi Hivatal. Let6ltés datuma: 2023.10.15 forras:
https://hm.hatosagihivatal.kormany.hu/download/3/bc/40000/B%C3%A1nr%C3%A9ti%20Ti
bor%20-%20A%20felvon%C3%B3k%20energia-
hat%C3%A9konys%C3%Alga.pdf?utm_source).



https://mersz.hu/dokumentum/YOV1191__1/
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https://hm.hatosagihivatal.kormany.hu/download/3/bc/40000/B%C3%A1nr%C3%A9ti%20Tibor%20-%20A%20felvon%C3%B3k%20energia-hat%C3%A9konys%C3%A1ga.pdf?utm_source

Erdemes a statisztikdnak azt a részét is ebben a részben megemliteni, hogy a felvondkat
sziikségszertien meg kell vizsgalnunk életkor szerint megoszlasban is. A (2. abra) mutatja
hazéank felvondinak életkor szerinti statisztikai adatait, amelybdl 20 évnél idésebb berendezés

kortlbeltl 27.000 db.
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2. dbra: Magyarorszag felvonoinak életkor szerinti megoszlasa 2023. I. negyedév
(Forras: http://www.mfsz.hu/hirek/aktualis-hirek/xxx.-felvono-konferencia-letoltheto-
prezentacioi/189)

Ezek az adatok az Uzembe helyezés éve alapjan nyilvantartasban szereplé 6sszes berendezések
(lizemeld, ledllitott, veszélytelenitett, nyilvantartasba vétel alatti és nem vizsgalt statuszi
berendezések) figyelembevételével készilt. (Magyar Felvoné Szdvetség. Letdltés datuma:

2023.10.12 forras: http://www.mfsz.hu/hirek/aktualis-hirek/xxx.-felvono-konferencia-

letoltheto-prezentacioi/189).

Az Eurdpai Felvond Egyestlet (ELA) kutatasokat végzett az eurdpai piaci szegmensben, ahol
kalon funkcid szerint kullénbséget tett a lako és kozileti éplletek felvonoi kdzott. Az (3. abra)
lak6épliletek 2010-ben 6sszegzett tendencidjat lathatjuk. A korabbi évek energiahatékonytalan

hidraulikus hajtasu felvonoit felvaltott a frekvenciavaltds hajtas.


http://www.mfsz.hu/hirek/aktualis-hirek/xxx.-felvono-konferencia-letoltheto-prezentacioi/189
http://www.mfsz.hu/hirek/aktualis-hirek/xxx.-felvono-konferencia-letoltheto-prezentacioi/189
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3. bra: Energiafelhasznéalas a lakéhazi eurdpai felvonoknal, 2010
(Forras: https://hm.hatosagihivatal.kormany.hu/download/3/bc/40000/Banréti%20Tibor%20-
%20A%20felvondk%20energia-hatékonysaga.pdf?utm_source)

A 253/1997. (XI11.20.) Kormanyrendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitesi
kovetelményekrdl a tovabbiakban OTEK 82. § (1) bekezdése a kovetkezékben hatirozzak meg
a felvono beépitésének egyik sziikségességet.

,»Az épitményeket a rendeltetési céljuknak és a biztonsagos hasznalhatdésdguknak megfeleld
szam, elhelyezkedésii és miiszaki tulajdonsagu felvondval kell tervezni és megvalodsitani. Az
ehhez sziikséges felvonok miiszaki tulajdonsagait és darabszamat az épiilet fajtajatol és a
varhatd hasznaloktol fiiggden, a forgalmi kovetelményekre vonatkozd szabvéanyok szerinti
forgalomelemzés alapjan, vagy azzal egyenértékli szolgaltatas biztositasaval kell
meghatarozni”  (Netjogtar.  Letdltés datuma: 2023.09.16 82. § (1) forrés:
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700253.kor).



https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700253.kor

Szamos egyéb jogszabalyi kotottség és 6sszefiiggés van, amelyet nem szeretnék a szakirodalom
megismerese alatt felvezetni, a gyakorlati megoldasok sokszor Gj kontésbe csomagoljak a
szabalyozasok kozt meghatéarozott paramétereket. Viszont az OTEK rendelkezései jogosan (ha
elvonatkoztatunk az akadalymentesités fontossagatol) az épliletet hasznalok hatékonysaganak
érdekében, az épiilet legjobb kihasznalasa érdekében felvondt rendelt el. Ujabb hatékonysag,
de még nem energiahatékonyséag.

A tény, hogy ilyen berendezések (személyfelvondk esetében) sziikségszeriiek ,,minden
épitményben, épitményrészben, Onalld rendeltetési egységben, ahol a rendeltetésszeri
hasznalat 10,0 m-nél nagyobb szintkilonbség athidalasat teszi sziikségessé, kivétel lehet a
kétszintes 6nallé rendeltetési egyseg masodik szintje” (Netjogtar. Letdltés datuma: 2023.09.16
82. § (2) forras: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700253.kor).

Szamos jogszabaly eés/vagy rendelet ad Kkeretrendszert a felvondval kapcsolatos
tevékenységeknek legyen az a tervezési szakasz vagy az Uzemeltetési tevékenység.
Szakdolgozatomban nem @sszesitem minden ehhez a témahoz kapcsolodo érintett témakort,
hiszen nem ez a f6 célja az elemzéseimnek. Fontos azonban még egy EU — s direktivat
megemliteni, amely dsszefoglalja a felvondk forgalomba hozatalanak és lizembe helyezésének
irdnyelvi kovetelményeit. Az iranyelvi kovetelmények alapjai meghatarozzak, hogy az
Uzembehelyezést szakszertien kell ellatni, megfeleléen el kell végezni a karbantartasokat,
valamint rendeltetésszertien szlikséges hasznalni a felvonot és
a felvondhoz késziilt biztonsdgi berendezéseket. Ezek a kotelemek, amelyet a 2014/33/EU
irdnyelv a felvonokra és a felvondkhoz késziilt biztonsagi berendezésekre vonatkoz6 tagallami
jogszabalyok harmonizacidjarél szolé dokumentum taglal kotelezi a megrendel6t ennek
betartasara és energiahatékony felhasznalasara (EUR-Lex. Letdltés: 2023.11.04 forras:

(https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/ensuring-lift-safety.html). A

jogszabalyok mellett fontos figyelembe venni az érvényben 1évé (azonosito: SZME-F
2023.04.17.) szakagi miszaki eldirasokat. Amely az érvényben lévé miszaki szabalyozas
kiegészitését jelenti, habar azokat nem helyettesiti és az azokban foglaltak betartasa alol
felmentést nem ad. Kijelenthetem azonban azt, hogy tobb sotét foltot, amelyet a jogszabaly

alkotdk sejtelmesen meghagytak, segit Kitisztazni.

Figyelembe kell venniink, hogy a hulladéktermelés egyik legnagyobb szerepléje az épitdipar.
Arrdl a tényr6l sem feledkezhetiink meg, hogy az emberek az idejuk legnagyobb részét
valamilyen épiiletben toltik. Igy az épiiletek, a hozza kapcsol6do beltéri mindség kritikus szerepet
jatszanak az életlinkben. Egyértelm{i gazdasagi érdek az épiiletek és az épitésiigy szerepét a

mainal jéval komolyabban venni, hiszen Magyarorszagon az eddigi fenntarthatosag felé mutato


https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700253.kor
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:32014L0033
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:32014L0033
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:32014L0033
https://eur-lex.europa.eu/HU/legal-content/summary/ensuring-lift-safety.html

intézkedések e szektort még kevésbé érintették, igy mindharom témakdrben jelentds pazarldsok
— és ezaltal tartalékok — vannak. Az OECD tanulmény megéllapitja, hogy a piac 6nmaga nem
képes a fenntarthatésagot biztositani, az allami szabalyozas kritikus az eredmények elérésében.
Vilagegyezmények, Eurdpai Unids iranyelvek, cselekvési programok eés azok nemzeti
jogszabalyokban rogzitett ktelezései jelentik a fenntarthatosag elsddleges biztositasat.

Szamos orszagban fejlesztettek ki az elmult évtizedekben a kornyezettudatossagot 0sztonzo
mindsité rendszereket. A kdrnyezeti min6sit6 rendszerek célja, hogy a tervezok, az épitteték és a
miukodtetok szdmara atlathato, a fenntarthatd épités f6 kritériumait felsorakoztatd rendszerben
Utmutatot és dsszehasonlitasi alapot hozzanak létre, és ezaltal az ingatlanfejlesztésekben a

fenntarthatdsag iranti elkdtelezettséget 6sztonozzék.

Vélemeényem szerint a két legelterjedtebb nemzetkdzi rendszer az angol BREEAM és az amerikai

LEED. Csak ebben a két mindsitésben tobb mint 1 millid mar regisztralt épiiletr6l beszélhetiink.

Az egyik kulcs ebben a szakmaban a jo egylittmtikodés kialakitasa. A projektek kezdetén
mindig van egyfajta kapcsolatteremtés, amit a beruhdzas soran is folyamatosan tizni kell. Itt a
kapcsolat egy mérhetd rendszeren alapszik, ehhez a BREEAM kontextusait egy jo eszkéznek
tartom, hogy a kapcsolatot a tervezéssel és az lizemeltetéssel 6sszefésuljik.

Ahogy korabban emlitettem Kojti Laszl6 eléadasaban is elhangzott a 2023. évi varakozasok
nem igérkeztek mindenki szdmara dromtelinek. A KSH adatai jol szemléltetik, hogy példaul a
2023 janiusaban az épitbipari termelés volumene 3,8%-kal elmaradt az egy évvel korabbitol.
Viszont 2023 mésodik negyedévében az épitdipar termeldi arai tobb mint 17%-kal néttek az
el6z6 év azonos idészakahoz képest (KSH Epitéipari gyorstajékoztato. Letoltés datuma:

2023.09.16 forras: https://www.ksh.hu/gyorstajekoztatok/epi/epi2306.html).

Kornyezetiink védelmének és a fenntarthatod fejlodésnek egyik alaptézise, hogy megtanuljunk
kevesebb energiat fogyasztani. E cél eléréséhez épiileteink ésszerii és takarékos miikodtetése az
egyik legcélszeriibb és leghatékonyabb megoldas. Mar az épiiletek tervezésenél gondolni kell
a minden olyan hatékonysagot elésegitd feltételre, amelyre a késdbbiekben az iizemeltetés
soran is hangsulyt kell helyezniink. Fontos példaul az épiilet megfeleld tajolasa, a helyiségek
hémérséklet szerinti csoportositasa, a jo hdszigeteld képességli épiiletszerkezetek alkalmazasa,
tovabba egész évben a napsiitésbdl szarmazd hdenergia és mas megljuld energiaforrasok

maximalis hasznositasara, valamint a nyari tulzott felmelegedés elleni védelemre.


https://www.ksh.hu/gyorstajekoztatok/epi/epi2306.html

A kultéri felvon6 akna helyének megvalasztasakor a kdrnyezeti hatasokra nagy figyelmet kell
forditani. ,,Fanger az altala kidolgozott héegyenstlyi egyenletekben, PMV-PPD-értékek
figyelembevételével dolgozta ki az (n. komfortdiagramokat, amelyek kdzvetlentl alkalmasak
zart terek hoérzeti méretezésére. A diagramok alkalmazasakor a két alapelv: a kapott értékek
5%-0s PPD-t vesznek figyelembe, valamint a kapott eredmények altalanosak; a kor, nem,
etnikai adottsdgok stb. miatti kiilonbségeket nem kell figyelembe venni” (Kalmar Ferenc,
2013)

A kiiltéri panorama burkolati akndban a Fanger komfortdiagram jelentdségének allaspontom
szerint akkor van 1étjogosultsaga, ha nincs lizemszerti miikodés vagy beszorulnak az utasok.
Fontos szempont lehet ennek megfeleld korbejarasa, ha ilyen kivitelti akna mellett dontink,

azonban jelen szakdolgozatomban ezt nem taglalom.

A kornyezettudatos épitéshez kapcsolodd mozgalmak a nyolcvanas évektdl kezdtek eldre
kapni. Zold épités égisze alatt tarsadalmi szervezetek jottek Iétre, ami nemzetkdzi dsszefogast
eredményezett. A BREEAM fogalommal, mint mindsit6 rendszerrel az utobbi években nagyon
sokat taldlkoztam, a munkdm soran. A beruhazok, befektetdk, tulajdonosok szdmara nyujt
segitséget €s hosszabb tavu elkdtelezodés a fenntarthatdsag irdnt. Az épiiletek mindsitése 9 + 1

kategorian keresztil torténik.

Készitettem egy 0sszesitést, amelyet a (4. abra) mutat be, hogyan néz ki ma hazankban az Uj
épitésiti ingatlanok BREEAM mindsitéseinek eredménye. (Greenbooklive. Letdltés: 2023.11.03

forrds: https://www.greenbooklive.com/search/scheme.jsp?id=202) Az utébbi években

jelentésen megnétt ezek szerepe, a nagyobb kivitelez6k mar ismerik a feltételeket amikor a
megrendeld ilyen mindsitést szeretne az épiiletére megszerezni. Osszesen 41 db épiilet
rendelkezik BREEAM valamilyen mértékli mindsitésével. A legtobb épiilet, 21 db very good

mindsitést kapott.


https://www.greenbooklive.com/search/scheme.jsp?id=202
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4. abra: Uj épitésii épiiletek végleges BREEAM mindsitései
(Forras: https://lwww.greenbooklive.com/search/scheme.jsp?id=202)

A (2. tdblazat) szerint 6sszegytjtottem név szerint melyek ezek az épliletek, amelyek a kilonféle
eredményeket elérték. A mindsitésnek atment (Pass, 30%), j6 (Good, 45%), nagyon jo (Very
Good, 55%), kivalo (Excellent, 70%) és kiemelked6 (Outstanding, 85%) fokozatai vannak. A
mindsités két fazisban torténik: a tervezés és megvaldsulas szakaszaban (Breeam. Letoltés

datuma: 2023.09.28 forras: https://bregroup.com/products/breeam/).



https://bregroup.com/products/breeam/

2. tablazat: Magyarorszag BREEAM épliletei, 2023

(Forras: sajat munka)

Ingatlan neve Mindsités tipusa Ervényesség Eredmény
Advance Tower, Phase 1. PCR International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |VERY GOOD
AGORA Budapest PCR 30/04/2021 ‘Communities 2012 A mindsitésnek nincsen lejarata. VERY GOOD
Agora Hub PCR International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati ddtuma.  |OUTSTANDING
Agora Tower PCR International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |[EXCELLENT
Balance Hall International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati ddtuma.|VERY GOOD
Balance Hall PCR International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejirati dituma.  |VERY GOOD
BSZL BY irodahdz International 2016 New Construction: Bespoke A mindsitésnek nincsen lejarati ddtuma.  |GOOD
BSZL C2 csarnok International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejirati ddtuma.  |GOOD
BUD Office center International 2009 Europe Commercial: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  [VERY GOOD
Budapest One Phase I. PCR International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lgjrati dituma.  [VERY GOOD
Budapest One Phase II. PCR International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek ninesen lejarati datuma.  |EXCELLENT
CEU Nador 13 and Nador 15 International 2010 Bespoke A minsitésnek nincsen lejarati dituma. | VERY GOOD
Corvin Offices 11 International 2009 Europe Commercial: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  [PASS
Corvin Skypark International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati ddtuma. | VERY GOOD
Corvin Technology & Science Park - Phase 2 PCR International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lejrati ddtuma.  |VERY GOOD
Eiffel Palace Office Buildin, International 2009 Europe Commercial: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  [VERY GOOD
Eiffel Square Office Building International 2009 Europe Commercial: Offices A sitésnek nincsen lejarati ddtuma.  |PASS
Etele Plaza PCR International 2009 Europe Commercial: Retail A mindsitésnek nincsen lejarata. VERY GOOD
FTC Stadion International 2010 Bespoke A mindsitésnek nincsen lejirati ddtuma.  |GOOD
Grgehisoﬂ Park Buildi.ng N, Hungary International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |VERY GOOD
Green Court Office International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarata. EXCELLENT
HelloParks Maglod MG logisztikai csarnok PCR International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarata. EXCELLENT
Laurus Irodahdzak International 2009 Europe Commercial: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  [VERY GOOD
Liget Budapest - Magyar Zene Haza PCR 25/07/2022 International 2016 New Construction: Bespoke A mindsitésnek nincsen lejirata. EXCELLENT
Liget Budapest - Néprajzi Mizeum International 2016 New Construction: Bespoke A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  |[EXCELLENT
Liget Budapest PCR 07/09/2021 Communities 2012 A mindsitésnek nincsen lejirati ddtuma.  |VERY GOOD
Market 6.0 office building International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |VERY GOOD
Millenium Héza PCR International Refurbishment & Fit-out 2015: Refurbishment EXCELLENT
MOL Campus International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |[EXCELLENT
Orszigos Mizeumi Restauralasi és Raktirozisi Kozpont - A épiilet PCR International 2013 New Construction: [ndustrial A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  [VERY GOOD
Prologis Park Budapest - Harbor DC11 International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejirati dituma.  [VERY GOOD
Prologis Park Budapest - Harbor DC12 International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  [VERY GOOD
ProLogis Park Budapest - Sziget DC6 International 2013 New Construction: Industrial A mindsitésnek ninesen lejirati ddtuma.  |GOOD
Prologis Park Budapest - Szigetszentmiklés DC7B International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |GOOD
Prologis Park Budapest - Szigetszentmiklés DC8 International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati ddtuma.  |GOOD
Prologis Park Budapest-Szigetszentmiklos DC7A International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |GOOD
Prologis Park Hegyeshalom - DC 1B International 2013 New Construction: [ndustrial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  [PASS
Telekom HQ Budapest International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  [VERY GOOD
Telekom HQ Budapest International 2013 New Construction: Offices A mindsitésnek nincsen lejarati datuma.  |[EXCELLENT
V17 (office areas) International 2013 New Construction; Offices A minisitésnek nincsen lejarati ddtuma, | VERY GOOD
Varosmajor 12 Office Building International 2016 New Construction Commercial A mindsitésnek nincsen lejarati dituma.  |VERY GOOD

Budapest és Pest megye centrikus képet mutatnak az eredmények, amelybdl egyetlen épiilet

kapott kiemelkedé tanusitast a Budapest 13. keriileti Agora Hub PCR, amely a (5. abra) lathat6
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5. &bra. Agora Hub PCR épllet
(Forras: https://hbreavis.com/hu/projektek/agora-budapest/)
A mindsitési rendszerek, mint a BREEAM folyamat is, 0sszességében azt a cél hivatott

szolgélni, hogy az epuletek életciklusanak kornyezetre gyakorolt hatasat enyhitse.
Kredit/pontrendszerben meghatarozott kritériumnak kell eleget tenni, ahol minden piaci
szerepld szamara kidolgozott itiner mentén kellett teljesiteni, a feltételeknek megfelelni. Ezek
a lépések meg jelennek az eldkészitd fazisokban, a tervezésben, a kivitelezésben ¢s az

Uzemeltetésben is egyarant.

BREEAM esetén a vizsgalt 6 kategoridk: a menedzsment, az egészség és a jo kornyezet, az
energia, a kozlekedés, a viz, az anyaghasznalat, a hulladék, teriilethasznalat és 6kologia, a
szennyezés, valamint az innovaciok (Szpotowicz Réka, 2021 Letdltés datuma: 2023.11.07
forréas: https://utugyilapok.hu/wp-content/uploads/2021/06/UL_15_04.pdf).

11
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Habér a legtobb pontot nem a felvono adja aranyaiban, mégis amikor csak az hianyzott nagyon
J6 szolgélatot tett a szabalyzott es visszataplalo hajtas, a led-es vilagitas, a stand by tizemmad,

amelyeket a felvondk listajara lehetett irni. Energiahatékony szallitasi rendszerek, két kredit.

A felvonok energiaszamitasa és osztalyozasa szempontjabdl kvalitativ oldalrél az 1ISO 25745-
2 szabvanyt vizsgalom. Az é&ltalanos pontok szerint a mért értékeken, szamitason vagy
szimulacidkon alapuld egyedi liftek energiafogyasztasdt meghataroz6 modszer. Fontos
megemliteni, hogy nem vizsgalja a szabvany a kornyezeti hatadsokat, amely egy kltéri felvono
esetén kedvezden hathat. Hasznalati kategoria tartozik még az altalanos pontok kozé, ahol az
alacsonytdl a magasig a menetszamtol fiiggden lehet kategorizalni. Miikodési energia a
kovetkez6 pont, amely az 0ssze olyan tevékenyéget magaba foglalja, amikor a felvond munkat
végez (pl: ajtonyitds). Nyugalmi energia inverze a miikodési energia vizsgalata sziikséges
(stand-by Gzemmod). Osszességében ezzel a kvalitativ. moddszerrel az  ismert
energiahatékonysagi cimkéig jutunk el, ahol A-G-ig betudjuk sorolni a felvond milyen
energiaosztalyba tartozik. Persze teljesen mar értéket kapunk egy allo, tizemeld lift esetében.
Ezeért kulon kell a két mdd hatékonysdgat meghatarozni fajlagos miikodési energia oldalarol,
illetve a nyugalmi energiafogyasztas oldalarél. (ISO 25745-2 szabvéany. Letoltés datuma:
2023.10.04 forrés: https://www.iso.org/obp/ui/en/#iso:std:is0:25745:-2:ed-1:v2:en)

Hatékonysagunk sajnos a szakember hianyban is mutatkozik. Magyarorszagon a kézel 50 ezer
felvonora, minddsszesen 5-600 szakember jut. A szakma teljes mértékben eléregedett és az
human eréforras utanpotlas nem tudja az épitmények dinamikus fejlédése miatt sem a szakag
kovetni. Nagyon fontos szempont ezért, mikor energiahatékonysag ¢s munka 0sszefliggésébol
vizsgaljuk meg a felvond kérdéseit. Tervezzik meg a Kivitelezéshez kapcsolédd egyéb
rendelkezésre allo informaciok birtokaban a helyes iitemezést, ellendrizzik, hogy az adott
szakag milyen vallalas és alternativ megoldas mellett képes a feladatait ellatni. A szakember
garda erdsitése a szakma iranit elkotelez6dés és a hatékony munkavégzés azok a pontok,

amelyek nélkiil nem lehet hosszatavon fenntartani a fejlodest.

Fontosnak tartom 0Osszeségében azt a tényt, amely minden terileten fontos Kritérium:
vigyazzunk a vallalasokkal. Helyesen hatarozzuk meg a cél egy projekt tervezésekor, ahol liftet
kiviteleziink, megfeleléek az Onértékelési szempontok, de valahogy mégsem segitik az
energiamegtakaritast, mert nem gondolunk az iizemeltetés soran felmeriilé kiadasokra. Ertéket
kell teremteniink a munkéankkal, differencialnunk kell magunkat a versenytarsainktol, amely jol
megfogalmazott és érthetd kommunikacidval elérheté. Sokszor ez tarsadalmi vita témaja is

lehet. Hatékonynak kell lenniink, a kommunikacioval (hiszen az is munka) Az eltérd
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célértelmezések  a kommunikacidban is  sulyponteltolédasokat —eredményezhetnek. A
profitmaximalizalas nem titkolt cél egy vallalkozas miikodése soran, gy ahogy mindennemi
tokeforras kiaknazasa sem, igy velilk a kommunikécio tagan értelmezhet6 értékteremtésére is

rairanyitja a figyelmet.

Tervezési, valamint Kivitelezesi kovetelmények és az energiahatékonysag

kapcsolata, jogszabalyi és szakagi keretrendszer
Létesitmények felvonoigénye (OTEK), forgalomszamitas

A hatélyos korméanyrendelet (253/1997. (XII. 20.)) az orszagos telepllésrendezési és épitési
kovetelményekrél a 82. § (1) bekezdésében vezeti be a felvondkra vonatkozo forgalomelemzési
kotelezettséget a kovetkezoképpen.

,82. 8 (1) Az épitményeket a rendeltetési céljuknak és a biztonsagos hasznalhatosaguknak
megfeleld szamu, elhelyezkedésii és miiszaki tulajdonsagt felvonoval kell tervezni és
megvalositani. Az ehhez sziikséges felvonok miiszaki tulajdonsagait és darabszamat az épllet
fajtajatol és a varhatd hasznaloktdl fiiggden, a forgalmi kdvetelményekre vonatkozd
szabvanyok szerinti forgalomelemzés alapjan, vagy azzal egyenértékii szolgaltatés
biztositasaval kell meghatarozni”. (Netjogtar. Letoltés datuma: 2023.09.16 forras:
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700253.kor )

Az MSZ 15695:2008 szabvany, a tervezesi szakaszban a felvonokkal kapcsolatos tudnivalokat
forgalom ellatas szempontjabol meghatarozza. Ezen szamitasok kovetkeztében mar a felvono

teherbirasa adddik, amely az akna méreteket és a sziikseges fulkék (felvondk) szaméat mutatja.

Az esettanulmany soran vizsgélt felvoné forgalomszémitésa (6. abra) lathato.

A forgalomszamitas alapvetden két szempont szerinti megfeleldsséget vizsgal. Ez a két
paraméter a tényleges Otperces fajlagos szallitoképesség és a tényleges kovetési id6. A
tényleges otperces fajlagos szallitoképesség megmutatja, hogy az épulet teljes létszamanak
hany szazalékat kell minimum elvinni a liftnek 6t perc alatt.

A tényleges kovetési id6 pedig azt mutatja meg, hogy az alapallomason mennyit kell varni két

fulke érkezése kozt.
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Epiilettipusnak megfeleléen vannak meghatarozva a %-0s értékek az 1SO 25745-2 szabvany
szerint, amelyek eredménye adja a felvonok megfelelosségét forgalomszamitas szerint.
Amennyiben az épliletben felvond tervezés sziikséges a felvono tervek kotelez6 tartalmi eleme
ezen szamitas, amivel érdemes mar tervezési szakaszban kalkulalni (3. tablazat).

3. tablazat: Személyszallitd felvonok eldirt forgalmi jellemz6i
(Forréas: 1SO 25745-2 szabvany. https://www.iso.org/obp/ui/en/#iso:std:is0:25745:-2:ed-
1:v2:en)

Szallitasi Kovetési id6
teljesitmény (intervallum)
S legalabb legfeljebb
or- L., "y P T
. Epitményfajtak sz k
szam pitmenyfaj [%/ 5 min] [s]
Komfortfokozat
1.1 2. | 3. 4. |1.]2.|3.]4.
Lakoépiiletek:
1. | Lakbéhaz, garzonhaz, apartmanhaz 7,5 - | 60 |80 (100
2. | |dések otthona, nyugdijashaz stb. allan-
do lakokkal -112 (10| 8 | - |60 |70]80
3. | Fogyatékkal él6k szocidlis otthona -[15[12,510) - |60 |70 | 80
4. | Lakbéhaz parkol6szintje(i) -1 8165/ 5| - 6080|100
Egyéb épitmények:
5. | Fogyatékkal élék szocialis és hivatali 1é-
tesitményei Ugyfélforgalommal 20(17,5(15| - 14060 |80 | -
6. | Irodaépllet szintenként azonos haszna-
I6val 25|20 |16 | - |30 |38 |45 -
7. | Irodaéplilet szintenként kilénb6z6 hasz-
naléval® 20/ 16 [12,5/ - 120 |25|30 ] -
8. | Irodaépllet ,reprezentativ’ irodak sza-
mara 25 - | - | -]20| - | - | -

A forgalomszamitas soran a fobb miiszaki paramétereket kell megadnunk, amelyek

elsédlegesen a vezérlés, az épulet tipusa, valamint a sebesség.

Kiilonb6z6 bemeneti adatok megadasa utan, amelyek az emelési magassag, szintek szdma
(kulén megbontva melyik az alapallomas) az ajtd nyités, zaras, teherbiras, szallithaté személyek

szama stb. megkapjuk az elvart eredmenyt.
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Schindier Hungiria Kit Tervszien ; Munksszim Schindler Hungéria KN
"7, Budafed (1 69, e

1117, Budapest, Budatok it 60.

Tervazim ; Munkaszéen

imi forgalmi
az MSZ 15695:2008 alapjén V1,04 110420, az MSZ 15695:2008 alapjan V1.04 110420,
A7 ohving elirhesd gnagyot secessey

A dtozn manemagasads menet-san
O Vo> ¥ =

5 83 3 p B 3.

m = (Sm + A)*3600/TF =

A retati bekapcacldsl istartam
b= (1< (S SAY(HY + 8+ 16) + XBU2 + YT * 100 =

[Tp—r. - %o
125 % Ranas - 150
Alegfelsd sapitiomas s 8 logholsd iszoigh s2int KO thvoisdg A= 1490

Megegyzes

6. abra: 1125 kg - os felvon6 forgalomszamitas
(Forras: sajat munka)

146/2014 (V.5) Korm. rendelet jelent6sége

Felvonok lzemeltetésere, és az tizemeltetkre vonatkozo egyes kotelezettségek a felvondkrol,
mozgolépesokrol és mozgodjardakrol szold 146/2014 (V.5) Korm. rendelet (Fmr.) hatalya ala
tartozik.

Ez a kormanyrendelet hatarozza meg, mikor sziikséges felvonot tervezni.

A rendelet 18 (1) bekezdése szerint ,,E rendeletet alkalmazni kell - a (2) bekezdésben
meghatéarozott Kivétellel - az épitményekbe és azon kivil allandod jelleggel létesitett minden
felvondra, mozgdlépcsdre és mozgojardara, valamint az ezek létesitésével, athelyezésével,
hasznalatbavételével, izemeltetésével, izembe helyezésével, karbantartasaval, atalakitasaval,
elbontasaval, ellendrzésével, feliilvizsgalataval Osszefiiggd tevékenységekre, tovabbd az e
tevékenységeket  végzokre”  Netjogtdr.  Letoltés  datuma:  2023.09.25  forras:
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1400146.KOR&searchUrl=/gyorskereso?keyword%3
Dfelvon%25C3%25B3.
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Ezen rendelet fogalmazza meg az éplletek hasznélatbavételi engedélyezési eljarést a
meglétére. Csak ennek birtokaban valdsulhat meg az éplilet teljes atadasa. Komoly problémakat
okozhat amennyiben valamilyen oknél fogva ezek nem allithatéak el iddben és ez miatt all

és/vagy csuUszik akar tobbmilliardos beruhazas.

Tervezési/kivitelezési kovetelmények, hasznalatbavételi engedély

A felvono és az akna kialakitasaval kapcsolatos épitészeti és elektromos kovetelményeket a
kovetkezok szerint foglalom Ossze. Az akna kivitelezése, mérettiirése az 1ISO 8100-30:2019
szerint szukséges betartani. Az akna homérsékletének +5°C és +40°C kozott kell lennie, a
berendezés zavartalan miikodésének biztositasa érdekében. A vizbefolyast az aknaba meg kell
akadalyozni, szabadba nyil6 aknaajtok esetén, példaul vizelvezeté csatornaval vagy megfelel6
kiléposzint lejtéssel. A felvonomotor altal termelt hé elvezetésérdl - sziikség esetén mesterséges
szell6ztetésrol gondoskodni szikséges. A szellézényilas elhelyezkedése az aknafejben, a
felvonomotor kornyezetében mérete az elrendezési terven kerll megadasra. Normal felvononal
az aknafodém teriiletének min. 1 %-a. Az akna falburkolata porlodas mentes kivitelben
késziiljon pl. walkid, diszperzit sth. fehér festéssel, biztositva az akna megfelel6 megvilagitasat.
Az aknaajtok beépitése utan jelentkezé hézag takarasat az épiilet jellegének megfelel
esztétikus, hézagpotlo burkolattal pl. marvany, miko, gipszkarton stb. kell elkésziteni. A
toklezaras Kivitelezése utan az adott falrész keménysége az aknafal keménységével minimum
azonos mértéki kell, hogy legyen. Az aknaban a felvonohoz nem tartozo6 egyéb berendezést,
szerelvényt, villamos, viz, g6z, gaz, csatorna, villamvédelmi, stb. vezetéket elhelyezni nem
szabad. A felvonogép aknaba torténd szallitasarol gondoskodni kell, pl. daruval, csorlével, stb.
Az aknafejben az elrendezési terven meghatarozott helyen, meghatarozott szamu és teherbirasa
teher- emel6t kell beépiteni a felvono szerkezeteinek emeléséhez. Ennek elére beépitettnek
vagy atmenének kell lenni, kocsavarral rogzitett megoldas nem megengedett. A
vezérloszekrény kozelébe (altalaban a legfelsé szinti allomas) vagy a gépkezeléhely
bejaratanak koze- 1ében villamos tiiz oltasara alkalmas, gazzal olté - legalabb 2 kg toltetd -

készuléket kell elhelyezni.
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Nem elegendé a felvono betaplalasanak (erdatvételi vagy vilagitas aramkor) aramvédé
kapcsoléval valo védelme. A felvoné villamosenergia-ellatasat biztosito felszallo vezeték
kiépitése a fokapcsolo felvoné elrendezési rajzon megadott helyéig torténik, 1,0 m vezeték-
rahagyassal, mas fogyasztoktol figgetleniil és el kell latni egy az MSZ EN 60204-1:2004, 5.3
szakasz szerinti kovetelményeknek megfelel6 levalaszto eszkozzel. Az épiilet oldali betaplalasi
biztositékok értékei feleljenek meg kiilon a felvonotervekben eléirtaknak. A keresztmetszet
meghatarozasa az épiilet villamos tervezéjének a feladata. A felvono tervezdé altal el6irt
maximalis bekothetd keresztmetszet az elrendezési rajzon megtalalhatd. A megkovetelt
biztositékokat kivitelezhetik fazisonként 1-1 db olvadobetéttel is, de ebben az esetben egy
haromfazist levalaszto v. megszakito f6- kapcsolot is be kell iktatni az épiiletoldali aramkaorbe,
hogy a teljes betaplalas egyetlen mozdulattal lekapcsolhato legyen. Ha lekapcsolasra is
alkalmas kismegszakitok alkotjak a betaplalas biztositasat, akkor annak haromfazisunak kell
lenni. Az erdatviteli aramkortol fiiggetlen a vilagitas aramkorének létesitése, kiillon vezetéken
kell kiépiteni a vezérloszekrényig és el kell latni az MSZ EN 60204-1:2004, 5.3 szakasz szerinti
kovetelményeknek megfeleld levalaszto eszkozzel. Amennyiben a vészjelzéshez sziikséges
vonalat a kivitelezé vezetéken biztositja, a vészjelzé berendezés vezetékeit - a felvono
vezérlészekrényétol a telefonos kozpontig - ki kell épiteni. A kozponti tiizjelzéshez sziikséges
vezetéket ki kell ¢épiteni a tizjelzé kozpont és a felvono vezérloje kozott. A thazjelet
potencialmentes relékimeneten keresztiil kell kapcsoltatni a felvonohoz, bonté kontakton
keresztiil (NC - alapesetben zart). 4 vagy ennél tobb szintszam esetén a siillyesztékbe és az
aknafejbe is ki kell épiteni az épiilet EPH csatlakozasi lehet6ségeit, minimum 10 mm2
keresztmetszettel. 3 szintig elegend6 csak az aknafejben, vagy csak a siillyesztékben, egyéb
eseten 2 helyen kell Kiépiteni. Kilén szabvanyok vonatkoznak mas funkciot is ellatd
felvondkra, mint példaul az MSZ EN 81-70: 2018 Felvonok szerkezetének és beépitésének
biztonsagi el6éirasai. A személy- és teherfelvonok specialis alkalmazasait mutatja a 70. részben
a fogyatékkal ¢lok altal is igénybe veheto felvonok eldirasainak esetében az aknaajtok elétt

1,5*1,5 m szabad teret biztositani kell. EQyéb helység ajtaja nem nyilhat a felvon6 aknaajtajara.
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MSZ EN ISO 25745-2:201

5m, felvonok energiahatékonysaga

Felvonok esetében az energiahatékonysagot a kvalitativ mérési modszerbdl hatarozom meg az

MSZ EN 1SO 25745-2:2015-ra alapozva, amely szerint a kovetkez6 6sszefiiggéseket kell szem

elott tartani. A felvonOk energia fogyasztdsanak meghatarozésa napi és éves szinten

(mért értékekre, szamitasokra, szimuladcidkra alapozva) a kovetkezé Osszefliggésekkel

hatarozhatdbak meg. (ISO 25745-2 szabvany. Letoltés datuma:

https://www.iso.org/obp/ui/en/#iso:std:is0:25745:-2:ed-1:v2:en)

2023.10.04 forras:

A hasznalati kategéria meghatarozasa a napi menetszamok alapjan a (4. tablazat) kovetkezok

szerint sziikséges kategorizalni.

4. tablazat: Hasznalati kategdria meghatarozas menetszamok alapjan

Table 1 — Categorized number of trips per day

Usage category 1 2 3 + 5 6
Usage intensity/ |Verylow Low Medium High Very high Extremely
frequency high
Number of trips 50 125 300 750 1500 2500

- d
periaysia) (<75) | (75t0<200) | (200t0<500) | (500to<1000) | (1000to<2000) | (22 000)
(typical range)

Majd ezt kdveten az atlagos menet hossz (sav) meghatarozésa (az emelési magassag% - aban)

a kovetkez6 paraméter, amelyet a (5. tdblazat) mutat.

5. tblazat: atlagos menet hossz (sav) meghatarozasa (az emelési magassag % - aban)

Table 2 — Percentage of average travel distance

Usage category 1-3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6
Number of stopping floors Percentage average travel distance
2 100 %
3 67 %
>3 49 9% 44 % 39 % 32%
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Meghatarozandé az atlagos menet energia méterenként a kovetkezé képlettel:

El‘m :%[Erc_Esc J
Src ~Ssc

amelyben az,

Em: atlagos menet Energia — méterenkent
Er:  menet Energia — reference cycle

Esc:  menet Energia — short cycle

Src: menet hossz - reference cycle

Ssc.  menet hossz - short cycle

Sziikséges tényez6 a Start/Stop energia fogyasztas, a kovetkez6 képlet szerint:

il
Egsc :E(Erc —ZXE[.mXSrC)

SSC

amelyben az,

Essc:  Start/Stop Energia fogyasztas

Er:  menet Energia — reference cycle
Em:  atlagos menet Energia méterenkent

Src: menet hossz - reference cycle

Az atlagos ciklus menet energiaja lres fulkével

E.,=2xE_ %5, +2%XE

rav rm SSC

amelyben az,

Erav:  &tlagos menet Energia — average cycle
Em: &tlagos menet Energia meterenkent
sav.  atlagos menet hossz - average cycle

Essc:  Start/Stop Energia fogyasztas

Az atlagos fllketerhelés (%Q) meghatarozasa (a névleges teherbiras (Q)% - &ban), amelyet a

(6. tblazat) szerint kell figyelembe venni.
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6. tablazat: Atlagos fiilketerhelés (%Q) meghatarozasa (a névleges teherbiras (Q) % - aban)

Table 3 — Average car load

Usage category 1-3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6
Rated load (kg) Percentage of rated load (Q)
<800 7,5 % 9,0 % 13 % 19 %
801to <1275 4,5% 6,0% 8,2% 13,5%
1276to<2000 3,0 % 35% 5,0 % 9,0 %
>2 000 2,0 % 2,2% 3,0 % 6,0 %

A terhelési tényez6 (load factor: ki) meghatarozasa

kL=1-(%Q x 0,0164) hajtotarcsas 50% kiegyensulyozassal
kr=1-(%Q x0,0192) hajtotarcsas 40% kiegyensulyozassal

ke =1-(%Q x 0,0197) hajtétarcsas 30% kiegyensulyozassal

k. =1+ (%Q x 0,0071) hidraulikus kiegyensulyozas nélkul
ko=1+ (%Q x0,01) hidraulikus 35% kiegyensulyozassal (flilke)

ke =1+ (%Q x 0,0187) hidraulikus 70% kiegyensulyozassal (fllke)

A napi menet energia meghatarozasa

_kL Xnd XErav
2

Erd

Erav:  &tlagos menet Energia — average cycle
Ers:  napi menet Energiafogyasztas
kL:  terhelési tényez6

Nd: menetek szama naponta (1. tablazatbol)
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Az atlagos menethossz (sav) megtételéhez sziikséges id6 meghatarozasa

s vV o a
tay =——+—+—+t4

av
vV oa

ta:  az atlagos menethossz (Sav) megtételéhez sziikséges id6

Sav:  atlagos menethossz

ta: ajtomiikddés ideje (nyitas + nyitva tartas + zaras)
Vi menetsebesség,

a: gyorsulas,

J: rantas

A napi menetid6 meghatarozésa

tav

3600

A napi nem menettel t6lt6tt idé6 meghatarozasa

trq =Ng X

tnr :24_tl‘d

tra: napi menetidoé
ta:  az atlagos menethossz (Sav) megtételéhez sziikséges id6
Nd: menetek szama naponta (1. tablazatbol)

tnr: napi nem menettel t61tott id6 (nonrunning)

A varakozasi / készenléti id6k aranyanak meghatarozasa a (7. tablazat) szerint.

7. tablazat: varakozdsi / készenléti idék aranyanak meghatarozasa

Table 4 — Time ratios in idle and standby modes

Usage category 1 2 3 4 5-6
Time ratios (%) Rig 13 23 36 45 42
Rsts 55 45 31 19 17
Rst30 32 32 33 36 41
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Ria:  varakozasi idok aranya
Rsts: 5 perc varakozas utani készenléti id6 aranya

Rsso: 30 perc varakozas utani készenléti id6 aranya)

A napi nyugalmi energiafogyasztds meghatarozasa

= (PiaRia + PstsRsts + PstzoRst30)

thr: napi nem menettel to1tott idé (nonrunning)
Ria:  véarakozasi id6k ardnya

Rsts: 5 perc varakozas utani készenléti id6 aranya
Rstso: 30 perc varakozas utani készenléti id6 aranya)
Pia:  Teljesitmény varakozas kdzben

Psis:  Teljesitmeény 5 perc utani készenlét kdzben

Pstzo:  Teljesitmény 30 perc utani készenlét kdzben

A teljes napi energiafogyasztas meghatarozasa

Ed:Erd+Enr

A teljes éves energiafogyasztas meghatarozasa

Ey :Ed Xdop

Eda:  teljes napi Energia
Ew:  napi menet Energia
Enr:  napi nyugalmi Energia
Ey:  teljes éves Energia

dop:  Uzemeléssel t61t6tt napok szama évente
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Energiafogyasztas (energia hatékonysag) osztalyba sorolasa

Ahhoz, hogy a felvondk energiafogyasztasat megkapjuk a menet energiafogyasztast el kell

osztani a névleges terheléssel (Q) és az emelomagassag kétszeresével. Ez a normalizalt érték

lehet6vé teszi a felvondk dsszehasonlitasat.

Energiahatékonysaganak meghatarozasa (atlagos ciklus)

~1000xky, xE Ly
2xQxS,,

E

spc

Esc:  normalizalt menet Energia — average cycle [mWh/(kgm)]
Erav:  atlagos menet Energia — average cycle

Ki: terhelési tényezo

Q: névleges teherbiras

Sav: atlagos menethossz

Energiahatékonysaganak meghatarozasa (referencia ciklus)

1 000xE
Spr . ZXQXSFC

Espr:  normalizalt menet Energia — refrence cycle [mWh/(kgm)]
Erc: menet Energia — refrence cycle
Q: névleges teherbiras

Src: emelési magassag
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Az energiahatékonysagi osztalyok — nyugalmi allapotban szintjeit a (8. tablazat) dsszegzi.

8. tblazat: Energiahatékonysagi osztalyok — nyugalmi allapotban

Table 6 — Performance level for idle/standby

Idle /standby power (W) <50 <100 <200 <400 <800 <1600 >1600

Performance level 3 4 5y 6

Masik oldalrdl viszont vizsgalnunk kell az energiahatékonysagi osztalyok — miikodési allapotat

is, amelyet a (9. tablazat) szerint kell figyelembe venni

9. tablazat: Energiahatékonysagi osztalyok — miikodési allapotban

Table 5 — Performance levels for running

Specific running energy
for the average running =0,72 <1,08 <£1,62 €243 <3,65 <5,47 >5,47
cycle (mWh/kgm)

Performance level

Energiahatékonysagi osztalyok hatarértékei (a napi Energiafogyasztasra vonatkozéan) a (10.

tablazat) szerint 6sszegezve lathatdak.

10. tblazat: Energiahatékonysagi osztalyok hatarértékei

Table 7 — Classification of energy efficiency

Energy efficiency class Energy consumption per day (Wh)
E4<0,72 xQxng % 5,,/1 000 + 50 x ¢,
E4<1,08 xQxng x5,,/1000 + 100x¢,,
C E4<1,62 xQxng xs,,/1 000 + 200xt,,
D E4<2,43 xQxngx Say/1 000 + 400x ¢,
E4 < 3,65 xQxngxs,,/1 000 + 800xt,,
E4< 5,47 xQxngxs,,/1 000 + 1 600 x¢,,

E4> 547 xQxngxS.,/1 000 + 1 600x t,,
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Energiahatékonysag a mindennapokban

A koztudatban, illetve a tobbi berendezéshez viszonyitva/hasonlitva mar elkeriilnek a
betlijelzések, amellyel mindsitjiik a felvono berendezések energiahatékonysagat. A 176/2008.
(VI1.30.) Korm. rendelet alapjdn 2012. januar 1-t6l energetikai tanusitast kell végezni az
épitmények esetén is, amelyet a (7. abra) mutat (Netjogtar. Letoltés datuma: 2023.11.06 forras:
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800176.kor).

A felvond esetén még egy betlijelzés a rangsorolasi kategoria, amelyet egy 1125 kg-os

felvonondl a késdbbiekben be fogok mutatni.

HATEKONYSAGI KATEGORIAK

%

<0
0<..<40
40<.<70
70 <...< 100
100 <...< 125
125 <...< 160
160 <...< 200
200 <...< 250
250 <...< 310
310<..< 390
390 <...<500
500 <

7. abra: Energetikai besorolas 176/2008. (V1.30.) Korm. rendelet alapjan
(Forrés: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800176.kor)

Ahhoz, hogy megértsik a felvono energetikai kapcsolatat az épiileten beliil elhelyezked6 tobbi
gépészeti berendezéshez képest/berendezés mellett a kovetkezoket vettem figyelembe. A napi
¢letbdl vett ismert gépeket, berendezéseket valasztottam ki és foglaltam 6ssze a (11. tblazat )

az éves fogyasztasukat, valamint a gyarto altal meghatarozott energiahatékonysagi szintet.
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Ahhoz, hogy az éves energiafogyasztast és az energiabesorolast meg tudjuk hatarozni,

kiilonb6zo alap eljarast rogziteni kell, amelyet jogszabalyi vagy miiszaki szabvany hatarozza

meg. Az energiafogasztas viszont nagymértékben fiigg a felhasznaldé szokasaitol,

kortilményeitdl ezért a berendezések estén kiilonféle keretek hatarozhatdak meg.

Porszivonal példaul 50 takaritasi ciklus esetén kell értelmezni a fogyasztast. Felvond esetén

alacsony forgalom, 630 kg, 1 m/s sebesség.

Fontos szempont mindezek mellett, hogy termékcsoportok kozoétti dsszehasonlitasban az

energiahatékonysagi szint és az energiabesorolas nem mutat 6sszefuiggést.

11. téblazat: Kiilonbozé berendezések éves energiafogyasztisa megadott eljardsok mellett

(Forrés: sajat munka)

megnevezes energiahatékonysagi szint | éves fogyasztas
(kwWh)
porszivo Zanussi ZAN3002 PL F 52,2
TV LG55LF630 A+ 95
mosogep Zanussi ZWF71663W A+++ 171
hiité Zanussi ZBB27650SA A+ 307
klima (hiités esetén) LG FSAI-PM-180BE2 A++ 330
felvon6 Sch3100 B 1000
felvond Sch3000 A 650
szaritds mosogép Zanussi ZKN7147] A 1088
klima (fiitésre) LG A 1967

26




Breeam

Létesitmények tervezésekor fontos szempont azok a mindsitések, melyek a késdbbiekben
koltségmegtakaritasokat eredményezhetnek. Milyen feltételei vannak és mely kreditpontok

kerulnek a felvondk tekintetében a létesitmény szempontjabol szamitasba?

A BREEAM a British Research Establishment (BRE®) altal kifejlesztett fenntarthatdsagi
értékelési modszer, amelyet elészor 1990-ben vezettek be.

Kelléen robusztus szabvany, széles kdrben hasznéljak az Egyesult Kiralysagban és 50 masik
orszagban. Az épiilettulajdonosok, az épitésvezetd és a befektetdk a BREEAM mindsitést
valasztjak, mert az épiilettantsitvanyok eldsegitik az eréforras-hatékonysagot, novelik
éplileteik piaci értékét, és bizonyitottan tdmogatjak a magas kihasznaltsagot.

A BREEAM kiilonb6z6 szabvanyokat biztosit az épiiletek kiilonbozo fejlesztési és életciklus-
szakaszaihoz:

— Uj épités esetén: uj épitésti lakasokhoz, illetve kereskedelmi épiiletekhez

— Hasznélatban 1év6 épiiletek esetén: meglévé kereskedelmi épiiletekhez

— Felujitas és berendezes eseten: otthoni és kereskedelmi hasznalatra épiiletek berendezései és
azok feldjitasai

— Kbzosségek: nagy projektekhez

— Infrastruktura: 0j infrastrukturalis projektek esetében

Az éplletszabvany kulonféle témakat olel fel, az energiatol és az innovaciotol a kozlekedésig
és a hulladékgazdalkodasig.

Felvonok esetében megszerezhet6 kreditpontok:

1 kredit szerezhetd a kovetkezdk miatt

1. Forgalomelemzés és optimalis kdzlekedési mod meghatarozza
2 Energiaszamitas az EN ISO 25745 szerint:

a. legalabb két rendszerre, vagy

b Rendszerek elrendezésére, vagy

C. Rendszer stratégiara, ami ,,a célnak megfelel”

3. Visszataplalo rendszerek hasznélata ajanlott

4. A legalacsonyabb energiafogyasztasu rendszer meghatarozasara
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2 kredit szerezhet6 a kovetkezOk miatt

1. Minden felvond az alabbi harom opcioéval rendelkezik
a. nyugalmi tizemmod

b. energiahatékony fulkevilagitas (nagyobb 55 Lumen/W)
C. Szabélyzott hajtasok

Esettanulmany egy kollégiumi épulet felvoné Kivitelezése

Kiindul6 adatok, projekt leiras

A (8. abra) szerint lathat6 udvar részlet egy szegedi kollégiumi beruhazas épllete.

8. dbra: Szeged Kollégium bels6 udvar részlet
(Forrés: sajat munka)

A projekt név a tovabbiakban a szakdolgozatomban: Szeged Kollégium. A Schindler Hungaria
Kft. megnyerte a felvonoé tervezes, gyartas, Kivitelezés, tanusitdsos dokumentacio targyaban a
Szeged Kollégium elnevezésii projektet. A Megrendeld megbizta a Vallalkozot, hogy tervezze
meg a meglévd épiiletben 1j akndban kivitelezhetd felvondt. A felvondnak és a miiszaki
dokumentacionak meg kell felelnie az altalanos érvényi és hatosagi el6irasok (ezen beliil a

tlizrendészeti és munkavédelmi) kdvetelményeinek, azok figyelembevételével kell késziiljon.
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A kiirashan az éplilet 20 db kollégiumi szoba, 4 db tetétéri lakas kialakitasa és nagyteres irodak
kialakitasa, valamint 2 db felvoné elhelyezése foldszinti bévités keretein belil. Az épiilet
vegyes rendeltetésii funkciot lat el. Az épiilet kubataraja megmarad abban bévités nem torténik.
Jelen szakdolgozatban csak a kuiltéri panorama felvoné (liveg burkolat() érinti a dolgozat
targyat. A (9. abra) abra mutatja az éplletben vald elhelyezkedését, ahol jol latszik az érintett
L2-nek nevezett felvonod a bels6 udvarban helyezkedik el. Nincs kozvetlen kapcsolat az akna és
a homlokzat kozott. A szintekbdl vald épiiletbe torténd bejutast atvezetd folyoson/hidon
keresztlll érhetik el. Az érinett felvond (9. &bra) lathatd tervrészlet szerint, nem alkalmas

menekitésre.

HELYSZINRAJZ E

v Meglévo 101d alattl thzesap

o e ey e
poneD, 11 00

"u l:y\, me
feluletel a

L1 Felvond

9. dbra: Szeged Kollégium helyszinrajz
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A teljes szint, ahol a felvond indul6 allomésai vannak a (10. 4bra) lathatd. Ebben mér jél latszik,
hogy az érintett projektben rendelkezésre allt egy meglévd vasbeton akna, amellyel most

szakdolgozatomban nem foglalkozom.
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10. abra: Szeged Kollégium foldszinti alaprajz

ES1 Rel. 2 - Schindler 3000 tipust 1125 kg-os felvond bemutatasa, energiahatékonysaga

Ahhoz, hogy a felvonordl teljes képet kapjunk elsé korben meg kell tekinteni a miiszaki
specifikaciojat, a legfontosabb paramétereit. Ehhez segitsegiil a rendelkezésre allo felvono
tervekb6l a (11. Abra) metszeti nézetben, valaminta (12. 4bra) az aknat és siillyesztéket feliilr6l

és a falattoréseket/falnyilasokat mutatva szemlélteti.
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11. dbra: 1125 kg-os felvoné metszet



A felvond dokumentacio szerinti kotelez tartalmi elemek:

Felvoné tipusszama:
Felvond tipusa:
Teherbiras:

Névleges sebesség:
Hajtas jellege:

Helye:

Szintek szama:
Beszallohelyek szama:
Fulkebejaratok szdma:

Emelési magassag:

Vezérlés:

Kiegészités:

Vezetés:
Fllke belméret:
Filke kivitele:

A fulke vazszerkezet kivitele:

Fulkeajto tipusa:
Fulkeajto kivitele:
Filkeajto mérete:

Aknaajto tipusa:

Aknaajto kivitele:
Aknaajtdé mérete:
Akna mérete:

Sullyeszték / fejmagassag:

1125 TL 900 1200x2100

géphaz nélkili személyfelvono

1125 kg vagy 15 személy

1,00 m/s

valtakozo6 aramu, frekvenciaszabalyozott
fent az aknafejben

4(0,1,2,3)

4

1

149 m

szimplex le iranyba gyiijt6+ BR1

BR1 tlizeseti vezérlés: a fiilkét egy tlizeseti kapcsold
mukodtetésével kikapesolt fotocellaval a visszahivé allomasra
vezérli, és ott nyitott ajtokkal tizemen kivil helyezi.

mindenki &ltal

1200 x 2100 x 2139 mm

A fllke Luzern szélcsiszolt oldalfalakkal, tGveg hatfallal. A
mennyezet egyenes, parhuzamos vonalat formazé LED
vilagitassal rozsdamentes acél fiilketeton. A padld antracit
mintads gumi. A tablé oldalon és a hétfalon akadalymentes
rozsdamentes acél Kkorlat. Szélcsiszolt rozsdamentes acél

rugdosolemez.

Hajlitott acéllemez-profilokbdl késziilt keret, kétoldali
vezetéssel  (csuszdo  vezetdkésziilékkel). A fékezo

fogokésziiléket az also tarto tartalmazza.

onmiikodo teleszkopos (Varidor 35)
rozsdamentes szalcsiszolt acél

900 x 2000 mm

onmiik6do teleszkopos (Wittur Augusta)
Tw=E30

rozsdamentes acél

900 x 2000 mm

1650 x 2450 mm

1050 mm /4250 mm
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Villamos halézat:

Motor teljesitmény:
Névleges aram:
Inditasi aram:

Inditasok szama:

Elvezetend6 hoételjesitmény:

Hajtas tipusa:
Hajtotarcsa atméro:

Fliggesztoelem:

Fiiggesztdelemek szama:
Sebességhatarold:
Vezetdsin fiilkéhez:
Vezetdsin ellensulyhoz:
Fogokésziilék:

Utkoz6:

Epulet védettsége:

3x400/230 V, 50 Hz 0-vezetdvel és
védovezetovel

7,8 kW

1472 A

20,42 A

120/h

0,95 kW

PMB135-B15-464

d =87 mm

Acélbetétes (20 db &1,73 mm) poliuretan- vagy gumiheveder

2db

GBP

T75-3/B

H75-1

GED-10 fékez6

2 db P+S, D2 tipus a fulke alatt

2 db P+S, D2 tipus az ellensuly alatt

nem védett

33



Akna alaprajz M 1:20

Epiletre 4tad6dé erbhatasok M 1:20

1539,

-

Aknafej M 1:20

Nbthias, 1 m vecebrinagyiisl A Saapceot som siakihate

mog a2 sknavidghint  (R)

Aknaajt6 kiiszob résziet

M1:20
Az aknaajto kiiszo6boknél az aknat a
rétegrend fliggvényében az alabbiak
szerint kell kialakitani:

Ha a rétogrendre: w>70 mm

Ha a rétegrendre: w<70 mm
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12. abra: 1125 kg-os felvono akna tervrajz

?\
k.

—a

Falkihagyas az aknaajtoknal M 1:25
* = a végleges padloszinttdl mérve

70 ) Falkihagyas * =2220 7

ten o Nézet
{ az akna feldl
XX L —A
70 ) 80 87 s 1180 ,383/

Korulmények, funkcidk (akna) szerkezeti tudnivalok és statika

A liftakna befoglalé méretei: 2,05 m széles, 2,85 m hossza és 18,90m magas. A felvoné a
foldszintrél indul és 3 megallés egyoldali kialakitasu az ¢épiilet belsé udvaraba Kertil
elhelyezésre. Tet6formaja: kozel vizszintes trapézlemez fodém 5 cm hészigeteléssel. Egy

meglévé épiilet atalakitott épiilet belsé6 udvaraba keriil beépitésre. A szerkezete acél

Siillyeszték M 1:20

privs 1290 %
b Fe 44

Bejarat M 1:25

Bedat 3 10U
VezérS szokrény
u 8‘\ N
X,
8
=3
~
= n
H] o 2
N E
. . S
g 2
N

Ei
4

120 ;)yé szél.= 99,9/ 120

zartszelvénybél késziil, tiveg boritassal. Az uj koteles felvono a vezetésinre alaplemezre terhel.
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Lift alapozasa:
Az akna fenéksiillyesztése a kollégium épiilet atalakitasaval parhuzamosan egyiitt annak

engedélyezési és kiviteli tervei alapjan késziilt.

Meglévé uj épiilet alapozasi sikja -3,50 m mélységben van. Liftakna siillyesztése: foldszinten

min. 115cm-en, talajviz helyzete nem ismert (13. &bra).

Vasbeton akna magasitasa kétrétegti ¢10-15/15 osztasa vasalassal késziilt, min 20 cm

vastagsaggal, melyet az épiilet beruhazoja épitett.

A liftakna belseje tisztito festést és egy zsompot kap, lift terv szerint.

: e .
= n_i' ] : ! ‘ -
— o 'y | '
= A el |

13. abra: 1125 kg-os felvono siillyeszték (vb)
(Forras: sajat munka)
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Felvono szerkezetének ismertetése:

A kollégium épiilet belsé udvaraban az épiilet homlokzati sikjatol elhtzva készil az acél
szerkezet(i panordma Uveg felvond. Az épiilethez csak a szintenkénti liftajto konzoljaval van
lehetdség. A liftakna merevségét a fele részben heggesztett csomopont adja, illetve az épiilethez

vékony sodronnyal lehet kifesziteni.

Az acél oszlopok []100.100.5-6s oszlopok, a vizszintes merevitok: []80.80.3. A szintenkénti

kirogzités IPE200, trapézlemez takarassal betonréteggel.

Zarofodéme ragasztott biztonsagi iiveg 8+8 min, de ezt az iiveg szallitojanak ellenérizni kell.
A lift karbantartasahoz a zar¢é tiveg fodém alatt két darab egymas mellé []80.80.4 szelvény keriil

elhelyezésre.

A vasbeton akna tetejére keriil lerogzitésre a liftoszlopok diibeles rogzitéssel. A lift vezetésin
osztas koze: 2500mm, 9db. []80.80.4-2450 szelvénnyel keriilt kialakitasra. A szintenkénti
merevitést []100.100.5 szelvény adja. Fele részben heggesztett, egyéb rogzitése: M12-50
csavarokkal torténik.

Tetdszerkezet:

Tetdszerkezet hészigetelet trapézlemez panel és/vagy trazéplemez hoszigeteléssel, mely kicsit
lejt és jég lecsuszasat gatlo badogozas illetve ereszcsatorna talalhato a bal oldalon.
Villamvédelemre az acélszerkezet mellett az iivegsikon kiviil levezetett koracél vagy sodrony

javasolt.

Ha acélszerkezetben megy le a villam akkor a szinteken 6sszekotésére szolgalo kis hidakat el

kell valasztani mert a korlaton keresztiil veszélyt jelent.
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Akna liveg burkolat leiréas

A ragasztott biztonsagi tveg (VSG) tulajdonsagai:

2 db egyenként 6 mm vtg egymashoz ragasztott TVG uveg, kozottik 2x biztonsagi folia, ami
0,36 mm.

Kiesés elleni védelem, bettres vedelem.

Hoszigetelés Ug=1,0W/m2K (2 rtg hdszig. liveg).

Reflexi6 (LR)=15%

Naptényez6 vagy mas néven Ossz.energia atbocsatas (g) vagy (SF):35%-25%

Uveg tavtard hészigetelés Pszi=0,04 W/mK (meleg peremes tavtarto)

6 rétegli liveg rétegrend pl.:(6-16-4) Ug=1,0W/m2K Pszi=0,04W/mK

6-16-4 , ami azt jelenti, hogy a kiils6 oldalon 6 mm {iveg majd, 16 mm “légrés” a belsé oldalon
4 mm Uveg van

(Ug az tiveg (g=Glass) héatbocsatasi tényezéje (W/m2K))

Pszi az liveg szerkezet meleg peremes tavtartd vonalszerii hdhidja (W/mK)

Az utazOkozonség kedveli az olyan tereket, ahonnan belathatjak kornyezetiket, ezaltal
biztonsagban érzik magukat. Kedvezd és pozitiv reakciok Iéphetnek fel akkor amikor az
emberek szamara elérhet6 kilatas van. A kilatas tgy a kiilsé, mint a belsé térre az livegezett
szerkezetek beépitésével jol megoldhatd, igy az akna esetében a panorama kialakitas hatékony
a fentiek kiszolgalasara. Felmeriil azonban a kérdés, hogy a burkolati elem kivalasztasakor az
iiveg a hdateresztd képességénél fogva a latvany mellett egy hosszabb utazés soran is megfeleld
komfortérzetet nyUjtana? Vagy &ramkimaradas esetén amennyiben beszorulnak az utasok,
akkor a héstresszindex mekkordra nd egy melegebb napon? Erdemes ezt a késébbiekben
vizsgélni, amelyet jelen szakdolgozatomban nem taglalok, de munkdm soran a késobbiekben

szeretném majd feldolgozni.
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1125 kg-os felvond energiahatékonységa

A kovetkez6é szamitasban bemutatom, hogyan hataroztam meg a kordbban levezetett elméleti

szerint az adott felvond energiahatékonysagat. A szamitas egy excelben 0Osszesitett

képletsorozat alapjan készilt a (14. dbra) amely az 1SO 25745-2 szabvany szerinti képletek

alapjan kertlt 6sszeéllitasra.

Energia hatékonysdg EN 1ISO 25745-2 szerint

Table 3 sor
Teherbirds-Q 1125 kg 2
Sebesség - v 1 m/s
Emel6magassag - H 149 m
Szintek szdma 4
Kiegyenstlyozas 50 %
Gyorsulés 0,7 m/s?
Rantas 1,6 m/s"'
Ajto id6 -ty 7s (nyitas ideje + nyitvatartasi it
Menetek szama naponta-ny 300 db
Haszndlati kategoéria 3 (1. tablazatbél a menetek szé
Atlagos menethossz-% 49 % (2. tablazatbél azemeletek s
Atlagos menethossz-s,, 7,301 m (s,,=H*atlagos menethossz%
Atlagos menethossz megtételének ideje - t,, 16,16707 s (ta=sa/vH+v/a+a/j+ty)
Atlagos fiilketerhel és (%Q) 45 % (3. tablazatbol)
Terhelési tényezd kL 0,9262
Referencia ciklus menet energidja-E, 170 Wh
Rovid ciklus menet energidja - E,, 120 Wh
Rovid ciklus hossza - s, 50 m
1 méterre juté atlagos menet Energia- E,, -0,71 Wh/m
Start-Stop Energia fogyasztds - E,, 95,61254 Wh
Atlagos ciklus menet Energidja-E,, 180,82 Wh
Napi menet Energia-E4 25121,99 Wh
napi menetidé -t 4 1,35 h
napi nem menettel toltott id6 - t,,, 22,65 h (t,=24-ty)
Varakozasi id6 aranya - R4 36 %
S perc utani készenléti id6 aranya - Ry 31 %
30 perc utani készenléti id6 ardanya - Rz 33 %
Teljesitmény varakozas kézben - P4 78,12 W
Teljesitmény 5 perc utani készenlét kézben - P, 56 W
Teljesitmény 30 perc utani készenlét kozben - P, 56 W
Energiahatékonysagi osztaly nyugalmi allapotban - 50 W
100 W
3 200 W
4 400 W
5 800 W
1600 W
o
Napi nyugalmi Energiafogyasztas - E,, 1448,94 Wh
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Teljes napi Energiafogyasztas - E4
lizemeléssel toltott napok szdma-d,,
Teljes éves Energiafogyasztas - Ey

Normalizalt menet Energia - E,,,

Energiahatékonysagi osztaly miikédési allapotban

Normalizalt menet Energia - E;,,

Energiahatékonysagi osztalyok az adott felvonéra

26,57 kWh
365
9698,4 kWh

10,195 mWh/kgm

Iu‘hwl

0,72
1,08
1,62
2,43
3,65
5,47
5,47

5,071 mWh/kgm

ImUnI

2,9
4,9
8,5
15,0
27,1
49,7
49,7

Ey=Eq4+E,,

Ey = Ed + dop
average cycle

mWh/kgm
mWh/kgm
mWh/kgm
mWh/kgm
mWh/kgm
mWh/kgm
mWh/kgm

referencecycle

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

14. dbra:1125 kg-os felvond energiahatékonysag szamitas
(Forras: sajat munka)

Szédmitdsom alapjan ennek a felvonOnak az energiaosztalya, amelyet a normalizalt

menetenergia eredménye ad: B kategoriaba sorolando.

Breem mindsités szempontjabol sajnos nem jé valasztas.

Alapvetéen a fenti szamitds a Schindler cégcsoport altal biztositott SHAPE elnevezést

programmal, (a tovabbiakban: programmal) is kiszdmolhaté automatikusan, de a fenti szamitas

igazolja a szabvanynak valé megfelelés lépéseinek eredmenyét. Amennyiben szlikséges

dokumentum /matrica az energia hatékonysagi besorolasrdl azt a program képes eldallitani,

amelyet el is készitettem a (15. 4bra) szerint.
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Elevator energy efficiency according to ISO 25745-2 (Component calculation)

R

Manufacturer: Schindler
Location: Building

Street

City
Lift model: ES1-EU-02_00
Lift type: Electric operated passenger elevator
Rated load: 1125 kg
Rated speed: 1 m/s
Travel height: 14,9 m
Operating days per year: 365 days
Number of starts: 300 1/d

Idle power

78,12 W
(Performance level

Specific running energy for the average cycle:
0,64 mwWh/(kg-m)
2) (Performance level 1 )

Standby power Smin

56 w
(Performance level

Specific running energy for the reference cycle:

0.60 mwWh/(ka-m)
2)

Standby power 30min

56 w
(Performance level

Date of evaluation:
2023-10-09
2)

Usage category

3

Comparison of energy efficiency classes is only possible
under equal usage.

Reference: 1SO

25745-2:2015

A
Ny

Schindler

Energy efficiency class

Estimated annual energy consumption

1100 kWh

15. &bra: Szeged Kollégium energiahatékonyséagi matrica

(Forras: sajat munka)

Az ISO 25745-2 szabvany szerinti szamités értelmében a felvoné mind a program mind pedig

a manualis szamitas szerint is B kategoriaba tartozik.

Hosziikséglet szamitas

Hosziikségletszamitassal sziikséges alatdmasztani, hogy a felvond aknaban a meghatarozott a

+5 és 40 fokos temperalt h6 eléréséhez sziikséges-e meg valamilyen Kivitelezési megoldas.

Jelen energetikai szamitas célja, hogy a targyi liftakna hémérsékleti megfeleldségét vizsgaljuk.

Mivel a liftakna filitetlen, hiitetlen, ezért a téli €s nyari allapotokra egyarant igazolni kell, hogy

a liftaknaban nem alakul ki 5°C-nal hidegebb, illetve 40°C-nal melegebb hémérséklet az év

egészére vonatkozoan. Ennek igazolasara/cafolasara a hdsziikséglet szamitas modszerét

alkalmazzuk a késObb ismertetett paraméterek és eszkdzok segitségével.
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A meglévo adatszolgaltatds az épitész alaprajzokat, a liftakna rajzot, a lift engedélyezési tervét

tartalmazta, melyek alapjan a kovetkezdk a felvoné adatai a kovetkezok

Felvono tipusszama:
Felvond tipusa:
Teherbiras:

Szintek szama:
Emelési magassag:
Elvezetendo

hételjesitmény:

Felvoné akna geometriai adatai:
Felvon6 akna alaprajzi mérete
Sullyeszték padlosikja

Aknafej felso sikja

Fliggbleges méret

1125 TL 900 1200x2100
géphaz nélkili személyfelvond
1125 Kg vagy 15 szemely
4(0,1,2,3)

149 m

0,95 kW

2450 x 1650 mm
-1,156m
18,87 m
20,02 m

41



Hatarolé szerkezetek:

Szerkezet T.
megnevezés U
[W/m?K]
Vasbeton E
labazat 3.38
Uvegezés E
2.5
Vasbeton K
labazat 3.38
Uvegezés K
25
Vasbeton D
labazat 3.38
Uvegezés D
25

U*

W/m?K]

3.38

2.5

3.38

2.5

3.38

2.5

[m?]

0.5

30.1

0.7

44.7

0.5

30.1

[wi/
mK]

[m]

AU*+LY

[W/K]

1.7

75.3

25

111.8

1.7

75.3
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Vasbeton NY

labazat 3.38 3.38
Uvegezés NY
25 25

Aknafej tetd
0.45 0.45

Sullyeszték
padl6
Vasbeton - -

labazati fal

Hoémérseékleti viszonyok:

Megnevezes Télen
Kiilsé méretezési hdmérséklet: -15°C
Liftakna megengedhetd e
hémérséklete

Az infiltracio légcsereszam értékét a tetén 1évo kiszell6z, és az ajtonyitasok, illetve
tomitetlenségek figyelembevételevel 0,1 1/h ertékre vettem fel. A biztonsag javara a lift
mozgatd motorjdnak belsd, elvezetendd hdteljesitményét csak a nyari allapotra vettem

figyelembe 0,95 kW értékkel. Nyari allapotra ezen feliil az emberek héleadéasabol, illetve a

0.7

44.7

4.0

4.0

8.6

255 8.2
2.05 8.2
Nyaron
30°C

40 °C

motor hételjesitményébdl eredd belsd hdterheléseket is figyelembe vettem.

2.5

111.8

1.8

20.9

16.8
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A nydéri esetre 2 mddszert is alkalmaztam a nagy iivegfeliilet h6technikdjanak ,,bonyolultsaga”
miatt. fgy a WinWatt szoftveren feliil a benapozottsag vizsgalata soran 3d energiamodellez6
szoftvert (Rhino3d + Grashopper (Ladybug)) is hasznaltam, hogy a kornyez6 éplletek
geometriait is figyelembe tudjam venni. A geometria megadasa utan nyari méretezési allapotot
allitottam be a modellben. A szoftver a bemend paraméterekbdl kiszamolta, hogy a liftakna
Uvegezett feluleteit mekkora 0ssz. sugarzasi energia éri. Ezt kovetéen a feliiletekre beérkezd
napsugarzasbol a lent leirt mdodszerrel kaptam meg, hogy mekkora energia marad bent az

Uvegezett liftaknaban.

Radiation Analysis
DEBRECEN_HUN 3
21 3UL 14:00 - 21 3UL 1500

16. abra: Benapozottsag vizsgalat 3d energiamodellez6 szoftverrel

Mindkét szamitasi modszer esetén figyelembe kellett vennem, hogy a liftakndba bejutd
napsugarzas egy része a tiloldalon tavozik. Mindkét (1. beérkez6 és 2. tdvozo) iivegfeliiletnél
g = 0,63 — 0Osszesenergia atbocsatasi tényezot vettem figyelembe. Az alabbi Osszefiiggést
felhasznalva egy Osszesitett “g” értéket tudtam kiszdmolni, ami mar megmutatja, hogy a
beérkezd napsugarzds mekkora szdzaléka marad bent a liftaknaban. Ezt az Osszetevot

megszorozva a beérkezd napsugdrzassal megkapjuk, hogy mekkora hdteljesitmény marad bent

a liftaknéban.

A téli esetre szamitds soran a WinWatt gdélya szoftvert hasznaltam, aminek segitségével a
megengedhetd téli és nyari paraméterek beadasaval a téli és nyari hdsziikségleteket kerestem.
Ezutan azt kerestem meg, hogy mik azok a bels6 méretezési homérséklet értékek (téli, nyari)

melyeknél a téli, illetve nyari hdsziikséglet 0-val egyenld.
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Eredmények

Megengedett hdmérsekletnél fellépd hosziikséglet

A megengedett téli €s nyari homérsékletértekek (5°C és 40°C) felvételével, mint belsd

méretezési homérséklet, a téli és nyari esetben is pozitiv hdsziikséglet, illetve héterhelés adddott

ki. Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy a megadott adatok alapjan a targyi liftakna az év bizonyos

iddszakaiban a megengedett hdmérséklettartomanyon kiviilre esik, igy gépi hiités, illetve fiités

szlikséges.

Téli héveszteség: 8440 W, ami azt jelenti, hogy ennyi hot kellene bejuttatni a liftaknaba, hogy

elérjik az 5°C-ot a méretezési &llapotban.

Nyari héterhelés (WinWatt): 3188 W, ami azt jelenti, hogy ennyi hiitési energiat kell elvonni

a liftaknabol ahhoz, hogy tartsuk a 40°C belsé hdmérsékletet.

[C] Napsugarzasi honyereség

Filtracios hoveszieség

Méretezési belsd homérséklet
Méretezési kulsd homérseklet:
Idéallandétdl fliggd tényezd: |

Transzmisszios hoveszteség:

Belsd hoforasok teljes tmeénye:

Hoveszieség osszesen:

5 C Méretezési belss homérséklet:[40 | °C
hass | C Napi maximum (16 6ra): 3188 W
1 15 drakor osszesen: 2822 W
L Hatarolo szerkezetek . -776 W
8440 W Ovegezett szerkezetek - 239 W

w Ember holeadss.. [ ] 464 W

r - Vildgitds... [] 0w
Filtracié .. [] 55 W

5 W Anyagmozgas... . ow

8495 W Egyéb hitehelés . [} 950 W

17. &bra: Téli hosziikséglet (balra), nyari héterhelés (jobbra) megengedhetd belsd

homérsékletek esetén

Nyari héterhelés (LadyBug): 5589 W (Erre az értékre célszerii a hiitési hoteljesitményt

megvalaszta
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Kialakuld hdmérsékletek méretezési allapotban

A szamitds masodik felében a téli és nyari méretezesi allapotok esetén kialakuld
hémérsékleteket keressiik. Ezek azok a homérsékleti értékek, amelyeknél a hosziikséglet,

illetve héterhelés értéke 0-val egyenld.

A) Téli egyensulyi homérséklet: -15 °C // A gép és emberek hételjesitményének

figyelmen Kiviil hagyasaval (nincs belsé hényereség)

B) Téli egyensulyi homérséklet: -12,7 °C // A gép hételjesitményének

figyelembevételével

Nyari egyensulyi hémérséklet: 47,5 °C

A szamitds sordn a téli és nyari allapotok esetén is a biztonsag javara tértem el mind a belsé
emberi hoéterhelés, mind a felvond motorjanak hételjesitményét, mind a 1épcsdhaz
hémérsékletét illetden. (Viszont kisebb biztonsagi szamitasok esetén is hasonld végeredmeny
adodott.) Mivel a liftakna teljesen kiiltérben helyezkedik el, az eldzetes varakozas az volt, hogy

a liftakna nem felel meg a hdmérsékleti kovetelményeknek gépi flités és hiités nélkiil.

A kapott adatok ismeretében, és a leirt szamitas segitségével megallapithatd, hogy a targyi
liftakna hdmérsékleti szempontokat figyelembevéve gépi hiités/flités nélkiill nem megfeleld.
Tehat mind a téli, mind a nyari méretezési allapotban tullépi az 5 °C, illetve 40 °C-0s

megengedett hdmérséklet értékeket.

Fentiek alapjan a tervezett liftakna hémérsékleti feltételek szempontjabol gépi hiités és

fiités nélkiil nem felel meg.
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Javaslat

A téli h6veszteség: 8440 W ahhoz, hogy ekkora hiitési energiat bejuttassunk a liftaknaba, annak
érdekében, hogy elérjuk az 5°C-ot a méretezési allapotban, 8 kW — os fiitételjesitményii
berendezés mindenképpen sziikséges.

Nyari hoterhelés esetén is: 3188 W, ami azt jelenti, hogy ennyi hiitési energiat kell elvonni a
liftakn&bol ahhoz, hogy tartsuk a 40°C belsé hémérsékletet.

Mivel az aknafej méretei kotottek oldalra elhelyezett split megoldas nem johet szoba igy a

mennyezetre helyezheté megoldas optimalis.

Hészivattyus hiit6-fiit6 inverteres, varialhatd multi szett beépitése javasolt.

Megfelel6 tipus lehet az GREE gyartmanyl berendezés, amely a kovetkezé miiszaki
specifikacioval rendelkezik: (GREE miiszaki specifikacio. Letoltés datuma: 2023.11.02 forras:
https://gree-magyarorszag.hu/klima/gree-multi-inverter-8-kw-kulteri-egyseg-r32-2/)

GWHD(28)NK60O

magyarorszag.hu/klima/gree-multi-inverter-8-kw-kulteri-eqyseq-r32-2/ szerint:

cikkszam(  berendezés miszaki  adatok a

Kivitel MULTI

Marka GREE
Kompresszor INVERTER
Kltéri zajszint 58 DB(A)
Hutokozeg R32

Fiitési tulajdonsag TELIESITETT
Hiutételjesitmény 8 KW
Flitdteljesitmény 9,5 KW

Max csdvezési tav 70M

Meéret 964x402x660 MM
Kdltéri tomeg 51 KG

Miik. tartomany hiités -15..443°C
Mik. tartomany flités -22..424°C

Megjegyzés

MAX 4 BELTERIHEZ

https://gree-
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https://gree-magyarorszag.hu/klima/gree-multi-inverter-8-kw-kulteri-egyseg-r32-2/
https://gree-magyarorszag.hu/klima/gree-multi-inverter-8-kw-kulteri-egyseg-r32-2/

A (12. téblazat) szerinti specifikacioban leirtak 6sszesitik a keresett COP érteket, amellyel be

lehet hatarolni a plusz energiaigényt, amivel a sziikséges berendezés esetén még szamolni kell.

Z06ld és munkatarsai (2019) a kovetkezdk szerint fogalmaztdk meg konyviikben a COP fogalom
magyarazatat, valamint képletét.

A teljesitménytényezd a leadott termikus teljesitmény ¢€s a felvett elektromos teljesitmény
hanyadosa egy adott terhelésen, filitési iizemben, jellemzden a maximadlis teljesitményen.
Megmutatja, hogy mennyi termikus teljesitményt (P termikus) allit ¢l6 a berendezés 1 kW

elektromos teljesitmény felhasznalasaval (P elektromos).

COP = P termikus/P elektromos v

Igy, ha behelyettesitjiik a lenti tablazat szerinti értékekkel a képlet a kovetkezOképpen alakul.

P termikus = 8 kW
COP =432
P elektromos = 1,85 kW

A névleges teljesitmény leadasa mellet ezaltal megkapjuk, hogy a multi berendezés 1, 85 kW

elektromos &ramot vesz fel a hal6zathél.
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12. tAblazat: GREE multi inverter miiszaki specifikdcio
(Forras: https://gree-magyarorszag.hu/wp-content/uploads/2021/06/fm-28k-specifikacio-

1.pdf)

2. Specifications

Model GWHD(28)NK6OO(LC)(LH)

Product Code CB228W14800

' Rated Voltage v~ 220-240

SPS:;; Rated Frequency Hz 50

Phases 1

|Cooling Capacity w 8

Heating Capacity w 9.5

Cooling Power Input w 212

.Heating Power Input w 2.2

Cooling Current Input A 9.41

.Heating Current Input A 9.76

Rated Power Input w 3.6

Rated Current A 15.97

EER Wiw 3.77

COP wWiw 4.32
Compressor Trademark ZHUHAI LANDA COMPRESSOR CO., LTD.
Compressor Model QXFS-B212zX070
Compressor Refrigerant Oil Type FW68DA or equivalent
Compressor Type Twin Rotary
L.RA A 35
Compressor Rated Load Amp (RLA) A li
Compressor Power Input w 1887
Compressor Thermal Protector KSD115°C HPC115/95U1
Throttling Method Electron expansion valve
Cooling Operation Ambient Temperature Range °‘C -15~43
Heating Operation Ambient Temperature Range °‘C -22~24
Condenser Material Aluminum Fin-copper Tube
Condenser Pipe Diameter mm ©7.94
Rows-Fin Gap(mm) mm 2-14
Coil length (L) X Height (H) X Coil width (W) mm 851x616%38.1
Fan Motor Speed (rpm) (H/M/L) pm Cooling: 850 / Heating: 800
Output of Fan Motor w 60

O‘Sﬂﬁ"’ Fan Motor RLA A 0.426

Fan Motor Capacitor uF li
Air Flow Volume of Outdoor Unit [ mn | 3800
Fan Type-Piece Axial-flow
Fan Diameter-Height mm 520-154
Defrosting Method Automatic Defrosting
Climate Type T
Isolation |
Moisture Protection IPX4
Permissible Excessive Operating Pressure for the Discharge Side | MPa 4.3
Permissible Excessive Operating Pressure for the Suction Side | MPa | 25
Dimension (WXDXH) mm 964x402x660
Dimension of Carton Box (LXWXH) mm 1029x453x715
Dimension of Package (LXWXH) mm 1032x456x737
Net Weight kg 51
Gross Weight kg 55.5
Refrigerant R32
Refrigerant Charge kg 1.8
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A kultéri elhelyezesenél figyelni kell a kondenzviz elvezetésére is, amely tovabb tudja
bonyolitani a felvond melletti latképet és helyigényt is. Fontos szempont, hogy megfeleld

legyen a szikkasztés.

A végleges energiahatékonysag feltarasa megfeleld szimuldcidok €s modellezések, kiilonféle
kornyezeti korilmények kdzott mutatja a valds képet. Ha figyelembe vessziik a felvond jelen
energiabesorolasat és megnézzik a kalkulalt éves energiafogyasztasat (1100 kwh), valamint
hozza szamoljuk a multi berendezés sziikséges energiafelvételét (1,85 kWh) az elvart névleges

teljesitmény eléréséhez, akkor nem szdmottevd a varhatd energiatdbblet.

A szabvanynak valé megfelelés értelmében az elvart + 5 és + 40 fokos temperalt ho

megtartasahoz multi klimaberendezés beépitése javasolt.

Dokumentaciok, koltségek

Tanusitas, minéségiigyi ellenérzés

EN 81-20/ EN 81-50 szabvany szerint a Schindler Hungéria Kft.-nél ugynevezett SAIS
folyamat és (min6ségiigyi ellenérzés) tanusitds megléte sziikséges ahhoz, hogy a felvond
atadasi dokumentacioja elkésziljon és a felvond megkapja a sziikséges regisztracios szamokat
(pl.: EMI szam) amely lehetéséged ad a forgalomba hozatalra. A szakértdk felvononként
haladnak és minden biztonsagi darabot és a kivitelezés teljeskortiségét vizsgaljak, kdzel O
tliréssel. A Schindler cégcsoport a vilagon az egyetlen ilyen felvondkkal, mozgéjardakkal és
mozgolépcsokkel foglalkozd cég, aki ilyen szakértéi jogosultsaggal rendelkezik és belséd
ellenéroket foglalkoztat, valamint képez. Ezek a 1épések eldsegitik az lizemszerti miikodést, a
felvond hosszatavu hatékony kihasznaldsat a fodarabok, a biztonsagi elemek miikodésének

kérdéseiben.

A tanUsitasos dokumentacid hianyaban az éplilet hasznalatbavételi engedélyezési eljarasa nem
tud végbemenni.
Két oldalrol is meg kell felelni a SAIS-ban foglaltaknak, amelyek a cég bels6 auditja soran,

',’

valamint a mindennapi feladatellatasban kotelezé érvénytiek. ,,Safety first!” a belsé alapértékek

elsé és legfontosabb eleme, amely a felvond tervezést és Kivitelezést szigoru ellendrzési
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pontokkal egésziti ki. Meg kell felelni a céges certifikacio szerint meghatarozott SAIS
feltételeknek. A13. sz. &bra az egyik ilyen aknat érint6 kategoria, amely a szerkezeti elem
biztonsagi kérdéseit vizsgalja és ellendrzi a Vallalkozo oldalarol. Megrendel6i oldalrol pedig a
14. sz. dbra szemlélteti a hozza tartozo feladatok maradéktalan ellatidsanak feltételeit, melyet a
SAIS ellendriz. A rovid folyamat. A kivitelezési osztaly készrejelentését kovetden az ellendrok
a tervnek valé megfelelés és az eldirasok figyelembevételével jegyzOkonyvet készitenek a
vallalkozoi és megrendeldi oldalrdl. Amennyiben sziiletik hibajegy, akkor annak elharitasat
kovetden az ellendrok Ujbol megvizsgaljak a megfeleldséget. Amennyiben a felvond(k)

rendben vannak, késziilhet el ezt kovetden a tanusitasos dokumentacio Osszeallitasa.

7.1 Aknafej tere

SR.12 A felsh Z-gydm és a fllkevezetdsin felst végének
tavolsaga megfelel az elrendezési rajznak? DNcm
[ #2.2]

Az eldiras 5604/- 50 mm jelenleg
830mm-en van. Masik oldali motor alatti
ayérm szintén nem a tervrajz szerinti
helyén van

Magyarazd megjegyzés

Magyarazo képek

8.1 Aknaajté

3.6.6 Minden aknaajtd automatikus Snzaré mechanizmusa Vhiem

mikodik?

Magyardzd megjegyzés 1 emeleten szorul az ajto girgd
8.2 Aknafal

3.4.11 A kéténylemez megfelel a vonatkozd szabvanynak? DNem

[ #2.2]

Magyardzd megjegyzés Rigzitenl szlkségs

10.3 Akna

3.5.5.bLa ] k-e, illetve -& a megfelald
szildrdsaggal az Uveglapok a vonatkozd szabvanyok szerint? VNem
[#2.2]

Magyardzd megjegyzés Be kell mutatni a mdbizonylatot

e

18. &bra: SAIS folyamathoz kapcsolodo vallalkozo feladatkorébe tartozo tételek
(Forras: sajat munka )
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19. abra: SAIS folyamathoz kapcsolodd megrendeld feladatkorébe tartozo tételek
(Forras: sajat munka)
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Koltségelemzés

Munka&m soran napi szinten tobb projektnek dolgoztam egyszerre, amelyekhez kapcsoléddan
szamos ajanlatot készitettem kilonféle konstrukciokra és funkciokra vonatkozva. Az akna
oldaléarél megvizsgalva és dsszehasonlitva egy vasbeton akna és egy kultéri panordma felvono
(zartszelvény és lvegburkolat) egyszerisitett koltségeit, hozzavetéleg a. kovetkezd tablazat
Osszegzett tételeivel mindenképpen kell szdmolni. (13. tblazat)Az &rak a 2021-es piaci arak

ismeretében vannak kalkulalva, 385 Ft/EUR arszintet figyelembe véve.

13. tblazat: Vasbeton akna és Uveg burkolatu zartszelvény akna koltsegelemzés
(Forrés: sajat munka)

Koltségelemzesi tételek Vasbeton akna (EUR) Uveg — zartszelvény akna
(EUR)

felvond tervezés kivitelezés 32.000 32.000

akna 20.000 31.000

egyéb?! 4.100

Uzemeltetés /év 1.200 1.560

Osszesen 53.200 68.660 EUR

Megaéllapithatd, hogy a vasbeton akna hozzavetéleg 15.000 EUR -val ,,0lcsobb” konstrukcio a
zartszelvényes tvegburkolati aknahoz képest, amely a Megrendel6 mérlegelési jogkorére van
bizva hogyan illeszkedik bele a koltségvetésébe. Ami fontos energiahatékonysag oldalarol,
hogy kiiltéri panorama felvono esetén sajnos szamolni kell valamilyen hiité-fiitd berendezésre,

amely nem a koérnyezettudatossagot tamogatja.

! multi inverteres split klima, valamint a kiiltéri jelleg miatti egyéb elemek (el8tetd, napvéds folia, a havok
védelme, a jegesedés elleni fiitobetét stb.)
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Uzemeltetés: szerviz, karbantartas

A felvoné berendezések tekintetében a gyartd hatarozza meg a karbantartdsok gyakorisagat.

Havi karbantartas a jellemzd, amely éves szinten kétfelé bonthatd kis és nagy karbantartésra.

Kis karbantartas esetén a felhasznald kdzonség altal is lathatd elemeket koteles a karbantartd

ellendrizni. Ilyen de nem kizardlag az aknaajt0 vagy a vészjelz6. A nagykarbantartas soran a

biztonsagi berendezések, fédarabok aknan beliili ellendrzések az elsddleges szerviz feladatok.

A (14. tablazat) szerint 0sszegeztem a karbantartasi Gtemezés a szegedi kollégiumi felvond

kapcsan.

14. téblazat: Szeged kollégium felvoné karbantartéasi terv

(Forras: sajat munka)

Feladat Karbantartisi ciklusidé
havi éves
o nyomégombok, kijelzdk és kulesos kapesolok* x X
5 korlatok, tikrik, viligitds és az dllmennyezet*® X X
- a berendezések a: itoja jol lithato* X X
- ajtolapok ajtékeret kozott tdvolsag X
E 'E' ajtobehizo* X X
g % aknaaijtok zdrédasa* x X
fiiggesztd gorgdk és ajtomegvezetbk* X X
] az osszes felszerelt eszkozt (pl.: vészjelzdt, vészcsengdt) X X
=
.
E diszpécserszolgalathoz vald bekotés megfeleldségét, kétiranyn kommunikicid X X
2
e illetéktelen anyagtirolis X
] fkapesold szigetelése, a tircsik burkolata, a biztonsdgi tiblik megléte X
i
] g dokumenticié rendelkezésre allis x
2 mentési eszkozok (pl: féknyitd kar vagy a kézikerék)* X X
g
E fiilkepozicid jelolése X
>
;’ E rogzitések X
ZE  |olajfolyis x
fékmagnes dugattyl csapja pozicidja X
anya, csavar, sasszeg x
=] fekrugd X
= fékpofik x
fékkar X
féknyitd kar és kézikerék X
- tircsa és sebességhatirold kotél X
E plombik X
E |ergd, gumigyiirQ X
-%' zaj X
E feszild tarcsa X
figgesztd kotelek* 3 X
fliggeszté hevederek X
E cllensily keret és elemei X
< kitélbekotések, rugok X
vezelGsinek rogzitbelemei x
aknaviligitds limpatestek* X X
=
; illetéktelen anyagtirolis
g
5 tavolsigok a lemezekt6l X
i
£ .E miikGdtetd mechanizmus szabad mozgiasa X
25
olajmentesség x
. & vezelsinek olajgyiijtd tdlcik X
litkozdk x
fogokészilék x
mozgd alkatrészek X
E g Gsszekotd rudazat és az ékek rogzitései x
g 'E |e0rgdk és a vezeldsin tvolsig X
- fogokésziilék biztonsigi érintkez6 thvolsag x
plombak X

*a karbantartas soran elegendo a szemrevételezés
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Az eldbbiekben megadott iitemezés szerint a kovetkezO karbantartasi teenddket sziikséges
elvégezni.
A fllkében szikseges ellendrizni:

- nyomogombok, kijelzék és kulcsos kapcsolok biztonsagosak és karcmentesek

- korlatok, tikrok, vilagitas és az allmennyezet nem sériilt és biztonsagos

- aberendezések azonositdja jol lathato:

Az ajtonal (fiilke és akna) sziikséges ellendrizni

hogy az ajtolapok, valamint az ajtokeret kdzotti tavolsag nem lehet nagyobb mint 10
mm. Szemrevételezéssel sziikséges ellendrizni a tavolsagot, nem lehet mechanikai karc

vagy dudor. Az ajtélapoknak fliggdbe kell lennie.

ellendérizni kell az ajtobehuzé elég erds kell, hogy legyen, hogy barmelyik
ajtohelyzetbdl be kell zarodjon

aknaajténak 7 mm — es atfedéssel kell, hogy zarédjon
- hogy, nincs kopas/szakadas vagy torés a fliggeszté gorgékon illetve az ajtd
megvezetokon
A kommunikacional sziikséges ellendrizni:
- az 0sszes felszerelt eszkozt (pl.: vészjelzot, vészcsengot)
- diszpécserszolgalathoz vald bekotés megfeleldségét, hogy a hangkapcsolat és a
kétirdnyl kommunikacié megfelel6 legyen
A géphaznal, vezérlészekrénynél sziikséges ellendrizni:
- hogy a géphaz zarva van és nem lehet benne semmilyen anyagtarolas
- hogy megfeleld legyen a fokapcsolo szigetelése, a tarcsak burkolata, a biztonsagi tablak
megléte
- hogy minden dokumentécio rendelkezésre all (pl: kapcsolasi rajz, mentési utasitas
meglétét a vezérlészekrényben)
A vészmentd egységnél sziikséges ellendrizni:
- amentési eszkdzok (pl: féknyito kar vagy a kézikerék megtalalhatod és miikoddképes)

- hogy a flilkepozicio jel6lése szintben (felfestés a kotélen)
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A hajtas, motor esetén ellendrizni kell:
- megfelel6-e az 0sszes rogziteés
- olajfolyastol mentes
A fékeknél ellendrizni sziikséges:
- fékmagnes dugattyu csapja megfeleld pozicidban van
- az 0sszes anya, csavar, sasszeg megvan s Szoros
- fékrugd a megadott értéken bellil van
- fékpofak olajmentesek
- egyenld ¢és egyidejii mindkét fékkar nyitasa
- féknyito kar és kézikerék a fel/le irdny abradzolasa megtalalhato és megfeleld helyre van
rogzitve
A sebességhatarolonal ellendrizni sziikséges:

- atarcsa ¢és sebességhatarolo kotél jo allapotban vannak rozsda és kendanyag mentesek

hogy le van plombalva

tisztak a gorgdi olajmentesek és a gumigylirii nem repedezett

a zajokat, nem lehet surl6d6 hang a csapagy feldl

a stillyesztékben 1év6 feszit6 tarcsa konnyen mozog és megfeleld pozicidban all
- a biztonsagi érintkezd mukodtetd lemez szabalyosan fel van szerelve

Az aknéban sziikséges ellendrizni:

- afiiggesztd kotelek allapotat

- afiiggeszté hevederek allapotat és tisztasagat

az ellensuly keret nem sértilt és szabalyos az ellensuly elemek régzitése

a kotélbekotések megfelelden el vannak latva rogzitéssel és nem csavarodtak el, nem

torottek a rugok és egyenld a rugok feszessége

a vezetdsinek rogzitéelemei meg vannak hiizva

az aknavilagitas lampatestei sériilésmentesek és hianytalanok

A fiilketeton sziikséges ellendrizni:

- atisztasagot és, hogy nem tarolnak rajta egyéb anyagokat

A biztonsagi érintkezéknél sziikséges ellendrizni:

- hogy megfeleld tavolsagra és pozicidban van a miikddtetd lemezhez képest

- amiikddtetd mechanizmus szabad mozgasat
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A siillyeszték allapotanal sziikséges ellendrizni:

- atisztasagot valamint, hogy szaraz és olajmentes

- vezetdsinek olajgytijtd talcai a helyiikon vannak és nincsenek tele olajjal

- aziitkdzok allapotat, hogy megfeleléen vannak rogzitve és, hogy rozsdamentes

A fogokésziilék/muikodtetd szerkezet esetén sziikséges ellendrizni:

- afogokészilék tiszta és szabad szemmel is megvizsgalhatd

- amozgo alkatrészek szabad mozgasat

- az 0sszekotd rudazat és az ékek rogzitései nem lazak és a sebesseghatarolo kotelét
meghuzva szinkronban mozog

- szemmel lathatdan egyenld ré van a gorgdk és a vezetdsin kozott

- afogokésziilék biztonsagi érintkezdje megfeleld tdvolsagra van a mikddtetd karhoz és
a lemezhez képest

- aplombékat, hogy hianytalanok

Altalanossagban sziikséges ellendrizni:

- minden alkatrészt (takar6lemezt, csavarokat, rogzitéseket)
Jelen felvond esetén a klimaberendezés karbantartasa is szlikségessé valik. A kornyezeti

kortlmények miatt évi kétszer szlikséges.

Az iiveg takaritisa a megrendel6 egyedi kérése alapjan torténhet.
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Osszegzés

A felvondkat nézve sokan csak élettelen szerkezetet latnak. Mi, akik ebben a kdzegben
dolgoznak a mindennapi munkan talmenden latjuk a folyamatot is, amely soran forgalomba
kerulnek. Ez a folyamat szamos lehetéséget biztosit az energia megtakaritasara, az emberre €s
a kornyezetre kéros kibocsatasok csokkentésere. A tervezesi es epitesi folyamat mindezen tal
hatassal van az oktatasra, a munkahelyteremtésre, a kozosségek erdsitésére, az egészség €s
joOllét fejlesztésére és szamos egyéb tényezore. Minden olyan szakdgban, ahol tervezés és
kivitelezés is folyik igaz ez az allitas. Szakdolgozatomban a szakirodalom feldolgozésa soran
igyekeztem a rovid torténelmi attekintés mellett sajat élményeimet és tapasztalataimat
megosztani az olvaséval. Parhuzamot vonva az energia, a hatékonysag 6sszességében az
energiahatékonysag kérdéseiben.

Bemutattam a felvonok energiahatékonysaganak szamitasat, valamint hogyan érdemes
kontextusba helyezni ezt a berendezést amennyiben sziikségszerlien megtakaritasi
gondolataink vannak. Habar az éplilet teljes energiafogyasztasanak csekély mértékét dleli fel a
felvonok kérdése, fontos szempont lehet mindsitési rendszerek pl.: Breeam elérésében.
Tényfeltarasom soran réviden bemutattam a Breeam jelent0ségét és a felvondkkal szerezhetd
kreditpontok leirasat.

Eset tanulmanyon keresztiil vezettem le egy konkrét tipusu géphdznélkiili felvoné miiszaki
specifikaciojat és energia besorolasanak szamitasat.

Elemzési munkam soran egy hosziikségletszamitast modelleztem, ahol az akna elvart +5 és +40
fokos temperalt homérsékletének hoigényét szamoltam a szabvanynak valdo megfelelés

szlikségessége miatt.

Munkammal szeretnéem felhivni a figyelmet a berendezés eredendéen hivatott fontossagara,
hiszen az egyetlen gépészeti berendezés, amelynél kiilon tandsitas szikséges. Valamint nem
elhanyagolhatd kisebb beruhdzasoknal a felvondk rovid koltségattekintése, hiszen nem
mindegy az akna és a kornyezet vizsgalata. Munkank sordn barmilyen tevékenységet is
végziink figyeljunk az energiahatékonysagra. A teljesitményben, a szolgaltatasban, a
termékben vagy az energiaban kifejezett eredmény es a befektetett energia hanyadosanak
ardnyara. Meérlegeljiink, tervezziink ¢és ismerjik az Osszes olyan tényez6ét, amely

befolyasolhatja a kés6bbiekben az energiaraforditasunkat.
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Summary

When looking at elevators, many people only see a lifeless structure. Those of us who work in
this environment, in addition to our daily work, also see the process during which they are put
on the market. This process provides many opportunities to save energy and reduce emissions
harmful to people and the environment. In addition, the design and construction process affects
education, job creation, strengthening communities, improving health and well-being, and
many other factors. In all fields where planning and execution are also taking place. In my
thesis, while processing the literature, | tried to share my own experiences with the reader in
addition to a brief historical overview. Drawing parallels with energy, efficiency as a whole in
energy efficiency issues.

I presented the calculation of the energy efficiency of elevators, as well as how it is worth
putting this equipment in context if we necessarily have thoughts of saving. Although the issue
of elevators covers a small amount of the building's total energy consumption, it can be an
important aspect in the organization of rating systems, e.g.: Breeam. During my fact-finding, |
briefly presented the importance of Breeam and the description of the credit points that can be
obtained with elevators.

Through a case study, | derived the technical specification and calculation of the energy rating
of a specific type of machine-less elevator.

During my analysis work, | modeled a heat demand calculation, where | calculated the heat
demand of the expected +5 and +40 degree tempered temperature of the shaft due to the need

to comply with the standard.

In the course of my work, | would like to drawing attention to the inherent importance of the
equipment, as it is the only mechanical equipment for which special certification is required.
Also, for smaller investments, a brief cost overview of the elevators cannot be neglected, as the
shaft and the environmental inspection are important. Whatever activity we perform during our
work, we pay attention to energy efficiency.

For the ratio of the result expressed in performance, service, product or energy to the quotient

of the energy invested.
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NYILATKOZAT

Alulirott Szamosfalvi Melinda a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan
Campus, létesitmény energetikai szak nappali/levelezé* tagozat végzés hallgatoja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat
korrekt médon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas 6sszefoglaldja felkerliljon az Egyetem honlapjara és hogy a
digitalis verzidban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd
Intézetben, illetve az Egyetem kdzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kori
betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: 2023.10.31

UHaIIgat()\

*Kérjiik a megfelel6t alahuzni!

64



NYILATKOZAT
szakdolgozat nyilviinos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgat6 neve: Szamosfalvi Melinda

A Hallgatd Neptun kodja: RDCOQT

A dolgozat cime: Géphaz nélkili felvoné Breeam mindsitésének vizsgalata,
energiahatékonysag elemzés Iétesitmény tervezés kapesan

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrér- és Flettudomanyi Egyetem, Szent Istvan
Campus

A konzulens tanszékének a neve: Miiszaki Intézet

Kijelentem, hogy szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi alkotisom. Azon
részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, és az

irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a

Zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat

engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalaséra, hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keruil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

« - nem titkositott dolgozat a védést kovetoen
« - titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023.10.31

to alajrasa
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NYILATKOZAT

Szamosfalvi Melinda (hallgaté Neptun azonositéja: RDCOQT) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023. november

“a&':% 17!

Dr. Bardtfi Istvan - belsé konzulens

1 A megfelels aldhuzandé.
2 A megfeleld alahuzandé.
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