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Célkituzés / Témavazlat

A szakdolgozatom valasztott témaja egy csaladi haznak a gépészeti rekonstrukcidja. A
cél, hogy a meglévd gépészeti rendszereket lecseréljiik modernebb, koltség, valamint
kornyezet szennyezés kimélébb megoldasokra. Fiités oldalon egy gdzkazéan lizemel,
amely egy régi koksz tiizelésti gravitacios flitést valtott fel, atalakitva a meglévo rendszert
szivattyus melegvizes fiitéstire. A gazkésziiléket megsziintetjiik. A meglévo radiatoros
futést kivaltja a padlofiités, és a légtechnikaba szerelt kisegitd hoszivattyus fiités. A
gazkazéan késziilék megsziinése miatt a kémény funkcidja megsziinik. A melegvizet az
eredeti villanybojleres kialakitds helyett a hdszivattyu, termeli a sajat beépitett hasznalati
melegviz tdroloban. Mivel hiitési rendszer egyaltalan nincs az épiiletben, igy a
hdszivattyt fogja az ijonnan tervezett rendszert kiszolgalni Fan-coil rendszer 4ltal hideg
levegével. Minden nappaliba és haldszobaba tervezek fan-coilokat a megrendeld
kérésére. A meglévo vizrendszer elavult, és eloregedett horganyzott csovekbdl all,
melyek kivaltdsa modern Otrétegli csdvel torténik. A garazs at lesz alakitva szobava, igy
ezek miatt a csatornarendszer is valtozni fog. A meglévd belsd csatornarendszer
atalakitasra keriil egy falon kiviili csatornacso athelyezésével.

A cél, hogy a fent emlitett rendszerekhez megfeleld hdsziikségleti, illetve az épiilet
héveszteségeinek, €s honyereségeinek szdmolasat elvégezzem. Ezeknek tudatdban
javaslatot adni az épiilet tovabbi szigetelésére, amennyiben az sziikségszerli. Egyéb fent
emlitett rekonstrukcids miivelet alternativ megoldasara, illetve megkeresni a megbizo
legjobban koltségkimélobb kivitelezésére és a kész rendszer fenntartasara. Elvégezni a
kiviteli tervek elkészitését. A tervezéshez sziikséges szakirodalmakat feldolgozni, majd
bemutatni rajtuk keresztiil a meglévd, illetve az Ujonnan tervezett rendszereket,
rendszerelemeket. A rendszerek méretezése, illetve beszabalyozasa ahol az indokolt,

példaul a padlofiitésnél, igy elérhetjiik a lehetd legkdltséghatékonyabb lizemi allapotot.



1. Bevezetés és épiilet ismertetése

A szakdolgozatom témaéja egy kétszintes csaladi haz atfogo gépészeti tervezésének €s
kivitelezésének rekonstrukcidja. A tervezés soran érintett ingatlan Pest keleti
kiilkertiletén helyezkedik el. Az épiilet két szintes, egy-egy szintje kiilon lakorészt
képez. Minden szint tartalmaz egy konyhat, egy fiirdoszobat, egy hidegkamrat,
tovabba a felso szint 2 haldszobat, egy nappalit, és egy kiilonallé wc-t mikozben az
also szint egy nappalival egybevont haloszobat, és egy garazst von magaba.
1.1Ftés tervezet :

A tervezésben a meglévd passziv gravitacios flitésbol atalakitott aktiv radiatoros
fiitést cserélem le feliiletfitésre amit a 1égtechnikai rendszer kisegit. Nem olyan régen
kertiilt fel szigetelés az épiiletre, &m ennek vastagsagat, tipusat a tulajdonos nem tudta
megmondani elére. Mivel az atfogo6 felajitas soran a padlod burkolata is meg lesz
bontva ¢és le lesz cserélve mindenhol, igy ez nem jelent kiilondsebben nagyobb
munkat és koltséget. Mivel a helyiségek hasznalata iddben eltérd, igy minden olyan
helyiséget kiilon szabalyzorendszerrel latok el amely ezt megkoveteli. A
késdbbiekben napelemes rendszer is keriil az épitményre, igy ezt egy korszerii
hészivattys rendszerrel tervezem meg, €s amig ez meg nem valdsul, addig egy
gaziizemll kondenzacios kazan fogja ellatni a feladatot a meglévd gazvezetéket
hasznalva.

1.2Hiités tervezet :

Az épiiletben nincs jelenleg hiitésre alkalmas berendezés, igy ezt a hdszivattyl fogja
ellatni. A tervezett helyiségekben kétcsoves fali fan-coil-ok adjak le a hiitési energiat.
1.3Viz tervezet :

A viz tervezésénél a teljes csOrendszert, a melegviz ellatd rendszert, és a hasznalati
melegviz tarolos is lecserélem, illetve tervezem. A meglévd horganyzott csdrendszert
lecserélem modern cirkulacios rendszerti 5 rétegi PE csdre. Kezdetben kiilsé HMV
tarolot tervezek betenni.

1.4Csatorna tervezet :

A meglévo régi csatornarendszer tervezetét at kell alakitani, hogy a kés6bbiekben
garazsként funkcionald helyiségbdl haloszoba lehessen, €és annak nyugalmat ne
zavarja meg a csatorna zaja. A régi rendszert a ragasztott kotések és a gyenge

mindségl kivitelezés miatt le kell cserélni 11j tokos kotésre.



1.5Gaz tervezet :
A meglévo gaztervet modositani nem sziikséges.

2. A szakirodalom attekintése :
2.1 Futéstechnika

Futés célja és feladata

A fltés célja altalanossagban a zart tereket télen és atmeneti idoszakban emberi tartézkodasra
alkalmassa tegye, igy fiiggetlenitve azokat a meteorologiai koriilményektdl, a kiilsé és mas
alacsonyabb homérsékletii terektdl. Akkor van az emberi szervezet héegyensulyban, ha nincs
az emberi testnek hoétaroldsa. A flitési rendszer elsérendii feladata, hogy az ott tartdzkodok
folosleges hdjétdl azoknak kellemes testfeliileti hdmérséklete mellet szabadulhasson meg. A
helyiségeknek meg kell felelniiik a bent tartdzkodok egyéni igényeinek, és a napszakok altali
kisebb-nagyobb homérséklet ingadozasoknak. Ugyanakkor elvaras az is, hogy a
fiitdberendezés ne rontsa a helyiségek levegdjének allapotat, ne keletkezzenek karos porok,
g6z0k, gazok, és ne legyen nagy zajszennyezés sem. A fiit6testek, legyenek higiénikusak, jol
tisztithatdak, esztétikusak, és konnyen takarithatéak. A fiités altal ne keletkezzen zavaro
légaramlas, vagy huzatjelenség. Ezeknek fontos feladatuk az energidaval vald
takarékoskodés, azok felhaszndlasdnak csokkentése. A fiitési rendszerek fejlesztése és
optimalizalasa feltétlen sziikségessé valt, illetve koltségkiméloknek kell lenniiik akar a
kiépitési koltségeirdl, akar azok fenntartas koltségeirdl legyen sz6. Fontos még ezeknek a
rendszereknek a kornyezetvédelme is. Ezeknek a rendszereknek a hasznélati idejiik alatt
minél kisebb karosanyagkibocsatastinak kell lenniiik, illetve 6koldgiai labnyomaiknak is
minél kisebbnek kell lenniiik leszerelés utani ujrahasznositds szempontjabél. Eppen ezért a
megujuld energiaforrasokra kell koncentralni melyekbdl héenergidt tudunk csinélni, akar

kozvetleniil, akar kdzvetve. (Homonnay, 2001 )(Povl Ole Fanger,1970.)(Recknagel, 2000)

Kozponti fiités

Egy kozponti fiitésrol akkor beszélhetiink, ha egy lakas, lakasok, vagy egy épiilet helyiségeit,
esetleg tobb kisebb épiiletekbdl 4all6 csoportnak a fiitését egyetlen hokozpont lat el
héenergiaval. Azokan a helyeken alkalmazzuk ezt a technoldgiat, ahol a fent emlitett
helyiségeket, lakasokat kell egyidejlileg hdenergidval ellatni. A rendszert hdrom {6 részre
lehet osztani : hdtermeld egység, tovabbitd egység, €s hdleadd egység. A kdzponti rendszer
jol szabdlyozhatd, illetve beszabalyozhato, igy a hokomfort sokkal kisebb kilengésekkel
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tarthatd a komfortzonan beliil. Csokken a kdrnyezetszennyezés, hiszen egy késziiléket kell
alkalmazni, igy kevesebb a felhaszndlt energia és kémény, illetve az lizemeltetéshez
sziikséges emberi erdforras. Jobb a tiizeldanyag-felhasznalas gazdasagossaga és kisebbek a
flitétestek helyigénye is. A rendszer hatranya a nagyobb beruhazasi koéltségek, illetve tobb
lakds esetén a koltségek felosztasa is probléma lehet. Ezt ugyan meg lehet oldani
hémennyiség mérdk felhelyezésével, am igy lesz egy kevés hdveszteség ami elveszik a

csovekben mig odaér a lakasokhoz. (Homonnay,2001)(Recknagel,2000)

Fiitorendszer teljesitménye, hovesztesége

Egy épiilet hdigénye a transzmisszios és filtracios hdveszteségekbdl adodik ki. Miutan ezeket
meghataroztuk, az épiilet fiitési igényét kell kiszamolni, aminek kompenzalnia kell az épiilet
kiils6 hatarol6 szerkezetein elveszd hdmennyiségeit. Az egyre Gjabb jogszabalyok kdtelezik
az egyént és gyartdt arra, hogy minimalizalja a héveszteséget mind az épiileten, mind az
¢épiiletet alkotd épitési anyagokban. Mindazonaltal az energiaarak is arra kényszeritik az
embereket, hogy minimalizaljdk a hdveszteségeiket, hiszen igy csokkenthetd az épiiletbe
bevitt energia mennyisége. A jol megtervezett és kivitelezett hdszigetelés jelentdsen
csokkenti az épiilet hoveszteségeit és hohidassagat. A szigetelés egyes esetekben akar 30%-
os hodveszteség csokkenését is okozhatja, ezaltal a modern kondenzéacids gazkazan is
kiszolgalhatja az adott épiiletet ezzel csokkentve annak fenntartasi koltségeit. A megfeleld
szigetelés a rezsi csokkentése mellett a nyari meleg ellen is véd, kiegyenlitve a belsd
homérséklet ingadozéasat éves szinten a sz€lsdséges iddjarassal szemben. A hdszigetelés a
nyilaszarokra is kiterjed, a régi darabokon akar a hd 40%-a is elveszik, mig a modern ablakok
ezt 20% ald képesek csokkenteni. A rendeletek egyre szigoribbak, ezaltal allandd

fejlesztéseknek kitéve a hdszigetelést gyartokat. Hoveszteség szempontjabol fontos részt

képez a nyilaszarok mindsége, a modern ablakok U = 0.7 — 1.1 mVXK, mig a régi tipusok
25-3 mVXK-re voltak képesek. Ezen rendelkezések a 7-2006. TNM 5. szamu melléklete

foglalkozik. A hdveszteség szamitasat az MSZ 04-140-30:1987-es szabvany taglalja. (TNM
Rendelet, 2007 )(VGF szaklap 2007)(Recknagel 2000,)(Homonnay 2001 )

Futési rendszerek csoportositasa

A flitési rendszereinket néhany fobb szempont szerint csoportosithatjuk. A hdtermeldk, és
héleadok elhelyezkedése szerint, az eldallitott hdhordozd szerint, a felhasznalt energia szerint

¢s a hdleadok holeadas modja szerint (Homonnay,2001)



A hotermelok, és holeadok elhelyezkedése szerinti csoportositas

Ezen csoportositason beliill megneveziink egyedi futésrendszert, K&zponti flitésrendszert,

Tavho szolgaltatast. (Homonnay, 2001 )

Az egyedi fiitésrendszer elve az, hogy maga a hdlead6 egybe van épitve a hétermeld
egységgel, ¢és ezt a szerkezetet kozvetleniil a fiitendd térben helyezziik el. A hétermelés
1étrejohet kémiai, illetve villamos energia altal. Mara mar szinte teljesen megsziintek a
gaziizemil egyedi hoéleadok, mivel alacsony hatasfokkal tudtak hasznositani a hét. Mivel
egybe van épitve mind a hétermeld, mind a héleado, igy nagy helyigénytiek. A rossz hatasfok
miatt az lizemeltetési koltség magasabb. Pozitivum, hogy egyszer(i a beépités, €¢s maga a

kivitelezés alacsony koltséggel jar.

A kozponti fiitésrendszer tobb helyiséget, lakast, kisebb hazakat 14t el. A rendszer tobb
elembdl tevodik Ossze. A hétermeldbdl, mely a kazdnhazban helyezkedik el. A kazanhaz
allhat egy, vagy akar tobb hétermeld késziilékbdl is, illetve ezek lehetnek eltérd tipusuak.
Lehet villamos, fatiizelésii, vagy géziizemii. T6bb épiilet esetén érdemes primer, és szekunder
koroket 1étrehozni, mely esetben a primer a kazankor, a szekunder pedig az adott épiilet. A
két kor kozott hdcseréldvel torténik a hdatadas. A rendszerben az energiahordoz6 lehet viz,
vagy viz-glikol keverék. A hoéleadok lehetnek kiilonféle méretli €s anyagu radiatorok, lehet

feliiletflités, vagy szerkezet temperalas.

A tavho szolgaltatas igazabol a kozponti fiités egy felnagyitott formaja, mely lakohéazakat,
lakotelepeket, vagy akar egész varosrészeket 1at el hdenergiaval. Ekkora rendszernél annyi
probléma Iépet fel, hogy azokat kiilon kell vizsgélni. A technoldgia eldnye, hogy nincs a
lakotombben karosanyagkibocsatas, a berendezések kihasznaltsdganak maximalizélasa,
rdadasul sokkal helytakarékosabb is. Nem lépnek fel oridsi karbantartasi koltségek
flitésszezononként, és a flitdanyag-felhasznalas is olcso. Ellenben magas a halozat kiépitési
koltség, foleg alacsony lakosiirliségnél. Gyakran vonjak Ossze a hdenergia €s a villamos
energiatermelést, mivel utdbbit robbandmotorokkal illetve gazturbindkkal hozzak létre, igy
azoknak a h¢jét fel tudjak hasznalni tav, és tombfiitésre. Tavfiitésnél az energiahordozo

tobbnyire forr6 viz. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

”r

Az eloallitott hohordozo szerint

Fiitési héhordozo lehet viz, gdz, levegd. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)



A holeadok holeadas modja szerint

A holeadok, lehetnek konvekcios, vagy sugarzo fiités, illetve ennek a kettdnek valamilyen

aranyu kombinaciéi. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

A felhasznalt energia szerint

Tobbféle energiahordozot ismeriink, melyek lehetnek folyadék, szilard, ¢és goz

halmazallapotuak. A legtobb hagyomanyos tiizel6anyag.

Kiilonféle, nem hagyomanyos anyagoknak tekintjik a biomasszat, illetve azokat a

fiitésrendszereket, amelyek a hulladékanyagok eltiizelésébdl meriti az energiat.

Elektromos fiitések is vannak, azon beliil kozvetlen, és kozvetett. Kozvetlen példaul az
infrapanel, kozvetett, egy nagy teljesitményt fitdszallal rendelkezd kazan mely a vizet

hasznalja héhordozoként.

Megujulo energiakkal is vannak fiitések, mint példaul a hdszivattyas rendszerek, illetve
mas kiilonleges energiahordozéval miikodd rendszer. A hé- és villamos energiatermelés

rrrrrr

is vannak. (Recknagel, 2000)(Homonnay 2001)

Melegvizes fiitési rendszerek

A melegviz-fiitési rendszer viz alapti h6hordozoval operal, ezzel juttatja el a fiitési energiat a
héleadokhoz, legyen az konvekcios, sugarzo, vagy ezeknek valamely kombinacidja. A
héhordozot lehet passziv és aktiv keringtetési rendszerrel hasznalni. A passziv a gravitaciot
hasznalja ki, mig az aktiv egy szivattyuval keringteti a folyadékot a rendszerben. A rendszer
elonye, hogy a fiitétestek feliileti hdmérséklete 100 °C alatt marad, ami a hdérzet illetve az
egészségligyl szempontok miatt elég kedvezd. A rendszereket egyszerli kezelni, és
biztonsagos. Nagy hatranya viszont, hogy a viz magas hdétethetetlensége miatt lassu a
felfiitési 1do, illetve iddszakos fiités esetén fent all a fagyveszély lehetdsége. Utdbbi

elkeriilhetd glikol megfeleld aranyt keverésével. (Barotfi, 2008)

Gravitacios melegvizes fiitési rendszerek

A rendszer alapja, hogy a hdtermeld a rendszer legalacsonyabb pontjan helyezkedik el, majd
a holeadokhoz nagy cséatmérdvel juttattja el a 90 °C-os melegvizet, majd a visszatérd

vezeteéken 70 °C-os viz érkezik vissza a hétermelohoz. Az aramlas kizardlag a folyadék
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stirliségkiilonbségébdl adodik, amit a csOstrlodas ellendllasa gatol. A rendszer nyilt tagulasi
tartallyal rendelkezik. A kozeg sebessége fligg az 4ramlasi ellenallasbol és a
nyomaskiilonbségbdl. A rendszer tobbnyire radiatoros hdleadokra lett tervezve, azok kotései
pedig lehet also-, kozbenso-, és felsd-elosztast. A felsd elosztast lehet még egycsoves,

kétcsoves, €s egyszintes rendszer. (Recknagel, 2000)(Barotfi, 2008)

Szivattyus melegvizes radiatoros fiitési rendszerek

Szivattys rendszereknél a kozegaramlashoz sziikséges nyomaskiilonbséget a szivattyu
hozza 1étre. Ezeknél a rendszereknél is beszélhetlink egycsoves, €s kétcsoves rendszerekrol.

A rendszerbe zart tagulési tartaly egyenliti ki a viz hotagulasabol adodoé nyomaskiilonbséget.

Az egycsoves rendszernél amely az 1. dbran lathatd, megint csak egyszeriibb és olcsobb
tarsanal, mivel a h6leadokat sorba kotjiik, és a felmelegitett kozeg minden egyes héleadohoz
eljut, am egy atkotéssel jol szabalyozhatdé marad helyileg a radidtor. Magasabb
szivattyunyomdsra van sziikség ebben az esetben. Mivel a kozeg atdramlik az Gsszes
héleadon, igy a vége felé lecsokkent hdmérséklet miatt nagyobb fiitd feliilet sziikséges, és

megfelelden kell beszabalyozni a rendszert.
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1. abra: Fiigg6leges, egycsoves szivattyus fiités
Forras: Recknagel, Sprenger, Schramek, 2000

A kétcsoves rendszer a leggyakrabban alkalmazott rendszer. Minden hdleadot
csatlakoztatnak vagy egy oszto-gylijté egységre, vagy egy eléremend, és egy visszatérd
halézatra. Ezzel a modszerrel mindenhova szinte ugyanolyan hdmérsékletli kozeg jut el. A
rendszer teljesitményének szabdlyzasa els6 sorban a megfeleld eléremend hdmérséklet
beallitasaval torténik, masodlagosan pedig a hdleadoénkénti szabalyzdelemekkel torténhet

mellyel a héleadon atfolyo térfogataramot szabalyozzuk.

A kétcsoves rendszert még megkiilonboztetjiik alsé és felsd elosztasuként.
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Az also és felso elosztasu rendszereket a 2. dbra mutatja be.

Az als6 elosztast rendszer a felszallo €s a leszalld vezetékét a legalsd hdleado fodémje ala

szerelik fel, majd ebbdl indul felfelé a két strang. A strangbdl kotjiik le a holeadokat.

A felso elosztasu a rendszer a szivattyu a felszallo vezetéken at kozvetleniil a legmagasabban
levé hdleado felsé fodémje ala juttatja el a kdzeget ahol kdzponti légtelenitést alkalmazunk,

majd innen indul el lefelé a leszalld ag, €s innen jut el a hdéleadokig.

A rendszer elOnyei, hogy gyorsan felflitheté a rendszer a kis viztdémeg miatt, konnyebben ¢€s
jobban lehet beszabalyozni a rendszert, illetve a kis csOkeresztmetszet miatt olcsobb lesz a

halézat, ezaltal csokken a hdveszteség, és szebben is lehet megoldani a nyomvonal vezetését.

A hatranyai, hogy komolyabb feliigyeletet igényel, sziikséges az aramszolgaltatds, hogy
miitkodhessen a rendszer, tehat lizemiddszakban folyamatos elektromos aramot igényel.

Iddszakos tisztitdsai bonyolultabbak egy gravitacios flitésnél. (Recknagel,2000)
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2.  abra: Also elosztasu, szivattyus fiitésrendszer (bal oldalon)
Felso elosztasu, szivattys flitésrendszer (jobb oldalon)
Forras: Recknagel, 2000

Sugarzo feliiletfiitési rendszerek

A sugarzo feliiletflitéseket legegyszertibb feliileti hdmérseklet szempontjabdl osztalyozni.

Tehat megkiilonboztetjiik a kishémérsékletii, amely 25 -70 °C-os tartomanyban miikodik,
ezt a fajta rendszert alkalmazzuk a legtobb helyen, mivel ezzel érhetd el a leggazdasédgosabb,
¢és energiatakarékosabb haszndlat. A kozepes hémérsékletii, amely 70 — 200 °C kozott van

az operativ hdmérséklete. A nagy hémérsékletii, amely 500 — 900 °C kozott miukodik.
Megkiilonboztethetjiik a feliiletfiitést beépités modja szerint is, amelyek lehetnek :

o Hatéarolo szerkezettel egybeépitve, illetve ez lehet mennyezetfiités, Kiilsé illetve

belso falfiités és Padlofiités.
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o Hatérold szerkezettdl fiiggetlen sugarzé flités, ilyenek az utdlagos elektromos

infrapanel kiépitések, és azElektromos ellenéllashuzalos

Mennyezetfiitések :

A mennyezetfiitésnél a betonréteg nagy hotehetetlenségének csokkentése a cél, mely

alkalmazhat6 szerkezet temperalasnal, feliilbordas betonfodémnél, €s béléstestes esetben is.

Ennek a rendszernek a hatranya, hogy a nagy tehetetlenség miatt lasst reakcidideje van, igy

fliggesztett flitdmennyezetet is alkalmaznak. Ezek a rendszerek hiitésre is alkalmasak.

Mig a fiitésre szant csOkeresztmetszet 15 mm-t6l 20 mm-ig hasznalatos, addig a hiitésre szant
keresztmetszet ennek csupdn a fele, 6 — 10 mm. A 3. és 4. dbra mutatja be a mennyezetfiités

metszeti abrait, illetve a mennyezetfiités csokigyo tipusainak lehetdségeit.

(Homonnay, 2001)

hészigetelés feltdités burkolat

R et burkolat  feltéltés hdszigetelés
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3. abra: Mennyeszetfiités metszete
Forras: Homonnay, 2001

39.7. dbra. Csakigyé tipusok (mennyezetfiités) |20]

4.  abra: Mennyezetfiités csékigyo tipusok

Forras: Homonnay, 2001

A modern rendszerek esetében a feliiletfiitést mar panelben kaphatok, eldszerelt valtozatban,
legyen sz6 padlo, illetve mennyezeti kialakitasrol. Kivitelezés szempontjabol két megoldas
létezik jelenleg. Az elsé a vakolasos, amelynél kiilon keriil fel a csérendszer, majd arra a

vakolat. A masodik a mennyezeti panelek hasznalata, mely gipszkartonos és lemezes
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elészerelt valtozatban, melyek tartalmazzak mind a flitési, mind a hiitési cs6vezetéket. Ezaltal

gyorsan szerelhetd, illetve javithaté egy meghibasodas esetén.(Homonnay, 2001)

Falfitések :

Falftités lehet kiilso, illetve belsd. Ez azt jelenti, hogy a kiils6 falak amelyeket nagyobb
kornyezeti hatas éri, azoknak a belso oldalédra szerelik a csOkigyokat, mig a bels6 az a
kozbenso térelvalaszto falakra vonatkozik. Utobbi nem ajanlott, mivel a helyiség
butorozhatdsaga igy szinte nullara csokken, illetve a kiilsé és belsé falakra juté holeadas
kiilonbsége miatt tulzottan bonyolddna rendszer szabalyzasa, illetve a hdkomfort
szempontjabol sem elényos. A kivitelezésnél itt is ugyanaz a két opci6 all fent, mint a
mennyezetnél, &m az eldre gyartott panelekhez pontos kivitelezés sziikségeltetik.

(Homonnay, 2001)

Padlofutések :

A padlofiités mint rendszer az elére meghatarozott hémennyiséget, a megfelelden tervezett
¢s kivitelezett csOkigyd rendszer altali konvekcioval, illetve sugarzassal adja 4t a

helyiségnek. A nem megfelel irdnyba tavozd hdaram ellen szigetelOréteget alkalmaznak.

Tobbféle padlofiitési rendszert ismeriink. melegviz hordozéoval miikodo padlofiitésrendszer,
villamos energiaval miikodé padlofiitésrendszer, melegvizzel miikodé harmadik generacios

klimapadlét, és a kiilonleges flitéseket.

A rendszer mellett szo0lo érv az alacsonyabb hdéfoklépcsd, az alacsony eléremend
homeérséklete, és a fizikai akadalytalansag. A rendszer hatranya az esetleges hibakkal jaro

magas javitasi koltség. Kivitelezése kétféleképpen torténhet. (Recknagel)(Homonnay 2001)

Nedves fektetéssel a csérendszer egésze az aljzatbetonba kertil lefektetésre, ezt acélhalora,

milanyag sinekre, vagy pogacsas polisztirolhabos lapokra lehet tenni. Rogzitése
sziikségszeril.. Az aljzatbetonba fektetett cso illetve a beton kozott j6 a hddtadas, utobbinak
minimalis vastagsaga 45-70 mm. Az aljzatbeton és a hdszigeteld réteg kozé parazard

tiikorfolia sziikségeltetik. A nedves és a szaraz fektetés metszetét az 5. dbra mutatja be.

Szaraz fektetéssel annyi a kiilonbség, hogy a csOvezeték fektetése mar a szigetelésbe keriil

bele, nem az aljzatbetonba. Ilyen példaul a pogacsas polisztirol hab. Ebben az esetben az

aljzatbeton lecserélhetd padlolemezekre, gipszkartonra. Ebben az esetben az aljzatbeton
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hétarolo képessége eltlinik, illetve a fitdviznek a kozép homérséklete is magasabb lesz, de

gyorsabban reagal a rendszer, masik oldalrol pedig olcsobb és gyorsabb lesz a kivitelezés.

(Recknagel,2000)(Homonnay 2001)
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5.  abra: Nedves, ill. szaraz fektetés
Nedves fektetés balra Szaraz fektetés jobbra

Forras: Homonnay, 2001

Fan-coil futések és hutések :

A fan-coil rendszer mint maga, nagyon hasonldé a radidtoros rendszerhez, azzal a
kiilonbséggel, hogy némely tipusa hiitésre is képes. A fan-coil egyszeriien véve egy stiriin
lamellazott feliilet, amelyen keresztiil aramoltatjuk a helyiség levegdjét egy ventilator
segitségével. A fancoil felépitése lehet két csdves, vagy négy csoves. A két csoves rendszer
vagy fliteni, vagy hiiteni képes magatol, a négy csoves tudja mindkettét egyszerre. A
kétcsoves rendszerben télen a melegviz, nyaron a hideg viz kering, amelyet egy hdcserélon
keresztiil vesz fel, mig a négycsoves rendszerben kiilon rendszerként kering a hiito, és a fiitd
viz. Elénye a négycsdves rendszernek, hogy egyiddben fiithetjiik az egyik szobat, mig hiitjiik
a masikat. (VGF szaklap,2001)

Hoészivattyus fiitési/hiitési rendszerek :

A hoszivattyll miikodése sziiken bemutatva egy korfolyamat, amelybe a befektetett munka
altal h6t vonunk el a kdrnyezettdl, majd ezt egy magasabb hdmérsékleten hasznaljuk fiitésre,
vagy melegviz eldallitasara. A korfolyamat altalaban az olyan kis hdmérsékletli
energiaforrasokat hasznal alapul, melyek kozvetlenil nem hasznosithatoak. Hiitési
rendszernél a korfolyamat megfordul. Hiitési lizemmodban felveszi, fiitési tizemmodban

leadja a hdenergiat. A hdmennyiség értéke (COP), a befektetett munka héegyenértékének
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tobbszorose. A COP érték egy hatékonysagi mutatd, amely a hdszivattyara jellemz6. Azt
mutatja meg, hogy 1 KW villamos energia befektetésével hany KW hdenergiat képes
eldallitani a hdszivattyu. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Az energiafelhasznalast tekintve a hdszivattyué sokkalta kisebb mint egy gazkazané,
viszont mig a gazkazannak a hdmérséklet valtozasaval nem, a hdszivattytunak valtozik a
hatékonysaga, tehat egyre kisebb lesz a COP értéke. A hdszivattyu (levegd-levegd) ugyan
konnyen €s olcson telepithetdé &m ennek a rendszernek a legvaltozékonyabb a COP értéke.
egy hidegebb (-15 C°) napon akar 2-re is leeshet a COP értéke, igy ebben az esetben mar
érdemes lehet a masodlagos hotermeld beépitése. Szerencsére Magyarorszagon az ilyen
esetek elenyészoek, csak a téli idoszak egészen kis részét teszi ki, ezt a 6. abra mutatja be.

Recknagel,2000)(Homonnay 2001)
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6.  abra Téli évszak kozéphdmérséklete

Forras: met.hu, 2023

Hoszivattyuk felosztasa hoforras szerint :

A hoéforrasokat két csoportra oszthatjuk. Egyik csoport a hulladékhdk, a masik pedig
természetes energiaforrasok. A hulladékhok 4ltaldban valamely technikai folyamat
melléktermékei, amelyek folyamatosan termelddnek, igy fiiggetlenek az egyéb

koriilményektdl. Ezek lehetnek : Hasznalt levegd, elfolyd melegviz, hiitdé berendezés

kondenzacidés hdarama, stb. A természetes energiaforrasok hoéhordozoéi valtozékonyak,

¢vszaktol és napszaktol fliggdek. Ezek lehetnek : Levegd, Talaj viz, Felszini viz,

Napsugarzas, Kozvetlen talajhd. (Recknagel)(Homonnay 2001)
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Viz-viz hészivattyu :

Ezeknek a hdszivattytknak a hatékonysaga a legnagyobb, szerkrkezeti elemeit a 7. abran
mutatom be. A hdszivattyll a vizbdl nyeri ki a hdenergiat, ami lehet to, patak, talajviz, vagy
rétegviz, ennek a hdmérsékleti alakuldsat a 9. dbran szemléltetem. Nehézség ebben az esetben
a viz elhelyezése, valamint a berendezés korr6zid és szennyezddés elleni védelme.

(Recknagel,2000)(Homonnay 2001)
Eldnyei :_Alacsony iizemeltetési koltség, Magas COP érték, Optimalis honyereség
szempontjabol, Alternativ kiegészitd flitésre nincs sziikség
Hatranyai : Magas vizigény, Viz elapadas esetén a hdszivattyll nem iizemel, Talaj és

felszini vizek hasznositasa engedélykoteles, Telepités elott sok elokésziilet sziikséges

HOmérséklet (3 *C)
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44.19. dbra. Talajviz- és talajhémérséklet alakuldsa
7.  abra Viz — viz h6szivattyu abra 8. Talajviz és talajhémérsékletek alakulasa
Forras: easykit.hu, 2023 Forras: Homonnay 2000

Leveg6-viz hoszivattyu :

A hoészivattyt a kiilsd levegdt hasznalja héforrasként, amivel aztan a fiitési illetve hasznalati
viz hémérsékletét emeli meg. Mivel a kiilsd levegd homérséklete valtozékony, igy valtozik a
hdéigény is. minél kisebb a kinti hdmérséklet, anndl nagyobb a hdigény. Kis helyigénye ¢€s
olcso telepités miatt valasztjak ezt sokan, ez a legelterjedtebb valtozat. A rendszer felépitését
a 9. abra mutatja be. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Elényei :_Nem sziikséges elokésziileti munkalatot, Alacsony a beruhazasi koltség, Rovid a

megtériilési 1d6, €s Foldrajzilag barhova telepithetd
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Hatranyai :Teljesitmény leadésa csdkken amikor a teljesitményigény névekszik, COP

értéke homérséklet fiiggd, Nagy hidegben alternativ kisegito fiitést igényel

9.  abra Leveg0 — viz hészivattyu felépitése
Forras: easykit.hu, 2023

Talaj hoszivattyu :

A talaj, mint hoforrast sokkal kiegyenlitettebben lehet felhasznalni azt. Befolyéasolja a
talajmindség, a mélység melybdl kinyerjliik az energiat, és a talaj viztartalma. Kozepes
nedvességtartalmu talajban 1.5-2 méter mélyen 5-16 C° kozotti a hdmérséklet, igy mar ez

teljesen alkalmas a hdszivattyi hasznalatara. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Talajkollektoros hoszivattyu :

A talajkollektoros rendszernél a hokinyerés a talajba fektetett csoregiszterrel torténik, mas
néven kollektorral melyet 1.5-2 méter mélységben fektetiink le. A csérendszer lehet anyaga
lehet PVC boritasu réz, KPE. Fektetési tdvolsaga 60 cm folott. A rendszer nagy teriiletet
igényel, igy az eldkésziileti munka Oriasi. Minél nedvesebb a talaj, annal nagyobb a

hdkapacitasa. Ennek a rendszernek a felépitését a 10. dbra mutatja be.

Eldnye, hogy kialakithato passziv hiités, nincs sziiksége alternativ fiitési rendszerre, J6 COP

érték (4,5-5) és nem sziikséges engedély hozza.

Hatranyai, hogy hosszu eldkésziileti munka, és nagy foldteriilet sziikséges.

10. 4abra talajkollektoros rendszer

Forras: gws-technology.hu, 2023
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Talajszondas hdszivattyu :

A talajszondas hészivattyt alapelve, hogy a foldmag héjét hasznaljuk fel. A rendszerhez 15
cm atmérdji lyukakat furunk, melyek 50-200 méter mélyre hatolnak. A szondak ezekbe a
furatokba kertilnek, melyekbe majd a zart rendszerti keringtetés fog torténni. A rendszer

altalaban kettd, vagy 3 furatot foglal magaba. Specialis esetben a szondak kozel egymashoz

keriilnek kialakitasra, majd nyaron eltaroljak a hdenergiat, melyet télen hasznositanak. Ezt

11. abra talajkollektoros rendszer

Forras: gws-technology.hu, 2023

Elényei, hogy szinte barhova telepithets, J6 COP érték, Telepitése nem fligg a talaj
mindségétdl Hatranyai, hogy hosszi el6késziileti munka, Magas kivitelezési koltség,
Engedély koteles

Hoészivattyu iizemmodjai :

A hészivattytk tizemeltetési formai attdl fliggenek, hogy milyen héhasznositot szeretnénk

ellatni, milyen héforrast alkalmazunk, és melyek a hdszivattyl miikodési hatérai.
Megkiilonboztetjiik a monovalens lizemmod, alternativ, parhuzamos, részleges parhuzamos
bivalens tizemmoddokat. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Monovalens iizemmod :

A monovalens ilizemmodnal a hdszivattyG az egyediili hdtermeld egységiink. Ehhez
sziikséges, hogy a hdforras egész évben rendelkezésre alljon, és a hdszivattyu is biztositani

tudja az egész éves flitési hosziikségletet. (Homonnay 2001)
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Bivalens iizemmod :

A Bivalens iizem esetén a hdszivattyl mellett van egy masodlagos hdtermeld, amely a
rendszerre dolgozik. A masodlagos hétermeld lehet gazkazan, elektromos kazan, elektromos
feliilet fités stb. Megkiilonbdztetiink alternativ bivalens, parhuzamos bivalens, és részleges

parhuzamos bivalens iizemmodokat. (Homonnay 2001)

Alternativ bivalens iizemmaod :

Az alternativ bivalens tizemmod esetén a hdszivattyll csak egy kiilsé homérsékleti pontig
iizemel, majd amint eléri azt, teljes mértékben atadja az elvégzendé munkat az alternativ
hoétermeldnek. A rendszer minden esetben alkalmazhat6. Az iizemmod lefutasat a 12. abra

jeleniti meg. (Komlds, Fodor, Kapros, Vaszil, 2008)

Héazivattyd
teljositméenye

[ Heszivattylval biztosiont
| [l Kazanoal biztositott

A [ Rondeikozésre aiso, de ki
. e haszndit hészivattyl
tokestmény

A

Fatési hasziksbglet

B
L

Fltott orak
12. &bra Alternativ bivalens lizem
Forras: Csinaljuk jol, Hoszivattyuzas 2008

Parhuzamos bivalens iizemmaod :

Parhuzamos bivalens lizemeltetés esetén csak a hdszivattyti miikddik allandoan, a kiegészitd
hétermelds csak akkor segit be, amikor a hdszivattyl mar nem képes eldallitani a megfeleld
mennyiségli hdenergiat. Az alternativ ilizemmoéddal szemben a hdszivattyu éves

kihasznaltsaga joval nagyobb. Az lizemmod lefutasat a 13. dbra jeleniti meg. (Komlo6s,2008)

i km‘m‘uzom

Kuiss hdmérséklet [3; °C]
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Fitési napok szdma [2) = Az év napjal

13. abra Parhuzamos bivalens lizem
Forras: Homonnay 2001
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Részleges parhuzamos bivalens iizemmad :

A részleges parhuzamos bivalens vagy az alternativ parhuzamos bivalens tizemmod esetén a
hészivatty csak a szezon elején latja el a rendszert hdenergidval. A kiilsé homérséklet
csokkenésével parhuzamosan bekapcsoldodik a masik hétermeld is, egy ideig mindkét
hoétermeld dolgozik, majd a masodik hétermeld teljesen atveszi a héellatas feladatat. A
hoszivattya akkor kapcsol ki, amikor a flitési eléremend mar meghaladja az 4ltala
létrehozhatd maximalis hémérsékletet. Az lizemmod lefutdsat a 14. abra jeleniti meg.

(Homonnay 2001)
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14. abra Részlegesen parhuzamos bivalens tizem
Forras: Homonnay 2001

Fitési rendszer elemei :
A flitési rendszer elemi azok a részegységek, melyekhez kozvetleniil érintkezik, illetve

keresztiilhalad a flitékozeg. A tdgulasi tartaly, puffer tartaly, csOvezetékek, szivattyuk,
héleadok tartoznak a rendszerelemekhez. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Tagulasi tartaly :

A tagulési tartaly a hiitési és flitési rendszerekben az d&ramlo kozeg hdmérsékletvaltozasanak
kovetkeztében 1étrejovo térfogatvaltozast hivatott kiegyenliteni, illetve egybe szoktak kotni

a folyamatot a rendszer 1égtelenitésével is. A tartaly lehet nyitott, vagy zart. A nyitott tagulasi

tartalyokat a rendszer legmagasabb pontjan kell elhelyezni, mig a zart tartalyt a hétermeld

elé kell beépiteni. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Puffertartaly :

A puffertartalyt energiatarold eszkdzként hasznalatos, hiitési, illetve fiitési energiat tarolunk

benne viz €s viz-glikol keverékii kozegekkel. Nagy mennyiségii hiitési és flitési energiat Iépes
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tarolni, amivel kiszolgélhatja a rendszert, amikor a hd vagy hiitési energiatermeld éppen nem

iizemel. (Recknagel,2000)(Homonnay 2001)

Csovezetékek :

A kozponti fltésrendszereknél a flitbkozegek szallitasara, illetve azok keringtetésére
kiilonbozo anyagu, és méretli csOvezetékeket hasznalnak. A csérendszer anyaga fiigg a kdzeg
nyomasatol, hdmérsékletétdl, a felhasznalas illetve a szerelés modjatol. A csovek toldasahoz
hasznalt technoldgia kiilonbozik a csOrendszer technoldgidjatol és anyagatol fiiggden. A
csOrendszerek rogzitése az épiileten belill is sokféleképpen torténhet. A hétdgulas problémat
tud okozni, ezért a falattoréseknél véddcsoveket, kompenzatorokat, csélirakat a dilatacios
hézagot alkalmazunk. Tlizszakasz hataroknal kotelesek tlizgatld falatvezetést alkalmazni.

(Barétfi 2008)(Homonnay 2001)

Szivattyuk :

A szivattyu nyomaskiilonbség 1étrehozéasaval a folyadékot keringteti a rendszerben. Beépitési
mod szerint van lapra szerelt, és csovezetékbe beépithetd szivattyl. Ezek lehetnek szaraz, és
nedves tengelyl kivitelezésli. A nagyobb teljesitmény elérésére a szaraz tengelyt, és lapra
szerelt verziok a jobbak. Kisebb teljesitményre a nedves tengelyli csérendszerbe épitett
szivattyuk is megfelelnek. A legfontosabb jellemzdk, melyek a szivattyura vonatkoznak, a
szallitott térfogataram, az emeldémagassag, €s a tengely(-ek) teljesitménye. A szivattyunak le
kell kiizdenie a statikus nyomasveszteséget, a dinamikus nyomadskiilonbséget, ¢s a

vezetékekben fellépd surlddasi veszteségeket. (Recknagel,2000)( Homonnay, 2001)

2.2Hutéstechnika :

A hiitéstechnika a meleg levegd lehiitésére szolgal, illetve a levegd nedvességtartalmanak
elvondsat is ez biztositja. A hiitdegység egy zart termodinamikai folyamatot alkot, amely a
bevitt energia altal a hiitend6 levegdbdl hdenergiat von el vagy kdzvetleniil a 1égtérbdl, vagy
kozvetetten egy hdcserélon keresztill. Ezt az elvont energiat vagy hiitdviznek, vagy

levegdnek adja at. (Gyakorlati Hiitéstechnikai Ismeretek 2020) (Beke Janos, 2009)

A hité korfolyamat :

A korfolyamat munka befektetés aran hot szallithatunk kiilonbozé helyiségek, helyek kozott.
A legelterjedtebb hiitési rendszer a kompresszoros hiités, ami a mechanikai munkat alakitja
at a hiités érdekében. (Gyakorlati Hlitéstechnikai Ismeretek 2020)
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A hutékorfolyamat rendszerelemei :

A gyakorlati korfolyamat elemei az elparologtatd, kompresszor, kondenzator, valtdszelep,
¢és az expanzios szelep. Az elpérologtato teszi lehetdvé a hiitdgépnek, hogy hét vonjon el az
egyik oldalrol. A hdszivattyu kialakitasa alapjan el lehet folyadék-folyadék hocseréld, €s
levegd-folyadék hdcseréld. Itt megy végbe az izotermikus hoéfelvétel. A kompresszor striti
0ssze a g6z halmazallapoti kozeg nyomasat és homérsékletét, de hdatadasra nem kertil sor.
Itt megy végbe az adiabatikus kompresszid. A kondenzator az a hdcseréld, amely leadja a
hét a masik oldalon magas nyomas mellett. Itt megy végbe az izotermikus héleadas. Az
expanzios szelep csokkenti a hiitékozeg nyomasat, és az elgézologtetdt megfeleld
munkakozeggel latja el. A valtoszelep célja, hogy megcserélje a kondenzatort és az
elparologtatd szerepét, ezaltal a fiitési lizemmodot hiitésre cseréli. Az ideélis korfolyamatot,

illetve a hészivatty korfolyamatat a 15. és a 16. dbra mutatja be. (Homonnay 2001 )
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szelep e s ()
: elparologtaté
| - >
S .ﬂ v V vy | L homérsékletmérés
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elparologtatoy . b i s i s e -
O impulzus-vezeték
0 ﬁ elparologtaté
hbelvonasa
15.  ébra Idealis Carnot korfolyamat 16.abra Hoszivattyt korfolyamat
Forras: Homonnay 2001 Forras: Homonnay 2001

Hiitokozegek :

A hiitékozeg az az anyag, ami az allapotvaltozasok altal felveszi, illetve leadja a hdenergiat.

Hiitokozegek csoportositasa :

A hiitékozeget csoportosithatjuk tizemi hdmérsékletszintek szerint (alacsony, kozepes, nagy,

igen nagy.), lizemi nyomadsszintek szerint (kis, kozép, nagy), veszélyességiik szerint :
Utobbit az alabbi tablazat szemlélteti megfelelden.

Hitokozegek veszélyességi szerinti besorolasa forrés : Gyakorlati Hiitéstechnikai Ismeretek
2020
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I Nem vagy kevésbé mérgezd Erdsen mérgezi
Hiitékdzegek BY KEVE e me

veszélyessége

Besorolas | Példa Besorolas | Példa

Diklor-trifluor-etin
(R123)

Kevésheé gylilckony | A2 Difluor-metan (R32) | B2 Amménia (R717)
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Osszetétel alapjan (tiszta, keverék), és kornyezetvédelmi szempontok szerint.

Nem gyulékony Al Szén-dioxid (R744) | Bl

Hiitokozegek jelolései :

A hitokozegeket nemzetkozi szinten egységesiteni szerették volna, igy jelenleg angol és
német megnevezeés roviditése is ismert. A kdzegeket Osszetételiik alapjan osztottdk tobb
csoportra. HC ( KW ) Szénhidrogének, CFC ( FCKW ) a szénhidrogén fluorozott, vagy
klérozott, HCFC ( HCFCKW ) részlegesen halogénezett szénhidrogén, HFC ( HFKW ) a
szénhidrogének, melyek klormentesek. A nemzetkozi sza bvanyiigyi testiilet hatasara minden
hiitékozeg egy szammal, és egy R betlivel keriil jelolésre. A keverékek 400-tol (zeotrop),
illetve 500-t6]1 (azeotrop) kezdddik. A természetes szervetlen 700-tol kezdddik, mig a

szervesek tetszdleges szamozast kapnak.(Gyakorlati Hiitéstechnikai Ismeretek 2020)

Hiitokozegekkel szemben tamasztott fobb kovetelmények :
A hiitékozegeknek sokféleképpen meg kell, hogy feleljenek.

o Hitéstechnikai kovetelmények. Elparolgas ¢€s lecsapodas allandé homérsékleten é€s
nyomason j6jjon létre. Ne legyen nagy fajhdje és parolgashdje. Legyen nagy hdvezetési
tényezdje és a dermedéspontja legyen alacsony, kritikus hémérséklete nagy

o Kémiai kovetelmények. Kémiailag stabilnak kell lennie, nem lehet kémiailag
bomlékony, és nem polimerizdddhat. Nem okozhat kart a berendezésben, nem okozhat
korr6zidét, em lehet robbanékony, sem égheté ¢és gyulékony, nem oldhatja a
kendanyagokat. Kimuthathatonak kell lennie szivargas esetén

o Egészségiigyi kovetelmények. Emberi szervezetre legyen teljesen veszélytelen,
levegdvel keveredve ne legyen mérgezd, de legyen felismerhetd, és emberi fogyasztasra
szant termék érintkezésénél ne keletkezzen mérgezd anyag

o Gazdasagossagi kovetelmények. A kozegnek olcson kezelhetdnek kell lennie (lefejtés

csere, tisztitas, regeneralds, lebontas)
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o Okologiai kdvetelmények. Globalis problémakat ne okozzon, ne kérositsa a kdrnyezetet.

(Gyakorlati Hiitéstechnikai Ismeretek 2020)

Hiitokozegek természetvédelmi szempontjai :

A hiitékozegeknek meg kell felelniiik a kovetelményeknek, mert ezekkel az intézkedésekkel
tudjuk 6vni kornyezetlinket. Vannak olyan kozegek amelyek Ilégkorbe kertilésekor
elbomlanak, ¢és az altaluk kibocsatott kloratomok a haromatomos oxigént megbontja,
kiszakitva az oOzont ezaltal klor-oxid keletkezik amely jabb bontési folyamatot indit.
Meggatlasara a Montreali jegyzOkonyv létrehozta a hiitdkozeg ezen hatasara vald
mérdszamot, az Ozone Depletion Potential (ODP). Ennek a célja, hogy 0 legyen. A masik
veszélyforrds az iliveghdzhatds. A mérdszama a Global Warming Potencial, (GWP). Az 1
egység az 1 lkg szén-dioxid 100 év alatt bekovetkezd 1égkor felmelegitd hatdsa. A GWP
mellett még hasznalatos a TEWI, a Total Equivalent Warming Impact tehat a teljes
egyenértéki felmelegitd hatds. Egy vagy hészivattyt teljes €letciklusanak a kdrnyezetre vald
karos hatdsat mutatja meg. Az értéket a gyartasi, lebontési, lizemeltési, és a kdzegszivargas

miatti teljes kdrnyezeti kart mutatja meg. (Gyakorlati Hiitéstechnikai Ismeretek 2020)

A kozvetité kozegek célja a nagy tavolsagokat ativeld flités és hiités hdenergia szallitasa.

A kozvetitd kozegeket két fOcsoportra osztjuk. a Szerves kozvetitokozegeket vizes
alkohololdatok elegyével befolydsolhatjuk a kozeg fagypontjat, és forrdspontjat. A szervetlen
kozvetitokozegek példaul a viz, mint kozvetitd folyadék. Eldnye, hogy olcso, tervezési és
méretezése egyszerll. Fagyaspontjat jelentdsen csokkenthetjiik megfeleldé mennyiségii s

hozzaadésaval. (Vaséaros Zoltan, 2020) (Beke Janos, 2009)
A Hiitérendszer elemei :

Kompresszor :

A kompresszor feladata, hogy a hiitékozeg nyomasanak emelésével cseppfolyositsa a g6z
halmazallapota kozeget. Kovetelményei, hogy jo hatasfokkal rendelkezzen, lehetdleg

zajmentesen lizemeljen, és hosszu é€lettartalma legyen. (Vaséaros Zoltan,2020)

Kompresszorok csoportositasa :

A kompresszorokat csoportosithatjuk miikodési elviik alapjan. Lehet dugattyus (alternalo,

forgo). Turbo, (Axial, Radidl). Tovabba csoportosithatjuk hajtomotor elhelyezése szerint.
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Eszerint lehet nyitott (kiilon van a motor és a kompresszor), félhermetikus (a meghajtomotor
¢s a kompresszor egybe van, bonthat6 kivitel) és lehet hermetikus ( a motor és a kompresszor

egybe van €pitve, bonthatatlan kivitel). (Vasaros Zoltan,2020)
Elparologtato :

Az elparologtatd az az elem, amiben a lehiilt hiitdkozeg elparolog, ezaltal felveszi a helyiség
héenergiajat. A héforras szempontjabol az elparologtato lehet fagyaszto, folyadékhiitd, vagy
1éghtit6. A feliileti 1éghtitok esetében fennall a fagyas lehetdsége, ezért ilyenkor leolvasztasra

van sziikség. Ez lehet elektromos, levegd, vagy folyadék. (Vasaros Zoltan,2020)

Kondenzator :

A kondenzator feladata a g6z cseppfolydsitasa és a hdenergia 4taddsa a flitendd kozegbe. A
procedura lefutdsa alatt a talhevitett géz leadja a tulhevitésbdl adodd energiat, majd a

kondenzacids hot leadva folyadékka valtozik. (Vasaros Zoltan,2020)

Adagolok :

Az expanzios (fojto) szelep a kondenzator, és az elparologtatd kozott helyezkedik el. Célja a
kondenzatorbdl érkezo kdzeg nyomas csokkentése az elparolgasi hatarig. Feladatai a kdzeg
nyomascsokkentése ¢€s megfelel6 mennyiség adagoldsa az elparologtatonak, illetve

kompresszor nedves lizemének megakadalyozéasa (Vasaros Zoltan, 2020)

Csovezetékek, szerelvények :

A hiitési és hdszivattyus rendszerekben a szerelvényeket 6sszek6td cséhaldzat vordsrézbol,
illetve acélbol késziilnek. A csdvezetékeket pontosan kell méretezni, és meg kell oldani az
esetleges olaj visszajuttatdsat a kompresszorba, amennyiben a kozeg oldhatja azt. A
szerelvények altalaban sargarézbdl vannak, illetve ezeket az elemeket keményforrasztassal,

vagy kupos hollandis kotéssel kotjiik ssze. (Vasaros Zoltan, 2020)

2.3Vizellatas :

A vizellatas éltalaban a helyi kozmirendszerre csatlakozik. Az ivoviznek csiraszegénynek,
korokozd mentesnek kell lennie. Az oldottanyag-tartalom, 4svanyi anyagok és sok, kloridok
tekintetében az EU irdnyelvei hatdlyosak. A nyersviz lehet felszini, és felszin alatti amelyek

lehetnek talajviz, forrasviz, duzzasztott vizek, valamint folyo vizek. (Hugo Feurich,2001)
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Csovezetéki rendszer anyagok :

Az ivoviz csOvezetéki rendszerek lehetnek tiizihorganyzasi vagy rozsdamentes acél,
vOrosréz, sargaréz, Polivinilklorid (PVC-U), nagy és kistomdrségt polietilén (PE-HD és PE-
LD), térhalositott polietilén (PE-X), trétegii Polietilén-Alu (PE-RT/AI/PE-RT)
Csatlakozasaik a fent emlitett anyagokkal lehetséges. (Hugo Feurich,2001)

Biztonsagi szerelvények :

A biztonsagi szerelvények azok amelyek védik a vizvezetéki rendszert a szélsdséges

esetektdl, mind mechanikai, mind egészségiligyi szempontok alapjan. (Hugo Feurich,2001)

Nyomascsokkentok :

A nyomascsokkentOk szamat a vizvezetéki rendszer hatdrozza meg. A nyomas megndvelheti
a berendezések, csOrendszerek zajait, és karosithatja mind a rendszert, mind a
berendezéseket. A vizellato-vezetékében 8-10 bar tilnyomads lehetséges, mig a koz és lako
¢épiiletek csak 6 bar lizemi nyomasra vannak méretezve. A magas épitési épiiletek esetében
nyomasfokozéra is sziikség lehet, am az ¢épiilet kiillonb6z6 nyomaszondi miatt
részegységenként nyomascsokkentére van sziikség. Megkiilonboztetiink segédenergiaval
miik6dé nyomdsszabalyzdkat mint pneumatikus, hidraulikus, elektromos, és segédenergia
nélkiili nyomasszabalyzokat mint a rugos. A segédenergiaval miikodé nyomasszabalyzok
karbantartds igényei magasak, viszont a legmagasabb pontossagi igényeket is teljesitik. A
segédenergia nélkiili kivitelek kevésbé pontosak, &m olcso a karbantartas, és a pontossaguk

megfelel a vizellatod berendezések kdvetelményeinek. (Hugo Feurich,2001)

Biztonsagi szelepek :

A biztonsagi szelepek a csévezetéki, és vizellatd berendezésekben valdo nem megengedett
nyomasnovekedést akadalyozza meg. Méretezni ¢€s beallitani aszerint kell, hogy a
leggyengébb rendszerelem nyomastartomanyanak maximalis hatarétékét plusz annak tlirését
ne haladhassa meg. Miikodésiik szerint megkiilonboztetiink nagyloket biztonsagi szelepeket

¢s teljes loketli biztonsagi szelepeket. Ezek NEM elzéarhat6 szelepek. (Hugo Feurich,2001)

Visszafolyas gatlok :

Minden koziizemrdl ellatott vizrendszert visszafolyas gatloval kell ellatni, hogy a rendszerbe

csOtores, vagy tlizoltasi célra vald vizvétel esetén a depresszio ne szivhassa vissza a vizet.
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A visszafolyas elleni veszélyességi osztalyok.

1. Osztaly : Nincs egészségligyi veszélyeztetettség, nincs szag, iz, szinbeli karosodas.

2. Osztaly : Nincs egészségligyi veszelyeztetettség, szag, iz, szinbeli karosodas van.

3. Osztaly : Enyhén mérgez6 anyagok miatti egészségligyi veszélyeztetettség 1ép fel.

4. Osztaly : Eletveszélyt okozo, mérgezd, nagyon mérgezd, rakkelté vagy radioaktiv
anyagok miatti egészségiigyi veszélyeztetettség.

5. Osztaly : Egészségiigyi veszélyeztetettség fertdz6 betegségek korokozoi révén,

aminek kovetkeztében fertézés és €letveszély all fenn.

A visszafolyads gatlok lehetnek elzarasi lehetdséggel ellatott vagy anélkiiliek. Ezen beliil

lehetnek egyenes zarotestbe szerelt, vagy kombinalt szerkezetiiek. (Hugo Feurich,2001)

Viztartalyok :

A viztartalyok viztaroldsra és nyomastarolasra szolgalnak.

Megkiilonboztetiink nyilt viztartdlyokat, magas vagy siillyesztett kivitellel, és zart
viztartalyokat, amelyek nyomotartalyokként funkcionalnak. Nyilt kivitel esetén a kdrnyezet
hatasa miatt a viz higiéniai romldséaval kell szdmolni, am a zart nyomoétaroloknal is fellép ez
a probléma, még ha kevésbé is. Sziirdket kell alkalmazni a csiraképzodé megeldzésére,
amelyet a csdrendszerbdl levalo apro szennyezddések okozhatnak. Huzamosabb ideig tartd
viztarolas esetén részleges iz és szag elvaltozas lehetséges, ezért a tartalyokat karbantartasok

esetén tisztitani, fertétleniteni kell. (Hugo Feurich,2001)

Szivattyuk szabalyozasa :

A szivattytk szabalyozasara még tervezéskor ligyelni kell, mert a szabalyozastol fligg annak
gazdasagossaga. Szabalyozasi modjuk lehet Kézi kapcsolast, amikor a szerkezetet kézzel
kapcsoljak ki, és be. Lehet félautomatikus, ebben az esetben a bekapcsolas lehet kézi, de a
kikapcsolast mar egy automatika végzi, ami a homérséklet, az id0, nyomas, vagy vizallas
alapjan kapcsol ki. Illetve lehet automatikus, ebben az esetben egy automatika figyeli meg a
homeérsékletet, 1d6t, nyomast, vagy vizallast és az alapjan kapcsol be, vagy ki. Ezt a
megoldast a legolcsobb fenntartani. Minden szivattylinak van egyéni jelleggorbéje, illetve a
csOvezetékeknek is. Ezek keresztmetszetével valasztjuk ki az ,,A” munkapontot, amit a 17.

abra jelenit meg.
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17. abra : Szivattyu és cs6vezetéki jelleggorbe
Forras : Hugo Feurich Szanitertechnika 1. 2001

A szivattyuk kapcsoldsa torténhet nyomasra, ilyenkor a nyomotartalyba széllitott viz
Osszenyomja a levegdt, ami egy nyomdaskapcsolot kapesol ki és be. Az alsé hataron beindul,
a fels6n ledll a szivattyu. Tovabba torténhet fokozatos nyomadskapcsolas, ilyenkor a
nyomastartd edény kis térfogata miatt sziikséges parhuzamosan tobb szivattyut beépiteni.
Amennyiben a nyomastarté edénybdl csak annyi vizelvétel torténik amennyit tud pétolni,
addig csak az egyik kapcsol be. Ha az els6 szivattyt eléri a teljesitményi hatarat, bekapcsol
a masodik szivattyll. De ha az sem elegendd, bekapcsol a harmadik és igy tovabb. Ezaltal
kivalthat6 egy nagyobb viztarold. Tovabba a fogyasztdi nyomaskapcsolas lényege, hogy
amig az el6z6 kapcsolasoknal allando volt a nyomas, addig ebben az esetben a nyomas
véltozik, és ehhez a valtozé nyomashoz alkalmazkodva tolodik el a ki és a bekapcsolasi
hatarérték. Ezt lehet 6tvozni a fokozatos nyomadskapcsoldssal is. Szabalyozhatjuk még
mennyiségre, ilyenkor az egyetlen értékelhetd hasznos informacié alapjan dolgozik,
mégpedig a venturi csd 4altal gerjesztett nyomaskiilonbségbdl Ezéltal a részterhelés
problémaja is felvetddik, hiszen kis teljesitményen a szivattya részterhelésen kis
¢lettartamos, ¢€s ingadozd energiafogyasztast eredményez. Tehat az elmélet, hogy a
rendszerbe a fO szivattylk mellé részterheléses kisebb szivatty(kat)t épitiink be. A
csucsfogyasztas 10-20%-aig részterhelés all fent, eddig a kisebb szivattyuk miikddnek. Ennél
az értéknél a venturi csében eléri a nyomasérték a kapcsolasi értéket, ami létrehozza a
nyomasfiiggd kapcsolast, ezzel a részterhelésli szivattytkat lekapcsolja, és beinditja a o6
szivattyut. A viz elvétel hatdsara a sorra a tobbi fészivattyu is bekapcsolodik. Csokkend
vizfelhasznalds esetén a folyamat pontosan forditva jatszodik le. Az imént felsorolt

kapcsolasok jelleggorbéit a 18. abra mutatja be. (Hugo Feurich,2001)
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6.111. dbra + Szivatty( és
csdvezeték jelleggorbéje nyo-
maskapcsolasnal

6.112. dbra « Szivattyl és
csdvezeték jelleggorbéje fo-
gyasztdi nyomaskapcsolasnal

Q
6.113. dbra + Szivattyd és
csbvezeték jelleggorbéje fo-
kozatos nyomaskapcsolasnal

]
6.114. dbra + Szivattyl és
csGvezeték jelieggdrbéje fo-
gyasztdi fokozatos nyomds-
kapcsolasnal

6.115. dbra « Szivattyd és
csdvezeték jelleggdrbéje
kombinalt nyomas- és fo-

6.116. dbra + Szivattyl és
csGvezeték jelleggorbéje
kembindlt nyomas- és fo-

gyasztol kapcsolasnal gyasztol atkapcsolasnal

18. abra: Szivattyu kapcsolasi jelleggorbéi
Forras : Hugo Feurich Szanitertechnika I. 2001

Melegviz-ellatas :

A melegviz ellatasnak az a feladata, hogy Az ivovizet, hasznalati vagy lizemi melegvizet az

azt felhasznald helyekre megfeleld mindségben és mennyiségben eljuttassa.
Ellatasi modok :

A melegviz ellatdsi modokat aszerint csoportositjuk, hogy hany darab vizvételi helynek
biztosit melegviz ellatast. Az egyedi melegviz-ellatas egyetlen vizvételi helynek biztosit
ellatast. A csoportos, kozelallo terek melegviz kiszolgalasat hivatott elvégezni amely 2-20
m maximalis cséhossznak felel meg. A hosszu csOvezetékben kihiilhet a melegviz, ezért
cirkulacios vezetéket hoznak létre egy keringtetd szivattytival. A kozponti melegviz-ellatas
Olyan berendezés, amely egy vagy tobb épiilet 6sszes melegviz-vételi helyét képes ellatni.
Nincsen maximalis cs6hossz. Akar tobb melegviz kor van létrehozva. Cirkulacios vezeték

igen hosszu, akar tobb keringtetd szivattyll van beépitve a rendszerbe. (Hugo Feurich,2001)

Nyilt és zart rendszeru vizmelegitok :

Nyilt rendszeri vizmelegitok :
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A nyilt rendszerii vizmelegitdk azok a tartalyok, amelyek tartalma kozvetleniil kapcsolodik a
1égkori levegdhoz. Ezt az Osszekottetést 6vni kell a sz&lsOséges éghajlati hatasoktdl, mint a

fagy, vagy a nagy meleg. A rendszer bevizsgalasakor 1.5 bar nyomashatart kell megtartania.

Zart rendszerii vizmelegitok :

A zart rendszerli vizmelegitok azok a tartdlyok vagy csOrendszerek, aminek a tartalma
nincsen allandd kapcsolatban a 1€gkori levegdvel, €s a hideg viz vezetékében levo nyomasnak
van kitéve. A megengedett legnagyobb iizemi nyomads 6 bar. Kotelezo felszerelni biztonsagi

szerelvénnyel, amely a tilmelegedés és a tilnyomas ellen véd. (Hugo Feurich,2001)

Méro és szabalyozoberendezések :

A melegviz-ellaté rendszerek szabalyozasara helyi illetve tdvolsagi hdmérdk szolgalnak,
mivel néhany kovetelménynek meg kell felelnie. 60 °C-os homérsékletet igényel, ezért
keverd szeleppel kell ellatni. Keringtetés esetén egy haromjarati szeleppel keverjiik a mar

meglévd vizet az Uj meleg vizzel ezzel elérve a kivant hdmérsékletet. (Hugo Feurich,2001)
2.4Csatornazas :

A telkek ¢és épiiletek csapadék viz illetve szennyviz elvezetése is a vizkorforgds részét
jelentik.

Csatlakozas a kozcsatornara :

A telekhataron beliili csapadék és szennyviz kdzmiicsatornai rakotések engedélyeztetésére
figyelni kell, a csapadek vizet esetek tobbségében szikkaszatani kell, amennyiben ez nem
kivitelezhetd, akkor lehet ezt mas mddon elvezetni. A csatornarendszer tisztithatosaga is

szempont, erre tisztitd nyilasokat kell alkalmazni épiileten kiviil. (Hugo Feurich,2001)

A csatlakozas kialakitasa :

A csatlakozasi pontnal kotelezd egy kozvetlen tisztitd nyilast elhelyezni. Ezt a telekhatartol

1-2 méterre kell elhelyezni. (Hugo Feurich,2001)

A telkek szennyvizelvezetésének csatlakozasi modjai :

A csatlakozasi modok lehetnek nyilt felszinli, masnéven gravitacids elvezetés, és nyomas

alatti elvezetés. (Hugo Feurich,2001)
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Csatlakozasi feltételek :

A csatlakozasi feltételek a fagyhatart, lejtést, és a visszatorlddast foglalja magéaban.

Fagyhatar :

A fagymentességet is figyelembe kell venni a tervezés soran, ez épiileten beliil minimum 30
cm, ¢épiileten kiviil 80 cm. Egyes esetekben ahol csak szakaszos hasznalat van, ott 100 cm is

lehet, illetve ebben az esetben sziikséges ezt méretezni is. (Hugo Feurich, 2001)
Lejtések :
A lejtése a csatornanak 1%, sziikség esetén 0,5%. Nagy szintkiilonbségeknél tisztitd

nyilasokkal egybekdtott buktatd szakaszokat is 1étre kell hozni. (Hugo Feurich,2001)

Alagsori viztelenités :

A visszatorlodasi sik azt jelenti, hogy ha a koziizemi csatorna eldugul, a maximalis

feltoltodési sikjat ez adja meg, ez az dramlasi irany megfordulasanal kovetkezik be.

A visszatorlodasi sik veszélyeztetni tudja a tul mélyen helyezkedd csatornasziikségletii
részeket, amit védeni kell egy atemeld szivattyuval, vagy elzard szerelvénnyel. (Hugo

Feurich,2001)

Szennyvizatemel6 berendezések :

A szennyvizatemeld berendezések olyan lefolyohelyeknél alkalmazott szivattyuk, amelyek a
vizzar alatt, illetve a visszatorlodasi sik alatt helyezkednek el. Két csoportba oszthatdak ezek

az atemelOk. Fekaliamentes atemel0k, és fekalia tartalmu atemeldk (Hugo Feurich,2001)

Visszatorlodasi elzarok :

A visszatorlodasi elzarok azok a berendezések, amelyek a visszatorlodas esetén megvédik a
telkek csatornarendszerét a feltoltddéstdl, esetleges duguldsatol. Ezeknek a szerkezeteknek
kézi és automatikus miikddtetéstinek is lennie kell. Két csoportba oszthatéak ezek az elzarok,

fekaliamentes és fekalia tartalmuakra. (Hugo Feurich,2001)

Talajvizvédelem :

A talajviz védelme igen fontos kornyezetet szennyezd ember altal kibocsatott karosanyagok,

a szennyvizelvezetés €és annak tisztitasanak procediraja miatt. A héztartasi szennyvizet nem
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lehet szabadon elengedni, vagy tarolni. Mivel a teljes kdrosanyag kibocsatas betartasat
lehetetlen teljes mértékben betartatni, igy az ivoviznyerd helyeken az épitkezés tiltott. A
szennyvizet az altalajpa nem szabad vezetni. A telkeken a csapadékviz szikkasztasa
engedélyezett, am a szennyviz kisteljesitményli tisztitoberendezés hasznalata utan nem

kivezethetd. A csatornahalozatnak tomdrnek kell lennie. (Hugo Feurich,2001)

Berendezési targyak kovetelményei :

A vizes berendezési targyaknak kovetelményei vannak a szennyviz elvezetésére
vonatkozoan, amelyek a talfolyas, és a biizzar. A berendezési targyakat mikodés szerint
csoportosithatjuk mint vizes berendezési targyak, agvezetékek, gylijté rendszer
agvezetékek, ejtévezetékek, szelldztetdvezetékek, és gytijtdvezetékek. (Hugo Feurich,2001)
Tulfolyas :

A talfolyd feladata az esetlegesen elzart leeresztOszelepnél nyitva hagyott, vagy
meghibasodott kifolyd vizét elvezetni. Ennél fogva a kifolyd térfogatdramat a talfolyd

maximalis leeresztd képességéhez kell beallitani. (Hugo Feurich,2001)

Bizzar :

A blizzar feladata, hogy a koziizemi csatornabol vissza arado kelletlen szagokat lezéarja egy

bizonyos vizréteggel. Léteznek egyéb megoldasok, amelyek ugyanezt a feladatot latjak el.

Rugos vagy gravitdcios miikodtetéseket kiilonboztetiink meg. Iddszakos hasznélatnél a
blizzar kiszaradhat. A blizzaraknak ontisztuloknak kell lenniiik. (Hugo Feurich,2001)

Lefolyok :
A szerepe, hogy a szennyvizet, vagy csapadékvizet elvezessék a csatornavezetékbe.

Ezek lehetnek Leeresztszelepes vagy anélkiili, padloba vagy fodémbe épithetd kivitellel.

Padloosszefolyok :

A padloosszefolyok 1ényege, hogy kdzvetleniil beépithetd a padloszerkezetbe. Kovetelmény

a burkolat alatti vizzar6 réteg alkalmazasa. Fontos, hogy a burkolat lejtése megfeleld legyen.

Karosanyag levalasztok :
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A karosanyagokat amelyek a csatornahaldzatba bekeriilnek, semlegesiteni, illetve le kell ket

vélasztani. Ezek 4ltaldban nem lakossagi, hanem ipari méretek mellett sziikségesek.
A kérosanyag fogalma :

A viznél kisebb stirtiségli konnyl folyadékok, amelyeket a viz nem, vagy legalabbis kissé
old, mint a benzin, dizel, olajok, zsirok, homok illetve iszaptartalmi szennyvizek, keményito,

savas, lugos, vagy mérgezd illetve fertdz6é szennyvizei. (Hugo Feurich,2001)

Zsirfogok :

A zsirfogdk a szilard és folyékony szerves zsirok, illetve olajok levalasztasara kizardlagosan
a nehézségi erét hasznalva torténik. Az aramlasi sebességet lecsokkentjiik, ezaltal a

zsiradékok a felszinre keriilnek. Minimalis tartdzkodasi id6 3-5 perc. (Hugo Feurich,2001)

Keményito levalasztok :

A keményit6 levalasztd gépek azokba az ipari lizemekbe sziikséges beépiteni, ahol
keményitdtartalmu szennyviz keletkezik. A Keményit6t iilepitéssel valasztjuk le a

szennyvizrol.

Konnyiifolyadék levalasztok :

A konnytifolyadék levalasztok, tehat a viznél konnyebb folyadékokat az erre szant specialis
iilepitok feladata eltavolitani a tdvozo szennyvizbdl, mivel ezek elegye mérgezd, illetve
robbanasveszélyesgazkeverékek veszélyeztetnék a szennyvizelvezetd rendszert, és az
emberi életet. Az iilepitdket két csoportra osztjuk. 10-es névleges méret alatti, és feletti. Ezt

a 19. és a 20. abra mutatja be.

1 Iszapkeletkezés ‘ Uepitd terfogata
| Fokozat heye | példul { '

[ |- viztelenitési folyamatok meghataro- ‘

i | Zzoft csekély iszapmennyiséggel

|- az dsszes csapadékvizgyGitd felliet,

csekeély amelyen sem az utkopasbdl. sem a | 100 - névieges meéret
| jamiiforgalom vagy hasonlo révén
| | szennyezodés nem keletkexik, pt
| | tarolotelepek gyGitotalca

|- zemanyagtolto alomasok, kézi

személygépkocsi-mosok, | — —— o ; L - 1
részegységek mosdi 1 Levdiasztd névleges | Az lilepitd be- s effolyo Térfogat? |
nomd |- autbuszok mosdaliasal 200 - névieges meret | mérete (NG) csdvezetekének mérete I |
|- javitomdhelyek, jamUbedliok stb M, .-‘\ m |
| szennyvizei | 1 X n
|- energiaeliatasi izemek, gépgyarak | I . |
e e S P 7 — R - - —
} - w:e z'a_"“‘:"‘"; epitoipan ‘ ! I 15683 100 650 !
\ { K, mezogazdasagi gépek ‘ ‘ | - —
| erds mosohelyei 300 - névieges méret k 6-10 150 | 2500 J
|= tehergépkocs:-mosok | . - - i - ! -
|- avtomatikus dzemil jémmimosck ] | A lefolyocsé also alkotdjara vonatkoziatva (myugalmi vizszint).
19. abra : 10-es névleges méret alatti 20. abra: 10-es névleges méret feletti
Forras : Hugo Feurich Szanitertechnika I. 2001 Forras : Hugo Feurich Szanitertechnika I. 2001

34



A konnytlifolyadék levalasztokhoz az aldbbi berendezéseket hasznalhatjuk. A
benzinlevalaszt6, ami a slriiségkiilonbség hatdsara fizikailag levalasztja, 4-15 perc
tartozkodasi 1d6 és 97%-o0s a minimalis hatasfok. A tlizeldolaj-levalasztd, automatikus
elzarasu benzinlevalasztonak felel meg. A koaleszcencia-levalasztd, a benzinlevalasztod
alapelvén miikodik, kiegészitve egy szemcsedurvulast okozé anyaggal. 5 mg/l-nél kisebb
olajtartalmat ér el. Az emulziobonté akkor alkalmazando, amikor a nehézségi er6 onmagéban

mar kevésnek bizonyul. (Hugo Feurich, 2001)

Csofektetés :

Vizszintes vezetékek :

A vizszintes vezetékeknek sziikséges elegendd 0Oblité hatdssal rendelkezniiik, hogy a
hordalékot magukkal tudjak cipelni. Ehhez sziikségiik van megfeleld lejtésre, amely nem
lehet 0.5 %-nal kisebb, és 2%-nal nagyobb. A minimalis d&ramlasi sebesség ebben a kedvezd
esetben minimadlisan 0.7 m/s. A masik fontos jellemzd a telitési fok. A telitési fok 0.1 — 0.3-

ig kritikus, 0.5-ig épiileten beliil, 0.7-ig épiileten kiviil méreteziink. (Hugo Feurich,2001)

Vezetékek csatlakoztatasa :

Az alap és gylijtdvezetékek csatlakoztatasat illetve iranyvaltasat csak 15°, 30°, 45°-os
idomokkal szabad épiteni €s tervezni. A gyljtd ag ¢s alapvezetékére mindenképpen 15°-o0s

lejtéssel kell racsatlakozni. (Hugo Feurich,2001)

Szennyviz ejtovezetékek :

Az ejtovezetékeket szelloztetni kotelezd, amelyet egy légbeszivoval érdemes lezarni. Az
ejtovezetékeket 45°-os idomokkal kell eltolni, ha az sziikséges. Miikddési feltételek :
Zavartalan szennyvizlefolyas, a kifolyds szavatolasa és a vizzarban 1évd zardviz nem

szakadhat at, sem depresszio, sem tilnyomas esetén. (Hugo Feurich,2001)

Csatornahalozat szellozése :

A csatornahdlozat szell6zést csak gravitacios mitkodésnél kell alkalmazni. A szell6zés azért
sziikségszeri, hogy az esetleges teljes telitési foknal fellépd depresszid véletleniil se rantsa

ki a blizzarban talalhato folyadékot. Megkiilonboztetiink :

o Egyedi szelldzéseket, Szell6z6 strangokat, Szellzési rendszereket, Direkt és indirekt
szelldztetest, Atszellozést, Szell6zOszelepes rendszereket. (Hugo Feurich,2001)
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3.1

3. Alapadatok :

Epiiletfajta : Csaladi haz

Alapteriilete : 185,12m? 2X(11mX9,5m
Epiilet szerkezete : kevéslyuku tégla 160 mm hdszigeteléssel
Létesitmény fiitési rendszere : Ko6zponti (Radiator)

Hétermeld : Gazkazéan

Lakok széma : 6 6

Belmagassag : 2,5m

Az ¢épiilet modern nyildszarokkal rendelkezik, mindegyik megfelel a mai
kovetelményeknek.

Kozmiivekbdl a gz, viz, elektromos és csatornahéaldzatra racsatlakoztatott az épiilet.

Foldrajzi elhelyezkedés :

A csaladi haz Budapest XVII. keriiletében helyezkedik el. Megkozelitése igen jo, kozel van

az MO0-4s autout, igy egyszeri az anyagszallitds. Budapest sokévi atlagos havi

kozéphdmérsékleteit tekintve elmondhatd, hogy a leghidegebb hdénap a janudr, mig a

legmelegebb a julius. Az évi kozepes hoingas 21,9°C. Budapest atlagos évi csapadékosszege

533 mm, két esésebb és két szarazabb idészak valtja egymast. A legkevesebb csapadék

februar-marciusban hullik, a legcsapadékosabb honapok pedig nagyjabol kétszer akkora

Osszegekkel a majus-jinius. Budapesten a napsiitéses orak éves 0sszege atlagosan 1930 o6ra,

de évrdl évre nagy valtozékonysagot mutat. A helyszinrajzot a 20. dbra mutatja be.
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20. abra Helyszinrajz
Megfigyelhetd a napfénytartam jellegzetes évi menete, a nyari honapokban van a maximuma

(havi 250-280 ¢6ra), mig november-janudr idészakban a minimuma (havi 50-70 6ra)

Budapest

A napfénytartam &tlagos havi dsszegei B,.Idapest

Atlagos havi kizéphmérsékletek és

30068r

2506m@

- * m R
2006m 12,6

1506 150 0mm

5°C R -10mm 5 1
] F M A L 1 ¥ A H o N D e
06 a 1981-2010, homogenizalt adatok alapjan 5
B F M A& M 1 1 A 5 o M D -
1981-2010 iddszak zlapjan
21. 4bra : Atlagos napfénytartam 1981-2010 22. abra : Havi k6zéphdmérséklet és csapadékosszegosszegeinek atlagai
Forras : OMSZ Forras : OMSZ

3.2 KEpiilet szerkezeti felépitésének ismertetése :

A Csaladi haz egy kevéslyuku tégla falazata (A, Al, A2) épiilet 160 mm hdszigeteléssel.

A fal Nemesvakolat, EPS 160 mm BACHL Nikecell EPS 80H hdszigetelésbdl, Mapetherm
ARI1 ragasztdéanyagbol, Leier kisméretii kevéslyuku téglabol, mészvakolatbol all. Az épiilet
kétszintes, a belmagassaga szintenként 2,5 m. A beltéri valaszfalak is ilyen modon késziiltek.
Az ¢épililet alapozasa 40 cm vastagsadgl soder, és 10 cm aljzatbeton, majd erre keriilt a

burkolat. A tetOszerkezet 2 részre oszthato.

o Az eredeti sik tetd: Vasbetongerendabdl (40 cm), betonfeltoltésbol, €s kohdsalakbol (40

cm) all.

o Azutolag épitett tetd: Fa szerkezetli nyeregtetd melyre Onduline, késébb lemez burkolat

keriilt helyére.

Az épiilet korszerli mlianyag nyildszarokkal van ellatva. A szell6ztetés teljes mértékben

természetes alapon jon 1étre.

3.3 Az alaprajzi elrendezés, tajolas és a hasznos teriilet :

A fal anyaga : Kevéslyuku tégla falazat 300 mm 0,65 %{ hévezetési tényezd
Austrotherm ATH-80 hdszigetelés 160 mm 0,038 ﬁ hévezetési tényezd

A tetd anyaga : Vasbeton gerendas fodém 400 mm 1,55 %{ hévezetési tényezo
Kohosalak feltoltés 400 mm 0,45 %( hévezetési tényezd
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3.4 Helyiségek felosztasa :

Teljes alaptertilet : 185,12 m?
Teljes hasznalati alapteriilet : 176,7505 m?
Foldszinten :
1. Haloszoba 23,46 m? Csempe burkolat
2. Konyha 14,26 m? Csempe burkolat
3. Nappali 33,9 m? Hajoparketta burkolat
4. Fiirdészoba 2,8713 m?  Csempe burkolat
5. Raktar 2,977 m? Csempe burkolat
6. Lépcsd 9,2 m? Csempe burkolat
Emeleten :

7. Atjaro és 1épesd 12,68 m? Csempe burkolat

8. Haloszoba 14,26 m? Laminalt parketta burkolat
9. Nappali 25,2 m? Laminalt parketta burkolat
10. Haloszoba 16 m? Laminalt parketta burkolat
11. Konyha 10,12m?  Csempe burkolat
12. WC 1,4667 m?>  Csempe burkolat
13. Raktar 1,4155m?  Csempe burkolat
14. Furd6szoba 5,94 m? Csempe burkolat

3.5 A helyiségek homérséklet sziikségletei :

Mellékhelyiség és fiirdészoba héfok igénye 22 °C
Nappali hofok igénye 20 °C
Haloszoba héfok igénye 20 °C
Konyha héfok igénye 20 °C
Géphaz / Raktar héfok igénye 16 °C
Atjaro és 1épcesd hofok igénye 17 °C

Az épiilet helyrajzi elhelyezkedésébdl adodoan a kiilsé méretezési hdmérsékletet -13 °C-ra

hataroztam meg amit a 23. 4bra alapjan tettem.
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& KilGnbdzh Kilsd mireterdsi

homérsdklati toriletek

23. ab}a Kl'ilsé..méretezési hémérséklet
Forras : MSZ-04-140/3-87

4. Epiiletszerkezetek hatbocsatasi tényezéjének meghatarozasa :

Az éplilet héatbocsatasi tényezd megallapitasdhoz sziikséges az adogg szerkezet hdatadasi
tényezdje, amelyet a 24. bra alapjan vettem fel.

Mekkora a héatadasi tényezo ?

123
10
{6
123
8
A ‘ '
4

24. ébra : Hbatadasi tényezOk
4.1 Kiilso fal :

A fal héatbocsatasi tényezéje fold szint felett :

1
Upal =
1 d, d, ds d, ds 1
R P I P P B

0005 025 0005 016 0005 1_
081 706510093 T0038 07 "8
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Upqp = 0.20918 —-

1. tdblazat : Danwatt rétegrend :

Réteg No| d ‘ A ‘
megnevezes = [cm] [W/mkK]
Baumit ArtLine Vakolat 1 05 0.7
Austrotherm AT-HB0 2 16 0.038
LB-KMNAUF Thermofixraga... 3 05 0.93
kevéslyukl égetetttégla 4 25 065
meszvakolat 5 05 0.81

A talajjal érintkezo fal hoatbocsatasi tényezoje :

1 1
Upql = =
1 dy d, d; 1 1 0,005 0,3 0,005 0,1 0,005 1
P4t ", te, 2417081 T01657 093 00387 015 '8
= 0,2145
m2K
2. tdblazat : Danwatt rétegrend :
Réteg No| d ‘ A ‘
megnevezes = [em] [W/mK]
gumi 1 0.5 015
Austrotherm AT-HB0 2 10 0.038
LB-KNAUF Ragasztotapasz 3 0.5 093
POROTHERM 30 N+F TM .. 4 30 0165
meszvakolat 5 0.5 0.81
Az ajto hoatbocsatasi tényezoje :
Oknoplast ajto
w
Uajtéz = 14‘m2K
4.2 Fodémek :
Kozbens6 fodém :
U 1
Kozbens6Fodém = =
ap A Ay Az Ay As A Ay ag
! = 0,3207
1,001 + 0,005 + 0,1 + 0,002 + 0,05 + 0,2 + 0,005 + 1 o m2K
8 1,05 093 0,038 " 0,17 155 1,55 081 "6
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3. tdblazat : Danwatt rétegrend :

Réteg No| d ‘ A ‘ R ‘
megnevezes = [em] [Wimk] | [m?K/wW]
Csempe 1 1 1.05  0.009..
LB-KMNAUF Thermofixraga.. 2 05 093 0,005..
vasbeton 3 5 155 0032
Polietilén falia 4 002 017  0.001..
Austrotherm AT-HE0 5 10 0038 26316
vasbeton 6 20 155 0.12303
meészvakolat 7 05 081 0.006..
Padlasfodém :
1
UPadlasFodem_i+ﬁ+ﬁ+%+ﬂ+ﬁ+i_

1, 02 0,2 ,0,0002

0,4

0,005 1

8170450041 017 T155 1081 10

4. tdblazat : Danwatt rétegrend :

w
= 0,1684960204

m2K

Reteg MNo. d A R
megnevezes - [em] [W/mK] | [m*K/W]
meszvakolat 1 05 081 0.006..
vasbeton 2 40 155 0.25806
Polietilen falia 3 0.02 017 0.001..
Kdzetgyapot 165 kg/m3 4 20 0,04 5
kohdsalak 5 20 045 044444
A teto hoatbocsatasi tényezdje :
Tetd tipusa : Nyeregtetd
U 1
Tet =1 4, d, ds d, 1
ap LT T T T
! = 0,4381
1 n 0.0002 , 0,15 n 0,15 n 17 m2
23 1,05 0,13 " 0,13 " 8
5. tablazat : Danwatt rétegrend :
Reéteg No. d A R
megnevezés - | [em] | (W/mK] | [m’K/W]
Fedéllemez 1 0.02 138 1449..
feny6fa rostokra merdl. 1 2 15 013 11538
fenyofa rostokra merdl. 1 B 15 013 1.1538
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szigetelésre, amennyiben lakhatova szeretnék tenni késébbiekben a padlasteret.

4.3 padlok hoatbocsatasi tényezdje:
Az épiilet padlozata 40cm vastag kavics iiltetés, 10 cm vasbeton, Parazaro folia, 10
cm hdszigetelés, és burkolat. Az épiilet a talajszinttél 150 cm-mélyen helyezkedik el.

1 1

U Lo =
padloCs =1 LA dy 1 ~0,01 0,005 01 00002 01 04 1
e Tttt Te, 1051093 t0037T 017 T15570351 6

’K
6. tablazat : Danwatt rétegrend :

Réeteg Mo. R

megnevezeés - ‘ [W/mK] ‘[mzKJW]
Csempe 1 1 1.05  0.009.
LEB-KMNAUF Thermofixraga... 2 05 093 0005
Austrotherm AT-N100 3 10 0037 27027
Polietilén falia 4 0.02 017 0.001.
vasbeton 5 10 155 0.064.
kavicsfeltoltés 6 40 0,35 11429

1 1
UpadioF =7 d _ dy dy 1 ~0,02 0,005 01 00002 01 04 1

Tt Lt L Tay 0227093 To037t 017 t1551 03515

m2K

7. tablazat : Danwatt rétegrend :
Réteq
megnevezes

No. ‘ R
[em] | WimK] | [mK/W]

2 022 0.090.

tolgyfa (rostokra merdlege... 1

LB-KMALUF Thermofixraga.. 2 0.5 093 0005
Austrotherm AT-N100 3 10 0,037 27027
Polietilén félia 4 0.02 017 0.001..
vasbeton b 10 155  0.064.
kavicsfeltoltes ) 40 035 11429

4.4Az épiilet hosziikséglet szamitasa :

Teljes hosziikséglet : 10934 W = 10,934 KW
Foldszinten :
1. Halészoba 23,46 m? Csempe burkolat 1177 W
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Emeleten :

4.5

A transzmisszids hoveszteséget az alabbi 0sszefiigges alapjan szamoljuk.

ahol:

10.
11.
12.
13.
14.

Konyha
Nappali
Fiirdészoba
Raktar

Lépcso

14,26 m?
33,9 m?
2,8713 m?
2,977 m?

9,2 m?

Atjaré / 1épcs612,68 m?

Haloszoba
Nappali
Haloszoba
Konyha
WC
Raktar

Fiirdészoba

14,26 m?
25,2 m?
16 m?
10,12 m?
1,4667 m?
1,4155 m?

5,94 m?

Csempe burkolat
Hajoparketta burkolat
Csempe burkolat
Csempe burkolat

Csempe burkolat

Csempe burkolat
Laminalt parketta burkolat
Laminalt parketta burkolat
Laminalt parketta burkolat
Csempe burkolat
Csempe burkolat
Csempe burkolat

Csempe burkolat

Transzmisszios hoveszteség :

J —atérelvalaszto szerkezet sorszama

Qrg = ZK] A (G —te) [W]
=i

1820 W
1583 W
568 W
313 W
389 W

627 W
658 W
1328 W
817 W
927 W
56 W
68 W
502 W

n — a méretezett helyiséget a kiilsé kdrnyezettdl elvalasztd szerkezet sorszama

k — a szerkezet héatbocsatasi tényezdje [W/m2 K]

A — az elvalaszto szerkezet feliilete [m2 ]

ti — méretezési belsé hdmérséklet [K]

te — méretezési kiils6 homérseklet [K]

A 8. halészoba transzmisszios hdvesztesége az alabbiakban alakul :

Méretezési homeérsékletek :
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o Téli kiils6 hdémérséklet : -13 °C
o Teéli belsd homérséklet : 20 °C

Ebbdl kovetkeztetjiik : t; —t, =20—(—13) = 33°C
Q kilsé fal 1 = 0,272+ (7,75 —2,25) - (20 — (—13)) = 49,368 W
Q kilsé fal 2 = 0,272+ (11,5 —2,25) - (20 — (—13)) = 83,028 W
Q nyilaszarék = 2-2,25-0,83- (20 — (—13)) = 123,255 W
Q padlas fodém = 0,186 (3,1-4,6) - (20 — (—8)) = 74,266 W
Qrr = Q kiils6 fal 1 + Q kiilsé fal 2 + Q nyilaszarok + Q padlas fodém
Qrr = 329,91708 W

Mivel a helyiség alatti szoba hémérséklete azonos, igy nem kell kozbensdé fodémre szamolni

héveszteséget, mert ebben az esetben az 0.
4.6  Filtracios hoveszteség :

A filtracios hdveszteség az az energia elvesztése, amely a szellztetés alkalmaval, valamint
az éplilet résein keresztiil torténd meleg levegd tavozasaval egyiitt tavozik az épiiletbdl.

A filtraciés hoveszteséget a helyiségben tartozkodok szdma befolyasolja.

A filtracios hdveszteséget a kovetkezo Osszefliggés alapjan hataroztam meg :

. n
QF=%'V'pbe'C'(ti_te) (W]

ahol :

n — a helyiség 1égcsereszdma [1/h]

V — a helyiség térfogata [m3 ]

pbe — a levegd stlirtisége [kg/m3 |

c —a levegd fajhdje [kJ/kgK]

ti — méretezési belsé homérséklet [K]

te — méretezési kiilsé homérséklet [K]

3
A bent tartozkodok szama : 1 6, fejenként 28,5 mT
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1
= 3565 0,79943924SE

V 1-285
v

~0,799439243

Or =250 +35,65-1,22- 1,004 (20 — (—13)) = 320 [W]

A 8. haloszoba hdigénye a kovetkezoképpen alakul.
0 = 0Qr + 07 = 329,91708 + 320 = 649,91708 W
A hdéveszteség szamitasat hasonloképpen végeztem el a tovabbi helyiségekre is.

Az épiilet helyiségeinek a hdveszteségszamitasai a 2. mellékletben talalhatoak.
4. 7THutési hoterhelés szamitasa :

Mivel nem minden helyiségbe szeretne a megrendeld hiitést, igy csak az adott szobakba
méretezek hoterhelést. A Winwatt program segitségével méretezem a rendszert.
A valasztott héfoklépcsd 7/12 °C
Mivel a héterhelés minden nap minden 6rajaban eltérd, igy azt minden egyes orara meg kell
hatarozni. Mind a belsd, mind a kiilsé hoterhelést 6sszegezni kell.
A kiils6 és bels6 hoterhelés dsszege :

Q1 = Q1 + Qe (W]
A kiils6 hoterhelés az alabb Osszefliggéssel hatarozhaté meg :

Qe =0Qr +Qy [W]
A kiilsé terhelés a hétarolo szerkezeteken €s az livegezett feliileteken dtadodott napsugarzas,
illetve a kiilsé hdmérséklet hatasara a kiviilrdl bejutod energiadramok Osszege.
A Bels6 héterhelés szamitasanak Osszefiiggése :

QezQE+QV+QM+QB (W]

Ahol :
Qy = Az emberi test hbtermelése
Qy = A vilagitas hétermelése
Oy = Gépek és berendezések hétermelése
Qg = Egyéb belsé hétermeld
A hoterhelés szamitasa soran figyelembe vettem, hogy az adott helyiségben nem 0 — 24

oraban fog miikddni a berendezés.
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A méretezés alatt reggel 6-t6l este 10-ig méreteztem a hiitdberendezés miikodési
id6étartomanyat. Mivel a tovabbi id6pontban nem lesz sziikség a kiilsé hdmérséklet miatt. A
filtracio alacsony, mivel mikor a fan-coil miikddik, az ablakokat nem fogjak kinyitni.
A haloszobakban a személyek szama 1, konyhakban 2, nappalikban 3 f6, il6 foglalkozasként
véve. A helyiség vilagitasai egész nap fel lesznek kapcsolva. A halékban és a konyhakban a
vilagitas mértéke 50 W, a nappalikban 100 W.
Felvettem egyéb berendezésekre is SO0W-ot helyiségenként.
Az aldbbiakban a fels6 emelet nappali helyiséget mutatom be.
Osszességében a bemutatott helyiség nyari héterhelése a kovetkezo képen alakul :
Kiils6 és belso hatarold szerkezeteken bejutd energiaaramok :
Or = —210W
Qy=1133 W
Bent tartézkodok, a vilagitas a filtracio és az egyéb belsdé hdétermeldkbdl fakadd héterhelés :
Qp = 464 W Qy =90W Qry =43W Qg =100 W
A nappali nyari héterhelése :

0, = 1620 [W]

A 25. dbra megfelel6en szemlélteti a hdterhelés idobeli lefutasat.

)

25. abra: Felso emelet nappali hoterhelése
Forras : Danwatt program

8. tablazat : Hitott helyiségek hdterhelése :

Helyiség Nyari hoterhelés Fan-coil teljesitménye
Fsz 1 Halo 296 W Gree FPD-34BB4/A-K
Fsz 3 Nappali 846 W Gree FPD-34BB4/A-K
Em 8 Hélo 485 W Gree FPD-34BB4/A-K
Em 9 Nappali 1620 W Gree FPD-34BB4/A-K
Em 10 Hélo 602 W Gree FPD-34BB4/A-K

9. tablazat : Fancoil teljesitmény értékek Forras :Gree katalogus

2-CSOVES KIVITEL W W I/s dBIA] . mim
FPO-34BB4/A-K 2,2 2.4 0.11 27 | B45=289=209
FPO-51BB4/AK 27 29 014 35 | B45x289x209 |
FPO-BBBB4/A-K | 36 349 | 0,18 | 42 | B45=289=209 |
FPO-B5BB4/A-K 4,3 4,7 0,21 4k 970=300=224
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A hoterheléshez tartozo szamitasok az els6 mellékletben talalhatdak.

5. Az épiilet fiitési és hiitési rendszere :

A hutési és futési tervek a mellékletben talalhatoak.

A fltési rendszert egy levegd-viz hészivatty fogja ellatni, amely a kivan flitendd

helyiségekben padlofiités altal fogja leadni a szallitott hdenergiat.

o Az eloremend homérséklet 35 °C

o A visszatéré hdmérsékletét 30 °C-ra allapitottam meg.

A hdszivattyu ki és bekapcsolasa kdzotti idoben egy puffertarold fog gondoskodni amely 100
literes. A hiiteni kivant helyiségeket fan-coil berendezésekkel tervezem, az adott hiitési
igényre méretezve. A hiitési energiat is a hdszivattya allitja eld, és szintén az 50 literes
puffertarolobol meriti a hdenergiat. A hasznalati melegvizet a hdszivattyu maganak kezeli a
sajat beépitett HMV tarolojaba. A hiitési rendszer 7 / 12 °C-os hofoklépcsovel iizemel,
melynek a Gree FPD-34BB4/A-K tipus tokéletesen le tudja adni a kivant teljesitményt.

A legtobb esetben sokkal nagyobb a teljesitmény kindlat, mint ami sziikséges lenne. A
megrendeld szerette volna minél rovidebb 1d6 alatt lehiiteni az adott helyiségeket, emiatt

keriilt ennyivel nagyobb egység kivalasztasra.

5.1Valasztott hétermelo : A hészivattya

Az épiilet fiitési hdsziikséglete a szamitasok alapjan 9,1 KW

A fiitési és hasznalati melegviz hoigény biztositdsara a valasztott hdszivattya egy Split
rendszeri Kaisai KMK-240L tipust beltéri egység és egy Kaisai KHA-12RY3 tipusu kiiltéri
egység biztositja, amelyet a 26. dbran talalunk.. Mivel ez a tipus rendelkezik beépitett 3/6/9
KW-os fiitdpatronnal, igy a hasznalati melegviz eldallitasa és a fiitési tartalék minden esetben
biztositott. A beltéri egység a foldszinti konyhdban, mig a kiiltéri a padlastérben keriil

elhelyezésre megfeleld szelldztetés kiépitésével.
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26. abra : Kaisai KHA-12RY?3 kiiltéri egység
Forras : Kaisai katalogus

A kaisai KHA-12RY3/KMK-240L tipusu egység -25 °C-ig képes 100%-ban iizemelni,
névleges fiitteljesitménye 12,1 KW, hiitoteljesitménye 12 KW.

A hészivattyu egy lemezes hdcseréldn keresztiil adja at a fiitési/hiitési energiat a kdzegnek,

¢és egy beépitett keringtetd szivattyu is segiti.

5.2 Holeadok :

A holeadast a padlofiités és harom radidtor képezi. Nincs sziikség kiegészitd fiitésre, igy a
transzmisszios ¢€s filtracios energiaveszteséget képes a padlofiités és a radiatorok 6nmagaban
kiegyenliteni. Ez kdszonhetd a vastag hészigetelésnek. Mind a radiator, mind a padlofiités
35/30 °C-os héfoklépesdvel dolgozik. A padlofiités altali feliilet hémérséklete nem 1épheti ét
a 29°c-os hatart, mivel az kellemetlen érzést kelthet, és egészségiigyi problémdkhoz is
vezethet. A padlofiitési koroket a 27. 28. és a 29. dbran mutatom be. Mivel ez a méretezés
alkalmaval nem Iépte at ezt a hatart, igy tovabbi beavatkozasra nem volt sziikség. A
radiatorok a felsé emeleten a konyhaban (Vogel & Noot Vonova 33k 900-400) és a
fiirdészobaban (NOVA Mirror NVM 638-1800), az als6 emeleten szintén a konyhaban (Vogel
& Noot Vonova 33k 600-400) ¢és a fiirdészobaban (NOVA Mirror NVM 638-1800). A
rendszer felso és alsd osztogyiijtok kozotti csOvezetéki rendszer illetve a hdszivattya beltéri
egysége kozotti vezetékek anyaga forrasztott réz idomokkal és csével van szerelve. A
padlofiités és a radiatorok csévei a REHAUTERM S (PE-XA) fiitéscsd, amely acélhdlon van

rogzitve. Az osztogylijtok Danfoss Balance szerelt osztogytijtok.
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6. Hidraulikai méretezés :

6.1 Futés

A hoétermeld és a hdleadd berendezések kivalasztasa utdn biztositani kell a megfeleld
térfogataramot a fogyasztoknak, hogy azok megfelel6 mennyiségli hét legyenek képesek
leadni. Az araml6 kozeg rézcsOben jut el a hdleadokhoz. A fiitdkdzeg normal viz, melynek
paramétereit ismerjiik. A lakdsokon beliil csak a nappalikba volt sziikséges két kort letekerni,
az egyik kor paramétereivel fogom szemléltetni a szamitdsi modszer alapjan végzett
hidraulikai méretezést. A 2. szamu szoba a foldszinti konyha. Ezt a helyiséget két egyforma
hosszt padlofiitéskor és egy radiator képes megfeleld hdmérsékleten tartani. A szobat 100
mm-es osztasokkal fektetve a tervezett 35/30-as hoéfoklépesével a padlofiités koronként
képes 548 W hdenergiat leadni, ebbdl 519 W-ot a belsd tér irdnyaba. A radiator 159 W

héenergiat ad le és igy mar tal is 1éptiik a sziikséges hdsziikségletet.
A térfogataram az padlofiitéskorben a kovetkezéképpen alakul.

A Q =c-m-At Osszefiiggést felhaszndlva megkapjuk a vezetéken keresztiilaramlo

térfogataramot.
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27. abra : Padloftitési korok

Forrés : Sajat
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i Foldszint - 3. kér

Fiité-hitdmez0k kiosztdsa  Hidrauiikai adatok

Adatmegadasi mod
(@) Akiléps homérséklet kitétt
(O Atdmegaram kétdtt

Héremend
kozeghdmérseklet:

Visszatérd
kozeghdmérséklet:

Kozeg adatok

Kbzeg tipusa: |nomal viz v

O Regiszterenként ke Siriség:

Tomegéram: Fokietési méd in. viszkozita m2ss
@ Sp\ré]\s bifilars), vagy ticheimann Fahs kK
O Mezdk sorba kétve
Akort alcota mez6k:
Helyiségnév Mez6 | Rendszer Burkolat| Osztds|  Regiszter A N: | Qe 1 Modosit...
index [mm] [mm*mm] [m?] [db] W] [C]
Féldszint\2 6 REHAUpa.. parkett 100 7.08 548/0 27.0/0.0 Fefele
709 548/0
4 Lefelé
Tord|
< >
Helyisgek fité-hitémezéi Csak abe nem épitett mez8k megjelentése
v FlHelyiségek | Mez5 | Rendszer | Burkolat| Osztas| ~ Tabla A | Ause ‘ Quunit | ! |
v [ Féldszint | index [mm] | [mm*mm] [m? | [m) [m]

k1
k2
M3
K4

-k

[ Emelet

Felvesz

28. abra : Padlofiitési korhoz tartozo adatok

Forras : Sajat

Padlafiités mezd midositas

Rendszer: | REHAL padléfités ponthegesztett acéhaléval, RAUTHERM S+

Héveretési ellendllas: (0 - 0.15) m2KAW

Osztas: | 100 ~ | mm

Felulet:

Zénatipus: | Tatdzkodasi ~

Fiités

[ Hités
Eldremend kozeghémérséklet:
Vigszatérd kozeghdmeérseklet:

Felileti hém. koratozas

Hémérseklet alatta:

Hitbocs:tasi tényezs lefele: W/m2K

[ Haszitkséglet komekeic

Becsiit csdhossz:

Helyiség hdmérséklet:

Feluleti homerseklet:
Fajlagos héleadas:
Héleadas:
Héleadas lefele:
Ossz hileadas:

Komekciés teljesitmény:

@ftes
hités
Homerséldet -

nyomasesés
diagram

Elvet

Siigs
709 m

20026 T

210 T
73.2/0 Wim2
519/0 W
29/0 W

548/0 W
ow

29. abra : Padloftitési korhoz tartozo adatok

Forras : Sajat

- Q

kg

V =

C-
_p'(te_tv)

3600
Ahol :

k
m = Teljesitmény tomegarama [Tg]
Q = Aleadott teljesitménye [W]

k
¢ = A kbzegnek a fajh(’ije[kg—]K]

k
p = A kozegnek a sﬁrﬁsége[m—‘i]

te — t, = Az el6remend, és a visszatéro flitékozeg homérséklete [°C]
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548 m3
=~ 2,1734-1000 = 0,0945416[-]
=g (35— 30)

14

A szamitott tomegaramhoz valasztott cséatmérd utan a kozeg sebessége (d=17x2 mm)

V= 4-V m
- d? [s]
Ahol :

m
V = A kbzeg aramlasi sebessége [?]

kg
T]

k
p = A kbzegnek a sﬁrﬁsége[m—‘i]

m = A szallitott tomegaram |

d = A cs6 bels6 atméréje[m]

4-V  4-0,0945416 m
= = 712,2728032 — =

V= =
- d? m-0,0132 h

m
0,1978535564?

Mivel a Win*Watt program a fajhét és a stirliséget °C-ra pontosan szdmolja, igy a kézi és a
gép altal szamolt eltérés elfogadott. Ezek utdn a programmal altal szdmolt eredményeket
hasznalom.

A hidraulikus méretezése utdn a programmal kirajzoltattam a grafot, ez alabb lathato.

A gréfra lekérhetem a nyomadsesést, a cs6hosszt, és egyéb adatokat is, &m sajnos egyszerre
csak egyet. A program egy sotét kiemeléssel jeloli a mértékadd 4gat a halézatban. Jelen

esetben ez a foldszinti P7-es kor amelyet a 30. dbran latni.

A hidraulikai méretezés soran a mértékado fogyasztd nyomdasesé€se adja meg azt a nyomas
sziikségletet ami altal a szivattyut kell kivalasztanunk. A tobbi kort erre a bizonyos nyomasra

kell fojtani.

A hiitési rendszer hidraulikai méretezése ugyanezen az elven torténik.
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Primer halozat cléremend rész {csdhossz [m]) Primer halozat Visszatérd rész (csbhossz [m])

Szivi 1 EmeletOszio Sziv2 2 EmelatGyajts
R-1111 R-111
05 45 20 0.5 45 20
— R-1411 —— R-141
10 10
—— P10 kiir < P-10. kor
a1 a1
—— P11 kir —— P11, kor
102,2 102,2
— P-12 kor ——< P-12 kor
18,8 18,8
—— P&, kor —< P& kor
645 64,5
—— P-7.kir ——¢ P-7.or
796 79,6
—— P-8. kir —< P-&. kor
64 64
L— Pawor L— P ko
64 64
FaldszintOszié FaldszintGyijd
R-211 R-211
2 2 2 2
——< Rean — R/
20 20
—— P-1.kir —< P-1. kor
40,1 40,1
< P2 kor < P2 kar
40,1 40,1
p—— P-3. ir —— P-3.kar
7185 71,85
—— P-4 xor — P-4 kor
71,85
7185
—— P-5.kar ——¢ P-5.kor
57,47
5747
—— P&, kor [ P& kor
57,47
5747
—— P-7.xor [——< 7. kar
as
a5
L—¢ Pawar L—— P& kor
59
59

30. Aabra: A tervezett flitési rendszer hidraulikai grafjai
Forras : WinWatt méretez6 program

6.2 Tagulasi tartaly :

A tagulasi tartdly méretezése a flitési/hiitési rendszerben 1évé viz hdtagulasat hivatott
kiegyenliteni. Amennyiben ez a rendszerelem hianyzik vagy rosszul van méretezve, a
rendszert foloslegesen magas nyomasnak tessziik ki, és a biztonsagi lefuvato kiold. A
méretezésnél a zart rendszer teljes viztartalmaval kell szdmolni. A teljes rendszer térfogata
174,8 1 amihez még hozzdadjuk a puffertarolot amely 50 liter. A 224,8 literes térfogatra
érdemes 0.5%-ot (11,24 1) hozzaadni amely az esetleges kezdeti szivargasokat fedezni tudja,

igy a teljes térfogat 236,04 liter.

A Tagult térfogat a kovetkezdképpen szamolhato :
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1 [m3]
1— Pstat -~ h
Ptég

Vnévl = (Vtég + Vtart ) b

ahol :

&Vrendszer [m_3]

A folyadék tagult térfogata : Visg = — = -

Az ¢ tagulasi egyiitthatd egy tablazatbol hatdrozhaté meg. A rendszer térfogata ismert, a

megengedett nyomas pedig abszolut érték.

r r O,SV 3
A tartalék térfogat : Vygpr = % [mT]

10. tablazat : A viz térfogat valtozasa Forrds : vizfarago.hu

HOmérséklet valtozas (°C) 40 50 60 70 80 20 100

Tagulas (%) 0.8 12 17 22 29 3.6 4.3

A méretezést a WinWatt programmal végeztem el a feljebb bemutatott 6sszefiiggésekkel. A
méretezés végén kapott minimalis tartalytérfogat 6,712 liter. A valasztott tagulési tartaly egy
8 literes Flamco Baseflex 8/1,5 bar mely gyérilag masfél bar nyomadsra van toltve, &m én 0,9

bar-os eléfeszitési nyomassal szamoltam, igy ezt lejjebb kell majd engedni.
6.3 Szivattyu :

A rendszer kiilonféle kialakitott korei miatt sziikséges tovabbi szivattyut beépiteni, mivel a

hdszivattyiban 1évé nem elegendd a hiitési €s fiitési korokben levo kdzeg aramoltatasanak.

A szivattyu méretezése soran figyelembe kell venni a cs6hosszokat, a csdméreteket, és a
szerelvényeket, illetve ezeknek az adott ellenallasat. A rendszer {6 ellendllasat a mértékado

kor ellenallasa hatarozza meg.

A szivatty meghatdrozasat ezen alapadatok segitségével a Grundfos elérhetd online
szivattyukivalasztdjat hasznalom, mely a szivattyu feladatanak, és tipusanak megadésaval

kiszortirozza szdmomra megfeleld szivattytkat.

A honlap tokéletesen szabhato egyéni kivansagok altal, mint példaul az lizemeltetési koltség,
vagy az ar alapjan sorba rendezhetdség. Ezutan a megadott munkapontot kirajzolja szamomra

minden szivattyu jelleggdrbéjén, amit a 32. és a 32. dbran taldlhatunk meg.
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A fiitési rendszerbe az alabbiakban a Grundfos Alpha 1L 25-40 (180) tipusu szivattyut

,
valasztottam.
H [34]
[Fa] %)
45
40
35 +70
30 60
25 +———— N +50
20 Lag
15— X 30
10 . | 20
5 +10
(1]
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 Q [m¥h]
.
W)
20
15
10
5
0

Q=185 m¥h H =13 82 kPa
Szivattylzott kizeg = Viz  Uzem kizbeni kdzeghdmérséklet = 35 °C
Siirliség = 994 kg/m? Eta szivattyli+motor+freky valtd = 409 %

31. abra: A valasztott szivattyu jelleggorbéje

Forras : Grundfos online kalkulator

H eta
[Fa] %)

45

40

35 =70

30 =60

Q= 0861 mYh H =24 83 kPa
Szivattylizott kbzeg = Fiitdviz  Uzem kizbeni kizeghdmérséklet = 30 °C
Siirliség = 9956 kg/m? Eta szivattyi+motor+frekv vélté = 34 %

32. abra: A valasztott szivattyu jelleggorbéje
Forras : Grundfos online kalkulator

A hiitési rendszerbe az aldbbiakban a Grundfos Alpha 2L 25-40 (180) tipust szivattylt

valasztottam.

6.4 Puffer tarolo :

A puffer tartdlyoknak harom f6 feladata van feltéve, hogy hdszivattyus rendszerrdl

beszéliink. Abban az esetben amikor a kedvez0 tarifaju dramszolgaltatas sziinetel, biztositani

tudja a folyamatos hdszallitast. Amennyiben a rendszer olyan kis mennyiségli vizzel

rendelkezik, meghosszabbitsa a hdszivattyl minimalis miikddési idejét, illetve amikor a

minimalis vizmennyiség biztositasa mellett a puffertarold hidraulikus valtoként is izemel.

Ahhoz, hogy méretezni tudjuk a fiitési rendszert, sziikségiink van néhany alapvetd adatra.

Hdszivattyu teljesitménye

Fiitési hosziikséglet

Napi hosziikséglet

A kompresszor legkisebb miikodési ideje
Hiitési hosziikséglet

Napi hiitési hdsziikséglet

Viz stirtisége 30 °C-on

Q, = 12000 W
Qr = 9129 W

Wh
Qrnap = 1,31449

tkomp = S perc = 0,05 6ra
Qy =3849 W

Wh

QHnap = 3,11769 “7
— kg
Ver = 9982 —
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Viz slirisége 5 °C-on V. = 1000 %

Hészivattyu teljesitménye

Napi hésziikséglet =
p g Fltési (vagy Htési) energia ziikséglet

Futésre méretezés

Fuitési méretezésnél szlikségiink lesz még a AT — re az eldremend és a visszatérd kozott.
AT =5 K(35/30)

-t 12000 - 0,05
m = 2n teomp _ = 91,29 kg
Qrnap " AT 1,31449 -5

m 91,29

V= = 5982, 91,454618611

Ve
(10500 1000

Minimum 91,45461861 literes puffertartaly sziikséges a flités lizemhez.

Hiuitésre méretezés

Fitési méretezésnél sziikségiink lesz még a AT — re az eléremend és a visszatérd kozott.
AT =5K (7/12)

_ Qh b tkomp _ 12000 - 0,05
" Qinap AT 3,11769- 5

= 38,49 kg

m 3849
Von ~ 1000

V =
(To00) (Tooo)

= 38,491

Minimum 38,49 literes puffertartaly sziikséges a hiités izemhez.
Mivel ugyanaz a rendszer, igy a nagyobb kapacitasu puffertarolot veszem alapul.

Viélasztott puftertarolo : 100 1

6.5 Hiteés :

A hiitésrendszer szintén a hidrovaltoként hasznalt puffertartalybol keriil lekotésre, elvi kotése
ugyanaz mint a flitési rendszernek. Egy sajat tapszivattyl keringteti a hiitdvizet az

osztogyljtore kotott fan-coilokban.
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11. tablazat : A hiitési rendszer hidraulikai grafjai Forrds : DanWatt méretezd program

Sziv 1 OsztéH Sziva 2 GyitdH
Bfan-coil_E10_halo
700 1116 210 22 5 25%2 5 162
—— Bfan-coil_E8_halo
761 182
( Bfan-coil_ES_nappali
5543 1862
—— Bfan-coil_F1_halo
368 16x2
< Bfan-coil_F3_nappali
4359 16x2
6.6 Hidraulikai beszabalyozas :

A hidraulikai beszabalyzasra azért van sziikség, mert jelenleg ugyan készen van a méretezés,
viszont minden szelep teljesen nyitva van. Tehat a legrovidebb kor a legkisebb nyomast, és
a leghosszabb a legnagyobb, amibdl az kovetkezik, hogy a hétermel6tdl nem fog eljutni az
adott hdleaddig betervezett térfogataram, ezaltal nem lesz képes leadni a megfeleld
hémennyiségeket. Ahhoz, hogy ez megvaldsulhasson, az elore beépitett szabalyozodszelepek
bedllitasa sziikséges. Ehhez sziikség van az adott kor leadott teljesitményére, és a kor
nyomasesésére. Mivel ezeket az adatokat a méretezés soran megkaptuk, a kiirt grafokrol
leolvashatjuk. Ezek utdn a héfoklépesd és az ismert Q = c - - At Osszefiiggés alapjan
meghatarozzuk a szelepen 4thalad6 tdmegaramot. A tomegéaramot a slirliség és a térfogataram

altal kapjuk meg. Miutan ezt meghataroztuk, a nyomasesés és a térfogataram alapjan a szelep

Kv értéke a szelephez tartoz6 diagram segitségével megallapithato.

Hiitési fan-coil beszabalyzas

B{an-coil_E10_halo

12. tdblazat : A hiitési rendszer beszabalyzasa Forras : DanWatt méretezd program

Fogyasztd jQ m v t/t, Csé

w] [kg/h] [I/min] [c]
fan-coil _E1-/602 -103,2 /1,7 -/7,0/12,0 UNIPIPE tobbréteg(i cs, 16x2
fan-coil_E8-/485 -/83,1 1,4 -/7,0/12,0 UNIPIPE tobbrétegi cs6, 16x2
fan-coil_E9-/1620  -/277,7  -/4,6 -/7,0/12,0 UNIPIPE tébbréteg( csé, 18x2
fan-coil_F1-/296 -/50,7 -fo8 -/7,0/12,0 UNIPIPE tobbrétegi cs6, 16x2
fan-coil_F3-/846 -[1450 /2,4 -/7,0/12,0 UNIPIPE tébbrétegi cs6, 16x2

CsOszigetelés

PE cs6héj, 20 mm vtg.
PE cs6héj, 20 mm vtg.
PE cs6héj, 20 mm vig.
PE cs6héj, 20 mm vtg.
PE cs6héj, 20 mm vig.

Szelep tipusa

AQUATHERM padiéfiitési oszté-gylijts kamplett felszerelve
AQUATHERM padlofiitési oszto-gyijta komplett felszerelve
AQUATHERM padlofiitési oszté-gydijtd komplett felszerelve
AQUATHERM padofiitési oszto-gyGjtG komplett felszerelve
AQUATHERM padlofiitési oszté-gydijtd komplett felszerelve

s
[mm]

DN20 -,
DN20 -
DN20 -
DN20 -
DN20 -

Szelep
dlldsa

—— Bfan-coil_E2_halo

—( B{an-coil_E9_nappali

———< Bfan-coil_F1_halo

L Bfan-coil_F3_nappali

Ap..

[Pal

/7835
/9175
-/3993
/9568
-/5537
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Futési padlofiités beszabalyzas :
Foldszinti korok :

13. tdblazat : A hiités rendszer alsé szintbeszabalyzésa Forras : DanWatt méretez6 program

Kor jele Ll m v L/t Cs6 tipusa és mérete Szelep tipusa Stelep| Ap:
[W] | [kg/h] | [I/min] ["c] dllasa [Pa]
F1. kér | 544/-| 93,8/- | 1,6/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padléfiités oszté-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 2/- | 15035/-
F2. kor [544/-] 93,8/- | 1,6/- | 35,0/30,0/-| RAUTHERM 5 fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padIofiités osztd-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 2/- |15035/-
F3. kor | 548/-] 94,5/- | 1,6/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padléfiités oszté-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 3/- |12961/-
F4. kor | 548/-| 94,5/- | 1,6/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padlofiités oszta-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 3/- |12961/-
FS. kér | 786/-]135,6/-| 2,3/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padlofiités oszto-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 4/- | 10696/-
F6. kor | 786/-|135,6/-| 2,3/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padlofiités oszto-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 4/- | 10696/-
F7.kér | 314/-| 54,2/- | 0,9/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS AB-OM LF térfogatdram-szabalyozo, 15 20 %/- | 16000/-
F8. kor [318/-] 54,9/- | 0,9/- | 35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS AB-QM LF térfogatdram-szabalyozo, 15 20 %/- | 16404/-

Emeleti korok :

14.tablazat : A fiités rendszer fels6 szint beszabalyzasa Forras : DanWatt méretezd program

Kor jele bl Zm v Lt Csé tipusa és mérete Szelep tipusa Seelep | AP
Iw] | [kg/h] | [/min] el dllasa [ [Pal
E10. kir | 829/-| 143,0/-| 2,4/- | 35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padiéfiités oszt6-gydjts, komplett felszerelve, DN15 5/- | 6270/-
E11. kor| 782/-| 134,9/-| 2,3/- | 35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitScsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padl6fiités osztd-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 6/- | 4791/-
E12. kir | 443/-| 76,4/- | 1,3/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padl6fiités oszto-gyijtd, komplett felszerelve, DN15 2/- |11551/-
E6. kor | 605/-| 104,4/-| 1,7/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S fiitécsé (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padIdfiités osztd-gy(ijts, komplett felszerelve, DN15 3/~ |11979/-
E7. kér | 923/-1159,2/-| 2,7/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM 5 fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padlcfiités oszt-gyijtd, komplett felszerelve, DN15 6/- | 4315/-
E8. kér | 751/-|129,6/-| 2,2/- |35,0/30,0/-| RAUTHERM S f(it6csé (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padl6fiités osztd-gyiijts, komplett felszerelve, DN15 a/- | 9811/-
E9. kéir | 751/-|129,6/-| 2,2/- | 35,0/30,0/-| RAUTHERM 5 fiitécsd (PE-Xa) 17x2,0 DANFOSS Balance padlofiités oszto-gyiijtd, komplett felszerelve, DN15 4/- | 9811/-

6.6 Szabalyozas :
6.6.1 Fiités :

A fitési, illetve a hiitési lizemmoddban a hdszivattya allitja elé az eléremend viz

homérsékletét, amelyet a 33. dbra mutat be.
A hdszivattyl a primer rendszeren keresztiil a puffertarold homérsékletéért felelds.

A szekunder rendszer a puffertarolotdl a héleadokig tart. A puffertarolobol vett hdenergiat
egy haromjaratu szelep keveri vissza, hogy a megfeleld eléremend hdmérséklet mindig adott

maradhasson.

A szobak homérséklete programozhatd szobatermosztattal lesz mérve, ez kommunikal az
adott korhoz tartozd zonavezérldvel, ez nyitja €s zarja az oszton elhelyezett termoelektromos

mozgatd motorokat. A zénavezérld jelzi a hdszivattyu, illetve a szivattyu felé a hdigényt.

A hiitési korok szintén allando térfogataramu kordk, amely a helyiségekbe telepitett fan-

coiloktol érkezd gytijtott inditod jel hatdrozza meg.

A hiitési és fiitési korok akkor indulnak, ha barmely helyiségbdl flitési/hiitési igény

jelentkezik, és akkor all le, ha mar egyikben sincsen igény.
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A fan-coilok finomszabdlyzésa a taviranyitokkal torténik.

Puffer P I
tarold ! '}

33. abra: A flitési kor keverése
Forras : Sajat

A fltési keverd szelep méretének meghatarozasa :
Mivel a tomegaram, a fajho ¢€s a slirliség ismert, ezért a térfogatdram

. 0 m3
V=5[]
_p - At
3600
Behelyettesités utan

) m3 m3
V=1727 IT] = 0,00047972 [Tl

A szelep Ky értéke :

1% 1,727 m3
= = = 3,914399376 —
VAPmy  +/0,19465 h

KVS

15. tdblazat : Danfoss szelepallas atmérdk Forras : Danfoss weblap :

Danfos 3 jaratd szelepvdlaszték
DN kvs
15 0,63 m3/h
15 1,00 m¥/h
15 1,60 m#/h

w| & 15 2,50 m3/h

2l 8 1s 4,00 m’/h

Q w ’

g @ 20 6,30 m*/h

£l 25 10,00 m*/h

32 16,00 m3/h
40 25,00 m3/h
50 40,00 m*/h

Mivel elég kozel all a hatarhoz, igy a dn 20-as méretet valasztottam.
Dn = 15mm

m3

Kys = 4—
A h

A szelepen levé nyomasesés a kovetkezoképpen alakul :



7\ 1,727\2
Apy, = [—] -100 = ( ; ) . 100 = 18,64080625 kPa

A szelepautoritas feliilvizsgalata :
A szelepautoritas akkor optimalis, ha az érték 0,3 €s 0,5 kozott helyezkedik el.

_ bp, 0,1864080625
= Aps, + Ap,,  0,1864080625 + 0,19465

= 0,4891854571

Mivel az érték 0,3 és 0,5 kozott helyezkedik el, igy a valasztott szelep megfeleld.
A szekunder kimend csOméretének keresztmetszet meghatarozasa a kovetkezoképpen alakul.

A megengedett maximalis aramlasi sebessége 0,7 ?

1,727

A== 50 = (,000685317 m?

Vmax 0'

A minimalis belsé atméré meghatarozasa :

4-A 4-0,000685317
D= = = 0,02953935157 m = 29,5mm

T T

A valasztott csOvezeték a Viega Profipress rézcsd illetve a hozzé tartozo press idomok.
A legkozelebb esé méret a 35 x 1.5 mm.

A csOrendszer egészen a két osztogylijto elagazasaig 35 x 1.5 mm, onnantdl 28 x 1 mm.
6.6.2 Hiités :
A hiitési szekunder cséméretének keresztmetszet meghatarozasa a kovetkezoképpen alakul.

A megengedett maximalis aramlasi sebessége 0,7 ?

Q m3

V=]

c'p . h
3600 At

Behelyettesités utan

) m3 m3
V = 0,6598999 [Tl = (0,00016638889 l—l

S
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. 0,6598999
14

A= = 36070 = 0,000261865 m?

Vimax 0,

A minimalis bels6 atmérdé meghatarozasa :

4-A 4-0,000261865
D= = = 0,0182597 m = 18,2597 mm

T T

A valasztott cs6vezeték a UNIPIPE 5 rétegli cso illetve a hozza tartozo press idomok.
A legkozelebb esé méret a 25 x 2.5 mm UNIPIPE 5 rétegii cso.

A csOrendszer egészen az 0sztogyiijtod elagazasaig 25 x 2.5 mm UNIPIPE 5 rétegii cso.
Az agvezetékek 16 x 2 mm és 18 x 2 mm UNIPIPE 5 rétegii cs6.

7. Vizellatas :

A vizellatas tervei a mellékletben talalhatdak.

16.tablazat : Szaniterek mennyisége, egyenértékek :

Megnevezés N db q [Vs] Csat. [mm]
WC 0,25 2 0,2 3/8”
Mosdé 1,00 2 0,2 3/8”
Mosogatogép 1,50 1 0,3 3/8”
Fiirdokad 1,50 1 0,3 1/2”
Bidé 1,00 1 0,2 3/8”
Fltésrendszer t61t0 1,00 1 0,2 1/2”
Medencés mosogatd 1,50 2 0,3 1/2”
Zuhanyz6 0,67 1 0,14 3/4”
V: = ! =2,15-6 ! = 0,0129 m’
t=af 1500 = & 1000 %7 hap
ahol:
a Napi vizigény [1/f6,nap] 2,15
f Az épiiletben lakok szama [-] 6

Az egy fOre esé napi hideg és melegviz fogyasztas mennyisége 150 liter.

17.tablazat : Téblazat az egy fore esd napi vizfogyasztasrol MSZ-04-132-1991 :

F.1.2. tablazat
Az egy fore esd 100 | 125 ] 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Raéﬁ;,;:f;zg(ﬁg?as hideg és meleg viz egyittesen
o értéke 22 | 216 | 215 | 214 | 205 | 20 | 1,9 | 185
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71 Térfogataram csucsérték szamitasa :

} l
gy =0,2- \/zN +K- ZN = 02+ *"{/12,17 + 0,002 12,17 = 0,6400588436

= 2.30421183696 mT3
ahol
Qv - Mértékado vizfogyasztas [1/s]
o - Az egy fore esO napi vizfogyasztési iranyérték [-] 2,15
N - Csapolo egyenértéke [-] 12,17
K - Csapolo egyenértéktdl fiiggd tényezd [-] 0,002

18.tdblazat : Téablazat a K tényezd6rél MSZ-04-132-1991 :

A K tényezd értéke az N érték fiiggvényében

F.1.3. tablazar

Az egyenértékek 6sszege 300-ig 301-500 501-800 801-1200 12001-t5l
K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

A hasznalati melegviz termelésrdl a Hoszivattyl gondoskodik, amely 70 °C- os maximalis
hémérsékletli kozeget képes létrehozni. A teljes melegviz ellatast képes kiszolgalni a

hészivatty.

7.2Csoatméro meghatarozasa :

A vezetékméreteket ugy kell megallapitani, hogy a sziikséges kifolyasi nyomas - 0.5 bar - az
eldéfordulo egyidejuség figyelembevételével a legkedvezdtlenebb helyzetii csapolonal is biztositva
legyen. A szamitashoz sziikséges vizsebesség a zajvédelmi szempontok miatt a kovetkezo értéket
ne haladja meg:

bekotd es alapvezetékben 2.5m/s
felszallokban 1.5 m/s
agvezetekben 1.5 m/s
csendet igényld épiiletek vezetékeiben 0.5...1.0 m/s

34. abra: Vezetéki sebességek
Vizlat az MSZ-04-132-1991 szabvanybol

4-vV 4-0,000640059
d= = = 0,02330877417 m = 23,3087 mm
TV m 1,5

Legyen a bekotd és alapvezeték atmérdje 25 mm (1)

A felszallokban és az agvezetékekben a fentebb emlitett szabvany szerint 1,5 m/s aramlési

sebességgel szamolok a hatarzaj elkertilése végett.
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tasok :

6 HHV és HMV szami

Szaniterekhez tartot
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A kifolyasi veszteségbdl meghatarozom a minimalis sebességet a csében, melynek értéke

v = 0,0815 ? (0,5 bar tartaléknyomashoz tartozo6 sebesség).

A kiszamolt sebességértékeknek 0,031 < v < 1,5 m/s értékek kozott kell lenniiik, ekkor

megfeleld a cséatméro.

Biztonsagtechnikai és komfort okokbdl a bejové nyomast 4 bar-ra csokkentem (vizsziird —

nyomasszabalyz0), ezért az lizemi nyomas ez az érték lesz.
7.3 Geodetikus veszteség :
A h magassag értéke 6 m, igy a veszteség
Apg=p - g-h = 1000 - 9,81 - 6 = 58860 Pa = 0,58860 bar
ahol :

Apg - Geodetikus nyomasveszteség [Pa]

p - A viz strisége (hidegviznél 1000 kg/m3 )
g - Nehézségi gyorsulas (9,81 m/s2 )
h - Magassagkiilonbség [m]

7.4 Méroora veszteség :

3
A vizigény atszamitva 2.3042 + 1,9144 = 4,2186 mT , a csatlakozo csonk mérete 17, ennek

megfeleléen 6,3 m3 4 mérShatara orat valasztok.
A nyomasesés ezaltal :

4,2186
6.3

2
Ap,, = Ap, - (E) = 0,15 - (

qul

2
) = 0,06725845034 bar
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8. Csatorna :

A csatorna halozat tervei a mellékletben talalhatdak.

A magas oldalfali hiité fan-coilokbol eredd cseppviz csekély mennyiségébdl adoddan azt a

szdmitasban nem részleteztem, befolyasolo hatdssal nem bir a csatornahaldzat méretezés

felé.

8.1

Q=O,33-i/§

Csatornahalozat terhelésének szamitasa:

ahol :
Q - Mértékado terhelés [1/s]
e - Viznyel6 egyenértéke [-]
k - Egyidejliségi tényezd (lakdépiilet esetén: k = 2) [-]
20.tablazat : Szaniterek mennyisége, egyenértékei :
db [-] e -] DN [mm]
WC 2 4,50 110
Mosdé 2 0,20 40
Mosogato 2 3,00 50
Fiirdékad 1 2,00 50
Bidé 1 0,45 40
Zuhanyzo 1 2,00 50
Mosogép 1 2,00 40
Mosogatogép 1 3,00 50
21.tablazat : Szaniterekhez tartozo szamitasok :
Csatorna
. Egyenért
Egységcsapolok: ék (e) Q(lfs) d (m) d (mm) stméré (mm)
F1. Mosdgép 2 0,466690476 | 0,029135 30 40
F2. Bidé 0,45 0,688061205 | 0,035377 36 40
F3. Mosdd 0,2 0,835641692 | 0,038987 39 40
F4. Zuhany 2 1,302332167 | 0,048671 49 50
E1l. Kad 2 1,769022643 | 0,056725 57 63
E2. Mosogatd 3 2,34059941 | 0,065248 66 90
E3. Mosdd 0,2 2,488179896 | 0,067274 68 90
Ed. WC, tartalyos 4,5 3,188215609 | 0,076152 77 110
F5. WC, tartdlyos 4,5 3,888251323 | 0,084098 85 110
F6. Mosogatd 3 4,459828089 | 0,090067 91 110
F.7 Mosogatogép 3 5,031404856 | 0,095664 96 110

Qf, = 0,33 k\/zi

| m
2=0,33-32= 0,466690476; = 0,00466690476T

3
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d? T
A

Vo =Qqsz =A"v=A"

v -kdzeg aramlasi sebessége (az Ontisztulds alsé hatara: 0,7 m/s)

4-Q _ 4-0,00466690476
Ve 0,71

d= = 0,029135 m = 29,135 mm

Valasztott atméré DN 40 mm

Az alapcsatorna méretét DN 110-re vettem fel a méretezési szabalyoknak megfelelden ( ezt
a 34. abran lehet végig kdvetni), mivel a legnagyobb kifolyasi csatlakoz6 méreté a mértékado,

jelen esetben a WC.
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8.9.9.3/2. abra Korszelvény(i mianyag (PVC) lefolydcsovek vizlevezetd képessége telt
szelvény esetén

34, abra
MSZ-04-134:1991
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Az abra alapjan a sziikséges lejtés minimum 0,5%.
A talajadottsagoknak megfeleléen 0,5%-os lejtés javasolt.

1
Qutelt = 6135§
8.2 A szallitasi fok :

dy _ 5031404523
Avtelt 6135

= 0,792347169

A toltési foknak megfelelden a hal-diagram ot a 35. dbran talalhato.

[ 1,0
e
o ™ \ 0,9
\
} 0,8
T v
% \ iKW | il -
B \ WA Y.
r_ > | / 0.6
7 AREEN NEND N
e | ///
o
o 5% 7 4
anml B °
7 1
Y |7 | < ‘ 0'3
A / P o '
A / T | -
4 A
7 wd
L Lot
] }
— i 1 1o
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
4y g
Yurent Vielt

8.9.9.3/3. abra Korszelvényi csatorndk vizszdllitasi korrekciés diagramja
¢ =0...1toltési fok kdzétt
35. 4bra
MSZ-04-134:1991

h
1 =067 ->h=067%110 = 73,7 mm

110

= 314,3953 mm
= 6/68,3101

K
i

36. Abra: Teljes telitettségi dbra
Sajat
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8.3 A hidraulikai sugar :
R = é
K
Ahol :
A - Nedvesitett keresztmetszet [m?]

K - Nedvesitett keriilet [m]

_ 6768,3101

~ '314,3953 = 21,52802571 mm = 0,02152802571 m

8.4 A Kutter-szam :

L _ 100-VR
b+VR

~100-vR _ 100-,/0,02152802571
b++vR 0,1+./0,02152802571

= 97,89021985

Ahol :
b = Erdességi tényezé (PVC = 0,1)

8.5 Az aramlasi sebesség a Chezy-féle osszefiiggéssel szamithato:

m
v=k-vR-1=97,89021985 -\/0,02152802571 - 0,005 = 1,015608689;
Ahol :
k = sebességi tényez6
m
v = A szennyviz aramlasi sebessége [?]
R = hidraulikai sugar [m]
m
[ = Alejtés mértéke [—]
m
Mivel az érték 0,7 m/s és 1,3 m/s kdz¢ esik, az Ontisztulas megvalosul.
8.6 A telt csatorna vizhozama :

) Tt * d? mt*0,110? m3
V=Axv= 2 V= 2 -1,015608689 = 0'009651652109T

67



. 1
V= 9,651652109;

9. Tervezés osszefoglalasa

A tervezés megkezdésekor az épiiletet felépitd szerkezetek hdatbocsatasi tényezdit
hataroztam meg a hatalyban 1évé 7/2006 TNM rendelet alapjan, amelyeknek az értékei a
rendelet alapjan megfeleldek. Az épiilet hdigényét a térségben meghatarozott -13 °C-os

kiils6 homérsékletre méreteztem, mely értéknél 9,2 KW az épiilet teljes hdigénye.

Az egyes helyiségek hdigényének meghatdrozasanal figyelembe vettem a rendeltetésiik
alapjan meghatarozott méretezési belsd hdmérsékletet. Az épiilet helyiségeibe padlofiitést,
illetve radidtoros kisegitd holeaddkat terveztem a beruhdzési koltségek csokkentése
érdekében. A tervezés soran figyelembe vettem, hogy a koltségek jelentds csokkenését
eredményezi, ha az épiiletre a késébbiekben napelemes rendszer telepitenek. Meghataroztam
a futési rendszert alkotd szakaszok méretét, és kiszamoltam a beszabalyozo szerelvények

megfeleld beallitasi értékeit.

A nyari héterhelése az épiiletnek durvan 4 KW kornyékén alakul, ezt a 26 °C-os
bels6hdmérsékletre méreteztem. A hdleadok magasoldalfali split fan-coilok, amelyek
kétcsoves rendszerként iizemelnek. A fan-coilok csak hiités tizemmodban kapcsolnak be.
Mivel a hiités és a fiités ugyanarra a puffertarolora csatlakozik ré, igy a valtakoz6 lizemre
val6 tekintettel automatikus elzardkkal szerelem fel a hiitési és fiitési koroket amelyeket a
szobatermosztat altal a hdszivatty vezérel. A hiitési szakaszok méreteit kiszamoltam, és a

beszabalyz6 szerelvények megfeleld értékeit meghataroztam.

A haszndlati vizet a hdszivattyl termeli a sajat 240 literes tarolgjaba, amelyben egy 9 KW-
os flitépatron is taldlhatd sziikség esetére. A hasznalati hideg és melegviz rendszer soros
kapcsolassal keriilt megtervezésre, ezéltal lecsokkentve a legionella fert6zés esélyét. Ennek
tudataban a fali korongok atmend ,,U” idomokkal vannak szerelve. A HMV tarolét a

hdszivattyu heti egyszer felfiiti 65 °C-ra csiratlanitas miatt.
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10. Osszefoglalas :

A szakdolgozatom egy meglévd lakoépiiletben kiépitendd gépészeti rendszereinek a
megtervezését kivantam bemutatni. A hiitési és fiitési energiaigényt a kezdeti tervezetben egy
hészivattyt és egy kondenzécios kazan bivalens rendszere latta volna el, am a hdsziikséglet
szamitas soran kideriilt hogy elég a hdszivattyli monovalens rendszere. Késdbbiekben egy
napelemes kiépitése tovabb csokkenti az iizemelési koltségeket, illetve az épiilet megjuld
energia részaranyat is bebiztositja. A szakirodalom tajékoztat az egyes szakagaknak tervezési,
¢és kivitelezési rendszereirdl, felépitéseirdl és elemeirdl. Megvizsgaltam a hdszivattytk
mikddését, tipusait, a tipusok eldnyeit és hatranyait. Ezek tudatdban valasztottam a lehetd
leg optimalisabb berendezéseket, hogy a leghatékonyabb rendszert sikeriiljon kiépiteni. A
szamitasok a Bausoft Pécsvarad Kft. DanWatt méretezd program segitségével késziilt. Mivel
épitésztervek vagy nem voltak, vagy csak részlegesek, igy helyi felméréssel kiegészitettem
Oket. Késobb ezek alapjan meghataroztam a rétegrendet, amibdl az energetikai szamitasokat
végeztem. A megkapott eredmények alapjan kivalasztottam a megfeleld hdszivattyut, és a
szerkezeti elemeket. a kiiltéri egység a tetdn, mig a beltéri az alsé szint konyhdjdban kapott
helyet. Az épiilet fiitési rendszer egy padlofiités amit radiatorok egészitenek ki. A hiitési
szlikségletet a helyiségenként telepitett magas oldalfali fan-coilok latjak el. A megrendeldvel
valo egyeztetés soran kidertilt, hogy csak a nappalikban és a haloszobakban szeretne hfitést.
A méretezés utan valasztott hdszivattyll teljesitménye bdven elegendd teljesitménnyel
rendelkezik. A fan-coilok csak hiitési tizemmoddban fognak miikodni. A hiitési és fltési
iizemmoddok kozotti valtas automatikusan miikodik, ezt a hdszivattyl €s a telepitett
szobatermosztat vezérli. Hiitési lizemmodban a szabalyzas a fan-coilok dolga, mig flitési
izemmodban egy keverd szelep szabdlyozza az eléremend hOmérsékletét, és a
szobatermosztatok szabalyozzak a keringtetni kivant térfogatot. Az épiilettervezett gépészeti
rendszerét nézve a tartozkodok kényelmi elvarasait figyelembe véve hossztavra lett

tervezve, igy akar a késobbi szigoru eldirasoknak is meg fog tudni felelni.
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11. Summary :

In my thesis, I aimed to present the mechanical system design for an existing residential
building. Initially, the design involved a combination of a heat pump and a condensing boiler
to meet the heating and cooling demands. However, after performing the heat requirement
calculation, it was determined that a monovalent system with only the heat pump would
suffice. Additionally, the installation of solar panels was later incorporated, reducing
operating costs and increasing the use of renewable energy in the building. Literature was
consulted to acquire information on designing and implementing different aspects of the
profession, including their structures and elements. I examined the operation, types,
advantages, and disadvantages of heat pumps to choose the most optimal equipment in order
to construct the most efficient system possible. The Bausoft Pécsvarad Kft. DanWatt sizing
program was used for the calculations. Due to the absence or partial availability of
architectural plans, a local survey was conducted to supplement the information. Based on
this, the layer structure was determined, which then facilitated the energy calculations. The
appropriate heat pump and structural elements were selected based on the obtained results.
The outdoor unit is located on the roof, while the indoor unit is placed in the kitchen on the
lower level. The building's heating system includes underfloor heating accompanied by
radiators. Cooling needs are met by high sidewall fan-coils installed in each room. After
discussing with the client, it became clear that they only required cooling in the living rooms
and bedrooms. The chosen heat pump has sufficient capacity after sizing, and therefore, the
fan coils will only operate in cooling mode. The transition between cooling and heating
modes is automatic and controlled by the heat pump and room thermostats. In cooling mode,
the regulation is managed by the fan coils, while in heating mode, a mixing valve controls
the forward temperature, and the room thermostats monitor the desired circulation volume.
The mechanical system of the building design was planned with long-term comfort

expectations in mind and will be capable of meeting stricter future regulations.
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14. Mellékletek

1. szamu melléklet : Nyari héterhelések

2. szamu melléklet : Szobak hdsziikségletei

Rajzjegyzék :

GV-01
GV-02
GV-03
GV-04
GF-01
GF-02
GF-03
GF-04
GF-05
GH-01
GH-02

Hasznélati viz és csatorna alaprajz - foldszint
Hasznalati viz és csatorna alaprajz - emelet
Hasznalati viz — fligg6leges csdterv

Csatorna — fiiggdleges csdterv

Futési alaprajz - Padloftités - foldszint

Fitési alaprajz - Padlofiités - emelet

Futési alaprajz - Radiator - foldszint

Fitési alaprajz - Radiator - emelet

Fiitési és hiitési - fiiggdleges csoterv

Hiitési alaprajz — Fan-coil - f6ldszint

Hitési alaprajz — Fan-coil - emelet
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1. Melléklet : H6terhelések

Fsz-halo

napkozben feltételeztem, hogy nem 0-24 hanem mondjuk 6-tél 20-ig fog menni a h(it6 berendezés

1 személy, 116 foglalkozas
vilagitds 50 W,
filtracié: 0,5 légcsere

egyéb berendezésre is felvettem 50 W-ot

[ Fotdzint - 1 (Haldszobe)
Mnatdoon adatck Tél ndealkedget Ny hitehees  Raddtorck | Felletfitdehitds

lthIIIIIIIIIil-

Fsz-nappali

napkoézben feltételeztem, hogy nem 0-24 hanem mondjuk 6-tél 20-ig fog menni a h(ité berendezés

3 személy, Ul6 foglalkozas

vilagitds 100 W,

filtracio: 0,5 légcsere

egyéb berendezésre is felvettem 50 W-ot

Bl it - 3 (Noppa)
Arslinos adetok  Ték hiseukodglet Ny hitemelés  Radtork  Feluletidtés hitds.

Hatsehwés ()

Em-halo

napkdzben feltételeztem, hogy nem 0-24 hanem mondjuk 6-tdl 20-ig fog menni a hiit6 berendezés

1 személy, Ul6 foglalkozas
vilagitds 50 W,
filtracio: 0,5 légcsere

egyéb berendezésre is felvettem 50 W-ot
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Emelet - 10 (Halészbs)
Mtalinos sdstok T hdmzikadglet  Mydnihitehelés | Raditorok  Fellesités hités

||||IIIIII|II|.._

o

Em-halé

napkozben feltételeztem, hogy nem 0-24 hanem mondjuk 6-tél 20-ig fog menni a h(it6 berendezés
1 személy, 116 foglalkozas

vilagitds 50 W,

filtracié: 0,5 légcsere

egyéb berendezésre is felvettem 50 W-ot

[ Emelet - 8 (Halsszobe)
Analinos sdatok  Ték hisukesgt  Nyanhdteheles  Raciitorok  Febetéehinés

700 —— Mértezes beisi hémériiet 76 <
—
80 --————_— MHopi mesimemm {14 drn): amw
%00 15 drakor Saazesen: 5w
0 Hatrls eehesetek [
300
[epe—— |
o i | [0
0 Vidghss.
100 Fitracis. Y
a0
0 1 2 3 4
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=]

e | ow
|

o Eqyét hateeiés

Heerhetés v

Em-nappali

napkozben feltételeztem, hogy nem 0-24 hanem mondjuk 6-tél 20-ig fog menni a h(it6 berendezés
3 személy, (il6 foglalkozas

vilagitas 100 W,

filtracio: 0,5 légcsere

egyéb berendezésre is felvettem 50 W-ot

1600 I — —— Méreteréz besd himérsékler 26 t
1500 — —__—_= Mopi mazimum (14 éraf: 1660 W
1400 150akorsasaeomn: 1620 W
1m0

i st seckesees [l 20w

im0 Ovegenst susisntek [l 13w

£ o Erbeshieacis. [ ] 5w

£ O

20 Wiigha u 50w
N Filrics. (] aw
a0
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a 2 3 a H [ @ ]
tecre W oww
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Foldszinti helyiségek hosziikségletei :

2. Melléklet : Hosziikségletek :

i Csoport Helyiség . A v t, | Q
Megnevezes Epilet neve
neve funkcidja [m’] | [m®] |[°Cl| (W]
1 Foldszint, | Haldszoba | Csalddihdz | 23,46 | 58,65 | 20 |1053
2 Faldszint!, Konyha Csaladi haz | 14,19| 35,475| 20 |1182
3 Faldszint), Mappali Csaladi haz | 33,88 | 84,7 | 20 |1357
4 Foldszint\, | Fiirdészoba | Csaladi haz 4,2 10,5 | 22 | 383
5 Faldszinth, Raktar Csaladihdz | 2,97 | 7,425 | 16 | 179
[ Foldszint\ | Lépcsdhaz | Csaladdihdz | 9,2 23 17 | 337
Emeleti helyiségek hésziikségletei :
. Csoport Helyiség .. A v t, | Q
Megnevezes Epiilet neve
neve funkcidja [m’] | [m7 |[°Cl| (W]
10 Emelet), Haldszoba | Csaladdi haz 16 40 20| 732
11 Emelet), Konyha Csaladi haz | 10,12 25,3 | 20 | 854
12 Emelet), wcC Csaladi haz | 1,46 3,65 | 22| 45
13 Emelet, Raktar Csaladi haz 1,4 3.5 16 | 57
14 Emelety, | Firddszoba | Csaladi hdz | 5,94 | 14,85 | 22 | 459
7 Emelet, LépcsShdz | Csaladihaz | 12,68| 31,7 17 | 529
8 Emelety, Haldszoba | Csaladi haz | 14,26 35,65 | 20 | 650
9 Emelet, Mappali Csalddi hdz | 25,2 63 20 |1312
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K.cs.: kerticsap

i tisztito idom

Ta.: tisztito akna

V.a.: megl. vizéra akna
E.: megsziiné emészts
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Padidrfités rétegrend
Burkolat
Jelmagyardzat: Eseirich
: Padi6fité es6 S
Fltés eléremend vezeték Drothélé i
Fités visszatérd vezeték Félia
xx Gémbesap Hoszigetelés
Dk Szelep Aljzatbeton S
_ Karjele 30 m v te/ty Cs@ tipusa es merete Szelep tipusa Szelep | Apsz
Szennyfogo L or ;XZ; ;k:;? [Ilz;Tlas,o/éo,o RAUTHERMSF;tgcso(PEVXa) DANFOSS Balance padl6ftés oszto-gyGjts, komplett felszerelve, a‘;fa 15[(::?
D% , , f2.kor| 544/ |93,8)-| 1,6/ [P0/30.0] RAUTHERW S fiiiGesS (PE-Xa] | DANFOSS Balance padiGfités oszt-gy(ijts, komplett felszerelve, |,/ |
2 uth SZCIbG|yOZO Szelep = tor ;g; 94'5; 1,6; 35,0/30,0, RAUTHERMS;ﬁtgcsé(PEVXa) DANFOSSBaIancepadlbmlés?)ys\‘zllgirgvﬁﬂé,kcmple\lfe\szerelve, ;7 ;Z:i;
2z =z . v ey L, . ey F4. kor 43/ 4,5/-| 1,6/- 35,0/}0,0 Wﬂir\/llz%?ocsowﬁxﬂ DANFOSSBalancepadlbmlés?)ys\‘zlldrgyﬁﬂé,kcmple\lfe\szerelve, - hooe1,
Dé SZCIbCI|yOZO Szelep D'Immk’alakltasa: FS:Q( ;:, 193:6//, Z,Z— 35,0/30,0, Wﬂwﬁ%ﬁgcsowam DAN:ossBalancepadlcfmésgizlt;&gyms,kcmplenfe\szerelve, j// 1025635;
Pﬁ Beszabdlyozé szelep, mérdcsonkkal Védbess 40-40 Dilatacio to.xor| 786/ h35.0/] 23/ 35,0/:30,0 Wm\nlshrgﬁgcsowsm DANFOSS Balance padlefutes osits §YGRG Kormpett Feerehe: | /- Logog)
cfnm[ny‘}[éssa[ F7.kor| 314/~ |54,2/-| 09/ P5O/300 RAUTHERMSX;‘(‘)’“O‘PE'XH’ DANFOSS AB-QM LF térfogataram-szabélyozo, 15 20 %/- 116000/
§ Automata |égte|enf'[6, elzdrd6 gombcsappal . ! - F8.kor| 318/ |s4,9/-| 09/ P5O/300 RAUTHERMSE‘S“‘”PE'“’ DANFOSS AB-QM L térfogataram-szabalyozs, 15 20%/- 16404/
. 5 (===
< = Visszacsapd szelep | [—r_ - — ﬁj r—r_ —— _'—l I
30 Termosztatikus radidtorszelep, termosztatfejjel L ==nhiti b =S ] Tipus _|Osztds| mm | Cs6hossz | m Csdtipus
® Keringtetd szivattyG SanL AN : : h i il : . 1. kor |Padloflités 300 | mm 9,1 m | Rautherm S (PE-XA
PE véddcsd héj L LI =il 2. kér PPadlofltés| 300 | mm 39,1 | m | Rautherm S (PE-XA
) o (===,"II"m=—==)|" 3. kor |Padléfiités] 100 | mm 70,9 | m | Rautherm S (PE-XA
—||It——= 4.koér Padlofités| 100 | mm | 70,9 | m | Rautherm S (PE-XA
5. kor Padloflités] 300 | mm 56,5 m | Rautherm S (PE-XA
6. kor Padlofltés] 300 | mm 56,5 m | Rautherm S (PE-XA
Megjegyzés: 7. kér Padlé?’jtés 50 | mm 84 | m Eautﬂerm g %EE})&
g 8. kor Padlofdtés) 50 mm 58 m | Rautherm -
10,00 m = Bmf épitész adatszolgdltatds alapjan.
A méretek a helyszinen ellendrizend6ek!
Futési alapvezetékeket és szerelvényeket hdszigeteléssel kell ellGtni!
Falban, padlidban szerelt fiitési—hitési vezetékek anyaga REHAU RAUTHERM S (RAU-VPE) Mearendels: .
tipus, nagy nyoméson térhdlGsttott polietilén (RAU-PE-Xa) vezetékek, oxigén diffzi6 ellen 9 ' Fitéshalozat kiépitése g?:]_zos1zam.
védo zdroréteggel.
Szabadon szerelt vezetékek anyaga Viega Prestabo fiitési vezeték, hoszigetelve. Terv megnevezése:
Padlofités &s radiGtoros fiités tervezett névleges hofoklépcsdje: 35/30 °C. f ! T
Tervtdl val6 eltérés csak Megrendeld, Tervezd, Mlszaki ellenér frésbeli hozzdjGruldséval I\II A I I a (F(tés (Padléfl’JteS)
torténhet! Méretarany:
MAGYAR AGRAR- ES . . . 1:50
ELETTUDOMANY! EGYETE | FOIdsZint alaprajz :
Danfoss AB—QM LF szelepek beépitése: — - — - - —
Az AB—QM LF szelepek elott 5xD, utdna 2xD egyenes Keszitette: 1K»I|\gt»|el|§zgs helyg. o 12 l?r.\t/f?ﬁa'
o o szakasz beépftése szilkséges! Ezekben a szakaszokban nem  [Kelemen Huba udapest Buziasi utca vitell
_|—1;*1—|_Iehet semmilyen irGnytorés, szerelvény, stb. C1M4PW Lap méret: Datum:
D — az AB-QM LF szelep csatlakozd mérete. A2 2023.10.28.
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A méretek a helyszinen ellenérizenddek!

Fltési alapvezetékeket &s szerelvényeket hoszigeteléssel kell elldtnil

Falban, padléban szerelt fiitési—hitési vezetékek anyaga REHAU RAUTHERM S (RAU-VPE)
tipusl, nagy nyoméson térh@lsttott polietilén (RAU-PE-Xa) vezetékek, oxigén diffGzic ellen
védd zGréréteggel.

Szabadon szerelt vezetékek anyaga Viega Prestabo fitési vezeték, hdszigetelve.

Padl6flités &s radigtoros fltés tervezett névleges hofoklépcsdje: 35/30 ‘C.

Tervt6l valo eltérés csak Megrendeld, Tervezd, MuUszaki ellenér irdsbeli hozzdjdruldsaval
torténhet!
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Padléfiités rétegrend
Burkolat
Esztrich NSS!
Padi6fité es6  FS<7—
Drothalé
2 1. Félia
Jelmagyardzat: HBszige telés
Fités eldremend vezeték Aljzatbeton
Flutés visszatéré vezeték
&x Gombesap Kor jel [ZWQ] [ngTh] [I/n\ﬁin] t[ei/ct]" Cs6 tipusa és mérete Szelep tipusa Sé]z”eélis ?'?;]Z
Sq Szelep £10. k| 829/- |143,0/-| 2,4/- 135,0/30,0/- RAUTHERM157Igt2056(PE-Xa) DANFOSS Balance pad\éfﬁtésg;zfso'—gyﬁjté, komplett felszerelve, 5. |6270/-
Szennyf096 E11. kér 782/- |134,9/-] 2,3/~ 135,0/30,0/- RAUTHERM157IL21tgcso(PE-><a) DANFOSS Balance pad\éfﬁtésg;zltg-gyﬁjté, komplett felszerelve, 6/- |a791/-
myT 2 utG szabdlyozd szelep E12. kor| 443/- | 76,4/ | 1,3/- [35,0/30,0/] NAUTHERM STOIGCSG PEX@) [ DANFOSS Balance PoclOte s oo omplettfeszerelve, | 2. sy,
Dé B B E6. kor | 605/- |104,4/-| 1,7/- [35,0/30,0/- RAUTHERM@I;tgcso(PE-Xa) DANFOSS Balance pad\ofﬁtesg;zfg—gyﬁjté, komplett felszerelve, 3. h1979/]
P@ Szabdlyozd szelep Dilatéciés hézag kialakitasa: £7. kor| 923/~ [159.2/-] 2.7/~ 35,0/30,0)- RAUTHERMSiL’thgcsc'S(PE—Xa) DANFOSSBalancepad\éfﬁtésg;zlt;)-gyﬁjté, komplett felszerelve, | ¢/ |4315/.
Beszcbélyozé szelep, mérf')csonkkal . B Ve £8. kor | 751/- |129,6/-| 2,2/- [35,0/30,0/- RAUTHERM S fiit6cs6 (PE-Xa) | DANFOSS Balance padléfités oszté-gydjts, komplett felszerelve, 4/- 9811/-
VedG,CSOIlG, 10 L atacic £9. k6r| 751/- |129,6/-| 2,2/~ 135,0/30,0/- RAUTHERMlg?ﬁt%cso(PE-Xa) DANFOSS Balance pad\éfﬁtés%’:zltso'—gyﬁjté, komplett felszerelve, 4/- 9811/-
§ Automata Iégtelenttd, elzdrs gombcsappal cm tU/"yU/aS@ly B /67| 22/ 35,0730, 17x2,0 DN15
P = Visszacsapd szelep ===t ———— =N
33 Termosztatikus radigtorszelep, termosztétfejel ! r — 1, I'_r- = 1| ! _ Tipus _ |Osztds| mm_|Cs6hossz| m Csotipus
® Keringtetd szivattyG R =Sl hhl |6 kér [Padlofdtés | 100 | mm 64 m | Rautherm S (PE-XA
PE véddcsb héj il! (__j_]' {1l dh 'l_l__, M 7. kor |Padléfités| 200 | mm 72 m | Rautherm S (PE-XA
|2 | 8. kor | Padldfiités| 200 | mm 63 m | Rautherm S (PE-XA
=== 9. kor |Padloflités, 200 | mm 63 m | Rautherm S (PE-XA
_ ) 10. kor | Padl6ftités| 200 | mm 80 m | Rautherm S (PE-XA)
Megjeqyzés: 11. kor |Padloflités| 100 | mm 102 m_ | Rautherm S (PE-XA)
+0,00 m = Bmf épitész adatszolgdltatds alapjan. 12. kor | Padl6fltés| 50 mm 119 m | Rautherm S (PE-XA)

Megrendel6: e e o Rajzszam:
Fltéshalozat kiépitése GF-02
— = Terv megnevezése:
N1 /A IWBFites (pacis) __
) Méretarany:
MAGYAR AGRAR- ES . 1:50
ELETTUDOMANYI EGYETEM|EMelet alaprajz '
Készitette: Kivitelezés helye: Tervfajta:
Kelemen Huba 1171 Budapest Buziasi utca 12 Kiviteli
C1M4PW Lap méret: Datum:
A2 2023.10.28.
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Jelmagyardzat:
Futés eloremend vezeték FR1. radidtor kor
Fités visszatérd vezeték FR2. radidtor kor
= Gombcsap
o Szelep % Automata IEgtelenitd, elzdrd gombcesappal ————usd Vogel & Noot acéll | diat
Szennyfogd 1to, oge oci acéllemez lapradiator
r e Visszacsap6 szelep DK —3—7000] COK B tipus jel,
OX 2 utl szabélyozd szelep g —sew | 1000 1000 mm szélesség,
o4 3 Termosztatikus radidtorszelep, termosztétfejjel 3 — 300 mm magasség,

Megjeqyzés:

Beszabdlyoz6 szelep, mérocsonkkal

10,00 m = Bmf épitész adatszolgdltatds alapjan.
A méretek a helyszinen ellendrizenddek!

Fitési alapvezetékeket és szerelvényeket hdszigeteléssel kell ellatni! Mearendels: Raizszam:

Falban, padiéban szerelt fiitési—hiitési vezetékek anyaga REHAU RAUTHERM S (RAU-VPE) 9 : Fitéshalézat kiépitése G?:Jzos;am.

tipusl, nagy nyomdson térhéldsitott polietilén (RAU-PE—Xa) vezetékek, oxigén diffdizio ellen B

védd zdroréteggel, illettve 20 mm PE csoéhéjjal ellGtva. .

Szabadon szerelt vezetékek anyaga Viega Profipress fitési vezeték, hészigetelve. A I ! £ Terv megnevezese:

Padléfités &s radiGtoros fiités tervezett névleges hofoklépcsdje: 35/30 °C. I I Ll | =74 & i A

Tervtdl vald eltérés csak Megrendeld, Tervezd, Milszaki ellendr irdsbeli hozzdjarulGsdval I\" Fltes (Radlator) Méretarany:

térténhet! A & eve | Foldszint alapraiz 1:50
Danfoss AB—QM LF szelepek beépitése: P - — - ; o
Az AB—QM LF szelepek eldtt 5xD, utdna 2xD egyenes Készitette: :(;\%elBezss hel¥% i4si utca 12 lﬁ;‘gﬂjta'

. o szakasz beépitése sziikséges! Ezekben a szakaszokban nem |Kelemen Huba udapest Buziasi utca
_|—1;§—|_Iehet semmilyen irGnytorés, szerelvény, stb. C1M4PW Lap méret: Datum:

D — az AB-QM LF szelep csatlakoz6 mérete. A2 2023.10.28.
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Futés eloremend vezeték ER1. radiGtor kor
Futés visszatéro vezeték ER2. radigtor kor
= Gombcsap
>k Szelep % , PPN p »
Szennyfogd Automata |égtelenitd, elzdrd gombesappal ——— gﬁgel &_Notoit uoscqglemez lapradidtor
=¥ . Visszacsapd szelep DK —3-1000] 1000 — 1000 rm szélesség
utd szabdlyozd szele >
ermosztatikus radiGtorszelep, termosztdtfejje - ]
/ ’ 36 T tatikus radidtorszelep, t tétfejjel S 3 300 mm magassdg,
b4 Szabélyozd szelep ® Keringtetd szivattyG 552W - fiitdteljesitmény (35/30°C fiitéviz)
Pﬁ Beszabdlyozd szelep, mérocsonkkal PE véddcsd béy

Megjeqyzés:

10,00 m = Bmf épitész adatszolgdltatls alapjan.

A méretek a helyszinen ellendrizenddek!

Futési alapvezetékeket s szerelvényeket hdszigeteléssel kell ellgtni!

Falban, padléban szerelt fiitési—hiitési vezetékek anyaga REHAU RAUTHERM S (RAU-VPE)
tipusl, nagy nyomdson térhalositott polietilén (RAU-PE-Xa) vezetékek, oxigén diffdizio ellen
védo zGroréteggel, illettve 20 mm PE csohéjjal elldtva.

Szabadon szerelt vezetékek anyaga Viega Profipress fitési vezeték, hészigetelve.
Padléfités &s radigtoros fiités tervezett névleges hofoklépcsdje: 35/30 ‘C.

Tervtdl vald eltérés csak Megrendeld, Tervezd, Mlszaki ellendr irdsbeli hozzdjdruldsaval
torténhet!

Danfoss AB—QM LF szelepek beépitése:

Az AB—-QM LF szelepek eldtt 5xD, uténa 2xD egyenes
szakasz beépitése sziikséges! Ezekben a szakaszokban nem

|—1§1—| lehet semmilyen irdnytorés, szerelvény, stb.

D — az AB-QM LF szelep csatlakozd mérete.

Megrendel6: e e o Rajzszam:
Fltéshalozat kiépitése GF-04
— Terv megnevezése:
—_
%] /AIMB Fctes (Ractizton __
- Méretarany:
MAGYAR AGRAR- ES . )
ELETTUDOMANY EGYETEm|EMelet alaprajz 1:50
Készitette: Kivitelezés helye: Tervfajta:
Kelemen Huba 1171 Budapest Buziasi utca 12 Kiviteli
C1M4PW Lap méret: Datum:
A2 2023.10.28.
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Jelmagyarazat:
Fogyaszté jele Q m Vv te/tv Csé Csdszigetelés Szelep tipusa dsza [Szelep]| Apsz
[W] [Tkg/h] |[i/min]|_[°C] o I [mm]| allésa | [Pa]
fan-coil_E10_halo|-/602 +/103,2 -/1,7 '/7'?)/12’ UNIPIPE tcilcé%etegu €SO, |pg cs6héj, 20 mm vtg. AQUATHERM padI?ertze;rlecl)\s;éto-gywto komplett DN20| -/2 /7835
fan-coil_E8_halo |-/485|-/83,1| -/1,4 -/7,(())/12, UNIPIPE tt'ilcé%éteg(j cs6, |pp cs8héj, 20 mm vg. AQUATHERM padlcf’);'jstzéesrieol\s/zté—gy(jjtc’i komplett DN20 -/1 |-/9175
fan-coiI_I:}Q_nappal_/lszo_/zn’7 /a6 —/7,(())/12, UNIPIPE ttil;i;étegt’j cs6, PE cs6héj, 20 mm vig. AQUATHERM padlcf’);'jstzéesrieol\s/zté—gy(jjtc’i komplett DN20| -/5 /3993
fan-coil_F1_halo |-/296|-/50,7| -/0,8 '/7'((’)/12' UNIPIPE tobbreteg(i cs6, lpe csghej, 20 mm vig,  AQUATHERM pad'?;ff;‘e‘;\jété'gyaﬁa komplett 500 /1 /9568
) ) fan—coiI_F.3_nappaI -/846|-/145,0 -/2,4 -/7,0/12,| UNIPIPE tobbrétegl csé, PE cs6héj, 20 mm vtg. AQUATHERM padléfiitési oszto-gydijté komplett DN20| -/3 /5537
Megjegyzés: i ! 16x2 felszerelve
— Megrendelo: Hiitéshalézat kiépitése Rajzszam:
P GH-01
— Terv megnevezése:
A —
M IR Hiites —
A VAD DD Méretarany:
it bl 1 £eovere s |Foldszint alaprajz 1:50
Készitette: Kivitelezés helye: Tervfajta:
Kelemen Huba 1171 Budapest Buziasi utca 12 Kiviteli
C1M4PW Lap méret: Datum:
A2 2023.10.28.
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Jelmagyarazat:
Fogyaszté jele Q m V. teo/tv Csé Csdszigetelés Szelep tipusa dsza S,zellep Apsz
(W] ke/AL [/min_ ] E— I—— [mrm] &llésa | [Pa]
fan-coil_E10_halo|-/602 +/103,2 -/1,7 '/7'?)/12’ UNIPIPE tcilcé%etegu €SO, |pg cs6héj, 20 mm vtg. AQUATHERM padI?ertze;rlecl)\s;zto-gywto komplett DN20| -/2 /7835
fan-coil_E8 halo |-/485|-/83,1| -/1,4 '/7'%/12’ UNIPIPE ttizs;éteg(j cs6, PE cs6héj, 20 mm vtg. AQUATHERM padlcfSé:’jstZé‘as:eolczté—gyﬁjt6 komplett DN20| -/1 /9175
fan-coiI_I:}Q_nappal_/lszo_/zn’7 /a6 —/7,(())/12, UNIPIPE tt'il;g;étegl'j cs6, PE cs6héj, 20 mm vig. AQUATHERM padl?;:'jstzé‘es:eol\slzté—gyﬁjt6 komplett DN20| -/5 /3993
fan-coil_F1_halo |-/296 |-/50.7| -/0.8 -/7,0/12,| UNIPIPE tobbréteg( csé, PE cs6héj, 20 mm vig AQUATHERM padlofiitési osztd-gyijté komplett oN20| /1 /9568
S ' ' 0 16x2 ’ : felszerelve
) ) fan—c0|I_F.3_nappaI -/846|-/145,0 -/2,4 -/7,0/12,| UNIPIPE tobbrétegl csé, PE cs6héj, 20 mm vtg. AQUATHERM padléfiitési oszto-gydijté komplett DN20 -/3 L/5537
Megjegyzés: i ! 16x2 felszerelve
— Megrendelo: Hiitéshalozat kiépitése Rajzszam:
GH-02
] Terv megnevezése:
| .
MYA\ | [ st __
 ArVAD accD L6 Méretarany:
L ETIU RO A E e vete | Emelet alaprajz 1:50
Készitette: Kivitelezés helye: Tervfajta:
Kelemen Huba 1171 Budapest Buziasi utca 12 Kiviteli
C1M4PW Lap méret: Datum:
A2 2023.10.28.
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Gree FPD-34BB4/A-K Gree FPD-34BB4/A-K Gree FPD-34BB4/A-K
magasoldalfali fan-coil egység magasoldalfali fan-coil egység magasoldalfali fan-coil egység
Qht(7/12°C): 2,2 KW Qht(7/12°C): 2,2 KW Qht(7/12°C): 2,2 KW
Erzeti hiitési teljesitmény: 0,5 KW  Erzeti hiitési teljesitmény: 1,7 KW  Erzeti hiitési teljesitmény: 0,6 KW
845*289*209 mm, 12,5 kg 845*289*209 mm, 12,5 kg 845*289*209 mm, 12,5 kg
230V /50 Hz /1 fazis/ 29 W 230V /50 Hz /1 fazis / 29 W 230V /50 Hz /1 fazis/ 29 W —/Hégziv&ttya
kultéri egyséq
0+6.20 1 1
0+5.80 HL138 klimaszifon Il i
: Csatlakozik csatornahélszatral\ Csatlakozik csatornahdlézatra!
_NVM-—6-1800 HL138 klimaszifon
93w Csatlakozik csatornahdlézatral
ﬁ: Em 14 A A
S NEm(fiirdoszdpa = =4
Fsz 3 Nappali Fsz 1 Halészoba EKE-6—_800 .
Gree FPD-34BB4/A-K Gree FPD-34BB4/A-K § § 113w § 216" |
magasoldalfali fan-coil egység magasoldalfali fan-coil egység g1 N N @182 L. N F16*2 Cu
Qht(7/12°C): 2,2 KW Qht(7/12°C): 2,2 KW PE-RT PE-RT Em 11 212*1
Erzeti hiitési teljesitmény: 0,3 KW Erzeti hiitési teljesitmény: 0,9 KW Em Konvha Cu
845*289*209 mm, 12,5 kg 845*289*209 mm, 12,5 kg y
0+3.30 230V /50 Hz / 1 fazis / 29 W 230V /50 Hz / 1 fazis / 29 W K
042.90 HL138 klimaszifon HL13B klimaszifon Padlofutési
: Csatlakozik csatornahdldzatra Csatlakozik csatornahdlozatra korok
Fsz 4
Fsz Fiird6szoba L 3
N I P 2 217xd |817x2
_A _A e YA PE v ] i PE-XA [PE-XA
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Padlofltés
LDI7><8 LDI7><8 LD17><8 sz17><8 Korok
PE-XA PE-XA PE-XA PE-XA
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Megjegyzés: Jelmagyarazat:
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£0,00 m = Bmf épitész adatszolgaltatés alapjén. ) Egtzs e]orerr;znf) vezet’[ééli( = o Vogel & Noczt acéllemez lapradigtor
A méretek a helyszinen ellen8rizenddek! pegl Gombcsap HiES visszatero veze DK — 3 —1000 DK — tipus jel, o
Flitési alapvezetékeket és szerelvényeket hdszigeteléssel kell ellgtni! ki Szelep Hités eléremend vezeték EEOW 1000 - 1000 mm szélesség,
Falban, padiéban szerelt fltési—hiitési vezetékek anyaga REHAU RAUTHERM S (RAU-VPE) — S f0d Hiités visszatérd vezeték 3 — 300 mm magassdg,
tfpusd, nagy nyomdson térhdidsttott polietilén (RAU-PE—Xa) vezetékek, oxigén diffdzi6 ellen N Zennyrogo — — rr?eleg\//lz vezet/ek — tervezett 552W — flitdteljesitmany (35/300(: fﬁtéVTZ)
védo zdrdréteggel, illettve 20 mm PE csohéjjal ellatva. _ . _ hidegviz vezeték — tervezett PE véddcsd héi
A hitési PE-RT vezetékek 20 mm Pérazéré Armacell szigeteléssel vannak elltva. 2 utd szabdlyozd szelep vedocso he)

A fan—caoil hiités tervezett névieget hofoklépcsdje 7/12 *C.

Szabadon szerelt vezetékek anyaga Viega Profipress fltési vezeték, hdszigetelve. Szabdlyozd szelep

Padl6fltés és radidtoros fiités tervezett névleges hdfoklépcsdje: 35/30 °C.

B =X, %,

Tervtdl vald eltérés csak Megrendeld, Tervezd, Miszaki ellendr irdsbeli hozzdjéruldsdval Beszabdlyozd szelep, mérocsonkkal Megrendeld: Fiités és hiitéshalozat kiépitése ET:JIZOSZém:
torténhet! -05
Automata Iégtelenito, elzdrd gombcsappal
Danfoss AB—QM LF szelepek beépitése: ) ~ Terv megnevezése:
Az AB-QM LF szelepek elott 5xD, utdna 2xD egyenes Visszacsapd szelep A o o
o o szakasz beépitése sziikséges! Ezekben a szakaszokban nem E ) » L r"l Fltés és hltés - _
_|_1§1—|_Iehet semmilyen irdnytorés, szerelvény, stb. ) Termosztatikus radidtorszelep, termosztatfejjel AGYAR AGRAR> Méretarany:
D — az AB—-QM LF szelep csatlakozd mérete. @ Keringteté szivattyd ELETTUDOMANY! EGyETEm|FUggdleges csbterv 1:50
= Készitette: Kivitelezés helye: Tervfajta:
ﬁ Tquldsi tartdly Kelemen Huba 1171 Budapest Buziasi utca 12 Kiviteli
— C1M4PW Lap méret: Datum:
A2 2023.10.28.
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A hideg és melegvíz vezetékekszigetelése 9 mm amracell. A hideg és melegvíz csővezeték anyagai Viega smartpress PE-RT. Hidegvíz vezetéket rendezett terepszint alatt min. -1,2m mélyen kell vezetni! Szennyvíz vezetéket és csapadékvíz vezetéket -0,8m mélyen kell vezetni rendezett terepszint alatt! Szennyvíz- és csapadékvíz csatornahálózat lejtése min. 0,5%! Tervtől való eltérés csak Megrendelő, tervező, műszaki ellenőr előzetes írásbeli hozzájárulásával lehetséges. Kivitelezés megkezdése előtt a terepszint magasságokat helyszínen ellenőrízni kell, és egyeztetni tervezett értékekkel! Kivitelezés a csatalakozási pontokon a csatorna vezetékeit fel kell tárni, és a folyásfenékszinteket be kell mérni, a tervezett értékek megfelelőségét ellenőrizni kell. A kivitelezés csak ezután kezdhető meg. A kerti csapok altalajcsapok, tömlővéges csatlakozással, és téli ürítési lehetőséggel.
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Szennyviz vezetélfet és csapadékviz vezetéket —0,8m mélyen kell vezetni hidegviz vezeték — tervezett
rendezett terepszint alatt! hideaviz vezeték — medléve
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Kivitelezés csak jévahagyott tervek birtokdban kezdhetd ell Tervtdl vald eltérés szennyviz csatorna vezeték — tervezett
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