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1. Bevezetés

A mai kor kovetelményeinek megfelelden amelyik cég megteheti, az igyekszik a termelését
fejleszteni, automatizalni. Automatizalt gyartasi folyamattal novelheté a termelékenység, a
mindség, az emberi munkaerdt pedig a monoton munkavégzés helyett a vallalat szdmara

hasznosabb munkakordkbe iranyithatja at.
1.1. Téma jelentdsége

A gyartasi folyamatokat sokféleképpen lehet fejleszteni, akar szervezeti intézkedésekkel is,
de altalaban a leghatékonyabb modszerek a berendezések atalakitasaval, bovitésével torténnek.
A dolgozatom témaja egy excenter prés, ami Uj funkcioval boviilt. A korabbi kézi adagolast
felvaltotta egy félautomata miikddésti adagold berendezés. Ezaltal a gép funkcidja
megvaltozott, az eredeti llapothoz képest ujabb veszélyforrasok, kockazatok jelentek meg. Ez
mar jelentds valtoztatdsnak mindsiil, ami kovetkeztében a gyartdé eredeti megfeleldségi
nyilatkozatai érvénytiket veszitik. Annak érdekében, hogy a berendezés tijra lizembe helyezhetd
legyen, az atalakitas utan meg kell felelnie az aktudlis jogszabalyi feltételeknek. Ez nem csak
az uj funkcidkra vonatkozik, hanem a berendezés eredeti egységeire is, akkor is, ha esetleg a
gépdirektiva hatalyba Iépése elott késziiltek. A jogszabalyi feltételek teljesithetdsége érdekében
a présgép eredeti vezérlését musz4j volt elbontani és egy modern, PLC alapt vezérlést kellett
kialakitani, ami ellatja a biztonsagi funkcidkat is. Az ilyen integralt biztonsagi rendszerek nagy
elénye, hogy egy fejlesztokdrnyezetben lehet kialakitani a folyamat vezérlést és a biztonsagi
funkciokat, nem kell kiilonalld6 hardverelemeket beépiteni ¢és a koztiik sziikséges

kommunikacioét kialakitani.
1.2. Célkituzés

Dolgozatom célja egy meglévO excenter présgép fejlesztése, hogy megfeleljen az aktudlis
jogszabalyi kovetelményeknek. Ennek soran elkészitem a berendezés kockazat elemzését, majd
a villamos tervezd altal készitett villamos terv alapjan elkészitem a berendezés PLC programjat.
Terjedelmi korlatok miatt a dolgozatomban csak a biztonsagtechnikaval kapcsolatos

programrészekkel foglalkozom.
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2. Szakirodalom feldolgozasa

A dolgozat targya egy mechanikus présgép modernizalasa. Ebben a fejezetben bemutatom a
mechanikus présgépek felépitését, miikodését, valamint a modernizaldshoz felhasznalt

szabvanyokat.
2.1. A présgépek felépitése
A présgépek harom {6 részegységbdl épiilnek fel:

- vazszerkezet
- emel0 mechanizmus

- nyomodasztal (medve)

emeld

mechanizmus ™ {__|

nyomoasztal

= vazszerkezet
(medve)

1/ TH
__T_\ -

szerszam < |
~]

L L

1. abra: Présgép altalanos felépitése
Forras: Sajat készitésii abra

Miikodési elv: a présszerszam alsé felét a vazszerkezethez, a felsé felét pedig a medvéhez
rogzitik. Alapanyagot helyeznek a szerszamba, az emeld mechanizmus segitségével a
présszerszdmot Osszezarjak, majd szétnyitjak. Az Osszezaras alatt az emelOmii 4ltal kifejtett
alakitdéerd hatasara az alapanyag a szerszam kialakitdsanak megfeleld format veszi fel. Az
alapanyag szerszamba helyezése torténhet kézzel, vagy automatikusan, példaul robot

hasznélataval. Az emeldmii miikodtetése lehet mechanikus, pneumatikus, hidraulikus, vagy
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szervo mechanikus. Mindegyik tipusnak vannak elOnyei €s hatranyai, a sajtoléasi feladatnak és

a gyartasi koriilményeknek legmegfeleldbb fajtat érdemes valasztani.
2.1.1. Mechanikus présgépek [1]

A mechanikus sajtok alapvetden a siillyesztékes kovacsolas jellegzetes gépei, a présgépek
koziil ez a tipus képes a legnagyobb gyartasi sebességet elérni, kiilondsen akkor, ha viszonylag
lapos alkatrészeket préseliink, vagy ha a gyartds egyszerlibb, alacsonyabb formdazasi
kovetelményekre van sziikség. A termelés jellemzden automatikusan tekercsbdl torténik, de

el6fordul félautomata és kézi adagolas is. Miikddésiiket tekintve két nagy csoportra oszthatoak:

- dorzs, vagy frikcids sajtok

- forgattyus és excenteres sajtok

A két tipus miikddése jelentdsen eltér egymastol. A frikcids sajto egy csavarorsdval mozgatja
a medvét, aminek meghajtasa dorzshajtassal torténik. Hasonlo a miikodése a kalapacsokéhoz,
de a sebessége kisebb. A kalapacsok belitési sebessége altalaban 6 m/s kortili, addig a frikcios

sajtok esetében ez alig 1épi tul az 1 m/s-ot.

Az excenteres ¢és forgattyus sajtok a fémipari gyartolizemek egyre elterjedtebben hasznalt
alakité berendezései kozé tartoznak. Hajt6 mechanizmusuk a forgattyts elven alapul: egy
forgattys hajtomithoz kapcsoljdk a nyomoszant, ezen van rogzitve a felsd szerszam. A

nyomoszan lefelé haladva az also holtpontja kdzelében végzi el az alakitast.

Az excenteres sajtokat tobb célra hasznaljak, ezek koziil a siillyesztékes kovacsolas céljara
késziiltek neve a Maxima-sajto. A forgattyts hatést a fétengely excentrikus megoldasaval érik
el. A villanymotorrol kapott forgatonyomaték ¢kszijhajtdson keresztiil jut el egy fogaskerék-
attételhez. A nagy atmérdjii fogaskerék egyben a lenditokerék szerepét is betdlti, ami a
fétengelyen szabadon elforog. Amikor miikodtetni akarjdk a nyomodszant, akkor a
lenditokerékbe épitett lamellas tengelykapcsolot pneumatikus, vagy hidraulikus médon zarjak
¢s a fOtengely elfordul, mikézben a nyomoészan elmozdul a fiiggbleges vezetékben. A
fotengely fels6 holtpontban valé pontos megallasat szalagfékkel biztositjak. A sajto allvanya
ontott acélkeret. A Maxima-sajtora tervezett siillyeszték szerszamok a 16ket végén nem érnek
Ossze, ellentétben a kalapacsokkal, ahol a kovacsdarab akkor késziil el, amikor a két szerszam
osztofeliilete Osszeiit (,,0sszecseng”). Excentersajton ez nem valdsithatdé meg, mert a

szerszamok érintkezésekor a rendszer talhatarozotta valik, €s ilyenkor nagy a valdsziniisége

7
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valamelyik elem torésének. A mozg6 rendszerbe biztonsagi elemeket épitenek be, példaul

nyirdcsapot, torélapot.

—H _}- motor

~ ékszij hajtas

I — T - fogaskerék-
- L / dtiétel
A | i 7
tengely-
[ kapcsolo
(] (]
fék '
I
: lenditékerék
fétengely
[ nyomérud
7

" % nyomoszan

szerszamok <§::
asztal %t\ i I 7

2. abra: A Maxima sajto szerkezeti felépitése
Forras: [2]

2.2. A présgépek biztonsagi kovetelményei [3]
Egy berendezés megtervezésekor a tervezoknek tobbféle eldirast kell szem eldtt tartaniuk a
munkajuk sordn. Ezek koziil vannak kotelezo érvényliek €s ajanlottak is.

Torvényi eloirasok

"

A torvényi eldirasok kotelezo érvénytiek, a be nem tartasuk feleldsségre vondssal jar.

Magyarorszag Alaptérvénye altalanosan fogalmaz, konkrétabb meghatarozasok szerepelnek
az 1993. évi XCIII. térvényben a munkavédelemrdl. Ez a torvény foglalkozik tobbek kozott a
munkavédelemmel kapcsolatos allami feladatokkal, a biztonsdgos munkavégzés feltételeivel, a
munkabalesetek ¢s foglalkozasi megbetegedések bejelentésével, kivizsgéalasaval ¢és

nyilvantartdsaval, a munkavédelmi érdekképviseletekkel, hatosagi feliigyelettel. [4]
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A magyarorszagi torvények mellett az Eurdpai Uni6 is kiemelten foglalkozik a gépek

biztonsagtechnikajaval, a munkavallalok biztonsagaval. [5]

Az EK (Eurdpai Kozosség) — a Maastrichti szerzddés 1992. februar 7-1 alairasat kovetd 1)
néven, EU (Eurdpai Unid) — tagjai mar a kezdetektdl egyhangtlag egyetértettek abban, hogy a
szamos termék biztonsagi eldirasait 6sszhangba kell hozni a tagéllamokban, illetve az EGT
(Eurépai Gazdasagi Térséghez) tartozd mas allamokban is. A nyolcvanas évek végén
megerdsddd eurdpai szabalyozasi torekvések egyik fontos teriilete volt a gépipar. Az erre a
teriiletre vonatkoz6 EK-irdnyelv elsé valtozatat (gépek iranyelvei) a Tandcs 1989 kdzepén
fogadta el és adta ki. A 2006/42/EK iranyelv a gépekrdl szolo iranyelv feliilvizsgalt valtozata,
legutdbbi valtozata 2009. december 29-én Iépett hatalyba.

A 2006/42/EK gépdirektiva meghatarozza az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi
kovetelményeket gépek tervezéséhez €s gyartasahoz. Hogyan lehet megfelelni ezeknek a
kovetelményeknek? A legegyszerlibben ugy, ha a gépet a harmonizalt szabvanyok alapjan
tervezziik és gyartjuk. Az alapvetd biztonsagi kovetelményeknek valdé megfeleldséghez
sziikséges miiszaki kovetelményeket a harmonizalt szabvanyok fogalmazzdk meg. Az Eur6pai
Unid a gépdirektivan kiviil tobbféle direktivat is létrehozott. A honlapjukon megtaldlhat6 a

kiilonboz6 direktivakhoz kapcsolddd harmonizalt szabvanyok jegyzeke.

»Az olyan géprdl, amelyet az Eurdpai Uni6o Hivatalos Lapjaban kozzétett hivatkozassal
rendelkezd harmonizalt szabvanyoknak megfelelden gyartottak, vélelmezni kell, hogy az ilyen
harmonizalt szabvany altal eldirt alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kdvetelményeknek

megfelel.”. [6]

A 16/2008. (VIII. 30.) NFGM (Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi Minisztérium) rendelet a
gépek biztonsagi kdvetelményeirdl és megfeleldségének tantsitasarol pontosan meghatarozza

mi az a biztonsagi berendezés és milyen eszkdzok tartoznak ebbe a termékcsoportba.
Szabvanyok
A szabvanyok betartdsa nem kotelezd, csak ajanlott, de alkalmazasuk esetén vélhetéen

megfeleliink a torvényi eldirdsoknak.

,»A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott
olyan miiszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményére

vonatkozik, és olyan altalanos és ismételten alkalmazhatd szabalyokat, utmutatokat vagy

9
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jellemzdket tartalmaz, amelyek alkalmazasaval a rendezd hatds az adott feltételek kozott a

legkedvezobb.” [7]

,Harmonizalt szabvany: egy szabvanyiigyi testiilet — nevezetesen az Eurdpai Szabvanyiigyi
Bizottsag (CEN), az Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyligyi Bizottsag (CENELEC) vagy az
Europai Tavkozlési Szabvanyiigyi Intézet (ETSI) — altal elfogadott, nem kdtelezo erejii miiszaki
eléiras, amelyet a Bizottsag a miiszaki szabvanyok ¢&s szabalyok terén torténd
informdcioszolgaltatasi eljards megallapitasardl szolo, 1998. junius 22-1 98/34/EK eurdpai

parlamenti és tanécsi irdnyelvnek (1) megfelelden kiadott megbizas alapjan fogadott el.” [8]

A biztonsagi szabvanyok tobb csoportra oszthatoak, megkiilonboztetiink A, B1, B2 és C

tipust szabvanyokat.

A tipust szabvanyok: Ezek alapvetd biztonsagi szabvanyok, amelyek minden géptipusra

vonatkoz6 altalanos szempontokat, alapvetd tervezési és iranyelveket fogalmaznak meg.

B tipusu szabvanyok: Ezek csoportszintli biztonsagi szabvanyok, amelyek egyetlen biztonsagi

szemponttal, illetve egyetlen biztonsagi berendezéssel foglalkoznak és a gépek, berendezések

széles skaldjan alkalmazhatoéak. Ez a csoport tovabbi két részre bonthato:

B1 tipusti szabvéanyok: Bizonyos biztonsadgi szempontokra vonatkoznak (példaul zaj,

biztonsagi tavolsag, feliileti hdmérséklet).

B2 tipusu szabvanyok: Bizonyos biztonsagi eszkozokre vonatkoznak (példaul biztonsagi

zarak, kétkezes vezérlések, nyomas érzékeny késziilekek, reteszelési eszkdzok)

C tipusu szabvanyok: Ezek biztonsagi termékszabvanyok, amelyek az egyes géptipusokra

vonatkozd konkrét kovetelményeket és biztonsagi intézkedéseket rogzitik az Gsszes jelentds

veszélyre vonatkozoan, amely egy-egy géptipuson vagy gép csoporton eléfordulhat

A C tipusu szabvanyok hivatkozhatnak A, vagy B tipusu szabvanyokra megjeldlve azt, hogy
az A, vagy B tipusu szabvany melyik eldiréasait kell alkalmazni az adott gépkategoriara. Ha egy
C tipust szabvany eldirasai egy adott szempontbdl eltérnek az A, vagy B tipust szabvany
eldirasaitol, akkor a C tipust szabvany eldirasai elonyt élveznek az A, vagy B tipusu szabvany
eldirasaival szemben. Az eltérés lehet enyhébb, vagy szigortibb kovetelmény az A, vagy B

tipust szabvany eldirasaihoz képest, de az utobbi a gyakoribb, fokozva a biztonsagot.

10
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Egyes C tipusi szabvanyok tobb részbdl allo sorozatok, amelyben az elsé rész egy adott
gépcsaladra vonatkozo 4altalanos eldirasokat tartalmazza, tobbi részei pedig az adott
gépcsaladhoz tartozo gépkategoridkra vonatkozo eldirdsokat tartalmaznak, kiegészitve az elsd

rész altalanos el6dirasait.

3. dbra: Biztonsagi szabvanyok kapcsolata
Forras: [9]

A tervezés és programozas folyaman figyelembe vett harmonizalt szabvanyok a teljesség
igénye nélkiil:

A tipusi szabvany:

MSZ EN ISO 12100:2011: Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatértékelés

¢és kockazatcsokkentés
B1 tipusu szabvanyok:

MSZ EN 60204-1:2019: Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos

kovetelmények

MSZ EN ISO 13857:2020: Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek felsd

¢s also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megeldzésére

MSZ EN ISO 13849-1:2023: Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal 6sszefliggd

részei. 1. rész: A tervezés altalanos alapelvei

MSZ EN ISO 4414:2011: Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti elemeik

altalanos szabalyai és biztonsagi kdvetelményei

11
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B2 tipusu szabvanyok:
MSZ EN ISO 13850:2016: Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek

MSZ EN ISO 14120:2016: Gépek biztonsaga. Véddburkolatok. A rdgzitett és a nyithato

véddburkolatok tervezésének és kialakitasanak altalanos kovetelményei

MSZ EN ISO 14119:2014: Gépek biztonsaga. Véddburkolatokkal &sszekapcsolt

reteszelOberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi irdnyelvek
C tipusu szabvanyok:

MSZ ENISO 16092-1:2018: Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok. 1. rész: Altaldnos biztonsagi

kovetelmények

MSZ EN ISO 16092-2:2020: Szerszdmgépek biztonsaga. Sajtok. 2. rész: Mechanikus sajtok

biztonsagi kovetelményei

Ha egy berendezéshez 1étezik C tipusu szabvany, akkor annak eldirdsait elonyben kell

részesiteni a B és A tipusu szabvannyal szemben.
2.2.1. Kockazatkezelés [10]

Ahhoz, hogy egy berendezéssel kapcsolatos kockazatokat kezelni tudjuk elészor azonositani
kell a felmeriil6 kockéazatokat a gép teljes ¢letciklusanak figyelembevételével. Ezutan fel kell
mérni az azonositott kockdzatok mértékét. Ezeket az eredményeket ki kell értékelni, hogy a
kockézatok elfogadhatdé mértékiiek, vagy tovabbi intézkedést igényelnek. A kovetkezo 1€pés a
nem elfogadhaté mértékii kockazatok csokkentése. Ezt a folyamatot addig kell ismételni, amig

minden felmertiilé kockazat elfogadhatd mértékiire csokkenthetd.
2.2.1.1.  Kockdzat azonositas

A kockazatok azonositasa a teljes kockéazatkezelési folyamat elsd eleme. Ahhoz, hogy a
fennallo veszélyeket azonositani tudjuk eldszor pontosan fel kell mérni a gép hatarait. Kisebb
gépeknél ez viszonylag egyszeri, de nagyobb kiterjedésti, tobb mas berendezéshez kapcsolodo

g€p esetén mar nehezebb.

A gép hatarainak rogzitése
A kockazatfelmérést a gép hatarainak rogzitésével kell kezdeni, amely soran figyelembe kell

venni a gép 0sszes €letszakaszat. Tobbféle hatarrdl beszéliink:
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Hasznalati hatarok: magéaba foglaljak a rendeltetésszerli és az észszertien elére lathatd

rendellenes hasznalatot. Meg kell vizsgalni a gép kiillonb6zo lizemmodjait, valamint a gépet
hasznald személyek kiilonbozd beavatkozasi modjait, beleértve a karbantartast, az tizemszer(i
¢s a hibas miikodést is. Ezek alapjan figyelembe kell venni a felhasznalok nemét, korat,
dominans kézhasznalatat, korlatozott fizikai képességeiket. Szamolni kell a felhasznalok
kiilonbozd gyakorlati, tapasztalati szintjeivel, példaul kezeldk, karbantartok, gyakornokok,
nagykozonség. A géppel kapcsolatba keriild személyek kozott kiillonbséget lehet tenni az
alapjan is, hogy mennyire ismerik a gép sajatos veszélyeit. A hasonld gépek kezeldi
valészintileg jol ismerik ezeket. De van olyan csoport is, aki ezeket nem ismeri, de a helyi
biztonsagi eljarasokkal tisztdban van, ilyen lehet példaul az adminisztrativ dllomany. Vannak
olyanok is, akik sem a gép sajatos veszélyeit, sem a helyi biztonsagi eljardsokat nem ismerik,

ilyenek lehetnek a latogatok, a kozonség tagjai, a gyerekek.

Térbeli hatarok: A térbeli hatarok figyelembevételéhez tartozik elsésorban a gép

mozgastartomanya, a térbeli kovetelmények iizemszerli, észszerlien elére lathatd nem
lizemszerli miikodés és karbantartas alatt. De ide tartozik az ember-gép kapcsolat kialakitasa és

a gép energiaellatasa is.

Id6beli hatarok: Az idbeli hatarokhoz tartoznak a teljes gép, vagy annak részegységeinek

(szerszamok, kopasra hajlamos alkatrészek, elektromechanikus alkatrészek stb.) €lettartama
rendeltetésszerli és az észszerlien eldre lathatd rendellenes hasznalat figyelembevételével,

beleértve az ajanlott szervizelési idoket.

Egyéb hatarok: Ide tartoznak az el6z0 csoportokba nem tartozéd dolgok, példaul a

megmunkalando alkatrészek tulajdonsagai, a berendezés miikodtetésének homérsékleti hatarai,

szaraz, nedves kornyezet hatasai, porral és nedvességgel szembeni tlir6képesség.

Veszélyek azonositasa

A gép hatarainak rogzitése utan fel kell mérni a rendeltetésszerti, valamint az €szszertien elére
lathatd rendellenes hasznalat és a vészhelyzetek kovetkeztében kialakuld lehetséges
veszélyforrasokat, eseményeket a gép teljes életciklusa alatt. Ide tartoznak az allandé veszélyek
¢s azok 1is, amelyek varatlanul lIéphetnek fel, a veszélyhelyzetek és vesz€lyes események
kovetkezetes azonositasa. Mindezt a gép ¢letciklusanak teljes szakasza alatt figyelembe kell

venni. Ez alatt értendé a széllitas, az Osszeszerelés €s a telepités, az lizembe helyezés, a
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hasznalat, a le- és szétszerelés, az lizemen kiviil helyezés és a selejtezés. A veszélyek

kikiiszobolése, vagy kockazatainak csokkentése csak azok azonositasa utan lehetséges.

A tervezdknek meg kell vizsgalni az emberi kdlcsonhatasokat a gép teljes €letciklusa soran.
Figyelembe kell venni a feladatok azonositdsa soran a beallitast, tanitast, programozast, atallast,
inditast, az adagolast, a késztermék elvételét, a leallitast és vészleallitast, Ujrainditast,
hibakeresést, karbantartast, tisztitast, de nem korlatozodhat csak ezekre. A gépallapot
alapvetden két csoportra oszthat6. Az egyik, amikor a gép rendeltetésszertien miikodik és ellatja
tervezett funkcidjat, a masik, amikor a gép hibasan, vagyis részben miikodik. Ennek tobbféle
oka lehet, példaul alapanyag tulajdonsagédnak megvaltozasa, gép részegységének
meghibasodasa, kiilsé zavarok, tervezési hibak, energiaellatasi zavar. Veszélyhelyzet adodhat
a kezeld akaratlan viselkedése, vagy a gép észszerlien eldre lathaté rendellenes hasznalata
esetén is. Ilyen lehet a gép feletti uralom elvesztése, koncentracié hidnybol ad6doé viselkedés, a

g€p hasznalata kozbeni meghibasodas, reflexszerli cselekvés, pszichés nyomas.
2.2.1.2.  Kockazat felmérés

A veszélyforrasok azonositdsa utan minden egyes veszélyhelyzetre el kell végezni a

kockazatbecslést.

Egy adott veszélyhelyzettel kapcsolatos kockazat két dologtol fiigg, a karosodas sulyossagatol
¢s a karosodas eléfordulasanak valdszintiségétol. Az eléfordulas valdszintiségét befolyasolja a
személy(ek) veszélyexpozicidja, a veszélyes esemény eléforduldsa és a karosodas

elkeriilésének, vagy korlatozasanak lehetdsége.
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e karosodas

ELOFORDULASI
VALOSZINUSEGE
KAROSODAS
KOCKAZAT SULYOSSAGA Személy(ek)
a vizsgalt amit amelyet a os veszélyexpozicioja
veszélyre meghataroz a vizsgalt
vonatkozoan veszély ] ]
okozhat egy veszélyes esemény

eléfordulasa

a karosodas elkerlilésének
vagy korlatozasanak
lehetésége

4. abra: Kockazatelemek
Forrdas: MSZ EN ISO 12100:2011

2.2.1.3.  Kockazatértékelés

A kockézatok felmérése és rogzitése utan a kovetkezd 1épés a felmért kockazatok értékelése.
Ennek célja a dontéshozatal, hogy sziikséges-e az adott kockazatot csokkenteni. Ha igen, akkor
fel kell mérni a lehetséges véddintézkedéseket, majd kivalasztani a legmegfelelobbet és
alkalmazni azt. Ezutan meg kell vizsgélni, hogy a kivalasztott véddintézkedés milyen hatdssal
van a tobbi kockézatra, valamint jelent-e Ujabb kockazatokat. Ha igen, akkor ezekre Gjabb
védointézkedések megtétele valik sziikségessé. Lehetdség szerint torekedni kell az olyam
megoldasok kivalasztasara, amelyek alkalmazasa sordn nem meriilnek fel ujabb kockazatok,

esetleg a tobbi kockazatot is csokkentheti.
2.2.14.  Kockazat csokkentés

A kockazatcsokkentési stratégia célja a veszélyek kikiiszobolése. Ezek sokszor nem
lehetségesek teljes mértékben, de torekedni kell a minél hatékonyabb lehetdségekre. Ennek

megoldasara az un. hdrom Iépéses technika a hasznalatos:
- beépitett biztonsagot ado tervezodi intézkedések
- miiszaki védelem és kiegészitd véddintézkedések

- hasznalati informacidok

15



el . Szent Istvan Campus, G6do116
M//\ | | E Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Vége, ill. kbvetkezé

Inditas > Kockazatcsokkentés biztonsagos 7
kialakitassal veszely
¢ A

Megfeleloen
csokkentették

lgen

a veszelyt?
Kockazatcsokkentés
muszaki vedointézkedes
Nem
Megfeleléen Keletkeztek
csokkentették > Gj veszélyek?
a veszelyt?
lgen
Kockazatcsokkentés a
felhasznalo tajekoztatasaval
v
MegfelelGen eer lsmétlés:
csokkentettek a kockazatértékelés
a veszelyt? folyamata

I 3

5. abra: A kockazatcsokkentés folyamata
Forras: [11]

Beépitett biztonsagot ado tervezdi intézkedések

Ezek az intézkedések onmagukban, és/vagy a gép és az exponalt személy kozotti kapcsolat
révén kiiszobolik ki a veszélyeket, vagy legalabb csokkentik azokat. Ezt a gép tervezése soran
annak tulajdonsdgainak megfeleld6 megvalasztasaval érhetjiikk el. Ezek az intézkedések a
legfontosabbak és leghatékonyabbak a kockézatcsokkentés folyamataban, mivel
elvalaszthatatlanul hozzatartoznak a gép jellemzdihez, mig a j6l megtervezett miiszaki védelem

is meghibasodhat, vagy megkeriilhetd, a hasznalati utasitast pedig nem biztos, hogy kovetik.
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A tervezés folyaman ugy kell kialakitani a gép korvonalait, hogy a kezeld személyzet a kezeld
helyekrdl a lehetd legnagyobb ralatassal rendelkezzen a munkatérre. Torekedni kell a holt terek
csokkentésére, példaul megfeleld tiikkrok alkalmazasaval. A mozgd részek kozotti térkozoket
ugy kell kialakitani, hogy a vizsgalt testrész biztonsagosan beférhessen, vagy egyaltalan ne
férhessen be az adott térkozbe. Keriilni kell az éles élek, sarkok, kiallo részek kialakitasat, mert
ezek valoszintlileg sériilést okozhatnak. A gép korvonalat ugy kell kialakitani, hogy biztositsa a

megfeleld munkahelyzetet és a kezeldelemek hozzaférhetségét.

Csokkenteni kell a miikddtetd erdket oly mértékben, hogy azok lehetdleg ne okozzanak
vesz€lyt. A mozgd elemek kinetikai energidjanak korlatozasa azok sulyanak, vagy
sebességének megfeleld megvalasztasaval lehetséges. A gép altali kibocsajtasokat — példaul
zaj, rezgés, sugarzas, stb. — a lehetd legkisebb szintre kell korlatozni példaul védo, elnyeld

berendezések alkalmazasaval, vagy a sugarforras és a kezel6 kozotti tdvolsag megndvelésével.

Tervezésnél figyelembe kell venni az altalanos miiszaki eléirdsokat, amelyeknek ki kell
terjednie a mechanikai igénybevételek méretezésére, a megfeleld szilardsagi igénybevételekre
helyes szerkezeti egységek, kotésmodok, csavarozasok, hegesztések megvalasztasaval. Ahol
sziikséges a tllterhelés megeldzésére hatarold elemeket kell beépiteni, példaul hasadodtarcsakat,
toréelemeket, nyomadashataroldo szelepeket. Szadmolni kell az anyagok kiilonb6zo
tulajdonsagaival, a korrozioallosaggal, a keménységgel, alakithatosaggal, ridegséggel,
mennyire kockdzatos az alkalmazésuk, példaul mérgezdek, vagy gyulékonyak lehetnek, esetleg
sugarzast bocsajtanak ki magukbol. A biztonsag szempontjabodl kritikus szerkezeti elemek,
részegységek esetén az igénybevételi hatarokat egy megfeleld lizemtényezdvel meg kell

szorozni.

A veszélyek egy része kikiiszobolhetd, vagy legalabbis csokkenthetd a kockéazatuk a
megfeleld technoldgia alkalmazasaval. Ez robbandképes kozegekben megvaldsithatd csak
megfelel6 ATEX mindsitésii villamos gyartmanyok, vagy helyettiilk pneumatikus, hidraulikus
eszk6zok hasznalataval. Ez valoszinlileg zajszint emelkedéssel jar, ezért szamolni kell a
megndvekedett zajszint kockazataval. Oldészeres kornyezetben a hdmérsékletnek az oldoszer

lobbanaspontja ala csokkentésével szintén mérsékelhetd a robbands kockazata.

A gépeket ugy kell kialakitani, hogy megfeleld legyen a stabilitdsuk, ami biztonsadgossa teszi

a hasznalatukat. Ezt figyelembe kell venni a gép életciklusanak minden szakaszaban, mint a
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mozgatas, szallitas, lizembe helyezés, hasznalat, le- és szétszerelés, lizemen kiviil helyezés,
selejtezés. Szamolni kell a karbantarthatosaggal is. Biztositani kell a részegységekhez vald
hozzaférést figyelembe véve az emberi teszt, a ruhdzat és a hasznalt szerszamok méreteit.

Torekedni kell a specidlis eszkdzok, szerszdmok szdmanak csokkentésére.

A gép tervezésekor figyelni kell az ergondmiai elvek betartasara, hogy csokkentség a kezeld
lelki és fizikai megterhelését, mérlegelve az automatizaladsi fok meghatarozasat. A
meghatarozasnal figyelembe kell venni a kezelOk testi adottsagait, erdket, testhelyzeteket. A
gép-ember interfész minden elemét gy kell megtervezni, hogy kdnnyen megérthetd,
egyértelmi és vilagos legyen. A kezeld és miikodtetd elemek elhelyezésénél, kivalasztasanal
torekedni kell az egyértelmii, konnyl kezelhetdségre, figyelembe véve a kar és 1ab anatomiajat
¢s ne okozzanak jarulékos kockazatot. Amennyire lehetséges korlatozni kell a zajt, rezgést és
az extrém hdhatasokat. Biztositani kell megfeleld helyi vilagitast a munkateriiletre és a gyakori
karbantartasi helyekre, keriilve a stroboszkop hatast, arnyékokat, kaprazast. A kezeldszervek

elhelyezésénél figyelembe kell venni a személyi véddeszkozok esetleges korlatozod hatasat.

A miikodtetd energidkkal kapcsolatosan a villamos veszélyeket illetden — példaul villamos
aramkorok levalasztdsa, aramiités elleni védelem — az MSZ EN 60204-1:2010 szabvany ad
utmutatast. A hidraulikus €s pneumatikus egységek tervezésével, alkalmazasaval kapcsolatban
az MSZ EN ISO 4413:2011 és az MSZ EN ISO 4414:2011 szabvanyok adnak utmutatast.
Figyelembe kell venni a miikddtetd energidk kimaradasa esetén fellépd esetleges

veszélyhelyzeteket.

Miiszaki védelem és kiegészit6é védéintézkedések

Ha egy veszély kikiiszobdlése, vagy a vele kapcsolatos kockdzat kelld mértékii csokkentése
nem lehetséges, vagy nem célszerii a beépitett biztonsagot add tervezdi intézkedésekkel, akkor
megfelelden kivalasztott miiszaki védelmet €s kiegészitd véddintézkedéseket kell alkalmazni a
rendeltetésszerli hasznalat ¢és az észszerlien eldre lathatd rendellenes hasznalat
figyelembevételével. Egy ilyen kiegészitd véddintézkedés adott esetben nem csak egy, hanem
tobb funkciot is ellathat. Példaul egy rogzitett véddburkolat nem csak a védendd térhez torténd
hozzaférést akadalyozza meg, hanem csdkkentheti a zajszintet €s a mérgezd anyagok kijutasat

iS.
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Figyelmet kell forditani a kezelShelyek védelmére. Az ilyen terek védelme lehetdleg
kombinalt védelmet nyujtson olyan veszélyek ellen, mint példaul leesd, kiesd targyak,

kibocsatasi veszélyek, kornyezeti veszélyek, gép atbillenése, atfordulasa.

Mozgé hajtasatviteli részek A munkaban részt vevé mozgo részek altal okozott veszély
altal okozott veszély (kbzvetlen részvétellel a folyamatban — példaul, szerszamok)

Ezek
az elemek teljesen
hozzaférhetetlenné teheték
a munka alatt?

Igen Nem
v — rogzitett véddburkolatok | [- roégzitett védéburkolatok
- iz (lasd @ 6.3.3.2.2. (lasd a 8.3.3.2.2. szakaszt)
- rlt:::ggltetBt gesdzogurkoll(atoii szakaszt) vagy nyithato védébur-
Vag; ésda63322. szakaszt), | |50y kolatok ()Iésd 263323,
] - i : szakaszt), amelyek megaka-
- reteszelt nyithato L%‘jé;ﬁ'r‘kr;’.’;‘{;i“’ dalyozzak a hozzaférést a
veédoburkolatok zarral zérralvagy zar nélkiil mozgé részekhez az 0|yan a
vagy zar nélkul, snmiikéda ellendrzéssel tereken belill, ahol azok nem
onmuikodo ellendrzéssel (lasd a 6.3.3.2.3 vesznek részt a munkaban
(lasd a 6.3.3.2.3. szakaszt) szakaszt.) T és
vagy - 3géélithg%63v§c:léburtolatt?k
- . asd a6.3.3.2.4. szakasz
- Hggggeé%ng%ziigﬁaszt) korlatozott hozzaféréssel a
: e 2ES mozg6 részekhez az olyan
a veszélyes térhez valo tereken belil, ahol szikséges
hozzaférés és a veszély a hozzaférés a folyamathoz
jellemzéinek fliggvényében
kivalasztva (lasd a 6.3.2.2.
és 6.3.2.3. szakaszt)

6. abra: Iranyelvek a mozgo részek altal okozott veszélyek elleni biztonsagi berendezések
kivalasztasahoz
Forras: MSZ EN ISO 12100:2011

A veszélyes térhez val6 hozzaférés sziikségessége alapjan harom csoportot kiilonboztethetiink

meg:

- nem sziikséges a hozzaférés a veszélyes térhez a szokasos mitkddés soran
- sziikséges a hozzaférés a veszélyes térhez a szokasos miikodés soran
- a vesz€lyes térhez vald hozzaférés karbantartds, hibakeresés, tanitas, programozas,

tisztitas, beallitas soran sziikséges

19



= Szent Istvan Campus, G6do116
M/l\ | | E Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A szabvany ezen kategoéridk szerint javasol véddberendezés megoldasokat, illetve

szabvanyokat a tervezéshez, kivitelezéshez.

Ha nem sziikséges a hozzaférés a veszélyes térhez a szokdsos miikodés soran, az alabbi
megoldasok koziil kell valasztani:

- rogzitett védoburkolatok (ISO 14119)

- reteszelt véddburkolatok zarral, vagy zar nélkiil (ISO 14119)

- 0nmiikddden zar6do véddburkolatok

- villamosan érzékeld véddkésziilekek (IEC 61496), nyomasra érzékeny veédokésziilekek
(ISO 13856)

Ha sziikséges a hozzaférés a veszélyes térhez a szokédsos miikodés soran, az aldbbi
megoldasok koziil kell valasztani:

- reteszelt védéburkolatok zarral, vagy zar nélkiil (ISO 14119)

- villamosan érzékel6 védokésziilekek (IEC 61496)

- allithato védoburkolatok

- Oonmiikddéen zar6do véddburkolatok

- kétkezes védoberendezések (MSZ EN 574)
- reteszelt védéburkolatok inditasi funkcioval (ISO 12100)

Ha a veszélyes térhez valé hozzaférés karbantartds, hibakeresés, tanitds, programozas,
tisztitas, beallitas soran sziikséges, akkor amennyire lehetséges ugy kell a gépet megtervezni,
hogy a kezelé védelmére kialakitott megoldasok a karbantartast, hibakeresést, tanitast,
programozast, tisztitast, beallitast végzd személyeknek is megfeleld védelmet nytjtson anélkiil,

hogy akadalyoznék dket a munkéjuk elvégzésében.

A védoéburkolatokkal szembeni f6bb kdvetelmények, hogy szildrdak legyenek, ne okozzanak
jarulékos veszélyeket, ne legyenek konnyen megkeriilhetoek, hatastalanithatoak, legyenek
megfeleld tdvolsdgban a veszélyes tértdl, a legkevésbé akaddlyozza a munkafolyamatot. A
védoburkolatokat ugy kell kialakitani, hogy lehetdleg ne okozzanak jarulékos veszélyeket,
példaul éles ¢élek, sarkok, nem megfeleld anyagmindség, til nehéz burkolat esetén leesés

veszély.

Kiegészitd védointézkedéseket kell alkalmazni abban az esetben is, ha sziikséges a
kibocsatasok csokkentése, de ez a forrdsokon nem valosithatd meg. Ezekre is taldlhato
szabvanyok altali javaslat, példaul zaj elleni hangtompitok (ISO 14163), rezgésszigetelési
intézkedések (EN 1299).
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Bizonyos esetekben, példaul energiaellatast nem igényld feladatok elvégzése folyaman
sziikség lehet nemcsak a gép kikapcsolasara, hanem a mukodtetd energiak levalasztasara,
szakaszoléasara is. A gépeket fel kell szerelni olyan berendezésekkel, amellyel levalaszthatok a

miikodtetd energidkrol és a gépben keletkezett tarolt energidk levezetését is meg kell oldani.

Hasznalati informaciok

A hasznalati informaciok elkészitése a tervezési folyamat része. A hasznalati informaciok
szovegek, szavak, jelzések jelek, szimbolumok, diagramok és ezek kombinacidéi annak
érdekében, hogy informéciot adjanak a felhaszndlonak a berendezést illetden. Tartalmaznia kell
minden informaciot a gép rendeltetésszeri €s biztonsagos mikodtetéséhez, a betanitashoz, a
személyes védOeszkozokhoz €és  lehetséges igényt kiegészitd  védoburkolatokra,
véddberendezésekre. Ha maradnak kockazatok a beépitett tervezdi intézkedések, a miiszaki
védelem és a kiegészitd véddintézkedések ellenére is, akkor ezeket a kockazatokat azonositani
kell és fel kell tiintetni a hasznalati utasitasban. Emellett fel kell hivni a kezeld figyelmét az
észszerlien eldre lathatd rendellenes hasznalat kockdzataira. A hasznalati informacioknak
tartalmaznia kell a gép szallitdsaval, Osszeszerelésével, telepitésével, lizembe helyezésével,

mikodtetésével, karbantartasaval, szétszerelésével, leselejtezésével kapcsolatos informéaciokat.

A hasznalati informéciok elhelyezése €s jellege fiigg az 1d6t6l, amikor a hasznald igényli azt
¢s a gép kialakitasatol is. Elhelyezhetd a gépben, a kiséré dokumentumokban, a csomagolason,
vagy megadhatd mas eszkozokkel, mint a gépen kiviili jelek és figyelmeztetések. Kozelgd
veszélyes eseményekre valo figyelmeztetésre hasznalhatoak olyan lathato jelek, mint a villogod
fények ¢és olyan hallhaté jelek, mint a szirénak. Fontos, hogy ezek a jelek legyenek
egyértelmiiek, tisztan érzékelhetdek, jol elkiilonithetdek egyéb jelektdl és a veszélyes esemény
fellépése elott keriiljenek kiadasra. Konnyen ellendrizhetének kell lenniiik és el is kell irni a
rendszeres ellendrzésiiket. Figyelni kell az érzeéki telitddés lehetdségére, vagyis a tal sok latasi,

vagy hallasi jel van egy csoportban, akkor fennall a mell6zés veszélye a kezelok részeérol.

A gépen fel kell tiintetni a gyartd nevét €s cimét, a tipus jelet, sorozatszamot, ha van, a ktelezd
kovetelményeknek valdo megfelelés jelét és kiegészitd adatokat, amik a biztonsadgos
hasznalathoz kellenek. Ilyenek lehetnek példaul a forgd részek legnagyobb fordulatszdma,
szerszamok legnagyobb atmérdje, a gép tomege, a személyi véddeszkoz hasznalatanak

sziikségességét, az ellendrzések gyakorisagat.
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Csak a ,,Vesz€ly” szobol allo jelzéseket, vagy irott figyelmeztetéseket nem szabad hasznalni.
A jol érthetd figyelmeztetd jelzéseket, piktogramokat eldnyben kell részesiteni az irott
figyelmeztetésekkel szemben. Az irott figyelmeztetéseket el6szér mindig annak az orszdgnak
a nyelvén kell elkésziteni, ahol az adott berendezést haszndlni fogjdk. A megjeldlésekre
célszerli az alabbi szabvanyokat alkalmazni: piktogramok, szimbolumok szinek (ISO 2972 és
ISO 7000), a villamos szerkezetek megjeldlése (IEC 60204-1), hidraulikus €s pneumatikus
szerkezetek megjeldlése (ISO 4413 és ISO 4414).

A hasznalati utasitasnak, vagy egyéb irott utasitdsnak tartalmaznia kell:

- a gép szallitdsdra, mozgatdsara, taroldsara vonatkozé informacidkat (tarolasi
kortilmények, méret, tomeg, sulypont, mozgatasra vonatkozo utasitasok)

- a gép felallitasara és lizembe helyezésére szolgald informacidkat (rogzitési, zaj- €s
rezgéscsillapitasi kovetelmények, Osszeallitasi €s szerelési feltételek, a hasznalathoz és
karbantartashoz sziikséges terek, megengedett kornyezeti koriilmények, miikddtetd
energiak csatlakoztatdsdhoz sziikséges utmutatasok)

- a gépre vonatkozd informaciokat (a gép és alkatrészeinek részletes leirasa, alkalmazasi
teriilet, tiltott haszndlat, diagramok, kibocsatdsok adatai, villamos tervek, megfeleldségi
igazolas a kotelezd kovetelmények teljesitésérdl)

- a gép hasznalatdra vonatkoz6 informaciok (rendeltetésszerli hasznalat, kezeldelemek,
beallitas, kikapcsolasi moédok, kockazatok, észszertien eldre 1athato rendellenes hasznalat,
hibaazonositas, javitas és Gjrainditas, hasznalathoz sziikséges véddeszkozok)

- karbantartasra vonatkoz6 informaciokat (biztonsadgi funkcidk ellendrzése, tartalék
alkatrészek, kiilonds szakértelmet igényld karbantartasi miiveletek utasitasai, kezeld 4ltal
is elvégezhetd karbantartasok utasitdsai, karbantartashoz sziikséges rajzok, diagramok)

- aszétszerelésre, lizemen kiviil helyezésre és leselejtezésre vonatkozo6 informacidkat

- a vészhelyzetekre vonatkoz6 informacidkat (teenddk baleset és ilizemzavar esetén, a
hasznalhat6 tlizoltd felszerelés tipusat, veszélyes anyagok lehetséges kibocsatasara
vonatkoz6 figyelmeztetések és a teendOk ezek elleni védekezéshez)

3. Excenter présgép bemutatasa
3.1. Az eredeti berendezés bemutatasa

A dolgozat targya egy 2003-ban gyartott 160t nyomoderdvel rendelkezd excenter présgép. A
berendezés laposacél szalanyag darabolasat végezte, kiilonbozé hosszisagokban, bizonyos
gyartmanyoknal lyukasztés is tortént. Eredetileg kézi tizemmodu hasznalatra szantak a gépet,
de az évek soran kiegésziilt egy pneumatikus munkahengerrel és egy megfogd szerkezettel, ami

a szalanyag el6tolasat végezte. Amikor a szdlanyag majdnem elfogyott, akkor az el6tolés
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megallt. A gépkezeld a kovetkezd szalanyagot a gépben 1évOhoz illesztette, majd kézi

ivhegesztd berendezés segitségével dsszehegesztette. Ezutan lehetett folytatni a darabolést.

7. dbra: A présgép
Forras: A gyarto honlapja

A termékportfolio boviilésével felmeriilt az igény egy pontosabb el6toldé berendezés
kialakitasara szervo meghajtassal. Mivel az adagolo egység is a berendezés része lett, ezért a
biztonsagtechnikai rendszereket is Ossze kellett hangolni. Sajnos a présgép egyedi
elektronikaval kialakitott vezérléssel rendelkezett, igy azt boviteni, vagy kiegésziteni nem
lehetett. R4dadasul a présgép 20 éves, ezért a vezérld rendszere nem felelt meg a jelenlegi
eldirasoknak. Ezek alapjan az a dontés sziiletett, hogy a présgép vezérlése elbontéasra keril és
egy Siemens PLC fogja vezérelni a présgép ¢és az el6told berendezés mitkddését is, amely a

biztonsagi funkciok vezérlését is ellatja.
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A présgép eredetileg hdrom iizemmoddban tudott miikddni, beallitd, egyes titem labpedélos
inditassal, egyes iitem kétkezes inditassal, a fejlesztés utan ez boviilt még az automata

uzemmoddal.

Bedllitd tizemmod: a szerszamcseréhez és beallitdshoz hasznalhatd tizemmodd. Ebben az

allapotban a prés csak a kétkezes inditopultrol vezérelhets. A medve addig mozog, amig az
indit6 gombok nyomva vannak, de a fels6 holtpont elérésekor mindenképpen megall. Ezutan a
gombok elengedése, majd (ijra megnyomasa utdn lehet tovabb mozgatni a fétengelyt. Erre azért
van sziikség, mert igy a medve rovid ideig tartdé gombnyomasokkal az alsé holtpontba
vezérelhetd. Ez sziikséges szerszamcsere esetén, mert a medve magassagat mindig also
holtpontban kell a szerszamhoz igazitani. Fontos a pontos beallitas, mert a két szerszamfél nem
érhet teljesen Ossze. Ha ez megtorténik, akkor a mechanikus rendszer tilhatarozotta valik és
vagy a szerszam fog karosodast szenvedni, vagy a talterhelés védelem fogja letiltani a tovabbi
miuikodést. Ha a thlterhelés védelem aktivalodik, akkor a beallité iizemmodban van lehetdség
megfeleld feltételek teljesiilése esetén a fotengely visszafelé mozgatasara, ezaltal a medve
felemelésére. A visszafelé mozgas feltétele, hogy meg kell varni, amig a hajtomotor ledll,
ellenkezd iranyba el kell inditani, valamint egy kiilon kulcsos kapcsoloval engedélyezni kell az
ellentétes irdnyu mozgast. Ha ezek a feltételek adottak, akkor a kétkezes inditopult segitségeével
lehet a medve felemelését elvégezni. Ebben az esetben is csak addig torténik mozgas, amig a
nyomdégombok nyomva vannak. Ebben az tizemmddban a reteszelhetd ajtézaraknak nem kell
zarva lenniiik, mert a gépkezeldnek pontosan latnia kell a szerszam mozgésat, zart védéburkolat

esetén pedig ez nem lehetséges.

Egyes iitem labpedalos inditassal izemmod: vannak olyan termékek, amelyeket nem lehet

automata adagolassal tovabbitani, mert ehhez sziikséges a szalanyagok Osszehegesztése, ami
bizonyos termékeknél nem megoldhatd. Ilyenek példaul a réz alapanyagt termékek. Ezeket
kézi tovabbitassal kell gyartani. Ebben az tizemmaoddban a szdlanyag tovabbitas kézzel torténik,
a ciklus inditasa labpedallal, a kétkezes inditopult miikodtetése hatastalan. A labpedal
megnyomasara a fotengely egyet fordul, elvégez egy préselési ciklust, majd megall. Az
alapanyag tovabbitasa utan ujabb ciklus indithat6. Ebben az ilizemmoédban a nyithato
védOburkolatoknak zart allapotban kell lenniiik, errdl elektromechanikus ajtozarak
gondoskodnak. Barmilyen gépmozgas inditdsnak feltétele az ajtok zart allapota, barmelyik ajto

nyitasanak feltétele, hogy ne legyen gépmozgas folyamatban.
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Egyes litem kétkezes inditdssal: ennek az lizemmoddnak a mikodése megegyezik az el6zdvel,

annyi a kiilonbség, hogy az inditds nem labpedallal, hanem a kétkezes inditopultrol torténik. A

labpedal mikodtetése ebben az lizemmodban hatastalan.

Automata lizemmdd: a szdlanyag tovabbitas automatikusan torténik egy szervo egység

segitségével. A megfeleld pozicidra allas utdn az adagold egység jele inditja a sajtolasi ciklust.

Ebben az iizemmodban a labpedal és a kétkezes inditopult mikodtetése is hatastalan.

A sajtolasi ciklus tekintetében vannak fogalmak, amelyek a programozéishoz hasznalt

funkcidblokkok mitkodéséhez is fontosak.

Fels6 holtpont (Top Dead Center: TDC): ez a fétengely olyan allapota, amikor a medve a
lehetd legmagasabb helyzetben all az asztallaphoz képest. Innen indul és itt fejezddik be egy
titési ciklus.

Also holtpont: ez a fotengely olyan allapota, amikor a medve a leheté legalacsonyabb
helyzetben 4ll az asztallaphoz képest a beallitott 16kethossznak megfeleléen. Ciklus kozben a

fotengely ezen a ponton csak athalad, de szerszamcserekor itt kell megallitani a medvét a

szerszamnak megfeleld magassag beallitdsahoz.

Ezeket az allapotokat altalaban biitykos érzékeldkkel szoktak figyelni a fétengely végeén 1évo
tarcsa segitségével. Ennél a présgépnél viszont a gyartdé nem biitykds, hanem induktiv

érzékeloket alkalmazott erre a célra.
A két legfontosabb érzékelt allapot:

o felfutéds érzékelés (Ramp Up): a medve felfelé mozgasat érzékeli

o tulfutés érzékelés (Over Travel): a féorso talfutasat érzékeli a felsé holtponton

Mivel jelentds tomeget kell lefékezni ehhez 1d6 kell, emiatt ezek k6zott az allapotok kdzott
némi atfedés sziikséges. A vezérldrendszer €s a mechanika sajatossagai miatt a felsé holtpont
sem mindig pontosan ugyanaz a pont, hanem egy kis tartomany, amin beliil a présnek meg kell

tudni allni.
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8. abra: Fotengely pozicio érzékelok idodiagramja
Forras: [12]

A funkcioblokkok helyes mitkodésének feltétele ezeknek a jeleknek a megfeleld idobeli
lefolyasa. A felhasznalt alkatrészek kopdsa miatt ezek az érzékelési pontok megvaltozhatnak,
de ennek ellenére még el tudjdk latni a biztonsagi funkcidjukat. Ezért van lehetdség az

érzékeldk pozicidjanak megvaltoztatasara.
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9. abra: Az érzékelok pozicio allitasi lehetoségei
Forras: A présgép dokumentacioja

A gyakorlatban ez tigy van megvalositva, hogy az érzékelo tartészerkezetében egy nut van
kialakitva, amiben az érzékeld egy kis tavolsagon beliil fokozatmentesen allithaté. Ha ez nem
lenne elég, akkor lehetdség van az érzékeld tartd helyzetének megvaltoztatdsara a kialakitott

rogzitéfuratoknak koszonhetden.
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10. abra: Tarcsa a fotengelyen és az érzékelok dllitasi lehetéségei
Forras: Sajat készitésii féenykep

Eléfordulhat olyan helyzet, hogy a medve nem tudja elérni az alsé holtpontot és a fétengely
nem tud egy teljes fordulatot végrehajtani. Ennek tobbféle oka lehet, ha nem megfeleld a
szerszam beallitasa, vagy hasznalat kozben eltorik és megszorul, de okozhatja nem megfeleld
alapanyag hasznalata is. Ebben az esetben a rendszer tulhatarozottd valik és nagy a
valdsziniisége valamelyik alkatrész torésének. Ennek elkeriilése érdekében a nyomdszén és a
nyomorud kozé megfeleléen méretezett biztonsagi elemet terveznek, ami altalaban nyirdcsap,
vagy torélap szokott lenni. A talterhelés hatdsara ezek az elemek eltornek, megvédve a gép

tovabbi alkatrészeit a karosodastol.
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3.2. A berendez€s pneumatikus rendszere [13] [14]
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11. abra: A présgép pneumatika terve
Forras: A présgép dokumentacioja

A présgép olyan levego elokészitovel rendelkezik, ami tartalmaz egy olajozd egységet is. Ez
a régi egység nem keriilt elbontasra, mert ha egy pneumatika rendszert olajozni kezdiink, akkor
a kendolaj kioldja a pneumatika elemekbe gyarilag beletoltott kendzsirt és kendanyag

hidnyaban jelentdsen megnd az eszk6zok kopdsa, meghibasodasa. Az adagold egységnek
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viszont sziikség volt olajozds mentes levegére, ezért a berendezés kapott egy 1j levegd
elokészitd egységet. A két levegd elokészitd egység kozott kapott helyet egy ledgazd modul,
ahonnan az adagold rendszer kapja a taplevegd ellatast. Az 1) levegd eldkészitd egységben

helyet kapott egy PLe teljesitmény szintli biztonsagi szelep is, amivel veszély esetén a teljes

pneumatika rendszer gyorsan energiamentessé teheto.

1=

12. abra: Levego elokészito egység biztonsagi szeleppel
Forras: Sajat készitésii féenykép
A présgép fotojan (7. abra) lathatd, hogy a gép tetején talalhatd két fiiggdlegesen beépitett
munkahenger. Ezek kiegyenlitd hengerek, amelynek az a feladata, hogy kiegyensulyozza a
medve stlyat a loketvaltds soran, amikor a vezérmiitengely tengelykapcsold kioldodik a
zarogytrirdl. A hengerek a mozgd tomegek kiegyensulyozasara is szolgalnak, hogy felvegyék
a nyomorad kinematikai lancdnak hibajat. A kiegyenstlyozas a fékezésre és az elektromos

motor altal felvett teljesitményre is hatassal van.

Ezen a gépen a fotengely tengelykapcsoloja és a fék egy egységet alkot, ennek kdszdnhetden
egy szeleppel vezérelhetd. A szerkezet levegényomas hatasara oldja a féket és dsszekapcsolja
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a fotengelyt a meghajtassal. Ha a levegd nyomas akar szandékosan, akar véletleniil megsziinik,
akkor a tengelykapcsold old, a fék hatasdra a medve mozgdsa rovid idon beliil megall, a
berendezés biztonsagos allapotba keriil. Ehhez viszont kulcsfontossagu a tengelykapcsolot
miikodtetd szelep miikodése. Ezért ez nem is egy egyszeri pneumatika szelep, hanem egy
specialis prés biztonsagi szelep, ami kétszeres miikddtetésii, két magnestekercs talalhato rajta.
Barmelyik ag is hibasodik meg akar mechanikusan, akar villamos oldalon, akkor a szelep lezar
¢s megallitta a medve mozgéasat. Ennek koOszonhetéen a szelep dnmagaban képes PLe
teljesitmény szint elérésére, de ahhoz, hogy ezt a teljes vezérlés is tudja kellett néhany

kiegészitd egység hozza. [15]

A biztonsagi szelep mitkddése:

N

3 (R)

2 (A)

1(P)

13. abra: Prés biztonsagi szelep energiamentes dllapotban
Forras: [16]
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Energiamentes allapot:

Az A kimenet leszell6zott allapotban van. A P bemenet zarva, nincs 6sszekottetés a P bemenet
¢és az A kimenet kozott. Nincs maradék nyomas az A kimeneten, mivel az A kimenet és az R

leszell6z6 ag 0sszekottetésben van.

14. abra: Prés biztonsagi szelep miikodtetett allapotban
Forras: [16]

A magnestekercsek energizalt allapotban vannak:

A vezérlo szelepek szinkron vezérlés alatt allnak. A P bemenet 0sszekdttetésben van az A
kimenettel, a kimeneten az lizemi nyomas mérhetd. Az A kimenet és az R leszell6z6 ag kozott

nincs 0sszekottetés.

Mindkét vezérld szelep dinamikus oOnellenérzése, egymas ellenérzése minden ciklus

megfelel6 mikodéséhez.
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15. abra: Prés biztonsagi szelep tizemzavar dallapotban
Forras: [16]

Uzemzavar:

A vezérld szelepek aszinkron vezérlés alatt allnak. A dinamikus feliigyelet észleli a hibas
miukodést és megakadalyozza a dugattyukat a P bemenet és az A kimenet 6sszekotésében. Az
A kimenet sszekottetésben marad az R leszell6z6 aggal, ezért nem lesz maradék nyomas az A

kimeneten.
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Pressure switch

—=— 1 (P)

Pressure balance

16. abra: Prés biztonsagi szelep diagnosztikai lehetoségei
Forras: [16]

Ahhoz, hogy ne csak a szelep, hanem a biztonsagi alrendszer is tudja teljesiteni a sziikséges
PLe teljesitményszintet sziikség volt diagnosztikai eszk6zok felszerelésére a szelepre.

Haromféle diagnosztikai egység hasznalhat6 a szelephez:

e nyomaskapcsold a kimeneten: ez a kimeneti agra szerelhetd nyomaskapcsold, ami arrél
ad informéciot, hogy a kimeneten megjelent a bemeneti nyomas, de azt nem lehet tudni,
hogy ez lizemszer( allapot, vagy meghibasodas miatt kovetkezett be.

o clbvezérlé szelep nyomaskapcsold: ez a nyomaskapcsold egy logikai ES elemen
keresztiil figyeli az elévezérld szelepeket. Hibas kapcsolas esetén ad jelet, ha megsziinik
a levegoellatas, vagy csak az egyik eldvezérld szelep kapcsol.

e nyomasmérleg: hasonldo a miikodése az el6z0 nyomaskapcsolohoz, hibas kapcsolas

esetén ad jelet, ha a fotolattyuk nem szinkronban kapcsolnak.
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A kivitelezés soran az elévezérld szelep nyomadskapcsold €s a nyomasmérleg keriilt
beépitésre, hogy a PLe teljesitményszinthez sziikséges diagnosztikai lefedettséget el lehessen

J4

érni.

A biztonsdg fokozasat szolgalja a prés biztonsagi szelep nagy leszellozd képessége. A
feltoltési képessége 440 m*/h, mig a leszelldzési képessége 1380 m/h, hogy a
tengelykapcsolo/fék munkahengerét a lehetd leggyorsabban lehessen energia mentesiteni a

medve mozgasanak minél gyorsabb leallitasa érdekében.

N :
caudruck 6 bar m2* |

e i r m
Pression 6 bar [''

B
ok Pressure 6 bar M

17. abra: Prés biztonsagi szelep felszerelve a présre
Forras: Sajat készitésii féenykép
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3.3. A berendezés hidraulikus rendszere

Az excenter prések ritkan rendelkeznek hidraulika rendszerrel, esetleg a tengelykapcsolot
szokték ilyen szeleppel vezérelni, de gyakoribb megoldas a pneumatikus muikodtetés. Ezen a

tipusu gépen harom rendszer miikddik hidraulikus vezérléssel.

A feladatban szerepld présgép esetén egy viszonylag ritkdn hasznalt megoldast alkalmaztak.
A nyomoasztal és a nyomorud kozott torélap helyett egy hidraulikus rendszer latja el ezt a
biztonsagi funkciét. Itt egy hidraulikus parna helyezkedik el. Ezt egy pneumatika szeleppel a
hidropneumatikus tapegységen keresztiil fel kell télteni olajjal a megfelel6 nyomasra. Ennek a
minimum nyomasnak a kialakulasarol egy nyomdaskapcsolo ad jelet a vezérld rendszernek. Ha
ez a minimum nyomds nem alakul ki, vagy miikddés kozben lecsokken, akkor a présgép
tulterhelés védelem hiba miatt ledll. Talalhato a rendszerben még egy nyomaskapcsolo, ez a
talterhelés hatasara a hidraulikus parnaban kialakuld tulnyomasrol ad jelet a vezérld
rendszernek. Tulterhelés hatdsdra a medve mozgds megall, elkeriilve az esetleges

meghibasodasokat.

A medve magassagat a 1okethossztdl fliggetlentil lehet allitani egy villanymotor segitségével.
A mechanikat tekintve ez egy menetes orson keresztiil torténik. Annak érdekében, hogy a
sorozatos sajtolas kozben ez a menetes orsé ne tudjon elmozdulni egy fék van beépitve, ami
energiamentes helyzetben rugoerd hatdsara rogziti a menetes orsot. A medve magassag

allitasakor a fék oldasa hidraulikaval torténik.

Mozgo alkatrészek kozott surlodas 1ép fel, ami id6é el6tti talzott kopashoz vezet. Igy a
nyomoasztal és szdnszerkezete, valamint a fétengely csapagyazasanak is kenésre van sziiksége.
Ezt a feladatot egy kozponti kendrendszer latja el, ennek a miikodtetése is hidraulikusan
torténik.

A hidraulika korok vezérlése pneumatika szelepekkel (pneumatika terv 26, 28 és 30 szamu

szelep) torténik egy hidropneumatikus tapegységen keresztiil (pneumatika terv 32 szdmu

egyseg).
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3.4. Kockazatkezelés

T4

e

OlL

18. abra: A présgép hidraulika terve
Forras: A présgép dokumentacioja

3.4.1. A gép hatarainak régzitése

A présgép méretei a gépkonyvében megtalalhatoak: 3,78m x 1,72m x 2,15m.
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3.4.2. Veszélyek azonositasa

Egy présgép esetén a fo veszélyforrds mindig a nyomoasztal €s a szerszam kornyezetében
torténd zazodas veszély, ami a nagy eréhatasok miatt gyakran csonkolassal végzddik. Csak

nagyon ritka esetben fordul eld, hogy nem torténik maradand6 sériilés egy baleset soran.

Eléfordulhat, hogy karbantartés, hibajavitas soran a szerszamtéren kiviil a gép olyan részeihez
1s hozza kell férni, amihez lizemszeri miikddés esetén nem sziikséges. Ezeken a helyeken (pl.
fotengely, meghajtas, tengelykapcsolo) is konnyen eldfordulhat vagas, z(zdodas, torés, de akar

csonkolassal jaro sériilés is.
3.4.3. Kockazat felmérés

Uzemszer(i mitkddés soran nem, de beallitas, vagy javitds esetén eléfordulhat, hogy be kell
nyulni a szerszamtérbe. A szerszam Osszezarddasa €s a mozgds nagy sebessége is a sériilés
magas kockézatdt vonja maga utan. Egy préselési ciklus ideje minddssze 1,2 masodperc,
probléma esetén nagyon kicsi a valoszinlisége, hogy az ember idében képes legyen reagalni és

elkeriilni egy esetleges sériilést.
3.4.4. Kockazat értékelés

A présgép meglévo funkeid nem valtoztak, igy az akkor felmeriild kockazatok sem, viszont
boviilt egy automata funkcidval. Automata iizemmoddban megjelent egy ) veszélyforras a
szerszamtérben, az adagolo altal tovabbitott alapanyag okozta sériilések. Az adagolo viszont
csak automata izemmodban adagol alapanyagot a szerszamtérbe, amikor a véddburkolatok
védik a szerszdmteret és nem lehetséges a benyulas. A hozzaférés a szerszamtérhez csak beallitd
iizemmoddban lehetséges, az adagoldo mozgasok viszont ebben az tizemmodban tiltva vannak a

biztonsagi rendszer altal, igy nem okoznak jelentds kockazatot.
3.4.5. Kockazat csokkentés

A leghatékonyabb modja a kockazatok csokkentésének a dolgozoé tavol tartasa a veszélyes
tértdl. Mivel egy meglévo berendezést kellett fejleszteni a gyarté mar hozott ezzel kapcsolatban

megfeleld védodintézkedéseket.

Az egyik intézkedés megfeleld véddburkolatok alkalmazisa. A mozgd részek el vannak
burkolva, de ahol mégis sziikség van idénként hozzaférésre, oda reteszelt nyithatd védéburkolat

keriilt elhelyezésre. Ebben annyi fejlesztés tortént, hogy 1j, zarhato reteszelt védoburkolatok
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keriiltek felszerelésre, igy még véletleniil sem lehetséges az ajtok nyitasa a présgép mozgatasa
kozben. Az ajtok nyitasanak feltétele a présgép mozgasmentes allapota, beallitd lizemmod

kivalasztasa és szandékos nyitas parancs kiadasa a vezérlpulton.

A masik gyartoi intézkedés a kétkezes vezérldvel torténd inditds. Bedllitd izemmddban nem
szlikséges a nyithatd véddburkolatot zart allapotban tartani, mert a gépbeallitonak sziiksége van
a minél jobb ralatasra a szerszdmnal a megfeleld bedllitas érdekében. Ebben az esetben a
présgép mozgatdsa csak a kétkezes vezérlésrél miikodik mindaddig, amig a gombokat nyomva
tartjak, vagy a prés eléri a felsd holtpontot. Ez lefoglalja a dolgozé mindkét kezét és a kétkezes
vezérld megfeleld elhelyezése tavol tartja a veszélyes tértdl. A kétkezes vezérlo tavolsaga ugy
van meghatarozva, hogy a gombok elengedése esetén se legyen elegendd ideje benyulni a

veszélyes térbe, addigra minden mozgés alljon le.

4. Biztonsagi funkciok meghatarozasa, ellendrzése

Egy gép esetében a kockéazatcsokkentési stratégia részeként gyakran el6fordul, hogy a tervezd
egy vagy tobb biztonsagi berendezés segitségével ¢éri el a megfeleld kockazatcsokkentést. A
gépek biztonsagi funkcioit ellatd és az ezekkel 6sszefliggd részeinek neve a vezérlorendszerek
biztonsadgaval Osszefiiggd szerkezeti részek (SRP/CS) és ezek tartalmazhatnak hardvert és
szoftvert, valamint lehetnek a vezérlérendszertdl elkiilonitve, vagy annak integralt része. A
biztonsagi funkciok gondoskodasan tul az SRP/CS rendeltetési ¢és miiveleti funkciokat is

ellathat, példaul kétkezes vezérlés.

A vezérlérendszerek biztonsagaval 0sszefiiggd szerkezeti részeknek az a képessége, hogy
elére lathatod feltételek mellett teljesitsenek egy biztonsagi funkciot, 6t szintre van felosztva.
Ezt nevezziik teljesitményszinteknek, jeldlése: PL. Ezek a teljesitményszintek az orankénti

veszélyes meghibasodas valdsziniisége szerint vannak meghatarozva.

Ez a val6szinliség szamos tényezotdl fiigg. Befolyasolja a hardver és szoftver szerkezete, a
hibafelismeré szerkezetek terjedelme (DC), az épitéelemek hibamentessége (MTTFq), kdzos
oku meghibasodds (CCF), a tervezési folyamat, az lizemi igénybevétel, a kornyezeti

koriilmények és a miiveleti eljarasok.
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4.1. A megkovetelt teljesitményszint (PL,) meghatarozasa

Az SRP/CS altal végrehajtandé minden egyes kivalasztott biztonsagi funkciora meg kell
hatarozni egy megkdvetelt teljesitményszintet (PL;), majd dokumentalni azt. A megkovetelt
teljesitményszint meghatdrozasa a kockazatfelmérés eredménye ¢és a vezérlérendszer
biztonsdgaval Osszefliggd szerkezeti részek altal elvégzendd kockazatcsokkentés mértékére
vonatkozik. Annal nagyobbnak kell lennie a megkdvetelt teljesitményszintnek, minél nagyobb

az SRP/CS altal biztositandé megkovetelt kockazatcsokkentés mértéke.
4.1.1. A seriilés sulyossaga

A biztonsagi funkcié meghibasodasabol eredd kockéazatok becslése soran kdnnyti és a sulyos
sériiléseket, illetve halalt kiilonboztetik meg. A konnyli sériilések rendszerint
visszafordithatdak, ilyenek példaul a komplikdciomentes zazodasok, vagasok, ezeket jeldlése
S1. A sulyos sériilések rendszerint visszafordithatatlanok, ilyenek példaul a csonkolasok, teljes

végtag elvesztése, vagy a halalos kimenetelii sériilések, ezek jeldlése S2.
4.1.2. A veszélygyakorisag, vagy veszélyexpozicios ido

A gyakorisdg meghatarozasahoz nem lehet pontos, minden helyzetre érvényes idotartamot
meghatarozni. A sériilés sulyossdgahoz hasonléan ezt is két csoportra lehet osztani. A
gyakorisagi jellemz6t a veszélyhez vald hozzaférés gyakorisaga és iddtartama alapjan kell
kivalasztani. A veszélyexpozicié idétartamat ahhoz a teljes id6tartamhoz viszonyitva kell
figyelembe venni, amely alatt a berendezést hasznaljdk. E meghatarozas szempontjabol nem
szamit, hogy egy, vagy tobb embert fenyeget-e az expozicid. Ezek alapjan a veszélygyakorisag
lehet ritka, jelolése F1, vagy gyakori, jelolése F2. Ha nincsenek megfeleld szempontok a
meghatarozashoz akkor, ha a veszély gyakorisdga nagyobb, mint éranként egy alkalom, akkor

az F2 kategoriat kell valasztani.
4.1.3. A veszély elkeriilésének lehetosége

Vannak veszélyhelyzetek, amik még a baleset bekovetkezése eldtt felismerhetdk és
elkeriilhetdk, vagy legalabb hatasuk csokkenthetd. A felismerhetdség szempontjabdl fontos,
hogy az adott veszélyhelyzet kozvetleniil felismerheté annak fizikai jellemz6i alapjan, vagy
szlikség van ehhez miiszaki eszkdzokre, példaul kijelzdkre. Tovabbi jellemzdk is befolydsoljak

a meghatarozast, példaul a folyamat feliigyelet mellett zajlik, vagy feliigyelet nélkiil. Az is
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szamit, hogy a veszélyhelyzet kozben szakképzett, vagy szakképzetlen személy kezeli a
berendezést. A veszélyhelyzet kialakulasdnak sebessége sem allando, lehet gyors, vagy lassu.
Ezek alapjan a veszély elkeriilésének lehetdsége két csoportra bonthat6. Az egyik csoport, ha
realis lehetdség van a baleset elkeriilésére meghatarozott koriilmények kozott, ennek jelolése

P1. A masik csoport, ha szinte soha nincs lehetdség a baleset elkeriilésére, ennek jelolése P2.

A sérillés sllyossaga A veszély gyakorisaga A veszeély elkeriilésének
Si: konnyd és/vagy idotartama vagy a kar korlatozasanak
Sz: silyos Fyi: ritka/rovid ideji lehetdsége

Fo: gyakori/hosszu idejd Pi1: lehetséges

P2 alig lehetséges

P, ﬁ
F, g
H §
S, >
P, 2
F, &
Inditas P, <
P‘L
F,
P, -
s, B
P, §
F, :
P, %
=

19. abra: ISO 13849-1 szerinti kockdzati graf
Forras: [11]

4.2. A megkovetelt teljesitményszint (PL,) meghatarozésa az MSZ EN ISO
16092-2 szabvany szerint

A szabvany bizonyos veszélyes mozgasokhoz egy tablazatban megadja a sziikséges
teljesitményszintet, igy ha a kockazatelemzés alapjan meghatarozott teljesitményszintek ettol

eltérnek, akkor is az itt megadott értékek az irdnyaddak a tervezéshez, programozashoz.

A tablazat alapjan lathato, hogy van olyan mitkddtetési mod (pl. kétkezes inditas), ahol PLe
teljesitményszintre van sziikség, ezért indokolt a biztonsagi présvezérld szelep kiegészitése a

diagnosztikai eszkdzokkel a kovetelmények teljesithetdsége érdekében.

Elvégeztem a teljesitményszint ellendrzését a SISTEMA programban (II. melléklet),
amelyben lathato, hogy ilyen igénybevétel mellett a prés biztonsagi szelepet 8,3 évente cserélni

sziikséges. Ezt az informdciot fel kell tiintetni a felhasznaléi dokumentacidban.
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1. tdblazat: Sziikséges teljesitmény szintek MSZ EN ISO 16092-2:2020 szerint
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5. PLC program felépitése

A présgép vezérlését egy Siemens S7-1200 termékcsaladba tartozd 1215FC tipusu PLC latja

el, amely biztonsagi funkcidkat is ellat az ehhez sziikséges biztonsagi perifériakon keresztiil.

A présgép biztonsagi funkcidit ellaté PLC programjadhoz a Siemens altal forgalmazott,
fiiggetlen tanusitd szervezet altal tanusitott biztonsagi funkcié blokkokat hasznaltam. Ennek
nagy eldnye, hogy kisebb a hibalehetdség, mivel tanusitott blokkokrol van sz6, ha az utasitasnak
megfelelden ezekbdl van felépitve a prés biztonsagi programja, akkor az teljesiteni fogja a

vonatkoz6 szabvanyi eldirasokat.

5.1. Funkcioblokkok bemutatasa [12]
A program elkészitéséhez az alabbi funkcioblokkokat hasznaltam.
MODE_SEL

Meghatarozds: Legfeljebb nyolc miikddési mod paraméterezhets. A "MODE SEL"
funkcioblokk a nyolc iizemmod koziil pontosan egy kivalasztasara szolgal. A rendszer észleli a
tobbszoros kivalasztast vagy keresztkapcsolatot a valasztokapcsolondl. Az alkalmazott
kapcsoldberendezésnek meg kell felelnie a funkcioblokk kovetelményeinek, azaz hibamentes
iizemben a nyolc jel koziil csak egy lehet aktiv. A tobbszords kivalasztas egy paraméterezhetd

ideig megengedett.
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LEE10
"MODE_SEL"

= ERl

_Header_MODE
— SEL %12 04
— QPMO
= QP
= CFh2
— OPM3 SETUPOE —
= QFhid OFM1 Ok, =—
= QPM5S OPM20E, =
= QOPME OFMS O, —
= QOPM7 OFMA O, —
— TDC OPMSOE —
= SPEEDQFF OFMEOE —
= FSWALCT CBACEOE, =

DISCTIME FA_CHOPM —
— FA_SCIR ERNC —

20. abra: MODE_SEL funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcioblokk mikddése: Az OPMO [Operating mode 0] — OPM?7 [Operating mode 7]

funkcioblokk bemeneteit az tizemmodvalasztd kapcsold bemeneteihez kell kotni. Az 6sszesen

8 lizemmodbol 2 funkciondlis szempontbdl hatarozottan hozza van rendelve.
e OPM(0/ SETUPOK a "Setup"-hoz
e OPM7/CBACKOK a "Visszafelé vezérléshez"

Ha a nyolc lizemmdd koziil egyik sincs kivalasztva, ez az "OFF" lizemmodnak felel meg, azaz
a 0 jel jelenik meg a SETUPOK [operating mode Setup O.K.], az OPM10K-OPM60OK ¢és a
CBACKOK [Control Backwards O.K.] kimeneteken. Az 1-6 tizemmoddok tetszés szerint
definidlhatok. Az lizemmoddok kozotti valtds azonban csak akkor lehetséges, ha a biztonsagi
bemeneti értékek megfeleld allapotban vannak (PSVACT [Press Safety Valves are active] = 0),
a prés a holtpontban van (TDC [Top Dead Center] = 1) és nincs jelen hiba (FA_ CHOPM [Fault
Change of Operating Mode] és FA SCIR [Fault Short Circuit] = 0). A prés fels6 holtponti
z6najanak jelét a TDC bemeneten kell alkalmazni. Ez vagy a taloldali biityok a mechanikus
présekhez, vagy a felsd visszatérési pont a hidraulikus présekhez. Ha a prés nem a felsé

holtponti zéndban van, és az 1-6 ilizemmoddok kozotti valtast érzékeli, akkor az 1.

cres
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SPEEDOFF [Speed off] bemenet kiértékelése csak a "Visszafelé vezérlés" tizemmoddban
(OPM7) torténik. Ennél a bemenetnél a prés allapotat kell alkalmazni. A sebesség = 0 esetén
ezen a bemeneten 1-es jel varhatd. Az OPM?7-re valo6 valtas csak akkor lehetséges, ha a prés
leall, azaz SPEEDOFF = 1. Ellenkezd esetben a kimeneteken nincs méd (allapot: KI). A
PSVACT a szelep bekapcsolasanak visszacsatold bemenete. Ha ezen a bemeneten 1-es jel van,
€s modvaltast észlel, a FA_ CHOPM kimeneten hiba jelenik meg. Ha a bemeneteken to6bbszoros
kivélasztas van, a rovidzarlati késleltetés elindul. Ha a tobbszords kijeldlés az id6 lejarta utan
is jelen van a bemeneteken, akkor a FA SCIR IN_OUT paraméter kertiil beallitasra. Az id6érték
a DISCTIME [discrepancy time] IN paraméteren keresztiil kertil atvitelre a funkcioblokkba. A
FA SCIR hiba IN OUT paraméterként van definidlva, és az "F_SUM 3" funkcioblokk
visszaallitja. Ehhez az FA_SCIR paraméterhez egy "FxxK4" statikus hibavaltozot kell
hozzarendelni. A 4-es hibakategdridhoz vald hozzéarendelés sziikséges, mivel tobbszords
kivalasztas esetén rovidzarlatot kell feltételezni a valasztokapcsolonal, ami feltételezi a
szervizszemélyzet altali eltavolitast és a vezérldrendszer Ujrainditasat. A kategoriakkal és a
hibak nyugtazasaval kapcsolatos tovabbi informaciokat az"F_SUM_3" funkcioblokk leirdsanal
részletezem. A SETUPOK, OPM10K-OPM60OK és CBACKOK funkcidblokk kimenetein 1évo
izemmodok tobbszords kivalasztas esetén visszadllnak! A FA CHOPM funkcioblokk
kimenetként van definidlva. A ,MODE SEL” funkciéblokk allitja be, és egy meghatarozott
miivelet utan alaphelyzetbe allitja. Az ,,FxxK1” statikus hibavaltozot hozza kell rendelni az
FA CHOPM paraméterhez. Az 1. hibakategoridhoz valdé hozzarendelés eredménye, mivel a
»-MODE SEL” funkcioblokk maga nyugtdzza ezt a hibat, amint a hiba okat elharitottdk. A
FA CHOPM beallitdsa azonnal megtorténik, amint a valasztokapcsolonal a mikodési mod
megvaltozasat észleli, és a szelepek még mindig fesziiltség alatt vannak (PSVACT = 1), vagy
a prés még nincs a TDC-ben (TDC =0). A hiba az OPM1 vagy OPM7 tizemmod kivalasztasaval

torolheto.
EM_OFF _Q

Meghatarozas: Az "EM OFF Q" funkcioblokk kétcsatornas, egyenértékli biztonsagi
kapcsoloberendezések feliigyeletére alkalmas. A VESZKIKAPCSOLAS alacsony aktivitasi,
azaz az "EM_OFF_Q" funkcioblokk 0 jelet ad a Q kimeneten, amint a funkcioblokk bemenete
0-ra valtozik. Hibamentes allapotban (Q = 1) 1 jelnek kell jelen lennie. mindkét hardveres

bemeneten. A VESZKI gomb megnyomasakor (a funkcioblokk IN bemenete) a funkcidoblokk
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belsd ujrainditas gatlasa be van allitva. Ezt a nyugtazo bemeneten (felfut6 élen) keresztiil vissza

kell 4llitani a gomb nem miikddtetett allapotaba!

B2
"ERA_OFF_0Q"
— EM
_Header_EM_0
— FF_0 %12_05 Q—
M REACE, =
—_ ACK EMNO =—

21. abra: EM_OFF Q funkcioblokk
Forras: [12]

DOOR_1CH

Meghatarozas: A "DOOR_1CH" funkcioblokk a biztonsdgi szempontoknak megfelelden két
egycsatornds végallaskapcsoldval és egy nyugtazd gombbal a biztonsagi ajtok nyitasi €s zarasi
miuikodésének feliigyeletére hasznalhaté. A bemeneti jelek lehetnek egyenértékiiek és
antivalensek is. Alapbedllitasaikat feliigyelik. A biztonsagi ajto allapota és a nyugtdzas

készenléte visszajelzd lampakon keresztiil megjelenithetd.

LFEI3
"DOOR_TCH!
— En
_Header_DOOR

— 1CH %12 04

= M1

— NE&1 o —
— N2 REACE, =
= MEG2 DISC =
— ALK MULL =
= ACK_MEC ERNC =—

22. abra: DOOR _1CH funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcioblokk miikodése: A NYITAS menete: A biztonsagi ajtok zarva vannak és az

engedélyezd kimenet Q = 1. Nyitas kozben adtmeneti eltérés van a jelek kozott, aszerint, hogy
melyik kapcsolo valtja el6szor a kapcesolasi helyzetét. A funkcidblokk ezutan visszaallitja a Q
kimenetet, és a DISC [discrepancy] kimeneten keresztiil jelzi az eltérést. Ha az ajto eléri a
teljesen nyitott allapotot, mindkét végallaskapcsoldo megvaltoztatta a kapcsolasi helyzetét és a

NULLA kimenet be van allitva. Ez az 0j nulla pozicié elmentésre kertil, és a megfeleld zaras
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feltétele. A ZARAS menete: Az ajtd becsukasakor mindkét kapcsolé ismét megvaltoztatja a
helyzetét, €s visszaall az eredeti allapot (ajtod zarva). A sorrendet €s az eljarast a funkcioblokk
elmentjiik a megfeleld eljaras sordn, akkor a Q kimenet be van allitva, ha nem kivan kézi
nyugtazast. (ACK NEC [Nyugtazéas sziikséges] = 0) ACK NEC = 1 esetén a REAK
[Nyugtazasra kész] kimenet eldszor 1 jelre van allitva. A "nulla pozicid" informacioé nyugalmi,
igy megakaddlyozza, hogy az ajtd részleges nyitasa és ismételt zdrasa nyugtdzdshoz és
engedélyezéshez vezessen. Ha az ACK [Acknowledge] bemeneten van pozitiv €l, a Q kimenet

1 jelre van allitva (engedélyezve).
2H_EN

Meghatarozas: A "2H _EN" funkcidblokk 2 NC érintkezd / NO érintkezd kombinacidval
rendelkezd kétkezes konzolokhoz alkalmas. A konzolt nem lehet deaktivalni (nincs beépiild
konzol). A funkcioblokknak van egy felsébbrendii engedélyezd jele, amelynek magas jelet kell

adnia a kétkezes mukodése elott és kozben.

hFE43
"IH_EM"
— EN
_HEADER_ZH_E
— N_%12_02
— EMAELE
— M1 o —_
— N2 EMO —

23. abra: 2H EN funkcioblokk
Forras: [12]

A funkciéblokk mitkddése: Minden hasznalt kétkezes konzolhoz sziikség van egy ,,2H EN”

funkcioblokkra a funkciodeljarasi csoportban. Eléfordulhat, hogy a kérdéses konzolok nem plug-
inek. Erre a célra a ,,2H PL” funkcioblokkot kell hasznalni. A kétkezes mukodtetése elott az
ENABLE bemenetnek magas jeliinek kell lennie. Az ENABLE jelhez egy felsdbbrendii
engedélyezés kapcsolhatd. Ha ez a bemenet nem sziikséges, akkor hozzarendelhetd VKE1. Ha
az IN1 és IN2 gombokat (kétcsatornas kiértékelés a modulban) a megengedett eltérési idon
beliil (<500 ms) miikddtetik, a Q engedélyezési jel 1-re van allitva. Ha az IN1 és az IN2 gomb
miikodtetése kozotti idokiilonbség nagyobb volt, mint Az eltérési id6 letelte utan a gombokat

el kell engedni, és mindkettdt Gjra meg kell miikddtetni. Az 500 ms-os eltérési idot a
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funkcioblokk tarolja, és a felhasznalé6 nem moddosithatja. A Q 0-ra 4ll vissza, amint az egyik
gombot elengedik, vagy az ENABLE jelet alacsonyra allitjak. A Q engedélyezo jelet nem lehet
1-re éllitani, amig mindkét gombot el nem engedték, az ENABLE jel magas allapotban van,
majd mindkét gombot Ujra meg nem nyomjak az eltérési idon beliil. A funkcidalkalmazas
komponensnél gombonként csak egy jel értékelhetd ki. Az IN1 és IN2 gombok NC
érintkezdjének €s NO érintkezdjének eltéréstigyelése a megfeleld projekttervezéssel (a jelado
kiosztasanak tipusa: 2-csatornds antivalens) kozvetleniili a bemenetekkel ellatott
funkcidperiféridk segitségével torténik. A folyamat sordan a NO érintkez6t tigy kell bekdtni,
hogy az a hasznos jelet tovabbitsa (lasd a hasznalt funkcioperiféridk kézikonyvét). Annak
érdekében, hogy a reakcioiddt ne befolydsolja az eltérési 1d6, az eltérés tervezése soran
paraméterezni kell: "0 értéket adjon meg" viselkedés. Ha eltérést észlel, akkor a bemenetek
folyamattérképén a 0 helyettesitd értéket adjuk meg a gombhoz, és a megfelel6 DC QBAD
vagy QBAD 1 xx =1 funkcioperiférian allitjuk be.

FOOT_EN

Meghatarozas: A "FOOT _EN" funkcioblokk az antivalens, 2 csatornds labkapcsolokat
értékeli. A "FOOT_EN" funkcioblokk 1 jelet ad a Q kimeneten, amint a funkcioblokk bemenete
1 jelre valtozik. A funkcidblokknak van egy fels6bbrendli engedélyezd jele, amelynek magas
jelet kell adnia a labkapcsold miikodése eldtt €s kozben. A kétcsatornds kiértékelés a

fiiggvényhardverben fut!

WFEGZ
"FOOT_EM"
— EM
_Header_FOOT
— EM %12 03
- EMAELE () m—
= M EMNG =—

24. abra: FOOT EN funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcidblokk miikddése: A funkcidblokk megfeleldé miikodéséhez a két hardveres

bemenetet kétcsatornds bemenetként kell paraméterezni antivalenciaval. Q visszaadja a
labkapcsolo jelallapotat (IN). Q 1 jelet ad, ha: hardver bemenet 1 = HIGH ¢és hardver bemenet
2=LOW. A labkapcsolo mikddtetése eldtt az ENABLE bemenetnek magas jeltinek kell lennie.
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Az ENABLE jelhez egy felsébbrendii engedélyezés kapcsolhatd. Ha ez a bemenet nem
sziikséges, akkor hozzarendelhet6 VKE1. Ha mindkét hardveres bemenet ugyanazt a jelszintet
viszi, akkor eltérés van, és a Q funkcidoblokk kimenete a beallitott eltérési id0 lejarta utan

kikapcsol. Az eltérésfigyelés a bemeneti modulban/szerelvényben torténik.
EN_1_MAN

Meghatarozas: Az "EN 1 MAN" funkcioblokk a sajtd egyetlen vezérléeszkdzon keresztiil
torténd vezérlésére szolgal. Az "EN 1 MAN" funkcioblokk tovéabbitja az inditojeleket a
"VALVE ME"/"VALVE HY" funkcioblokkba. Ez képezi az inditdjelet a vezérléberendezés
¢s a biztonsagi berendezések allapotabol. A funkcidblokkhoz 6t biztonsagi berendezés
csatlakoztathatd, amelyek a kovetkezok szerint oszthatok fel: 1x biztonsagi berendezés
passzivalhatd 4x biztonsagi berendezések nem passzivaltak Minden iizemmoddhoz (Single-
operator Mode) az "EN_1 MAN" funkcioblokk meghivésat kell megvaldsitani az eljarasi
csoportban. Az "EN 1 MAN" funkciéblokk nem hasznal hibamentes idoket vagy szamlalokat.

HFESO
=
= EN
_Header EM_1_
— MAN_ Y12 06
= OFMx
= COMNTOP
= STRTCORD
= STRTCONDZ
= |[MSTOF
= TDOCSTOF
= SAFEMONWE
— TRAMSFER
= FSWALCT
= CMDODEW:
— SAFE1
= FASSAFE1
= SAFES
- SAFEG
= SAFEY STRT —
— SAFES SAFEOE —
= C_TDCSTOF ENG —

25. abra: EN_1_MAN funkcioblokk
Forras: [12]
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A funkciéblokk miikddése: Mivel az egyes lizemmoddok kiilonbdzo biztonsagi

berendezésekkel ¢és vezérld eszkozokkel allithatok be, minden iizemmodhoz egy
"EN 1 MAN" funkcidblokkot kell hasznalni. Az "EN_1 MAN" funkcioblokk feldolgozasa
csak akkor torténik meg, ha az OPMx [Operating Mode x] bemeneten a megfeleld tizemmod 1
jele van bedllitva. Ha az OPMx bemeneten nincs 1 jel a megfeleld iizemmodhoz, akkor a STRT
[Start] és SAFEOK [Safe O.K.] kimeneteket a funkcioblokk alaphelyzetbe allitja, és az
"EN 1 MAN" funkcioblokk feldolgozasa véget ér. A CONTOPM [Continuous tizemmod]
bemenet segitségével megallapithatd, hogy a kérdéses iizemmadd folyamatos 16ketli izemmaod-
e. A CONTOPM = 1 egy folyamatos loketii iizemmoddnak felel meg, megallas nélkiil a felsd
iranyvaltasi pontban (TDC) minden egyes 16ket utin. A CONTOPM bemenetet statikusan
"VKEI1" vagy "VKEO0"-vel kell irni (1=folyamatos loket mod). Ha a folyamatos loket
tizemmodot elére valasztottdk (CONTOPM = 1), akkor a TDC pozicid6 megallitdsa csak a
TDCSTOP [Top Dead Center Stop] bemeneten 1 jelrdl O jelre torténd atvaltassal érhetd el. Az
azonnali leéllitds funkcio folyamatos loketli lizemmodban torténd aktivalasahoz az IMSTOP
[Azonnali leallitas] bemeneten ledllitasi jelet kell rendelni. Az IMSTOP bemeneten 1évo lefutd
¢l azonnali leallast hajt végre, és visszadllitta az STRT kimenetet. Folyamatos iitemi
iizemmoddok esetén a TRANSFER [Transfer] funkcidblokk bemenetét "VKEI1"-hez kell
hozzarendelni. Az IMSTOP ¢és TDCSTOP bemenetek folyamatos I6ket iizemmoddban
miikddnek. Ha a TDC pozicidban ledllitast kértek, akkor a C_TDCSTOP [Kommunikacios
felso holtponti leallas] IN_ OUT paraméter be van allitva. A TDC pozicidban torténd leallitas
utan a C TDCSTOP IN OUT paraméter statikus valtozoja visszadllithatd a downstream
funkcioblokkokkal. Mindkét bemenet STRTCONDI1 [Inditasi feltétel 1] és STRTCOND?2
[Inditasi feltétel 2] olyan inditasi feltételek, amelyeknél egy-egy jelnek jelen kell lennie a
funkcioblokk STRT kimenetének aktivalaséhoz. A SAFEMOVE |[Biztonsagos mozgas]| a
,biztonsagos mozgas” tartomanyanak mutatoja. Azaz. Ha 1-es jelet észlel a SAFEMOVE
bemeneten, €s megsérti a biztonsagi berendezéseket, ez nem vezet az STRT kimenet
visszaallitasahoz. Csak a C_ TDCSTOP van bedllitva (a sajt6 TDC ledllitdsa). Példaul a
mechanikus excenteres préseknél a felhajté biityok akkor rendelhetd hozza, ha a felfelé iranyulo
mozgas biztonsagos mozgasnak tekinthetd. Ha a 0 jel a SAFEMOVE-nal van, akkor az STRT
azonnal visszaall, ha egy biztonsagi eszkozt megsértenek. Ezzel egyidejiileg a SAFEMOVE
beéllitja a TRANSFER parancseszkoz atvitelét. A SAFEMOVE = 1 teriileten torténd mozgés
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biztonsagosnak tekinthetd. Itt a SAFEMOVE belséleg bedllitja a parancseszkdz atvitelét.
Kovetkezésképpen a présloketet a SAFEMOVE = 1 zénaban a TDC pozicidig lefuttatjdk még
a vezérloeszkodz allanddo miikodése nélkiil is. Amikor a prés elérte az atviteli zonat, azaz
TRANSFER = 1, az inditas engedélyezése STRT tovabbra is be van allitva, még akkor is, ha a
vezérldeszkdz mar nem mitkddik. Példaul az atviteli jel a mechanikus excenteres préseken
megvaldsithatd a felhajto biityok kiosztasaval, hogy a startjelet a kovetkezd TDC pozicid
eléréséig elmentse. A PSVACT [Press Safety Valves are active] a visszacsatolé6 bemenet a
szelep milkodtetéséhez (a szelepek aktivalva). Ha a présbiztonsagi szelepeket vagy a
hidraulikus szelepeket az ezt koveté "VALVE HY" vagy "VALVE ME" szelepfesziiltség-
beallité funkcioblokk fesziiltség ald helyezi, akkor az azonos nevli PSVACT kimenetiiket 1
jelre allitjak ¢és igy a statikus valtozo pl. A program funkcioblokk "PSVON"-ja. A program
funkcidblokk ezen statikus valtozojat a PSVACT bemenetre kell kotni, ami 1-es jelet ad a
présbiztonsagi szelepek bekapcsolasakor. Ha a szelepek nem kapnak fesziiltséget a kovetkezo
programciklusban az STRT inditési parancs kiadésa utan (PSVON=1), az inditas engedélyezése
STRT visszadll. A CMDDEVx [Command device x] funkcioblokk bemenetéhez hozzé kell
rendelni a parancseszkoz jelét. Ami az egykezelds modot illeti, csak egy vezérldeszkéz van
beallitva, ehhez a bemenethez nincs megfeleld funkcidblokk-bemenet a vezérléeszkoz
passzivalasara. A megujitott inditasi engedélyezés feltétele a vezérléeszkoz nulla pozicidja,
azaz nem aktivalt allapot. SAFEI [Safe 1] és PASSAFEI [Passivetion of Safe 1] az els6
biztonsagi eszkdoz bemenetei. A SAFE1 biztonsagi berendezés a PASSAFEIL passzivacios
bemeneten keresztiil passzivalhatd. A biztonsagi berendezést ezutan le kell véalasztani / ki kell
kapcsolni. Az engedélyezéshez a kovetkezOk sziikségesek: ® SAFE1 =1 0 PASSAFE1 =0 SE
nem passzivalt ¢ SAFE1 = 0 0 PASSAFE] = 1 SE passzivalt A SAFES-8 tovabbi biztonsagi
berendezések bemenetei. Ezek dallanddan aktivak és nem passzivalhatok. Biztonsadgos

allapotban 1 jelet kell leadniuk.

Ha nem hasznélnak biztonsagi funkciokat, akkor azokat a VKEO / VKEI1 allandokkal kell
hozzarendelni. A "Stop in TDC" kérés a downstream funkcidoblokkokhoz a C_ TDCSTOP
[Communication Top Dead Center Stop] IN OUT paraméteren keresztiil érhetd el, pl. a
»CAM_MON”, ,UDC OVL” vagy ,, VALV HY” funkcioblokkhoz. Létre kell hozni és hozza
kell rendelni egy megfeleld statikus valtozot. Ha a C_TDCSTOP-ot az "EN 1 MAN"
funkcidblokk 1 jelre allitja: e mechanikus préseken a "CAM_MON" funkcioblokk statikus
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lekapcsolast vagy az "UDC OVL" funkcioblokk a présbiztonsagi szelepek dinamikus
lekapcsolasat hajtja végre TDC allasban. e a hidraulikus préseken folyamatos loketi
iizemmoddban a "VALVE HY" funkcioblokk TDC-lekapcsolassal rendelkezik. A szelepek
bekapcsolasara vonatkozé parancs a funkcioblokk STRT kimenetén keresztiil torténik. A
funkcioblokk kimenete 1 jelre van éllitva, ha a kovetkezd feltételek teljesiilnek: e minden
inditasi feltétel (STRTCONDI ¢és 2) 1 jelet ad vissza, ® minden biztonsagi berendezés (SAFEX)
1 jelet ad vissza, azaz a biztonsagi berendezést nem sértik meg és o 0 jelrdl 1 jelre valtott jelet
a parancsbemeneteken (CMDDEVx). A funkcioblokk STRT kimenete visszadll, ha: e a
parancsbemenet (CMDDEVX) 0 jelre valtozik, és a prés nincs sem az atviteli zonaban
(TRANSFER = 1), sem a "biztonsdgos mozgas" zonajaban (SAFEMOVE = 1), ill. e egy
biztonsagi berendezés (SAFEx = 0) kioldott, €s nincs biztonsagos mozgas (SAFEMOVE = 0)
vagy e az inditasi bypass visszaallitasra keriilt az 1. ciklus utan, és a PSVACT bemeneten még

nem észlelhetd visszacsatolas a szelep fesziiltségellatasarol (pl. "PSVON" = 0).
UDC_OVL

Meghatarozas: Az "UDC OVL" funkcioblokk megvalositja a TDC lekapcsolast egy
dinamikus biityok segitségével és a nyomogombos lekapcsolast a nyomoszar talterhelése
esetén. A dinamikus biityok hasznalata csak valtoztathato 1oketsebesség esetén van értelme
vagy sziikséges. A dinamikus cam hardveren vagy szoftveresen is megvalosithat6. A dinamikus
bilityok feliigyelete a "CAM_MON" biztonsagi funkcioblokk biityokfigyeld rendszerével
valosul meg. A dinamikus biityok altali kikapcsolasi funkcié csak akkor figyelheté meg a

"CAM_MON" funkciéblokkban, ha TDC leéllitast kértek.
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26. abra: UDC OVL funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcidblokk mikdédése: Az OVERLOAD [Overload] funkcioblokk bemencte a

tulterhelés-érzékeld bemenetére szolgal. Erre a bemenetre kozvetleniil csatlakoztathatd egy
tulterhelés-érzékeld binaris jele, vagy a talterhelés-kiértékelés eldfeldolgozott bindris jele
(analdg mérési valtozok kiértékelése). Hibamentes miikddés esetén az OVERLOAD-nak 1 jelet
kell adnia. A jel negativ ¢élével a PSV1 [Press Safety Valve 1] és PSV2 [Press Safety Valve 2]
IN_OUT paraméterek azonnali visszadllitdsa megtorténik, ezaltal a biztonsagi szelepek azonnal
leallnak. Ezzel egyidejileg az IN_ OUT paraméter C_ IMSTOP1 [Communication Immediate
Stop 1] ¢és a megfeleld statikus valtozok ugy vannak beallitva, hogy jelezzék a kikapcsolast a
"VALVE ME" funkcioblokknak. A DYNCAM [Dynamic Cam] a dinamikus TDC deaktivalas
megvalositdsdnak bemenete. Ha ennél a bemenetnél a negativ ¢l és a C TDCSTOP
[Communication Top Dead Center Stop] =1 (= TDC-leallas kérése), az IN_ OUT paraméterek
PSV1 és PSV2, valamint a megfeleld statikus valtozok azonnali visszadllitasa megtorténik. A
biztonsagi szelepek azonnal ledllnak. Ezzel egyidejiileg a C IMSTOP2 [Kommunikacios
azonnali ledllas 2] IN OUT paraméter és igy a megfeleld statikus valtozok gy vannak
beallitva, hogy jelezzék a kikapcsolast a "VALVE ME" funkcioblokknak. A PSV1 és PSV2 a
biztonsagi szelepek vezérldjelei, és hozza kell rendelni a megfeleld statikus valtozékhoz. Az
upstream funkcidblokkok "Stop in TDC" kérésére vonatkozo6 statikus valtozot a C_ TDCSTOP-
hoz kell csatlakoztatni. Ezt meg lehet tenni pl. az "EN 1 MAN" vagy "EN 4 MAN"
funkcioblokk segitségével (lasd az "EN_1 MAN"/"EN 4 MAN" funkcioblokkot).

CAM_MON
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Meghatarozds: A "CAM MON" figyeli a mechanikus biitykds kapcsoloberendezés
blityokallapotait excenteres préseken. A tallépési biityok, a felhajtod biityok és a dinamikus
biityok figyelheték meg. A biitykds impulzusok vagy statikus O vagy 1 allapotok
meghibasodasa észlelhetd, és hibat valt ki. Ezeket a 2. hibakategoéridhoz kell hozzarendelni. A
dinamikus TDC lekapcsolas funkcidjat is ellendrizni kell. Ha nincs dinamikus biityok
csatlakoztatva, a talfutasi biityok eliilso €éle kezdeményezi a megallast. Ezen kiviil figyelik a

prés talfutasi tavolsagat a TDC megalloban.

%FE105
"CaM_MON"

- EN

_Header_ CAh_
— MON %12 06
= JPMSETUF
= QPMCBACE.
= RUCAM
— OTCAM
= D M CAbd
= DM CAlWRD
— PSWALCT
— FA_OTC
— FA_OTCD
— FA_RUCD
= FA_OTCOFF
— FA_RUCOFF
= FA_DY¥MNCAM
= FA_OWERTR
— i IMSTOR
= Z_TDCSTOF
= PS5
= F5W2 ERC —

27. abra: CAM_MON funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcidblokk miikédése: A "CAM MON" funkcidoblokk az egyes biityokallapotok

hatarozottan meghatarozott sorrendjét figyeli. A tallépési biityok, a felhajto biityok és a
dinamikus biityok figyelheték meg. Paraméterek allithatok be a dinamikus biityok
hasznalatdhoz. Ha a dinamikus biityok aktivalva van (DYNCAMWRD [Dynamic Cam Wired]
=1), akkor a DYNCAM bemeneten legkésobb a felfutasi biityok végeén 1évo TDC leallaskor

leszallo él varhato.
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1. pozicid "a tulhalado biityok vége":

e Ha a prés kimozdul a TDC-bdl, a biztonsagi szelepek leallnak (PSVACT [Press Safety
Valves are active] = 0), és tdc ledllitast kértek, a "talzott tallépés" hiba (FA_ OVERTR
[Fault Overtravel]) be van allitva.

e HaaRUC nem észlelt pozitiv élt az el6z06 16ketben, akkor a FA_ RUCOFF [Fault Ramp
Up Cam Off] hiba jelenik meg a felfutasi biityok meghibdsodédsa miatt. A "Beallitas"
(OPMSETUP [Operating Mode Set Up] =1) vagy a "Control Backwards"
(OPMCBACK [Operating Mode Control Backwards] =1) modban ez a hiba nincs

beallitva.
2. pozicid "a felhajto biityok kezdete":

e Ha az l-es jelnek tovabbra is vissza kell térnie az overtravel cam (OTCAM) 2.
pozicidjaba, a "statikus 1 jel a tulfutdsi biityoknél" FA_ OTCAMI1 [Fault Overtravel
Cam 1] hiba van beallitva.

e Ha RUCAM = 1, és nincs elmentve a tulfutési biityok tallépése (OTCAM 001), akkor
a "tallépési biityok meghibasodéasa" hiba FA OTCOFF bedll. A "Setup" OPMSETUP
¢s a "Control Backwards" OPMCBACK iizemmodban ez a hiba nem valt ki.

3. pozici6 "a talhalad¢ biityok kezdete":

Ha a funkcioblokk DYNCAMWRD [Dynamic Cam Wired] bemenete = 0 (nincs
dinamikus cam csatlakoztatva) és a C_ TDCSTOP IN_OUT paraméter (TDC leallitas
kérése) be van allitva, az ORC eliils6 ¢le TDC ledllitast eredményez, azaz a PSV-k
visszadllnak. a PSV1 [Press Safety Valve] ¢és PSV2 [Press Safety Valve] és
C IMSTOP1 [Communication Immediately Stop 1] segitségével informécioként van
bedllitva a ,,VALVE ME” funkcidéblokkban a deaktivaldshoz. A "VALVE ME"
funkcioblokk ezt a C_ IMSTOPI = 0 értékkel nyugtazza.

e Ha DYNCAMWRD = 1, akkor a tallépési biityok eliils6 élével nem torténik megallas.
A TDC lekapcsolast ezutan az "UDC_OVL" funkcidblokk valésitja meg.

4. pozicio6 "a felhajto biityok vége":

e A dinamikus TDC lekapcsolds a RUC teriiletén torténik.
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¢ A dinamikus TDC stopot legkésébb a RUC lefutd élével kell megvalositani. Ha a TDC
leallitas legkésdbb nem a RUCAM lefut6 ¢€lével indul (PSVACT=0), akkor azonnali
leallas torténik (PSVI = 0, PSV2 = 0 és C IMSTOP1 =1). Ha az OVERTR
tullépéstigyelés aktiv, a FA DYNCAM [Fault Dynamic Cam] (dinamikus biityok
hib4ja) hiba van bedllitva. A dinamikus biitydk ugyanabban a ciklusban eshet le, mint
a RUC. Az OPMCBACK "Vezérlés hatra" tizemmodban ez a hiba nem jelentkezik.

e Ha ORC = 0 a 4-es pozicidban (a biitykok atfedése miatt mar 1 jelnek kell lennie), a
"statikus 0 jel az overtravelcamnal" FA_ OTCAMO [Fault Overtravel Cam 0] hiba van

beallitva.

N

. pozici6 "TDC és alloprés":

e Ha a prés a TDC-n van (OTCAM = 1), a biztonsagi szelepek deaktivalva vannak
(PSVACT = 0), és nincs mentve a felhajto biityok tallépése (RUCAM), a "statikus 0 a
felhajtd biityoknél" hiba. FA RUCAMO [Fault Ramp Up Cam 0] be van éallitva. A
"Setup" OPMSETUP ¢s a "Control Backwards" OPMCBACK iizemmoddban ez a hiba
nincs beallitva.

e A C IMSTOPI1 azt az informaciot adja vissza, hogy az inditdjelek (PSV1 és PSV2)
visszaalltak a "VALVE ME" funkcioblokkra. A C IMSTOP1 a "VALVE ME"
funkcioblokk nyugtazasaként visszaallitasra keriil.

e Az OPMSETUP és az OPMCBACK bemenetek a "Bedllitas" és a "Visszafelé vezérlés"
aktiv lizemmodok bemenetei. Az OPMSETUP-ot az OPMOACT statikus valtozoval,
az OPMCBACK bemenetet pedig az OPM7ACT statikus valtozoval kell 6sszekotni.

o A FA OTCAMI, FA_ OTCAMO, FA RUCAMO, FA OTCAMOFF,
FA RUCAMOFF, FA DYNCAM ¢és FA_ OVERTR IN _OUT paraméterekhez a 2.
hibakategoria hibait kell hozzarendelni. Ezeket a hibdkat a beallitaskor vissza kell
allitani.

e A C IMSTOPI1, C_ TDCSTOP, PSVI1 és PSV2 IN OUT paramétereket az eljarasi
csoport megfeleld statikus valtozoihoz kell kapesolni.

e A PSVACT bemenethez hozza kell rendelni a program funkcidblokk statikus
valtozojat, amely a szelep bekapcsolasanak allapotat reprezentdlja. Ezt példaul a
"VALVE ME" / "VALVE HY" (pl. PSVON) szelep energizal6 funkcioblokkok
alakitjak ki.
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28. abra: Fotengely pozicio érzékelok idodiagramja
Forras: [12]

VALVE_ME

Meghatarozas: A ,,VALVE ME” funkcidblokk egy inditdjeltd]l fiiggéen egyidejiileg két
présbiztonsagi szelepet is bekapcsol vagy fesziiltségmentesit. A szelepek az egyes lizemmodok
inditojelének élével kapnak fesziiltséget. A biztonsagi szelepek fesziiltségmentesitése az
inditojel lefutd élével torténik, VESZKI = 0 vagy kollektiv hiba CFAULT = 1. A
»VALVE ME” funkcioblokkot az lizemmodok engedélyezése biztositja (,EN 1 MAN”
funkcioblokk / funkcié blokk ,,EN 4 MAN”).
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29. abra: VALVE ME funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcidblokk miikédése: A ,,VALVE ME” funkcioblokk feldolgozza az ,,EN 1 MAN”

vagy ,,EN 4 MAN” engedélyezési funkcioblokkok inditasi engedélyezését. A kivalasztott
tizemmdodtol fliggden nyolc inditdjel koziil csak egy allithatja be vagy alaphelyzetbe éllithatja
a prés biztonsagi szelepeit a PSV1 [Press Safety Valve 1] és a PSV2 [Press Safety Valve 2]
segitségével. A STRTOPMO [Start of Operating mode 0]-STRTOPM7-nél a ,,VALVE ME”
funkcioblokk varja a megfeleld lizemmodok inditojeleit. Ezekhez hozzd kell rendelni a
kapcsolddo statikus valtozdkat. A valtozdkat az ,,EN 1 MAN” vagy az ,,EN 4 MAN”
funkcioblokk STRT kimenetei szolgaltatjak, az esettél fliggden. A biztonsagi szelepek
fesziiltség ald helyezéséhez a megfeleld bemenetnek eliilsé élt kell szallitania. A kimenet
fesziiltségmentesitéséhez minden STRTOPMx-nek 0 jelet kell adnia. Az iizemmodok
kiértékelésén keresztiil kell megvalositani annak feliigyeletét, hogy csak egy inditojel legyen
jelen. CFAULT [K6z0s hiba] a kollektiv hiba statikus valtozojanak bemenete. Ha ilyen
kollektiv hiba 1ép fel, a biztonsagi szelepek azonnal aramtalanitisra keriilnek. E STOP
[Emergency Sop] az 0sszes vészleallitas funkcioblokk egyiittes jelének bemenete. 0 jel esetén
az EMERGENCY OFF kioldottnak mindsiil, és hozza kell rendelni az azonos nevii valtozot a

program funkcioblokkban. A PSV-k (PSV1 és PSV2) ezutan azonnal aramtalanitasra kertilnek.
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A C_IMSTOP1 [Kommunikécié azonnali ledllitdsa 1] a ,,CAM_MON” funkcioblokk altal
deaktivalt jelet adja vissza. Ha az IN_OUT paraméterhez hozzarendelt valtozé a funkcioblokk
feldolgozas kezdetén be van allitva, a biztonsagi szelepek nem helyezhetdk tjra fesziiltség ala.
A C IMSTOPI értéket a ,,VALVE HY” vagy ,,VALVE ME” funkcioblokk alaphelyzetbe
allitja. A C IMSTOP2 [Kommunikaci6 azonnali leallitdsa 2] az ,,UDC_OVL” funkcioblokk
altal deaktivalt jelet adja vissza. Ha az IN_OUT paraméterhez hozzarendelt statikus valtozo a
funkcioblokk feldolgozés kezdetén be van allitva, a biztonsagi szelepek nem helyezhetdk ujra
fesziiltség ald. A C_IMSTOP2 elemet a ,,VALVE ME” funkcioblokk alaphelyzetbe allitja. A
PSVACT kimenet 1-es jelet ad mindaddig, amig mindkét biztonsagi szelep fesziiltség alatt van.
A megfeleld statikus valtozoéhoz kell hozzarendelni pl. A program funkcioblokk PSVON-ja és
a szelep bekapcsolasanak allapotat jelenti. A PSV1 és PSV2 IN OUT paraméterek adjak a
vezérldjeleket a biztonsagi szelepekhez. Nem kozvetleniil a hardverkimenetekhez vannak
hozzarendelve, hanem a program funkcidblokk megfeleld statikus valtozéihoz, hogy lehetdveé
tegyek az esetleges visszaallitast méas funkcioblokkok altal. A ,,VALVE ME” funkcidblokk
downstream héalozataban a statikus valtozok hozzarendelése pl. A PSVI1-et és a PSV2-t a PSV

megfeleld biztonsagi-orientalt kimeneteire kell programozni.
VA _CHECK

Meghatarozés: A ,,VA CHECK” funkcioblokk legfeljebb két szelep vagy relé feliigyeletére
szolgal. Ellendrzik, hogy az energizal6 parancs egyezik-e, és hogy a visszajelzés egy beallitott
idon beliil érkezik-e. Lehetdség van a jelek antivalens ellendrzésére. A szelepek feliigyeleti
funkcidja passzivalhatdé (deaktivalhato). A funkcioblokk alkalmas olyan 1ddk figyelésére,

amelyek nagyobbak, mint az eljarasi csoport behivasi idokoze.
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30. abra: VA _CHECK funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcioblokk mikddése: A ,,VA CHECK” funkcioblokk egy visszacsatold érintkezd

ellendrzésével figyeli a szelep vagy a relé allapotat. A DISCTIMEI [Discrepancy time 1] vagy
DISCTIME2 [Discrepancy time 2] bemeneten paraméterezhetd az a megfigyelési i1d9,
amelyben a visszacsatoldsnak meg kell torténnie. A visszacsatolds megvaldsithato
ekvivalensként (NO kontaktus) vagy antivalensként (NC kontaktus) az energizalo parancshoz.
Ezt a konfiguraciot a NEG1 [Negation 1] és NEG2 [Negation 2] funkciéblokk bemenetein
keresztiil kell elvégezni: NEGx = 0 ¢ ekvivalens értékelés NEGx = 1 ¢ antivalens értékelés A
NEGx funkcioblokk bemeneteit VKEO / VKE1 hozza kell rendelni. A feliigyeleti funkciok a
PASx [Passzivalas x] =1 bemeneten keresztiil kapcsolhatok ki. A PASx funkcioblokk
bemeneteihez ,,VKEO0”/”VKEI1"-et kell hozzarendelni, ha nincs sziikség a szelepfeliigyelet
dinamikus elnyomdsira. A fliggében 1év0 hiba nem torlédik a feliigyeleti funkcio
passzivalasaval. Az ON1 ¢és 2 funkcioblokk bemeneteit a hozzarendelt aktudtorok (statikus
valtozo, pl. ,,PSV1” vagy ,PSV2”) fesziiltségjeleihez kell kotni. Ha kiillonbozoé allapotok
vannak az allitomi Onx bekapcsolasi jele és a megfeleld visszacsatoldas FEEDBACKx kozott
(= eltérés), az eltérési 1d6 elindul. Ha az eltérési id6 lejarta utdn tovabbra is eltérés van az
aktivalasi parancs ¢s a megfeleld visszacsatolas kozott, akkor a megfelelé FA DISC1 [Fault

Discrepancy 1] vagy FA DISC2 [Fault Discrepancy 2] hiba van bedllitva. Az (IN_OUT)
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FA DISCI1 és FA DISC2 funkcioblokk-paraméterekhez a 2. hibakategdriaju hibaadatbiteket

kell hozzarendelni.
CONTACT

Meghatérozas: A ,,CONTACT” funkcioblokk legfeljebb 2 allitomii fesziiltség ala helyezésére
¢s feliigyeletére hasznalhat6. Ellendrzik, hogy az energizald parancs egyezik-e, és hogy a
visszajelzés egy bedllitott idon beliil érkezik-e. Lehetdség van a jelek antivalens ellendrzésére.
Az aktuatorok feliigyeleti funkcidja passzivalhaté (deaktivalhato). A Q kimenet fesziiltség ala
helyezi az aktuatort vagy mindkét szelepmozgatot. Az dramellatas csak akkor lehetséges, ha a
csatlakoztatott aktuatorok alaphelyzetben vannak (nincs fesziiltség alatt). A funkcioblokk
alkalmas barmilyen tipust, watchdog idézitdvel ellatott hajtomi fesziiltség ala helyezésére és

feliigyeletére.
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31. abra: CONTACT funkcioblokk
Forras: [12]

A funkcioblokk miikddése: A ,,CONTACT” funkcioblokk az aktuatorok kapcsolasi allapotait

figyeli az aktuatorok visszacsatol6 jeleinek ellendrzésével. A biztonsagi program ciklusidejénél
kisebb eltérések nem figyelhetok meg. A DISCTIME [Discrepancy time] bemeneten beallithato
az az 1d6, ameddig az aktuator/aktorok visszacsatolasa kiadand6. A FEEDBACKx
visszacsatolds megvalosithatd ekvivalensként (NO contact) vagy antivalensként (NC
érintkezd). Ezt a konfiguraciot a NEG1 [Negation 1] és NEG2 [Negation 2] funkcioblokk

bemenetein keresztiil kell elvégezni: NEGx = 0 ¢ ekvivalens értékelés NEGx = 1 ¢ antivalens
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értékelés A NEGx funkcioblokk bemeneteihez ,,VKEO0”/”VKE1” hozza kell rendelni. A
feligyeleti funkcid6 a PAS [Passzivalas] =1 bemeneten keresztiil kapcsolhatdo ki. A PAS
funkcioblokk bemenetén ,,VKE0”/”VKEI1”-t kell hozzirendelni, ha nincs sziikség a
szelepfeliigyelet dinamikus elnyomésara. A fiiggdben 1évé hibat nem allitja vissza a
passzivalds. A funkcioblokk ON bemenetét a kapcsolni kivant szelepmozgatd/aktorok
bekapcsolasi jeléhez kell kotni (statikus valtozo, pl. ,,STRT K1 vagy,,STRT K2). Ha az ON
allitomii bekapcsolasi jele és a megfeleld FEEDBACKx (eltérés) kozott kiilonbozd allapotok
vannak, akkor a DISCTIME bemeneten paraméterezett id6 indul el. Ha az eltérés az id0 lejarta
utan is fennall, a megfelel6 FA DISC1 [Fault Discrepancy 1] vagy FA DISC2 [Fault
Discrepancy 2] hiba van beallitva. Az IN._ OUT FA_ DISCI1 és FA DISC2 paraméterekhez a 2.
kiilonféle kapcsoldvaltozatok valdsithatok meg: e csak egy miikddtetd egy biztonsagos
kétcsatornas kimeneten e 2 miikodtetd 2 kiillonbozo biztonsdgos kimenettel o 2 szelepmozgatd
biztonsagos kimeneten, az aktuatorok parhuzamos kapcsolasaval, mint a példaban. e 2 allitoma

biztonsagos kimeneten, P kapcsolokkal az 1. aktudtorhoz és M kapcsolokkal a 2. aktuatorhoz
F_SUM_3

Meghatarozas: Az ,,F SUM_3” funkcioblokk kezeli az eljaréasi csoport funkcioblokkjai altal
kivaltott Osszes hibat. A kovetkezd kategoridkat kiilonboztetjiik meg: 1. hibakategoria
(FA_CAT1): Hibak, amelyeket nem kell manudlisan nyugtazni. Ezeket bizonyos feltételek
szerint maguk a funkcioblokkok allitjak vissza. 2. hibakategoria (FA_CAT2): Hibak, amelyeket
a felhasznalonak kell nyugtaznia az elemzés és eltdvolitas utdn az OPMSETUP (=
BEALLITAS) vagy az OPMCBACK (= CONTROL BACKWARDS) speciélis iizemmodok
bemenetén keresztiil. 3. hibakategoria (FA CAT3): Barmilyen iizemmoddban nyugtazhatd
hibak. 4. hibakategoria (FA CAT4): Hibak, amelyeket csak a vezérldrendszer Gjrainditasaval
lehet visszaallitani. Az 1-es, 3-as €s 4-es hibakategoridkban mindegyikhez 6 bajtos hibaadat all
rendelkezésre, a 2-es hibakategdridban akar 12 bajt is. Ez csoportonként 48/96 hibanak felel

meg.
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32. abra: F SUM 3 funkcioblokk
Forras: [12]

A funkciéblokk miikédése: Az ,,F SUM 3” funkcioblokk kezeli az eljarasi csoport

funkcidblokkja altal kivaltott dsszes hibat. Ugy valosult meg, hogy az dsszes hiba azonos értékii
kollektiv hibdhoz van kapcsolva VAGY logika segitségével. A hibdknak négy kategoridja
kiilonboztethetd meg: A funkcioblokk akar 240 hibajelzést is képes kezelni négy
hibakategoriaban. 1. hibakategoria (FA CAT1): Hibék a funkcioblokkokbdl statikus okokbol.
A hibdk mindaddig fennmaradnak, amig azokat bizonyos kritériumok szerint a kioldd
funkcidblokkok vissza nem allitjak. Ez az oka annak, hogy az ,,F SUM_3” funkcioblokk nem
valositjia meg a tarolast és a nyugtazast az 1. hibakategériaju hibakra. Példa: Atkapcsolas az
iizemmoddvalasztdé kapcsolonal futds kozbeni nyomogombbal ¢ kivalasztas hiba. Az 1.
hibakategoria hibai foglaljak el az adatteriiletet DBX 0.0 — DBX 5.7 (FO1K1 — F48K1). 2.
hibakategoria (FA_ CAT2): Dinamikus ok, funkcidoblokkokbol szarmaz6 hibak. Az iizenet
ingadoz0, azaz hiba esetén a funkcidoblokkok csak egyszer allitodnak be egy kicsit. A hibakat
az ,,F SUM_3” funkcioblokkban a VAGY logika 0sszesiti és statikusan elmenti. A nyugtdzas
csak ,,Bedllitas” (OPMSETUP) vagy ,,Vezérlés hatra” (OPMCBACK) lizemmodban torténhet.
Példa: 1ddtullépés a szelepfigyelésnél vagy biityokhiba. A 2. hibakategoria hibai a DBX 6.0 —
DBX 17.7 (FO1K2 — F96K2) adatteriiletet foglaljak el. 3. hibakategéria (FA CAT3): A 2.
kategoridba tartozd hibakezelés, ahol a nyugtdzds minden iizemmoddban megengedett. Példa:
eltérés hiba a labkapcsolobodl vagy a kétkezes gombbdl. A 3. hibakategodria hibai a DBX 18.0 —
DBX 23.7 (FOIK3 — F48K3) adatteriiletet foglaljak el. 4. hibakategoria (FA_ CAT4): Olyan
hibak, amelyeknél a megoldas a vezérlorendszer ledllitdsat vagy a rendszer kikapcsolasat
beallitott domindns, azaz, ha a hiba az ujrainditaskor is fennall, akkor nem torténik nyugtazas.

Példa: Keresztkapcsolat az izemmodvalaszto kapcsolonal. A 4. hibakategoria hibaia DBX 24.0
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— DBX 29.7 (FO1K4 — F48K4) adattertiletet foglaljak el. A ,,Setup” (pl. OPMSETUPACT) és
a ,,Control Backwards” (pl. OPMCBACKACT) iizemmdd statikus valtoz6it az OPMSETUP
[Operating Mode Set Up] és az OPMCBACK [Operating Mode Control Backwards]
visszaallithatok az ACK [Acknowledge] nyugtdzd bemeneten keresztiil. A FA CAT2 [Fault
Category 2] és FA CAT3 [Fault Category 3] hibakategoridk ACK nyugtazasi bemenetén
keresztiili hibanyugtazast pozitiv €len keresztiil kell megvalositani. A nyugtazas visszaallitja a
2. és 3. hibakategoria hibabitjeit. A FA_ CAT2 / FA_CAT3 és a CFAULT [Collection Fault]
kimenetek azonban be vannak allitva egy programciklusra. A FA CAT2 /FA CAT3 és
CFAULT kimenetek mindaddig nem allnak vissza, amig a sikeres nyugtazas meg nem torténik.
A funkcioblokk CFAULT kimenete kollektiv hibakimenetként szolgal, és akkor van beéllitva,
ha legalabb egy hiba fiiggében van. A funkcioblokk CFAULT kimenetének statikus valtozdjat
hozza kell rendelni a downstream funkcioblokkok kollektiv hibabemeneteihez. A FA CATI,
FA CAT2,FA CAT3 és FA CAT4 kimenetek megjelenitési célokat szolgalnak. Leirjak, hogy
a fiiggében 1évé hiba (CFAULT = 1) melyik hibakategoridhoz van hozzarendelve. A
funkcioblokk FA CAT2 és FA_CAT3 kimenetei hasznalhatok a nyugtazasi kérés indexelésére

(hibariasztas lampa).
5.2. A funkcidblokkok kapcsolata

A funkcioblokkok leirasabdl lathatd, hogy kiilon-kiilon is eléggé Osszetett funkcidkat
valositanak meg. Ahhoz azonban, hogy ezekbdl a funkcioblokkokbdl egy mikodd présgép

vezérlés legyen megfeleld kapcsolatokat kell kozottiik kialakitani.

Az alabbi abran lathato, hogy a funkcioblokkok kozott eléggé dsszetett kommunikacio zajlik,
nem csak egy egyszerii szelepvezérlés torténik. A vezErlo €s inditod blokkok haldzata egyiittesen
hatassal van a tengelykapcsolot miikodtetd blokkra, de ugyanakkor ez utdbbi allapota is

visszahat a kapcsolast kivalto haldzat tobb elemére.

Az abran lathatd programstruktira egy egyszeriibb présgépet vezérel, ami csak beallito és kézi

tizemmoddal, valamint labpedalos €s kétkezes inditassal rendelkezik.

A dolgozat témajat képezo présgép joval Osszetettebb, tobb funkcioval rendelkezik. Ennek

megfelelden a teljes vezérlOprogram struktira is ardnyosan bonyolultabb az 4bran lathatonal.
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Forras: [17]
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6. Gazdasagi szamitas

rrrrr

meglévo présgép modernizalasa mellett dontott, igy valoszinlileg gazdasagi szempontbdl ez a

megfeleldbb.

A megrendeld elvarasa volt a Siemens PLC hasznélata, ezért a gazdasagi szamitas csak a
gyartd két PLC csaladjanak 0sszehasonlitasara terjed ki. A feladat megvalosithaté az S7-1200

¢s az S7-1500 termékcsalad elemeivel egyarant. [18]

A programozas mindkét PLC csalad esetén azonos szoftverrel és azonos méddon torténik, igy

a programozasi idében és a munkadijban sincs eltérés a két valtozat kozott. [18]

A villamos kapcsoloszekrény elhelyezkedése és belsd elrendezése miatt a nem biztonsagi
funkciot ellatod be- és kimenetei modulok egy ET200SP kommunikécids modul mogott kertiltek
elhelyezésre. Ez kompatibilis az S7-1200 és az S7-1500 termékcsaladokkal, ahogy a berendezés
egyeb egységei is. Ezért a gazdasagi szamitas sordn elegendé a CPU-t és a biztonsagi be- és

kimeneti kartyakat figyelembe venni.
Konfiguracio:

- 1dbCPU
- 3db 16 csatornas biztonsagi bemeneti modul

- 3db 4 csatornas biztonsagi kimeneti modul

Az alabbi tablazat tartalmazza az S7-1200 alkatrészekkel kialakitott vezérlés listaarait.

Név Rendelési szam 1(\;[:::3) Egységar Ar

DIN rail 35 mm, length: 830

mm 6ES5710-8MA31 1| 21060 Ft 21 060 Ft

CPU 1215FC (DC/DC/DC) 6ES7215-1AF40-0XB0 1| 364 260 Ft 364 260 Ft

SM 1226 F-DI 16 x 24 VDC 6ES7226-6BA32-0XB0 3| 78780 Ft 236 340 Ft

SM 1226 F-DQ 4 x 24 VDC 6ES7226-6DA32-0XB0 3| 78780 Ft 236 340 Ft

Memory card, 4 MB 6ES7954-81.C03-0AA0 1| 22542 Ft 22 542 Ft
Osszesen: | 880 542 Ft

2. tablazat: S7-1200 PLC alkatrészek
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Az S7-1500 PLC csaladhoz nem kaphato 4, csak 8 csatornas biztonsagi kimeneti modul, ezért

abban az esetben elég 2db kartya a konfiguracioba.

Az alabbi tablazat tartalmazza az S7-1500 alkatrészekkel kialakitott vezérlés listaarait.

Név Rendelési szam 1(\;[:::5) Egységar Ar

CPU 1511F-1 PN 6ES7511-1FK02-0AB0 1] 405210Ft | 405210 Ft
Digital input, F-DI 16x24VDC 6ES7526-1BH00-0AB0 31270660 Ft | 811980 Ft
Digital output, F-DQ

8x24VDC/2A 6ES7526-2BF00-0ABO 2] 311220 Ft | 622440 Ft
Mounting rail S7-1500 rail, 245

mm 6ES7590-1AC40-0AA0 1| 13260 Ft 13 260 Ft
Front connector, 40-pin 6ES7592-1BM00-0XB0 5| 14625 Ft 73 125 Ft
Memory card, 4 MB 6ES7954-8LC03-0AA0 1] 22542 Ft 22 542 Ft

1 948 557
Osszesen: | Ft

3. tablazat: S7-1500 PLC alkatrészek

A két tablazat végdsszegébdl lathatd, hogy az S7-1500 termékcsaladdal megvaldsitott

vezérlés tobb mint kétszer annyiba kertilne, mint az S7-1200 termékcsalad felhasznalaséaval,

ezért a végleges kialakitas az S7-1200 PLC konfiguracidval lett megépitve.
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7. Osszefoglalas

A szakdolgozatom téméajanak egy excenter prés modernizalasat valasztottam. Azért esett erre
a valasztasom, mert biztonsagtechnikai szempontbol kiilonleges gépcsoportba tartoznak. A
munkam sordn gyakran taldlkozom uj épitésii célgépekkel. Ebben az esetben egy meglévd
berendezést kellett atalakitani kdltséghatékonyan, hogy megfeleljen a hatalyos jogszabalyok

kovetelményeinek.

Mar az els6 felmérés alapjan egyértelmii volt, hogy a gép vezérlését teljes mértékben ujra kell
épiteni.

A dolgozatom elsd részében bemutattam az excenter présgépek altalanos felépitését, majd
ismertettem a kockazat kezelés menetét a szabvany szerint. Ezutdn bemutattam a dolgozat
témajat alkotd présgépet, az atlagostdl eltérd miiszaki megoldasokat, aztan elvégeztem a
berendezés kockazat elemzését. Ezutan megmutattam hogyan lehet a kockazatelemzés
eredményei alapjdn elvégezni a teljesitményszintek meghatirozasat, majd ismertettem a
présgépekre vonatkozd specialis szabvany erre vonatkozo eldirasait. A kovetkezd részben
bemutattam a présgép vezérldprogramjahoz hasznalt speciélis funkcioblokkokat és azok
kolcsonhatéasait a programban. Mivel a dolgozat f6 témaja a biztonsagtechnika és terjedelmi
korlatok miatt csak a biztonsagi funkcidk programozasaval foglalkoztam a dolgozatban. Végiil

elvégeztem a gazdasagi szamitasokat.
A berendezés atalakitasa megtortént, izembe helyezésre keriilt, termelékenysége nott.

A megrendeld elégedettségét jelzi, hogy ujabb fejlesztéseket tervez a berendezéssel

kapcsolatban.
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8. Summary

I chose the modernization of an eccentric press as the topic of my thesis. I chose this because
they belong to a special group of machines from a safety point of view. In the course of my
work, I often come across newly built target machines. In this case, an existing piece of
equipment had to be converted in a cost-effective manner in order to meet the requirements of

the current legislation.

Based on the first survey, it was already clear that the control of the machine had to be

completely rebuilt.

In the first part of my thesis, I presented the general structure of eccentric press machines, and
then explained the risk management process according to the standard. After that, I presented
the pressing machine that is the subject of the thesis, the technical solutions that are different
from the average, and then I performed the risk analysis of the equipment. Then I showed how
the performance levels can be determined based on the results of the risk analysis, and then
explained the relevant provisions of the special standard for pressing machines. In the next
section, I presented the special function blocks used for the control program of the press and
their interactions in the program. Since the main topic of the thesis is safety technology and due
to scope limitations, I only dealt with the programming of the safety functions in the thesis.

Finally, I did the economic calculations.
The equipment was transformed, put into operation, and its productivity increased.

The customer's satisfaction is indicated by the fact that he is planning further improvements

to the equipment.
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. KONZULTACIOS
9. Nyilatkozat NYILATKOZAT

A Zaka Zsolt (név) (hallgaté Neptun azonositéja: GOGXN8) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zar6vizsgan t6rténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat dllam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023. év november hé 10. nap

/’—-‘—‘/’

e

Bels6 konzulens

' A megfelel6 alahizando.
2 A megfeleld aldhuzandé.
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NYILATKOZAT

Alulirott Zaka Zsolt, a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Szent Istvan Campus, Ipari
gépek biztonsiga szak nappali/levelez6* tagozat végzds hallgatdja nyilatkozom, hogy a
dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a felhasznilt irodalmat korrekt médon, a
jogi és etikai szabilyok betartdsival kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas &sszefoglaléja felkeriiljon
az Egyetem honlapjdra €s hogy a digitélis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti
nyilvéntartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartasa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen npem*

Kelt: 2023. év november hoé 10. nap

YA 7
Hallgat6

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarévizsgan torténd védésre javaslom /
nem javaslom*.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023. év november hé 10. nap

Belsd konzulens
*Kérjiik a megfelelét aldhizni!
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozziférésérol és eredetiségérdl

A hallgat6 neve: Zaka Zsolt

A Hallgaté Neptun kédja:  GOGXNS

A dolgozat cime: Excenter présgép modernizilisa

A megjelenés éve: 2023

A tanszék neve: Magyar Agrér-és Elettudomanyi Egyetem, Miiszaki Intézet,
Mechatronika tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotisom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétiant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsig a
zardvizsgabol kizar és a zarévizsgat csak 0j dolgozat készitése utin tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekmtesét és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasdra,
hasznositidsiara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év november hé 10. nap

_ 2
A 2
Hallgaté aldirasa
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MSZ EN ISO 12100:2011: Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatértékelés

¢és kockazatcsokkentés

MSZ EN ISO 13849: 2016: Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal 6sszefiiggd

részei. 1. rész: A tervezés altalanos alapelvei
MSZ EN ISO 13850: 2016: Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek

MSZ EN ISO 14119:2014: Gépek biztonsaga. Védoburkolatokkal 6sszekapcsolt

reteszeldberendezések. Kialakitési és kivalasztasi irdnyelvek

MSZ EN ISO 4414:2011: Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti

elemeik altaldnos szabalyai €s biztonsagi kovetelményei

MSZ EN ISO 16092-1:2018: Gépek biztonsaga. Védoéburkolatokkal 6sszekapcsolt

reteszeldberendezések. Kialakitési és kivalasztasi irdnyelvek

MSZ EN ISO 16092-2:2020: Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok. 2. rész: Mechanikus sajtok

biztonsagi kovetelményei
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11. Mellékletek

I. melléklet: Az excenter prés biztonsagi PLC programja

I1. melléklet: SISTEMA riport
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Main_Safety RTG1 [FB1]

Main_Safety_RTG1 Properties

Name Main_Safety_RTG1 Number 1 Type FB
Language LAD Numbering  Manual
Title Author Comment
Family Version 0.1 User-defined
ID
Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set- Super- Comment
sible ta- in HMI point vision
from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl /O
PC
UA/
We
b
API
Input
Output
InOut
w Static

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w MODE_SEL_In- "MODE_SE
stance L"

Acces- Wri Visible Set- Super- Comment
sible ta- in HMI point vision
from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl I/O
PC
UA/
We
b
API
True  [Tru True |False
e

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
for selecting 1 of n
from connected
operation modes.

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.04.00
05.10.2016
07EC063A RD APC
F80 first released
version 15.04.01
02.08.2017
07ECO063A RD APC
F80 upgrade to
V14SP1 15.04.02
03.01.2018
07EC063A RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name

w Input

_Head-
er_MODE_S
EL_V15_04

OPMO

OPM1

OPM2

OPM3

OPM4

OPM5

OPM6

OPM7

TDC
SPEEDOFF
PSVACT
DISCTIME

w Output

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Time

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

T#0ms

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

sible
from

C
UA/We
b API

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

m ing
HM

/10

PC

UA/

We

b

API

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
ta- in HMI point vision

ble engi-

HMI/OP fro neer-

styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name;
Module version

Input O from the
operation mode
switch

Input 1 from the
operation mode
switch

Input 2 from the
operation mode
switch

Input 3 from the
operation mode
switch

Input 4 from the
operation mode
switch

Input 5 from the
operation mode
switch

Input 6 from the
operation mode
switch

Input 7 from the
operation mode
switch

Top dead center/
overtravel cam
Motion monitor,
1= 0-speed
Press safety valves
are energized
Short circuit delay
time

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name

SETUPOK
OPM10K
OPM20OK
OPM30K
OPM40K
OPM50K
OPM60OK
CBACKOK

FA_CHOPM

w InOut
FA_SCIR

w Static
BASOalt

BAS1alt
BAS2alt
BAS3alt
BAS4alt
BAS5alt
BAS6alt
BAS7alt
w Mul-
ti_F_TON

w Input
IN

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

TON

Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

sible
from

C
UA/We
b API

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

m ing
HM

/10

PC

UA/

We

b

API

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e

Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
ta- in HMI point vision

ble engi-

HMI/OP fro neer-

Operation mode 0
O.K.

Operation mode 1
0O.K.

Operation mode 2
O.K.

Operation mode 3
0O.K.

Operation mode 4
0O.K.

Operation mode 5
O.K.

Operation mode 6
0O.K.

Operation mode 7
0O.K.

FAULT: Change of
operation mode
not enabled (fault
category 1)

FAULT: Short cir-
cuit/ More than
one operation
mode input is high
(fault category 4)

Start input

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name

Data type Default value

PT Time
w Output
Q Bool
ET Time
InOut
Static
STR_ESVZ  Bool
END_ESVZ |Bool
CBACK- Bool
OK_STAT
FA_CHOPM_|Bool
STAT
F_BAW Bool
PSVACT Bool

OPMOACT_SETUP |Bool
OPM1ACT_SSF Bool
OPM2ACT_SST Bool

OPM3ACT_AUTO |Bool

T#0ms

false

T#0ms

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

sible
from

C
UA/We
b API

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

m ing
HM

/10

PC

UA/

We

b

API
Fals(True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e
Tru [True
e
Tru [True
e
Tru [True
e
Tru [True
e
Tru [True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
ta- in HMI point vision

ble engi-

HMI/OP fro neer-

Duration of the on-
delay, must be
positive

Output that is set
after expiration of
time PT

Current time value

Start F_TON bei
Mehrfachan-

wahl ... Start
F_TON more than
one mode selected
Ende F_TON bei
Mehrfachan-

wahl ... End F_TON
more than one
mode selected

Freigabe BA-Wech-
sel

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set- Super- Comment

sible ta- in HMI point vision
from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl I/O
PC
UA/
We
b
API
w EM_OFF_Instance "EM_OFF_ True  Tru True |False
Q" e

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
for monitoring one
EM-OFF switch
(dual-channel in-
put from I/O mod-
ule). With restart
inhibit.

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.05.00
19.03.2015
F74797FF RD APC
F80 first released
version 15.05.01
02.08.2017
F74797FF RD APC
F80 upgrade to
V14SP1 15.05.02
03.01.2018
F74797FF RD APC

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set- Super- Comment
sible ta- in HMI point vision
from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing
UA/We HM
b APl I/O
PC
UA/
We
b
API
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic
w Input
_Head- Bool false Non-retain True  |FalsTrue |False Module name;
er_EM_OFF_ e Module version
Q_V15_05
IN Bool false Non-retain True |FalsTrue |False Dual channel NC
e contacts from the
1/0 module
ACK Bool false Non-retain True  |Fals/True |False Acknowledgement
e (rising edge is nee-
ded)
w Output
Q Bool false Non-retain True  |FalsTrue |False 1=Emergency off
e O.K.
REACK Bool false Non-retain True  |FalsTrue |False Ready to acknowl-
e edge
InOut
w Static
ENABLE Bool TRUE Non-retain True  |FalsTrue |False riicksetzdominie-
e render Speicher
fir KEIN_NA
FP_ACK Bool false Non-retain True |FalsTrue |False Flankenmerker
e positiv fir Quittier-
ung
IN_STAT Bool false Non-retain True  Fals True |False
e

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name Data type Default value Retain
w CONTACT_In- "CON-
stance TACT"

Acces- Wri Visible Set-
sible ta- in HMI point vision

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru [True

e

Super- Comment

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
for monitoring the
feedback signals of
1 or 2 contactors
within a parame-
terizable time.

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.04.00
05.10.2016
02FFC67D RD APC
F80 first released
version 15.04.01
02.08.2017
02FFC67D RD APC
F80 upgrade to
V14SP1 15.04.02
03.01.2018
02FFC67D RD APC
F80 upgrade to

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name

w Input

_Head-
er_CON-

TACT_V15_0

4
ON

PAS

FEEDBACK1
NEGT
FEEDBACK2
NEG2

DISCTIME

w Output
Q

w InOut
FA_DISC1

FA_DISC2

w Static

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Time

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

T#0ms

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl /O

PC

UA/

We

b

API

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Switch on com-
mand

Passivation input
for actor monitor-
ing

Feedback 1

1=Feedback 1 is
non-equivalent
Feedback 2

1=Feedback 2 is
non-equivalent
Discrepancytime;
Maximunm time
between ON and
FEEDBACK1/ 2

Switch on com-
mand

FAULT: Discrepan-
cy at actor 1 (fault
category 2)
FAULT: Discrepan-
cy at actor 2 (fault
category 2)

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name

FM_BEF

Disk1_help

Disk2_help

Schuetz1_ei
n

Schuetz2_ei
n

STR_K2

w MUL-
TI_F_TON

w Input
IN

PT

w Output
Q

ET

InOut
Static
STR_ESVZ

END_ESVZ

PAS_STAT

Q_STAT

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

TON

Bool

Time

Bool

Time

Bool

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

T#0ms

false

T#0ms

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

sible
from

C
UA/We
b API

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

m ing
HM

/10

PC

UA/

We

b

API

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e
Fals True
e
Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e
Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e

Fals True
e
Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
ta- in HMI point vision

ble engi-

HMI/OP fro neer-

Flankenmerker fiir
den Befehlsein-
gang
Diskrepanzzeit ab-
gelaufen und Dis-
krepanz and K1
Diskrepanzzeit ab-
gelaufen und Dis-
krepanz and K2
Merker Schiitz 1 ist
angesteuert

Merker Schiitz 2 ist
angesteuert

Ein- bzw. Aus-
schaltsignal flr das
Schiitz_2
Startsignal fir Ein-
schaltverzoger-
ung ... Start
switch-on delay

Start input

Duration of the on-
delay, must be
positive

Output that is set
after expiration of
time PT

Current time value

Startsignal fir Ein-
schaltverzoger-
ung ... Start
switch-on delay
Ausgangssignal
von Einschaltver-
z8gerung ... Out-
put from switch-on
delay

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name

NOEMOFF

Data type Default value

Bool false

Retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

Super- Comment

sible ta- in HMI point vision

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru True |False

e

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w 2H_EN_Instance ["2H_EN"

Acces- Wri Visible Set- Super- Comment
sible ta- in HMI point vision
from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl I/O
PC
UA/
We
b
API
True  [Tru True |False
e

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
for 2Hand con-
soles with 2 NC;
NO combinations.
An superior Enable
could wired. If it is
not necessary
VKE1 could be
wired.

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.03.00
21.11.2016
B374CD6E RD APC
F80 first released
version 15.03.01
02.08.2017
B374CD6E RD APC
F80 upgrade to
V14SP1 15.03.02

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name

w Input

_HEAD-
ER_2H_EN_
V15_03
ENABLE

IN1
IN2

w Output
Q

InOut
w Static

STR_BZ

END_BZ

w Inst_FB185_

BZ
w Input

IN

PT

w Output

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

TON

Bool

Time

false

false

false

false

false

false

false

false

T#0ms

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl /O

PC

UA/

We

b

API

True  |Fals|{True
e

True  |FalsTrue
e

True  |Fals|{True
e

True  |Fals|True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals|True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

03.01.2018
B374CD6E RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Superior enable

Signal 1 from the
1/0 module
Signal 2 from the
1/0 module

Enable: 2Hand is
pushed correctly

Startsignal fir den
Bedien-Zeitbaus-
tein

Ende der Bedien-
Zeit

Start input

Duration of the on-
delay, must be
positive

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing
UA/We HM
b APl 1/O
PC
UA/
We
b
API
Q Bool false Non-retain True  |Fals|True
e
ET Time T#0ms Non-retain True  Fals/True
e
InOut
Static
BZ Time T#475MS Non-retain True Fals True
e
EN_STOP Bool false Non-retain True  |Fals|True
e
FP_EN_STOP Bool false Non-retain True  |FalsTrue
e
active Bool false Non-retain True Fals True
e
Q_STAT Bool false Non-retain True  |FalsTrue
e
ENA- Bool false Non-retain True  Fals True
BLE_STAT e
TWOHAND Bool false Non-retain True  Tru True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

Output that is set
after expiration of
time PT

Current time value

Bedienzeit, z.B.
T#475ms

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w FOOT_EN_In- "FOOT_EN
stance "

Acces- Wri Visible Set- Super- Comment
sible ta- in HMI point vision
from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl I/O
PC
UA/
We
b
API
True  [Tru True |False
e

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
for monitoring a
foot switch with-
out possibility of
pasivation. Dual
channel non-
equivalent signal
processing in /O
module suppos-
ited. Superior ENA-
BLE signal could be
wired.

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expert in
charge Changes
applied 15.03.00
19.03.2015
ETE182C8 RD APC
F8O0 first released
version 15.03.01
02.08.2017

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value
w Input
_Head- Bool false
er_FOOT_EN
_V15_03

ENABLE Bool

IN Bool
w Output
Q Bool
InOut
w Static

FP_EN_STOP Bool
EN_STOP  Bool

Q_STAT  [Bool

IN_STAT Bool
ENA- Bool
BLE_STAT
FOOT Bool
pos Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl /O

PC

UA/

We

b

API

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True

e
True  |Fals|{True
e
True  |FalsTrue
e
True  |Fals|{True
e
True  |Fals|{True
e
True  Tru [True
e
True  Tru True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

ETE182C8 RD APC
F80 upgrade to
V14SP1 15.03.02
03.01.2018
ETE182C8 RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Superior enable
signal

Dual channel
NO/NC contacts
from 1/0 module

Foot switch push-
ed

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name

C_TDCSTOP

Data type Default value

Bool false

Retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

Super- Comment

sible ta- in HMI point vision

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru True |False

e

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w EN_1_MAN_SET- ["EN_1_MA
up N"

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru [True

e

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
realizes enabling
of one man opera-
tion by 1 operation
console. One safe-
ty device (can be
passivated) and 4
safety devices
(cannot be passi-
vated).

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.06.00
19.03.2015
BOB5277A RD APC
F80 first released
version 15.06.01
02.08.2017
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated

Automation Portal

Name

w Input

_Head-

er EN_1_M
AN_V15_06
OPMx

CONTOPM

STRTCOND1

STRTCOND2

IMSTOP

TDCSTOP

SAFEMOVE

TRANSFER

PSVACT
CMDDEVx

SAFE1

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing

UA/We HM

b APl I/O
PC
UA/
We
b
API

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals(True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

V14SP1 15.06.02
03.01.2018
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Operation mode
assigned to the
function block
1=Assigned opera-
tion mode is a con-
tinous stroke oper-
ation mode
1=Start condition
1is O.K.

1=Start condition
1is O.K.
O=Imediately stop
(only continous
mode)

0=Stop in top dead
center (only conti-
nous mode)
1=Safety move-
ment (SAFEX in-
puts are bypassed)
1=Transfer of the
switch on com-
mand

Press safety valves
energized
Command device
1

1= Safety device 1
is 0.K

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing
UA/We HM
b APl 1/O
PC
UA/
We
b
API
PASSAFE1 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE5 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE6 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE7 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE8 Bool false Non-retain True Fals True
e
w Output
STRT Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFEOK Bool false Non-retain True Fals True
e
w InOut
C_TDCSTOP Bool false Non-retain True Fals True
e
w Static
Null_Frg Bool false Non-retain True  |Fals/True
e
AnlaufUeB |Bool false Non-retain True Fals True
e
STRT_STAT Bool false Non-retain True  |FalsTrue
e
SAFE- Bool false Non-retain True Fals True
OK_STAT e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

1=Passivation of
safety device 1
(SAFE1 must have
0-signal)
1=Safety device 5
is O.K.

1=Safety device 6
is O.K.

1=Safety device 7
is O.K.

1=Safety device 8
is O.K.

Start signal for
valve control (e.g.
VALVE_ME;
VALVE_HY)
1=SAFEx and
STRTCONDx O.K.

1=Stop in top dead
center

neue Nullstellung
und Freigabe
Anlaufliberbrtick-
ung

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w EN_1_MAN_1_SIN|"EN_1_MA
GLESTR_FOOT N_1"

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru [True

e

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
realizes enabling
of one man opera-
tion by 1 operation
console. One safe-
ty device (can be
passivated) and 4
safety devices
(cannot be passi-
vated).

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.06.00
19.03.2015
BOB5277A RD APC
F80 first released
version 15.06.01
02.08.2017
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated

Automation Portal

Name

w Input

_Head-

er EN_1_M
AN_V15_06
OPMx

CONTOPM

STRTCOND1

STRTCOND2

IMSTOP

TDCSTOP

SAFEMOVE

TRANSFER

PSVACT
CMDDEVx

SAFE1

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing

UA/We HM

b APl I/O
PC
UA/
We
b
API

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals(True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

V14SP1 15.06.02
03.01.2018
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Operation mode
assigned to the
function block
1=Assigned opera-
tion mode is a con-
tinous stroke oper-
ation mode
1=Start condition
1is O.K.

1=Start condition
1is O.K.
O=Imediately stop
(only continous
mode)

0=Stop in top dead
center (only conti-
nous mode)
1=Safety move-
ment (SAFEX in-
puts are bypassed)
1=Transfer of the
switch on com-
mand

Press safety valves
energized
Command device
1

1= Safety device 1
is 0.K

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing
UA/We HM
b APl 1/O
PC
UA/
We
b
API
PASSAFE1 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE5 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE6 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE7 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE8 Bool false Non-retain True Fals True
e
w Output
STRT Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFEOK Bool false Non-retain True Fals True
e
w InOut
C_TDCSTOP Bool false Non-retain True Fals True
e
w Static
Null_Frg Bool false Non-retain True  |Fals/True
e
AnlaufUeB |Bool false Non-retain True Fals True
e
STRT_STAT Bool false Non-retain True  |FalsTrue
e
SAFE- Bool false Non-retain True Fals True
OK_STAT e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

1=Passivation of
safety device 1
(SAFE1 must have
0-signal)
1=Safety device 5
is O.K.

1=Safety device 6
is O.K.

1=Safety device 7
is O.K.

1=Safety device 8
is O.K.

Start signal for
valve control (e.g.
VALVE_ME;
VALVE_HY)
1=SAFEx and
STRTCONDx O.K.

1=Stop in top dead
center

neue Nullstellung
und Freigabe
Anlaufliberbrtick-
ung

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w EN_1_MAN_2_SIN|"EN_1_MA
GLESTR_2H N_2"

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru [True

e

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
realizes enabling
of one man opera-
tion by 1 operation
console. One safe-
ty device (can be
passivated) and 4
safety devices
(cannot be passi-
vated).

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.06.00
19.03.2015
BOB5277A RD APC
F80 first released
version 15.06.01
02.08.2017
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated

Automation Portal

Name

w Input

_Head-

er EN_1_M
AN_V15_06
OPMx

CONTOPM

STRTCOND1

STRTCOND2

IMSTOP

TDCSTOP

SAFEMOVE

TRANSFER

PSVACT
CMDDEVx

SAFE1

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing

UA/We HM

b APl I/O
PC
UA/
We
b
API

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals(True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

V14SP1 15.06.02
03.01.2018
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Operation mode
assigned to the
function block
1=Assigned opera-
tion mode is a con-
tinous stroke oper-
ation mode
1=Start condition
1is O.K.

1=Start condition
1is O.K.
O=Imediately stop
(only continous
mode)

0=Stop in top dead
center (only conti-
nous mode)
1=Safety move-
ment (SAFEX in-
puts are bypassed)
1=Transfer of the
switch on com-
mand

Press safety valves
energized
Command device
1

1= Safety device 1
is 0.K

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing
UA/We HM
b APl 1/O
PC
UA/
We
b
API
PASSAFE1 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE5 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE6 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE7 Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFE8 Bool false Non-retain True Fals True
e
w Output
STRT Bool false Non-retain True Fals True
e
SAFEOK Bool false Non-retain True Fals True
e
w InOut
C_TDCSTOP Bool false Non-retain True Fals True
e
w Static
Null_Frg Bool false Non-retain True  |Fals/True
e
AnlaufUeB |Bool false Non-retain True Fals True
e
STRT_STAT Bool false Non-retain True  |FalsTrue
e
SAFE- Bool false Non-retain True Fals True
OK_STAT e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

1=Passivation of
safety device 1
(SAFE1 must have
0-signal)
1=Safety device 5
is O.K.

1=Safety device 6
is O.K.

1=Safety device 7
is O.K.

1=Safety device 8
is O.K.

Start signal for
valve control (e.g.
VALVE_ME;
VALVE_HY)
1=SAFEx and
STRTCONDx O.K.

1=Stop in top dead
center

neue Nullstellung
und Freigabe
Anlaufliberbrtick-
ung

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Name Data type Default value Retain

w EN_1_MAN_3_SIN|"EN_T_MA
GLESTR_AUTO N_3"

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True  Tru [True

e

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

brary: SIMATIC S7-
FIP Engineering:
TIA Portal V15 or
newer Functionali-
ty: Function block
realizes enabling
of one man opera-
tion by 1 operation
console. One safe-
ty device (can be
passivated) and 4
safety devices
(cannot be passi-
vated).

Reference to Safe-
ty Requirement
Specification:
Safety related in-
formation: Follow-
ing EN ISO
13849-1(PLe), IEC
62061(SIL3), EN
692, EN 693, EN
13736, EN 12622

Change log table:
Version Date Sig-
nature Expertin
charge Changes
applied 15.06.00
19.03.2015
BOB5277A RD APC
F80 first released
version 15.06.01
02.08.2017
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated

Automation Portal

Name

w Input

_Head-

er EN_1_M
AN_V15_06
OPMx

CONTOPM

STRTCOND1

STRTCOND2

IMSTOP

TDCSTOP

SAFEMOVE

TRANSFER

PSVACT
CMDDEVx

SAFE1

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-

C m ing

UA/We HM

b APl I/O
PC
UA/
We
b
API

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals(True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

V14SP1 15.06.02
03.01.2018
BOB5277A RD APC
F80 upgrade to
V15, block com-
ment changed to
styleguide, writing
access deleted,
block number
changed to auto-
matic

Module name

Operation mode
assigned to the
function block
1=Assigned opera-
tion mode is a con-
tinous stroke oper-
ation mode
1=Start condition
1is O.K.

1=Start condition
1is O.K.
O=Imediately stop
(only continous
mode)

0=Stop in top dead
center (only conti-
nous mode)
1=Safety move-
ment (SAFEX in-
puts are bypassed)
1=Transfer of the
switch on com-
mand

Press safety valves
energized
Command device
1

1= Safety device 1
is 0.K

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name

PASSAFE1

SAFE5
SAFE6
SAFE7
SAFE8

w Output
STRT

SAFEOK

w InOut
C_TDCSTOP

w Static
Null_Frg

AnlaufUeB
STRT_STAT

SAFE-
OK_STAT

PSV1
PSV2
STRT_SETUP

STRT_SIN-
GLESTR_FOOT

STRT_SIN-
GLESTR_2H

STRT_SIN-
GLESTR_AUTO

CFAULT

C_IMSTOP1

Data type Default value

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

false

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Acces- Wri Visible Set-

from ble engi-
HMI/OP fro neer-
C m ing
UA/We HM
b APl 1/O

PC

UA/

We

b

API
True Fals True

e

True  |FalsTrue
e

True  |Fals|{True
e

True  |FalsTrue
e

True  |FalsTrue
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True Fals True
e

True  |FalsTrue
e

True  |Fals|{True
e

True  |FalsTrue
e

True  |FalsTrue
e

True  Tru True
e

True  Tru [True
e

True  Tru True
e

True  Tru True
e

True  Tru [True
e

True  Tru [True
e

True  Tru True
e

True  Tru True
e

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment
sible ta- in HMI point vision

1=Passivation of
safety device 1
(SAFE1 must have
0-signal)
1=Safety device 5
is O.K.

1=Safety device 6
is O.K.

1=Safety device 7
is O.K.

1=Safety device 8
is O.K.

Start signal for
valve control (e.g.
VALVE_ME;
VALVE_HY)
1=SAFEx and
STRTCONDx O.K.

1=Stop in top dead
center

neue Nullstellung
und Freigabe
Anlaufliberbrtick-
ung

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Name Data type Default value
C_IMSTOP2 Bool false
Q_DOOR1 Bool false
Q_DOOR2 Bool false
Q_DOOR3 Bool false
Q_DOOR4 Bool false
Q_DOOR5 Bool false
CBACKACT Bool false
FA_CAT2 Bool false
FA_CAT3 Bool false
PRESS_DOOR_OK |Bool false
SZER- Bool false
VO_DOOR_OK
ALL_DOOR_OK  [Bool false

Temp
Constant

Retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Non-retain

Network 1: category 3 fault, always acknowledgeable

Acces- Wri Visible Set-
ta- in HMI point vision

sible
from ble
HMI/OP fro
C m
UA/We HM
b APl I/O
PC
UA/
We
b
API
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e
True Tru
e

engi-
neer-
ing

True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

False

Super- Comment

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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"F00044_F-DI8/ "FAULT".
16x24VDC_1". pressFault.
PASS_OUT F24K3

{ 1
1t 15}

"FO0053_F-DI8/
16x24VDC_2".
PASS_OUT

"FO0068_F-DI8/
16x24VDC_3".
PASS_OUT

"FO0077_F-
DQ4x24VDC_1".
PASS_OUT

"FO0083_F-
DQ4x24VDC_2".
PASS_OUT

"FO0089_F-
DQ4x24VDC_3".
PASS_OUT

Network 2: category 3 fault, always acknowledgeable

%I2.4
"IN: kezelSpult "FAULT".
HIBANYUGTA pressFault.
gomb" F24K3

{ 1
11 {R}

Network 3:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB22
"MODE_SEL_DB"
%FB10
"MODE_SEL"
EN ENO
_Header_ SETUPOK — #OPMOACT_SETUP
MODE_SEL_

false — V15_04

%I54.5
~'SIN:
Uzemméd:

Beallit6" — opmo

%I54.6
"SIN:
Uzemméd:
Egyloket(

labpedalos" __ OPM1

%168.0
"SIN:
Uzemméd:
Egyloket(

kétkezes" ___ OPM2

%168.1
. "SIN:
Uzemmod:
Automata” — gpp3

false == OPM4
false == OPM5
false == OPM6
false =— OPM7
true == TDC

true =—— SPEEDOFF
#PSVACT — PSVACT

T#500ms DISCTIME

"FAULT".
pressFault.

FOTK4 — pp scir

OPM10K — #OPM1ACT_SSF

OPM20K — #OPM2ACT_SST

OPM30OK — #OPM3ACT_AUTO

OPM40K —ifalse

OPM50K —ifalse

OPM60OK —ifalse

CBACKOK —i #CBACKACT
"FAULT".
pressFault.

FA_CHopm — FOTK1

Network 4:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

%I54.4
. 'SIN:
Uzemmod: Off"  #OPMOACT_SETUP ~ #OPM1ACT_SSF

#OPM2ACT_SST

#0OPM3ACT_AUTO

"Safety_data_
block".
"Uzemméd:
Kikapcsolt"

{ | 4 4

#OPMOACT_SETUP

4 4

"Safety_data_
block".
"Uzemméd:
Beallito"

{ 1
LS J

#OPM1ACT_SSF

"Safety_data_
block".
"Uzemméd:
Egyes tutem
ldbpedal"

{ )
A} U

#OPM2ACT_SST

"Safety_data_
block".
"Uzemméd:
Egyes tutem
kétkezes"

{ )
A} U

#0OPM3ACT_AUTO

"Safety_data_
block".
"Uzemméd:
Automata”

{ 1
LS J

{ )
A} U

Network 5:

%DB25
"EM_OFF_Q_DB"
%FB21
"EM_OFF_Q"

EN

_Header_

EM_OFF_Q_
false =— V15_05

%144.0

"SIN:

Vészgombok
oK' — N

%I54.3
"SIN: Vészkor
nyugta" — Ack

Q —i #NOEMOFF
REACK —ifalse

Network 6:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Network 6:

#NOEMOFF
] |

"CONTACT_1_
"CONTACT_DB".Q DB".Q "MEDVE_STO".Q
] | ] 1 1 1

"SZALAG_STO".Q
1 L

"LEVEGO".Q

>

"EMELOASZTALOK

"Safety_data_
block"."Vészkor
"ELOTOLO".Q nyugtazva"
1 | {

1T v 7

Network 7:

%DB26
"CONTACT_DB"

%FB141
"CONTACT"

EN ENO
_Header_
CONTACT_

false — V15_04

#NOEMOFF — ON

false — pAS
%I154.7
"SIN: 25K01/02
EDM" — FEEDBACK1
true — NEG1
%I54.7

"SIN: 25K01/02
EDM" — FEEDBACK2

true — NEG2
T#500ms DISCTIME
"FAULT".
pressFault.

F12K2 — gp pisct

"FAULT".
pressFault.

F13K2— pa pisc2

%Q77.0
"SOUT: fémotor

Q —ibiztonsagi MK1"

Network 8:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB27
"CONTACT_1_DB"
%FB140
"CONTACT_1"
EN ENO
_Header_
CONTACT_ %Q77.1
false — V15_04 "SOUT: fémotor
bizt agi MK2"
#NOEMOFF — ON Q —brztonsag!
false — pAS
%I54.7
"SIN: 25K01/02
EDM" — FEEDBACK1
true =— NEG1
%I54.7
"SIN: 25K01/02
EDM" — FEEDBACK2
true — NEG2
T#500ms DISCTIME
"FAULT".
pressFault.
F12K2 — ka_pisci
"FAULT".
pressFault.
F13K2— pa pisc2
Network 9:
%DB15
"MEDVE_STO"
%FB142
"CONTACT_2"
EN ENO
_Header_
CONTACT_ %Q83.0
false — V15_04 "SOUT: prés
#NOEMOFF — ON medve motor
Q —iSTO"
false — PAS
%168.2
"SIN: 41R01 EDM" — FEEDBACK1
true — NEG1
%168.2
"SIN: 41R01 EDM" — FEEDBACK2
true — NEG2
T#500ms DISCTIME
"FAULT".
pressFault.

F14K2 — pa pisc

"FAULT".
pressFault.

F15K2 — ga_Disc2

Network 10:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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F18K2 — £a_pisct

"FAULT".
pressFault.

F19K2 — £a_pisc2

%DB48
"SZALAG_STO"
%FB143
"CONTACT_3"
EN ENO
_Header_
CONTACT_ %Q83.1
false — V15_04 "SOUT: kihord6
#NOEMOFF — ON szalag motor
Q —STO
false — pAS
%I168.3
"SIN: 41R02 EDM" — FEEDBACK1
true — NEG1
%168.3
"SIN: 41R02 EDM" — FEEDBACK2
true — NEG2
T#500ms DISCTIME
"FAULT".
pressFault.
F16K2 — Fa pisc
"FAULT".
pressFault.
F17K2 — A pisc2
Network 11:
%DB49
"LEVEGO"
%FB145
"CONTACT_4"
EN ENO —88
_Header_
CONTACT_ %Q83.2
false — V15_04 "SOUT: safety
24VDC"
#NOEMOFF — ON Q—
false — PAS
%I53.3
"SIN:
%168.4 Levegbel 6készitd
"SIN: 41R03 EDM" i
{ | | FEEDBACK1
true — NEG1
%I53.3
"SIN:
%168.4 Levegbel 6készitd
"SIN: 41R03 EDM" EDM"
{ | | FEEDBACK2
true — NEG2
T#500ms DISCTIME
"FAULT".
pressFault.

Network 12:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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false == V15_04
#NOEMOFF — ON

%DB50
"EMELOASZTALOK
%FB144
"CONTACT_5"
EN ENQO —
_Header_
CONTACT_ %Q83.3
"SOUT:
emelGasztal

frekvenciavélték

false == pAS o
q—STO
%I53.5 %I53.6 %I153.7
"SIN: "SIN: "SIN:
%168.5 Frekvenciavalt61 Frekvenciavélt62 Frekvenciavalt63
“SIN: 42R01 EDM" ! i !
{ | { | | | |} FEEDBACK1
true — NEG1
%I53.5 %I53.6 %I153.7
"SIN: "SIN: "SIN:
%168.5 Frekvenciavalté1 Frekvenciavalté2 Frekvenciavalté3
"SIN: 42R01 EDM" EDM" EDM" EDM"
{ | { | | | |} FEEDBACK2
true — NEG2
T#500ms — DISCTIME
"FAULT".
pressFault.
F20K2 — Fa pisci
"FAULT".
pressFault.
F21K2 — A _pIsc2
Network 13:
%DB51
"ELOTOLO"
%FB146
"CONTACT_6"
EN ENO ™8™ ™
_Header_
CONTACT_ %Q89.0
false — V15_04 "SOUT: el6told
#NOEMOFF Q —iszervo STO"
{ | ON
false — PAS
%154.2
%168.6 "SIN: Festo
"SIN: 42R02 EDM" szervo EDM"
{ | { | FEEDBACK1
true — NEG1
%154.2
%l68.6 "SIN: Festo
"SIN: 42R02 EDM" szervo EDM"
{ } | | FEEDBACK2
true =— NEG2
T#500m — DISCTIME
"FAULT".
pressFault.

F22K2 — gp_pisc

"FAULT".
pressFault.

F23K2 — £ pisc2

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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Network 14:

%DB28
"2H_EN_DB"
%FB43
"2H_EN"
EN ENO
_HEADER_ Q —i#TWOHAND
2H_EN_V15_
false — 03
true — ENABLE
%I53.0
"SIN: Kétkezes
indit6 bal
gomb"
—A/F————
%I53.1
"SIN: Kétkezes
indit6 jobb
gomb"”
—/F— N2
Network 15:
%DB29
"FOOT_EN_DB"
%FB62
"FOOT_EN"
EN ENO
_Header_ Q —i#FOOT
FOOT_EN_
false — V15_03

true — ENABLE

%l44.7
"SIN: Labpedal
megnyomva"

—VF———n

Network 16:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB30
"DOOR_1CH_D1"
%FB33
"DOOR_1CH"
£ ENO
_Header_ Q —1#Q_DOORI
DOOR_1CH_ .
false — V15_04 REACK —ifalse
DISC —ifalse
%l44.1 .
"SIN: Ajto1
bezarva CH1" — N1
false — NEG1
%145.1
"SIN: Ajto1
bezérva CH2" — N2
false — NEG2
false — ACK
false — ACK_NEC
Network 17:
%DB37
"DOOR_1CH_D2"
%FB36
"DOOR_1CH_1"
EN ENO
_Header_ Q —1#Q_DOOR2
DOOR_1CH_ .
false — V15_04 REACK —ifalse
DISC —ifalse
%l44.2 NULL —ifalse
"SIN: Ajté2
bezérva CH1" — |y
false — NEG1
%145.2
"SIN: Ajt62
bezérva CH2" — N2
false — NEG2
false — ACK

false — ACK_NEC

Network 18:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB38
"DOOR_1CH_D3"
%FB35
"DOOR_1CH_2"
EN ENO
_Header_ Q —#Q_DOOR3
DOOR_1CH_ .
false — V15_04 REACK —ifalse
DISC —ifalse
%l44.3 NULL —ifalse
"SIN: Ajt63
bezarva CH1" — N1
false — NEG1
%145.3
"SIN: Ajté3
bezérva CH2" — N2
false — NEG2
false — ACK
false — ACK_NEC
Network 19:
%DB39
"DOOR_1CH_D4"
%FB34
"DOOR_1CH_3"
EN ENO
_Header_ Q —#Q_DOOR4
DOOR_1CH_ .
false — V15_04 REACK —ifalse
DISC —ifalse
%l44.4 NULL —ifalse
"SIN: Ajto4
bezérva CH1" — |y
false — NEG1
%145.4
"SIN: Ajto4
bezérva CH2" — N2
false — NEG2
false — ACK

false — ACK_NEC

Network 20:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB40
"DOOR_1CH_D5"
%FB38
"DOOR_1CH_4"
EN ENO
_Header_ Q —#Q_DOORS5
DOOR_1CH_
false — V15_04 REACK —ifalse
DIsC —ifalse
%l44.5 NULL —ifalse
"SIN: Ajt65
bezarva CH1" — N1
false — NEG1
%l45.5
"SIN: Ajté5
bezérva CH2" — N2
false — NEG2
false — ACK
false — ACK_NEC
Network 21:

#Q_DOOR1 #Q_DOOR2 #Q_DOOR3 #Q_DOOR4 #Q_DOOR5 #ALL_DOOR_OK
1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 { )
1T 11 1T 1T 1T LS J

#SZERVO_ "Safety_data_
#Q_DOOR1 #Q_DOOR2 DOOR_OK block"."Minden
{ } { } ( ) ajté bezarva
"Safety_data_
block"."Szervo
ajtok bezarva"
[ )
\ 7
#PRESS_DOOR_

#Q_DOOR3 #Q_DOOR4 #Q_DOOR5 OK
1 | 1 | 1 1 { )
1T 11 1T v 7

"Safety_data_
block"."Prés
ajtok bezarva"
{ \
\ 7
Network 22:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

%DB41
"F_SUM_3_DB"
%FB82
"F_SUM_3"
EN ENO
_Header_F_ CFAULT — #CFAULT
SUM_3_V15_ | false
false — 02 FA_CAT1 se
#OPMOACT_SETUP — OPMSETUP FA_CAT2 —I#FA_CAT2
#CBACKACT — OPMCBACK FA_CAT3 —1#FA_CAT3
FA_CAT4 —ifalse
%I2.4
"IN: kezelSpult
HIBANYUGTA
gomb" __ ACK
"FAULT".
pressFault — FayltDB
Network 23:
%M204.1
"Hibanyugta
szlikséges
#FA_CAT2 safety”
1 | {
1T A
#FA_CAT3
] L
1T
Network 24:
%I69.1
%I53.2 %I53.4 "SIN: SP4 min. %I54.7 %I1.4 "Safety_data_
"SIN: Prés "SIN: El6told tulterhelés "SIN: 25K01/02 "IN: 18K03 block"."Medve
levegényomas" levegényomas” NO" EDM" magneskapcsolé” ~ mozgas feltétel”
I ] L | L Il/l ] | {
I 1T LI | I 1T \ 7

Network 25: Enable OPMO (setup)

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB12
"EN_1_MAN_
SETUP"
%FB93
"EN_1_MAN"
EN
_Header_
EN_1_MAN_

false — V15_06
#OPMOACT_SETUP — OPMx
false — CONTOPM

%I2.7
"IN: kezelSpult
MEDVE
ENGEDELY
kulcsos
kapcsold"
I/} STRTCOND1
%I153.2 %I53.4
"SIN: Prés "SIN: El6tolo6
leveg6nyomas"” levegényomas”

{ | | STRTCOND2
false — |MSTOP
false — TDCSTOP
true — SAFEMOVE
true — TRANSFER

#PSVACT — pPSVACT
#TWOHAND — CMDDEVx
true — SAFET
false — PASSAFE1
true — SAFE5
%169.1
%169.0 "SIN: SP4 min.

"SIN: SP3 max. talterhelés

tdlterhelés NC" NO"

{ | | SAFE6
true — SAFE7
true — SAFE8

#C_TDCSTOP — C_TDCSTOP

ENQ ——
STRT — #STRT_SETUP
SAFEOK —ifalse

Network 26: Enable OPM1 (singlestroke footpedal)

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB31
"EN_1_MAN_
1_SINGLESTR_
FOOT"
%FB92
"EN_1_MAN_1"
EN
_Header_
EN_1_MAN_
false — V15_06

#OPM1ACT_SSF — OPMXx
false — CONTOPM

#PRESS_DOOR_
OK— STRTCOND1

%I153.2 %I53.4
"SIN: Prés "SIN: El6told
leveg6nyomas"” levegényomas”
| | | | STRTCOND2
false — IMSTOP
false— TDCSTOP
true — SAFEMOVE
true — TRANSFER
#PSVACT — PSVACT
#FOOT — CMDDEVx
#Q_DOOR3 — SAFE1
false =— PASSAFE1
#Q_DOOR4 — SAFE5
%169.1
%169.0 "SIN: SP4 min.
"SIN: SP3 max. talterhelés
tllterhelés NC" NO"
11 1 1
1 | 1 I SAFE6
true — SAFE7
true — SAFE8

#C_TDCSTOP — C_TDCSTOP

ENO ———88 8

H#STRT_
STRT —i SINGLESTR_FOOT

SAFEOK —ifalse

Network 27: Enable OPM2 (singlestroke twohand)

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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%DB32

"EN_1_MAN_
2_SINGLESTR_

2H"
%FB91

"EN_1_MAN_2"

EN
_Header_
EN_1_MAN_
false — V15_06

#0OPM2ACT_SST — OPMx
false — CONTOPM

#PRESS_DOOR_
OK— STRTCOND1

%I53.2 %I53.4
"SIN: Prés "SIN: El6told
leveg6nyomas"” levegényomas”
| | | | STRTCOND2
false — IMSTOP
false— TDCSTOP
true — SAFEMOVE
true — TRANSFER
#PSVACT — PSVACT
#TWOHAND — CMDDEVx
true — SAFE1
false — PASSAFE1
true = SAFE5
%169.1
%169.0 "SIN: SP4 min.
"SIN: SP3 max. talterhelés
tllterhelés NC" NO"
11 1 1
1T 1 T SAFE6
true = SAFE7
true — SAFES

#C_TDCSTOP — C_TDCSTOP

ENO ———88 8

H#STRT_
STRT —i SINGLESTR_2H

SAFEOK —ifalse

Network 28: Enable OPM3 (singlestroke auto)

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

%DB33
"EN_1_MAN_
3_SINGLESTR_
AUTO"
%FB90
"EN_1_MAN_3"
EN ENOQ ——— 8
_Header_
DLILRHL ST _qZFNTgESTR AUTO
false — V15_06 —
#OPM3ACT_AUTO — OPMx SAFEOK —ifalse
false — CONTOPM
#ALL_DOOR_OK — STRTCOND1
%I153.2 %I53.4
"SIN: Prés "SIN: El6told
levegényomas"” levegényomas"”
{ | | STRTCOND2
false — |MSTOP
false — TDCSTOP
true — SAFEMOVE
true — TRANSFER
#PSVACT — PSVACT
%MW10
"STEP: prés"
| ==
| Int | CMDDEVx
40 frue — SAFE1
false — PASSAFE1
true — SAFE5
%169.1
%169.0 "SIN: SP4 min.
"SIN: SP3 max. talterhelés
talterhelés NC" NO"
{ | { | SAFE6
true — SAFE7
true — SAFES
#C_TDCSTOP — C_TDCSTOP
Network 29:
%DB36
"UbC_OVL_DB"
%FB106
"ubc_ovL"
EN ENO
_Header_
UDC_OVL_
false — V15_03
%169.0
"SIN: SP3 max.
tulterhelés NC' — QyERLOAD
false — DYNCAM
#PSV1 — psv1
#PSV2 — psy2
#C_TDCSTOP — C_TDCSTOP
#C_IMSTOP2 — C_IMSTOP2
Network 30:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

%DB42
"CAM_MON_DB"
%FB108
"CAM_MON"

EN ENO
_Header_
CAM_MON_
false — V15_06
#OPMOACT_SETUP — OPMSETUP

#CBACKACT — OPMCBACK

%169.3
"SIN: SQ7
érzékel 6"

——/—— rucam

%169.5
“SIN: SQ9
érzékels"
——/———otcam
false — DYNCAM
false — DYNCAMWRD
#PSVACT — pPSVACT

"FAULT".
pressFault.

F80K2 — pp otct
"FAULT".
pressFault.
F81K2 — Fa_oTco
"FAULT".
pressFault.
F82K2 — pp_RuCo
"FAULT".
pressFault.
F83K2 — Fa_oTCOFF
"FAULT".
pressFault.
F84K2 — A _RUCOFF
"FAULT".
pressFault.
F85K2 — Fa_DYNCAM
"FAULT".
pressFault.

F86K2 — £p OVERTR
#C_IMSTOP1 — C_|MSTOP1
#C_TDCSTOP — C_TDCSTOP

#PSV1 — psy1

#PSV2 — psy2

Network 31: valve control for mechanical presses

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

%DB35
"VALVE_ME_DB"
%FB110
"VALVE_ME"
- ENO ——MM8M8™ ™
_Header_ PSVACT — #PSVACT
VALV_ME_
false — V15_05
#CFAULT — CFAULT
#NOEMOFF — E_STOP
#STRT_SETUP #TWOHAND
|| | } STRTOPMO
#STRT_
SINGLESTR_FOOT — STRTOPM1
#STRT_
SINGLESTR_2H — STRTOPM2
#STRT_
SINGLESTR_AUTO — STRTOPM3
false — STRTOPM4
false — STRTOPMS5
false — STRTOPM6
false — STRTOPM7
#PSV1 — psv1
#PSV2 — pSv2
#C_IMSTOP1 — C_IMSTOP1
#C_IMSTOP2 — C_IMSTOP2
Network 32:
%Q77.2
"SOUT: prés
— medve szelep1"
o { \
|} \ U
Network 33:
%Q77.3
"SOUT: prés
— medve szelep2"
C { 1
|} \ 7
Network 34:

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

%DB65
"VA_CHECK_DB"
%FB120
"VA_CHECK"
EN ENO —
_Header_VA_
CHECK_V15_
false — 04
#PSV1 — ON1
false — PAS1
%l44.6 %l45.6
"SIN: Ajto6 "SIN: Ajté6
bezarva CH1" bezéarva CH2" #PSV1
/| | | | | FEEDBACK1
false — NEG1
t#100ms — DISCTIME1
#PSV2 — ON2
false — pAS2
%l44.6 %145.6
"SIN: Ajto6 "SIN: Ajté6
bezarva CH1" bezéarva CH2" #PSV2
I/} | | | | FEEDBACK2
false — NEG2
t#100ms DISCTIME2
"FAULT".
pressFault.

F24K2 — ka_pisc

"FAULT".
pressFault.

F25K2 — a_pisc2

Network 35: 1=Acknowledgment for reintegration required

"F00044_F-DI8/

%M1.3 16x24VDC_1".
"AlwaysFALSE" ACK_NEC
] | { )
1T v 7

"FO0053_F-DI8/
16x24VDC_2".
ACK_NEC

{ 1
\ U

"FO0068_F-DI8/
16x24VDC_3".
ACK_NEC

{ 1
\ U

"F00077_F-
DQ4x24VDC_1".
ACK_NEC

{ 1
\ U

"FO0083_F-
DQ4x24VDC_2".
ACK_NEC

{ 1
\ U

"FO0089_F-
DQ4x24VDC_3".
ACK_NEC

{ 1
\ U

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;




Totally Integrated
Automation Portal

Network 36: 1=Acknowledgment for reintegration

%I2.4
"IN: kezel&pult "FO0044_F-DI8/
HIBANYUGTA 16x24VDC_1".
gomb P_TRIG ACK_REI

— ——oax Q { )

#pos

"FO0053_F-DI8/
16x24VDC_2".
ACK_REI

{ 1\

\ U

"FO0068_F-DI8/
16x24VDC_3".
ACK_REI

{ 1\

\ U

"FO0077_F-
DQ4x24VDC_1".
ACK_REI

{ 1\

\ U

"FO0083_F-
DQ4x24VDC_2".
ACK_REI

{ 1\

\ U

"FO0089_F-
DQ4x24VDC_3".
ACK_REI

{ 1

\ U

Safety information: 38964748 Consistent; STEP 7 Safety V16;
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

FR Project name: Excenter prés

Project file name: C:\Users\ZsZaka\Documents\SISTEMA\Projects\suli\Excenter prés.ssm
Creation date: 06/10/2023 13:00:33
Project status:

Project number:

Project version:

Authors: zszaka

Project managers:

Inspectors:

Dangerous point/machine:

Documentation:

Document:

Version of software: 2.0.8 build 4

Version of standard: 1SO 13849-1:2015, I1SO 13849-2:2012

Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Options: Use DC intermediate levels for calculation of PFHD (more precise)
[CJMTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: yellow

Note: There are warnings with yellow status listed for this project (or it's

subordinate basic elements). Please consider these hints.

Print options

Show device details Show requirements on PL and Category

Show documentations on SF, SB, BL and EL Show parameter documentations on PLr, PL,
Category, CCF, MTTFD and DC

Show CCF and DC measures in detail Show messages

Contained safety functions

Name: Vészledllitas
Required: PLre Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,7E-8 Status: yellow

Name: THC (kétkezes mikodtetés)
Required: PLre Reached: PL e PFHD [1/h]: 2,3E-8 Status: green

Name: Labpedalos makddtetés
Required: PLre Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,8E-8 Status: yellow

Name: Ajt6 ellendrzés zaras funkciéval
Required: PLr e Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,7E-8 Status: yellow

Name: Uzemmod valasztas
Required: PLre Reached: PL e PFHD [1/h]: 3,4E-8 Status: green
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Project name: Excenter prés H

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

Identifier of the Safety function:

Safety function type: Emergency stop function

Triggering event:

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state:

Operation mode:

Demand rate:

Running-on time:

Priority:

Documentation:

Document:

‘Required Performance Level Safety function

PLr (by risk graph): e

Severity of injury (S): False Serious (normally irreversible) injury or death
Frequency / exposure times to hazard (F): Frequent to continuous / exposure time is long
Possibility of avoiding (P): Scarcely possible

Risk graph:

=S, =p=F,=p=P,=p| @

Documentation:

Document:
L

‘Performance Level Safety function
‘Reached PL:e PFHD [1/h]: 3,7E-8

‘Status / Messages Safety function

‘ Status: yellow

Subsystems (1/5)

=E Name: INP Emergency Stop, 2 contacts

Reference designator: Inventory number:

‘Device details Subsystem

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: Input [] Logic
[] Output [Junknown

SISTEMA a free of charge tool from IFA Page 2 /58
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Project name: Excenter prés

ot

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

The emergency stopping function is a protective measure which
complements the safety functions for the safeguarding of hazardous
zones in accordance with EN ISO 12100. The safety values are
calculated for 63 operations per year.

The information provided in this documentation contains general
descriptions and/or technical characteristics of the performance of the
products contained herein. This documentation is not intended as a
substitute for and is not to be used for determining suitability or
reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate
and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with
respect to the relevant specific application or use thereof. Neither
Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or
subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the
information contained herein.

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

n.a.

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 9,1E-10

Documentation:
L

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

Requirements of the Category: - MTTFD is at least High. [fulfilled]
- DCavg is at least High; [fulfilled]
- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘MTTFD and Mission time Subsystem
MTTFD [a]: 2500 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20

‘Diagnostic coverage Subsystem
DCavg [%]: 99 (High)

Documentation: The 99% are achieved when the two pushbutton contacts are
connected to a monitoring module with short circuit detection.

‘Common cause failure Subsystem
CCF Points: 65 (fulfilled)

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status: green

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 2500
Blocks (1/1)

EL Name: HARMONY Emergency-Stop pushbutton

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
[]Output unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:
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Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation: HARMONY Emergency Stop push button with mushroom
head.
B10 = 300 000, % of dangerous failures = 20%, B10d = 1 500
000

The MTTFd value will be calculated depending on the number
of operations per year.

With a 2-channel signal processing applicable up to PL=e.
(Respect fault exlusions!)

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 30000 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
B10D [cycles]: 1500000 nop [cycles/a]: 500
Nop parameter: Days: 250 Hours: 16 Seconds: 28800

Documentation:
L

‘Status / Messages Block

‘ Status: green

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 2500
Blocks (1/1)

EL Name: HARMONY Emergency-Stop pushbutton

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
[]Output unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:

Description of the
use case:
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Project name: Excenter prés

DHH

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

Documentation Block
[

Documentation:

HARMONY Emergency Stop push button with mushroom
head.

B10 = 300 000, % of dangerous failures = 20%, B10d = 1 500
000

The MTTFd value will be calculated depending on the number
of operations per year.

With a 2-channel signal processing applicable up to PL=e.
(Respect fault exlusions!)

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTFD [a]: 30000 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 1500000

nop [cycles/a]: 500

Nop parameter:

Days: 250 Hours: 16

Seconds: 28800

Documentation:
L

‘Status / Messages Block
‘Status:

green

Subsystems (2/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 | 6ES7226-6BA32-0XB0

Reference designator:

Inventory number:

Device details Subsystem
[
Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 |
6ES7226-6BA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6BA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: - | Zweikanalig | - | - | -

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[
Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALEINGABE, SM 1226, F-DI 16X 24VDC,
PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO 13849-1)/SIL3 (IEC
61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f user_manual_de-DE_de-DE.pdf

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

‘Performance Level Subsystem
PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 1E-10

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status:

green

Subsystems (3/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 | 6ES7226-6DA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 |
6ES7226-6DA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6DA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALAUSGABE, SM 1226, F-DQ 4X 24VDC
2A, PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO13849-1)/BIS
SIL 3 (IEC 61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f user_manual_de-DE_de-DE.pdf
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

‘Performance Level Subsystem
PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 4E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status:

green

Subsystems (4 /5)

=B Name: LOG SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC | 6AG1215-1AF40-5XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC |
6AG1215-1AF40-5XB0

Device group:

SIMATIC S7 F-CPU

Part number: 6AG1215-1AF40-5XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIPLUS S7-1200 CPU 1215FC DC/DC/DC -25°C...55°C mit
Conformal Coating based on 6ES7215-1AF40-0XB0 . compact CPU,
DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT, "ONBOARD 1/O: 14 DI 24VvDC;" "10
DO 24V DC 0.5A;" 2 Al 0-10V DC, 2 AO 0-20MA DC, POWER
SUPPLY: DC 20.4 - 28.8 V DC, PROGRAM/DATA MEMORY 150 KB

Document:

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Safety function: Vészledllitas

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 2E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat..

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (5/5)

5B Name: OUT XSz 32 3/2-Wege-Sicherheitsventil, elektropneumatisch betatigt

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: I Input [] Logic
Output [Junknown

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

Geeignet fiir den Einsatz in Applikationen bis Performance Level (PL)
e, Kategorie 4 nach DIN EN 1S013849-1, vorausgesetzt die
Steuerung der Betatigungselemente wurde entsprechend der
Kategorie 4 entworfen und realisiert.

Gilt fur die Sicherheitsfunktion "Druckaufbau von”1'nach “2"und
Druckabbau von’2"'nach "3™"

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Vészledllitas

Documentation:

Gultig fur folgende Baureihe: XSz 32 Typ: 2493 LXXXXXXXXXXX
B10(median)= 6 Mio. SP

Die gefahrlichen Ausfalle ergeben sich aus dem spezifischen
Anwendungsfall der Maschine, die uns in der Regel nicht bekannt
sind.

Gemaf DIN EN ISO 13849-1:2008-12 durfen jedoch 50% des B10 als
geféahrlicher Anteil verwendet werden.

B10d= 2 x B10 = 12 Mio. SP

Folgende Daten wurden zur Ermittlung des MTTFd zugrunde gelegt
(n_op):

d_op =225 Tage
h_op =7 Stunden
t_cycle = 10 Sekunden Zykluszeit

Sicherheitsfunktion: Die Uberwachung erkennt zeitversetzte
Betéatigungen der Magnete und verhindert einen Druckaufbau am
Arbeitsanschluss.

BestimmungsgeméRe Verwendung: Einbau in mechanische Pressen
nach DIN EN 692.

Der Anwender darf zwischen Kupplung/ Bremse und
Pressensicherheitsventil aus Sicherheitsgrinden kein weiteres
Bauelement einbauen.

Das Pressensicherheitsventil ist nicht zur Verwendung in
explosionsféhiger Atmosphére geeignet.

Vor dem Betrieb Montage-/ Betriebsanleitung sowie die Angaben im
Datenblatt beachten.

http://www.norgren.com/de/

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

e

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 3E-8

Documentation:
L

BG-Prifbescheinigung

‘Category Subsystem
Cat..

4

Category requirements:

fulfilled
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Safety function: Vészledllitas

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]: 83,3 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]: 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 80 (fulfilled)

CCF Measures:

- Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel;

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Assessment / analysis (5 Points)

For each part of safety related parts of control system a failure mode
and effect analysis has

been carried out and its results taken into account to avoid
common-cause-failures in the design.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Competence / training (5 Points)
Training of designers to understand the causes and consequences of
common cause failures.

- Environmental (25 Points)
For electrical/electronic systems, prevention of contamination and

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Safety function: Vészledllitas

CCF Measures:

electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

yellow

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 83,3
Blocks (1/1)

EL Name: Ventilhalfte 1

Reference designator:

Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

[IInput [1Logic
Output [Junknown

Technology:

electromechanic

Category:

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation:

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Safety function: Vészledllitas

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 83,3 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
B10D [cycles]: 12000000 nop [cycles/a]: 1440000
Nop parameter: Days: 250 Hours: 16 Seconds: 10

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure: Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: yellow
Message [Status of Message]: - For the designated architectures a typical mission time of 20

years is assumed. This block has a T10D of 8,3 years (see tab
MTTFD), which falls below this value. Please assure to change
this block in time. [yellow]

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 83,3
Blocks (1/1)

EL Name: Sitzventileinheit

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
Output [Junknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:
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Safety function: Vészledllitas

Description of the
use case:

Documentation Block
[
Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 83,3 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
B10D [cycles]: 12000000 nop [cycles/a]: 1440000
Nop parameter: Days: 250 Hours: 16 Seconds: 10

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure: Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: yellow
Message [Status of Message]: - For the designated architectures a typical mission time of 20

years is assumed. This block has a T10D of 8,3 years (see tab
MTTFD), which falls below this value. Please assure to change
this block in time. [yellow]
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=F Safety function: THC (kétkezes mikddtetés)

Identifier of the Safety function:

Safety function type: Safety-related stop function initiated by safeguard

Triggering event:

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state:

Operation mode:

Demand rate:

Running-on time:

Priority:

Documentation:

Document:

‘Required Performance Level Safety function
PLr (by direct input): e

Documentation:

Document:

Source (e.g. standard):

‘File:

‘Performance Level Safety function

‘Reached PL:e

PFHD [1/h]: 2,3E-8

‘Status / Messages Safety function

‘ Status: green

Subsystems (1/5)

ZRB Name: INP Two-hand control XY2SB

Reference designator:

Inventory number:

Device details Subsystem
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:
Function: Input [] Logic

[] Output [Junknown
Use case:

Description of the
Use case:

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Documentation Subsystem
[
Documentation:

The safety values are calculated for 316 800 operations per year.

The information provided in this documentation contains general
descriptions and/or technical characteristics of the performance of the
products contained herein. This documentation is not intended as a
substitute for and is not to be used for determining suitability or
reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate
and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with
respect to the relevant specific application or use thereof. Neither
Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or
subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the
information contained herein.

Document:
L

‘Performance Level Subsystem
PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

e

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 5,8E-9

Documentation:
L

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]: 396,8 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]: 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 75 (fulfilled)

CCF Measures:

- Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel;

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Competence / training (5 Points)
Training of designers to understand the causes and consequences of
common cause failures.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status: green

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 396,8
Blocks (1/1)

EL Name: HARMONY pushbutton - mushroom head

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
[]Output unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation: HARMONY push button with mushroom head.
B10d = 2 000 000, B10 = 1 000 000

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 396,8 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
B10D [cycles]: 2000000 nop [cycles/a]: 50400
Nop parameter: Days: 30 Hours: 7 Seconds: 15

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[
DC [%]: 99 (High)

Measure: Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Measure: (99 %)

Documentation:

‘Status / Messages Block

‘ Status: green

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 396,8
Blocks (1/1)

EL Name: HARMONY pushbutton - mushroom head

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [ Logic
[]Output unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation: HARMONY push button with mushroom head.
B10d = 2 000 000, B10 = 1 000 000

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 396,8 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
B10D [cycles]: 2000000 nop [cycles/a]: 50400
Nop parameter: Days: 30 Hours: 7 Seconds: 15

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[
DC [%]: 99 (High)
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
‘ Status: green

Subsystems (2/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC | 6AG1215-1AF40-5XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC |
6AG1215-1AF40-5XB0

Device group:

SIMATIC S7 F-CPU

Part number: 6AG1215-1AF40-5XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIPLUS S7-1200 CPU 1215FC DC/DC/DC -25°C...55°C mit
Conformal Coating based on 6ES7215-1AF40-0XB0 . compact CPU,
DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT, "ONBOARD 1/O: 14 DI 24vDC;" "10
DO 24V DC 0.5A;" 2 Al 0-10V DC, 2 AO 0-20MA DC, POWER
SUPPLY: DC 20.4 - 28.8 V DC, PROGRAM/DATA MEMORY 150 KB

Document:
L

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [L/h]: 2E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat.:

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status:

green

Subsystems (3/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 | 6ES7226-6DA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 |
6ES7226-6DA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6DA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[
Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALAUSGABE, SM 1226, F-DQ 4X 24VDC
2A, PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO13849-1)/BIS
SIL 3 (IEC 61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f user_manual_de-DE_de-DE.pdf

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [L/h]: 4E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status:

green

Subsystems (4 /5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 | 6ES7226-6BA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 |
6ES7226-6BA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6BA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: - | Zweikanalig | - | - | -

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALEINGABE, SM 1226, F-DI 16X 24VDC,
PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO 13849-1)/SIL3 (IEC
61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f user_manual_de-DE_de-DE.pdf

Performance Level Subsystem
[

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [L/h]: 1E-10

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

SISTEMA a free of charge tool from IFA

Page 22 /58



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u

Project name: Excenter prés

DHH

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem
‘Status:

green

Subsystems (5/5)

3B Name: XSz 32 3/2-Wege-Sicherheitsventil, elektropneumatisch betatigt

Reference designator:

Inventory number:

Device details Subsystem
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:
Function: [ Input [] Logic

[] Output unknown
Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

Geeignet fiir den Einsatz in Applikationen bis Performance Level (PL)
e, Kategorie 4 nach DIN EN 1S013849-1, vorausgesetzt die
Steuerung der Betatigungselemente wurde entsprechend der
Kategorie 4 entworfen und realisiert.

Gilt fur die Sicherheitsfunktion "Druckaufbau von”1'nach “2"und
Druckabbau von’2"'nach "3™"

Glltig fur folgende Baureihe: XSz 32 Typ: 2493 1XXXXXXXXXXX
B10(median)= 6 Mio. SP

Die gefahrlichen Ausfalle ergeben sich aus dem spezifischen
Anwendungsfall der Maschine, die uns in der Regel nicht bekannt
sind.

Gemaf DIN EN ISO 13849-1:2008-12 diirfen jedoch 50% des B10 als
gefahrlicher Anteil verwendet werden.

B10d=2 x B10 = 12 Mio. SP

Folgende Daten wurden zur Ermittlung des MTTFd zugrunde gelegt
(n_op):

d op =225 Tage
h_op =7 Stunden
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Documentation:

t_cycle = 10 Sekunden Zykluszeit

Sicherheitsfunktion: Die Uberwachung erkennt zeitversetzte
Betéatigungen der Magnete und verhindert einen Druckaufbau am
Arbeitsanschluss.

BestimmungsgeméaRe Verwendung: Einbau in mechanische Pressen
nach DIN EN 692.

Der Anwender darf zwischen Kupplung/ Bremse und
Pressensicherheitsventil aus Sicherheitsgriinden kein weiteres
Bauelement einbauen.

Das Pressensicherheitsventil ist nicht zur Verwendung in
explosionsféhiger Atmosphére geeignet.

Vor dem Betrieb Montage-/ Betriebsanleitung sowie die Angaben im
Datenblatt beachten.

http://www.norgren.com/de/

Document:
L

‘Performance Level Subsystem
PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

n.a.

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 1,1E-8

Documentation:
L

BG-Prifbescheinigung

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

‘File:

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]: 211,6 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]: 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 80 (fulfilled)

CCF Measures:

- Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel;

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Assessment / analysis (5 Points)

For each part of safety related parts of control system a failure mode
and effect analysis has

been carried out and its results taken into account to avoid
common-cause-failures in the design.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Competence / training (5 Points)
Training of designers to understand the causes and consequences of
common cause failures.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)
Other influences
Consideration of the requirements for immunity to all relevant
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13.

UDHH

Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

CCF Measures:

environmental influences such
as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status:

green

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 211,6
Blocks (1/1)

EL Name: Ventilhalfte 1

Reference designator:

Device details Block
[

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

[ Input
[ Output

[ Logic
unknown

Technology:

unknown

Category:

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[
Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTED [a]: 211,6 (High)

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

Diagnostic coverage Block
[

DC [%]: 99 (High)

Status / Messages Block
[
Status:

green
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Elements (1/1)

EL. Name: Sitzventileinheit

Reference designator: Inventory number:

Device details Element
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:
Function: I Input [] Logic
[] Output unknown
Technology: pneumatic
Category: -
Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Element
[
Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Element
[
MTTFD [a]: 211,6 (High)

Mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 12000000 nop [cycles/a]: 567000

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Element
DC [%]: 99 (High)

Measure: Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of
control valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

(Input devices)

(99 %)
‘Documentation:
‘Status / Messages Element
‘ Status: green

Channels / Test channels (2/ 2)

ZH Name: Channel 2
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Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

MTTFD [a]: 211,6
Blocks (1/1)

BEL Name: Sitzventileinheit

Reference designator:

Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

I Input [ Logic
[[] Output unknown

Technology:

unknown

Category:

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTED [a]: 211,6 (High)

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Diagnostic coverage Block
‘DC [%]: 99 (High)

‘Status / Messages Block

‘ Status:

green

Elements (1/1)

EL Name: Sitzventileinheit

Reference designator:

Device details Element
[

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

SISTEMA a free of charge tool from IFA

Page 28 /58



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine 'u Hg
DHH

Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13.

Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: THC (kétkezes mOkddtetés)

Function: [ Input [J Logic
] Output unknown
Technology: pneumatic
Category: -
Use case:

Description of the
use case:

Documentation Element
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Element
[
MTTFD [a]: 211,6 (High)

Mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 12000000

nop [cycles/a]: 567000

Documentation:
L

Diagnostic coverage Element
[

DC [%]: 99 (High)

Measure:

Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of
control valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

(Input devices)

(99 %)
‘Documentation:
‘Status / Messages Element
‘ Status: green
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Identifier of the Safety function:

Safety function type: Safety-related stop function initiated by safeguard

Triggering event:

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state:

Operation mode:

Demand rate:

Running-on time:

Priority:

Documentation:

Document:

‘Required Performance Level Safety function

PLr (by direct input): e

Documentation:

Document:

Source (e.g. standard):

‘File:

‘Performance Level Safety function
‘Reached PL:e PFHD [1/h]: 3,8E-8

‘Status / Messages Safety function
‘ Status: yellow

Subsystems (1/5)
3B Name: LOG SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC | 6AG1215-1AF40-5XB0

Reference designator: Inventory number:

‘Device details Subsystem

Device Manufacturer: SIEMENS AG

Device Identifier: SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC |
6AG1215-1AF40-5XB0

Device group: SIMATIC S7 F-CPU

Part number: 6AG1215-1AF40-5XB0 Revision:

Function: I Input Logic
[] Output [Junknown

Use case: Standard Use Case

Description of the
Use case:
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Documentation Subsystem
[
Documentation:

SIPLUS S7-1200 CPU 1215FC DC/DC/DC -25°C...55°C mit
Conformal Coating based on 6ES7215-1AF40-0XB0 . compact CPU,
DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT, "ONBOARD 1/O: 14 DI 24VDC;" "10
DO 24V DC 0.5A;" 2 Al 0-10V DC, 2 AO 0-20MA DC, POWER
SUPPLY: DC 20.4 - 28.8 V DC, PROGRAM/DATA MEMORY 150 KB

Document:
L

‘Performance Level Subsystem
PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 2E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat..

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem
‘ Status:

green

Subsystems (2/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 | 6ES7226-6DA32-0XB0

Reference designator:

Inventory number:

Device details Subsystem
[
Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 |
6ES7226-6DA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6DA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case

Description of the
use case:
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Labpedéalos makodtetés

Documentation Subsystem
[
Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALAUSGABE, SM 1226, F-DQ 4X 24VDC
2A, PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO13849-1)/BIS
SIL 3 (IEC 61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f _user_manual_de-DE_de-DE.pdf

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 4E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (3/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 | 6ES7226-6BA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 |
6ES7226-6BA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6BA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: - | Zweikanalig | - | - | -

Description of the
use case:
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALEINGABE, SM 1226, F-DI 16X 24VDC,
PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (SO 13849-1)/SIL3 (IEC
61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f _user_manual_de-DE_de-DE.pdf

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 1E-10

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (4 /5)

5B Name: OUT XSz 32 3/2-Wege-Sicherheitsventil, elektropneumatisch betatigt

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: I Input [] Logic
Output [Junknown

Use case:

Description of the
Use case:
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Documentation Subsystem
[
Documentation:

Geeignet fiir den Einsatz in Applikationen bis Performance Level (PL)
e, Kategorie 4 nach DIN EN 1SO13849-1, vorausgesetzt die
Steuerung der Betatigungselemente wurde entsprechend der
Kategorie 4 entworfen und realisiert.

Gilt fur die Sicherheitsfunktion "Druckaufbau von”1'nach “2"und
Druckabbau von’2'nach "3™"

Gultig fur folgende Baureihe: XSz 32 Typ: 2493 LXXXXXXXXXXX
B10(median)= 6 Mio. SP

Die gefahrlichen Ausfalle ergeben sich aus dem spezifischen
Anwendungsfall der Maschine, die uns in der Regel nicht bekannt
sind.

Gemaf DIN EN ISO 13849-1:2008-12 durfen jedoch 50% des B10 als
geféahrlicher Anteil verwendet werden.

B10d= 2 x B10 = 12 Mio. SP

Folgende Daten wurden zur Ermittlung des MTTFd zugrunde gelegt
(n_op):

d_op =225 Tage
h_op =7 Stunden
t_cycle = 10 Sekunden Zykluszeit

Sicherheitsfunktion: Die Uberwachung erkennt zeitversetzte
Betéatigungen der Magnete und verhindert einen Druckaufbau am
Arbeitsanschluss.

BestimmungsgeméRe Verwendung: Einbau in mechanische Pressen
nach DIN EN 692.

Der Anwender darf zwischen Kupplung/ Bremse und
Pressensicherheitsventil aus Sicherheitsgriinden kein weiteres
Bauelement einbauen.

Das Pressensicherheitsventil ist nicht zur Verwendung in
explosionsféhiger Atmosphére geeignet.

Vor dem Betrieb Montage-/ Betriebsanleitung sowie die Angaben im
Datenblatt beachten.

http://www.norgren.com/de/

Document:
L

‘Performance Level Subsystem
PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

e

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of
the following aspects:

- Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
[fulfilled]

- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 3E-8

Documentation:
L

BG-Prifbescheinigung

‘Category Subsystem
Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]: 83,3 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]: 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 80 (fulfilled)

CCF Measures:

- Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel;

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Assessment / analysis (5 Points)

For each part of safety related parts of control system a failure mode
and effect analysis has

been carried out and its results taken into account to avoid
common-cause-failures in the design.
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

CCF Measures:

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Competence / training (5 Points)
Training of designers to understand the causes and consequences of
common cause failures.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

yellow

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 83,3
Blocks (1/1)

EL Name: Ventilhalfte 1

Reference designator:

Device details Block
[

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

[IInput [1Logic
Output [Junknown

Technology:

unknown
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Category:

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 83,3 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 12000000

nop [cycles/a]: 1440000

Nop parameter: Days: 250

Hours: 16 Seconds: 10

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block

DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: yellow

Message [Status of Message]:

- For the designated architectures a typical mission time of 20
years is assumed. This block has a T10D of 8,3 years (see tab
MTTFD), which falls below this value. Please assure to change
this block in time. [yellow]

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 83,3
Blocks (1/1)

EL Name: Sitzventileinheit

Reference designator:

Inventory number:

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [J Logic
Output [ unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[
Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTED [a]: 83,3 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 12000000

nop [cycles/a]: 1440000

Nop parameter:

Hours: 16 Seconds: 10

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: yellow

Message [Status of Message]:

- For the designated architectures a typical mission time of 20
years is assumed. This block has a T10D of 8,3 years (see tab
MTTFD), which falls below this value. Please assure to change
this block in time. [yellow]

Subsystems (5/5)

=E Name: INP Footpedal

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

Device Ildentifier:

Device group:

Part number: Revision:
Function: Input [J Logic

] Output [Junknown
Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[
Documentation:

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination: Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg
Software suitable up to PL: e
PL requirements: fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of - Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)
the following aspects: [fulfilled]
- safety-related software according to clause 4.6 or no software
included [fulfilled]
- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]
- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e PFHD [1/h]: 1,9E-9

Documentation:
L

‘Category Subsystem

Cat.: 4
Category requirements: fulfilled
Requirements of the Category: - Accordance with relevant standards to withstand the expected

influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:
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Safety function: Labpedéalos makodtetés

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]:

1190,5 (High)

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]: 99 (High)
‘Common cause failure Subsystem
CCF Points: 75 (fulfilled)

CCF Measures:

- Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel;

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Competence / training (5 Points)
Training of designers to understand the causes and consequences of
common cause failures.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L
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Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Labpedéalos makodtetés

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status: green

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 1190,5
Blocks (1/1)

EL Name: Toggle switches XB4 & XB5

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: Input [1Logic
[]Output [Junknown

Technology: electromechanic

Category: -

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Toggle switches F 22 mm XB4 & XB5

B10 = 500 000, % of dangerous failures = 50%, B10d = 1 000
000

The MTTFd value will be calculated depending on the number
of operations per year.

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTFD [a]: 1190,5 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 1500000

nop [cycles/a]: 12600

Nop parameter: Days: 30

Hours: 7 Seconds: 60

Documentation:
L

Diagnostic coverage Block
[

DC [%]: 99 (High)

Measure:

Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of control
valves, monitoring of electromechanical devices by

SISTEMA a free of charge tool from IFA
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Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Labpedéalos makodtetés

Measure: mechanically linked contact elements)
(Input devices)
(99 %)

Documentation:

‘Status / Messages Block

‘ Status: green

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 1190,5
Blocks (1/1)

EL Name: Toggle switches XB4 & XB5

Reference designator: Inventory number:

Device details Block
[

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: Input [1Logic
[]Output [Junknown

Technology: electromechanic

Category: -

Use case:

Description of the
Use case:

Documentation Block
[

Documentation: Toggle switches F 22 mm XB4 & XB5
B10 = 500 000, % of dangerous failures = 50%, B10d = 1 000
000

The MTTFd value will be calculated depending on the number
of operations per year.

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[
MTTFD [a]: 1190,5 (High)

Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
B10D [cycles]: 1500000 nop [cycles/a]: 12600
Nop parameter: Days: 30 Hours: 7 Seconds: 60

Documentation:
L
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Labpedéalos makodtetés

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure: Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of control
valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
‘ Status: green
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UDHH

Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Identifier of the Safety function:

Safety function type:

Triggering event:

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state:

Operation mode:

Demand rate:

Running-on time:

Priority:

Documentation:

Document:

‘Required Performance Level Safety function

PLr (by risk graph):

e

Severity of injury (S): False

Serious (normally irreversible) injury or death

Frequency / exposure times to hazard (F):

Frequent to continuous / exposure time is long

Possibility of avoiding (P):

Scarcely possible

Risk graph:

=S, =p=F,=p=P,=p| @

Documentation:

Document:
L

‘Performance Level Safety function
‘Reached PL:e

PFHD [1/h]: 3,7E-8

‘Status / Messages Safety function

‘ Status:

yellow

Subsystems (1/5)

=E Name: GS-71** Interlocking

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

[] Logic
unknown

I Input
[] Output
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

For Interlocking function

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: n.a.

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 4,8E-10

Documentation:

manufacturer information

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (2/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC | 6AG1215-1AF40-5XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC |
6AG1215-1AF40-5XB0

Device group:

SIMATIC S7 F-CPU

Part number: 6AG1215-1AF40-5XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case
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DHH

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIPLUS S7-1200 CPU 1215FC DC/DC/DC -25°C...55°C mit
Conformal Coating based on 6ES7215-1AF40-0XB0 . compact CPU,
DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT, "ONBOARD 1/O: 14 DI 24VDC;" "10
DO 24V DC 0.5A;" 2 Al 0-10V DC, 2 AO 0-20MA DC, POWER
SUPPLY: DC 20.4 - 28.8 V DC, PROGRAM/DATA MEMORY 150 KB

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 2E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (3/5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 | 6ES7226-6DA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DQ 4 |
6ES7226-6DA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6DA32-0XB0

Revision:

Function:

I Input Logic
[] Output [Junknown
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Use case:

Standard Use Case

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALAUSGABE, SM 1226, F-DQ 4X 24VDC
2A, PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO13849-1)/BIS
SIL 3 (IEC 61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f _user_manual_de-DE_de-DE.pdf

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 4E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (4 /5)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 | 6ES7226-6BA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 |
6ES7226-6BA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6BA32-0XB0

Revision:

Function:

I Input Logic
[] Output [Junknown
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Use case:

- | Zweikanalig | - | - | -

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALEINGABE, SM 1226, F-DI 16X 24VDC,
PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO 13849-1)/SIL3 (IEC
61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f _user_manual_de-DE_de-DE.pdf

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 1E-10

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (5/5)

3B Name: OUT XSz 32 3/2-Wege-Sicherheitsventil, elektropneumatisch betatigt

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

I Input [] Logic
Output [Junknown
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

Geeignet fiir den Einsatz in Applikationen bis Performance Level (PL)
e, Kategorie 4 nach DIN EN 1SO13849-1, vorausgesetzt die
Steuerung der Betatigungselemente wurde entsprechend der
Kategorie 4 entworfen und realisiert.

Gilt fur die Sicherheitsfunktion "Druckaufbau von”1'nach “2"und
Druckabbau von’2'nach "3™"

Gultig fur folgende Baureihe: XSz 32 Typ: 2493 LXXXXXXXXXXX
B10(median)= 6 Mio. SP

Die gefahrlichen Ausfalle ergeben sich aus dem spezifischen
Anwendungsfall der Maschine, die uns in der Regel nicht bekannt
sind.

Gemaf DIN EN ISO 13849-1:2008-12 durfen jedoch 50% des B10 als
geféahrlicher Anteil verwendet werden.

B10d= 2 x B10 = 12 Mio. SP

Folgende Daten wurden zur Ermittlung des MTTFd zugrunde gelegt
(n_op):

d_op =225 Tage
h_op =7 Stunden
t_cycle = 10 Sekunden Zykluszeit

Sicherheitsfunktion: Die Uberwachung erkennt zeitversetzte
Betéatigungen der Magnete und verhindert einen Druckaufbau am
Arbeitsanschluss.

BestimmungsgeméaRe Verwendung: Einbau in mechanische Pressen
nach DIN EN 692.

Der Anwender darf zwischen Kupplung/ Bremse und
Pressensicherheitsventil aus Sicherheitsgrinden kein weiteres
Bauelement einbauen.

Das Pressensicherheitsventil ist nicht zur Verwendung in
explosionsféhiger Atmosphére geeignet.

Vor dem Betrieb Montage-/ Betriebsanleitung sowie die Angaben im
Datenblatt beachten.

http://www.norgren.com/de/

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Determine PL/PFHD from Category, MTTFD and DCavg

Software suitable up to PL:

e

PL requirements:

fulfilled

The PL shall be determined by the estimation of - Behaviour of the safety function under fault conditions (see clause 6)

the following aspects:

[fulfilled]
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

The PL shall be determined by the estimation of - safety-related software according to clause 4.6 or no software

the following aspects:

included [fulfilled]

- systematic failure (see Annex G) [fulfilled]

- Ability to perform a safety function under expected environmental
conditions [fulfilled]

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 3E-8

Documentation:
L

BG-Prifbescheinigung

‘Category Subsystem
Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

- Accordance with relevant standards to withstand the expected
influences. [fulfilled]

- Basic safety principles are being used. [fulfilled]

- Well-tried safety principles are being used. [fulfilled]

- A single fault tolerance and reasonable fault detection are given.
[fulfilled]

- Accumulation of faults does not lead to a loss of the safety function.
[fulfilled]

- MTTFD is at least High. [fulfilled]

- DCavg is at least High; [fulfilled]

- The achieved score of the CCF-rating is at least 65. [fulfilled]

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘MTTFD and Mission time Subsystem

MTTFD [a]: 83,3 (High)

‘Mission time [a]: 20 Shortest mission time [a]: 20
‘Diagnostic coverage Subsystem

‘DCavg [%]: 99 (High)

‘Common cause failure Subsystem

CCF Points: 80 (fulfilled)

CCF Measures:

- Separation / Segregation (15 Points)

Physical separation between signal paths, for example:

— separation in wiring/piping;

— detection of short circuits and open circuits in cables by dynamic
test;

— separate shielding for the signal path of each channel;

— sufficient clearances and creepage distances on printed-circuit
boards.

- Design / application / experience (15 Points)
Protection against over-voltage, over-pressure, over-current,
over-temperature, etc.
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

CCF Measures:

- Assessment / analysis (5 Points)

For each part of safety related parts of control system a failure mode
and effect analysis has

been carried out and its results taken into account to avoid
common-cause-failures in the design.

- Design / application / experience (5 Points)
Components used are well-tried.

- Competence / training (5 Points)
Training of designers to understand the causes and consequences of
common cause failures.

- Environmental (25 Points)

For electrical/electronic systems, prevention of contamination and
electromagnetic disturbances

(EMC) to protect against common cause failures in accordance with
appropriate

standards (e.g. IEC 61326-3-1).

Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt
intake, drainage of compressed

air, e.g. in compliance with the component manufacturers’
requirements concerning

purity of the pressure medium.

NOTE For combined fluidic and electric systems, both aspects should
be considered.

- Environmental (10 Points)

Other influences

Consideration of the requirements for immunity to all relevant
environmental influences such

as, temperature, shock, vibration, humidity (e.g. as specified in
relevant standards).

Documentation:

Document:
L

‘Status / Messages Subsystem

‘Status:

yellow

Channels / Test channels (1/2)

ZH Name: Channel 1

MTTFD [a]: 83,3
Blocks (1/1)

EL Name: Ventilhalfte 1

Reference designator:

Device details Block
[

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

SISTEMA a free of charge tool from IFA

Page 51 /58



SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine u

Project name: Excenter prés

DHH

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Part number: Revision:

Function: [ Input [J Logic
Output [ unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTED [a]: 83,3 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 12000000

nop [cycles/a]: 1440000

Nop parameter: Days: 250

Hours: 16 Seconds: 10

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block
DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: yellow

Message [Status of Message]:

- For the designated architectures a typical mission time of 20
years is assumed. This block has a T10D of 8,3 years (see tab
MTTFD), which falls below this value. Please assure to change
this block in time. [yellow]

Channels / Test channels (2 / 2)

ZH Name: Channel 2

MTTFD [a]: 83,3
Blocks (1/1)

EL Name: Sitzventileinheit

Reference designator:

Inventory number:
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File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Ajt6 ellendrzés zérés funkcidval

Device details Block
[
Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number: Revision:

Function: [ Input [J Logic
Output [ unknown

Technology: unknown

Category: -

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Block
[

Documentation:

Document:
L

MTTFD and Mission time Block
[

MTTED [a]: 83,3 (High)

Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

B10D [cycles]: 12000000

nop [cycles/a]: 1440000

Nop parameter:

Hours: 16 Seconds: 10

Documentation:
L

‘Diagnostic coverage Block

DC [%]: 99 (High)

Measure:

Cross monitoring of input signals and intermediate results
within the logic (L), and temporal and logical software monitor
of the program flow and detection of static faults and short
circuits (for multiple 1/0)

(Input devices)

(99 %)
Documentation:
‘Status / Messages Block
Status: yellow

Message [Status of Message]:

- For the designated architectures a typical mission time of 20
years is assumed. This block has a T10D of 8,3 years (see tab
MTTFD), which falls below this value. Please assure to change
this block in time. [yellow]
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Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Uzemmod valasztas

Identifier of the Safety function:

Safety function type:

Triggering event:

Reaction and
Behaviour on power failure:

Safe state:

Operation mode:

Demand rate:

Running-on time:

Priority:

Documentation:

Document:

‘Required Performance Level Safety function

PLr (by risk graph):

e

Severity of injury (S): False

Serious (normally irreversible) injury or death

Frequency / exposure times to hazard (F):

Frequent to continuous / exposure time is long

Possibility of avoiding (P):

Scarcely possible

Risk graph:

=S, =p=F,=p=P,=p| @

Documentation:

Document:
L

‘Performance Level Safety function
‘Reached PL:e

PFHD [1/h]: 3,4E-8

‘Status / Messages Safety function

‘ Status:

green

Subsystems (1/3)

EB Name: Uzemmod valaszto kapcsolo

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

Device Identifier:

Device group:

Part number:

Revision:

Function:

Input
[] Output

[] Logic
[Junknown
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Safety function: Uzemmod valasztas

Use case:

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: n.a.

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 3,2E-8

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

3

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (2/3)

=B Name: LOG SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 | 6ES7226-6BA32-0XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module | SM 1226 F-DI 16 |
6ES7226-6BA32-0XB0

Device group:

SIMATIC S7-1200 - fehlersichere Module

Part number: 6ES7226-6BA32-0XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: - | Zweikanalig | - | - | -
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Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Uzemmod valasztas

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIMATIC S7-1200, DIGITALEINGABE, SM 1226, F-DI 16X 24VDC,
PROFISAFE, 75MM BAUBREITE, BIS PL E (ISO 13849-1)/SIL3 (IEC
61508)

Document:

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/104547552/s71
200_f _user_manual_de-DE_de-DE.pdf

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 1E-10

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem
Cat..

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green

Subsystems (3/3)

=B Name: LOG SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC | 6AG1215-1AF40-5XB0

Reference designator:

‘Device details Subsystem

Inventory number:

Device Manufacturer:

SIEMENS AG

Device Identifier:

SIMATIC S7 F-CPU | CPU 1215FC DC/DC/DC |
6AG1215-1AF40-5XB0

Device group:

SIMATIC S7 F-CPU

Part number: 6AG1215-1AF40-5XB0 Revision:
Function: I Input Logic

[] Output [Junknown
Use case: Standard Use Case
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Project name: Excenter prés

DHH

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

Safety function: Uzemmod valasztas

Description of the
use case:

Documentation Subsystem
[

Documentation:

SIPLUS S7-1200 CPU 1215FC DC/DC/DC -25°C...55°C mit
Conformal Coating based on 6ES7215-1AF40-0XB0 . compact CPU,
DC/DC/DC, 2 PROFINET PORT, "ONBOARD 1/O: 14 DI 24VDC;" "10
DO 24V DC 0.5A;" 2 Al 0-10V DC, 2 AO 0-20MA DC, POWER
SUPPLY: DC 20.4 - 28.8 V DC, PROGRAM/DATA MEMORY 150 KB

Document:
L

‘Performance Level Subsystem

PL determination:

Enter PL/PFHD directly (manufacturer ensures compliance with the
requirements of the Category and of the PL)

PL:e

Software suitable up to PL: e

Reached PL: e

PFHD [1/h]: 2E-9

Documentation:

‘Mission time [a]: 20

Shortest mission time [a]: 20

‘Category Subsystem

Cat.:

4

Category requirements:

fulfilled

Requirements of the Category:

Since the category is given by the manufacturer he is responsible to
satisfy the requirements.

Documentation:

Source (e.g. standard) Category:

‘File:

‘Status / Messages Subsystem

‘ Status:

green
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of Machine Applications Institut fiir Arbeitsschutz der

Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
Project name: Excenter prés

File date: 13/11/2023 10:15:09 Report date: 2023. 11. 13. Checksum: d3b75b2f0bbd095f9b0667aaa70bdbde

EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which corresponds to the state of the art. It is made
available to users free of charge.

Die Software wurde gemafl dem Stand von Wissenschaft und Technik sorgfaltig erstellt. Sie wird dem Nutzer
unentgeltlich zur Verfugung gestellt.

Die Haftung des IFAs/ DGUV ist damit auf Vorsatz und grobe Fahrlassigkeit (§ 521 BGB) bzw. bei Sach- und
Rechtsméangel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrénkt (523, 524 BGB).

The IFA undertakes to keep its website free of viruses; nevertheless, no guarantee can be given that the software and
information provided are virus-free. The user is therefore advised to take appropriate security precautions and to use a
virus scanner prior to downloading software, documentation or information.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of German Social Accident Insurance (IFA)
Division 5: Accident Prevention / Product Safety

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistema@dguv.de

www.dguv.defifa (Webcode e561582)

Name in block letters: Date, signature:
Authors Authors
Inspectors Inspectors
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