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1. Bevezetés

A masodik ipari forradalom korszaka ota, a tomeggyartas elterjedésével egyre nott a gépesités
az iparban, ami a termelékenység fokozasa mellett a munkavégzést is konnyebbé tette, azonban
ezzel egylitt meglehetdsen gyakoriakka valtak a gépi munkavégzés soran bekovetkezett munkahelyi
balesetek, egészségkarosodasok. A biztonsagos munkavégzés feltételeinek megteremtéséhez
szamos lehetdség koziil valaszthatunk, de a moddszerek koziil a kollektiv védelmi megoldasok
mindig els6bbséget kell hogy élvezzenek. A megel6zésnek pedig csak utolso, kiegészitd eleme lehet
a munkaeré képzése, ami csokkenti ugyan a balesetek valdszinliségét, de 6nmagaban nem
elegegendd a gépek okozta veszélyhelyzetek elkeriilésére.

A gépek biztonsaga elddleges, és elengedhetetlen a munkahelyi sériilések megeldzéséhez, de
a sziikséges eldirasok teljesitése kihivast jelenthet. Elsdként kell kiemelni a gépbiztonsagi
szabvanyok betartasanak fontossagat, beleértve a kategoria kovetelményeinek teljesitését is. Az
eldirasok célja a gépek telepitésének, lizemeltetésének, beallitdsanak és karbantartasanak kitett
személyek egészségének és biztonsaganak fokozdsa. Emiatt szlikség van arra, hogy a gépeket
elsédlegesen a gyartoi megoldasokkal tegyék biztonsagossa. Ez eredményezi, hogy a gépek minden
koriilmények kozott és hasznalatuk teljes élettartama alatt megbizhatoak legyenek. Ez a balesetek
elkeriilése mellett kevesebb leallast, kevesebb kies6 dolgozéi munkanapot, nagyobb
termelékenységet €s jobb teljesitményt is jelent, ami a gazdasagi mutatok szempontjabol is elényos.
A megbizhatobb, biztonsagosabb gépek bekeriilési koltsége magasabb, de a megtériilés
garantalhato, kiilonos tekitettel, ha a gazdasagi mutatok mellé a felelds vallatvezetést is
megemlitjiik, mint értékelhetd szempontot és értéket.

A dolgozatom témajanak egy Kis,- kozépvallalkozasnak szamitd butorasztalos ilizemben
miikodo faipari gépet valasztottam. A berendezések beszerzésekor egy kisebb iizemben is fontos
szempont az ar és funkcio aranya mellett a gépek biztonsagossaga is. A gépbiztonsaggal mélyebben
nem foglalkozé vasarlok altalaban egy prospektusbol valasztanak, amik az esetek tobbségében nem
térnek ki részletekbe menden a biztonsagi paraméterekre, mind inkabb a funkcionalis
sokoldaltsdgra. Osszességében ha a géphez kapunk egy CE tanlsitvanyt, valamit a gépen latunk
CE jelolést, akkor megnyugodva hatraddliink, hogy minden bizonnyal biztonsagos gépet
vasaroltunk. A kérdés viszont ennél bonyolultabb, még egy EU-ban gyartott berendezés esetében

is.
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1.1.  Célkitlizés

A dolgozatomban egy Kis,- és kozépvallalkozasnak szamitd butorasztalos tizemben miikodo
SCM Sandya S 300 tipusu széles szalagcsiszologép biztonsagi vizsgalatat tliztem ki célul. A
vonatkoz6 jogszabalyi és szabvanyi kdrnyezet attekintését kdvetden bemutatom a vizsgalt gépet,
annak alkalmazott biztonsaggal kapcsolatos berendezéseit. Elkészitem a gép megfeleldség,- ¢€s
munkabiztonsagi értékelését a vonatkozé jogszabalyok és szabvanyok alapjan, majd a rendelkezésre
allé dokumentumok vizsgélataval kockazatbecslést készitek a vonatkozd termékszabvanyban
nevesitett jelentds veszélyekre az MSZ EN ISO 12100 iranymutatésa szerint. MSZ EN 1SO 13849-
1 szabvany alapjan megnézem a beépitett biztonsag megfeleldségét, végiil az értékelés

eredményeire alapozva megfoglmazom kovetkeztetéseimet, javaslataimat.
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2. Szakirodalmi feldolgozas

2.1. A gépbiztonsag jelentdsége

A gépbiztonsag alapvetd fontossagli az ipar szamara, ugyanakkor alapveté emberi igény is. A
gépbiztonsag szamos kozvetett és kozvetlen negativ hatas miatt fontos. Kozvetett hatds a stressz,
mivel szdmos tanulméany kimutatta, hogy a veszélyes koriilmények egyértelmii stresszhelyzetet
teremtenek, a stresszes helyzetekben dolgozni kényszeriild6 emberek pedig hajlamosabbak a
kiilonb6z6 pszichoszomatikus betegségekre. [1]

A statisztikdk a technologia fejloddésével és a kovetelmények szigorodasaval javulnak, de még
mindig vannak hidnyossagok a gépbiztonsag terén. A multban gyakran egyaltalan nem alkalmaztak
biztonsagi megoldasokat, gondoljunk csak a régi gyari munkésokra, banydszokra vagy a
toronyhdzak épitkezésein dolgozokra. Aztan a kiilonb6zé bevezetett biztonsagi megoldasok
gyakran zavar6 hatdssal voltak a munkafolyamatra, ezért sok esetben kihagytdk vagy kiiktattak dket.
[2]

A biztonsagot mar a tervezési szakaszban figyelembe kell venni, és a gép életciklusanak
minden szakaszaban tervezni kell vele: tervezés, gyartas, telepités, beallitas, ilizemeltetés,
karbantartas és selejtezés. A 2006/42/EK eurdpai gépiranyelv szerint a gépeknek meg kell felelniiik
az I. mellékletében felsorolt alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeknek, ezaltal
ko6z0s minimalis védelmi szintet hatarozva meg az EGT-ben. [3]

A kiilonb6z6 4gazatokban hasznalt szerszamok, gépek, berendezések és technologidk
eltérhetnek az altaluk jelentett veszélyeket nézve, de a gépek biztonsagi jellemzdi tekintetében
szamos ko6zos megoldas 1étezik. A fafeldolgozo iparban, és kiilondsen a kevésbé automatizalt kis-
kozépvallalkozasoknal jellemzd, hogy az emberek a géppel szoros kapcsolatban dolgoznak. A
faiparban szamos olyan gép van, amelyet a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol szold 5/1993 (XII. 26.) MM rendelet veszélyesnek mindsit. [4]
Ezért is fontos, hogy a gépek megfeleld biztonsagi berendezésekkel legyenek felszerelve, és a gépek

veszélyességebdl eredd negativ kovetkezmények elkeriilhetdk legyenek.
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2.2. A vonatkozo jogszabalyi kornyezet

A gépek biztonsaga és a munkahelyi egészségvédelem és biztonsdg nem valaszthatd szét.
Mindkét esetben a cél a biztonsagos munkavégzés kovetelményeinek valdo megfelelés. Mind a
gépgyartonak, mind a munkaltatonak fontos szerepe van ezen cél elérésében. Mindkét szereplonek
a gépet a munkakdrnyezet kontextusaban kell vizsgélnia, és ennek alapjan kell meghatarozni a
biztonsagi feltételeket, a lehetséges hasznalat teljes kort értékelésével. Az elsddleges cél tehat a
megeldzés ¢és a lehetséges veszélyek elkeriilése. Ennek legmegfelelobb modszere a
kockazatcsokkentés, amely egy jol elvégzett kockazatértékelésen alapul.

A gép gyartasakor a gyarto felelds a gép biztonsagéaért, amelynek érdekében el kell végeznie
a gép kockazatfelmérését, és ellendriznie kell a gépre vonatkozd Osszes szabvanyt €s biztonsagi
kritériumot, majd a gép gyartasakor alkalmaznia kell azokat. A kockazatértékelésnek tartalmaznia
kell a gép altal potencialisan jelentett 6sszes kockazat azonositasat, a kockéazat sulyossagat ¢és az
egyes kockézatok valdszinliségét. A kockazatértékelést a géppel dolgozd valamennyi érdekelt fél
bevonasaval kell elvégezni. [5]

A munkavédelemrdl szo6l6 1993. évi XCIIL. torvény és a végrehajtasarol és egyes
rendelkezéseirdl sz616 5/1993 (XII. 26.) MM rendelet adja a munkavédelem alapvetd jogi kereteit.
Ezt szdmos mas, kiilonbozd teriiletre vonatkozd jogszabaly egésziti ki, amelyek hierarchikusan
¢épiilnek fel, ahol az alacsonyabb rangu jogszabalyok nem lehetnek ellentétesek a magasabb rang
jogszabalyokkal. A jogszabalyok célja a biztonsagos ¢€s egészséges munkakoriilmények
megteremtése és fenntartasa. [6]

A munkavédelemre vonatkozd szabalynak mindsiilnek a munkavédelmi tartalmu nemzeti
szabvanyok annyiban, hogy a magyar nyelvii nemzeti szabvanytol kiillonb6z6 megoldas alkalmazéasa
esetén a munkaltatd koteles — vitas esetben — annak a bizonyitasara, hogy az altala alkalmazott
megoldds munkavédelmi szempontbol legalabb egyenértékli a vonatkozd szabvanyban foglalt

kovetelménnyel, megoldassal. [7]

2.2.1. Az uj megkozelitésii iranyelvek

»Az 1] megkdzelitésii iranyelvek (direktivak) az Eurdpai Unidban az egységes miiszaki

szabalyozas alapelemei, amelyek harmonizalt jogszabéalyok forméjaban a tagallamok nemzeti
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jogszabalyaiban is megjelennek. Ezek az alapjogszabalyok, - amelyeknek meg kell felelni -
tartalmazzak az altaluk lefedett 6sszes termékre vonatkozo altalanos €s alapvetd kovetelményt az
egységes biztonsag, megfeleldség és forgalmazas biztositasa érdekében. [8] Ezt a gépekre
vonatkoz6 tagallami jogszabalyok kozelitésérdl szold 768/2008/EK hatarozat tartalmazza. Ez a
hatarozat bevezeti az igynevezett nyolcelemii megfelel6ségi modulrendszert, az A modultél a H
modulig. [9]

A leggyakoribb az A modul, a harmonizalt szabvanyok hasznalata a gyartoi megfeleldségi
nyilatkozat elkészitéséhez. Ahol a jogszabaly mindségbiztositasi rendszert ir eld, ott az ISO 9001-
hez hasonl6 rendszert var el, de nem kdveteli meg az adott szabvany szerinti tanusitast. Nem minden
iranyelvben van ez jogilag meghatirozva, de ahol sziikséges, ott meghatarozzak, és ez a dontés
véglegesiti a CE-jelolés elhelyezését. Ez 1ényegében a teljes megfeleldségi igazolasi folyamat egyik
utolso szakasza. [10]

»A CE-jelolés azt jelenti, hogy a gyartd meggy6z6dott arrdl, hogy a termék megfelel a ra
érvényes irdnyelv vagy iranyelvek altal eldirt valamennyi lényeges vonatkozo6 kdvetelménynek (pl.
egészségiigyl €és biztonsagi eldirasok), vagy megvizsgaltatta a terméket egy bejelentett

megfeleldségértékeld szervezettel.” [11]

2.2.2. A gépdirektiva

Gépek esetében a 2006/42/EK iranyelv az Uin. gépdirektiva, amely alapjan kiadasra kertilt az
altalanos ¢és alapvetd kovetelményeket tartalmazd harmonizélt magyar jogszabaly az NFGM
16/2008 (VI11.30.) jelti rendelet. Ez tartalmazza az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi
kovetelményeket, mint példaul a megfeleldség és forgalomba hozatal feltételeit, vagy példaul a
dokumentacios rendszert. [12]

A hataly kiterjed példaul a biztonsagi berendezésekre, a személyek észlelésére szolgald
védOeszkozokre, a biztonsagi funkcioval rendelkezd logikai vezérlOkre, a gépi milkodtetésii
nyitasvédokre, a teherviseld berendezésekre, a kibocsatas-szabalyozé berendezésekre, a vészleallitd
berendezésekre, a kétkezes inditokra stb. Ezek olyan termékek, amelyeket a gép kiilonallo részeként
hoznak forgalomba. Ennek ellenére meg kell felelnilik az irdnyelv kovetelményeinek, igy példaul

egy biztonsagi berendezés ugyantgy az iranyelv hatalya ala tartozik, mint egy teljes gép. [13]

10
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2.2.3. A gépekhez sziikséges dokumentaciok

A megfeleléshez természetesen hozzatartozik a sziikséges dokumentacid elkészitése is.
Lényeges, hogy az iranyelv/rendelet a gépekkel kapcsolatos dokumentéaciot két részre osztja.

Az els6 a miiszaki dokumentacio, a gyarto sajat belsé dokumentacioja, amely 1ényegében a
tervezési, gyartasi és belsoellendrzési folyamatokat foglalja magaban. A dokumentacidt nem kell
atadni a felhasznalonak, az a gyart6 tulajdonat képezi, és a jogszabalyok 10 éves megdrzési idot
irnak eld. Kérésre a hatésagok vagy birésagok rendelkezésére kell bocsatani.

A masik a felhasznal6i dokumentacid, az a gép hasznalati utasitasa vagy gépkonyve, amely a
gép Aaltaldnos leirasabol all, beleértve a gép milkddésének megértéséhez sziikséges rajzokat,
egészségiigyi €s biztonsagi kovetelmények listajat, a kockazatok csokkentése érdekében hozott
védelmi intézkedések leirasat, a fennmaradd kockazatok feltiintetésével, az alkalmazott
szabvanyokat, miiszaki el6irdsokat, egészségiigyi €s biztonsagi kovetelményeket.

Minden géphez mellékelni kell a gép forgalomba hozatala és/vagy lizembe helyezése szerinti
tagallam hivatalos kdzdsségi nyelvén késziilt hasznalati utasitast. Ha az eredeti hasznalati utasitas
nem e nyelvek egyikén késziilt, a gyartonak gondoskodnia kell annak leforditasarol, és mindig az
eredetit is mellékelnie kell. A boriton fel kell tiintetni az "Eredeti hasznalati utasitas" vagy "Az

eredeti hasznalati utasitas forditasa" feliratot. A forditast mindig az eredetirdl kell késziteni. [14]

2.2.4. EU-megfeleléségi nyilatkozat

Az EU-megfeleldségi nyilatkozat a gyartd vagy a Kozosségen beliil letelepedett
meghatalmazott képviseldjének irasbeli nyilatkozata arr6l, hogy a termék (gép) megfelel a ra
vonatkoz6 jogszabalyokban meghatirozott valamennyi biztonsagi kovetelménynek.

A Nyilatkozat nyelve szintén fontos kérdés a megfelelés szempontjabol. Az eredeti
Nyilatkozatok minden nyelvi véltozatan fel kell tiintetni az "Eredeti EU-megfelel6ségi nyilatkozat"
megjelolést. A forditason fel kell tiintetni a "Az eredeti EU-megfeleldségi nyilatkozat forditasa"
megjelolést. A nyilatkozat végén, az alairasok felett a kovetkezd szoveget kell elhelyezni:

"Ez a nyilatkozat csak a forgalomba hozott gépre érvényes, €és nem terjed ki a végfelhasznalo

altal hozzaadott alkatrészekre és/vagy a végfelhasznalé altal a gép forgalomba hozatalat kovetden
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végzett miveletekre." Az EU-megfeleldségi nyilatkozat is a felhasznaldéi dokumentacid részét

képezi. [15]

2.3. A vonatkozd szabvanyi kdrnyezet

Az Magyar Szabvanyiigyi Testiilet tagjai kozmegegyezés altal adjak ki a nemzeti és honositva
a nemzetkozi szabvanyokat. A Szabvanyligyi Kozleményekben taglaljak az uj bevezetett és a mar
megsziintetett szabvanyokat, tajékoztatassal szolgalnak a késziild vagy bevezetendd szabvanyokrol
¢s a mar meglévd szabvanyok moddositasardl. A szabvanyok alkalmazasa nem koételezd, nem
véletlen talalhaté meg kivétel nélkiil minden szabvany els6 oldalan a lent emlitett megjegyzés: " E
nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyiigyi Testlilet a nemzeti szabvanyositasrol szolo 1995. évi
XXVIIL torvény alapjan teszi kdzz¢. A szabvany alkalmazésa a torvény alapjan onkéntes, kivéve,

ha jogszabaly kotelezOen alkalmazandonak nyilvanitja." [16]

2.3.1.  Harmonizalt szabvanyok

A harmonizalt szabvanyok tjra értelmezve, az 0j megkozelitésii iranyelvek alapvetd
kovetelményeit végrehajtd unids termékszabvanyok. ,,Az eurdpai iranyelvek (direktivak)
kotelezoek, mert a nemzetek kotelesek jogszabalyként bevezetni, €s az ezeknek ellentmondo
jogszabalyaikat visszavonni. Harmonizalt eurdpai szabvany csak termékszabvany lehet, de nem
minden eurdpai termékszabvany harmonizalt, mert vannak olyan termékek is, amelyek szabvanya
nem kell, hogy az ,,uj megkozelitésii” iranyelveknek megfeleljen, illetéleg rajuk vonatkozo ,,uj

megkozelitésti” iranyelvek nem 1éteznek. [17]
2.3.2. EN-szabvanyfelosztds
,»A sok szabvany kozott nehéz lenne kiigazodni, ezért lett hierarchia 1étrehozva a szabvanyok

kozott. ,,Az A és a B tipusu szabvanyokat dontéshozatali segitségként kell figyelembe venni a

tervezés soran. Ezek a szabvanyok megakadalyozzak az ltalanos eldirasok C tipust szabvanyokban
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valé megismétlését. Tovabba, tartalmazzak azokat az eldirdsokat, amelyeket a gépek tobb
csoportjara alkalmaznak.”[18]

Az A tipusu szabvanyok az alapvetd biztonsagi szabvanyok, amelyek minden gépre
vonatkoz6 alapfogalmakat, tervezési elveket és altalanos megfontolasokat tartalmaznak. A
gépbiztonsag altalanos alapelveivel az EN ISO 12100 szabvany foglalkozik.

Az ilyen szabvanyok puszta alkalmazasa, bar alapvetd keretet ad a gépiranyelv helyes
alkalmazasadhoz, nem elegendé az iranyelv vonatkozo6 alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi
kovetelményeinek valdé megfelelés biztositasahoz, és ezért nem vélelmezi a teljes megfeleldséget.
Ezenkiviil tovabbi B és/vagy C tipusu szabvanyokat kell alkalmazni a megfeleldség eléréséhez. [14]

A B tipusii szabvanyok az 4ltalanos biztonsagi szabvanyok, amelyek egy biztonsagi
szempontra vagy a véddéberendezések egy tipusidra vonatkoznak, és a gépek széles korére
alkalmazhatok. Két altipusra oszthatok:

- B1 tipust szabvanyok, amelyek a konkrét biztonsagi szempontokra vonatkoznak
- B2 tipust szabvanyok, amelyek a védéeszk6zokre vonatkoznak

A C tipust szabvanyok a konkrét gépbiztonsagi szabvanyok, amelyek egy adott gépre vagy
gépcsoportra vonatkozo részletes biztonsagi kovetelményekkel foglalkoznak. [5]

Fontos megjegyezni azt is, hogy a C tipusu szabvanyok hatalya al4 tartozd gépek esetében a
C szabvany kovetelményei elsébbséget élveznek mind a B, mind az A tipusu szabvanyokkal
szemben, amennyiben azok eltérd tartalommal birnak. Ilyen esetekben a kockazatok elemzése és

mérséklése soran a C tipus kovetelményeit kell figyelembe venni. [13]

A gépek biztonsagara vonatkozo eurdpai szabvanyok a kovetkezd szerkezetet alkotjak:

1. abra: EN ISO 12100 szabvanytipusok
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2.3.3. A gépbiztonsag A-tipusu szabvanya

Az A-tipust szabvanyok a gépbiztonsagi szabvanystruktura logikai sorrendjének els6 helyén,
prioritasi sorrendjének pedig utolsé helyén allnak. Az MSZ EN 1SO 12100 egy A tipusu szabvany,
amely a kockazatértékelés és a kockazatcsokkentés alapelveivel foglalkozik, leirja a veszélyek
azonositasara, a kockazatértékelésre valamint a kockazatcsokkentési intézkedésekre vonatkozo
eljarasokat.

A gépek kockazatfelmérése logikus lépések sorozata, amely lehetdvé teszi a gépekkel
kapcsolatos kockazatok szisztematikus elemzését és értékelését. A felmérés célja a lehetd
legnagyobb mértékii kockazatcsokkentés elérése, amelyben a kovetkezd fontossagi sorrendet
alkalmazzak:

e A gép biztonsaga, életciklusdnak minden szakaszaban.
o A gép képessége funkciojanak teljesitésére.

e A gép hasznélhatosaga.

o A gép gyartasi, telepitési €s lizemeltetési koltségei.

Az eljaras ciklikus ismétlésekre alapozott iterativ modszer, kockazatfelmérés, vizsgalatok és
kockazatcsokkentés egymassal szoros Osszefliggésben. Ezt alkalmazni kell minden veszélyre és
hasznalati koriilményre.

Legfontosabb lépései a kovetkezok:

- A gép hasznalatanak meghatérozasa, hatarainak rogzitése

- Lehetséges veszélyek azonositasa

- Kockézat becslése kiilon, minden azonositott veszély esetében

- Minden egyes kockazat értékelése, a csokkentés sziikségessége

- A kockézatcsokkentés haromlépéses modszere a kovetkezd sorrendben:

e Beépitett, konstrukcios tervezdi intézkedések
e Miiszaki védelmi berendezések alkalmazasa

o Kiegészitd, gyartdi és/vagy tizemeltetdi védbdintézkedések. [19]

A gép biztonsagossa tételéhez egy haromlépcsds megkdzelités ajanlott, amelynek sordn a
lehetséges kockazatokat a kortiltekintd tervezés elveinek alkalmazasdval csokkentik, lehetdség

szerint kizérva az azonositott veszélyeket. A fennmaradé kockézatokat ezutdn miiszaki védelmi
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intézkedésekkel kell kezelni a biztonsdgi jellemzdk ¢és véddeszkozok kivalasztasaval ¢és
alkalmazaséaval. Utols6 1épésként a fennmaradd kockéazatokrdl tajékoztatni kell a leendd
felhasznalot, és utasitasokat kell adni a gép biztonsagos ilizemeltetésére ¢és a szlikséges

védofelszerelésekre vonatkozoan. Ezt a folyamatot az aldbbi 2. abra szemlélteti.

INDULAS
T = l ST T T T T == mm TS Kockazatelemzés

A gép hatarainak rogzitess
(1dsd az 5.3. szakaszt)

Veszélyazonositas (lisd az
§.4_szakaszt és a B mellékletet)

!

Kockazatbacsles
(14sd az 5.5, szakaszt)

Ezt az iterativ kockazatosbkkentési folyamatot
alkalmazni Kell KilGn-kG1on minden egyes veszélyre,
veszélyhelyzetre, minden egyes hasznalatl
korialmények kézott

Kockazateriekelés
(ldsd az 5.6. szakaszt)

masik
veszély?

kockazatet megfeleléen

Dokumentalas L
cadkkentotték =

(lasd a 7. bakezddst) VEGE 3

Az iterativ folyamat egyes lépései: kockazatbecslés,
k , 68, ha haté, k &

A voszély
kikiiszdbolhetd?
1. LEPES

Kockazatcstkkentés beépitett

biztonsdgot adé tervezdi Elérték

a kitazott kockazat-
csbkkentést?

IGEN

intézkedésekkel
(lasd a 6.2. szakaszt)

csékkenthotd

bespitetl biztonsago
add tervezdl

intézkedésekkel

2. LEPES

Kockdzaicsdkkentés
védsintézkedésekkel
Klagészith védbintézkedések

A kockazat -
Elertek
,?ufkkf"‘!hul‘ﬁl y 8 kitdizdit kockdzat-

cadbkkentést?

IGEN
IGEN

vaddberandezdsakkal?
{lasd a 6.3. szakaszt)

b
véd&berende-
zénekkel?

3. LEPES

Kockazatestkkantas
hasznalati informacidval
(lisd a 6.4, szakaszl)

Elértek
a kitlzétt kackazat-
csokkentést?

A hatarok eléirhaték
djra?

2. abra: A biztonsdagos gépkialakitas folyamata [19]
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A kockazatfelmérés folyamata magaba foglalja a kockazatelemzést, a veszély azonositasat, a
kockézatbecslést és a kockazatértékelést. Az elemzést alapul véve van lehetoség a kockazatok

értékelésére, mely megmutatja kockazatcsokkentés megvaldsuléasat (3. abra).

/_ _ \ ‘ ¢ Elvek/célok

START definialasa
Géphatarok definialasa Géphatarok
T definialasa
Veszélyazonositas “'
T Munkacsoport
alakitas
Kockazatbecslés 1
Kockazatértékelés Veszelyazonosﬂas
|
! Kockdazatbecslés
megfelelden
csokkentett l
- \ / Kockazatértékelés

3. abra: MSZ EN ISO 12100 Kockazatfelmérés [19]

2.3.4. B-tipusu gépbiztonsagi szabvanyok

Ahogy korabban mar emlitésre keriilt, a B tipusu szabvanyoknak két csoportja van, és
mindkettd a kiilonb6z6 gépkategoriak széles korére alkalmazhatd. Az egyik a gépek biztonsaganak
konkrét szempontjaival, a biztonsagi funkcidk kialakitasaval foglalkozik, ezek a BI1 tipust
szabvanyok. A masik csoport pedig a biztonsagi berendezések konkrét tipusaival, az azokra

vonatkozo kovetelményekkel foglalkozik, ezek a B2-tipusu szabvanyok. [20]

2.3.5. Az EN 62061 és EN ISO 13849 szabvanyok

"Az EN 62061 ¢s az EN ISO 13849-1 szabvanyokat kifejezetten a gépipari agazat szdmara

hoztak 1étre. Ez a két szabvany kifejezetten a gépvezérlések biztonsagi alkatrészeire vonatkozo
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kovetelményekkel foglalkozik. Mindkét szabvanyt harmonizaltak a gépekrdl sz6l6 iranyelvvel.”
[21]

A biztonsagi integritas szintjeiként az EN 62061 a SIL-szinteket, mig az EN 13849 a PL-
szinteket hasznalja. A biztonsagi teljesitményt PL (Performance Level) szintekbe sorolja. Ot PL-
szintet kiilonboztet meg - a, b, C, d, e -, amelyek az orankénti veszélyes meghibasodasok atlagos
szamat hatarozzak meg. ,,Ez a szabvany a vezérlorendszerek biztonsagi alkatrészeire (SRP/CS) és
minden géptipusra alkalmazhato, tekintet nélkiil a felhasznalt technoldgia €s energia tipusara. Az
EN ISO 13849-1 a programozhato elektronikai rendszereket tartalmazd SRP/CS-ekre vonatkozo
specialis kdvetelményeket is felsorolja.” [22]

Maga az EN ISO 13849-1 figyelembe veszi a programozhatd rendszerek lancon beliili
hasznalatat. A PL-szintek nem csak a vezérldrendszer biztonséagi teljesitményének becslését segitik
meghibasodas esetén, hanem valoszinliségi becslést is adnak. A PL megadja a veszélyes

meghibasodas bekovetkezésének orankénti valosziniiségét (5. abra).

A veszélyes meghibasodas érara vonatkoztatott értéke
(PFHd Propability of dangerous failure per hour)

10" 10° 10® 107 10°
ISO 13849 | / 3*10“? / /
PL j a / b}{/ C/ d | e /
sw /.
IEC 62061/fmncs/! 1 // 2 /f 3 /”

4. abra: Az orankénti veszélyes meghibdsoddsi arany és a PL teljesitményszintje kozotti

kapcsolat [23]

A vezérlések biztonsdganak biztositdsa érdekében ismerni kell mas megbizhatosagi
paramétereket is, mint példaul a diagnosztikai lefedettség (DC), a kozos okbdl bekdvetkezd
meghibasodés (CCF), a meghibéasodasig eltelt atlagos idé (MTTFd), a B10d érték, amely a ciklusok
szamat mutatja, amely utan az alkatrészek 10%-a veszélyesen meghibasodik, valamint a tervezett
miikddési id6 (TM). A szabvany leirja, hogyan kell kiszamitani a vezérlérendszerek biztonsagi

alkatrészeinek teljesitményszintjét (PL) a tervezett miikodési idére (TM) vonatkozoan. [24]
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A szabvany szerint a biztonsagi funkciok tervezésénél az elsd 1épés a biztonsagi jellemzdk
tervezési kockazatanak értékelése, amely az ugynevezett eldirt biztonsagi teljesitményszintet (PLr)
eredményezi. Ez az a végrehajtasi kdvetelményérték, amelynek a PL értéknek meg kell felelnie,
csak ezutan beszélhetiink megfeleldségrol. Ot érték 1étezik, a, b, ¢, d és e. Ez a biztonsagi paraméter
jellemzi a vezérld képességét egy adott biztonsagi funkcid végrehajtasara.

A kockazatfelmérést a szabvanyban eldirt kockdzati graf alapjan kell elvégezni. Ez egy
haromlépcsds dontéshozatali folyamat, amelyet minden egyes biztonsagi jellemz6 esetében el kell
végezni. Lényeges, hogy az egyes funkciok alkalmazésa soran figyelembe vegyék a rendeltetésszerti
¢s észszerlien elérelathato rendellenes hasznalatot. Az EN 1SO 13849-1 szabvanyon alapul¢ iterativ

tervezesi és fejlesztési folyamatot az alabbi, 6. dbra szemlélteti.

—r[ Selection of the SF |

From risik analysis ¥
(EN IS0 12100-1) [ Determination: requirements of SF ?—l—

¥

[ Determination of PL,

L]
t

| Design, identification SRP/CS Q
¥

Determination PL

Category MTTF, DC CCF

PLzPL,

no
yes

Validation
no
yas

All SF?
ja no

To risk analysis

5. dbra: Biztonsagi funkcio tervezés az MSZ EN 1SO 13849-1 szerint [23]

A biztonsagi funkciok tervezése az alabbi nyolc {6 1épésre bonthato:

1. A biztonsagi jellemzdkkel szemben tamasztott kovetelmények megfogalmazasa
. Az elérhetd PLr szint meghatarozasa

. A biztonsagi elemek tervezése €s azonositasa

. Kategorizalas

. MTTFd meghatarozasa

. DC meghatarozas

. A CCF meghatarozasa

0w N N B W

. szerkezet kivalasztasa a PLr szerint
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A szabvany alkalmazéasanak eldfeltétele, hogy a kategdridk kovetelményei teljesiiljenek. A

kategoridk négy szintje ugynevezett kijelolt szerkezetet kapott. A kijelolt struktirak a biztonsagi
vezérlések egyszert blokkdiagramjai, amelyek alapjan a biztonsagi vezérlést fel kell épiteni. Ezek
mutatjak a sziikséges kapcsolatokat a bemenetek, kimenetek, feldolgozo- és tesztegységek kozott.
Ez tehat a vezérlés tervezésénél olyan kritérium, amelyt6l a megvaldsitas sordn nem lehet eltérni,

¢s amely természetesen befolyasolja a PL-érték meghatarozasat. A kockazati grafikon a sziikséges
PLr szint meghatarozasara szolgal, amint azt az alabbi 7. dbra mutat. [23]

PLr
'.'
1 > a
\||
F1 \
\
! >
\
— b
|I
F2 e l||
@— T
\
—
v 1
F1 \||
—
4
— ©
F2 \
1
\l
> e
28

Scale of risk
6. abra: Kockazati graf az MSZ EN 1SO 13849-1 szerint [23]

A fenti abra kovetkezok szerint értékelheto:

S = Sériilés sulyossaga

S1: Enyhe
S2: Visszafordithatatlan sulyos
F = Veszély behatasi ideje, gyakorisaga F1: Ritka
F2: Gyakori
P =Valoszintliség P1: Valészini

P2: Nagyon valoszinii

7. abra: Kockazati paraméterek az MSZ EN ISO 13849-1 szerint [23]
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A graf altal meghatarozott PLr-szintnek megfelelden a megfeleld struktira az alabbi 9. 4bra

szerint, amely 0sszefoglalja az MSZ EN ISO 13849-1 6sszes kovetelményét.

104
a
105
& b
=
N 3x10° 3}
g =
g ¢ a
‘@ ) -
E 10 §.
g d =
E 107
e
Diagnosztikai 10°
agno: ai i § = =
lefodetség DC nincs nincs alacsony kdzepes alacsony kozepes magas
Kategdria B 1 2 2 3 3 4
Kozds ok : .
meghibisodisok Nem relevéns Nagyobb mint 65 %
CCF
DC MTTFd

Nincs Alacsony Kozepes Magas Kozepes
0-60% 60-90% 90-99% >99 % 10-30év

8. dbra: A teljesitményszint és a vezérlési kategoria kapcsolata [25]

A kovetelmények mellett a szabvany alapja a PFHd érték, a veszélyes meghibasodas drankénti
atlagos valoszintisége [1/h], 10 és 108 kozotti tartomdnyban, 6t meghatdrozott intervallummal,
amelyekhez az 6t PL-érték tartozik, és amelyek a szamszeri meghatarozas alapjat képezik. A PFHd
természetesen szorosan kapcsolddik a diagnosztikai és megbizhatdsagi paraméterekhez. Az MSZ
EN ISO 13849-2 szabvany a biztonsdgi funkciok vizsgalatokkal és elemzésekkel torténd
ellendrzésével foglalkozik. Az ellendrzés a tervezésbol, a tesztelésbol és elemzésbdl, valamint a

dokumentaciobdl all.

2.3.6.  C-tipusu gépbiztonsagi szabvanyok

crer

gyakran el6forduldé csoportjara vonatkoz6 eldirdsokat tartalmaznak. A C tipusu szabvany

kovetelményeinek a gyartd kockazatértékelésén alapulo alkalmazasa vélelmezi a szabvany hatalya
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ala tartozé gépiranyelv alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelményeinek valé megfelelést.
[26]

Egyes C-tipust szabvanyok részekbdl allnak; a szabvany 1. része egy adott gépcsaladra
vonatkozo6 altalanos kovetelményeket tartalmazza, a tobbi rész pedig az adott gépcsaladba tartozo
egyes gépkategoridkra vonatkozd kovetelményeket, kiegészitve vagy modositva az 1. rész altalanos
kovetelményeit. [27]

Jelen dolgozat targyat képezd széles szalagcsiszolora vonatkozd 1SO 12100 szerinti C
szabvany az MSZ EN 1SO 19085 szabvanysorozat, ezen beliil az ISO 19085-1:2021 4ltalanosan a
famegmunkalo gépek, az ellenérzé rendszerek biztonsagaval és megbizhatosagaval foglalkozik, az
ISO 19085-8:2017, vagyis a szabvanysorozat 8. része konkrétan az egyenes munkadarabokhoz
hasznalt szalagos csiszolo- és kalibralogépekre vonatkozo kovetelményeket irja le.

Az MSZ EN 1SO 19085 szabvany szerint is barmely biztonsagi funkci6 tervezésére ¢és
megvalositasara - legyen az elektromos, pneumatikus, hidraulikus vagy mechanikus technologiaval
megvalositott - az 1SO 13849-1:2015 szabvany megfeleld kovetelményei vonatkoznak. A gépek
biztonsagi funkcioit a vezérlorendszer biztonsaggal kapcsolatos részei (SRP/CS) hajtjak végre és
biztositjak, amelyeknek el kell érniiik az eldirt teljesitményszintet (PLr). Ezt a kovetelményt a
faipari gépekre vonatkozéan minden egyes biztonsagi funkciora a MSZ EN ISO 19085-1 szabvany
4.-es és az 5.-0s szakaszai, valamint az A melléklet tartalmazza. Konkrétan a vizsgalt a széles
szalagcsiszolora az MSZ EN 1SO 19085-8:2017 szabvany A melléklete foglalja 6ssze az egyes

biztonsagi funkciok PLr értékeit, amit az alabbi, 10. abra mutat.
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Teriilet Biztonsagi funkcid/eszkozok PLr
Vezérlés bekapcsolasa c
Inditas i
A vezérlés bekapcsolasanak reteszelése a biztositékokkal egytitt c
s Normal megallas (fékezési funkcio kizarva) c
top
Vészleallas (fékezési funkcio kizarva) c
Fékezési funkciod c
Fékezés .
A fékkioldo reteszelése c
. Modd kivalasztasa c
Mod kivalasztas i
A feldolgozoegység kivalasztasa b
A kivalasztott sebesség kijelzése b
Orso6 fordulatszam A vagoegyseég sebességének kivalasztasa c
Vagoblokk fordulatszdm-ellendrzeés c
Kézi visszaallitas c
Vezérlok A gép mozgo alkatrészeinek sebességfeliigyelete b
Id6beli késleltetés c
Tartsa lenyomva a vezérlés futtatasahoz c
. Mozgathato védoburkolatok egymasba illesztése c
Védointézkedések
A mozgathat6 védoburkolatok reteszelésével torténd reteszelés c
Az adagolas reteszelése kioldoszerkezettel c
A vagoegység nyugalmi helyzetének és a meghajtasanak b
Osszezarasa
A munkamagassag nyitasi mozgasanak és a b

Osszekapcsolhatéség feldolgozdegységek pozicidjanak dsszekapcesolasa

Tulvastagsag elleni védéberendezéssel ellatott adagolo reteszelése | b

A végallas reteszelése a vagotusko egységgel vagy c
visszarugasgatloval

Beallitas Magassagallitas munkadarab-érzékeléssel b
A nyomoszerkezet rogzitési pozicidjanak reteszelése a

‘s . ; C

felszabadito feldolgozoegységgel

Rogzités
A vakuumszoritas €s a megfeleld feldolgozdegység b

Osszekapcsolasa

9. dbra: Biztonsagi funkciok PLr értékei a MSZ EN ISO 19085-8:2017 A melléklete [28]
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3. A feladat bemutatasa

A valasztott gép vizsgalatanak alapja a vonatkozo6 szabvanyoknak valé megfelelés vizsgalata.
A gépbiztonsagra vonatkoz6 szabvanyok elég pontosan behataroljadk a biztonsagos gépekre
vonatkozo kovetelményeket, azonban a gyartok gyakran ezt nem, vagy nem teljes mértékben veszik
figyelembe. Altalanossdgban elmondhaté az a tapasztalat, hogy a vonatkozo szabvanyokat ismerik
az EU-n kiviili gyartok/tervezok is, de gyakori, kiilondsen az egyes tavolkeleti gépeknél, hogy
nagyon messze elmaradnak a szoban forgd szabvanyokban megfogalmazott kovetelményektol a
gépek villamos részei, tovabba a biztonsagi funkciok sem a szabvanyok szerint keriilnek
kialakitasra. Ezeknél a gépeknél mindenképp fontos a gép biztonsagi funkcidinak vizsgalata, és
Osszevetése a vonatkoz6 gépbiztonsagi szabvanyokkal.

A mar korabban vizsgalt és megfeleléonek mindsitett gépek esetében is sziikséges idészakosan
megfeleldségi vizsgalatokat végezni, azonban az idészakos vizsgalatok soran altalaban csak az ,,A”
szabvanyok keriilnek feliilvizsgélatra. A korabbi ,,C” szabvanyok szerinti vizsgélati részek, -
amennyiben a gép villamos, vagy biztonsagi rendszerébe nem nyultak bele — nem keriilnek
ellenérzésre. Egyes feltjitas soran viszont valdszin(i, hogy a gép berendezés eredeti allapotat
megvaltoztatjak, kiegészitik a funkciokat, esetleg valamilyen modon korszerisitik. 1lyenkor mindig
az 1) szabvanyoknak kell megfeleltetni a biztonsagi berendezéseket.

Az altalam valasztott gép olasz gyartmany, ahol az EGT tagallamaiban Kiadott gépbiztonsagi
szabvanyok jol ismertek, a tervezés, gyartas és megfeleldség-értékelés nagy valdszinliséggel az EU-
s jogszabalyok és szabvanyok szerint tortént. Elsdre azt gondolhatndnk, hogy gépbiztonsag
tekintetében nem sok vizsgaland6 dolgot talalhatunk rajta. Emellett a munkavédelemr6l szo16 1993.
évi XCIII. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szolo 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet
alapjan nem szamit veszélyes berendezésnek, 2015-ben gyartottak, igy viszonylag modern gépnek
is mondhato. Kompakt, a veszélyes géprészek jol elhataroltak, lathatéan nincsenek komoly
veszélyforrasok sem. Egy Kindban gyartott gép valosziniileg hemzsegne a nem-megfeleldségektol,
¢s jo negativ példaként szolgdlna, de a dokumentéacid terén se varhatnank pontos és megfeleld
informaciokat. A masik oldalon viszont a valasztott gép dokumentacioi megfeleldek, rendelkezésre
allnak, igy a gépbiztonsag és megfeleldség-értékelés szempontjabol jol szemiigyre vehetdk az

alapvetd jellemzok, és jol dsszevethetok a vonatkozo szabvanyi kdvetelményekkel.
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A vizsgilat metoédusa minden gépnél hasonloképpen zajlik. Igy véleményem szerint nincs
nagy jelentésége annak, hogy pontosan milyen gépet is valasztok. Ami viszont nagy jelentéséggel
bir, az a dokumentaciok rendelkezésre allasa. Megfelel6 dokumentacié nélkiil ugyanis sokkal
nehezebb dolgunk van, és sotétben tapogatézunk. Jelen esetben a biztonsagi berendezések
megismeréséhez a pneumatikus kapcsolasi rajzokon kiviil ismerni kell a gép villamos rajzat is, mert
a pneumatikus elemeket villamos eszk6zok miikddtetik. Enélkiil a kialakitott esetleges redundans
védelem nem latszik, illetve az esetleges diagnosztikai lefedettség sem allapithato meg.

A valasztott gépet tehat a rendelkezésre alld6 pneumatikus,- és villamos kapcsolasi rajzok, a
gépkonyv, a CE tanusitvany, valamint a gép szemrevételezéses,- mukodtetéses,- és bizonyos
esetekben méréses vizsgalata alapjan értékelem.

Szemrevételezéses vizsgalat soran a vizudlisan jol vizsgalhaté paramétereket tudom
ellendrizni. Uzemszer mikodtetéssel vizsgalom a kollektiv véddeszkozoket, véddberendezéseket,
kezel6elemeket, jelzOberendezéseket, a gép mozgasait, a veszélyes és/vagy artalmas termelési
tényezOket, amelyek csak valamilyen miikddtetéssel jonnek létre, vagy érik el szélsé értékiiket,
illetdleg csak igy értékelhetok. Igy vizsgalhatom a gép 6 részeinek, illetdleg egyes funkcioinak
egymasra hatasat, szétvalasztottsagat ¢és annak reteszelését, a gép egyes elemeinek
Osszekapcsolodasabol eredd jarulékos veszélyeket, illetve azok elharitasanak modjat és
reteszeléseit.

Méréssel allapithatom meg a mérhetd tulajdonsagoknak a munkavédelmi kovetelményekben
megadott értékeit, (kivéve, ha azok e nélkiil is mindsithetdk). A mérési eredményeket 6sszevetem a
dokumentécio6 adataival és a szabvanyok kovetelményeivel.

Nem tartozik a gépbiztonsagi vizsgalat tartamaba a gép alkalmazasanak tliz- és
robbanasbiztonsagi, egészség- és kornyezetvédelmi eldirasoknak valdo megfeleldsége, az emissziok
meghatarozasa, tovabba az elszivo rendszer hatasossaganak ellendrzése.

A gépbiztonsagi értékelésen til elvégzem a valasztott gép C szabvanyaban, vagyis az MSZ
EN 1SO 19085-8:2017 szabvanyban felsorolt jelentés veszélyekre vonatkozé kockazatértékelést,
elsGsorban a konkrét felhasznaloi tapasztalatokra alapozva. Ezt koveten értékelem a legnagyobb
kockazattal bird veszély kikiiszobolése érdekében beépitett biztonsag megfeleldségét a vonatkozd

szabvanyban meghatarozott PLr teljesitményszinthez vald dsszevetéssel.
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3.1. A vizsgalt gép bemutatasa

A gép megnevezése: SCM Sandya S 300 -

Automata sz¢les szalagcsiszol6 és kalibralo gép

- tipusjele: Sandya S 300

- modell: R300 RCS 110

- gyartéasi szama: (nem kiadhato)

- gyartas éve: 2015

- gyart6 vallalat neve: SCM

- cime: 47921 Rimini Via Emilia N°77

- orszaga: ltaly

10. abra: A vizsgalt gép (sajat foto)

A kalibralo és csiszologép lapok, és linearis munkadarabok kalibraldsara és csiszolasara
hasznalt gép, beépitett adagoléval és a munkadarab szintje felett ¢és alatt elhelyezett
csiszoloszalagokkal automatikus be- és kirakodassal felszerelve.

A vizsgalt gép az SCM Group altal gyartott Sandya S 300 tipust széles szalagcsiszold6 RCS
110-es modell, mely alkalmas tomorfa illetve furnérozott alkalmazasokhoz. A 43" X 60" méretii
szalag pneumatikus nyomkovetéssel és feszitéssel allithato, 1/8" - 6-1/4" tartomany kozotti
alkatrészvastagsag-nyilas digitalis kijelzéssel és automatikus alkatrészvastagsag beallitassal
milkodik. A valtoztathatd sebességii szallitoszalagon dupla be- és kimend gumiboritas van, rugos
rogzité gorgokkel szerelt, illetve alkalmazhatok tovabbi be- és kimend szallitoszalag hosszabbitok
is. Az 50K-s logika lehetévé teszi a az automatikus pad miikodését allithato szalagsebességgel és
valtoz6 fordulatszamt motorral.

A gépen burkolattal lattak el a tereld dobokat valamint a szalag visszafutd agat. A hajtott dobot
takard véddéburkolaton elszivo csonkot alakitottak ki, amely a gép egyedi elszivo berendezéshez,

illetve tizemi elszivo haldzathoz torténo csatlakoztatasat lehetové teszi.
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11. abra: Vizsgalt gép reteszelt burkolat mogotti felsé gépagy (sajat fotd)

A gép harom f6 egységre bonthato: felsé gépagy, alsd gépagy - ami gyakorlatilag a
szallitoszalagot jelenti, - és a géptestbe épitett f0 elektromos kapcsolotabla. A felsd gépagy

tartalmazza a legtobb egységet, ugy mint:
o Gyalu egység
e Hossziranyu kalibracids/csiszolohenger egység
e Kombinalt hengeres és papucsos, hossziranyu kalibracids/csiszol6 egység
e Polirozo egység

o Antikolo6 kefegép — strukturald hengeregység
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o Scotch-brite fényez6henger egység
o Kefés polirhenger egység
o Polirozo egység forgd fivokakkal

A hosszirany kalibracids/csiszolohenger egység alapvetden egy gumirozott bevonattal
ellatott hornyolt acélhengerbdl €s egy papucsbdl all. A henger és a papucs jelenléte lehetové teszik
a legkiilonfélébb megmunkalasi, kalibralasi, vagy akar csiszolasi igények kielégitését.

A motorizalt henger atmérdje 120mm, a csiszoloszalag sebessége kétsebességli motorral
allithato 9 vagy 18 m/sec-os mitkddésre. A kétsebességii fomotor teljesitménye 11-15 kW. Tovabba
automatikusan miikodo fékkel is el van latva. A pneumatikus betaplalds 6 bar lizemi nyomdson
mikodik, az elszivott levegd mennyisége 1219 m3/h. A motorizalt acélhenger automatikus
pozicionalassal mikddik ON/OFF allapotban, a szallitoszalag eldtolasi sebességével a motorizalt
henger id6zitett beavatkozas is szinkronizalva van.

A hosszirdnyu kombinélt hengeres €s papucsos egység esetén a motorizalt henger atmérdje
140mm, a csiszoloszalagot kétsebességii motor hajtja, melynek sebessége 9-18 m/sec. A
kétsebességii motor teljesitménye 15-18,5 KW. Ezen kiviil motorizalt acélhengerrel és elektronikus
ellendrzéssel van ellatva. A papucs és motorizalt henger automatikusan pozicional az ON/OFF
allapotban, a munkapozicid elektronikusan allithatd, a szallitoszényeg elétolasi sebességével is
szinkronizalva van, idOzitett beavatkozasra is képes. A csiszoloszalag megfeszitéséhez a
gumihengeres megmunkalo egységek fiiggetlen pneumatikus berendezéssel vannak felszerelve.

Mindkeét f6 csiszolohenger-egység esetén a csiszoldszalag feszités
pneumatikus hengerének {izemi nyomdsiat manométer jeleniti meg.
Kiilon szabdlyozdval szabalyozhatdé a csiszoloszalag feszités
pneumatikus hengerének {lizemi nyomasa. A munkadarabnak a
csiszoloszalag alatt torténd leblokkoldsa esetén a gép vészallapot
helyzete miatt ledll, ez a rendellenesség a szalag szakadédsa esetén

tapasztalhato.

/D
12. dbra: Uzemi nyomdst
mutato manomémeéter (sajat foto)
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3.2.  Beépitett biztonsagi berendezések

1. Lelakatolhaté elektromos fékapcsold. A zérus pozicioban (OFF) megszakitja a gép
elektromos energia ellatasat.

2. Elso veszélyhelyzeti 0sszekotdsin. Reteszeld szerkezet, amelynek mikodése a szallitoszalag
leallasat valtja ki (14. abra).

3. Ajt6é mikrokapcsold. Az ajtéd kinyitasanal ledllitja a gépet (15. abra).

4. Automata fék: amely kozvetleniil a megmunkal6 egységekre fejti ki a hatasat.

5. Lelakatolhat6 siiritett levegd fOelzard csap. Zart pozicioban megszakitja a sfiritett levegd
adagolasat a gép felé. A gép rendes Gjrainditasanak engedélyezése elbtt a fenti biztonsagi
berendezéseket ijra aktivalni kell. (16. ébra).

6. A szallitoszalag fesziilését érzékelo, vészleallitd mikrokapcsold: a szalag szakaddsa esetén
1ép kozbe igy, hogy megakadalyozza a gép bekapcsolasat akkor, amikor a szallitoszalag
nincs megfesziilve.

7. Munkamagassag végallas mikrokapcsold a megmunkalhaté termék magassagat az adott
gépre eloirt maximalis €s minimalis érték kozé korlatozza.

8. Vészleallito gomb a gép mindkét munkaoldalan, mely megnyomaskor az érintkezot
megszakitja. Ilyenkor a késziiléket mindig megallasi helyzetbe kell hozni, és a gép nem

indulhat el, amikor a vészleallité visszaall a normal allapotba. (17. abra).

13. abra: Elsé veszélyhelyzeti Osszekétdsin (sajat foto) 14. abra: Ajto
mikrokapcsolo (sajat foto)
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16. dbra: Lelakatolhato siiritett 1.5- db,r a: Vészledllz’{é gon?l,) a ge:p
levegd fBelzard csap (sajat foto) mindkét munkaoldaldan (sajat foto)
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4. A vizsgalt gép megfeleloségértékelése

4.1. Munkabiztonsagi értékelés

4.1.1. A dokumentdcio megfeleldsége

1. Az gyartd mellékelte az eredeti, olasz és a felhasznald nyelvére forditott, magyar nyelvii
tizemeltetési dokumentaciot, ami az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.4.1. szakaszanak
¢s 6.4.5.2. szakasz b.) pontjanak és az MSZ 775:1979 szabvany 2.1. szakaszanak ¢s az
megfelelt.

2. A helyszini vizsgalat alkalmaval az atadott dokumentaci6 alapjan a gép azonosithat6 volt,
ami az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.4.4. szakasza a.) bekezdésében eldirtak alapjan

megfelelt.

3. A dokumentacid ismerteti a gép rendeltetését, lehetséges alkalmazasi teriiletét. Az MSZ

775:1979 szabvany 3.1.3. szakasza alapjan megfelelt.

4. A dokumentaci6 tartalmazza a gép azonositasara szolgald adatokat (gép megnevezése,
tipusjele, a gyartomili neve, cime). Az MSZ 775:1979 szabvany 1.2. szakasza szerint

megfelelt.
5. A dokumentacid ismerteti a gép fontosabb miiszaki adatait (teljesitményadatok, méretek,
energiacsatlakozas, stb.). Az MSZ 775:1979 szabvany 3.1. szakasza kdvetelményeinek

megfelelt.

6. A dokumentacié tartalmazza a gép iizemeltetésére, az egységek bedllitasara vonatkozo

alapvetd ismereteket. Az MSZ 775:1979 szabvany 3.1.szakaszanak megfelelt.
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A dokumentaci6 ismerteti a technoldgiabol eredd veszélyeket, a biztonsdgos munkavégzés
alapveto feltételeit. Az MSZ 775:1979 szabvany 3.2. szakasza ¢s az MSZ EN ISO 12100-

2:2004 szabvany 6.5.1. szakasza szerint megfelelt.

A dokumentacié ismerteti a karbantartds sordn elvégzendd miiveleteket, az elvégzésiikre
vonatkoz utasitasokat. Az MSZ 775:1979 szabvany 3.3.2. szakaszanak ¢s az MSZ EN ISO
12100-2:2004 szabvany 6.5.1. szakaszanak megfelelt.

A gép rendelkezik egyéb feliilvizsgalati jegyzokonyvvel (érintésvédelmi mérési

jegyzOkonyv) 14/2004 (IV.19.) 21.) FMM rendelet 5/A. § (1) d) alapjan megfelelt.

4.1.2. A konstrukcios és technologiai tényezok vizsgalata

A vizsgalt gépen gépi adattablat helyeztek el, ami az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany
6.4.4. szakasza a.) pontjdban, az az MSZ 187:1980 szabvany 5.1.szakaszaban eldirtaknak

megfelelt.

A gépen elhelyezett adattdbla a gép azonosithatésagdhoz sziikséges adatokat tartalmazza,
kielégitve az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.4.4. szakasza a.) pontjaban és az MSZ
EN 61310-2:2008 szabvany 4.2. szakaszaban foglaltakat, mely alapjan megfelelt.

Minden kézi vezérldberendezést a padloszint felett legalabb 600 mm és legfeljebb 1 800 mm
magassagban helyeztek el. A visszaallito berendezések a veszélyzonan kiviil vannak
elhelyezve, olyan helyen, ahonnan jol lathato a veszélyzona, kielégitve az MSZ EN ISO
19085-8:2017 szabvanyban foglaltakat, mely alapjan megfelelt.
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4.1.3. Mechanikus szerkezeti elemek és mechanikus veszélyek Védelemének vizsgalata

A gépet az lizem padozatan ugyan alapcsavarokkal nem rogzitették, azonban a gép stabilitasa
— tekintve annak tomegét és alatdmasztasi feliiletét — kielégiti MSZ EN ISO 12100:2011
szabvany 6.3.2.6.szakaszaban az MSZ-06-02.0211:1989 szabvéany 1.3.1.4. szakaszéban

eloirtakat, mely szerint megfelelt.

A gép hegesztett vazszerkezete kelléen merev, a varhatd eréhatdsok felvételére alkalmas,
igy annak kialakitdsa az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.3. szakasza alapjan

megfelelt.

A csiszolévaszon a futd gorgdkre rogzitve biztonsagosan foghato fel. Az MSZ EN ISO
12100:2011 szabvany 6.2.3. szakasza és az MSZ EN ISO 19085-8:2018 szabvany 6.5. és

6.6. szakasza alapjan megfelelt.

Az asztal hatso részén titk6zolécet elhelyeztek, amely a csiszolandé munkadarab megtartasat
elésegiti, ami az MSZ 187:1980 szabvany 1.7. szakasza és az MSZ EN ISO 19085-8:2018

szabvany 6.9.3.2. szakaszanak h) pontja szerint megfelelt.

A csiszoldszalagot hajtodobon és ékszij attételen keresztiil villamos motor hajtja meg. A
hajtaslanc  kialakitdisa a megmunkalashoz sziikséges nyomaték létrehozasara,
atszdrmaztatasara alkalmas, ami az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvéany 6.2.3. szakaszaban
foglalt elveknek és az MSZ EN ISO 19085-1:2021 szabvany 4.7. szakaszanak megfelelt.

A hajtott és a terelddobot a tengelyeiken lecsavarodas ellen védve rogzitették, ami az MSZ

EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.5. szakasza alapjan megfelelt.
A szalag egyenesbe vezetését a terelddob helyzetének valtoztatasaval lehet bedllitani, ami a

technologiai kovetelményeknek az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.3. szakasza

alapjan megfelelt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

A szallitészalag fesziilését érzékeld, vészleallito mikrokapcsold a szalag szakadéasa esetén
1ép kozbe tigy, hogy megakadalyozza a gép bekapcsolasat akkor, amikor a szallitoszalag
nincs megfesziilve a szalag feszitését biztositd szerkezet kialakitdsa az MSZ-05-

96.0822:1986 szabvany 9. szakaszaban foglalt kdvetelményeknek megfelelt.

Automata fék, amely kozvetleniil a megmunkalo egységekre fejti ki a hatdsat. A gépet a

n

hajtomotor kikapcsolasakor, az "ki " nyomogomb megnyomasakor gyorsan leallitd
fékberendezéssel ellattak, ami az MSZ-06-02.0211:1989 szabvany 1.3.1.8. szakaszaban
foglaltakat figyelembe véve és az MSZ EN ISO 19085-1:2021 szabvany 4.4.2. szakaszanak

megfelelt.

A gépet a szalag felso, visszafutd agaban szalag megvezetéssel lattak el, ami a technoldgiai
kovetelményeknek valamint az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvéany 6.2.3. szakaszanak

megfelelt.
A szalag nem miikodo részét véddburkolattal 1attak el, igy annak védelme az MSZ EN ISO
12100:2011 szabvany 6.3.3.1. szakasza és az MSZ-05-96.0822:1986 szabvany 7.

szakaszanak és az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 5.5. szakaszanak megfelelt.

Az alkalmazott védéburkolatok nem akadalyozzak a gép miikodtetését, lizemeltetését. Az

MSZ EN ISO 14120: 2016 szabvany 5.3.3. szakaszanak megfelelt.

A védéburkolatokon sériilésveszélyt jelent6 éles élek, sarkok nincsenek, ami az MSZ EN
ISO 14120:2016 szabvany 5.3.7. szakaszanak megfelelt.

Az alkalmazott védéburkolatok szilardsaga a varhato igénybevételek felvételére alkalmas.

Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.3. szakaszanak megfelelt.

A védoéburkolatok tartos kiviteliiek, védéfunkcidjukat huzamos ideig megérzik. Az MSZ EN
ISO 14120: 2016 szabvany 5.3.3. szakaszat figyelembe véve megfelelt.
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16. Az alkalmazott védoéburkolatok kialakitasa, konstrukcidja, a felhasznélt anyagok, a
gyartaskor alkalmazott eljarasok az MSZ EN ISO 14120: 2016 szabvany 5.3. fejezetében
foglaltaknak megfelelt.

17. A szerszam nem mikodo részének védoburkolata, valamint annak kapcsolata az elszivo

berendezéshez az MSZ 187: 1980 2.4 pontja alapjan megfelelt.

18. A gép szerves részét képezi az elszivo-csonk, amivel a gép az elszivo-berendezéshez
kapcsolodik, ami az MSZ 187: 1980 5.2 pontja; MSZ-06-02.0211:1989 1.3.1.9 pontja

alapjan megfelelt.

4.1.4. A villamos berendezés vizsgalata

1. A csiszologép villamos berendezése 50 Hz frekvencidju, 400 V névleges fesziiltségti,
haromfézisu halozatra csatlakoztathatd. A gép villamos berendezéseit egyetlen villamos
halézathoz csatlakoztattdk. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 5.1. szakasza szerint
megfelelt.

2. Lelakatolhat6 elektromos fOkapcsold. A zérus pozicioban (OFF) megszakitja a gép
elektromos energia ellatasat. A villamos berendezés fesziiltségmentesitése, a halozatrol valo
levalasztasa a zarhato és reteszelhetd fokapcsoloval végezhets. Az MSZ EN 60204-1:2019

szabvany 5.3.3., 5.5. szakaszat figyelembe véve megfelelt.

3. A fokapcsolo, vagy inditd kapcsolo iires (nulla, kikapcsolt) helyzetben lezarhato, ami az

MSZ EN 60204-1:2001 9.2. pontja alapjan megfelelt.

4. A villamos berendezés altalanos zarlatvédelmét a gépen kiviil oldottak meg. A telepitésnél
szlikséges eldtétbiztositok értékére vonatkozd kiindulasi adatokat a dokumentacid

tartalmazza. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 7.2.2. szakasza alapjan megfelelt.
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10.

11

1.

Villamos halézati fesziiltségkimaradas utani fesziiltség-visszatérésnél a gépi mozgéasok csak
az inditasi folyamat megismétlése esetén indulhatnak wjra a beépitett nullfesziiltség-védelem
kovetkeztében. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 7.5. szakasza ¢és az MSZ EN ISO
12100: 2011 szabvany 6.2.11.4. szakasza alapjan megfelelt.

A csiszologép villamos szerkezete 1. érintésvédelmi osztaly. A sziikséges €rintésvédelmi
Osszekotést szemrevételezés szerint kialakitottak. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany
6.3.1. és 8.2.3. szakaszat figyelembe véve megfelelt.

A berendezés részét képezo villamos motor felszerelése kovetkeztében védett, karbantartas,
javitas sordn konnyen hozzéaférhetd. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 14.2. és 14.4.

szakasza eldirasainak megfelelt.

A villamos késziilékeket azonositd jelolésekkel ellattak, illetve a sziikséges feliratokat
feltiintették. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 16.3. szakaszat figyelembe véve

megfelelt.

Villamos berendezések, és azok ellenallosaga a varhato igénybevételekkel szemben az MSZ

2364 és MSZ EN 60204-1:2001 4.4 pontja alapjan megfelelt.

Villamos berendezések talterhelés elleni védelme az MSZ EN 60204-1:2001 7.3 pontja

alapjan megfelelt.

. Statikus elektromossag elleni védelem az MSZ 187: 1980 1.5 pontja alapjan megfelelt.

4.1.5. A miikédési mindség vizsgalata a miiszaki és technologiai adatok alapjan

A szalagcsiszologép iiresjarati probaja soran ellendriztik a gép kezeldelemeinek

miikodtethetdseégét és az altaluk kivaltott hatasokat. A kezeldelemekkel a csiszoloszalag
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mozgatas kivalthato és leéllithato volt, ami az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvény 6.2.11.1.

szakaszai alapjan megfelelt.

A ledllitasi funkcié milkodtetésekor a feldolgozoegységeknek vissza kell huzdédniuk a
nyugalmi helyzetiikbe. A ledllitasi funkcié az IEC 60204-1:2016 szabvany 9.2.2. pontja
szerint és az MSZ EN 1SO 19085-1:2021 szabvany szerint megfelelt.

A maximalis leallitasi id6 10s lehet, ami az MSZ EN ISO 19085-1:2021 szabvanynak

megfelelt.

A villamosenergia lekapcsolas, kimaradés utani energia visszatérést kdvetden a gépi mozgas
onmagatol - a kezeldelem ismételt miikodtetése nélkiil- nem indult. A gép mitkodése az MSZ

EN ISO 12100:2011 szabvany 4.11.4. szakasza és az MSZ EN 60204-1 2019 szabvany 7.5.

szakasza alapjan megfelelt.

A gép mikodtetése kdzben a kezeldre hatod zajszint — nem hiteles zajmérés alapjan - nem
haladta meg a 66/2005.(X11.22.) EiM rendelet 3. §.-aban megengedett 80 dB (AI) értéket,
mely alapjan megfelelt.

Moduléaris kulcsos szelektor az oldalsd ajtok blokkoldinak letiltdsdra alkalmas, csak a
rendkiviili beallitdsi miiveletek lehetové tétele érdekében. A kulcsos miikodési mod
kivalasztdo pozicidba allitasakor az oldals6 ajtd nyithatd, a gép csokkentett sebességgel
miikddik. A gép rendes Gjrainditasanak engedélyezése eldtt a fenti biztonsagi berendezéseket
ujra aktivalni kell. A gép ezen biztonsagi funkcidjanak mitkédése MSZ EN ISO 19085-
1:2021 5.6. pontja, valamint az MSZ EN ISO 12100:2010,6.2.11.10 pontjai alapjan

megfelelt.
Vészleallit6 gomb a gép mindkét munkaoldalan. A vészledllitd6 nyomogomb

megnyomasakor az érintkez6t elvagja, ami a késziiléket mindig megallasi helyzetbe kell

hozza, és a gép nem indulhat el, amikor a vészleallitd visszaall a normal allapotba. (Az
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10.

11.

12.

13.

SRP/CS vészleallashoz (fékezési funkcio nélkiil) PLr = ¢ értéket kell elérnie.) A gép
vizsgalata a ISO 13850:2015 szabvany alapjan megfelelt.

Ajto mikrokapcsold az ajtd kinyitasanal ledllitja a gépet. A véddburkolat és az inditd

berendezés kapcsolata az MSZ 187: 1980 2.6 pontja alapjan megfelelt.

A fékberendezés miikddtetésbe 1ép a véddburkolat nyitasaval, ami az MSZ 187: 1980 3.1
pontja alapjan megfelelt. (A fékek aktivalasara szolgalo6 SRP/CS-nek PLr = ¢ értéket kell
elérnie.) A fékezésre vonatkozoé SRP/CS-t vizsgalatat, (pl. a fékezett lefutasi id6 mérésével)

jelen vizsgalat nem tartalmazza.

Oldalso nyithato védéburkolat kioldasahoz sziikséges id6 nagyobb, mint a veszélyes mozgas
megsziinéséhez sziikséges 1d6. (A veszélyes mozgasok leallitasi ideje kevesebb, mint 10s.)
A védorogzités kézi miikodtetésii kioldasa nem tarthat 10 s-nal sokkal tovabb, ami az MSZ
EN 1SO 19085-1:2021 szabvany 5.5.2.3 pontjanak megfelelt.

Elso veszélyhelyzeti 6sszekotdsin. Reteszeld szerkezet, amelynek miikodése a szallitoszalag
ledllasat valtja ki. Miikodési proba sordan a behuzo asztal f616tt elhelyezett reteszelt gerenda
billentése, és a burkolat ajtajanak nyitdsa a gép miikodését leallitotta. A gép veszélyzonajaba

torténd belépés, benyulas elleni védelme az MSZ EN 294: 1994 alapjan megfelelt.

Miikodési proba soran csak akkor indul az eldtolas, ha a késtarto tengely hajtasa mar be van

kapcsolva. Az MSZ 187: 1980 3.4 pontja alapjan megfelelt.

Csak akkor indul az el6told6 motor, ha a késtengely motorja mar elérte az ilizemi

fordulatszamot, tehat az MSZ 187: 1980 3.4 pontja alapjan megfelelt.
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4.1.6. A biztonsagos tizemeltetést befolyasolo ergonomiai tényezok vizsgalata

. A munkasik az antropometriai adatokat figyelembe véve az ergondmiailag javasolt
mozgastartomanyba esik. Az MSZ EN 614-1:2000+A1:2009 szabvéany 4.1.1. szakasza ¢s az
MSZ 1617:1980 szabvany 6. szakaszaban el6irtaknak megfelelt.

. A kozvetlen, kézi beavatkozast igényl0 munkamiveletek elvégzésére - a tevékenység
pontossagat ¢és gyakorisagat figyelembe véve - a munkatérben elegendd hely all
rendelkezésre. Az MSZ EN 614-1:2000+A1:2009 szabvany 4.5.a/ szakasza és az MSZ

1617:1980 szabvany 7. szakasza szerint megfelelt.

. A munkavégzés teriilete attekinthetd. Az MSZ 1617:1980 szabvany 10. szakaszdban
foglaltaknak megfelelt.

. A vizsgalt gépegységeken veszélyt jelentd sarkok, élek, peremek nincsenek. Az MSZ EN
ISO 12100:2011 szabvany 6.2.2.1. szakaszanak megfelelt.

. Az emelésre és mozgatasra szolgalo helyek kialakitasa az MSZ 187: 1980 6.2 pontja alapjan

megfelelt.

4.1.7. Kezel6-és jelzoelemek, valamint jelolések vizsgalata

A kezel6-és jelzOelemeket a vezérlopanelen helyezték el. A kezeléelemek elhelyezési
magassaga a kezelési szinttdl szamitott 600-1600 mm-es tartomanyba esik. Az MSZ EN
60204-1:2019 szabvany 10.1.2. szakasza ¢s az MSZ EN 614-1:2000+A1:2009 szabvany

4.1.3. szakasza kovetelményeinek megfelelt.

A kezel6elemek kialakitasa és elhelyezése az akaratlan miikodtetést megakadalyozza. A
mukodtetés nem teszi sziikségessé a veszélyes termelési tér megkozelitését, a kezeldelemek

rendeltetése konnyen felismerheté. Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvéany 6.2.11.8. és
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10.

6.2.8.f. szakaszainak, valamint az MSZ EN 614-1:2006+A1:2009 szabvany 4.3.2.

szakaszanak megfelelt.

A kezelOpanelen elhelyezett nyomoégombok szinjelolése az MSZ EN 60204-1:2019

szabvany 10.2.1. szakasza értelmében megfelelt.

A nyomogombok, mérete és formdja a kényelmes kezelhetOséget biztositja. A kéz
beszoruldsa vagy litkozése mas kezeldelemekkel a kezeldelemek miikodtetése kozben nem
fordulhat el6. Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.11.8. és 6.2.8.f. szakaszai ¢s az
MSZ 1616:1980 szabvany 2.1. szakasza alapjan megfelelt.

A kezel6- és jelzoelemeket rendeltetésiikre utald, tartds kivitelli szimbolikus jelolésekkel
lattak el. Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.4.4. szakasza és az MSZ EN 61310-
2:2008 szabvany 4.1. szakasza alapjan megfelelt.

A kezeldelemek védettsége, helyzetiik véletlen vagy akaratlan véltozasa szempontjabol az
MSZ-06-02.0211-1989 1.3.1.2 pontja; MSZ 187: 1980 4.5 pontja; MSZ 1616:1980 1.7

pontja alapjan megfelelt.

A gépen a szerszam forgasi iranyat megjelolték. Az MSZ 187:1980 szabvany 1.4. szakasza

alapjan megfelelt.
A vészledllité berendezés (Piros, gomba alaku, €s reteszelt) minden kezel6helyen az MSZ
1616:1980 1.13 pontja, valamint az MSZ EN 418: 1993 4. pontja és alpontjai alapjan

megfelelt.

Forgathat6 kezeldelemek (Szélsd és kdzbensd helyzet hatarolasa, jelolések, biztositasok) az

MSZ 1616:1980 2.3 pontja alapjan megfelelt.

Automata, valamint programvezérelt gépek kézzel torténd vezérelhetdsége az MSZ 187:

1980 4.6 pontja alapjan megfelelt.
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4.1.8. A gép karbantartasi és javitasi feltételeinek vizsgalata

A gép felépitése attekinthetd, szerkezeti egységei egymastol jol elkiilonithetoek, javitas,
karbantartas estén konnyen hozzaférhetdek. A gép konstrukcios kialakitasa a szerelhetdség
¢s javithatdsag szempontjabol kielégiti a kovetelményeket, az MSZ EN 1SO 12100:2011

szabvany 4.7. és 5.5.6. szakasza alapjan megfelelt.

A gép illetve annak valamennyi berendezése az elektromos haldzatrdl karbantartas esetén

levalaszthato. Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 5.5.4. szakaszanak megfelelt.

A kenési helyek elérhetok, mely az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 4.7. és 5.5.6.

szakaszanak megfelelt.

A villamos rendszer kialakitasa nem akaddlyozza a gép egyéb részegységeinek javitasat,

karbantartasat. Az MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 11.2.2. szakaszanak megfelelt.

A gép tisztitasa az iparban altalanosan hasznalt eszkdzokkel elvégezhetd. Az MSZ EN ISO
12100:2011 szabvany 4. szakaszat figyelembe véve megfelelt.

Lelakatolhato stiritett levegd fOelzard csap, amely zart pozicidban megszakitja a slritett

levegd adagolésat a gép felé, ami az MSZ EN ISO 4414:2010 szabvany vonatkozo részeit

figyelembe véve megfelelt.
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4.2. Kockazatfelmérés

Adott gép vagy gépegyiittes kockazatfelmérését alapvetden tervezés fazisaban kell elvégezni,
ami a tervez6/gyart6 feladata. A Kockazatfelmérést az EN 1SO 12100 szabvanyok alapjan kell
elvégezni, a 2.3.3. pontban mar ismertetettek szerint.

Eléfordulhat azonban a mikddtetés soran is olyan 10j veszélyhelyzet, amelyre a gép
gyartasakor nem forditottak kell6 figyelmet, a beépitett biztonsag nem elegendd, és/vagy a
gyartaskori szabvanyok arra vonatkozolag nem fogalmaztak meg konkrét kovetelményt. Az
lizemeltetés soran, vagy egy sziikséges atalakitas alkalméaval is sziikséges lehet a gép
kockazatfelmérését részben vagy egészben elvégezni. Ennek célja, annak megallapitasa, hogy a
gyart6 altal alkalmazott védelmi megoldasok kell6 biztonsagot nyujtanak-e, vagy esetleg kiegészito
védelmi megoldasokra van sziikség.

A kockazatfelmérés folyamata természetesen egy kész, haszndlatban 1évé gép esetében
némiképp masképpen miikodik, mint a tervezés fazisdban. Az értékelést konkrét gyakorlati
tapasztalatokra is lehet alapozni.

A felhasznald szamara atadott dokumentacionak elméletben része a gyartoi kockazatfelmérés,
de azt a gyartok gyakran elmulasztjak rendelkezésre bocsajtani, mint ahogy az a jelen esetben is
fennall. Ezért a rendelkezésre allo informéciok alapjan végzem el a kockéazatfelmérést a
legrelevansabbnak itélt veszélyhelyzetre. Az MSZ EN ISO 19085-8:2017 4. pontja tartalmazza az
Osszes olyan jelentds veszélyt, veszélyes helyzetet és eseményt, amelyet a szabvany a széles
szalagcsiszolo és kalibralogépek szempontjabol jelentdsnek mindsitett, és amely a kockazat
kikiiszobolése vagy csokkentése érdekében intézkedést igényel. Ezeket a veszélyeket a 18. dbra
tartalmazza.

A kovetkezokben a széles szalagcsiszolora vonatkozo C szabvany, vagyis az MSZ EN 1SO
19085-8:2017 szabvanyban felsorolt jelents veszélyekre végzem el a kockazatértékelést.
Elsdsorban a felhasznaloi tapasztalatokra alapozva értékelem a veszély eléfordulasi valosziniiségét,
a vesze€ly gyakorisagat, a lehetséges karosodas mértékét és a veszélyeztetettek szamat, amik alapjan

a kockazat becstilhet6.
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El6fordulasi valészindiség (LO)

A veszély gyakorisaga

A lehetséges karosodas

Veszélyeztetett

0 = lehetetlen (FE) mértéke (DPH) személyek szama
0,1 Szinte elképzelhetetlen 0,1 =ritkdn 0,1 = karcolds / zuz6das (NP)
0,5 Nagyon valészin(tlen 0,2 = évente 0,5 = Csip6dés / enyhe 1=1-216
1=Nem valdszin(i 1=havonta egészségkarosito hatds 2=3-7f6
E 2 =lehetséges 1,5 = hetente 1=t06rés (kisebb csont) 4=8-15f6
3 5=egyenld esély 2,5=Naponta 2 = torés (f6csont) 8=16-50f§
g E (megtorténhet) 4 = Oranként 4 =1végtag / szem elvesztése | 12 = Tébb mint 50 f§
° K] § ] 8 =Valoszinl 5=4dllanddan vagy sulyos betegség
© ©
E a § 2 N 10 = Nagyon val6szinl (dtmeneti)
N f:" o ~ ‘E 15 = Bizonyos 8 =2 végtag / szem elvesztése
f %' %' 2,‘ = vagy stlyos betegség (allandd)
N N N a® .
4 b 3 ~ § 15 = Halal
> > > < 5
1 Z0zasveszély 6.6 8 0,2 2 2
2 Nyirdsi veszély 6.6 5 0,2 4 2
4 Vagas vagy vagasi veszély 6.3;6.6 5 0,2 2 2
5 Osszeakadds veszélye 6.6 5 0,1 1 2
Behuza P
6 Mechanikai ehiizés vagy csapdazds 6.6 8 1 4 2
veszély veszélye
7 Utkdzésveszély 6.10 1 0,1 1 2
Nagynyomasu folyadék
8 befecskendezésének vagy 7.8 2 0,2 0,5 2
kilovellésének veszélye
Személyek érintkezése
10 feszultlseg alatt allo 74 1 1 05 2
részekkel
(kdzvetlen érintkezés)
Elektromos . - .
, Személyek érintkezése
veszélyek e a0
feszultség alatt 4lld
11 részekkel 7.4 2 0,2 4 2
hibas korulmények kozott
(kbzvetett érintkezés)
Hallaskarosodas
(stiketség), egyéb élettani
12 rendellenességek 7.2 1 1,5 0,5 2
Zaj (egyensulyvesztés,
tudatvesztés)
13 A beszfedk(?mmunlkaCJo, 72 ) 25 0,5 2
akusztikus jelek zavarasa
Afeldolgozott | A kdros anyagokkal valé
vagy felhasznalt érintkezésbdl vagy
14 anyagok és belégzésbdl 7.3 5 2,5 0,5 2
anyagok (és eredd veszélyek
alkotéelemeik) folyadékok és porok
15 altal keltett Tiiz 7.1 1 0,1 4 2
16 Egeszse’gtelen tfstta’rtlas 52,75,83 a 25 05 2
vagy tulzott eréfeszités
17 Agépek Kéz-kar valgy !ab-lab 52,66,75 1 25 05 2
anatémia
tervezésénél az —
18 - Helyi vilagitas 8.3 1 4 0,5 2
ergondmiai elvek Emberi hib bori
19 figyelmen kivil m ervl 1oa, efm er 8.3 5 0,2 4 2
fesps . viselkedés
hagyasabol eredd — =
. Kézi ellen6rzések
veszélyek o
20 kialakitdsa, helye vagy 5.2 2 1 0,5 2
azonositasa
A vizualis megjelenité
21 egységek kialakitasa vagy | 7.5,7.13, 8.1, 8.2 2 1,5 0,1 2
elhelyezése
A vezérl6rendszer 5.1,5.2,5.3,
22 meghibasodasa/rendelle 5.4.2,5.4.4, 8 0,2 0,5 2
nessége 5.9,5.10
Az energiaellatds
2 P, - . ) )
3 Vératlan inditas, helyreallltasalmegszakltas 5.9 8 0,2 0,5 2
. utdn
varatlan
talfutas/tdllépés Az elektromos
2 IUIEPES | erendezeseket ér6 kiilss | 5.1,7.9 8 1 0,5 2
(vagy barmilyen .
hasonlo hatédsok
25 o . Hibak a szoftverben 5.1 8 0,2 0,5 2
meghibasodas) a e -
N Y A kezeld altal elkévetett
kodvetkezéktd| L L, A
hibdk (a gép és az emberi
26 tulajdonségok és 7.5,7.11,83 8 1 4 2

képességek nem
megfelelé
osszhangja miatt.

17. abra: A vizsgalt gépre vonatkozo kockazatbecslés — sajat szerkesztés
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A kockazatbecslés eredménye alapjan a legnagyobb kockazatot a behuzas vagy csapdazas
veszélyel, valamint a kezel6 altal elkovetett hibak jelentik. A behtzas vagy csapdazas veszélye alatt
jelen esetben a behtizo asztal altali, elsGsorban kéz behuzast értjiik. A kezel6 altal elkovetett hibak
a szandékos vagy akaratlan hibakat jelentik, ami els6sorban a gép és az emberi

tulajdonsagok/képességek nem megfeleld Gsszhangja miatt kovetkezik be.

4.2.1. Kockdzatesokkentés

Kockazatcsokkentésnek alapvetden harom modja van. Az els a tervezés, vagyis a beépitett
biztonsadg. A masodik ha kiegészitd véddberendezéseket alkalmazunk, és a harmadik, ha hasznalati
informaciokkal latjuk el a felhasznalot a fennmaradé kockazatokrol.

A felmeriil6 kockazatokra tehat vannak beépitett tervezoi intézkedések. Ennek megfeleldsége
azonban nem minden esetben kielégitd, ekkor kiegészitd véddintézkedéseket kell alkalmaznunk. Az
esetleges tovabbi fennmaradd kockazatokrol pedig tajékoztatnunk kell a felhasznalot.

A vizsgalt gépen a kockézatértékelés alapjan a behlizds vagy csapdazas veszélye a
legjelentésebb, amit a munkadarab behuzasakor az elsé veszélyhelyzeti 6sszekotosin akadalyoz
meg. Ez tulajdonképpen egy nyomasérzékeny védoberendezés (PSPE), egy kioldolemez, amire az
ISO 19085 szabvanysorozat egyes részei fogalmaznak meg kovetelményeket. Az MSZ EN 1SO
19085-1:2021 szerint a veszélyes mozgasoknak a PSPE-vel valo Osszekapcsolasara szolgalo
SRP/CS-nek PLr = ¢ értéket kell elérnie.

Viszont egy biztonsagi kornek mindig az lesz a kategdridgja az input-logoka-output
rendszerben, ami a leggyengébb. Ha példaul nem redundéns az input, akkor hidba van redundans
logika és output, ha az input rossz, akkor rossz jelet kap a rendszer és rossz jel alapjan hozza a
dontést.

Jelen esetben ennek a reteszeld szerkezetnek a mikodése a szallitoszalag leallasat valtja ki. A
reteszeld lemez billentését egy érzékeld detektalja (input), majd az jelet tovabbit a biztonsagi
vezérkonek, ami program szerint (logika) iranyitja a teljesitményvezérlé pneumatikus szelepet

(output), ami végiil leallitja a veszélyes mozgast, a 19. abra szerint.
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Passive protective Input Logic Output Machine function
measure
Safety Energy transducer
sub-function

Safety function

18. dbra: Altaldnos biztonsdgi funkcié mitkodése [29]

A termék tervezési fazisanak fontos kezdd 1épése az elérendd biztonsagi teljesitmény szint
meghatarozasa. Ehhez szamos szempontot kell figyelembe venni a gyartoknak, tobbek kozott a
gyartaskori vonatkozo6 szabvanyokat is.

A biztonsagtechnikaban ha gépet, berendezést terveznek, a biztonsagi funkciokat aszerint
hatarozzak meg, hogy milyen konkrét feladatokat kell majd ellatnia. Példaul elvarasént
fogalmazodhat meg, hogy az ajt6 nyitasa allitsa meg a hajtomiiveket. Ezutan meghatarozzak, hogy
ennek az adott biztonsagi funkcionak milyen PL teljesitményszintnek kell megfelelni, amihez aztan
hozza alakitjak a biztonsagi kategoriat. A biztonsagi kategoriat egy blokkséma szerint valasztjak ki
aszerint, hogy a rendszer egy koros vagy két kords. Ha két kords, akkor lennie kell diagnosztikanak,
mert a két darab teljesitményvezérlét (outputot) legalabb idészakosan monitorozni is kell.

A gép biztonsaganak utolagos vizsgalatakor azonban visszafelé kell gondolkoznunk, és meg
kell nézniink, hogy a beépitett biztonsag elegendé-¢, illetve a gyartaskori, vagy adott esetben az
éppen érvényben 1€vo szabvanyok altal elvart PLr teljesitményszintek megvaldsulnak-e.

A vizsgalt géphez a gyartd altal atadott dokumentdcidé nem tartalmazza a biztonsagi
berendezések elvart teljesitményszintjét, igy azt a rendelkezésre bocsatott dokumentumok, illetve a
jelenleg érvényes, a vizsgalt gépre vonatozo C szabvany alapjan tekintem at.

Az SRP/CS-nek a vezérlés bekapcsolasahoz és a vezérlés bekapcsolasanak biztositékokkal

valo reteszeléséhez PLr = ¢ értéket kell elérnie az MSZ EN ISO 19085-8:2017 (E) szabvany szerint.
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Az elvart PL=c teljesitményszintet B1 kategoriaval, diagnosztikai lefedettség nélkiil ,,magas”
MTTEFd értékkel lehet elérni, ahol k6zos okt meghibasodasok nem relevansak, mivel egykoros
rendszerr6l beszélink.

B2 kategoriaval PLr=c-t ,,alacsony” vagy ,,kozepes” diagnosztikai lefedettséggel, ,,kdzepes”
vagy ,,magas” MTTFd értékkel lehet elérni. Itt a B kategdridra vonatkozd kdvetelmények
teljesitésén kiviil, - miszerint jol bevalt biztonsagi elveket kell alkalmazni, - a biztonsagi funkciot
megadott id6kozonként ellendrizni kell, vagyis mar diagnosztikaval kell rendelkezzen, habar még
egycsatornds rendszerrdl beszéliink.

Kategoria 3-ban a ,,c” elvart teljesitményszintet (PLr=c) ,,alacsony” diagnosztikai lefedettség
mellett ,,kdzepes” MTTFd értékkel, ,.kdzepes™ diagnosztikai lefedettség mellett pedig ,,alacsony”
MTTEFd értékkel is el lehet érni. A 3-as és 4-es kategoriaban csak kétkoros, redundans rendszerek
lehetnek, és kzos okt meghibasodasok (CCF) értékének kategoria 2 f616tt minimum 65%-nak kell
lennie. A teljesitményszint és a vezérlési kategoria kapcsolatat a 20. abra mutatja, a kategoriakra

vonatkoz6 kritériumok 6sszegzését pedig a 21. dbra mutatja.

104
a
10°
& b
€
i~ 3x10¢ J
g - =
g ¢ a
‘w . (i3
E 10 a_
g d =
E 107
e .
Diagnosztikai 10°
agno: ai : . = ..
lefodettaég O nincs nincs alacsony kdzepes = alacsony  kozepes magas
Kategdria B 1 2 2 3 3 4
Kézds okd : :
meghibasodasok Nem relevans Nagyobb mint 65 %
cCF
DC MTTFd

Nincs Alacsony Kozepes Magas Kozepes
0-60% 60-90% 90-99% 299 % 10-30év

19. dbra: A teljesitményszint és a vezérlési kategoria kapcsolata [25]
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Az alapveté biztonsagi elveket be kell tartani (ISO 13849-1 Pt. 6.2.3/1S0 13849-2 Tab. A 1/B.1/ C.1/ D.1)

A kiils6 hatasoknak megfelelG méretezés(ISO 13849-1, 6.2.3 pont)

1 csatorna
0 hibabiztonsag
1SO 13849-1Pt. 6.2.3)

A jol bevalt biztonsagi elveket be kell tartani(ISO 13849-2 6.2.4, 6.2.5, 6.2.6, 6.2.7; ISO 13849-2 Tab. A.2/B.2/C.2/D.2)

1 csatorna

16| bevilt alkatrészek(1SO 13849-1 Pt.
6.2.4;1S0 13849-2 tab. A.3/D.3)

0 hibabiztonség (SO 13849-1, 6.2.4

1 csatorna

A vizsgalati ardny €1/100-a vagy a
biztonsagi funkcid kérésére
azonnali vizsgdlat, vagy a

2 csatorna

(150 13849-1, 6.2.7. pont)
Minden hibat észlelni kell a
biztonségi funkcié kbvetkezd

2 csatorna

(150 13849-1, 6.2.6. pont)
Néhany, de nem minden hibat
észlel a biztonsagi funkciéd

pont) kovetelmény aranya <1/25 az kovetkezd kérése elétt vagy  |kérése elStt vagy kozben.
Az alapuets és 6l |Bizonyltottan arany PFH D * 1.1 hasznalata kozben. 2 1 hibabiztonséag
bevalt biztonsagi hasznalatban lévs [2SETEN (ISO 13849-1, 4.5.4, 6.2.5 |1 hibabiztonsag Az észleletlen
alvek betartasa ramemEsd és megjegyzés a K.1 tablazathan) |hibak felhalmozédésa a
Megfelel§ Vo hesalt 0 hibabiztonsag a tesztfazisok biztonsagi funkeié elvesztését
szabvényoknak valé |hasonla o el e 2
megfelelés. alkalmazdsokban
(lasd 1S0 13849-2
B.4)
kategaria 1. kategoria 2. kategoria 3. kategoria 4. kategoria
Category Bor 1 Category 2 Category 3 or 4
r 1 i } | W < M >
= ¢+ =% I g -|D n > u .| 01
L | A 3 A — = n—
" it
h | 4
i -« M
eI R S

20. abra: A kategoridkra vonatkozo kritériumok dsszegzése [25]

A vizsgalt gép pneumatikus kapcsolasi rajzain (1.,2.,3.,4.-es mellékletek) - ahol feltételezziik,
hogy a pneumatikus kapcsolasi rajzok a biztonsagi koroket is tartalmazzék - sehol sem lathato, hogy
diagnosztikaval rendelkezne. Mindenhol van egy munkahenger és egy szelep. Tehat ha ez a szelep
vagy munkahenger tonkremegy, a biztonsagi funkci6 nem miikddik. Sehol sem latszik példaul
nyomaskapcsolo, ami a szelepek miitkodését ellendrizné.

A vizsgalt gép teljesitményszintjének meghatarozasahoz meg kell ismerniink a gép biztonsagi
berendezéseihez tartozo elektromos kapcsolasi rajzot is, mert a pneumatikus elemeket villamos
eszk6zok mikodtetik. A villamos kapcsolasi rajz ismerete nélkiil a kialakitott esetleges redundans
védelem nem latszik, illetve a diagnosztikai lefedettség sem allapithaté meg. A rendelkezésre allo
villamos kapcsolasi rajz (6.,7. melléklet) alapjan elmondhatd, hogy a kialakitas egy kords, amire
tobb berendezés is fel van fiizve. A rajzokon biztonsagi PLC sem lathatd, ami alapjan ez egy
egyvonalas huzalozott relés logika lehet.

Fenti informécidk Osszegzése arra enged kdvetkeztetni hogy ez a biztonsagi rendszer egy
kords, €s nem lehet kategoria 1 és PL=c szintiinél nagyobb. Elképzelhet6 tehat, hogy a vizsgalt gép
a szabvany kovetelményét teljesiti (PL >= PLr = c), de ebben az esetben — ha a kovetkeztetéseink
helytalloak — egy kords, diagnosztikaval nem rendelkez6 rendszer esetén ezt csak ,,magas” MTTFd

értékkel lehet elérni. Az MTTFd érték egy elméleti mennyiség, és azt fejezi ki, mennyire valdszinii
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egy adott alkatrész - nem a teljes rendszer - veszélyes meghibasodasa a komponens élettartama
alatt. Ezt az értéket a gyartok az alkatrész vonatkozasaban megadjak. Ebben az esetben az egyes
komponenseknek nagyon jo minéséglieknek kell lenniiik, amelyekre vonatkozoan a veszélyes
meghibasodas bekovetkezése 30 és 100 év kozott varhato.

A teljes csatorna eredd0 MTTFd értékét a csatornat alkotd elemek MTTFdi értékeibdl kell

szamitani. Jelen dolgozat kerete ennek vizsgalatara mar nem terjed Ki.
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S. Kovetkeztetések, javaslatok

A jelen dolgozat 4.1. fejezetében vizsgaltam az SCM Sandya S 300 automata széles
szalagcsiszold és kalibraldo gép munkabiztonsagi megfeleléségének ékelését, melynek
eredményeképp elmondhatd, hogy a vizsgalt gép munkabiztonsagi szempontbol megfelelt. Minden
vizsgélati szempont szerint — amelyek konkrét szabvanyi kovetelmények is — biztonsagosan
hasznalhato.

A 4.2. fejezetben végzett, a konkrét felhasznéloi tapasztalatokra épiild kockézatértékelés
alapjan a legnagyobb kockazatot a behtzas vagy csapdazas veszélyei, valamint a kezelO altal
elkovetett hibak jelentik. A behtizas vagy csapdazas veszélyének kikiiszobolésére beépitett
biztonsdgi berendezés az elsd veszélyhelyzeti 0Osszekotdsin. Ez tulajdonképpen egy
nyomasérzékeny kioldélemez, aminek MSZ EN 1SO 19085-1:2021 alapjan PLr = c értéket kell
elérnie. A kapcsolési rajzok vizsgalata alapjan elmondhat6 volt, hogy az elvart teljesitményszintet
csak magas MTTFd értékkel lehet biztositani. Ez az érték nagyon jo mindségii komponensek
beépitését feltételezi. Jelen dolgozat a rendszer komponenseinek vizsgalatara mar nem nyujt
elegendo keretet, igy feltételezziik, hogy a komponensek MTTFd értékei megfelelok. Jelen esetben
a reteszel6 lemez billentését egy érzékeld detektalja (input), ami aztan jelet tovabbit a biztonsagi
vezérlének, ami program szerint iranyitja az egykoros teljesitményvezérld pneumatikus szelepet,
ami végiil ledllitja a veszélyes mozgast. Ahhoz, hogy egy jobb strukturaval csokkenteni lehessen a
biztonsagi komponens hibaérzékenységét, eldnyds, ha a biztonsagtechnikai funkciok tobb
csatornan, parhuzamosan hajthatok végre, és mindegyik csatorna képes a veszélyes allapot
leéllitasara. A veszélyhelyzeti 6sszekotdsin most tigy miitkodik hogy ha megiitik, akkor a kapcsolo
szakadas jele bontja az dramkort. Jelen helyzetben tehat a biztonsagot lehetne fokozni ugy, hogy az
els6 veszélyhelyzeti 6sszekotdsinhez épitett egy darab érzékeld mellé — a masik oldalra — be lehetne
épiteni egy masik biztonsagi kapcsoldt és egy dupla redundans biztonsagi szelepet ami sziikség
esetén elveszi a leveg6t a rendszerr6l. Ezzel tulajdonképpen redundanssa tessziik a kort. A két
kapcsolo beépitésével redundanssa tessziik az inputot, a logika egy beépitett relé lehetne, az output
pedig a dupla nyomasmentesitd szelep.

A dupla (3/2-es) biztonsagi szelepet a levegd betaplalasnal a szlir6, nyomasszabalyozo és a
méréora utan lehetne beépiteni a 22. abra szerint. Igy, ha barmelyik tonkremegy, a masik még

ellatja a biztonsagi funkcidjat, és ha példaul megnyomjak a veszélyhelyzeti sint, akkor bontja a kort
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¢s a kettd darab termék a megnovelt lefavasi teljesitmény miatt gyorsabban leszelldzteti a gépet. A
javasolt megoldasban mindkét szelepnek lenne véghelyzet érzékeldje is, amivel idészakosan
ellendrizni lehet a miikodés megfeleléségét. Hasznalhatunk lagyinditos kivitelt is, ami azt jelenti,
hogy ha visszaadom az energiat, akkor nem hirtelen aramlik be a levegdé ami miatt veszélyesen
csapodhatnak a munkahengerek, hanem az energia csak lassan fut fel. Véleményem szerint ez lenne

a legkonnyebb, legegyszerilibb biztonsagi funkcio fokozas jelen esetben.
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21. abra: A javasolt dupla biztonsagi szelep beépitési modja (sajdt szerkesztés)

Erdemes megvizsgalni azt a kérdést is, hogy a biztonsagi érzékeld lemezt milyen konnyen
lehet eltavolitani, vagy a biztonsagi funkciokat kiiktatni. A gyakorlati tapasztalat, hogy a biztonsagi
védoberendezéseket a gép hasznaloi gyakran kiiktatjak. Ezzel at is térek a masik jelentésnek itélt
kockazatra, ami kezel6 altal elkovetett - szandékos vagy véletlen - hibakat foglalja magaban.
Véleményem szerint ennek kivédésére a dolgozok biztonsagra vonatkoz6 tudatossaganak novelése
sziikséges, amelyhez javaslom egy szakmaban tapasztalt munkavédelmi szakember segitségének

igénybevételét.
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6. Osszefoglalas

A dolgozatomban egy Kis,- és kozépvallalkozasnak szamito butorasztalos tizemben miikodé
SCM Sandya S 300 tipusu széles szalagcsiszologép biztonsagi vizsgalatat tliztem ki célul, melyhez
els6ként a 2. fejezetben attekintettem a vonatkozod jogszabalyi és szabvanyi kornyezetet, kitértem a
gépbiztonsdg jelentOségére, a kiillonbozd szabvanytipusokra ¢és bemutattam a dolgozat
szempontjabol jelentds gépbiztonsaggal kapcsolatos szabvanyokat.

A 3. fejezetben bemutattam a vizsgalt faipari széles szalagcsiszologépet, és a beépitett
biztonsagi berendezéseket.

A 4.1. fejezetben elvégeztem a gép munkabiztonsagi értékelését melynek részeként
értékeltem a dokumentacid megfeleloségét, megvizsgaltam a konstrukcios ¢és technoldgiai
tényezoket valamint a mechanikus szerkezeti elemek,- és mechanikus veszélyek elleni védelmet,
kitértem a villamos berendezések vizsgalatara, értékeltem a miikodési mindséget a miiszaki és
technoldgiai adatok alapjan, megnéztem a biztonsadgos ilizemeltetést befolyasold ergondmiai
tényezoket, a kezel-és jelzbelemeket, majd végiil a gép karbantartasi és javitasi feltételeinek
megfeleldségét vizsgaltam.

A vizsgalt gép munkabiztonsagi értékelése alapjan megallapithaté volt, hogy a gép
biztonsagosan lizemeltethetd, a vonatkozd jogszabalyi €s szabvanyi kdvetelményeknek megfelelt.

A dolgozat 4.2. szakaszdban a rendelkezésre 4llo6 dokumentumok vizsgélataval
kockazatbecslést készitettem a vonatkozd biztonsagi termékszabvanyban nevesitett jelentds
veszélyekre. A felhasznaldi tapasztalatokra épiilé vizsgalat eredménye megmutatta, hogy a
legnagyobb kockazatot jelen gép esetében a behtizas vagy csapdazas veszélyei, valamint a kezeld
altal elkovetett hibak jelentik. Mindkét esetre javasoltam kockéazatcsokkentd intézkedést is az 5-0s,
kovetkeztetések, javaslatok cimii fejezetben.

A behtzas-csapdazas kockazatanak csokkentésére kiegészitd biztonsagi kor kiépitését
javasoltam, amely a jelenlegi egykords rendszert mondhatni redundanssa teszi. Ezzel a jelenlegi
biztonsagi rendszer, - ami csak az alkatrészek magas MTTFd értékére épiil - biztonsagosabba,
megbizhatobba valik, és igy kevésbé lesz érzékeny a kiils6 hatasokkal szemben is.

Az értékelés szerint szintén jelentdsnek itélt kockazat, - a kezeldk altal elkdvetett szandékos

vagy véletlen hibdk - kivédésére a dolgozok biztonsadgra vonatkozd tudatossaganak novelését
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javasoltam, amelyhez véleményem szerint egy munkavédelmi szakember nyujthat megfeleld

segitséget.
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7. Summary

In my thesis, | set out to carry out a safety assessment of a SCM Sandya S 300 wide belt sander
in a small and medium-sized furniture joinery SME. In Chapter 2, | first reviewed the relevant
legislation and standards, the importance of machine safety, the different types of standards and the
relevant machine safety standards.

In Chapter 3, I presented the woodworking wide belt sander under investigation and the safety
devices installed.

In Chapter 4.1 | carried out a safety assessment of the machine, which included an evaluation
of the adequacy of the documentation, an examination of the design and technological factors and
the protection against mechanical structural elements and mechanical hazards, an examination of
the electrical equipment, an assessment of the quality of operation based on technical and
technological data, an examination of the ergonomic factors affecting safe operation, the controls
and indicators, and finally an assessment of the adequacy of the conditions for maintenance and
repair of the machine.

The safety assessment of the machine under investigation showed that it was safe to operate
and that it complied with the relevant legal and standard requirements.

In Section 4.2 of the thesis, | carried out a risk assessment for the indicative hazards identified
in the relevant safety product standard by examining the available documents. The results of the
assessment, based on user experience, showed that the main risks for the present machine are the
hazards of entrapment, or entrapment and operator error. For both cases, | have also proposed
mitigation measures in chapter 5, Conclusions and Recommendations.

To reduce the risk of entrapment, | have proposed the creation of an additional safety circuit,
making the current single circuit system practically redundant. This will make the current security
system - which relies only on the high MTTFd value of the components - safer, more reliable and
thus less vulnerable to external influences.

Another risk identified by the evaluation similarly significant is the risk of operator errors,
whether intentional or accidental, which I have proposed to prevent by raising the safety awareness

of workers, with the appropriate assistance of an OSH specialist.
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A vizsgalatban figyelembe vett jogszabalyok

A t6bbszor modositott 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrol.

A tobbszor modositott 5/1993.(X11.26.) MiM. szamu rendelet a munkavédelemrdl szol6 1993.évi XCIII.
tv. egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol.

1995 évi XXVIIL. térvény a nemzeti szabvanyositasrol.

-10/2016.(IV.5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok ¢és hasznalatuk biztonsagi és egészségligyi
kdvetelményeinek minimalis szintjérol

66/2005.(X1I1.22.) EiiM rendelet a munkavallaldkat ér6 zajexpoziciora vonatkozd minimalis egészségi és
biztonsagi kdvetelményekrol

16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kdvetelményeirdl és megfeleldségének
tanusitasarol

14/2004 (IV.19.) FMM rendelet a munkaeszkozik és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi
kdvetelményeinek minimalis szintjérdl

22/2005. (XII. 21.) FMM rendelet a munkaeszkdzok és haszndlatuk biztonsagi és egészségligyi

kdvetelményeinek minimalis szintjérél sz61614/2004. (IV. 19.) FMM rendelet modositasarol

A vizsgalatban figyelembe vett szabvanyok

MSZ 73: 1981 Munkavédelem. Termeld-berendezések elhelyezésének biztonsagi kovetelményei.

MSZ 2364 szabvanysorozat (vonatkozo lapjai) Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli erdsaramu
villamos berendezések 1étesitése

MSZ 14399: 1980 Technologiai, miiveleti, kezelési és karbantartdsi utasitdsok munkavédelmi
kovetelményei

MSZ EN ISO 13850:2007 Gépek biztonsaga. Vészledllitas. A kialakités elvei

MSZ EN 60204-1:2001 Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1.rész: Altalanos
el6irasok.

MSZ EN ISO 12100-2:2004 Gépek biztonsaga. 2. rész: Miiszaki alapelvek és eldirasok.
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MSZ EN I1SO 13849-1 — Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal 6sszefiiggd szerkezeti részei
1. rész: A kialakités éltaldnos elvei

MSZ EN ISO 13850:2007 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. A kialakitas elvei

MSZ EN 418: 1993 Gépek biztonsaga. Vészkikapcsold berendezések miikddési szempontjai. A kialakitas
elvei

MSZ EN 614-1:2006+A1:2009 Gépek biztonsaga. A kialakitas ergonomiai elvei

MSZ EN 60204-1:2019 Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos
eléirasok

MSZ EN 61310-2:2008 Gépi berendezések biztonsaga. Jelzés, megjeldlés és milkodtetés 2.rész: A
megjeldlés kovetelményei

MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatértékelés és
kockazatcsokkentés

MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Védoburkolatok. A rogzitett és a nyithatd véddburkolatok
tervezésének és kialakitasanak altalanos kovetelményei

MSZ EN ISO 19085-8:2018 Famegmunkalé gépek Biztonsag 8. rész: Szalagos csiszold- és
kalibralogépek egyenes munkadarabokhoz

MSZ EN ISO 19085-1:2021 Famegmunkalé gépek biztonsaga. 1. rész: Altaldnos kovetelmények

MSZ EN 547-3:1996+A1:2009 Gépek biztonsaga. Az emberi test méretei. 3.rész: Testméretek

MSZ 63-1:1985 Munkavédelem. Termeldberendezések munkavédelmi vizsgalatanak tartalmi és alaki
kovetelményei. Altalanos el6irasok.

MSZ 63-4:1985 Munkavédelem. Termeldberendezések munkavédelmi vizsgalatanak tartalmi és alaki
kovetelményei. Uzembehelyezés

MSZ 187:1980 Munkavédelem. Faipari termelé berendezések 4ltaldnos biztonsdgtechnikai
kovetelményei

MSZ 775:1979 Uzemeltetési dokumentacio.

MSZ 1616:1980 Munkavédelem. Termeld berendezések kezeldelemeinek altalanos kovetelményei

MSZ 1617:1980 Munkavédelem. Termeloberendezésekhez tartozd6 munkahelyek altalanos
kovetelményei.

MSZ-06-02.0211:1989 Munkavédelem. Faipari termeléberendezések egyedi biztonsagtechnikai
kovetelményei

MSZ-05-96.0822:1986 Munkavédelem. faipari csiszologépek biztonsagi kdvetelményei
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10.

1. melléklet:

Mellékletek

Pneumatic components-basic module

TARATURA PRESSOSTATO 4 BAR
PRESSURE SWITCH ADJ. 4 BAR
EICHUNG DES DRUCKWACHTERS 4 BAR
ETALONNAGE PRESSOSTAT 4 BARS
REGULACION PRESOSTATO 4 BARES

13sP1

2. melléklet:

@ [[=

K ios

i

O
®

IL PRESENTE DISEGNO E' PROPRIETA' RISERVATA. TUTT! | DIRITTI SARANNO TUTELATI A TERMINE DI LEGGE

Pneumatic components-roller unit

[ JOHE]
| 1 FEDNT-RL)

@ [

@5/ (5)

| VEDI CATALOGO RICAMBI
SEE SPARE PARTS CATALOGUE
| SIEHE ERSATZTEILKATALOG

| VEASE CATALOGO DE REPUESTOS

. [EQUAL 45 8H
I * GUMMIW/

NUR MIT ALZE
HARTE KLEINER ODER

| # 5610 CON RODILLO DE GOMA
- DUREZAINFERIORO

| VOIR CATALOGUE PIECES DE RECHANGE

VONENER | —

" GLEICH 45 SHORE .

| % UNIQUEMENT AVEGROULEAUEN |

. DURETE
INFERIEURE OU EGALE A 46 SH
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3. melléklet:

@ |[=

ON-E

Pneumatic components-combined unit

VEDI CATALOGO RICAMBI |

SEE SPARE PARTS CATALOGUE |

- SIEHE ERSATZTEILKATALOG |

| VOIR CATALOGUE PIECES :

DE RECHANGE [

! VEASE CATALOGO |
DE REPUESTOS

4. melléklet:

CON UN SOFFIATORE
'WITH ONE BLOWER
AVECUN SOFFLEUR
MIT EINEM GEBLA SE
CON UND SOPLADORE

CON DUE SOFFIATORI
WITH TWO BLOWERS
AVEC DELX SOFFLEURS
MIT ZWEI GEBLA SEN
CON DOS SOPLADORES

©OX-20N ' |

Pneumatic components-blower device

(&) 128

one] T
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5. melléklet: A pneumatikus rendszerbe épitett elemek
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7. melléklet: A biztonsaggal Osszefiiggd villamos kapcsolasi rajz I1.

M.SUPPLY SERVICES
EMERGENCY STOP
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