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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban egy nehézipari, dorzsaraz6, megmunkalo gép gépbiztonsagi
vonatkozasait, kockazat felmérését, az intézkedést igényld kockazatok megoldasi lehetoségeit

szeretném bemutatni.
1.1. Téma jelentosége

Napjainkban a széles korben alkalmazott veszélyes és kevésbé veszélyes nehézipari
technologidk indokoljak és egyre inkabb a tarsadalom altal tamasztott elvaras is, hogy a
munkavallalokat ér6 karos hatasokat megbecsiiljiik, Kivizsgaljuk, meghatarozzuk, majd

kezeljiik.

A kockazatértékelés elvégzését tobb jogszabaly ¢és szabvany is eldirja. Pontosan
meghatarozott modszer azonban maig nem all rendelkezésre. A segédletek és ajanlasok
segitségiil szolgalnak a kockazatértékelés elkészitéséhez, de nem teszik lehetévé az Osszes

tevékenység szakszerli vizsgalatat.

A nehézipar szamos kockdazati tényezdvel bir. A technologidban felhasznalt anyagok fizikai,
fizikai-kémiai, kémiai tulajdonsagai mind-mind jelentésen befolyasoljak a tevékenység és az

alkalmazott technologia veszélyességeét.

Az ipar, versenyképességét csak abban az esetben képes megérizni, ha hatékonyan és gyorsan
képes a piac elvarasaira reagalni. Ennek megfeleléen nincs mod allandd gyartastechnologiak
alkalmazasara, azok tokéletesitésére. Természetesen az alkalmazasra keriilé munkafolyamatok
valtoztatasakor, tjak bevezetésekor az egyik legfontosabb szempont, a biztonsag. Szamos
veszélyforrast rejthet a sziikséges informacidk hidnya, az 0j anyagok hasznalata, az Uj

berendezések beiizemelése is.

A dorzsarazd, nehézipari megmunkald géphez is nagyszamu veszélyforras tarsithatd. Az
tizemeltetés alapvetd kovetelménye a szakszerliség. A szakszerliségnek azonban vannak hatarai
is. Ez a korlat az ismeretlen, a sziikséges informaciok hianya! A tevékenység veszélyei pont
ebben az ismeretlenben rejlenek. Az alkalmazandé alapszabéalyok az iizemeltetok szamara
meghatarozzak a pozitiv irdnyat, de a szabdlyozas nem iranyozza elé minden alkalommal az

Osszes veszélyeztetd koriilmény pontos, preciz megoldasat, kikiiszobolését.
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Minden munkafolyamatra és munkaeszkézre egyarant érvényes, hogy az eldzetesen

megbecsiilt, figyelembe vett, kezelt kockazatok a munkavégzés biztonsagat novelhetik.

1.2. Célkituzés

Célom egy felujitasra szoruld, dorzsarazo gép kockazatfelmérésének elvégzése, a jelenleg
érvényben 1éve szabalyozasok alapjan. A felmérés részeként, célom tovabba, megoldasi

javaslatok, lehetdségek biztositasa, az intézkedést igényld kockazatok csokkentése érdekében.
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2. Szakirodalom feldolgozasa
2.1.  Gépbiztonsagot érintd jogszabalyi hattér bemutatasa

A munkavédelmi torvény, munkaeszkozok kockazatértékelésére vonatkozo eldirasai

Az 1993. évi XCIIl. Munkavédelmi torvény (Mvt.) elbirasa alapjan, a munkaltatd
feladatkorébe tartozik, hogy szaktevékenység keretében, a szervezett munkavégzés
vonatkozasaban, a munkahelyi egészségkarositéo és baleseti veszéllyel jaré kockazatokat,
rendszerezd vizsgalat keretében, gondoskodjon elemzésérdl. Az elkésziilt kockazatértékelést
naprakész allapotban kell tartani, valtozas esetén uj értékelés elvégzése valik sziikségessé. A
feltart egészségkarosodassal, illetve baleseti kockéazattal jar6 kockazatok kezelése, a

megeldzést, a prevenciot kell, hogy szolgalja. [1]

A veszélyek pontos szambavétele, a kockdzatok elemzése, értékelése az lizemeltetés soran
segit felismerni és kezelni minden normal és normalistol eltéré potencidlis veszélyt rejtd
szituaciot, segit kiszlirni a lehetséges baleseti ok-lanci elemeket, fokozva a preventivitas
hatékony megvalosulasat. A kockazatértékelés a munkavégzés és az azzal osszefiiggésben allo
koriilmények, allapotuk és a munkakodrnyezet kialakuldasadnak specifikus elemzé mddon térténd
atvilagitasa. A munkaltatd megbizasabol e feladat ellatasa alkalmaval nem abbol kell kiindulni,
hogy a kiilonféle jogszabalyokban el6irt kdvetelmények teljesiilnek-e, hanem sorra kell venni
azokat a lehetOségeket, amelyek a munkavégzéssel Osszefiiggésben valamilyen forméban a

munkavallal6 egészségét, biztonsagat veszélyeztetik.

Az intézkedés utjan kezelhetd kockazat, az egészséget veszélyeztetd és baleseti vesz€llyel jard
hatasok felismerése segiti a munkaltatot annak meghatdrozasaban, hogy melyek azok a
kockazati tényezok, amelyek megel6z6 intézkedést igényelnek, fiiggetleniil attol, hogy van-e
erre jogszabalyi kotelezettség vagy nincs. A kockazatkezeléshez, e tekintetben a munkahelyi
egeszség €s biztonsdg - irott vagy iratlan - kdvetelményeinek maradéktalan teljesitéséhez az
anyagi erOforrasok altalaban csak korlatozott mértékben allnak rendelkezésre. A vezetésnek
éppen ezért mindig meg kell keresni azokat a teriileteket, pontokat és intézkedéseket, ahol a
rendelkezésre 4llo6 anyagi és egyéb erdforrasokkal és eszkozokkel a lehetd legjobb
eredményeket lehet elérni, vagyis a veszélyeket meg kell sziintetni a kockézatokat az
elfogadhato szintre kell csokkenteni. A masodik fOpillér a kockdzatértékelés, mely egy rendszer

szerkezetének (strukturajanak) és funkcioinak szisztematikus vizsgéalata a potencialis veszélyek
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azonositasa és az altaluk kivaltott kockazat értékelése, hogy ennek alapjan a kockazat nagysaga
becstilhetd legyen, a sziikséges kockazatcsokkentd intézkedések megtétele, tovabba azok

végrehajtasanak ellendrzése céljabol. [2]
1. dbra Az emberi szervezetet éré kockdazatokrol

A munkavallalék munkahelyi megterhelése
— az egészséget és biztonsagot veszélyezteté kockazatok
tipikus forrasai

munkakoériilményekbol l - munkakornyezetbol

- m“nk}‘VégZéSbal -

A Mvt. altal megfogalmazott altalanos kovetelmények szerint a munkaltatd koteles

figyelemmel lenni a kdvetkezokre [1]:

e aveszélyek elkeriilése,

e anem elkeriilhetd veszélyek értékelése,

o aveszélyek keletkezési helyiikon torténd lekiizdése,

e az emberi tényezd figyelembevétele,

e amiszaki fejlddés eredményeinek alkalmazésa,

e aveszé€lyes helyettesitése veszélytelennel vagy kevésbé veszélyessel,
e cgységes és atfogd megeldzési stratégia kialakitasa,

e akollektiv miliszaki védelem els6bbsége az egyéni védelemhez képest,

e a munkavallalok megfeleld utasitdsokkal torténd ellatasa.

A kockazatok mindségi, illetve sziikség esetén mennyiségi értékelésekor figyelmet kell

forditani [1]:

e az alkalmazott munkaeszkozokre,

e veszélyes anyagokra és készitményekre,
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e a munkavallalokat éro terhelésekre, valamint

e a munkahelyek kialakitasara.

A kockézatértékelés folyamatat dokumentalt formdban kell elkésziteni, mely tartalmazza az

alabbiakat [1]:

e akockazatértékelés idopontja, helye és targya, az értékelést végzo azonositod adatai;

e aveszélyek azonositasa;

e aveszélyeztetettek azonositdsa, az érintettek szama; a kockdzatot stulyosbito tényezok;

e a kockazatok mindségi, illetéleg mennyiségi értékelése, a fennalld helyzettel valo
Osszevetés alapjan annak megallapitdsa, hogy a koriilmények megfelelnek-e a
munkavédelemre vonatkoz6 szabalyoknak, illetve biztositott-e a kockézatok
megfelelden alacsony szinten tartésa;

e asziikséges megeldz0 intézkedések, a hataridd és a feleldsok megjeldlése; a tervezett
feliilvizsgalat idOpontja;

e azeldzd kockazatértékelés idopontja.

A munkaltato a kockazatértékelést és megel6z06 intézkedéseket [1]:

e clsd alkalommal legkésObb a munkaltatd tevékenységének megkezdésétdl szamitott
hat honapon beliil, azt kdvetden;

e indokolt esetben koteles elvégezni és azt harom évenként jbol elkésziteni. Indokolt
esetnek kell tekinteni kiilondsen a kockazatok (munkakoriilmények, az alkalmazott
technologia, veszélyes anyag, készitmény, munkaeszkdéz, munkavégzeés) lényeges
megvaltozasat, illetéleg 1) technologia, veszélyes anyag, munkaeszkoz,
munkaszervezés bevezetését, alkalmazasat;

e soron kiviil kell elvégezni, illetve feliilvizsgalni a kockdzatértékelést, ha a kockazatok
lényeges megvaltozdsaval munkabaleset, fokozott expozicid, illetve foglalkozési

megbetegedés hozhato Osszefliggésbe.
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Az értékelés alapjan olyan megeldz6 intézkedéseket sziikséges hozni, amelyek biztositjak a
munkakoriilmények javulasat, beépiilnek a munkaltatd valamennyi iranyitasi szintjén végzett

tevékenységbe.

Fogalom meghatarozas [1]:

Veszély

Az a képesség, hogy egy kockazati forras egészségre, kornyezetre karos hatast vagy eseményt
valt ki. [1]

Kockazat

Egy karos hatads/esemény bekdvetkezésének valosziniisége €s stilyossaga, amely az embert
vagy a kornyezetét érinti veszélyforras(ok) okozta expoziciét kovetden, meghatarozott
feltételek mellett. A veszélyhelyzetben a sériilés vagy az egészségkarosodas valdsziniiségének

¢s stlyossaganak az egyiittes hatasa. [1]
Kockazati forras, veszélyforras

Olyan tényez0, kozeg, kereskedelmi /ipari folyamat, eljaras vagy helyszin, amely rendelkezik

azzal a képességgel, hogy karos hatast(okat) valtson ki. [1]
Veszélyes

Az a létesitmény, munkaeszkdz, anyag/készitmény, munkafolyamat, technologia (beleértve a

crer

a munkavallalok egészsége, testi €psége, biztonsaga megfeleld védelem hidnyaban karosito

hatasnak lehet kitéve. [1]
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A Munkavédelmi torvény végrehajtasi rendelete alapjan, a munkaeszkozokre vonatkozo

altalanos munkabiztonsagi kovetelmények

A munkaltat6 koteles targyi, személyi, szervezési intézkedésekkel biztositani a munkavallalok

¢s a munkavégzés hatokorében tartdzkodd személyek biztonsdgat. Ennek részét képezi a

megfeleld és biztonsagos munkaeszkdz biztositasa is. A munkavégzéséhez olyan munkaeszkozt

kell rendelkezésre bocsatani, amely kialakitasaban, felépitésében és az alkalmazott védelmi

megoldasok tekintetében megfelel a munkavédelemre vonatkozo6 szabalyoknak, és alkalmas az

adott munkahelyi koriilmények kozott az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos

hasznalatra [3].

A munkaeszkozt ugy kell kialakitani, elhelyezni és izemeltetni, hogy

megvédje a munkavallalét és a munkavégzés hatokorében tartdzkodot a munkaeszkoz
veszElyitol,

biztositsa a munkavallald és a munkavégzés hatokorében tartdzkodd védelmét mind
tizemszerQ koriilmények, mind meghibasodas esetén,

a munkaeszkdzt kizarolag szandékos miivelettel lehessen mitkddtetni, bekapcsolni,

a vezérldberendezés kivalasztasakor figyelembe kell venni azokat a meghibasodasokat,
zavarokat €s korlatokat, amelyekre a tervezett hasznalat soran szamitani lehet,

a vezérldberendezések jol lathatd kivitelben kell, hogy késziiljenek, a z egyértelmil
funkcié megjeldlésérdl is gondoskodni sziikséges,

a vezérlOberendezéseket lehetdleg a berendezés veszélyes térrészén kiviil kell
elhelyezni,

a munkaeszkozt el kell latni olyan biztonsagi berendezéssel, . VESZ-STOP”
kapcsoloval, ami vesz€ly esetén is biztositja a munkaeszkoz biztonsagos allapotba
keriilését, annak teljes vagy részleges leallitasaval,

a,,VESZ-STOP” kapcsolonak reteszeltnek kell lenni,

a vészkikapcsolo berendezés kezeldelemeit ugy kell elhelyezni, hogy azt a kezeld, vagy
mas, a veszély bekovetkezését észleld személy konnyen elérje és veszélytelentil tudja

mukodtetni,

10
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a munkaeszk6z mozg6 részeit el kell 1atni biztonsagi berendezéssel, amely elhatarolja a
veszélyes teret, vagy ledllitja a veszélyes rész mozgasat a veszélyes tér elérése elott,

a munkavallal6 biztonsdga érdekében alkalmazott jelolésnek, figyelmeztetd jelzésnek,
illetve berendezésnek egyértelmiinek, konnyen észrevehetdnek és a munkavallalo altal
érthetének kell lennie,

a karbantartasi miiveletet csak a munkaeszkoz leéllitott allapotaban végezhetd, ha ez
nem lehetséges, biztositani kell, hogy az ilyen miivelet a veszélyes téren kiviil keriiljon
elvégzésre,

a munkaeszkozt el kell latni konnyen felismerhetd szerkezettel, amellyel levalaszthato
az energiaforrasrol. Az energia visszatérése, a visszakapcsolas nem jelenthet veszélyt a

munkavallalora.

Olyan biztonsagi berendezést kell alkalmazni, amely

stabil kialakitasu;

nem okoz tobbletkockazatot;

nem tavolithato el, vagy nem hatastalanithaté kénnyen;

a mozgo résztdl megfeleld tavolsagot biztosit;

nem akadalyozza a munkaeszk6z mitkodésének figyelemmel kisérését, és

lehetové teszi a szereléshez vagy a karbantartashoz sziikséges miiveletek elvégzését
anélkiil, hogy a biztonsagi berendezéseket leszerelnék, valamint a hozzaférést arra a

teriiletre korlatozza, ahol a munkat el kell végezni.

A 2006/42/EK ianyelv a gépek megfeleloségérol

Az iranyelv €s az iranyelvet a magyar jogrendbe beiilteté 16/2008. (VIII.30.) NFGM rendelet

alapjan, kizarélag megfeleld0 munkaeszkoz, ezen beliill gép hasznalhatd, lizemeltethetd. A

gépiparban a megfeleld gép egyben a biztonsagos gépet is jelenti.

Annak érdekében, hogy az adott gép biztonsdgos koriilmények kozott keriiljon

lizemeltetetésre, egy megfeleloséget tanusitd folyamatot kell elvégezni. Ezt szabdlyozza az

iranyelv.
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Biztonsadgos minden olyan termék, amely a szokdsos vagy észszeriien eldrelathatd hasznalati
feltételek mellett nem jelent veszélyt, vagy kizarolag a termék hasznalataval 6sszeegyeztetheto,
elfogadhatonak tekinthetd és a személyek biztonsaga és egészsége magas szintli védelmének
megfeleld legkisebb veszélyt jelenti. [4]

Természetesen alapvetden a gyarto feladata, hogy gondoskodjon a gép biztonsagossagarol, de
a koros, elavult gépek ilizemeltetése kapcsan, az ilizemeltetére harul a biztonsagos gép
rendelkezésre bocsatasal A gépek jelentds atalakitas, modernizalasa, feljitdsa soran az
tizemeltetdt érintik a vonatkozo eldirasok betartasa, ezen beliil a gép Ujra tanusitdsa. Gépek
esetén a biztonsdg ¢és a megfeleldség szorosan Osszefiiggd kifejezések, csak egyiitt
értelmezhetdek, hiszen a megfeleldségi kdvetelmények dontd része biztonsagi szempontokat
érint. [5]

A gépek esetén az alkalmazandd megfeleldségi jelolés a CE jelolés. [5]

A CE-jelolés egy, a megfeleloségértékelést magaban foglald teljes folyamat lathato
kovetkezménye, elhelyezésével a gyartd kijelenti, hogy a termék megfelel az unios
harmonizacios jogszabalyoknak. [5]

Szamos 1épést kell megtenni annak érdekében, hogy mindez valdban ,,megfeleld” legyen és

kielégitse az EU piacara vonatkozd kovetelményeket, a CE jelolés kovetelményeit. [5]

1. 1épés - alapkérdések tisztazasa[5]

A termék hatarainak pontos rogzitése garantalja a vonatkozo kovetelmények teljes korli
beazonosithatosagat. A hatarok rogzitése elsd nekifutdsra egyszertinek tiinik, ha csak a
geometriai hatarokat vessziik figyelembe. [5]

A térbeli hatarok, a pusztan geometriai hatarok mellett a kovetkezoket is jelentik: [5]

® mozgastartomanyok,
o térbeli kovetelmények a miikodtetés és karbantartas alatt,
e emberi kdlcsonhatas (ember-termék interfész),
e gép - energiaellatas interfész.
A térbeli hatarok mellett a kdvetkez6é szempontokat kell még figyelembe venni: [5]
e hasznalati hatarok (alkalmazasi teriilet, izemmodok, felhasznéalok kore),
e iddbeni hatarok (€lettartam, tervezett iizemidok, szerviz idok),

o feldolgozott, felhasznalt anyagok kore,
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e higiéniai feltételek,

e kornyezeti feltételek.

2. 1épés - jogi elbirasok kivalasztasa[5]

Az Eurodpiai Unid és a tagallamok is jogszabalyokat adnak ki, amelyekben meghatarozzak azt,
hogy adott berendezés milyen feltételek mellett tekintheté megfelelonek, biztonsagosnak az
emberek, haziallatok és vagyontargyak, valamint a kdrnyezetiik szamara egyarant. [5]

A gépek CE jeldlésével kapcsolatos alapveté EU-s és hazai jogszabaly [5]:

e 2006/42/EK iranyelv a gépekrol (MD Gépdirektiva),
e 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és a
megfeleldségiik tantsitasarol

2006/42/EK direktiva alapjan a gép egy olyan, nem kozvetleniil emberi vagy allati er6t
alkalmaz6 hajtasi rendszerrel felszerelt vagy felszerelni szdndékozott, 6sszekapcsolt elemekbdl
vagy alkatrészekbdl allo egyiittes, amelyeknek legalabb egyike mozog, ¢s amelyeket
meghatarozott alkalmazas céljabol kapcsoltak dssze. [5]

Az alapelv: egy terméknek az 6sszes ra vonatkozo jogszabalyi kovetelményt teljesitenie kell.
Ez azt jelenti, hogyha az adott gép egyszerre tobb termékkategdridba is beletartozik, akkor az
Osszes kategoria kdvetelményeit ismerni és teljesiteni kell! Ipari gépek esetén gyakran kell a
kovetkez6 tovabbi, CE jelolést szintén eldird iranyelveket is teljesiteni: [5]

e Kisfesziiltségii berendezések (LVD) — 2014/35/EU

e Elektromagneses kompatibilitas (EMC) — 2014/30/EU

e Nyomastartd berendezések (PED) — 2014/68/EU

e Robbanasveszélyes kornyezetbe szant berendezések (ATEX) — 2014/34/EU

3. 1épés - megfeleldségértékelési eljaras kivalasztasa
A 765/2008/EK rendelet szerint a megfeleldségértékelés nem mas, mint az az értékelési
eljards, amely bizonyitja, hogy egy termékkel, eljarassal, szolgaltatassal, rendszerrel,

személlyel vagy szervezettel kapcsolatos meghatarozott kovetelmények teljesiiltek. [6].

4. 1épés - alapkovetelmények beazonositasa[5]
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Az adott termékkategoridra vonatkozé iranyelvek és rendeletek tartalmazzak a kotelezéen
elvart minimum szintet, amit gépek esetén konkrétan a Gépdirektiva 1. melléklete tartalmaz
(,,Alapvetd egészségvédelmi ¢és biztonsagi kovetelmények gépek tervezéséhez ¢és
gyartasahoz”). [5]

A jogszabalyokban meghatirozott kdovetelmények teljesitése nem valaszthatd, hanem
kotelez6 minden érintett szerepld (pl. gyartd, import6r, forgalmazo...) szamara! [5]

Az irdnyelvek csak alapvetd (jellemzden biztonsagi jellegii) kdvetelményeket hatdroznak
meg, a tényleges miszaki kdvetelményeket a harmonizélt szabvanyok tartalmazzak. Vannak
rendeletek, amelyek a tényleges miiszaki kovetelményeket is tartalmazzak, de a gépek esetében

gyakorlatilag minden esetben sziikséges a vonatkoz6 harmonizalt szabvanyok ismerete. [5]

5. 1épés — kockazatfelmérés [5]

A Gépdirektiva a ,kockazatfelmérés” kifejezést hasznalja, a Munkavédelmi torvény a
»kockazatértékelést. A lényeg, hogy mindig vegyiik figyelembe a targyalt jogszabaly altal
elérendd célt és annak megfelelden jarjunk el! A teljes életciklusra kell, hogy vonatkozzon a
kockazatfelmérés. Ez alatt kell érteni a mar a felhasznaloi igények megfogalmazasat, tervezést,
gyartast, lzemeltetést, karbantartast, artalmatlanitast. A termékek beépitése, hasznalata,
lizemeltetése, javitdsa soran varhatéan eléforduld veszélyekre tekintettel kell megtalalni az
alkalmazhaté miiszaki megoldasokat. A potencidlis veszélyek sulyossaga és bekovetkezési
valoszinlisége alapjan kell a lehetséges kockazatokat meghatdrozni ¢és értékelni az
alkalmazand6 eldirasok figyelembevételével. A kockazatértékelés a termék miiszaki
forgalomba hozatal vagy tlizembe helyezés idOpontjaban aktudlis allapotra vonatkozd
kockazatfelmérés dokumentalasa. [5]

A teljes kockazatfelméreési folyamat az alabbi dokumentaland6 1épésekbdl all, amelyeket
addig kell ismételni, amig csak elfogadhat6 kockazatok maradnak [5]:

e Veszélyek beazonositasa[5]

A termék teljes életciklusaban felmeriild feladatokra (pl. tarolas, kicsomagolés, beallitas,
inditds, miikodési funkciok, leallitds, stb.) vonatkozdan kell elvégezni. A minimalisan
figyelembe veendd veszélyek listdjat egyes gépfajtaknal szabvanyok tartalmazzak, de nem lehet

megkeriilni a ,jozan paraszti ész” szerinti megkozelitést sem, hiszen a konkrét termékek
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esetében nem garantalt, hogy tényleg minden meghataroz6 veszélyre gondoltak a
szabvanyalkotok!
e Kockaztok becslése [5]

Minden veszély esetén meg kell becsiilni annak sulyossagat €s az eléfordulas valoszinliségét
(tekintettel az érintettek korére, az elkeriilési lehetdségekre, veszélyes szituaciokra). Az egyes
szempontok értékeléséhez altalaban nem all rendelkezésre eldirt osztalyozasi rendszer, azt az
alkalmazott skalaval egyiitt a kockazat felmérést végzdnek kell meghatdroznia.

e Kockazatok kiértékelése [5]

A fentiek alapjan dontést kell hozni, hogy az adott veszélybodl szarmazo6 egyes kockazatok

elfogadhatdk-e, vagy tovabbi kockéazatcsokkentés sziikséges.
e Kockazatcsokkentés [5]

A kockazatcsokkentés elvart modszereit altaldban szabvanyok tartalmazzdk, vagy a gyartd
feleléssége meghatarozni  azokat. Ezek a tervezési szempontokra, a miszaki
védointézkedésekre és a hasznalati informaciokra terjedhetnek ki. A kockézatcsokkentési
intézkedések utdn megmaradd kockazatok az Un. fennmaradd kockazatok, amelyekrdl a
felhasznal6i dokumentacidban, €s jellemzden a gépen magan piktogramok, figyelmeztetések
formajaban kell tdjékoztatni a felhasznalot, hogy megtehesse a sziikséges 1épéseket ezek

elkerulésére.

6. 1épés - miiszaki kdvetelmények beazonositasa
Az adott gépre vonatkozo jogi alapkovetelmények teljesitéséhez és a feltart kockazatok

kezeléséhez egyarant megfeleld biztonsagot jelentd miiszaki megoldasokat kell kialakitani. A

crcr

foglalja [5]:
e a gép altalanos leirasat,
e a gép mikddésének a megértéséhez sziikséges atfogd rajzot, a vezérlokordk rajzait,
valamint a vonatkozd leirdsokat és magyarazatokat,
o teljes részletességli terveket a kapcsolddd szamitdsokkal, vizsgalati eredményekkel,
tanasitvanyokkal stb., amelyek annak ellenérzéséhez sziikségesek, hogy a gép

megfelel-e az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeknek,
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tartalmazza a felmérés megallapitasait, kiemelten fennmaradé kockazatokat,

e a gépre vonatkozo alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelmények listajat,

e az azonositott veszelyek kikiiszobolésére vagy a kockazatok csokkentésére iranyuld
védointézkedések leirasat,

e az alkalmazott szabvanyokat és egyéb muszaki eldirasokat,

e minden, a gyartd altal elvégzett vagy a gyartd révén kivalasztott szervezet altal
elvégzett vizsgalatok eredményeirdl sz616 miiszaki jelentést,

e a gép hasznalati utasitdsanak masolatat,

e ha indokolt, a beépitett, részben kész gép beépitési nyilatkozatat ¢s az ehhez
kapcsolddo Gsszeszerelési utasitasokat,

e ha indokolt, a gép és az egyéb beépitett egységek EK Megfelel0ségi nyilatkozatanak
masolatat,

e a gép EK Megfeleldségi nyilatkozatdnak egy masolatat,

e asorozatgyartds esetén mindazokat a belso intézkedéseket, amelyek biztositjak, hogy

a gyartott gépek a rajuk vonatkozo kovetelményeknek folyamatosan megfeleljenek

8. 1épés - géptipus értékelése, vizsgalatok [5]
Legyen sz6 sorozatgyartasrol, vagy egyedi gyartasrol, vizsgalatok révén kell megallapitani a
géptipus vagy egyedi gép megfeleldséget, hogy igazolni lehessen, valoban megfelel a ra

vonatkoz6 kovetelményeknek.

9. 1épés — a mindség biztositasa [5]

A CE jelolésre kotelezett termékek esetén altalaban sziikséges a gyartas mindségbiztositasi
rendszerének kialakitasa, miikddtetése, amely alapjan garantalhatd, €és dokumentaltan
bemutathaté, hogy a kibocsatott termékek folyamatosan kielégitik a vonatkozo

kovetelményeket és nem térnek el az el6z6 pontok alapjan igazolt terméktipustol.

10. Iépés - megfelelségi nyilatkozat kiadasa [5]
A CE jelolésre kotelezett termékek jelentds korénél a megfeleldségértékelési eljaras

lezarasaként a megfeleldségi nyilatkozat kiadasa kotelezd. Az EK megfeleldségi nyilatkozat az
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a dokumentum, amely igazolja, hogy a gép megfelel az alkalmazand6 jogszabalyok
kovetelményeinek. Az EK megfeleldségi nyilatkozat elkészitésével €s alairasaval az azt alairo

(aki altalaban a gyarto) vallalja a felelosséget a gép megfelel0ségéért.

11. Iépés - miiszaki dokumentacio véglegesités [5]

crer

tikkréznie, és tartalmaznia kell a megfeleloségi vagy beépitési nyilatkozatot is!

12. 1épés - CE jelolés elhelyezése [5]
A CE jelolés azt szimbolizélja, hogy a termék megfelel a rd vonatkozé 6sszes kozos relevans

jogszabalyi kotelezettségnek és atesett az eldirt megfeleldségértékelési eljarason.

13. 1épés - forgalomba hozatal [5]

A gép forgalomba hozatala az EU piacan torténd elsd forgalmazasat, hozzaférhetdvé tételét
jelenti. A ,forgalomba hozatal” megtorténik akkor, amikor a gyartd vagy az importdr elsd
alkalommal bocsatja a gépet egy forgalmazé vagy egy végfelhasznald rendelkezésére. Ez az a
pillanat, amelytdl kezdve a terméknek ki kell elégiteni a rd vonatkoz6 alapvetd

kovetelményeket, amelyet a piacfeliigyeleti hatésagok ellendrizhetnek is.

2.2.  Gépbiztonsagot érintd szabvany eldirdsok bemutatasa

A gépdirektiva eldirdsai a vonatkozd szabvanyok tartalmi részeinek alkalmazasa mellett
valnak elérhetévé. A szabvanyok egy minimalis megfeleldségi, biztonsagi szintet garantalnak

az alkalmazas mellett.

Az ,,A” tipust szabvanyok azokat az alapfogalmakat, alapelveket tartalmazzik, melyek
minden géptipusra alkalmazhatoak. Ilyen szabvany az MSZ EN ISO 12100, mely a gépek

megfeleldség értékeléséhez megfogalmazza a kockazatfelmérés 1épéseit. [5]

A kockazatfelmérést gépekre kell értelmezni €és alkalmazni. A felmérés elvégzését a CE
jelolést eloiro jogszabalyok (MD, LVD, PED, EMC...) tartalmazzak. A CE jelolési folyamat
részeként még a tervezési fazisban, de legkésobb a forgalomba hozatal/lizembe helyezés el6tt

el kell végezni. Gépek esetén alapvetden az MSZ EN ISO 12100 szerinti mddszertan alapjan
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lehet eljarni. Részletes eldirds nincs, a lényeg a modszertan leirdsa és az elért eredmények
bemutatasa, az intézkedést igénylo kockazatok azonositasa €s ezen informaciok ismeretében, a

javito intézkedések elvégzése. [5]

A ,,B” tipusti szabvanyok, amelyek egy biztonsadgi szempontot vagy egy olyan tipust
biztonsagi berendezést szabdlyoznak, amelyek a gépek egy nagyobb csoportjahoz
alkalmazhatoék. A ,,B1” tipusi szabvanyok mindig valamilyen meghatdrozott biztonsagi
szempontra vonatkoznak (pl. biztonsagi tavolsagok, zaj), a ,,B2” tipusu szabvanyok a

biztonsagi berendezésekre vonatkoznak (pl. kétkezes indito, védéburkolatok). [5]

A ,,C” tipust szabvanyok a gépek biztonsagi szabvanyai, amelyek részletes kovetelményeket
tartalmaznak egy maghatdrozott gépre vagy a gépek egy meghatirozott csoportjara

vonatkozoan. [5]

3. A dorzsarazo gép ellendrzésének, felmérésének indoklasa
3.1.  Dorzsarazé technologia ismertetése

A furatmegmunkalas csoportositasi szempontjai

A furatmegmunkalds belsd forgésfeliiletek eldallitdsara alkalmas forgacsold eljaras. A
forgacsolt feliiletek altalaban bels6 henger- vagy kuppalast, sik-, illetve ezekbdl Osszetett
altalanos forgasfeliiletek. Tobb fajta furatmegmunkalas 1étezik. Ezeket a valtozatokat a furat
kiindulasi allapota (tomor, eléfurt), a furat alakja (hengeres, 1épcsds, kiipos), a szerszam jellege
(csigafurds, siillyesztd, dorzsar, farorud), eseteként a pontossagi kovetelmények kiilonboztetik
meg egymastol. Ezek alapjan megkiilonboztetiink kozpontfurast, telibe furést, felfurast,
hengeres siillyesztést, cstcssiillyesztést, vezetdcsapos siillyesztést, dorzsolést és furorudas

bévitést. [7]

Dorzsolés

Csigafaroval nem lehet pontos és sima feliileti furatokat késziteni. Ha a furatoknak
pontosnak és a feliiletnek siméanak kell lennie, akkor a furatot dorzsolési rahagyassal kell
elkésziteni, és utana megfeleld méretli dorzsarral fel kell dorzsolni. A dorzsolés furatbdvitd

megmunkalas. Féleg abban kiilonbozik a farastol, hogy igen vékony fémréteget valaszt le.
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Dorzsoléshez, akarcsak a furashoz egyidejiileg két mozgésra van sziikség, forgd mozgasra és a
forgastengely iranyaban egyenes vonali haladé mozgasra. [7]
Forgacsolas

Olyan anyagmegmunkélé mddszer, amelynél a kiindul6 darabrol a folosleges részeket egy

erre alkalmas szerszam (forgacsoloszerszam) segitségével forgacs formajaban tavolitjak el. [7]

Célja [7]:

Létrehozni az el6irt alakot, méretet, feliileti mindséget.

Tényez6i [7]:
e munkadarab
e gép, szerszadm, késziilek
e segédanyagok (hiit6-, ken6folyadékok, hidraulikus és pneumatikus rendszerek)
e energia

e szellemi tevékenység

Forgécsold mozgas lehet [7]:
e cgyenes vonalu (gyalulas, vésés)
e kor alaku (esztergalas, maras, koszoriilés, furés)

e gdrbe vonalu (nem forgastestek esztergalasa, menetfuras, méasold gyalulés)

A forgacsolas alakado technologia, melynek soran munkadarabrol a megfeleld geometridju
szerszam ¢leinek segitségével, forgacsot (anyagréteget) valasztanak le mechanikai uton.
Ahhoz, hogy a szerszam a munkadarabrdl a sziikséges réteget el tudja tavolitani, azaz a
forgacsolasi folyamat megvalosithatd legyen, mozgasra, a munkadarab és a szerszam
meghatarozott irdnyu €s sebességli elmozdulasara, van sziikség. A forgacsolasi eljarasokat az
alkalmazott szerszamok fajtai és a forgacsolasi mozgasok, fémozgasok és mellékmozgasok:
elétolas, fogasvétel, hatarozzak meg. A forgod (rotacids) vagy haladd (transzlacios) fdmozgas

hatasara valik le a forgacs a munkadarabrol, és egyben ez hatarozza meg a forgacshosszt. [7]
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3.2. A kockazatfelmérés indoklasa

A dorzsarazd technologia egy oOntddei utomunka teriileten kerlil alkalmazasra. A
rendelkezésre allo6 nagynyomast ontdégépek nem képesek az elvart mindséget elallitani, ezért
valik sziikségessé egy utdmunka allomas, ahol a vevdi igényeknek megfeleld termékek
eldallitasa torténik. A termék egy villanymotor alkatrész, a villanymotor forgdérésze. A pontos

tengelyméretnek nagy jelentdsége van. Ennek kialakitasa torténik a dorzsarazo technologiaval.

Az Alzmetall gyartmanyu dorzsarazo gép az 1970-es években késziilt. Az akkor érvényes €s
vonatkozo el6irasoknak, szabvanyoknak megfeleléen. Az akkori gépbiztonsagi szempontok
nem felelnek meg a jelen kor elvardsainak. Tarsadalmi igény, hogy a dolgozok megfeleld és

biztonsdgos munkaeszkdzon végezzék munkdjukat.

Ugyanakkor a megmunkal6 gép és az altala elvégezhetd miivelet jelenleg potolhatatlanna teszi

alkalmazasat, hasznalatat.

Ezen tények ismeretében valt sziikségessé a nevezett gép felmérése, modernizalasa, tanusitasa

a cégvezetés €s a dolgozok szamara.
4. A dorzsarazo gép kockazatfelmérése
4.1. A kockézatfelmérés lépései

A kockazatfelmérés folyamatanak elsd és talan legfontosabb 1épése a vonatkozo veszélyek
meghatarozasa. A feladat atfogd elvégzéséhez segitséget szolgaltatnak a vonatkozo

jogszabalyok, a kiilonféle teriileteket érint6 szabvanyok. [5]

A veszélyek meghatarozasanal ki kell terjeszteni a vizsgalodast a gép kornyezetére is és az

1ddbeli valtozasokra egyarant (géphasznalat).

A veszélyek meghatarozasanal szamba kell venni a fizikai, kémiai, ergonomiai veszélyeket

egyarant.
Kockaztok becslése

Minden veszély esetén meg kell becsiilni annak hatdsat, sulyossagat és az el6fordulas
valosziniiségét. Ez a folyamat egy rangsor felallitasat jelent a kockazatok kozott.

Meghatarozasra keriilnek azok az intézkedést igényld kockazatok, melyek estén
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elengedhetetlen egy javitd intézkedés bevezetése, amely egy elfogadhaté kockazati szintet
eredményez.

Az éltalam alkalmazott kockéazatbecslési eljaras, a SAASCO Kft. altal alkalmazott értékelési
eljaras alapjan késziilt. Az 1. tablazat tartalmazza a kockazatbecslési szempontokat és a hozza

tartozo értékeket.

Kockazat = Karmérték x Valdsziniiség

Kiértekelés:

1-23 pont elhanyagolhaté kockazat

24-2304t  nem elhanyagolhaté kockazat (intézkedést igényel)

1. tabldazat A kockdzatbecslés szempontjai

Karmérték (Védendo x Karosodas mértéke x Kiterjedés)

Védendé
1 Nem ember
2 Ember
Karosodas mértéke
1 Nem igényel orvosi ellatast
3 Orvosi ellatast igényel / visszafordithatd esemény

12 | Visszafordithatatlan /végzetes esemény
Kiterjedés
1 Egy fot, vagy csak a konkrét berendezést érinti

2 2-5 f6t érint, vagy a gép 5 méter sugaraban talalhato 6sszes
munkaeszkozt érinti

3 5 16 feletti 1étszdmot érint, vagy 5 méter sugarti kornél nagyobb
térrészen taldlhatod berendezések az érintettek

Valosziniiség (Veszély fellépésének valészintisége x Kitettség x
Elkeriilési lehet6ség)

Veszély fellépésének valosziniisége

1 Ritkabban, mint miiszakonként kovetkezhet be az esemény
2 Miiszakonként legaldbb egyszer kovetkezhet be az esemény
4 Miiszakonként tobbszor vagy ciklikusan vagy folyamatosan
bekovetkezhet az esemény
Kitettség
1 Vesz¢Ely fennalldsa alatt nem zarhat6 ki, de nem sziikségszerii
2 Veszély fennallasa alatt idészakosan bekdvetkezhet

4 Veszély fennallasa alatt folyamatosan bekovetkezhet
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Elkeriilési lehetoség
1 Egyértelmi - a vesz€ly kdnnyen érzékelhetd és van mod a reakcidra
2 Nem egyértelmi - a veszély nehezen érzékelhetd és nincs mod a
reakcidra
Kockazatértékelés

A kockazatok becslése soran kivalasztasra keriilnek az intézkedést, kockazat csokkentést
1gényl6 kockazatok. Ezekben az esetekben javitd intézkedést kell tenni, annak érdekében, hogy

elfogadhat6 kockazat mellett lehessen lizemeltetni a munkaeszkozt.

A kockazatértékelés soran, a javito intézkedések hatékonysagat vizsgalom. Elértem-e célom,

elfogadhat6 szintre csokkent-e a kockazat? A marado6 kockazat okozhat-e még problémat?
4.2. A kockézatfelmérés elvégzése a dorzsarazo gépen

A kockazatbecslés, tablazatos formaban késziilt melyet a 2. tablazat tartalmaz és az értékelés

alapjan, intézkedést igényl6 kockazatokat tartalmazza.

2. tablazat A dorzsarazo gép kockazatbecslése

Az 1. szamu kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. Sorszam: 1.

1. kép A dorzsarazo gép nyitott munkatere elolrol
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ELETTUDOMANYI EGYETEM

Eltérés/Kockazat
A gép munkatere nyitott. Frontalis irdnybdl a gépet
: oy . . . I Q
kiszolgald 23annak23r hozzaférhet a veszélyes mozgd A o O =
e . o a € % TR
részekhez, tovabba nincs védve az esetlegesen kirepil§ o | = |— 1@ |Q \%’
— @ A :(g — = -
részek ellen. 2 |8 |8 |E | |2 B
s |2 |2 |3 |8 | =
S g |8 |[& |B |8 |3
DO w8 B = = X s
L~ - B N - B N = R
2 12 |1 4 4 1 384
A 2. szamU kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. | Sorszam: 2.
2. kép A gép nyitott munkatere oldalrol
Eltérés/Kockazat
A gép munkatere nyitott. Az alkalmazott véddburkolatok
: 1 I Q
megkeriilhetok, igy a gépet kiszolgaldo 23annak23r A o | Q =
. RO T R I N
hozzaférhet a veszélyes mozgo részekhez, tovabba nincs v | = = |.& |Q %
— @ A :% — = -
védve az esetlegesen kirepiild részek ellen. o |8 8 g o 2 <
T g |8 |8 2 |B |s
(] o) joy Ne) = b5 -~
3 |5 2 = 2 |2 |8
> MM > M@ (M
2 12 |1 4 4 1 384
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Sorszam: 3.
Eltérés/Kockazat
A berendezés nem rendelkezik 24annak nyelvil
. Ny o
hasznalati Gtmutatoval. N e |Q =
a9 L 1T .
a = |= & |la |2
= - 1) A = 0
S € |8 |2 |m |8 |s
2 2 v |g& |& |= |8
(=) 3 Q N 2] :E <
) 8 o g b= v
= = Q 2 Q Q )
5 & = = R = S
ek - e I~ B N =3 R V-
2 3 1 1 4 2 48
A 3. szamu kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. | Sorszam: 4.

3. kép Az emulzio tartaly nyitott allapotban, fedél nélkiil
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Eltérés/Kockazat
A hutéfolyadék tartdly fedelét eltavolitva a szivattya
Ny N
mozgd munkavégzd részei hozzaférhetok. N e | =
R A R Y
N = — 2 N\ 172
~ I 4 ~ Re)
— ~£ \8 =) - D -
g v s |E | |= S
s 12 |2 2 |2 |B |=
Q o g Ne) +~ <
b S Q — Q 9 Q
No N<+ = < = ﬁ o
L~ - B N - B N = R
2 3 1 2 2 2 48
A 4. szamU kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. | Sorszam: S.
4. kép Felirat nélkiili kezel elemek
Eltérés/Kockazat
A berendezésen tobb funkcionalis azonositas nélkiili,
Ny N
vagy nem maradandd modon kialakitott funkcionalis I S =
~ o — <t en
1oz . " . . g ~ R
azonositassal ellatott kezeldelem talalhato. a = |= |& | %’
wn wn =
— wn 175} :5 o— +~—
N 3 QO (] -~
g B g & |& |= N
= 7 2 2 Z 2 ]
Q o S Ne) - <
"U St Q p— Q VA Q
D < = < = —] o)
> MM > M @M
2 3 1 2 2 2 48
Az 5. szamu kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. | Sorszam: 6.

25




l_lE Szent Istvan Campus, G6dollé
NIVAN || |~ Cim: 2100 G&d5118, Pater Karoly utca 1.

MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

5. kép Rogzitetlen vezetosin

Eltérés/Kockazat
A villamos kapcsoloszekrényben 1évé nulla sin nincs
Ny N
megfeleld rogzitéssel ellatva. A sin elmozduldsa esetén, A e S -
.. 144 I4 r o oo r r m N
tizemszeriien nem aktiv részek keriilhetnek fesziiltség ald. o | = :m 2 a \%
— @ A :(g — }q_);
3 2 |3 E @ & B
= ) .0 2 3 :E S
Q o = Ne) - <
] = Q — Q Q Q
D < = < = —] o)
L~ - R N - B N =3 R
2 12 |1 1 1 2 48
A 6. szamu kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. | Sorszam: 7.

| .

6. kép Szabalytalan bekétesi pont
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Eltérés/Kockazat
A berendezéshez tartozo6 villamos kapcsoloszekrényben
A\ N
egy bekotési pontra tobb véddvezetd csatlakozik (tobb A S =
R A R Y
helyen). a = |- @ |9 |z
= 3 2 :(g — D -
g I8 |8 |E & = |8
= 2 o N 7] 'é' 3
Q o = RS b= -4
'O = Q — Q VA Q
O RS = < h= = S
o B "~ - "~ B 25 R V5
2 12 | 2 1 1 2 96
A 7. szam kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza. | Sorszam: 8.
7. kép Szabalytalan vezeték 6sszekités
Eltérés/Kockazat
A berendezéshez tartoz6 villamos kapcsoloszekrényben
Ny N
1évé  vezeték-Osszekotésekre (toldasokra) alkalmazott A o S =
A~ . A Q) :D < 20
eszk6zok (WAGO) nem megfeleldek. Q = | — |9 |9 |2
wn wn =
— wn 175} :5 o— +~—
N Nae] QO (] -~
g B g & |& |= N
= L N 2] :E <
) 8 o g = v
s = o = Q o 3}
NS =t = < R=1 = o)
> MM > M @M
2 12 | 2 1 1 2 96
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A 8. szamu kép a felmérés soran megallapitott hianyossagot tartalmazza. | Sorszam:

8. kép Rogzitetlen szerkezeti elem

Eltérés/Kockazat
<
, Lo , . AN I8 Q g
A berendezéshez tartozo6 villamos kapcsoldszekrényben S |la = |« oh
~ N N
. . e o = = &S
rogzitettlen szerkezeti elem taldlhato. A szerkezeti = |7, @ % = |8
N o} QO 5 [0} +
. . ety "y g E = <
elemhez csatlakozo vezetékek fizikai sériilés veszélyének 2 S a N 2 = XN
- S |g |8 |2 B |8 |3
van kitéve. RO = = B | S}
o <R "~ - - B 25 R V%
2 12 |1 1 1 2 48
A 9. szamu kép a felmérés soran megallapitott hianyossagot tartalmazza. | Sorszam: 10.
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9. kép Bekdtetlen, szabad vezetékek

Eltérés/Kockazat
A berendezéshez tartozo villamos kapcsoloszekrényben
. Koo . , 3 N
bekotetlen, illetve nem megfeleld szigeteléssel ellatott A | | Q =
~ Q — <t \OD
vezetékek talalhatdak. A nem megfeleld szigetelésli = - 2 |a \%
— @ A :‘g — = -
vezetékek aramiitést okozhatnak. 2 -§ '§ £ |9 2 |8
= = ] : S
s 25 &2 |8 |§ 2
O N s |8 |5 = S
> M > M m (M
2 12 |1 2 1 2 96
A 10. szamu kép a felmérés soran megallapitott hidnyossagot tartalmazza.| Sorszam: 11.

10. kép Elhasznalodott elektromos alkatrészek
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Eltérés/Kockazat

A berendezés adattablajan talalhatd gyartasi év és a

mechanikai/villamos élettartamat.

A vezérlorendszer biztonsagaval Osszefiiggd részek

meghibasodasa veszélyes helyzetet okozhat.

A\ N
helyszini vizsgalat alapjan a berendezés tobb mint 40 éves. N A =
~

a9 T p

. 1n . : R < T =T R R N T PN R

A Dberendezés vezérlOrendszerének Dbiztonsagaval = |7, | @ 2 |= |g
. o, . , , o |8 |5 E |» |2 |8
Osszefiiggd részek (relék, nyomogombok, 2 S | o S |2 | B N
, T 1 s - o |2 o o
maégneskapcsolok, érzékeldk) varhato élettartama 20 év,[:0 |8 |5 s |5 | S
A - H > - S 25 R V2

amennyiben a mukodési szamuk nem érte el a varhato
Y 2 121 [4 |2 |2 |38

4.3. Kockazatcsokkento intézkedések bemutatasa

Kovetelmény / Javaslat az 1. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.
Sziikséges a veszélyes térhez valo hozzaférés korlatozasa.

Javaslom reteszelt nyithato véddburkolat kialakitasat a gép frontoldaldn, a munkafolyamat

lathatdsaga érdekében atlatszo anyagbol (pl.: plexi).

A reteszelOberendezéssel Osszekapcesolt véddburkolat, a gép vezérlérendszerével kozosen

teljesitse a kovetkez6 funkciokat:

e a védoburkolattal , lefedett” veszélyes gépi funkciok nem miikddtethetOk mindaddig,
amig a védoburkolat nincs becsukva;

e ha a véddburkolat nyitva van, mikozben a veszélyes gépi funkcidkat milkddtetik,
akkor allj rendelkezést adjon;

e ha a véddburkolat be van csukva, akkor a véddburkolattal ,lefedett” veszélyes gépi
funkciok miikodtethetok (a védoburkolat becsukasa 6nmagaban nem indithatja el a

veszélyes gépi funkcidkat).

30




l_lE Szent Istvan Campus, G6dollé
MI/ANR Cim: 2100 GodalIé, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000

ELEIUDOMANYIEGYETEN Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A veszélyes részekhez valo hozzaférés korlatozasa érdekében a burkolat mellett fennmarado
nyilasok méretének, valamint a nyildsok veszélyes részektdl mért biztonsagi tavolsdgainak meg

kell felelnie az MSZ EN ISO 13857 szabvanyban eldirt értékeknek.

2. abra A gép lehetséges védoburkolatanak kialakitdsa

Kiegészitd,
rogzitett
véddburkolat

™

MO O

4
=

—

S SR EER RN RN

(B

[

AR

Reteszelt

-

/

7

/ - védbéburkolat

/ Pl (fel-le iranyban
\ 7 ,
|7 / mozgathatd)
A rd

{. )

/.

A

AR RN

Megvezetés

V

Rogzitett
védoburkolat

ARLLRNY

A burkolat felett valo atnyulas ellen az MSZ EN I1SO 13857 szabvanyban el6irt értékeket
kell figyelembe venni. Amennyiben ezek az értékek nem tarthatok gy javaslom kiegészité

rogzitett védoburkolatok alkalmazasat. A rogzitett védéburkolat eltavolitasa csak szerszammal
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vagy a rogzitéeszkozok roncsolasaval legyen lehetséges.

Az egyszeriibb kezelhetdség érdekében javaslom fel-le iranyban mozg6 burkolat
kialakitasat, két oldalan megvezetéssel.

A burkolat mozgatasa torténhet géppel (pl.: pneumatikus munkahengerrel) vagy kézzel.

A gépi mukodtetésit véddburkolatok esetén figyelembe kell venni, hogy azok nem
okozhatnak sériiléseket (példaul a zarasi nyomas, az erd, a sebesség, az éles sarkok miatt). A
védoéburkolat zaroereje legfeljebb 75 N, és kinetikai energiaja legfeljebb 4 J lehet. Ezek az
értékek akkor alkalmazhatok, amikor széles zaroélt hasznalnak, és nincs vagas- vagy
nyirasveszély.

Pneumatikus munkahengeres mozgatas esetén a burkolat zaréerejének csokkentése
érdekében javasolt, hogy a burkolat ne legyen fixen a munkahenger dugattyaradjahoz rogzitve,
hanem azon szabadon elmozdulhasson. Ilyen médon torténd kialakitas esetén, amennyiben az
operator keze a burkolat ala keriil, gy a kezére csak a burkolat tomege fejt ki nyomast, a
munkahengerben 1év6 levegdnyomas nem.

3. dbra A munkatér benyulas elleni védelmének kialakitasa

Munkahenger

Véddburkolat

=

Retesz (szenzor)

Benyulas esetén a burkolat . P
nem mozog tovdbb a Akadélytalan miikodés
A burkolat felfekszik a dugattydraddal,  hanem soran: a bUkalal: heBVUtt
munkahenger felfekszik a befelé nyuld rdnozot% 'a'd"'nuT a enlgf?':
dugattydridjén, azonban testrészen, targyon. A lug,a YU ja'\lllél't eleri
nincs ahhoz fixen régzitve. szenzor nem érintkezik a also vegdlasat, a
parjéval, igy a gép nem szenzorok érintkeznek, a
aRhateal gép indithatéva valik.

A kialakitas soran figyelembe kell venni, hogy a burkolatot mozgaté6 munkahenger sem
képezhet z(zo6dasi pontot, annak végallasa és a géprészek kozott megfeleld biztonsagi

tavolsagot kell hagyni az MSZ EN 349 szabvanyban el6irtak szerint.
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A burkolaton tovabba javaslom feltiintetni a ,,Vigyazz! kézsériilés veszélye!” értelmil
figyelmeztetd piktogramot.

Kézi mozgatas esetén az egyszeriibb kezelhet6ség érdekében javaslom balanszer
alkalmazasat, tovabba ebben az esetben a burkolat végallasait rogziteni sziikséges (pl.: golyos
,bekattand” zar, magnes).

A forgatdasztalt javaslom kettévalasztani egy rogzitett védoburkolattal, amelyre a fent
részletezett reteszelt védbéburkolat razarédhat. A munkadarab valtasok soran 180°-kal
elforgatott asztal, a rajta 1évé véddburkolattal, igy megakadalyozza a reteszelt véddburkolat
alatt valo atnyulast.

Kovetelmény / Javaslat a 2. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

Sziikséges a veszélyes térhez valo hozzaférés korlatozasa.

Javaslom a munkatér két oldalan reteszelt nyithatd6 véddburkolatok alkalmazasat (a
jelenlegi védoburkolatok kiegészitését/atalakitasat/cseréjét) az alabbiak szerint.

A reteszeldberendezéssel 0sszekapesolt véddburkolat, a gép vezérlérendszerével kdzosen
teljesitse a kovetkezd funkciokat:

o a véddburkolattal ,lefedett” veszélyes gépi funkciok nem miikddtethet6k mindaddig,
amig a véddburkolat nincs becsukva;

o ha a véddburkolat nyitva van, mikdzben a veszélyes gépi funkciokat miikddtetik, akkor
allj rendelkezést adjon;

o ha a véddburkolat be van csukva, akkor a véddburkolattal ,lefedett” veszélyes gépi
funkciok mitkodtethetdk (a védoburkolat becsukasa onmagaban nem indithatja el a veszélyes

gépi funkciokat).

Amennyiben az eldre lathatd hozzaférési gyakorisdg kicsi (pl. hetenként legfeljebb
egyszeri), ugy javasolt rogzitett véddburkolatok alkalmazédsa. A rogzitett véddburkolat
kialakitasa olyan legyen, hogy eltavolitsa csak szerszammal vagy a rogzitéeszkozok
roncsolasaval legyen lehetséges.

A veszélyes részekhez valdo hozzaférés korlatozasa érdekében a burkolat mellett
fennmaradd nyilasok méretének, valamint a nyildsok veszélyes részektdl mért biztonsagi
tavolsagainak meg kell felelnie a MSZ EN 1SO 13857 szabvanyban eldirt értékeknek. A
burkolat felett vald atnyulas ellen az MSZ EN 1SO 13857 szabvanyban eldirt értékeket kell

figyelembe venni.
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Amennyiben az oldalsé nyithato védéburkolatokat nem latjak el reteszeldberendezéssel, tigy
azokat csak szerszam/kulcs hasznalataval lehessen kinyitni. A védéburkolatok zart helyzete
egyértelmii és pontosan meghatarozott legyen.

Ebben az esetben sziikséges a gépet kiszolgald operatorokat oktatasban részesiteni a gép
biztonsagos hasznalatar6l. Tovabba sziikséges a véddburkolaton jol lathatdan feltiintetni (az
operatorok altal értett nyelveken, hogy a ,,A berendezést nyitott védoburkolattal iizemeltetni
szigoriian TILOS és VESZELYES!”, valamint javasolt a veszélyre figyelmezteté piktogram
elhelyezése.

Kovetelmény / Javaslat a 3. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

Sziikséges a magyar nyelvii hasznalati itmutato potlasa. A gépkonyvnek tartalmaznia kell a
hasznalattal, iizemeltetéssel kapcsolatos eldirasokat, a karbantartdsi eldirasokat és a
biztonsagtechnikai eldirasokat. A gépkonyvnek magyar nyelven kell rendelkezésre allnia! A
gépkonyv tartalmat oktatni kell az érintett személyekkel.

Kovetelmény / Javaslat a 4. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

Sziikséges a mozgd veszélyes részekhez vald hozzaférés korlatozasa. Javasoljuk a
tartalyfedél reteszelését az alabbi mdodon.

A reteszelOberendezéssel 0sszekapcesolt fedél, a gép vezérldrendszerével kozosen teljesitse
a kovetkezd funkciokat:

e a fedéllel ,,lefedett” veszélyes gépi funkciok nem mitkddtethetok mindaddig, amig a fedél
nincs ahelyén;

e ha a fedél nyitva van, mikdzben a veszélyes gépi funkciokat miikodtetik, akkor allj
rendelkezést adjon;

e ha a fedél a helyén van, akkor a fedéllel ,,lefedett” veszélyes gépi funkciok miikddtethetok
(a fedél becsukasa onmagaban nem inditja el a veszélyes gépi funkciokat).

Amennyiben az eldre lathatd hozzaférési gyakorisag kicsi (pl. hetenként legfeljebb
egyszeri), ugy javasolt a fedél rogzitése. A fedél kialakitdsa olyan legyen, hogy eltavolitsa csak
szerszammal vagy a rogzitdeszk6zok roncsolasaval legyen lehetséges.

Kovetelmény / Javaslat az 5. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

A téves miikodtetésbdl szarmazo kockazatok csokkentése sziikséges.
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A berendezésen 1évo kezeldelemeket sziikséges ellatni magyar nyelvii, maradandé6 médon
kialakitott funkcionalis azonositassal.

Kovetelmény / Javaslat a 6. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

Az aramiités veszélye elleni védelem biztositasa sziikséges.
A nulla sin megfeleld rogzitéssel torténd ellatasa sziikséges. A rogzités kialakitdsa ugy
torténjen, hogy a nulla sin fémesen ne keriiljon 6sszekottetésbe a fémszerkezettel.

Kovetelmény / Javaslat a 7. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

Két vagy tobb vezetdt csak akkor szabad egy csatlakozokapocsba bekdtni, ha a
csatlakozokapocs erre a célra van kialakitva. Azonban a csatlakozokapocs egy elemébe csak
egy védovezetdt szabad bekotni.

Javaslom elosztd tomb, vagy véd6vezetd sin hasznalatat, a véd6vezetdk csatlakoztatasara.

Kovetelmény / Javaslat a 8. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

A villamos szekrényben 1év0 vezetékeket sorkapocstol sorkapocsig toldas nélkiil javasolt
vezetni. A burkolaton beliili vezetdket, elmozdulas ellen rogziteni sziikséges.
Sziikséges az alkalmazott eszk6zok cseréje rogzitett sorkapcsokra.

Kovetelmény / Javaslat a 9. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

A villamos szekrényben 1év0 vezetékeket sorkapocstol-sorkapocsig toldas nélkiil javasolt
vezetni. A burkolaton beliili vezetdket, elmozdulas ellen rogziteni sziikséges.
Sziikséges az alkalmazott eszk6zok cseréje, rogzitett sorkapcsokra.

Kovetelmény / Javaslat a 10. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

Az 4ramiités elleni védelem biztositasa sziikséges.
A vezetékek megfeleld szigeteléssel torténd ellatasa (pl.: zsugorcsd) vagy sorkapocsra
torténd bekdtése sziikséges.

Kovetelmény / Javaslat a 11. sorszamu intézkedést érinté kockazathoz.

A berendezés megbizhatd miikodésének ¢€s vész helyzetben az elvart mitkodésének
biztositasa sziikséges.

Sziikséges a vezérlérendszer biztonsagaval Osszefliggd részek cseréje (nyomogombok,
érzékeldk, PLC, relék, magneskapcsolok).

"o

A biztonsaggal Osszefiiggd részek vezérlése biztonsagi mindsitésili legyen.
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5. Gazdasagi szamitas

Az arajanlat targya, a 3852.04.01. szdmu berendezés elektromos és mechanikus felujitasara
vonatkozik, a Kockazatfelmérés alapjan, majd a kivitelezést kovetben, a CE jelolés folyamatara
vonatkozoan.

5.1 Az arajanlat miiszaki tartalma, a feladat értelmezése
Miiszaki leiras

Az ajanlat tartalmazza a Kockazatfelmérés elkészitését, a folyamat soran feltart elektromos
¢s mechanikus hidnyossagok, eltérések javitasat a megrendeldvel egyeztetett miiszaki
specifikacio alapjan, majd a CE jeldléshez sziikséges vizsgalatok, dokumentaciok elkészitését,
az adattabla elhelyezését, gyartoi statusz atvallalasat.

Védéburkolat

A berendezésen kialakitasra keriil a Kockazatfelmérés alapjan meghatarozott véddburkolat,
amely a veszélyes térhez valo hozzaférést korlatozza frontalis, valamint oldaliranybol egyarant.
Az ajanlat tartalmazza a véddburkolatot mozgato elektromos és mechanikus berendezéseket és
a véddburkolatot megvezetd linearis sint is. A véddburkolat nyitott allapotaban a veszélyes gépi
funkciok nem milkodtethetok. A védoburkolat lecsukasa kétkezes inditoval torténik, zart
allapotat, biztonsagi érzékeld ellendrzi. A veszélyes gépi funkciok csak ezutan indithatdéak
kiilon nyomégombbal. A véddburkolat becsukasa dnmagéaban tehat nem inditja el a gépet. A
projekt keretein beliil keriil megvalositasra a Kockéazatfelmérésben meghatarozott hiitéfolyadék
tartaly fedelének biztonsagos rogzitése.

Villamos vezérlés felujitasa

Az ajanlat tartalmazza berendezés villamos vezérlorendszerének, valamint biztonsagi
logikdjanak felajitasat. A biztonsagi logika, valamint a biztonsaggal sszefiiggd részek cseréje
soran kikiiszobolésre keriil a Kockazatfelmérésben feltart hidnyossag. A berendezés
vezérlérendszerének elemei elérték a mechanikus, villamos €lettartamuk végét. A megbizhato
miikodés és a vészhelyzetben elvart miikodés biztositasa érdekében elengedhetetlen a villamos
vezérloszekrény teljes felujitasa. A felujitds soran 1), korszerti, kompakt vezérld elemek
keriilnek beépitésre. Ezaltal optimalizalhatd a villamos szekrény helykihasznédldsa ¢és
melegedése is. A villamos vezérldrendszer felljitdsa sordn javitdsra keriilnek a
Kockazatértékelésben feltart hianyossagok. A projekt keretein beliil természetesen atadasra

keriilnek a villamos tervek, alkatrészjegyzék, valamint magyar nyelvii hasznélati utmutato.
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52.  Vallalasi dij

A 5.1. pontban bemutatott feladatok ellatasat a 3. tablazatban 6sszefoglalt véllalasi dijak alapjan

vallalja a Kivitelezo.

3. tablazat Gazdasagi szamitds

Feladat, munkafolyamat

megnevezése

Vallalasi dij

Tervezés
Kockézatfelmérés

Gépész tervezeés

Villamos tervezés
Dokumentaciokészités (pl.:

gépkonyv, kapcsolasi rajzok)

14.000 EUR+VAT

Gyartas, Kivitelezés (anyag,
munkadij) Elogyartas folyamata
Helyszini munkavégzés

Beilizemelés, tesztelés

14.000 EUR+VAT

A Kkivitelezés utan a CE jelolési
folyamat elvégzése,

dokumentalasa

1.000 EUR+VAT

Adattabla elkészitése, gyartoi

statusz vallalasa

1.000 EUR+VAT

Szallitasi, kiszallasi koltségek

1.000 EUR+VAT

Projektmenedzsment

500 EUR+VAT

Oktatasok (atalakitott miikodési

mechanizumsokrol, mikodésrol)

500 EUR+VAT

5.3. Afe

A gazdasagi szamitas osszkoltsége: 32.000 EUR+VAT

ladatok tlitemezése

Becsiilt hatarido

A megrendeléstdl szamitott 14 hét, a globalis alkatrészhiany és az ellatasi lancokban kialakult

nehézségek figy

elembe vétele mellett.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témdjaul egy dorzsarazd gép kockazatfelmérését valasztottam, a gép
modernizaldsa és Ujra tantsitasa céljabol!

A szakirodalom feldolgozasa sordn bemutattam a vonatkozd jogszabalyokat, kitértem a
kockézatértékelés munkavédelmet érintd eldirasaira és a gépdirektiva kockazatfelméréssel
foglalkoz6 szabalyaira egyarant. Az atfogd ismeret megértése érdekében, foglalkoztam a
munkaeszk6zok minimalis biztonsagi szintjének biztositdsarol sz6lo jogszaballyal.
Sziikségessé valt tovabba a teljes Gjra tanusitds folyamatanak bemutatdsa a rendszerszintli
kockazatfelmérés elkészitése érdekében. Mivel a jogszabalyi eldirasok mellett sziikség volt a
vonatkoz6 szabvanyok ismeretére is, szerepeltettem a szabvanyok tipusait, illetve munkdm
soran alkalmaztam is a szabvanyokban eldirtakat.

A valasztott gép indoklasa érdekében bemutattam a fémmegmunkalas technologidjat, milyen
elényei vannak a munkafolyamatnak.

A gyakorlati részben kivalasztottam a kockazatfelmérés szempontrendszerét. Melyik
modszer alkalmas a kitlizott célom elérésére. A teljes €letciklus figyelembevételével, felmértem
a lehetséges veszélyeket. A veszélyek meghatarozasa soran figyelmet forditottam a veszély
csoportokra (fizikai, kémiai, ergondémiai). A kockdzatbecslés alkalmédval rangsoroltam a
lehetséges kockazatokat €s kivalasztottam az értékelés alapjan, az intézkedést igényld elemeket.
Téablazatos formaban szerepeltettem, stilyozva, az intézkedést igényld kockazatokat.

Ezt kovetdéen az intézkedési lehetéségek meghatarozdsa kovetkezett. A vonatkozd
szabvanyok ismeretében megoldasi lehetdségeket valasztottam, ami a kockdzatot egy
elfogadhat6 szintre csokkenti.

Ugy gondolom, munkammal elértem a kit{izott célom. A kockéazatfelmérés eredményeként
feltarasra kertiltek azok a pontok, amelyek mind a kockéazatot csokkentik az lizemeltetés soran
¢és hatékonyan segitik felujitds, modernizalas folyamatat. Rdadasul elengedhetetlen feltétele a

kockézatfelmérésnek a géptanusitashoz.
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7. Summary

I chose the risk assessment of a reaming machine as the topic of my thesis, in order to
modernize and re-certify the machine!

During the processing of the technical literature, | presented the relevant legislation, covered
both the provisions of the risk assessment concerning occupational safety and the rules of the
machinery directive dealing with risk assessment. In order to understand comprehensive
knowledge, | dealt with the law on ensuring the minimum safety level of work tools. It also
became necessary to present the entire re-certification process in order to prepare a systemic
risk assessment. Since it was necessary to know the relevant standards in addition to the legal
requirements, | have included the types of standards, and in my work I have also applied the
provisions of the standards.

In order to justify the chosen machine, | presented the metalworking technology and the
advantages of the work process.

In the practical part, | selected the criterion system of the risk assessment. Which method is
suitable for achieving my goal? Considering the entire life cycle, | assessed the possible
dangers. When defining the hazards, | paid attention to the hazard groups (physical, chemical,
ergonomic). During the risk assessment, | ranked the possible risks and selected the elements
requiring action based on the assessment. | have listed the risks requiring action in tabular form,
weighted.

After that, the options for action were determined. Knowing the relevant standards, | chose
solutions that reduce the risk to an acceptable level.

I think | have achieved my goal with my work. As a result of the risk assessment, the points
that reduce the risk during operation and effectively support the renovation and modernization
process were revealed. In addition, it is an essential condition for the risk assessment for

machine certification.
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8. Nyilatkozat

NYILATKOZAT
a szakdolgozat nyilvinos hozziférésérél és eredetiségéril

A hallgaté neve: Aranyosi Zoltin

A Hallgaté Neptun kodja: MSUVUH

A dolgozat cime: Egy nehézipari dorzsirazé gép gépbiztonsigi
felmérése, felijitas és modernizalds céljabol

A megjelenés éve: 2023.

A konzulens tanszékének a neve:  Miiszaki intézet, Mechatronika tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegil, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkdjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsig
a zarévizsgibol kizdr és a zarovizsgat csak j dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az Aaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndlasdra, hasznositdsira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi FEgyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre kerill a Magyar
Agrér és Elettudoményi Egyetem kdnyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
amegvédett és - nem titkositott dolgozat a védést kévetden - titkositasra engedélyezett dolgozat
a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem

kdnyviri repozitori rendszerében.

Kelt: Esztergom, 2023. november 9. /) L-/

Hallgat6 aldirasa
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Stent btvies Campus, GOS80
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PLETIIOCAANT ITINITEAM

Henlap: htgs figodolie. ur-mate. hu

NYILATKOZAT

konzulensi nyilatkozat

Aranyosi Zoltan (hallgato Neptun azonpsitoja: MSUVUH) konzulenscként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésénck
kévetelményeirdl, jogi ¢s etikar szabalyairol tajekoztattam. A szakdolgozatot a zarovizsgan

torténd védesre javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem!

Kelt: Godollo, 2023, november 9.

.' <:- ‘-'<‘ (

belso konzulens
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13850:2015).

[27] MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése (az
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10. Mellékletek
10.1. Abréak jegyzéke

1. dbra Az emberi szervezetet éro kockazatokrol (sajat abra)

2. abra A gép lehetséges védoburkolatanak kialakitasa

3. abra A munkatér benyulas elleni védelmének kialakitdasa

10.2. Tablazatok jegyzéke

1. tdblazat A kockazatbecslés szempontjai
2. tablazat A dérzsarazo gép kockazatbecslése

3. tablazat Gazdasagi szamitds

10.3. Képek jegyzéke

kép A gép nyitott munkaterét mutatja elolrol

kép A gép nyitott munkaterét mutatja oldalrol

kép Az emulzio tartaly nyitott allapotban, fedél nélkiil
kép Felirat nélkiili kezel6 elemek

kép Rogzitetlen vezetdsin

kép Szabalytalan bekotési pont

kép Szabalytalan vezeték osszekotés

kép Rogzitetlen szerkezeti elem

© oo N o g B~ w DN PE

kép Bekotetlen, szabad vezetékek

10. kép Elhasznalodott elektromos alkatrészek
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