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1. Bevezetés

A képlékeny, forgacs nélkiili fémalakitd eljarasok, igy a sajtolds is a jelenkori gyartdipar
elterjedt technologiaja. A szamos miiszaki és gazdasagi elonye mellett, mint a kedvez6 fajlagos
gyartasi koltség nagy darabszamnal, nagy nyersanyag-megtakaritas, nagy anyagszilardsag, jo
felilletmindség és méretpontossag mellett jelen korunk egyik legveszélyesebb technologiaja

munkabiztonsagi szempontbol.
1.1. Téma jelentdsége

Szakdolgozatomban munkabiztonsag/megfeleléségértékelés témaban hasonlitok ssze harom

darab kiilonb6z6 évjaratu, kozel azonos miikddésii elvii sajtold (prés) berendezést.

A szakdolgozatom elsé felében a présgépek ¢és a hozzajuk kapcsolédd biztonsagi
berendezések bemutatasarol lesz szo6. Ismertetésre keriilnek a présgépek alapveté miikodési

elvei, a mikodéshez kapcsolddo kockazatok.

A szakirodalmi feldolgozas soran bemutatasra keriilnek a kiilonb6zd gyartasi idopontokkal

rendelkezd prés berendezéseknél alkalmazhatd védelmi megoldasok.

A szakdolgozati téma jelentdségét abban latom, hogy az éltalam elemzett harom présgép
koziil kettd ,régebbi” gyartasi présgéphez stlyos munkabaleset kapcsolodott. A
munkabalesetek egy autoipari beszallité vallalkozas sajtold lizemében torténtek egy naptari
éven beliil. A balesetek 6 oka, hogy a gyartoberendezések nem voltak felszerelve biztonsagi

berendezésekkel, megfeleld védelmi megoldasokkal.

Gazdasagi szamitasok sordn Osszevetem, hogy a munkabalesetek utani gépatalakitas
koltséget, valamint a kartéritések, megtéritési eljarasok koltségei és a birsdgok milyen aranyban

allnak.
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1.2. Célkituzés

Szakdolgozatom célja, hogy a munkavédelem és biztonsagtechnika szemsz6gébol vizsgaljam
a vonatkozd jogszabalyokat, szabvanyokat, azaz a jelenkori kovetelményeket. Biztonsagi szint
meghatdrozasa utan kockdzatértékelést és munkabiztonsagi elemzést végzek, melyek alapjan
javaslatot teszek a termel6 berendezések sziikséges biztonsagi berendezéssel torténd ellatasara

a jelenben torténd hasznalat/lizembe helyezés megvaldsuléasara.

A dolgozatban egy présgépen keriil végigvezetésre a sziikséges teljesitményszint

meghatarozasa, valamint a biztonsagi funkciok megvalositasa.
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2. Szakirodalom feldolgozasa
2.1. Sajtolas technologidja
A sajtolas, mint technoldgia a képlékeny alakito eljarasok csaladjaba tartozik.

A képlékeny alakitd eljarasok lehetnek meleg- és hidegalakito eljarasok. A melegalakitast a
nagymértékti alakvaltozas, a viszonylag kis alakitasi erdsziikséglet, alacsonyabb foku
méretpontossag ¢és feliileti mindség jellemzi. Melegalakitasnal nem valtoznak 1ényegesen az

alapanyag mechanikai tulajdonséagai.

Hidegalakitasnal az alakvaltozas kisebb, azonban az alakitasi erdsziikséglet, méretpontossag
nagyobb, mint melegalakitdsnal, tovabba a munkadarab feliileti mindsége is jobb. A
hidegalakitds mar jelentdsebb valtozdsokat eredményez az alapanyag mechanikai
tulajdonsagaiban: az alapanyag szilardsaga és folyashatara annal nagyobb, minél nagyobb az

alakvaltozas [1].

Présgépeket egyarant alkalmaznak mind a melegalakitdsnal, mind a hidegalakitdsnal. A
sajtologépek kivalasztasdnal a felhaszndlds célja mellett figyelembe kell venni az
energia/sajtoloerd sziikségletet, a megmunkaldsi id6t (liresjarat-munkaldket), a megkivant

méretpontossagot és darabszamot.

Az eljaras gépei kézi és gépi mikodtetésiiek lehetnek. A kézi miikodtetésti gépek egyedi vagy

csak kis sorozati munkadarabok eldallitasara hasznélatosak, ahol a sajtoloerd-sziikséglet kicsi.
A nagy sajtoloerd kifejtésére képes gépi hajtast gépek a hajtas modja szerint lehetnek:

e mechanikus miikodtetéstiek:

o dorzstarcsas csavarsajtd, amelynél a nyomofejet dorzskerékkel hajtott
csavarorsd mozgatja,

o dorzsgorgds iitdsajtod (Vincent-rendszerii csavarorsos sajto),

o forgattyus kovacssajtd a melegalakitasnal,

o konyokemelds sajtd, amelynél a nyomofejet excentertengelyre kapcsolt
hajtokar mozgatja,

o korhagyds (excenter-hajtotengelyes) sajto,

o forgattyus sajto,

o dorzstarcsas sajtd a hidegalakitasnal,

8
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e hidraulikus,
e pneumatikus,

e kombinalt megoldasok (elektro-pneumatikus, elektro-hidraulikus)

mukodtetéstiek.

A szerkezeti kialakitast tekintve a sajtologépek egy-, két-, illetve kettésallvanyt gépek

lehetnek.
2.1.1. Mechanikus prés

A mechanikus prés energiat kozvetit az er6géptdl a szerszamhoz mechanikus eszkdzokkel,
egy tengelykapcsolo-mechanizmus segitségével, amely nyomatékot tovabbit, hogy mozgast

adjon a lendkeréknek a nyomofejnek [2].

A mechanikus prés felépitése

BOW N -

1 lendkerékvédo 6 nyomofej

2 surlédo tengelykapcesold, részleges forgotengelykapesold 7 cstiszo karima, szerszamtartd

3 lendkerék 8 tamasz/agylemez
4 motoros szijtarcsa 9 gép agy
5 ov

[3]
1. dbra Mechanikus prés felépitése (forrds: MSZ EN 1SO 16092-1:2018)
9



TR . Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2.1.2. Hidraulikus prés

A hidraulikus prés hidraulikus munkahenger segitségével valositja meg a zar6szamok kozotti

linearis mozgast és energia tovabbitast. [2].

A hidraulikus prés felépitése

== :
5—1 {
— 1
% .+ —6
1 keret 4 tamaszték
2 nyomofej 5 kidob6 — csuszda
3 f6 henger 6 csillapitd — agy

3]

2. abra Hidraulikus prés felépitése (forras: MSZ EN 1SO 16092-1:2018)

A hidraulikus sajtokat rendszerint sorozatgyartasban hasznaljék, automatikus iizemmodban.
A gépek egyallvanyos vagy szekrényes kivitelben késziilnek. Az allvannyal van 6sszekapcsolva
a gépasztal, amelyre adagoljak a sajtolandd munkadarabot. A hidraulikus berendezést (tartaly,
szivattyu, szerelvények, esetleg olajhlitd) a nyomofejjel a zart allvany felsd részén helyezik el.

A vezérldpult lehet az allvanyon, de lehet a géptdl szerkezetileg fliggetlenitett egység is.

A gép mikodtetése torténhet egyes lokettel, ekkor a munkadarab adagolasat és elvételét
egyarant kézzel végzik, illetve automatikus ciklussal: ekkor a munkadarab adagolasat és

elvételét vagy kézzel, vagy kiilon berendezéssel (automatikusan) végzik.

A présgépek esetében a hidraulikus rendszerek fajtai koziil azt hasznaljuk, ahol a folyadék

nyomdsa a meghatarozo teljesitményhordozd, az energia kozlés thlnyomorészt az aramlod

10
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folyadék nyomasvaltozasahoz kothetd. Ezekben a rendszerekben a folyadék térfogatdrama

viszonylag kicsi. Az ilyen rendszereket hidrosztatikus rendszereknek nevezziik [4].

A hidrosztatikai rendszereket és az ehhez tartoz6 munkavégzo elemeket (aktuatorok) régota
hasznaljak olyan koriilmények kozott, ahol nagy terhelésék vannak, nagy erdket kell kifejteni.
Ezek a rendszerek kedvezdbb koltségek mellett kisebb méretben valosithatoak meg, mint az
azonos méreti tisztan mechanikus miikodésii erdatviteli rendszerek. Ugyanakkor megfeleld
lizemeltetési koriilmények kozott tartosak, a nagy erdk kifejtése mellett viszonylag gyors
valaszidével rendelkeznek. Kiilondsen igaz ez napjainkban elterjedd Uj generacios
elektorhidraulikus megoldasokra, amelyek biztositjak a hidraulikus rendszerek még szélesebb

korii alkalmazhatosagat [5].
2.1.3. Pneumatikus prés

A pneumatikus prés pneumatikus munkahenger segitségével valdsitja meg a zardészamok

kozotti linearis mozgast és energia tovabbitast [2].

Pneumatikus prés felépitése

=
1 .
|
1 keret 3 nyomofej
2 f6 henger 4 tamasztéek

3]
3. abra Pneumatikus prés felépitése (forrdas: MSZ EN 1SO 16092-1:2018)
11



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2.2. A sajtolas veszélyei

A sajtolasi munka elOkészitése, az alapanyag vagy a munkadarabok gépbe adagolasa, a
sajtolasi miivelet végzése, a kész munkadarabok elvétele és kezelése, a gép bedllitdsa és
karbantartasa soran a gépkezel6t, a gépbeallitot, karbantartot érinté veszélyek a kovetkezok

szerint foglalhatok Ossze [1].
2.2.1. Mechanikai veszélyek

Mechanikai a test, testrészek, kiilonosen végtagok zGzodasanak, nyirodasanak,
el/levagasanak, elkapasanak, becsipésének, behizasanak, felcsavarasanak veszélyei, valamint

géprész ¢és/vagy anyag okozta fellokés veszélye,

Veszélyes tér kiilondsen a szerszamtér, ahol a mozgod szerszamrész, nyomofej, szan jelent

veszélyforrast, valamint a hajtasrendszer, adagol6 berendezés mozgé elemeinek kornyezete.

Veszély az anyagok, munkadarabok, géprészek kivagodasanak veszélye, kiillondsen a

szerszamtérbdl és a hajtasrendszerbdl.

A hidraulikus rendszerb6l meghibasodas, pl. torés miatt a gép kornyezetébe hirtelen

kiszabadul6 nagynyomasu hidraulika-folyadék okozta veszély

Tovabbi veszélyek az elcstiszas, botlas, leesés veszélye a gépen vagy a gép kornyezetében,

padloszinten vagy magasban (pl. podiumon) végzett munkaknal.
2.2.2. Villamos veszély

A villamos berendezés fesziiltség alatti részei kozvetlen érintésének veszélye, valamint a
meghibasodas, szakszerltlen szerelés miatt fesziiltség ald keriilo részek kozvetett érintésének

veszélye.
2.2.3. Hohatas okozta veszély

A testrészek égési sériilésének, leforrazasanak veszélye nagy felilleti homérsékletii
munkadarabok (melegalakitasnal), géprészek (pl. fék, tengelykapcsold) érintésekor, valamint

hidraulika-folyadék kifreccsenésekor.

12
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2.2.4. Zaj és rezgés okozta veszély

Hallaskarosodast okozé zajterhelésnek kitétel veszélye a gép kornyezetében. A sajtolasra
kiilonésen jellemz6 a nagy zajterhelés. A rezgés okozta veszélyeztetés a kezeldhelye(ke)n

jelentkezhet.
2.2.5. Anyagok egészségre dartalmas tulajdonsagaibol eredo veszélyek

Az egészséget veszélyeztetd anyagok szervezetbe jutasanak veszélye, ami bekdvetkezhet az
alapanyag sajtolasra el6készitésekor, karbantartaskor, a hidraulika-rendszer meghibasodasakor,

az elszivorendszer leallasakor.
2.2.6. Tiiz és robbanas veszélye

Thz- és robbandsveszélyes anyagok hasznalatabol szarmazd veszély, ami bekdvetkezhet

veszélyes anyagok technoldgiai célu hasznélatakor, vagy a karbantartds soran
2.2.7. Ergondmiai elvek alkalmazdsdnak mellézésébdl eredd veszélyek

Nem megfelel6 testhelyzetben végzett munka veszélye a kezelohely nem megfeleld
kialakitasa vagy elrendezése kovetkeztében, illetve sulyos targyak mozgatdsanal fellépd
megerdltetés veszélye, ami bekovetkezhet pl. szerszdmcsere alkalmaval, ha a szerszdmot nem

1attak el emeldcsavarokkal.

13
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2.3. Védelmi megoldéasok

A védelmi megoldasok koziil a megfelel6t mindig szabvanyok segitségével valasztjuk ki.
Ebben segit az alabbi abra [6].

A védoberendezések és a rajuk
vonatkozo szabvanyok attekintése

Biztonsagos kialakitas, e
P p - e Villamos EN 60204 = |EC
kockazatértékelés és kockazatcsokkentés Hidraulikus EN ISO 4413
EN ISO 12100

Pneumatikus EN ISO 4414

v v

o Biztonsagi tavolsagok ENISO 13857 Nem védéburkolat jellegli véddberendezések
Védaburkolatok «— Osszenyomédas elkeriilése ~ EN349 >IS013854 —p Minimalis tavolsagok EN ISO 13855
EN 953 »1S0 14120 Varatlan inditis megelézése  EN1037 BISO 14118 Bizt. vezérlés ENISO 13849-1/-2
Rogzitett Mozgd Kozelitési funkcid Helyhez kotott Nem helyhez kotott
Csak szerszammal Mozgatott ajtok, Nyomasra érzékeny Erzékel Kétkaros Vészle- Engedélyezo
szétszerelhetd kapuk, lengdajtok (PSPE) védokésziilék (ESPE) kapcsolas allitas?) berendezés
keritések, és sorompok EN 1760-x EN 614961 EN 574 EN SO Vészleallitas
sorompok » 150 13856 = |EC B1S0 13851 13850
I
I
I
I
-1/Kapcsoldszonyegek -2/A0PD R ——
Ret 6 berendezésel -2/Kapcsoldlécek -3/AOPDDR
EN 1088 »1S0 14119
-3/Kapcesoléiitk6zok -4/VBPD

v

GEPSPECIFIKUS, C TIPUSU SZABVANY, pl.: EN ISO 10218-2 Robotok és robotszerkezetek

1) A vészledllitas biztonsagi intézkedés, de nem véddberendezés! o ;

> Az EN szabvany jelenleg atdolgozas alatt all, és EN IS0 szabvanyként fogjak kiadni. A tipusu szabvanyok
B Az EN szabvanyt a joviben at_dolguzz_ak, és EN 150 szabvanyként fogjak kiadni. B tipusii szabvanyok
AOFD active opto-electronic protective device

AOPDDR active opto-electronic protective device responsive to diffuse reflection C tipusu szabvanyok

VBPD vision based protective device

4. abra Védbberendezések szabvanyai (forrds: MSZ EN 1SO 16092-1:2018)
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2.3.1. Mechanikus védelmi megolddsok

A gépek kockazatfelmérése alapjan meghozott intézkedések koziil a mechanikus megoldasok
kimondottan koltséghatékonyak, egyszeriiek és jellemzden nagy megbizhatosaguak. Ezek kozé
tartoznak pl. a megfeleld biztonsagi tavolsagok, résméretek, illetve a burkolatok, keritések,

korlatok vagy alagutak alkalmazasa.

Gyakorisagukat indokolja, hogy szamos esetben sziikséges, hogy egyes potencialisan
veszélyes terekhez a hozzaférést (belépést, benyulést, stb.) tartdos idére kizarjdk vagy

korlatozzak (pl. csak kézzel lehessen benyulni, de belépni ne lehessen).

Egyes biztonsagi berendezések hasznalhatok egyidejiileg tobb kockazat kezelésére, mint
példaul egy rogzitett véd6burkolat, amely kizarja a hozzaférést ahhoz a térhez, ahol mechanikai

veszély van, mikozben akar a gép zajszintjét is csokkenti [7].
Mechanikus védelmi megoldasok lehetnek:
e Legkisebb tavolsagok a testrészek dsszenyomodasanak elkeriiléséhez (MSZ EN 1SO
13854:2020),

e Biztonsagi tavolsagok (MSZ EN 1SO 13857:2020),
e Védoburkolatok alkalmazasa (MSZ EN ISO 14120:2016, MSZ EN 1SO 12100:2011).

2.3.2. Biztonsagi érzékelok, elektromechanikus érzékelok alkalmazasa

Az alkalmazott technologiatdl (mechanikus, elektromos, pneumatikus, hidraulikus)
fliggetleniil az aldbbi fogalommeghatarozédsok érvényesek a biztonsagi érzékeldk,

elektromechanikus érzékelOk alkalmazasa soran:

e areteszeld berendezés egy miikodtetdbdl és egy helyzetkapesolobol all,

e a helyzetkapcsolo a mitkddtetdelembdl és egy kimeneti jelzéelembdl all.

Az alkalmazott helyzetkapcsolo technologiajatol ¢és a  funkcionalis biztonsag

kovetelményeitdl fliggden a véddburkolathoz egy vagy tobb reteszeld berendezés sziikséges

[7].
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Villamos biztonsagi érzékeldk, elektromechanikus érzékeldk tipusai:

e Diztonsagi kapcsolok,

e helyzetkapcsolok,

o reteszeldberendezések,

e induktiv kozelit6 kapcsolo,

e zarral ellatott reteszel6 berendezések,

e Villamos uton érzékeld véddberendezések (ESPE).

Az MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérldrendszerek biztonsaggal
Osszefliggd részei. 1. rész: A tervezés altalanos alapelvei (ISO 13849-1:2015) szabvany

tartalmazza a villamos biztonsagi érzékeldk eldirasait.

A présgépekhez gyakran hasznalt villamos Uton érzékelé védOberendezés a biztonsagi

fényfliggony és fénysorompd (AOPD).

Az AOPD-k olyan védéberendezések, amelyek optoelektronikus ado- és vevbelemek
segitségével meghatarozott kétdimenzids tartomanyban érzékelik az embert. Az ad6 altal a
vevonek kiildott, parhuzamos fénysugarak (rendszerint az infravorés tartomanyban) olyan
védomezbt alkotnak, amely biztositja a veszélyzonat. Az érzékelés egy vagy tobb sugar
atlatszatlan test okozta teljes megszakitasaval torténik. Ennek sordn a vevd a

kapcsolokimenetek (OSSD) jelvaltozasaval (K1 allapot) jelzi a sugar megszakadasat [7].

A biztonsagi kapcsolok koziil a kétkezes inditd szintén gyakori védelmi megoldas. Ha a
présgép vizszintes hozzaféréssel rendelkezik a 650 mm-nél nagyobb veszélyességi zondhoz,

akkor a kétkezes vezérloberendezések nem hasznalhatok egyediili védelemként.

A gép eredeti funkcidja megvaltozott uj veszélyforrasok jelentek meg az eredeti funkciohoz

képest. Ez a berendezés ,,jelentés” modositasanak mindsiil [8].
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2.4. Jogi hattér

Az EU teljes joganyagat és az ahhoz kapcsolodo egyéb elemeket francia kifejezéssel acquis
communautaire-nek, magyarul kdzosségi jogi vivmanyoknak nevezziik. Magaban foglalja az
elsddleges és masodlagos joganyagot, minden olyan jogszabalyt, alapelvet, egyezményt,
nyilatkozatot, hatdrozatot, véleményt, célkitlizést ¢&s gyakorlatot, mely az Eurdpai

Koz6sségekre vonatkozik, fliggetleniil attol, hogy kotelez6-e vagy sem (kozosségi jog) [9].

Az els6dleges jogot nemzetkdzi szerzédések alkotjak, melyeket valamennyi tagallamban
ratifikalni  kell, ¢és melyek a ratifikalast kovetden kotelez6 erével birnak. Ezek:
alapitdszerzddések, az alapitoszerzddéseket modositd szerzddések, az EU tagallamai kozott

1étrejott szerzOdések.

Masodlagos jogalkotasként hatarozzak meg az elsddleges jogot képezd szerzodésekben
meghatarozott célok, feladatok, programok, politikdk megvalositasat szolgald, a kdzosségi
intézményekre ruhazott, szdrmazékos jogalkotast. A masodlagos jogalkotds eredményeként

keletkezd, a kozosségi intézmények altal alkotott jogszabalyok az un. masodlagos jogforrasok.
A koz06sség kotelezo erejii jogi aktusai:

e rendelet,
e irdnyelv,

e hatarozat.
Kotelezd erével nem bird jogforrasok:
e ajanlas,
e vélemény [10].
2.4.1. Arendelet (regulation)

Olyan altalanos hatalyu k6z0ssé€gi norma, ami teljes egészében, minden tagallamban kotelezo
¢és kozvetleniil alkalmazando, azaz a tagallamoktol nem igényli kiilon jogszabaly kibocsatésat,
hatalyba 1épésétél kezddédden minden tovabbi jogi aktus nélkiill, minden részletében

alkalmazando6 a tagallamok jogrendszerében [9].

17



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Rendeletekkel altalaban egy adott kérdés pontos és részletes szabalyozasat végzik.
Rendeleteket a Tanacs, a Tanacs és a Parlament kozosen, a Bizottsag, valamint az Europai

Kozponti Bank fogadhat el [9] [10].
2.4.2. Aziranyelv (directive)

Olyan ko6z0sségi jogszabaly, amely az elérendd célokat eldirja a tagallamok szamadra, a
megvaldsitds formajat, eszkozeit azonban nem. A tagallamok kotelesek az iranyelveknek
megfeleld jogszabalyt nemzeti jogalkotasuk soran — Uj jogszabaly kiaddsaval vagy korabbi
modositasaval — kibocsatani, meghatarozott hataridén beliil. A 1ényeg az, hogy a tagéllamok a
nemzeti jogalkotéassal elérjék az irdnyelvek altal megkivant eredményt a megjeldlt hataridore.
A rendeletekhez képest kevésbé részletesek, altalanos elveket hatdroznak meg az adott teriilet

szabalyozasara [9] [10].

Irdnyelveket a Tandcs, a Tanéacs és a Parlament kozosen, valamint a Bizottsag alkothat. A
munkavédelem teriiletén a legfontosabb iranyelv: a Tanacs 1989. junius 12-i 89/391/EGK
iranyelve a munkavallalok munkahelyi biztonsagdnak ¢és egészségvédelmének javitasat
0sztonzd intézkedések bevezetésérdl. Meghatirozott cimzettekhez sz6lo, konkrét ligyekre
vonatkoz6 kozdsségi aktus, amely teljes egészében kotelezi a cimzetteket (tagallamokat,

természetes vagy jogi személyeket) [9] [10].
2.4.3. A hatarozat (decision)

Hatarozatokat a Tandcs, a Tanacs és a Parlament (egyiittdontési eljarasban), a Bizottsag,
tovabba az Eurdpai Kozponti Bank bocsathat ki. Altalaban adminisztrativ jellegiiek, pl.

tamogatasok engedélyezése birsag kiszabasa [9] [10].
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2.5. Kapcsolddo szabvanyok

A nemzeti szabvanyositasrol szolo6 torvény alapjan a szabvany elismert szervezet altal alkotott
vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel elfogadott olyan miiszaki (technikai) dokumentum, amely
tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, €és olyan altalanos és ismételten
alkalmazhat6 szabalyokat, itmutatokat vagy jellemzoket tartalmaz, amelyek alkalmazéasaval a

rendez0 hatas az adott feltételek kozott a legkedvezébb [10].

A szabvanyositds céljai: az egységesités, korszerlsités; miszaki fejlesztés ¢€s
mindségvédelem; az ¢élet, a testi épség ¢és az egészség védelme; kozlekedés- ¢s
vagyonbiztonsag; kornyezetvédelem; gyartoi és fogyasztoi érdekvédelem; a nemzetgazdasagi
igények érvényesitése a nemzetkdzi és az eurdpai szabvanyositdsban; az aruk szabad

aramlasanak miiszaki akadalyai csokkentése, leépitése [10].

A nemzeti szabvany olyan szabvany, amelyet a nemzeti szabvanyligyi szervezet alkotott meg,
vagy fogadott el, és tett a nyilvanossdg szamara hozzaférhetévé. A szabvéany tehat olyan

kézmegegyezéssel 1étrehozott dokumentum:

e amelynek alkalmazéasa onkéntes,
e ami a nyilvanossag szamara hozzaférheto,

e amelyet egy ismert szervezet hagy jova és tesz kozz¢ [10].

A kozmegegyezést biztositja az a lehetdség, hogy az érdekeltek kinyilvanithatjdk a
szabvanyokkal kapcsolatban véleményliiket. A Szabvanyiigyi K6z10ny ugyanis kézleményt ad
ki a szabvanyok programba vételérdl, (pl. egy ISO szabvany magyar nyelvii bevezetésérdl) és
jelentkezhetnek azok a természetes és jogi személyek, akik a szabvany kidolgozasaban részt
kivannak venni. A szabvanyok alkalmazisanak nem kotelezd jellegét az indokolja, hogy a
tudomany és a technika fejlédését ne akadalyozzék a szabvanyok. Amennyiben ugyanis a
szabvany egy bizonyos megoldast rogzitene, €s eltérés nem lenne lehetséges akkor, ha a tervezd
a szabvanytol eltérd, de annal jobb megoldast alkalmazna, Ggy ezzel megsértené a szabvanyt

[10].
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A nemzeti szabvanyositas — melynek a terméke a szabvany — az egy adott dllam szintjén foly6

szabvanyositas, melynek céljai:

e az altalanos ¢és ismételten alkalmazhaté eljarasok, miuszaki megoldasok
kozrebocsatasaval a termelés korszeriisitése, a szolgaltatasok szinvonalanak javitasa,

e a nemzetgazdasagi igények érvényesitése a nemzetkdzi €s az eurdpai szabvanyositasi
tevékenységben,

e akereskedelem miiszaki akadalyainak elharitéasa,

e amiiszaki fejlesztés eredményeinek sz¢leskorli bevezetése,

o azélet, az egészség, a kdrnyezet, a vagyon, a fogyasztoi érdekek védelme €s a biztonsag,

e amegfeleldség tantsitas kovetelményrendszerének kialakitasa,

e ahazai termékek és szolgaltatdsok nemzetkozi elismertetése.
A szabvanyok az aldbbiak szerint csoportosithatok:

e alapszabvany,

e terminologiai szabvany,
e vizsgalati szabvany,

e termékszabvany,

e mddszertani szabvany,
e szolgaltatasi szabvany,

e interfész szabvany [10].

A harmonizalt szabvanyok az Europai Bizottsag altal az 98/34/EK iranyelv 6. cikk alapjan
kidolgozott szabvanyok. A szabvany és valamely iranyelv egy vagy tobb eléirasa — mint
kovetelmény(ek) — kozotti 6sszhangot mar a szabvany kidolgozasanal figyelembe vették. A
megfelelésre utalds a szabvany Z (t4jékoztatds) mellékletében szerepel. Amennyiben a
szabvanyt oOnkéntesen alkalmazok figyelembe veszik a harmonizalt szabvanyban leirt

kovetelményeket, a termék, szolgaltatas megfelel a jogszabalyi eldirasoknak.

Nem minden eurdpai szabvany harmonizalt szabvany, de minden harmonizalt szabvany
eurdpai szabvany, hiszen a harmonizalt szabvanyokat (EN, azaz euronorm) azért adjak ki, hogy
az iranyelveket konkretizaljadk. Azok az eurdpai szabvanyok, melyek nem az irdnyelveken

alapulnak, nem mindsiilhetnek harmonizalt szabvanynak [10].
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A gépek biztonsagara vonatkozo, jelenleg érvényben 1évo szabvanyok alapvetéen harom

csoportba sorolhatok: A, B és C tipus.

A tipus: Alapvetd biztonsagi szabvanyok vagy biztonsagi alapszabvanyok. Azokat az
altalanos iranyelveket, alapfogalmakat és altalanos szempontokat rogzitik, amelyek minden
gépre alkalmazandok. Az A tipusu szabvanyok alapveto célja, hogy ellassak a tervezdket olyan
altalanos fogalmakkal, a gép fejlesztése kozbeni dontésekre vonatkozo utmutatdsokkal,
amelyek birtokaban lehetdvé valik a rendeltetésszerti hasznalat koriilményei kozott biztonsagos
gép gyartasa. Tovabbi cél, hogy stratégiat biztositson a B és C tipusu szabvanyok készitoi
részére, valamint segitséget, irdnymutatast adjon e szabvanyok ellentmondasmentes

kidolgozasahoz [10].

B tipus: Az éltalanos biztonsagi szabvanyok vagy biztonsagi csoport szabvanyok, amelyek
egy biztonsagi szempontot rogzitenek vagy egy olyan tipusu biztonsagi berendezést, és azokat
a tervezési megfontolasokat targyaljak, amelyek a gépek egy nagyobb csoportjara vonatkoznak.
A BI1 tipust szabvanyok meghatirozott biztonsagi szempontokra (pl. biztonsagi tdvolsagok,
feliileti homérséklet, zaj) vonatkoznak. Tobbféle gépre vonatkozd, azonos szempontokat
rogzitd szabvanycsoport. A B2 tipusu szabvanyok a biztonsagi berendezésekre (pl. kétkezes
kapcsolasra, a reteszel6-berendezésekre, a nyomasra érzékeny berendezésekre, a

véddburkolatokra) vonatkoznak [10].

C tipust szabvanyok (a gépek biztonsagi szabvanyai) az egyes gépek, gépcsoportok
szabvanyai, amelyek részletes biztonsagi kovetelményeket tartalmaznak a meghatarozott gépre,
gépcsoportra. Rogzitik tovabba azokat a biztonsagi intézkedéseket is az Osszes jelentds
veszélyre vonatkozoan, amely egy-egy gépen vagy gép csoporton eléfordulhat. A C tipusu
szabvanyok hivatkoznak (amennyire csak lehetséges) az alapvetd biztonsagi szabvanyokra (A)
és/vagy csoportszabvanyokra (B). A termékre vonatkozo6 szabvany azonban tartalmazhat olyan
kovetelményeket s, amely eltér a csoport- vagy alapszabvanyoktol, mivel nagyobb jelentdsége
van, €s elonyben részesiil. Tehat amennyiben egy C tipusu szabvany eltér egy B és/vagy egy A
tipusu szabvany eldirasaitol, akkor a C tipust szabvanyban eldirt intézkedések tekintenddek

iranyadonak (szemben a jogszabalyok hierarchiajaval osszefliggésben megismertekkel) [10].

Prések veszélyforrasai 6sszefoglaloan az 1. mellékletben megtalalhatoak.
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2.6. Munkavédelmi jogi hattér

»Az 1993. évi XCIIL. térvény célja, hogy az Alkotmanyban foglalt elvek alapjan szabalyozza
az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti
feltételeit a szervezetten munkat végzok egészségének, munkavégzé képességének megovasa
¢s a munkakoriilmények humanizalasa érdekében, megelézve ezzel a munkabaleseteket és a
foglalkozassal 6sszefliggé megbetegedéseket.” A Munkavédelmi Torvény (tovabbiakban Mvt.)
onmaga definialja a munkavédelem fogalmat, de elétte feltétleniil meg kell emliteni, hogy a
preambulumban ¢€s a térvény szamos helyén megjelend: az ,,egészséget nem veszélyeztetd €s
biztonsdgos munkavégzeés” megfogalmazas a munkavédelem alapvetd céljanak legtomorebb

kifejezése [11].
3. Probléma bemutatasa

A sajtolasi technologia az 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrdl jogszabaly alapjan

veszélyes technologia.

Veszélyes: az a létesitmény, munkaeszkdz, anyag/keverék, munkafolyamat, technologia

crcer

amelynél a munkavallalok egészsége, testi €psége, biztonsdga megfeleld védelem hianyaban

karosito hatasnak lehet kitéve [12].

Szakdolgozatomban harom kiilonboz6 évjarati présgép biztonsagtechnikai szintjét mutatom

be a gyartasi év kovetelményeinek tiikrében. A présgépek a kovetkezok:

e Hensel 74288 elektro-pneumatikus prés, gyartasi év 1991,
e Schuler 160 t ESP 5129 excenter prés, gyartasi év 1970,
e Hiirsan Pres DCP 77/650 elektro-hidraulikus prés, gyartasi év 2023.

A kettd ,,régebbi” gyartasu présgépen egy naptari éven beliil kettd stlyos munkabaleset
tortént. A balesetvizsgalat soran a biztonsagtechnikai berendezések hidnyara visszavezethetd a

balesetek gyokéroka.

Szakdolgozatomban a Schuler 160 t ESP 5129 excenter prés vonatkozasaban vizsgalnam a

biztonsagi fejlesztések megvalosulasanak folyamatat.
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4. Présgépek biztonsagtechnikai szintjeinek ismertetése a gyartasi idopont
vonatkozasaban

A szakdolgozat jelen fejezete altalanos bemutatast ad a vizsgalt présgépekrol.
4.1. Hensel 74288 elektro-pneumatikus prés

A Hensel 74288 elektro-pneumatikus prés, gyartasi év 1991.

2. kép - Hensel 74288 elektro-pneumatikus prés adattabla (sajat forras)
A sajtologép felépitését a 2. melléklet tartalmazza.
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A Hensel 74288 présgép biztonsdgtechnikai kialakitdsdra vonatkozdan adatokat a
gépkonyvbol nyertem [13].

A gépkonyv a kialakitas soran a DIN 31001 és a DIN 8650 szabvanyt emliti. A szabvanyok
pontos megnevezései:

e DIN 31001-1:1983-04 Safety design of technical products - safety devices - concepts,
safety distances for adults and children;
e DIN 8650 Machine tools; open front mechanical power presses; acceptance

conditions.

Az elsO szabvany a miiszaki termékek biztonsagi tervezése sordn a - biztonsagi berendezések

- koncepciok, biztonsagi tavolsagok felndttek és gyermekek szaméra ad itmutatast.

A masodik szabvany szerszamgépeken beliil a nyitott szerszamt prések elGirasaival

foglalkozik.

A gép gyartasakor még nem volt elfogadott szabvany, a legelsd szabvany, ami szerint

hivatkozhatunk a biztonsagi kovetelményekre, az az aldbbi.

Szabvany hivatkozasi szama MSZ EN 13736:2003

Cim Szerszamgépek biztonsaga. Pneumatikus prések
Angol Cim Safety of machine tools. Pneumatic presses
Jovahagyas napja 2003-05-28

Meghirdetés napja 2003-07-01

Visszavonas napja 2005-04-01

5. abra Szabvany (forrds: MSZT Online Szabvanykonyvtar)
[14]

A Hensel 74288 présgép megfeleldségi nyilatkozattal nem rendelkezett.

24



. Szent Istvan Campus, Godollé
MI/ANR Cim: 2100 GodslI&, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £§ Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANY! EGYETEM

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4.2. Schuler 160 t ESP 5129 excenter prés

A Schuler 160 t ESP 5129 excenter prés, gyartasi év 1970.

A sajtologép felépitését a 3. melléklet tartalmazza.

3. kép - Schuler 160 t ESP 5129 excenter prés (sajat forras)

B

4. kép - Schuler 160 t ESP 5129 excenter prés (sajat forras)
A Schuler 160 t ESP 5129 présgép biztonsagtechnikai kialakitdsara vonatkozdan adatokat a

gépkonyvbol nyertem [15].

A gépkdnyv tanulmanyozasa soran a DIN 5412, DIN 625, DIN 62 5 cFw, DIN 625 cPw és
DIN 2076 keriiltek emlitésre. Minden szabvany a szerkezet csapagyaival és a mechanikai

kialakitassal foglalkozik. Biztonsagra vonatkozé szabvany nem keriilt emlitésre.
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4.3. Hiirsan Pres DCP 77/650 elektro-hidraulikus prés

A Hiirsan Pres DCP 77/650 elektro-hidraulikus prés, gyartasi év 2023.

6. kép - Hiirsan Pres DCP 77/650 elektro-hidraulikus prés (sajat forras)

A sajtologép felépitését a 4. melléklet tartalmazza.
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A Hiirsan Pres DCP 77/650 elektro-hidraulikus prés, mint 2023-as gép rendelkezik a jelenlegi

0sszes szabvannyal és iranyelvvel a biztonsagtechnika tertiletén:

[16]

Machine directive 98/37 EEC

Low voltage 73/23 EEC

EN 693 Hydraulic presses (Update EN 1SO 16092-3)

EN 60204-1 Electrical equipment

EN 982 Hydraulic flow

EN 983 Pneumatic flow

EN 292-1 Design methods (dangerous regions in the machine)

EN 292-2 Design methods (safety demands on the machine)

EN 294 Safety distances (distance to reach the danger area)

EN 349 Hand and arm with the minimum distance to avoid the jams
EN 418 Emergency-stop device function and design

EN 574 Two-hand control device, function and design

EN 614 Ergonomic design and meanings

EN 894-2 Digital indicators

EN 894-3 The ergonomic design of adjustment parts

EN 953 Fixed and openable covers in

EN 954 The design of the control panel

EN 999 Approach speed to the dangerous area of the hand and arm
EN 1005-2 Durability and running performance of the human body in the machine
EN 1037 Energy sector and re-work measures in the coming again
EN 1088 Locking protective case cover

EN 1050 Risk analysis

EN 61310 Labeling

EN 61496-1 Requests and control the Light barrier protection

EN 1SO 11202 Noise measurement methods Noise level: Must not exceed 80dB
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A gépek jellemzését az alabbi tdblazat tartalmazza.

1. tablazat Vizsgalt présgepek jellemzoi

Megnevezés Gyartasi év Miikddési elv
Hensel 74288 1991 elektro-pneumatikus prés
Schuler 160 t ESP 5129 1970 excenter prés
Hiirsan Pres DCP 77/650 2023 elektro-hidraulikus prés

Az Eurdpai Kozosség egyik alapelve polgdrainak egészségvédelme, munkahelyi és azon
kiviili kornyezetben, illetve egy mésik fontos alapelv az druk szabad mozgasat lehetévé tevd
egységes piac megteremtése. Ahhoz, hogy az alapelvek érvényesiilhessenek az Eurdpai
Bizottsag kiilonb6z6 iranyelveket dolgozott ki. A gépbiztosag szempontjabdl legfontosabb a
2006/42/EK iranyelv a gépi berendezésekrdl, amit az egyes tagallamoknak sajat jogrendjlikbe
be kellett illeszteni. Magyarorszagon ezt 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet biztositja. A
tagallamok nem korlatozhatjdk a biztonsagos gépek forgalomba hozatalat, ezért sajat
jogalkotassal (torvény, rendelet, szabvanyok) nem tdmaszthatnak az irdnyelv, illetve a

harmonizalt szabvanyoknal magasabb kdvetelményeket.

Gépekre vonatkozé irdnyelv 2006/42/EC

A tipusi szabvanyok 1SO 12100
Alapvetd biztonsagi Alapvets kifejezesek, altalanos tervezési
szabvanyok elvek, koclkhzatértékelés

ISO 13849

részei

EN 1037
Varatlan inditas megelozése

6. abra Szabvanyrendszer felépitésey (forras: J. Barg et.al., 10 Steps to Performance Level:
Handbook for the Implementation of Functional Safety According to 1ISO 13849) [17]

Jelen értelmezésb6l adodoan a Hensel 74288 és a Schuler 160 t ESP 5129 présgépek nem

felelnek meg a jogszabdlyi és a szabvanyi kovetelményeknek.
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5. Kockazat

felmérés,

kockazatelemzés

kockazat

csokkentés

munkabiztonsagi

A kockazatértékelés 1épései az alabbi abra alapjan torténnek, 1épésenként.

 ghp hatkrainak rbgziiése
(lind 2 5.3, szakasz) !

Ly

k. al

Vespdlyaronosiids (lisd az
54, srabama &5 N B e ekatet)

i
)
)
.‘, I
Rockizalbacakis .
(W5 &z 5.5, SERKABEY) :

Kockdzabéridhebs
(ldsd ax §8. szakasri)

Eni az iierativ kockdraicsSkkamidsi folyamatal
alkakmazni kel killdn-kill&n mindan egyes vesrélyra,
seehpddyhalyzat, mindan sgyes hasznalat
i | i i

HEN Hebetkezik masik

A
Kockiratot meghelelien
cadikkerlstieh

A vesaily
Kikiszabamets?

Dakumenidlis

{Usd & 7. bakezdést)

Y‘*'f’

-~

VEGE

1. LEPES

A3 iberatly Ralyamal agyes Mpaaei: kKockizatbec s,
keckizaibridhelis, ds, ha alkalmazhaid, keckdraitsseshasanlivhs

Kockizalcsdibheniés badpitsil
biztonahgpol add tanmnsi
intérkeddaekkel
Whded a 8.2, srakaszl)

Elbridh:
@ kided kockarst-
cadkkenbssl?

IGEN

2. LEPES

caakkenilheld
seddldbairkolaokkal,
whddberends-
zhgekkel?

Kockazatcsdhlentés
vidGinteheddeehkel
Hiaghuziih widbinidzked sk
kivitelendee
Wil Gherenderdsekkal?
[sd 2 6.3, srakaszl)

Eléridh
a hitfedii kockizai-
cadkkenlésl?

IGEM

3. LEPES

& hatdrok eldihanil
jra?

Rohizakadhhentis
hasznilati infarmacidval
[kl & 6.4, zakaszt)

Elbridh. IGEN
@ Rigedtt kockarsl-

cadkkeniési®

1. abra lterativ haromlépéses modszert magaban foglalo kockdazatcsékkentési folyamat)

[18]
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A kockazatértékelés 1épései a szabvany szerint:

A gép rendeltetés szerinti hatarainak meghatarozasa, figyelembe véve az ésszerlien
elore lathato rendellenes hasznalatot.

Veszélyek, veszélyes helyzetek meghatarozasa.

Kockazat értékelés minden azonositott veszélyre, veszélyes helyzetre.

Felmérni a kockazatot, és dontést hozni a kockazat csokkentd intézkedés
sziikségességérol.

Veszély elkeriilése, vagy csokkentése véddintézkedésekkel.

A folyamatot addig kell ismételni mig a maradé kockazat kell6en alacsony nem lesz.

A kockazatértékelést a Hensel 74288 présgépre végeztem el terjedelmi korlatok miatt.

5.1. Gép hatdrainak rogzitése

A szabvany szerint azonositani kell a gép fobb jellemzdit, teljesitményét, a kapcsolodd

személyzetet, a kornyezetet ¢€s a gyartott terméket. A definilt géphatarok:

Hasznalati hatarok: Hidegalakitds sajtoldsos technoldgiaval ipari hasznalat soran.
Szakszerti hasznéalat sordn a gépet egyszerre csak egy operator kezelheti, aki 18.
életévét betoltotte és érvényes foglalkozas-egészségiligyi vizsgaval rendelkezik. A
gépet kizarolag kioktatott személykezelheti, akit a géphasznalatra meg is biztak.
Térbeli hatarok: A présgép geometriai méreteinek helyigény 1,5m x 1,8m x 3,5m.
Idébeli hatarok: A gép varhaté élettartama 50 év az eldirt karbantartasok

megtartasaval.
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5.2. Kockazat felmérés, értékelés, kockazat csokkentés

A kockazatértékelés esetében a kockdzatbecslés alapjan dontiink szilikség van-e ovintézkedés

alkalmazasara [19].

A kockazat felmérés, értékelés, kockazat csokkentés soran az MSZ EN ISO 16092-1:2018
Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok. 1. rész: Altalanos biztonsagi kovetelmények (ISO 16092-
1:2017) szabvany és az MSZ EN ISO 16092-4:2020 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok. 4. rész:

Pneumatikus sajtok biztonsagi kovetelményei (ISO 16092-4:2019) eldirasait vettem alapul.
Mindkét szabvany C-tipusu szabvany.

Az elsé szabvanynak az ,,A”-mellé¢klete részletesen ismerteti a présekre jellemzd f6
vesz€lyforrdsokat. Terjedelmi okokbol csak azokat a kockézatokat elemzem, amelyek

csOkkentése muszaki, vezérléstechnikai uton tortént normal mikodés soran.
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Azonositott veszélyek

Kockazatbecslés, kockazat értékelés

Informacid

Veszély eredete:| 16 d Ly |
Gép szama:| Hensel 74288 Lehetséges kivetkezmeény: | 1.czizidis :l
Dizclaimer A gép helye: Sajtold mihely Agép életduusa:- 4 Mikidtetes (nommall TI
Szerziik) :| Toth Gabor Veszélyes események palddi: |7 Beties :I
Revizid szam :| 0
Datum : | 2023. oktober
A lehetséges kdrosodas mértéke
- [DPH)
. 2 Eléforduldsi valdszindiség (LO) 0,1 = karcolds [ zazddas
2 3 E § 0 = lehetetlen A veszély gyakorisdga 0,5 = Csipdedés | enyhe
£ 5y 0,1 Szinte elképzelhetetien FE egészségkirositd hatds
5 &
_'EE‘l ;:'; €5 0,5 Magyon valdsziniitlen 0,1 =ritkan 1 = virés (kisebb csont) Veszélyertetett személyek
] .§ k] E 1 = Nem valdszind 0,2 = évente 2 =tores (focsont) szama (NP)
L] - ﬂ B 5 E E 2 = lehetseges 1= havonta 4 =1 vegtag [ szem elvesztese vagy 1=1-2fo
=
-E g E ] ] i g 5 = egyenld esgly [megtorténhet) 1,5 = hetente silyos betegseg (stmeneti) 2=370
;- > ; -% % g Q 8 = Valoszini 2,5 =Naponta 8 =2 végtag [ szem elvesztése vagy 4=8-15%a
ﬂ 2 10 = Nagyon valdszind 4 = Ordnként stlyas ég (dllandd, 3=16-50f3
% 3
2 = = 3 = = 2 Megjegyzés 15 = Bizonyos 5 = llandéan 15 = Halal 12 = Tébb mint 50 {5
1 |t Mechanikaiveszéiyek 1.13 11 4 34 10 5 3 1
2 1 Mechanikai veszélyek 114 le 34 5 4 1
3 |t Mechanikai veszelyek 113 1d 3 511 5 5 2 1
s 1 Mechanikai veszélyek 113 Lh a 32 5 2,5 4 1
5 1 Mechanikai veszehyek 1.3 1lc 3 3.4 8 5 4 1
[ 1 Mechanikai veszélysk 12 1h 4 32 10 5 4 1
7 1 Mechanikai veszehyek 14 1d 4 34 8 5 4 1
5 S Ergondmiai veszélyek 2.1 8. 4 34 10 5 4 1
] 1 Mechanikai veszély=k 114 1f 4 34 10 5 4 1
10 10 A veszélyek kombinacidjz 10.1 9. 4 34 10 4 4 1
11 1 Mechanikai veszélyek 16 1c 4 36 15 2.5 2 1

Risk Assessment tool
3V3.1 14-11-2013
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10-50

Kockazat értékelés intézkedeés utan

Intézkedés utdni eldforduldsi
valoszindség [LO)
0 = lehetetlen

A lehetséges kdrosodds mértéke
(DPH]
0,1 = karcolas [ 2uzodas

0,1 Szinte elképzelhetetien A weszély 0,5 = Csipodes [ enyvhe
0,5 Magyon valdszinitlen gyakorisaga (FE) egeszségkarositd hatas
1 = Mem valdszind 0,1 = ritkan 1 = tdrés (kisebb csont) Veszélyertetett személyek
2 = lehetséges 0,2 = évente 2 = térés (fécsont) szama (NP}
5 = egyenld esély 1 = havonta 4 =1 végtag / szem elvesztése vagy 1=1-2fd
(megtérténhet) 1,5 = hetente silyos betegsép (dtmeneti) 2=3-Tfd Eredmény
Eredmeny 2 =Valoszind 25 =Mapeonta | & =2 végtag [ szem elvesztése vagy 4=815f5 HRM =
HRN = 10 = Magyon valdszind 4 = Ordnként silyos betegség [dllando) 8 = 16-50 f& LO*FE*DPH*
LO*FE*DPH*NP Kockazatcstkkentd intézkedesek 15 = Bizonyos 5 = allandean 15 = Halal 12 = T5bb mint 50 5 NP Felelés szemely Datum
Nyithatd véddburkolat, 05 a s 1
weddajto, Vedoracs, Veészstop
véddburkolat, védSajts, Vészstop 05 2,5 4 1
50 Egyéni véddeszkbz (vigds biztos q 1 = 1
kesztyii)
0 Elektromos részek szigetelés, meresek 01 15 15 1
Védéburkolatok 05 25 4 1
Védiburkolat (z3) csokkentd) 05 : 05 1
Megfeleld keverdsi bedliitisok 01 5 8 1
Test helyzet viltoztatsa 05 4 4 1
EVE haszndlat 05 15 4 1
Veddberendezések 05 2,5 4 1
1 1 8 1
1]
a

8. abra Kockazatertékelés (sajat forras)
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Az operatorokat ér6 kockéazatok munkavédelmi kockazatértékeléssel is fel lettek mérve a 2. tdblazat altal.

2. tablazat Munkavédelmi kockazatertékelés

MUNKAVALLALOK KOCKAZATOT JELENTO TENYEZOINEK

FELMERESE A KOCKAZATERTEKELESHEZ

Sajtolo technologia vizsgalata

Lapszm: 1. Hensel 74288 elektro- Schuler 160 t ESP 5129 Hiirsan Pres DCP 77/650
pneumatikus prés excenter prés elektro-hidraulikus prés
— = & g = — = o g = — = & g =
sor- Felméré kérdések T2 | E 2 2| = § ¢| =2 |g=2g| % § g =8 |t 2 2 | S § g
szim 8% | 3cE | cEF | BF | 25f|:S5F| 2% | 25f|:E%
z Z o Q Pz Zz ®g P Z o9
1. Szerkezeti kialakitas
1.1. Szilardan rogzithet6-e a gép az alaphoz? X X X
1.2. Kellden szilardan rogzitették-e a szerkezeti részeket? X X X
1.3. Ellattak-e rogzité berendezéssel a kézi beallitd eszkozoket? X X X
1.4. Mentes-e a gép kezel6 tere a kiallo szerkezeti részekt6l, éles sarkoktol? X X X
1.5. Hészigeteltek-e vagy a kezel6t6l elkeritettek-¢ a gép forro feliiletei? X X X
1.6. Van-e a sajtoloerd felvételére alkalmas zuhanasgatlo? X X X
1.7. Ellattak-e a pneumatikus rendszert a 1égtérbe kivezeté hangtompitokkal? X X X
1.8. Légtelenithet6-e a hidraulikus rendszer? X X X
1.9. Okozhat-e sériilést az esetlegesen kifolyo hidraulika folyadék? X X X
1.10. Cfékken-e a nyomas kikapcsolt nyomasel6allitdo berendezésnél a hidroakkumulatoros X
korben?
1.11. | Hozzaférhetok-e a hidraulika tartaly to1t6/letirité csovei? X
1.12. | Kialakitottak-e emelési helyeket a 25 kg-nal nehezebb szerkezeti részeken? X X X
2. Hajtas
2.1 Epek-e a nyomérugdk a fékben, tengelykapcsoloban? X X X
2.2. Kizart-e a kendanyag bejutasa a fékbe? X X X
2.3. Ep-e a szalagfék szerkezete? X X X
24. Kizart-e a motor inditasa bekapcsolt tengelykapcsolonal? X X X
2.5. Kizart-e a tengelykapcsolo bekapcsolasa 4116 motornal? X X X
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KOCKAZATERTEKELES
Sajtol6 technolégia vizsgalata
. Hensel 74288 elektro- Schuler 160 t ESP 5129 Hiirsan Pres DCP 77/650
Lapszam: 2. . . . . . .
pneumatikus prés excenter prés elektro-hidraulikus prés
, X — , X — , X
N RER | -3 | .2 RER | -3 | .2 QETR
Sor- Felmérd kérdések S | E€Q| 322 | 58 |E2®| 323 | 5€ |E2®| 323
Szam > 2 EE EE T L= 2 EE EE L= 2 EE EE©
= S | 2%% s 2 | 2%s s 2 | 2355
> > >
Osszekapcsoltak-e  az  alakzdré  tengelykapcsolés  sajté  tengelykapcsoldjat  a
2.7. ki o o X X X
lendkerékkel mindkét mozgasiranyban?
2.8. Visszatérhet-e a kikapcsold berendezés a tengelykapcsolot kikapcesold helyzetbe? X X X
2.9. Mechanikusan reteszelt-e a kikapcsolo berendezés a védéberendezéssel? X X X
Kikapcsolt allapotban tartja-e az alakzard reteszelés a tengelykapcsolot nyitott
2.10. o .
védoburkolatnal?
Kizart-e a véddburkolat nyitasa akkor, ha a tengelykapcsolo kikapcsold berendezése
2.11. . . X X X
nincs zard helyzetben?
212 Beallithato-e ugy a reteszeld berendezés, hogy a tengelykapcsolé bekapcsolva legyen % X X
=7 | akkor is, ha a reteszeld berendezést levalasztottak a védSburkolatrol?
Ha a védéburkolat nincs mechanikusan 6sszekapcsolva a tengelykapcsolo kikapcsolo
213 berendezésével, ez utobbi el van-e latva olyan vezérld rendszerrel, amely kizarja a % X X
7 | ciklus indulasat, ha a vezérld rendszer hibas, vagy a kikapcsolé berendezés elmozog a
megallasi helyzetb61?
3. Hajtas- és szerszamtér védelem
Ellattak-e kiilon aramkords villamos reteszeléssel a szerszamtér véd6burkolatot kézi
3.1 C P X X X
adagolasu erdzaro tengelykapcsolos sajtonal?
32 Kizart-e a korabban nyithatd szerszamtér véddburkolat nyitasa a szerszam also X X X
- holtponti helyzete elott alakzdro sajtonal?
Reteszelt helyzetbe all-e be a véddburkolatrol levalasztott reteszelé berendezés
33. . o X X X
alakzaro tengelykapcsolos sajtonal?
Zart szerszamot, vagy rogzitett szerszamtér védéburkolatot, vagy zarral ellatott vezérld
3.4. védéburkolatot, vagy zarral ellatott vezérlé védéburkolatot alkalmaznak-e alakzare X X X
tengelykapcsolos sajton?
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KOCKAZATERTEKELES
Sajtolo technologia vizsgalata
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3.5. Osszehangolt-e a szerszamtér véddberendezés és a vezérlérendszer? X X X
Megakadalyozza-e a 16ket inditasat a burkolat teljes zarasaig a zarhat és a korabban
3.6. IS P X X X
nyithat6 szerszamtér védéburkolat?
3.7. Kizarjak-e a szerszamtérbe nytlast ezek a véddburkolatok a nyomoéfej megallasaig? X X X
3.8. Kizarja-e a zar a véddburkolat nyitasat a nyomofej mozgasa alatt? X X X
Csak a fényfliggonyon keresztiil lehet-e hozzaférni a szerszamtérhez optoelektromos
3.9. Ay o X X X
szerszamtér védéberendezésnél?
3.10. | Indulhat-e szerszam-mozgas, ha a fényfliggonyt megszakitjak? X X X
3.11. | Kisebb-e 75 mm-nél a nem érzékelt rés? X X X
3.12. | Lathato-e a veszélyes géptér a visszakapcsolas helyérél? X
313 Csak egy védéberendezés alkalmas-e ciklus inditdsra, ha a gépet ilyen lizemmodra X
7| tervezték?
Ugy rendezték-¢ el a nem zarhat6, a korabban nyithat6 reteszelt védéburkolatot, a
3.14. | fényfuggonyt, illetve a kétkezes kapcsolot, hogy a gépkezel6nek ne legyen ideje a X X X
szerszamtér elérésére a nyomofej megallasaig?
Ellattak-e a hajtas elemeket, segéd berendezéseket rogzitett véddéburkolattal, ha
miiszakonként legfeljebb egyszer, reteszelt mozgathatdo védoburkolatokkal, ha
miiszakonként tobbszor kell a burkolat alatti részekhez hozzaférni, késleltetett nyitasu
3.15. . in . . P i . X X X
zaras, reteszelt védoburkolattal, ha a veszélyes mozgas nem szlinik meg a veszélyes tér
elérése el6tt? (kivéve, ha a veszélyes tér nem érhetd el és a karbantartashoz hozzaférés
nem sziikséges)
316. Idroznor vagy mozgasérzékeld vezérli-e a védGburkolat zarasat a késleltetett X X X
zaroldasnal?
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4. Szerszam
41. Vannak-e eszk6zok a nyomofej szandékolatlan lefutdsanak megakadalyozasara? X X X
Automatikusan, vagy vezérelten, vagy léptetd berendezéssel végezheto-e a tekercsvég
4.2. . e e . X
bevezetése az erdzards tengelykapcsolos sajtd tobblépcsds szerszamaba?
4.3. Csak beallit6 tizemmodban lehetséges-e a szerszam visszafutasa? X X X
4.4. Kizarja-e a ciklusismétld berendezés egyes loketes tizemmodban a loket ismétlését? X X X
5. Vezérlés
Csak ismételt miikddtetéssel indithato-e a 1oket
- a vezérlés vagy az lizemmod megvaltoztatasa utan?
- a biztonsagi rendszer kézi visszakapcsolasa utan?
5.1. - az energia kimaradas utan? X X X
- a nyomas kimaradasa utan?
- a szerszamvédo vagy a munkadarab érzékelé mitkodése utan?
- a reteszelt zuhanasgatlo eltavolitasa utan?
Van-e kézi visszakapcsolasi funkcid az lizemelés visszaallitasahoz a biztonsagi
rendszer miikddésekor
- ha személy haladhat at a reteszelt véd6berendezésen?
- ha a ciklus inditasara szolgald fényfiiggony nem old ki a
5.2. beallitott idén beliil? X X X
- ha kiold a fényfiiggony a ciklusban fellépé veszélyes mozgas
esetén?
- ha a fényfiiggény a gépnek azt az oldalat védi, ahonnan nem
miikodtetik a gépet?
5.3. Folyamatosan feliigyelt rendszer-e a visszakapcsolasi rendszer? X X X
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Optoelektromos véd6berendezéssel, vagy korabban nyithaté reteszelt védéburkolattal,
vagy kétkezes inditoval ellatott sajtonal, a szerszamtér véddéberendezés, vagy a
vezérlérendszer meghibasodasakor
- kizart-e a szandékolt jrainditas lehetdsége?
54. - fenntarthat6-e a védoberendezés biztonsagos mitkodése? X X X
- leallitja-e a gépet a vezérl6 berendezés, legkésdbb a munkaciklus
végén?
- megakadalyozza-e a vezérlérendszer a ciklus tjrainditasat a hiba
megsziintetéséig?
5.5. Befolyasolja-e a vezérlé rendszer mitkodését a 16kés, rezgés? X X X
5.6. Kizart-e a 10ket indulasa a 16ket beallité motor miikodése alatt? X X X
5.7. Kizart-e az inditas lehetdsége az lizemmod valaszto kapcsold mitkodtetésekor? X X X
5.8. Onmiikédden kapesolja-e a védelmet az iizemmod valaszté kapcsold? X X X
Van-e vezérlési redundancidgja és 6nmiikodd feliigyelete a tengelykapcsold/fék
59 vezérlérendszerének, onmilkodo feliigyelete a talfutas-védelemnek fényfiggonyos X X X
e védelemnél, korabban indithatd reteszelt védéburkolatnal és kétkezes vezérlésnél,
erdzaros tengelykapcsolos sajtonal?
510 Van-e vezérlési redundancidgja és onmikodd feliigyelete a tengelykapcsolo/fék X X X
7| vezérlorendszerének zérral ellatott reteszelt véddburkolatos védelemnél?
Reteszeltek-e a gép nem mechanikusan vezérelt segédberendezései a gép vezérls
5.11. . X X X
rendszerével?
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Lapszam: 6 . . . . . .
pneumatikus prés excenter prés elektro-hidraulikus prés

Sc!r- Felméro kérdések
szam

Igen/
Megfelel
Nem/
Nem felel
meg
Nem vizs-
galt/Nem
vonatkozik
Igen/
Megfelel
Nem/
Nem felel
meg
Nem vizs-
galt/Nem
vonatkozik
Igen/
Megfelel
Nem/
Nem felel
meg
Nem vizs-
galt/Nem
vonatkozik

Megfelel-e a tengelykapcsold/fék vezérlési redundancia és az 6nmiikodé feliigyelet a
kovetkezd kovetelményeknek:

a tengelykapcsolo/fék folyadékellatasat kett6s magnesszeleppel
5.12. vezérlik-e?

onmiikddé-e a biztonsagi szelep rovidzarlatanak érzékelése?
kikapcsolodik-e elemhiba esetén a tengelykapcsolo/fék?
csak kiilon eszkozzel indithato-e ujra a gép?
Megfelel-e a talfutas 6nmiikdo feliigyelete a kovetkezd kovetelményeknek:
- az optoelektromos védéberendezéssel, korabban nyithatd
reteszelt véd6-burkolattal vagy kétkezes vezérléssel ellatott kézi adagolasa
5.13. sajto ad-e megallasi jelet és blokkol-e, ha a forgattyus tengely megallasi X X X
helyzetét legfeljebb 15 fokkal talhaladja?
. csak kiilon eszkozzel indithato-e Gjra a sajto?
e ad-e megallito jelet és a ciklust blokkolja-e meghibasodasakor?
Megfelel-e a redundancia és az 6nmiikddé feliigyelet a kovetkez6knek:
- el van-e latva a sajto két egyes vagy egy kettds magnesszeleppel
a folyadék kozvetlen vezérlésére a tengelykapcsolohoz/fékhez?

kiilon huzalozassal vannak-e kotve a szelepmagnesek a vezérld
. g X X X
4ramko6rhoz?

5.14.

van-e 6nmiikodé rovidzarlat érzékelés?

kikapcsolja-e az onmiikod6 feliigyelet szelephiba esetén a
tengelykapcsolot, illetve miikodteti-e a féket?
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Megfelel-e a kovetkezéknek a talfutas 6nmiikodo feliigyelete:

- ad-e megallitasi jelet kézi adagolast sajtonal, ha a thlfutas a
5.15. normal megallitasi helyzetet max. 15° tengelyfordulattal meghaladja? X X X
- ad-e megallito jelet a berendezés meghibasodasakor, kizarja-e a
ciklus inditasat?

5.16. | Leall-e a veszélyes mozgas letiltaskor?

X X X
5.17. | Biztositott-e a leallitasi helyzet illetéktelen elallitas ellen? X X X
5.18. | Kizart-e a veszélyeztetés nyitoloket alatt? X X X
5.19. | Onmiikodéen ellendrzott-e a leallitasi jel? X X X
5.20. | Leallit-e minden mozgast a vészkikapcsold a mikodtetésekor? X X X
6. Villamos berendezés
6.1. Van-e megfelel6 véletlen érintés elleni védelem? X X X
6.2. Megfelel6-e a villamos berendezés érintésvédelme? X X X
6.3. Szabvanyos-e a szerelés? X
7. Kezeld, szabalyozo, jelzé elemek

Az elemek

- kialakitasa megfelel-e a funkciojuknak?

- elrendezése megfelel-¢ a gépkezelés modjanak?
7.1 - megfeleléen megjeloltek-e szinnel, felirattal? X X X
- jol megkiilonboztethetdk-e?
- jol hozzaférhetéek-e?

- jelzései jol olvashatoak-e?
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Megfelel-e a kétkezes kapcsolo a kovetkezd kovetelményeknek:
- kialakitasa szabvanyos-€?
7.2. . X X X
- kizarolag kézzel mitkodtethet6-e?
- szamuk azonos-¢ a kezel6k szamaval?
Lathatok, de nem elérheték-e a visszakapcsolasra szolgalo kezeld elemek a veszélyes
7.3. o X X X
térbol?
Megfelel-e az lizemmaod valaszto kapesold a kovetkezd kovetelményeknek:
74 - zarhato kivitelii-e a labkapcsolds sajtonal? % X X
o - kulcsos kivitelii-e a biztonsagi funkciokat kapcsolé vélasztd
kapcsol6?
7.5. Eléri-e a kezelShelyrdl a gépkezeld a levalaszto kapcsolot? X X X
76 Lefedés nélkiil szerelték-e fel a nyomdgombokat, a labkapcsolot, az inditd
- kezel6elemet?
7.7. Eléri-e a gépkezel§ a vészkikapcsolot? X X X
7.8. Védett-e a hordozhatd, fliggesztett vezérlétabla a nem szandékolt indités ellen? X X X
8. Zaj, rezgés elleni védelem
8.1. A gépnél mért hangnyomasszint alatta marad-e a megengedett hatarértéknek? X X X
8.2. Alkalmaznak-e rezgéscsillapito alatéteket a gépvaz felfogd/rogzitési helyein? X X X
9. Feliratok, szin- és alakjelek
9.1. Van-e gépen adattabla, az MSZ EN 692 szerinti tartalommal? X X X
9.2. Feltiintették-e az azonositasi adatokat a géppel egyiitt szallitott védéberendezéseken? X X X
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Megfeleldek-e szinjelolések
- a véddéburkolatokon?
93 - a kiallo géprészeken, peremeken? X X X
- a kénési helyeken?
9.4. A gépen elhelyezték-e a biztonsagi és technologiai jellegii feliratokat, jeleket? X X X
10. Kezelhetdség, karbantarthatésag
10.1. | Lehetévé teszi-e a kezelShely elrendezése a gép biztonsagos kezelését, kiszolgalasat? X X X
10.2. | Kizart-e a kezelési jarofeliileten a botlas, elcsuszas, el/leesés lehetésége? X X X
10.3. | Belathato-e a gép a kezelShelyr6l? X X X
10.4. | Kell6en megvilagitott-e a kezel6hely? X X X
10.5. | Hozzaférhetéek-e a kenési, karbantartasi, ellendrzési helyek? X X X
10.6. | Elegend6-e a hely a géprészek leszereléséhez, cseréjéhez? X X X
10.7. Biz,t(?nség(?sar{ rr}egsziintethetc’)’—e a villamos, pneumatikus energiaellatas a karbantartas, X X X
javitas elvégzéséhez?
10.8. | Van-e eszkdz a nyomoéfej mozgatasara a beallitashoz, probalokethez? X X X
10.9. | Csak a nyomofej allo helyzetében allithato-e a kézi adagolo? X X X
Ha rudat hasznalnak a forgattyts tengely kézi forgatasara
- kizart-e a tengelykapcsold bekapcsoldsa, ameddig a lendkerék
10.10. forog? X X X
- kizart-e a rad véletlen bennhagyésa a gépben normal tizem alatt?
- lathato-e legalabb egy része a lendkeréknek?
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1011 Vannak-¢ kezeld elemek az inditashoz legalabb a gép egyik oldalan, ha a
=7 | védéberendezéseket hasznalaton kiviil helyezik?

X
X
X

10.12. | Reteszelt-e az a védéburkolat, amit a beallitashoz ki kell nyitni? X X

X
Alkalmatlanok-e az tizemi hasznalatra a csak beallitasra szolgalo kétkezes kapcsolok,
1043, | L . . i
6nmitkodden visszakapesold kezel$ elemek?
10.14. | Kell-e faraszt6 testhelyzetben munkat végezni?
11. Dokumentacié
11.1. | Van-e hozzaférhet6 tizemeltetési dokumentacio/hasznalati utasitas? X X X
11.2. | Van-e hozzaférhet6 kezelési és karbantartasi utasitas? X X X
Az utasitas(ok) tartalmazzak-e
a telepités, lizembe helyezés, kezelés, izemeltetés, ellenérzés, személyi
védelem, a gép és a védbrendszer elsd vizsgalata,
a karbantartas, kenés, javitas, leszelés, tarolas, anyagok,
a vészhelyzeti eljaras tudnivaloit?
11.3. | a gépen feltiintetett (jelolt) adatokat és hivatkozast az MSZ EN 692-re? X X X

a vizsgalati jegyzOkonyvek masolatait?

a modositasok utan sziikséges vizsgalatok leirasat?
a kapcsolasi rajzokat?

a kezel6 oktatasi anyagat?

az elore lathaté meghibasodasok leirasat?

11.4. | Rendelkezésre allnak-e-e a sziikséges minségiigyi iratok, bizonylatok? X X

Rendelkezésre allnak-e a zaj, rezgés, villamos biztonsagtechnikai, egyéb mérési jegyzo
115. .« . . . X X
konyvek illetve masolataik?
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Az MSZ EN ISO 16092-1 szabvany 5.3 pontjaban f6 veszélyforrasként a szerszamtérben

keletkez6 mozgasok mechanikus veszélyeit deklaralja. Véddintézkedésként a dolgozo

tavoltartasat hatdrozza meg a veszélyes munkatértol. Az altalam valasztott szabvany, altal is

ajanlott modszer erre a célra, a biztonsagi fényfiiggony hasznélata. Ezt megféld biztonsagi

vezérlésbe kell bekotni, igy kialakithatd a megkdvetelt teljesitmény szint szerinti vezérlési

kategoria. Jelen esetben nem kellett meghatarozni a sziikséges teljesitményszintet, mert azt a

szabvany egyértelmuen eldirja.

3. tablazat Kévetelmények a kezelok részére

Fo6 A . , . | Megkovetelt
biztonsagi Vesz¢ yes fBth(.)I,lsagl teljesitmény |  vezériasi
rendszer mozgas unkcio (SF) szint PLr kateg(')ria Szenzor Vezérlés Kimenet
Megallitas a - . . . . | Pneuma-
i Prés zaras fén;g/fiiggény PLe 4. Kategéria | Fény- Biztonsagl tikus
Bizton- 3 (Cat 4.) fiiggdny | vezérld
sagi altal rendszer
vezérlés 11744 .
(ESPE) Prés zaras ?ggfﬁéggn; PLe 4 Kategéria | Fény- Biztonsdgi EEELSJma
. (Cat4) figgony | vezérld
altal rendszer
llfi(z)tz(?rjségi Prés zaras | Vészle- PLc 1. Kategoria | Vész- Biztonsagi :Eﬁgma_
funkei6 allitas (Catl) gomb vezérld rendszer

A beépitett biztonsagot add tervezdi intézkedések alkalmazisa vezérlérendszerekre

megfeleldségének ellenérzését MSZ EN 1SO 12100:2011 szerint végeztem, melyet az alabbi

tablazat ismertet. Az elemzés nem teljeskorii terjedelmi okobdl

4. tablazat beépitett biztonsdagot ado tervezoi intézkedések alkalmazasa vezérlorendszerekre

Minésités
MSZ EN ISO . .
N 12100:2011 Kavetelmény Hensel 7428 | SChuler 160t | Hiirsan Pres
ESP 5129 DCP 77/650
MSZ EN 60204-1:2019
szabvany szerinti vizsgalat megfelel megfelel megfelel
6.2.11.1.
! ;/izfsrrlls(;re;ldszer A berendezés megfelel az
g MSZ EN ISO 13849-1:2008- megfelel megfelel megfelel
nak (,,teljesitményszint™)
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Belsé energiaforrds inditasa
nem okoz veszélyes helyzetet megfelel megfelel megfelel
6.2.11.2. yes ey
2 gllggclz(f)?;is Kiilsé energiaforrasra valo
P csatlakozaskor nem indulnak megfelel megfelel megfelel
el a gép munkavégzo részei
A szerkezet inditasa
fesziiltség ala helyezésével megfelel megfelel megfelel
torténik
6.2.11.3 A szerkezet inditasa a
3 . rendszer nyomas ala megfelel megfelel megfelel
Inditas/leallitas ERE
helyezésével indul
Leallitas ellentétesen torténik
(fesziiltség- vagy megfelel megfelel megfelel
nyomasmentesités)
Energia kimaradds utani
spontan ujraindulds nem okoz megfelel megfelel megfelel
6.2.11.4. Energia | veszélyt
4 kimaradas  uténi
ujraindulas Energia kimaradds utani
ujraindulas elleni megfelel megfelel megfelel
védelemmel el van latva
6.2.11.7.
Biztonsagi
5 ﬁmkcml,( i Altaldnos megfelel megfelel megfelel
megvalositasa
elektronikus
vezérlérendszerrel
Kezi . vgzerlqe§ Z}(OZOk megfelel megfelel megfelel
ergonomikus kialakitastak
Leallito vezérlGberendezés az
indito vezérlGberendezés megfelel megfelel megfelel
mellett van elhelyezve
Veszledllito-eszkbzzel megfelel megfelel megfelel
6.2.11.8. Kézi | rendelkezik a berendezés 9 g 9
6 vezérlésre
vonatkoz6 elvek Vezérloeszkdzok a veszélyes meafelel megfelel megfelel
téren kiviil helyezkedik el g g g
A kezel6 a kezeldhelyrdl
biztonsagosan megfigyelheti megfelel megfelel megfelel
a veszélyes teret
Csak Nt helyr(.)l lehet inditast megfelel megfelel megfelel
kezdeményezni
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Vezérleszkozok véletlen
mikodtetés  ellen  védve
vannak - ha azok veszélyes
helyzetet teremthetnek

megfelel

megfelel

megfelel

A kezelének a kezelOhelyen
torténd jelenléte megfelelden
kialakitott vezérléeszkdzzel
biztositott

megfelel

megfelel

megfelel

6.2.11.9.
Vezérlési modok
karbantartas,
tanitas, stb. esetén

A vezérlési mod hatéstalanitja
az Osszes tObbi vezérlési
moédot

megfelel

megfelel

megfelel

Miikodtetés csak rendelkezd
vagy folyamatos tartasu
vezérldeszkoz
miikodtetésével lehetséges

megfelel

megfelel

megfelel

Veszélyes funkciok
megakadalyozasa
(csokkentett sebesség,
csokkentett teljesitmény,
1éptetés)

megfelel

megfelel

megfelel

A gép ¢érzékeldire kifejtett
szandékos vagy akaratlan
hatasnal megakadalyozza
valamennyi veszélyes
funkcié mitkodését

megfelel

megfelel

megfelel

6.2.11.10.
Uzemmodok
kivalasztasa

Minden  egyes  allasban
lezérhatd iizemmod valaszto
hasznalata  (kulcs  vagy
hozzaférési kod)

megfelel

megfelel

megfelel

Valasztokapcsold minden
egyes allasa azonosithatod

megfelel

megfelel

megfelel

A valasztokapcsold minden
allasa kizarolag csak egyetlen
iizemmodot tesz lehet6veé

megfelel

megfelel

megfelel
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6.2.12. A
biztonsagi
funkciok
meghibasodasi
valoszinliségének
minimalizalasa

Megbizhatd szerkezeti
elemek hasznalva a
berendezésen

megfelel

megfelel megfelel

Az iranyitott meghibasodasi
modu  elemek  megfeleld
hasznalata a berendezésen

megfelel

megfelel megfelel

A berendezésen a
meghibasodas elkertiilése
végett redundancia  van
alkalmazva

megfelel

megfelel megfelel

A gép Osszes szerkezeti
részének megnovelt
megbizhatosaga csokkenti a
javitast igényld események
gyakorisagat, ¢és  ennek
kovetkeztében csokkenti a
veszélyexpoziciot.

megfelel

megfelel megfelel

A gépi adagolas miiveletei
biztonsagosak, nem okoznak
tobblet kockézatot. A gépi
adagolas soran alkalmazott
technologiak (robot,
anyagmozgatod berendezések)
kialakitasa biztonsagos. Az
automatikus adagold
berendezések vezérléseknek
kialakitasa olyan, hogy a
biztonsagi funkciok
miikddnek minden egyes
iizemmodban.

megfelel

megfelel megfelel

Beallitasi pontok a veszélyes
téren kiviil vannak elhelyezve
vagy a Dbeallito-elemek a
veszélyes téren beliil
elhelyezve, de megfeleld
biztonsagi intézkedések
mellett

megfelel

megfelel megfelel

10

6.3.1-2.
Védoburkolatok
és Dberendezések
kivalasztasa

A védbéburkolatok és
védbéberendezések
kivalasztasa és alkalmazasa a
munkavégzo és
mozgasatviteli részek
védelmére

megfelel

megfelel megfelel
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Rogzitett védéburkolat megfelel megfelel megfelel
6.3.2.2. Ahol nem Retesz?lt V,edf.’burk()lat zdrral megfelel megfelel megfelel
sziikséges o | Vagy zZar nélkiil

1p | veszelyes terhez | sdden 24r6do
vald hozzaférés a ddburkolat megfelel megfelel megfelel
szokasos mitkodés | ¥ u
soran ,

Erzékeld védokésziilék,

villamos vagy nyomasra megfelel megfelel megfelel

érzékeny védokésziilékek

Reteszelt védéburkolat zarral

A megfelel megfelel megfelel
vagy zar nélkiil

Villamosan érzékeld megfelel megfelel megfelel

védokésziilek 9 9 9
6.3.23.  AROl | 4ithaté vedsburkolat megfelel megfelel megfelel

12 sziikséges a
veszélyes térhez Onmiikéds r6d6
valé hozzaférés nmukodocn zarodo megfelel megfelel megfelel
védodburkolat

Kétkezes vezérldberendezés megfelel megfelel megfelel

Reteszel véddburkolat megfelel megfelel megfelel

inditasi funkcioval g g g

Kockazatértékelésnek

megfelelden biztositott

védokészilékek vagy megfelel megfelel megfelel

funkcidk  alkalmazasa a
6.3.2.4. miivelet soran
Hozzaférhet6

13 | veszélyes tér | Fényfliggony megfelel megfelel megfelel
védelme beallitas,

karbantartas soran | Letapogatd berendezés megfelel megfelel megfelel

Nyomasra érzékeny szonyeg megfelel megfelel megfelel

Leallit6 rud, - huzal megfelel megfelel megfelel
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6. Jelenkori biztonsagi szint elérésének lehetéségei

A kockéazatértékelés alapjan a PLe biztonsagi szintet fénykapu és véddburkolat 1étesitésével

valositom meg.
6.1. Fénykapu

A fénykapu tipusanak Keyence GL-R tipust valasztottam. Részletes adatokat az utmutatobol

vettem [20].

Detection capability: 14 mm i,

Beam axis pitch of 10 mm.

Entry detection

GL-RF P15

If [Detection capability: 14 mm] was selected in Step 1

. Model No. of beam | Total length |Detection height|Protection height]  Operating
G L- R F Series axes mm (mm) (mm) distance (m)

GL-R23F 23 240 220 244
GL-R31F 31 320 300 324
GL-R39F 30 400 380 404
GL-R4TF 47 480 460 484
GL-R55F 3 560 540 564
GL-R63F 63 540 520 644
GL-RT1F 71 720 700 724
GL-R7T9F 79 800 780 804
GL-R8TF 87 880 860 884
GL-R95F a5 060 040 064 0.2to 10
GL-R103F 103 1040 1020 1044
GL-R111F 111 1120 1100 1124
GL-R119F 119 1200 1180 1204

I GL-R127F 127 1280 1260 1284
GL-R143F 143 1440 1420 1444
GL-R159F 150 1600 1580 1604
GL-R175F 175 1760 1740 1764
GL-R191F 191 1920 1900 1024
GL-R207F 207 2080 2060 2084

P.16
I Matanti;mem mmmalhiliin 2D cmmaT vsvmm mmlamdadd T Cdmn 4

9. abra Fénykapu tipusvalasztasa (forras: www.keyence.com)
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A valasztas menetét az alabbi abra tartalmazza.

Selecting a Safety Light Curtain

Use the following steps to select the optimum GL-R Series components for your application

H-H-H-08-8

Select the light Select the light Select the Select the Select the optional
curtain type curtain length mounting bracket cables accessories”

ﬂ CURTAINS

*Optcral sccassonos aa not requrad for narmal aparation

GL-RF Series GL-RH Series GL-RL Series -
i Detection capabillty Datection capablity Detection capabitty
014 mm 825 mm 245 mm
BRACKETS
Adjustatie angie Agystable angie Straight L-shaped Lshaped
mounting bracket mounting bracket mounting bracket mounting brackst mounting bracket
GL-RBO1 GL-RB02 GL-RB11 GL-RB12 GL-RB21

ﬂ CABLES

OPTIONAL ACCESSORIES
Dedicated sa.nsty retay for Laser Adgnment tool I I PRy m:rm
the GL-A Sarles ] :
g GL-R1LP Front protection cover Intertace unit SL-M Series

10. abra Fénykapu kivalasztasa (forras: www.keyence.com)
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A fénykapu alrendszer adatait az alabbi ébra tartalmazza.

Model GL-RF GL-RH GL-RL
Beam axis spacing/Lens diameter 10mm / e4 20 mm/ o5 40 mm / o5
Detection capability al4 mm @25 mm o45 mm
Operating distance 0.2t 10m"’ 0.2to 15 m*
Effective aperture angle Max. £2.5° (When operating distance is 3 m or more)
Light source Infrared LED (870 nm)
Optical synchronisation {Channel 0) or Wire synchronisation: 6.6 to 26.8 ms

Response time i yOpt\ca\ Syn chr[onlsatlcn [l!.‘han nel A);r B) 6.9t0 41.4 ms
0SSD operation Tums on when no interruptions are present in the detection zone

ion between the and receiver Optical synchronisation or Wire synchronisation (Determined by wiring)

Light interference prevention function

Prevents mutual interference in up to two GL-R systems.
Optical synchronisation: prevented by Channel A and B with setting switch
Wire synchronisation: prevented automatically

Output

2 wransistor outputs_ [PNP or NPN is determined by the cable typs)

Max. load curent

500 mA™

Residual voltage (during ON)

Max. 2.5 V (with a cable length of 5m )

C;::;‘:mm (OFF state voltage Max. 2.0 V (with a cable length of 5m )
( L Leakage current Max. 200 pA
Max. itive load 2.2 yF
Load wiring resistance Max. 2.5 0
AUX Transistor outputs (Compatible with both PNP and NPN)
output Error output Lead current: Max. 50 mA, Residual voltage: Max. 2.5 V (with a cable length of 5m )
(Non-safety-related output) Incandescent lamp (24 VDC, 110 5.5 W)
Muting lamp output LED lamp (load cumrent: 10 to 230 mA)} can be connected
EDM input [When using an NPN output cable]
e Sl 015V
External input Reset input OFF vol Mgggo'PEn 0103V OFF voltage: Open or 10 V or more
Muting input 1, 2 Ca—-" - ’ Up to the power voltage
Drenide ol Short circuit current: Approx. 2.5 mA (Approx. 10 mA with EDM input only) Short circuit current: Approx. 2.5 mA (Apprax. 10 mA with EDM input only)
Power supph Voltage 24 VDC £20%, ripple (P-P) 10% or less, Class 2
s Curent Transmitier - 37 o 95mA, Recaiver 66 10 111 mA

Protection circuit

Aeverse current proiection, short-crcuit protechion for each output, surge protection for each output

Enclosure rating

IP&5/IPBT (IEC60523)

Overvoltage category 1]
‘Ambient temperature -10 to +55°C (No freezing)
Storage ambient temperature -25 to +60°C (No freezing)
Environmental resistance Relative humidity 15 to 85% RH {(No condensation)
Storage relafive humidity 15 10 95% RH
Ambient light Incandescent lamp: 3,000 Ix or less. Sunlight: 20,000 Ix or less
Vibration 10 to 55 Hz, 0.7 mm compound amplitude, 20 sweeps each in the X, Y and Z directions
Shock 100m/s? (approx. 10 G), 16 ms pulse in X, Y and Z directions, 1,000 times each axis
Main unit case Aluminium
Material Upper case/lower case Nylon (GF 30%6)
Front cover Polycarbonate, SUS304
Weight See p.23
EMC ‘ EMS IEC61496-1, EN61496-1, UL61496-1
[ Emi ENS55011 ClassA, FCC Part15B ClassA, ICES-003 ClassA
|ECE1496-1, ENG1496-1, UL61496-1 (Type 4 ESPE)
IECG1496-2, ENG1496-2, ULG1486-2 (Typs 4 AQPD)
LG o EC&1508, ENG1508 (SIL3)

EN ISO13849-1:2015 (Category 4, PLe)

ULs08

UL1993

*1 When the option front protection cover is installed on the one of transmitter or receiver, the Operating distance is shorten by 0.5 m. When the front covers are installed an both of the transmitter and receiver, the Operating distance is shorten by 1.0 m.
*2 When the GL-R is used under surrounding air temperatures between 50 to 55°C, the Maximum load current should not exceed 350 mA.

11. dbra Fényfiiggony alrendszer adatai (forras: www.keyence.com)

No Dead Zone

Because the first beam is emitted
10 mm” from each end, the light
curtain can be mounted flush
inside of equipment, eliminating
the need for additional guarding or

outside mounting.
*Except GL-RL Series

Conventional Light Curtain

{ Dead Zone . '\

Deag Zone

10 mm*

/ Side-Exit Cable

51



TR . Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A fénykapu elhelyezési tdvolsdganak meghatarozasat az alabbi képlet segitségével végeztem

el.

Formula:S=KxT+C

S: Minimum distance (mm; see the following figure) with S = 100 mm
K: Parameter extracted from the data based on the approach speed of the
body (mm/s)
T: Overall system stop performance (s)
T =11 (GL-R Series maximum response time) + 2 (maximum time required
by the machine to stop)
C: Penetration distance (mm)
Whend<40: 8= (d-14)withCz= 0
When 40 < d < 70: 830

d: Detection capability of the GL-R Series (mm)

12. abra Feénykapu kivalasztasa (forras: www.keyence.com)

Fénykapu felbontés: 14 mm ezért C=0 mm
Pneumatikus rendszer leallasi id6: Tp=0,13 s
Biztonsagi rendszer leallasi id6: Tg=0,1s
Megkozelitési sebesség: K=2000 mm/s
S=460 mm

A fénykapu minimalis biztonsagi tavolsaga tehat 460 mm.
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A fénykapu nélkiili és fénykapuval ellatott présgépet az aldbbi fénykép mutatja be.

7. kép - Hensel 74288 prés fénykapu nélkiil és fénykapuval (sajat forras)

A fénykaput Keyence GL-T11R biztonsagi relé vezérli.

8. kép - Keyence GL-T11R biztonsagi relé (forras: www.keyence.com)
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A Keyence GL-T11R biztonsagi rel¢ adatait az alabbi dbra mutatja be.

Model GL-T11R
Applicable model GL-R Series
260 VAC 6 A 30 VDC 6 A (Resistance load)
Relay output | FS01,2 240 VAC 2 A (COSe=0.3) (Inductive load)
24 VDG 1 A (C0Se=0.3) (inductive load)
Responsa ON->0FF GL-F +10ms
time OFF=0N GL-R +32 ms
100,000 cycles or more with 250 VAC & A resistance load
(opensclose frequency: 20 times/minuta)
100,000 cycles or more with 30 VDC & A resistance load
{opensclose frequency: 20 times/minuta
500,000 cycles or more with 250 VAC 1 A resistance load
- Hectrical [i (open/closa frequency: 30 times/minuta)
o e 500,000 cycles or more with 30 VDC 1 A resistance load
{open/closa frequency: 30 times/minuts)
AC15: 100,000 cycles or more with 240 VAC 2 A inductive load
[open/close frequency: 20 times/minuts, cosa = 0.3)
DCA3: 100,000 cycles or more with 24 VDG 1 A inductive koad
{opendcloss frequency: 20 times/minute. L'A = 48 ms)
AUX output Transistor output (PMP/MNPN input device can be connected.) *
Mon-safaty 50 mA max., residusl voltags 2.5 W max.
S Error output {When the cable between the GL-R and GL-T11R is 5 m)
- Incandescent lamp (24 VDG, 1 to 5.5 W)
Muting lamp output LED lamp {load cumrent: 10 to 230 m#A) can ba connected.
EDM input
Wait input OM voltage: [Power supply voltage - 5 V] to [Power supply voltaga]
Extarnal Reset input OFF voltage: Open or 0 to 3V
input — Short circuit cument: Appros. 2.5 mA
Muting input 1, 2 {Approx. 10 mA with EDM input only)
Owerride input
Powar supply o
24 VDG +10%, ripple (P-P) 10% or less, Class 2
voltage
Power supply Current
. 100 mA max. (24 VDG, GL-T11R only)
consumption
n IP20 (IECE0529)
T Must be installed within a conirol panel rated at IP54 or higher.
Pollution degrea 2
Owvervoltaga 0
catagory
Ambient - -
tamparature -10 to +65°C (Mo freezing)
Storage ambient . o
Envircnmental | temparature ~20 10 +80°C (o freezing)
resistanca Ralative humidity 15 to 85% RH No condensaticn)
Storage relative -
e 15 to 95% RH
humidity S
Altitude 2,000 m or less
10 to 55 Hz
Vibration 0.7 mm compound amplitude
20 swesps each in the ¥, Y and Z directions
Shock 100m's® (approx. 10 G}, 18 ms pulse in
X, Y and Z directions, 1,000 times each axis
Material Main unit case Polycarbonate
Weight Approx. 310 g
e EM3 EMB1496-1, ULG1496-1, IECE1496-1
A d EMI EN55011 ClassA, FCC Part158 ClassA, ICES-003 ClassA
pprove
standands EME1496-1, ULG1498-1, IECE1496-1 (Typed ESPE)
Safety EN IS013849-1 : 2015 (Category4, PLe)
UL508, EN50178

*1 The output operation is the same as that when the PMP output type cable is used.

13. abra Biztonsagi relé alrendszer adatai (forras: www.keyence.com)
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6.2. Védoburkolat

A védéburkolatnak fejescsavarokkal rogzitett védéburkolatot valasztottam az MSZ EN ISO
13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek felsd és also
végtagokkal valo elérésének megakadalyozéasara/megeldzésére (ISO 13857:2019) szabvany

alapjan [21].

A védoracsnak teljesitenie kellett az MSZ EN ISO 13854:2020 Gépek biztonsaga. Legkisebb
tavolsdgok az emberi testrészek 0sszeztizodasanak elkeriiléséhez (ISO 13854:2017) szabvany

el6irasait az ujjal torténd zazodasi terek elkeriilése érdekében.
14. abra Védéburkolat kévetelménye (forrdas MSZ EN 1SO 13854:2020)

25

A védoburkolat nélkiili és véddraccsal ellatott présgépet az alabbi fénykép mutatja be.

8. kép - Hensel 74288 prés védoburkolat nélkiil és védbraccsal (sajat forras)
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6.3. Gazdasagi szamitas

A gazdasagi szamitds témakdrben Gsszevetem, hogy a munkabalesetek utani gépatalakitas
koltségei, valamint a kartéritések, megtéritési eljarasok koltségei és a birsagok milyen aranyban

allnak egymassal. A koltségkimutatasokat az aldbbi tablazat ismerteti.

5. tablazat Kéltségvonzatok

Kéltség brutté (Ft.) Hensel 74288 Schuler 160 t ESP 5129 H“““;‘?/l;ge; DCP
Gépvasarlas 6 500 000 6 000 000 96 250 000
Tervezés 450 000 450 000 0
Fénykapu, relé 225000 225000 0
Segédanyagok 35000 35 000 0
Kartérités 5000 000 25 000 000 0
Megtéritési eljaras 1250 000 17 500 000 0
Munkavédelmi birsag 150 000 2 250 000 0
Osszes koltség 13 610 000 51 460 000 96 250 000
Osszes biztonsagtech- 7110 000 45 460 000 14 437 500
nikai koltség birsaggal
Biztonsagtechnikai
koltség aranya (%) 52 88 5

A koltségkimutatds igazolja, hogy a biztonsagtechnikai atalakitisra forditott koltség a
birsagokkal egylitt ardnyaiban joval magasabb (52% ¢és 88%), mint a jelen kor jogszabalyi és
szabvanyi kovetelményeit teljesité biztonsagos (15%) présgép beszerzési ardnak a

biztonsagtechnikai koltsége.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban munkabiztonsag/megfeleléségértékelés témaban hasonlitottam 0Gssze

harom darab kiilonb6z0 évjaratu, kozel azonos miikddési elvii sajtold (prés) berendezést.

A szakdolgozati téma valasztasa gyakorlati szempontok alapjan tortént, ugyanis az altalam
elemzett harom présgép kozil kettd ,,régebbi” gyartdsu présgéphez sulyos munkabaleset
kapcsolodott. A munkabalesetek egy autodipari beszallitdo vallalkozas sajtold {lizemében
torténtek egy naptari éven beliil. A balesetek 0 oka a balesetvizsgalati eljaras lefolytatasa utan
az volt, hogy a ,,régebbi” gyartoberendezések nem voltak felszerelve a jelenlegi jogszabalyi,
szabvanyi eldirasoknak megfeleld biztonsagi berendezéssekkel, csak a gyartaskori biztonsagi

szinttel rendelkeztek.

A szakdolgozatom elsé felében a présgépek ¢és a hozzajuk kapcsolddd biztonsagi
berendezések bemutatasardl volt sz6, majd ismertetésre keriiltek a présgépek alapvetd

miikodési elvei, a mikddéshez kapesolodo kockazatok.

A szakirodalmi feldolgozas soran bemutatasra kertiltek a kiilonb6zé gyartasi idopontokkal

rendelkezd prés berendezéseknél alkalmazhat6 védelmi megoldasok.

A vonatkozo szabvanyok alapjan ismertettem a gépbiztonsaggal kapcsolatos fobb elveket. Ezt
kovetden elkészittettem gépre vonatkozo kockazatfelmérést, €s a kockazatcsokkentd
intézkedéseket alkalmaztam. Ezen eredmények alapjan valasztottam biztonsagi berendezéseket

a korszerutsitéshez.

Gazdasagi szamitasok sordn Osszevetettem a munkabalesetek utani gépatalakitas koltségeit,
valamint a kartéritések, megtéritési eljarasok koltségeit €s a birsdgok mértékének aranyat. Ezen

elemzésbdl kidertilt, hogy a gépatalakitas koltségei a baleseti koltségek alatt vannak.

Szakdolgozatom célja, hogy kiillonbozd gyartasi évben késziilt présgépek példajan keresztiil
vizsgéljam a munkavédelem és biztonsagtechnika szemszogébdl a jelenkori biztonsagtechnikai
kovetelményeket teljesitette céljat, ugyanis igazolva lett, hogy az aktualis jogszabalyi,
szabvanyi kovetelményeknek valo megfelelés lehetdvé teszi a biztonsagos, balesetmentes

munkavégzeést.
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8. Summary

In my thesis on work safety/conformity assessment, | compared three types of press machines

of different years with almost the same operating principle.

The choice of the thesis topic was based on practical aspects, since two of the three press

machines | analysed were "older" presses that had been involved in a serious work accident.

The accidents occurred in the press factory of an automotive supply company within one
calendar year. The main cause of the accidents, according to the accident investigation
procedure, was that the "older" production equipments were not installed with safety devices
complying with current legislation and standards, but only had the safety level of the production

equipment.

In the first part of my thesis, | focused on presses and their related safety equipment followed
by a description of the basic features of the press operating principles and the risks arising

during operation.

The literature review predented protection solutions which can be applied to presses with

different production dates.

| introduced the main principles of machine safety based on the relevant standards.
Afterwards, | prepared a machine risk assessment and applied risk mitigation measures. Based
on these results, | selected safety equipment for the upgrading.

| compared in economic calculations the costs of converting machinery after work accidents
with the costs of compensation, reimbursement procedures and the proportion of penalties. This

analysis revealed that the costs of machine modification are below the costs of the accidents.

My thesis has fulfilled its purpose, as it has been proved that the conversion of press machines
made in different years meets the requirements of current legislation and standards for safe,

accident-free and health-protective work.
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9. Nyilatkozat

NYILATEOZAT

Alulirott Toth Gibor Béla. a Magyar Agrir- és Elettudominyi Egyetem. Szent Istvin Campus.
Ipari gépek biztonsaga szakmémdk szak nappalilevelezé® tagozat wveégzds hallgatdja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat
komekt modon, a jogi s etilkal szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas dsszefoglaloja felkeriljdn
az Egyetem honlapjara €s hogy a digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
eléthetd legyven a témat wezetd TanszékenIntézetben, illetve az Egvetem kdzponti
nyilvantartasaban, a jogi €s etikai szabalvok teljes kil betartaza mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalafi titkot tartalmaz: igen pem*

Kelt: 2023, év oktober ho 31. nap
| =] T
.L}f_ba{

Hallgato

NYILATEOZAT

A dolgozat keészitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attekintettem, a hallgatof az irodalmi
forrasok korrekt kezelésenek kivetelményeirdl, jogi s etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan tirtend védesre javaslom /
nem javaslom™®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Eelt: 2023, év oktober ho 30 nap

Belsd konzulens

=Keérjiik a megfelelot alihizni!
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11. Mellékletek

1. melléklet

Prések jellemz6 veszélyforrasai MSZ EN ISO 16092-1 A-melléklet alapjan

ISO 12100:2010, B Veszelves helvzetek
melléklet Veszélyforrasok a préseken
1 Mechanikai veszélvek
B.1 Darabold alkatrészek Szerszamozas
Earbantartas a hidrauli-
B.1 Engalmas elemek kus és pneumatikus ele-
meken
B.1 Leesd targyak Munkadarab leesése
B1 Craviticis Szan/prés  karbantartasa
vagy javitasa‘beallitasa
B.1 Magassag a talajtol Kafrbmér_té"" javitas 2
prés tetejen
Earbantartas a hidrauli-
B.1 Magas nyomas kus é€s pnenmatikus ele-
meken
Szallitas, szerelés, iize-
B.1 Instabilitas meltetés rogzitetlen ge-
pekhez
B.1 KEinetikms energia Lasd ISO 16092-2
B.1 Mozgo elemek Minden nuiivelet
B.1 Forgo elemek Lasd ISO 16092-2
B.1 Erdes, csuszos feliilet Karbantartas, javitas
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2 Elekiromos veszélvek

B.l

Iv

FElektromagneses jelen-
segek

Elektrosztatikus jelense-
gek

Miikddo részek
Tulterhelés

Azok az alkatrészek,
amelvek meghibasodas
soran mikodni kezdtek
Révidzarlat

Hosugarzas

Beallitas,

és karbantartas

megmunkalas

3 Termikus veszélvek

B.l

Alacsony wvagy imagas
homérsékleti  anvagok,
targyak

Héforrasokbol szarmazd

SUgAarzas

Forro szerszamok, gépal-

katrészek és munkadarab

4 Zajveszély

B.l

Kaviticios jelenseg
Kipufogo rendszer
(Gagszivargas mnagy se-
bessemnel

Gvartasi folvamat (be-
lyegzés, vagas sth.)
Mozgo alkatreészek
Karcolo feliiletek
Kiegvensilyozatlan ele-
mek

Fiityiilo pnenmatika
Kopott alkatrészek

Minden izemmod és kar-

bantartasi helyzet

63




NMIA\| (=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, G6dollé
Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.

Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

IS0 12100:2010. B

melléklet

Veszélyforrasok

Veszélyes helvzetek a

préseken

5 Rezgésveszely

B.1

Kavitacios jelenség
Mozgo alkatrészek hely-
telen beallitisa

Mozgo felszerelés
Karcolo feliiletek
Kiegvensulyozatlan ele-
mek

Kopott alkatrészek

Minden lizemmod és kar-

bantartasi helyzet

6 Anyvagi tartalombol adodo veszélyek

B.l

Por
Folyadek

Parassag

Minden tizemmod és kar-

bantartasi helyzet

7 Ergonomiai veszelvek

Elérhetoség
Indikatorok és wvizualis
kijelzéegységek  terve-
zése vagy elhelyezése
Vezerloberendezések
tervezeése,  elhelyezése

vagy azonositisa

B.l

Erdkifejtés

Villogas, vakitas, arnvék,
stroboszkopos hatas
Helvi megvilagitas
Mentalis alul-/tilterhelés
Testtartas

Ismeétlodo teveékenyseg

Lathatosag

Minden fizemmod és kar-

bantartasi helyzet
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8 A gep kornyvezetéhez kitheto veszélvek

B.1

Por és kad
Elektromagneses zavar
Paratartalom
Kiérmyezetszennyezes
Homeérseklet

Viz

Minden fizemmod és kar-

bantartasi helyzet
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Abb.2: Vorderansicht

2. melléklet

Hensel 74288 prés felépitése
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Abb. 2: Vorderansicht

Schaltschrank

Zweihand - Bedienungspult

Fufschalter

Hydraulikaggregat

Kurvenschaltwerk; mechanisch

Werkzeugklemmung - hydraulisch/mechanisch Stofel
StdBelgewichtsausgleich

Schmierpumpe Zentralschmierung; mechanisch
StéBelhchenanzeige; mechanisch

Pleuelzapfenklemmun

Taster "Klauenring offnen" fiir manuelle Hubverstellung
Vierkant fiir Not-Hubverstellung
Antriebsmotor

Skalenring mit Zeiger fiir Hubverstellung
Auswerferstangen -konsolen und -traversen
8lktuhler

Hydraulikaggregat "Werkzeugklemmung"
Werkzeugklemmung - hydraulisch Tisch
MagnetfuBipult - Werkzeugklemmung
Ziehkissen
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Teil Nr.

WO~y Ul LR
o1}

BEZETCHNUNGTEN

Abb. 22: Pneumatikplan-Gesamt

Druckluftquelle
Schnellkupplung
Luftaufbereiter mit Manometer
Oler zum Luftaufbereiter
Druckminderventil mit Manometer
Proportional Druckregelventil
Sicherheitsventil fur Druckluftkessel
Druckluftkessel
AblaBhahn
Pneum. Zylinder fiir StoBelgewichtsausgleich
Schalldampfer
Drosselrickschlagventil zum Ziehkissen
Pneum. Ziehkissen
5/4-Magnet-Wegeventil z. Frontschirm
und Ziehkissenverstelleinrichtung
Drosselschalldampfer
Pneum. Zylinder fur Frontschimm
Rickschlagventil
Kolbenkompressoranlage
Pneumatikzylinder zur Ziehkissenverstelleinrichtung
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3. melléklet

Schuler 160 t ESP 5129 prés felépitése
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4. melléklet

Hiirsan Pres DCP 77/650 prés felépitése
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