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1. BEVEZETES

Az élelmiszer-eldallitas helyzete és tarsadalmi megitélése nagymértékben atalakult az utobbi
id6szakban, hiszen globalis probléma a fold népességnovekedése, és az ennek kovetkeztében
kialakul6 €élelmiszersziikséglet. Az élelmiszer mennyisége, mindsége €s a teljes élelmiszerlanc
biztonsaganak nyomon kovethetOsége egyre nagyobb hangsulyt kap. Ebben a
vetOmagtermesztés igen fontos szerepet jatszik, hiszen az élelmiszer eldallitdsa a vetdmaggal
kezdddik.

A megfelel6 mindségii, a helyi adottsagokhoz legjobban alkalmazkodd fajta és az azt
megtestesitd jO mindségli vetdmag a nodvénytermesztés alapjat jelenti, a mindségi
¢lelmiszerellatast biztositja igy igen nagy értékkel bird genetikai eréforrés.

Eldallitasa igen nagy szaktudast ¢és technologiai fejlettséget kovetel, mondhatni a
novénytermesztés cslicsa ez az agazat, melynek résztvevéi nem csak a hazai igényeket
szolgaljak ki, hanem a jelentés mennyiségii export piacot is, ahol toretlen nemzetkozi kereslet
van az eldallitott termékek irant. Magyarorszag Europa egyik legjelentdésebb vetémag-
eldallitoja, a nemzetkdzi piacon mar kordbban felhivta magara a figyelmet a szarazsagtiird
nemesitési programokkal, illetve a GMO mentes termesztéstechnologiaval. VAJSZ ES DEME
(2006)

A multban is volt éghajlatvaltozas, de napjainkban ez rohamosan felgyorsult, igy megnehezitve
a novénytermesztést, melynek szembe kell nézni a kialakult szélsdséges iddjarasi
viszontagsagokkal. Bed6 és munkatérsai (2019)

A novénytermesztést folyamatos 0 kihivasok elé allitjak ezek a problémak, hiszen az
atlaghomérséklet folyamatosan novekszik, a szdrazsag egyre fokozodik €s a szélsOségesen
jelentkezd csapadék hirtelen valtozo stresszfaktorok a ndvények szdmara melyhez nehezen
tudnak alkalmazkodni. A szélsdséges id6jarasi viszonyok és a ndvényeket karosito kiilonféle
betegségek, korokozok elleni védekezés egyik eszkdze, hogy olyan fajtdkat hozzanak létre,
amelyek ezekkel a betegségekkel szemben minél jobb tlir6képességgel rendelkeznek, minél
nagyobb termésmennyiség elérésére legyenek képesek igy hozzajarulva az 1jabb
termdteriiletek  bevonasa  nélkiill  torténd, fenntarthatd6 mezdégazdasidgi  termelés
megvalosulasahoz.

A vilag lakossaganak ¢lelmiszerellatasa szempontjabol a hiivelyes novények koziil a szoja
mellett a borsonak és a babnak van a legnagyobb jelentésége. A borsé szaraz magjat mar a régi
iddkben is eldszeretettel fogyasztottak, a z6ldborso elterjedése pedig a 19. szazadtol kezdve lett

egyre keresettebb. A terméteriilete 850-900 ezer hektar kozott valtozik a vilagon VAJSZ ES
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DEME (2006). Magyarorszagon a zoldségfajok koziil a zoldborsot termesztjiik a masodik
legnagyobb tertileten, elsdsorban az Alf6ldon, mivel az orszag keleti fele alkalmasabb, mind a
kornyezeti viszonyokat, mind a talajviszonyokat tekintve. A borso termesztésének az emberi
taplalkozas mellett az dallatok takarmanyozasaban van, valamint jol beilleszthetd a
vetésszerkezetbe a kedvezd agrotechnikai tulajdonsagai miatt. A zdldborséd irant a belfoldi
kereslet allandonak mondhato (1,1-1,2 kg/f6/év), bar egyre ndvekszik a fagyasztott valtozattal
szembeni kereslet.

Az emberi taplalkozéasban a legnagyobb jelentdsége, hogy fehérjében és asvanyi anyagokban
gazdag, valamint az esszencialis aminosav &sszetételiik kedvezd. Osszetételét tekintve a borsé
fehérje tartalma 22-28% a szénhidrat tartalma 53-60 %, a zsirtartalma pedig 1,5-1,9 %, igy igen
kedvezd novényi fehérjeforras. A hiivelyes ndvények egyik problémaja, hogy nehezen
emészthetdek, de hantolassal, a héj eltavolitdsaval lehet javitani az emészthetdségen. Hidvégi
(2007)

A kiilonbozo fajtdkkal szemben tamasztott igénye, elvardsa, mas a termesztének, mas a
feldolgozoiparnak és megint mas a fogyasztonak.

Az lizemi z6ldborsotermesztok feladata, hogy a feldolgozodipar szaméra 30-35 napon keresztiil
folyamatosan biztositsak j6 mindségii nyersanyagot. Ezt a kiillonbozd éréscsoportu fajtak helyes
megvalasztasaval, azok aranyanak jo kialakitasaval és szakaszos vetésével lehet biztositani.

A korai érésti fajtak potencialis termOképessége a legkisebb, viszont sziikség van rajuk mert a
feldolgozasi idényt csak igy lehet megnyujtani. Elonyiik, hogy a hazai iddjarasi viszonyaink
kozott viszonylag biztonsagos a termesztésiik.

A kései érésti fajtaknak kb. 30%-kal nagyobb a potencialis termdképességiik, viszont ezt csak
csapadékos, nem tal forr6 nyarakon tudjak produkalni. A hazai viszonyok kozott inkabb a
kozépérésti fajtak adjak a legkiegyenlitettebb termésatlagot.

A fajtavélasztékot tekintve megallapithato, hogy a kozépkorai és a késdi éréscsoportba tartozo
fajtacsoportban nagy termdképességli, kivald fajtakkal rendelkeziink, ellenben a korai és
szuperkorai fajtak kinalata nem annyira megfeleld.

Ceélkittizéseim kozé tartozik a harom borso fajta tulajdonsagainak, eredményeinek a vizsgalata
azonos termesztési koriilmények kozott, és azok dsszehasonlitsa.

Valamint annak igazolasa, hogy az éréscsoportnak megfeleléen fognak-e alakulni a fajtak
termésmennyiségei, miszerint a kozépkorainak kellene legjobban teljesiteni, valamint a kései

fajtanak, ha megfeleldek a termesztési koriilmények.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A vetémagszektor helyzete a hazai agrartermelésben

A vetémag, mint a ndvénytermesztés kiinduldpontja és egyik f6 meghatarozoja, mindig fontos
szerepet tOltott be a gazdasagban. A vetémagpiacon uralkodé kinalati viszonyok, a verseny és
az egyre szigorubb mindségi eldirdasok megkovetelik a j6 mindségili és igazolt eredetii vetdmag
hasznalatat. Bedd (2004)

A magyar novénynemesités eredményeit €s nemzetgazdasagi jelentdségét tekintve igen
alulértékeltek, pedig a hazai ndvénynemesités megfelel6 biologiai alapok nélkiil nem lenne
versenyképes. EQy fajta, vagy hibrid eléallitasanak helye, akar orszagot vagy kontinenst
tekintve kevésbé lényeges, de sok esetben elonyt jelent, hiszen, ha az eldallitasa hazai
klimatikus ¢és talajviszonyok kozott tortént, akkor sokkal biztonsadgosabban kevesebb
kockazattal termesztheték az orszagban, kiillonbozo régiokban. A jelenleg Magyarorszagon
folyd novénynemesitési tevékenységet harom csoportba lehet elkiiloniteni: 1. magankézben
levd cégek; 2. egyetemekhez, felsdoktatasi intézményekhez tartozo kutatointézetek; 3. egyéb,
allami tulajdonban levé kutatdintézetek. Kedvezdtleniil hat a magyar ndvénynemesitésre az,
hogy igen fejlett, tobbnyire multinacionalis kiilfoldi cégek megjelentek a sajat fajtaikkal,
hibridjeikkel a magyarorszagi vetdmagpiacon, €s kiszoritottdk a magyar fajtak egy részét a
koztermesztésbol.

Ezek a cégek Magyarorszag teriiletén miikddtetik bizonyos telephelyeiket, ahol hazai, vagy
regiondlis célra nemesitenek vagy szelektdlnak regisztraciora alkalmas fajta alapanyagokat.
Ezek a fajtak azonban nem a hazai ndvénynemesitést gazdagitjadk, nem tekinthetéek magyar
innovacionak, a fajta tulajdonlasbol és vetdmagtermesztésbdl szarmazoé eldnyok és a gazdasagi
haszon jelentds hanyada a kiilfoldi fajtatulajdonos cégnél keletkezik.

Ahhoz, hogy 6nall6 és versenyképes novénytermesztésiink legyen, nagyon fontos, hogy hazai
fajtakat, vetdmagot valasszuk, hiszen a vetdmag meg Orzése, fejlesztése és nagyobb aranyu
hasznalata az, ami fiiggetlenebbé, biztonsagosabba és eredményesebbé teheti a mezdgazdasagi
termelésiinket, €s az erre épiild élelmiszeripart is. Emiatt fontos a Magyar Novénynemesitést
valodi €s jelentds értékként kezelni, és a hazai nemesitk toretlen, kivalo munkajat, melynek
koszonhetden a hazai novénynemesités ilyen szinten jelen van a kiilfoldi nagy cégek
térhoditasanak ellenére. Ertseyné és munkatérsai (2021)

Abiologiai alapok (maga a fajta, annak a vetdmagja, szaporitdanyaga) fejlesztése, és megorzése

nagyon fontos alapja a névénytermesztésnek. A névényi fajtakisérleti tevékenység és az allami



mindsités feladata, hogy megbizhatd, tudomanyos vizsgalataival olyan 10j novényfajtakat
bocsajtson koztermesztésre, amelyek gazdasagi és termesztési értékben megfelelnek az
elvarasoknak, ujdonsdgot jelentenek ¢és igy az eredményes gazdalkodast szolgaljak. A
fajtamindsitésnek feladata a nemesitdi jogosultsag megallapitasa a hazai, illetve kiilfoldi fajtak
esetében, valamint kiemelkedden fontos a nemesitok altal bejelentett fajtak vizsgalata. Sok 1j
fajta kertil fel minden évben a Nemzeti Fajtajegyzékre, valamint az Unio K6z6s Katalogusara,
ami még jobban kiemeli a fajtavizsgalati tevékenység szerepét, figyelembe véve a nemesitok,
fajtatulajdonosok, gazdalkodok, és nem utolsé sorban a fogyasztok mindennapi érdekeit.

A ndvénynemesités sikerességének alapja, hogy kovesse a koriilottiink allando valtozasban 1évo
agrookologiai, gazdasagi, tarsadalmi kornyezeti kihivasokat. Ezeket a valtozasokat fel kell
ismernie a novényi fajtakisérletezésnek és beépiteni vizsgalati modszereibe, felhasznalva a mai
tudomany tobb szakdganak (szamitistechnikai, genetika stb.) legmodernebb lehetdségeit.
Hazankban is, mint minden fejlett orszagban, fontos szerepet jatszik a fajtakisérletezés és ennek
a min6sitd rendszernek a fenntartasa, fejlesztése és korszertsitése.

Bedd (2004)

2.2 A vetOmagtermesztés sajatossagai

A vetdmagtermesztés ndvényfajtol fliggetleniil minden esetben gondos tervezést €s elokészitést
kivan. A vetémag nagy biologiai értéket képvisel, fontos, hogy a mennyiség mellett megfeleld
mindségll legyen, és ennek az elérése sokszor tobb évre eldre tekintd alapos tervezést tesz
sziikségessé. A tablakat, amelyeken vetdmagot szeretnénk eldallitani mar évekkel eldtte el kell
kezdeni felkésziteni, oda kell figyelni az eléveteményekre, a nem kivanatos gyomndvényekre,
arvakelésti novényekre, hogy minél jobban cskkentsiik a vetdmag eredetii betegségeket, illetve
megkonnyitsiik szdmunkra a jovébeli munkakat. Az elévetemény kivalasztasan kiviil egyéb
specialis munkalatok beiktatdsa is sziikséges a vetdmagtermesztés eldkészitésekor, ilyen a
kiilonb6z6 veszélyes gyomok kiirtdsa, mint amilyen a vadzab, fontos az izolacids tdvolsagok
betartasa, kiilonosen idegentermékenyiilé novények esetében, hiszen elére meg kell tervezni,
hogy a kdrnyez6 tabldkon milyen novényeket termesztiink. A betakaritasra, tisztitasra, tdrolasra
¢s a vetOmag forgalmazasara is eldre lathato tervet kell késziteni.

Az ¢€lelmezési célbol termesztett novények agrotechnikai modszerei altalaban azonosak a
vetOmagnak termesztett novényével, kis eltérésékkel. Bizonyos eljarasok iddpontjat a
vetdmagnak termesztett ndvényhez kell igazitani, keriilni kell a tilzott miitragya hasznalatot,
az olyan novényallomanyok, amelyek megddlnek, gyengén fejlédnek és gyomosak, nem

alkalmasak vetémagnak. Ahhoz, hogy barmilyen névényfajnal a legjobb eredményt érhessiik
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el fokozottan figyelni kell minden agrotechnikai tényezore, eljarasra, amiket optimalis id6ben

kell elvégezniink, a vetéstdl az aratasig, figyelve a kiilonboz6 védekezési eljarasokra. Bedd
(2004)

2.3 A borsé termesztés jelentosége

Hazankban a bors6 nem csak az emberi taplalkozasban foglal el fontos helyet, rendkiviil fontos
fehérjetakarmany novény. A borsét igen sokféleképp fel lehet hasznalni, az étkezési
szarazborsot hantolas utan fézelékként, a z6ldborsot friss fogyasztasra, konzerv és hiitdipari
mirelit borsot egész évben étkezési célokra hasznaljak. Hidvégi (2007)

A fehérjenovények termesztésének jelentdsége az utobbi idében megndétt, amelynek egyik oka,
hogy a kérddzo allatok takarmanyozasaban a husliszt mint fehérjeforras nem felhasznalhato.
Fontos feladattd valt a hiivelyes ndvények termesztési teriiletének és hozamanak novelése,
ugyanakkor az Eurdpai Unioban a vetésteriiletek novekedése igen lasst, melynek oka a faj
okoldgiai érzékenységében keresendo.

A bors6 az egész vilagon elterjedt, ezt a széleskort felhasznalhatdosaganak koszonheti, a 60.
északi ¢és a 40. déli szélességi fok kozott mindenhol termesztik. A takarmanyborsé
fehérjetartalma (18- 25%) elmarad a szo6ja fehérjehozamaval szemben és csak magas (3-4 t/ha)
termésatlagok esetében versenyképes, ami csak intenziv termesztési koriilmények kozott
lehetséges. A takarméanyborsé nem csak a fehérjetartalma hanem izletessége miatt is kedvelt
Osszetevdje a takarmanykészitményeknek, valamint eldszeretettel hasznaljak kiilonb6zd 6szi és
tavaszi takarmanykeverékekben valamilyen tarsnovénnyel. Egyéb pozitiv hatasai kozott
szerepel, hogy az egyik legkivalobb eldvetemény a rovid tenyészideje, a kisebb mértékii

vizfelhasznalasa, illetve nitrogén megkdtése miatt. Mendlerné Drienyovszki és Zsombik (2021)

A z6ldbors6 a vilagon termesztett legfontosabb z6ldségnovények kozott a 11. helyet foglalja
el, 1 millié hektar teriileten termesztik. Magyarorszagon a termdteriilete 20.000 hektar, igy az
egyik legnagyobb teriileten termesztett zoldségfélénk. Tipikus nagylizemi ndvénynek
mondhatdé mert manapsag a kivant termésmennyiséget, €¢s mindséget intenziv technologiaval
lehet elérni. Csontos (2008)

A vetdmagpiacot tekintve a korabbi évtizedekben jelentds szerepiink volt az eurdpai, illetve a
volt szovjet piacon, azonban a vetémag volumen toredékére esett vissza, az utobbi években
viszont ndvekvd tendenciat mutat.

Szaraz és zoOldborsobol évente 11-15 ezer tonna a vetémagszikségletiink, de
exportlehetéségeink is kedvezoek, amelyre a vetdmagot 5000-7000 ha-on allitjuk elé, nagyobb
hanyadban zo6ldborsé vetomag eldallitas torténik. Mendlerné Drienyovszki és Zsombik (2021)
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2.4 A borso vetomagtermesztése

Magyarorszag adottsagai kivaldéan alkalmasak a borsévetomag eléallitasara. A borsovetdmag-
termesztését az orszagosan egységes vetdmagtorvény szabalyozza. A borsovetomag el6allito
teriiletek és atlagterméseik nagy ingadozasokat mutatnak, amit a kornyezeti, agrotechnikai
tényezok befolyasolnak. Kiss (1980)

A borsé termesztésének sikerét nagymértékben befolyasolja, hogy milyen mértékben vagyunk
képesek a novény biologiai igényeit kielégiteni, a megfeleld feltételeket biztostani szamara.
Eghajlati igényét tekintve a borsé mérsékelt égovon termeszthetd legjobb eredménnyel,
hidegtiird ndvény viszont érzékenyen reagal a kiilonboz6 fenofdzisaiban a hdmérsékletre, a
csapadék szélsdségeire €s a fény intenzitasara. A borso csirdzdsa mar 2-4 °C-on megkezdddhet,
a fejlodésének homérsékleti hokiiszobértéke 4,4°C, nagyon fontos, hogy jol valasszuk meg a
vetés idépontjat mert alacsony hémérséklet esetén a csirdzas vontatott lesz, ami egyenletlen
kelést eredményez. Az egyenletes csirazas és kelés 6-8°C talajhomérsékleten varhato, és ez
esetben 10-15 nap alatt kikel és komplett allomanyt ad.

A virdgzas idején, valamint a zoldéréstdl a tejesérésig terjedd a tartds magas homérséklet
kedvezotlen hatasti mert kényszerérést valt ki, ami terméscsokkenést eredményez. A borséd
altalanossagban hosszinappalos névény, de vannak nappalk6zombos fajtak is. Ahhoz, hogy az
optimalis vegetativ fejlettséget elérje a novény rovid nappalhosszusagot igényel, a
hosszunappalos iddszak pedig biztositja a generativ szervek megfeleld fejlodését. A hosszan
tartd erds fény miatt viszont a szar nem tud kelléen megnytlni, a szartagok megrovidiilnek.
Eghajlati elemek koziil a tobbé kevésbé csak a csapadék ellatast tudjuk befolyéasolni.

A bors6 vizigénye kozepesnek mondhato, a keléskor és virdgzaskor igényli a legtobb vizet,
viragzaskor a legkevesebbet. Ahhoz, hogy a borsé csirazasa meginduljon a mag sulyanak 90-
110%-anak mennyiségli vizet kell felvennie, ami féleg a téli csapadékbol all rendelkezésre.
Mendlerné Drienyovszki és Zsombik (2021)

A fajtaktol és tenyészidejiiktol fiiggden atlagosan 200-250 mm csapadékot és 1500- 1800 °C
hoosszeget igényel. Majusban a viragzaskor 15-20 °C koriili hémérsékletet 80-100 mm
csapadékot igényel optimalis koriilmények kozott. A janiusi mérsékelten meleg, enyhén
csapadékos id6jaras kedvez a hiivelykotésnek. Mandy és mtsai (1980)

A sz€lséséges talajadottsagu teriileteken kiviil mindenhol biztonsdgosan termeszthetd. A
borsotermesztés szamara legalkalmasabbak a jo viz-levegd-és hdgazdalkodasu humuszban
viszonylag gazdag talajok, amelyek konnyen melegednek fel, jo a tdpanyag-szolgéltatd

képességiik, €s konnyli a mivelésiik. Ilyenek a kozépkotott valyogtalajok, amelyen mészben
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gazdagok, a csernozjom barna erdétalajok, csernozjom jellegli homoktalajok, mészlepedékes
csernozjomtalajok, kovarvanyos barnaerdétalajok. Nem alkalmasak a 6,5 pH-nél alacsonyabb,
savanyu talajok, alkalmatlanok a sekély termorétegii, koves, kavicsos altalaju teriiletek, az
erodalt, erésen lejtds sekély termOrétegii, vizallasos teriiletek. Bodis Laszlo (1983)

A vetémagtermd tablakat koriiltekintéssel kell kivalasztani, mert gazdasagosan nagy termést
csak az igazan jo minéségi talajokon ad.

A tadbla megvalasztasnal figyelemmel kell lenni a korai vetés feltételeire, kiilondsen alkalmasak
a déli lejtést lazabb talajok, ahol a borsondvény kezdeti fejlodésének feltételei optimalisan
biztositottak. Szanyi (1993)

Eléveteményt tekintve a borsd kevésbé igényes, viszont bizonyos dolgokra oda kell figyelni.
Ilyen fontos kritérium hogy énmaga vagy mas pillangos viragiiak utan 3-4 évig nem ajanlatos
termeszteni, valamint az olyan teriileteken 5-6 évig ahol a talaj borsét fert6z6 fuzariumos
fajokkal fertdzott. Keriilni kell a nagy széar-és gyokérmaradvanyokat visszahagyo novényeket a
korai és egyenletes talajmiivelés miatt, azokat a novényeket, amelyek kizsaroljak a talaj
tapanyag és vizkészletét, igy a legjobb eléveteményei a kalaszos gabondk. Eldvetemény hatdsa
nagyon kedvezd, mert nem zsarolja ki a talajt vizkészletét, és nitrogénben gazdagitja.

A borso sekélyen gyokerezd ndvény, vetéséhez, csirdzdsdhoz laza, morzsas talajszerkezetet €s
kelld nedvességet igényel. A gabona eldvetemény betakaritasat kovetden tarlohantéast kell
végezni, amit hengerezéssel le kell zarni, a késdbbiekben pedig tarloapolast is igy kell végezni
a talajnedvesség meg0Orzése érdekében. Fontos az 6szi mélyszantas mert a borsé gyokerének
80-90% a mivelt rétegben helyezkedik el, valamint ezzel eldsegitsiik a téli csapadék
befogadasat, az éveld gyomok irtasat €s a tragyak talajba jutasat. A vetés eldtti talajelokészitést
az Oszi mélyszantas elmunkalasaval kezdjiik, nagyon fontos, hogy minimalis taposassal,
asztalsimasagu, egyenletes felszinli vetdagyat készitsiink, amely az egyenletes vetés ¢és
mindségi betakaritas feltétele. A magagykészitd eszkozt ugy kell beallitani, hogy a rugos fog
borona a vetésmélység alatti 1-2 cm réteget is fellazitsa a borona pedig vetés mélységben
tomoritse tigy hogy a fels6 réteg lehetéleg porhanyds maradjon. Mendlerné DrienyovszKi és
Zsombik (2021)

A tapanyagellatas, illetve potlas soran figyelembe kell venni a talaj tdpanyagfeltard képességét,
a talaj tipusat, eldveteményt, vizgazdalkodo képességét, kémiai és fizikai tulajdonsdgait. A
bors6 gyokerén €16 Rhizobium leguminosarum jelentds mennyiségii nitrogént gytijt és épit be
a ndvény szervezetébe. viszont a kezdeti fejlddéshez sziikséges szamara a nitrogén, ugyanis
még nem alakultak ki a Rhizobium baktériumok a gyokérzeten.

A talzott nitrogén kijuttatast keriilni kell mert a magkdotés elhuzodasat és egyenletlen érést

8



eredményez. Szanyi (1993)

Tehat a talaj tapanyagellatottsagatol fiiggéen az ajanlott nitrogén mennyiség 40-50 kg/ha,
foszforbdl és kaliumbol 50-100 kg/ha hatéanyag sziikséges 3t/ha szemtermés eléréséhez és 15-
25 t/ha zoldtomeg eléréséhez. A nitrogén tragya kijuttatdsanak ideje kora tavasszal, a foszfor és
kalium mitragyak kijuttatasa sszel torténik.

A foszfor hozzéjarul a generativ szervek képzdédéséhez, gyors fejlédéshez, éréshez. A kalium
javitja a novények alloképességét, noveli a termést és a beltartalomra is kedvezden hat.

A bors6 vetdmagtermesztés egyik legfontosabb technologiai eleme a vetés, amelynek soran
figyelembe kell venni az adott fajta tészamoptimumat, az egyenletes kelés biztositasat, illetve
ha a lehetdségek engedik a korai vetést. Ahhoz, hogy gyors €s egyontetli legyen a kelés, a
tavaszi fajtacsoportndl érdemes megvarni a 6-8 °C-os talajhomérsékletet. Elsdsorban az
1ddjaras, talajallapot hatdrozza meg a vetés pontos idejét, de altalaban marciusban torténik. Az
6szi tipus vetésideje szeptember vége, oktober eleje, hogy kialakuljon egy megfeleld 6szi
fejlettségi allapot.

A vetésmélység a hipogeikus csirdzdsa miatt 5-7 cm a talaj kotottségétol fiiggden, ade
befolyasold tényezd a talaj nedvességtartalma is. Fontos, hogy az alloményunk egyontetiien
keljen a késObbi szelektdldsi munkak miatt, keriilni kell az egyenletlen kelésbdl adodo
szétviragzast mert az kizard tényezo is lehet. A vetése gabonavetdgéppel torténik, 12-16 cm
sortavolsaggal, géptipustdl fiiggden. A optimalis csiraszam filigg a fajtatol, (tipustol,
éréscsoporttol) és a termesztési céltol. A bors6t nem szabad slrlin vetni mert az
oldalelagazasainak szama csokken, kevesebb emeleten képzédik hiively. Altaldban a tavaszi és
0szi tipusoknal is a vetdmagmennyiség 0,9- 1,1 millié csira/ha ami a mag mérettdl fiiggéen
120-300 kg/ha vetdomagnak felel meg. Mendlerné Drienyovszki és Zsombik (2021)

A borsé vetdmagtermesztésnél oda kell figyelni a gyommentes allomanyra, amelyet mar az
elévetemények megvalasztasaval, és a talajmiiveléssel is szabalyozunk. A gyomnovények ellen
a tovabbiakban a védekezés a termesztési feltételek, iddjarasi viszonyok ¢€s termesztett fajta
érzékenysége alapjan torténik. Ez alapjan a gyomirtasra két idépontban kertil sor, az els6 a
preemergens gyomirtas, amit még vetés eldtt végziink pendimetalin hatéanyagi
készitményekkel, posztemergens gyomirtas soran pedig MCPB ¢és bentazon valamint ezek
kombinacioi hasznalhatok egyszikii irtokkal egyiitt. A kiilonbozd kartevok, korokozok és
gyomndvények ellen hasznalatos, engedélyezett szereket a NEBIH altal kiadott
Novényvéddszerek, termelésnoveld anyagok cimii kiadvanyban a zdldborsoban hasznalhatd
peszticideket alkalmazhatjuk. Szanyi (1993)

A vetdmag eldallitasakor nagyon fontos a szelekcid, a szant6foldi ellendrzések betartasa és a
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mindségi kovetelmények, hiszen ezek mind a fajtatisztasagot biztositsdk szamunkra.

A szant6foldi ellendrzés célja, hogy igazolni tudjuk, hogy az eléallitott fajta igazolt vetémagja,
egy vagy tobb generacion keresztiil a fajta hiteles alapanyagabdl szarmazik, a fajtara jellemzo
tulajdonsagait a felszaporitas soran megtartotta, €s ndvény-egészségiigyileg is megfelel-e a
vonatkozo rendeletekben meghatarozott feltételeknek. (Szant6foldi szemle szabalyzat 2023)
Ezeket a szantofoldi szemléket a NEBIH szakemberei végzik, és ez biztositja a vetdmag
fajtaazonosagat, mindségét, biztonsagos szarmazasat. Ha nem talaljak megfelelonek a teriiletet
akkor a tenyésziddszak soran barmikor kizarhatjak, ezt minden esetben meg kell indokolniuk,
ilyenkor a teriileten eldallitott vetdémagot nem lehet a kivant szaporulati fokként értékesiteni, de
el6fordul, hogy alacsonyabb szaporulati foknak elfogadjak.

A kizéarasok leggyakoribb okai altaldban, ha hatarértéken feliili az idegen fajtdk szama a
mintatérben, ha a ndvényegészségiigyi szempontoknak nem felel meg, valamint nem megfeleld
fejlettségi allapotu, kiegyenlitettségii az allomany. Mendlerné DrienyovszKi és Zsombik (2021)
Borso6 esetében a szanto6foldi ellendrzés harom idépontban torténik.

Az elso szelektalas az allomany 5-15 cm-es allapotaban torténik, hol levélszin, novekedésbeli
kiilonbségek alapjan kivalogatjuk a mar jol elkiiloniilé egyedket.

A masodik szelekcid a virdgzas idején torténik, ahol azokat ez egyedket valogatjuk ki, amelyek
eltérnek az adott fajta tulajdonsagaitol, virdgzasi iddben, virdgszinben, viragemeltenkénti
virdgszamban.

A harmadik szelektalas pedig a zdldhiivelyes allapotban torténik érés eldtt, ahol azokat az
egyedket tavolitjuk el, amelyek eltérd érési idejliek, magasabbak, mas a hiivelyalakjuk, tehat
morfologiailag eltérnek az adott fajtatol. Az harmadik szelekcid soran kiszedett idegen
novényeket el kell tavolitani a tablarol, mert a zold hiivelyek utan érhetnek €s esetleg keveredést
okozhatnak. Bocz (1992)

A borsd betakaritds ideje €és modja alapjaiban meghatiarozza a vetdmag mindségét,
csirazoképességét. Hazankban az optimalis betakaritdsi id6 junius kozepétdl julius kdzepéig
tart az idojarasi tényezoktol fiiggben. A mag nedvességi allapota 16-18%-0s, a levelek
elszaradtak, a hiivelyek megsargultak, barnultak a fajtara jellemz6 méretiiek, szinliek a magok,
¢s a legfelsd hiivelyekben is mar olyan kemények a magok, hogy korommel nem
benyomhatoak. Oda kell figyelni, hogy a sargamagvu fajtak minél érettebbek ugy fokozodik a
sziniik a napfény hatasara a zold szinieké pedig fokozatosan fakul ki, igy romlik a vizualis
értéke. Ha az aratast til koran kezdjiik el akkor gyenge mindséget kapunk, ha tal késén akkor
pedig romlik a vetdmag mindsége €s nd a betakaritdsi veszteség és a tll szaraz mag kdnnyen

reped, torik, ezaltal romlik a vetdmag mindsége.
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A betakaritds manapsdg egymenetben elvégezhetd jol bedllitott gabonakombajnnal
kalaszemeldvel, ha megfelelden egyenletes a talajfelszin és egyOntetlien érett az allomany. A
kombajnt ugy kell bedllitani, hogy a magok a lehetd legkevesebbet sériiljenek, a cséplédob
percenkénti fordulatszamat le kell csokkenteni (450-550/perc) és a dobkosarhézagot a mag
méretéhez igazitva novelni. A gumirozott verdlécek hasznalataval minimalisra cs6kkenthetjiik
a mag ¢és csiratorést. Ha nagyon megvan délve az allomany akkor a d6lés irdnyaval szemben
célszeri haladni, hogy konnyebben fel tudja szedni a kombajn, emiatt fontos, hogy a talajfelszin
egyenletes legyen. A Dbetakaritott magot tisztitani kell a rogoktol, szarrészektol,
hiivelyrészektdl, sériilt magoktol, gyommagoktol, viszont szaritani csak akkor, ha nagyon
muszdj és fokozatosan 40°C alatt, de altaldban erre nincs sziikség.

A beérkezett aru mérlegjegy, szemlejegyzokonyv, szarmazasi bizonylat, tdblainformaciok ¢és
gazositasi jegyzokonyv kiséretével érkezik, ilyenkor mintat vesznek beldle a lehetséges késdbbi
utoellendrzés céljabol. A beérkezett arut eldtisztitjdk, ami rostaszelelokkel torténik. Az
utotisztitas soran tovabbi rostaszeleldkkel és szeparatorral, tridrre, szin szerinti valogatoval
lehet elvégezni a tisztitast, attél fiiggéen, hogy mennyi a tort, repedt, szart szem a
vetdmagtételben. Ugyelni kell a keveredésmentes tarolasra, ezért az egyes fajtakat és

szaporitasi fokaikat elkiilonitve raktarozzak. Izsaki és Lazar (2004)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Avizsgalat helyszine

Vizsgalatomat a Szikancsi Hodagro Zrt.-nél végeztem, ahol el6z6 tanulmanyaim soran dualis
képzés keretein beliil gyakornok voltam. A cég masodfoktl zoldborsd vetémagot allit eld
termeltetésben a Bayer Hungéria Kft.- részére.

A vizsgaltok jellegiiktol fiiggéen részben kint a szabadfoldon torténtek, részben pedig

laboratoriumban.

3.1.1 A szabadfoldi vizsgalatok helyszine.

Az elsO abran a bors6 termesztési tajai lathatdak, piros pottyel jelolve a vizsgalatok helyszine.

T Ty,

\/\/-t ot

Iregszemcse
+ + + + +
4 + + +

+++

Vl Kaposvar

borso- fajtakisérleteket vegzo
OMFI allomasok

crer

Csongrad-Csanad varmegyében, a Maros jobb partjan, Maroslele kiilteriiletén talalhatoak.
A térségben kiemelkedden j6 mindségiiek a termdfoldek, a mezdgazdasag természeti adottsagai

kedvezoek, fiatal nyers ontéstalajok, alfoldi mészlepedékes csernozjom talajok taladlhatoak.

3.1.2. Laboratériumi vizsgalatok helyszinei
A magvizsgalatok specidlis laboratériumi kornyezetet ¢és eszkozoket igényelnek. A

vizsgalatomhoz sziikséges csirdztatast az Agrariigyi Féosztaly Vetdmag-és Szaporitdbanyag-
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feliigyeleti Osztaly Békéscsabai laboratoriuméaban végezték, mely a Nemzetkozi
VetOmagvizsgalati Szovetség (International Seed Testing Association) altal akkreditalt
laboratérium. Ezen laboratoriumok elektronikus analitikai mérlegei, automatizalt fényt, hot és
paratartalmat biztosité klimafiilkéi és klimatizalt szekrényei, inkubacids fiilkéi és egyéb
specialis eszkdzei a biztositékai a kisérletek pontossaganak és megismételhetdségének. Divéky
(2006) A csiraztatasi eredményeim masik része pedig a Bayertdl szarmazik, ahol a sajat
laboratériumukban a vetdmagokat a betakaritas utan, tisztitds elOtt és tisztitds utdn is

csiraztatjak.

3.2 A vizsgalat alanyai és modszerei
3.2.1 A vizsgalat alanyai.

A vizsgalataimban harom kiilonb6z6 fajtaji, masodfoka zoldborso szerepel.

A vizsgalatomban szerepl6 elsé fajta a Sherwood (10825299) amely korai éréscsoportba
tartozik, termoéképessége 2-4 tonna kozott van optimalis koriilmények kozott. Az els6 viragait
a 7.-9. noduszon hozza, jellemzden 4-8 hiively talalhatd egy novényen, és egy hiivelyben 6-8
mag. Ezermagtomege 168g tehat kozepes méretiiek a magok. A masodik abran ez a fajta lathato.

A masodik fajta a Sv0893 (11080905) mely kozépkorai éréscsoportba tartozik, terméképessége

optimalis koriilmények kozott 2-4 tonna. Az els6 virdgzati szintje a 8.-10. noduszon talalhato,
—

jellemzden 4-8 hiively taldlhaté egy ndvényen, és 6-8 mag
talalhato egy hiivelyben. Ezermagtomege 166g szintén kozepes
méretlick a magvai.

A harmadik pedig az Utrillo (10820978) nevii, kései
éréscsoportba tartozo fajta. Az elsd viragzati szintje a 14.-16.
néduszon taldlhat, jellemzéen 3-5 hiively talalhatd egy EE%
novényen €s 6-8 darab magot tartalmaz. Ezermagtomege 310g, ez
egy nagy magvu fajta.

A Hodagro Zrt.-nél 2023-ban a vetdmagborsod vetésteriilete
Osszesen 80 ha volt, ebbdl az elsé és masodik fajta 30-30 ha-ona |
3.fajta pedig 20ha-on keriilt termesztésre. Vizsgalataim soran

figyelemmel kisértem a harom borso fajta fejlodését vetéstol az

aratasig.

2. abra: 1.fajta borso Sherwood.
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Az elévetemény mindharom fajta esetében biza volt, a talaj a borsonak megfeleld modon eld
lett készitve, a mitragyak kijuttatdsa megtortént, a vetésre marcius 15.-18. kozott keriilt sor,
ami gabona vet6géppel tortént. A harmadik abran a borsd permetezése lathato, mely Agrifac

Condor 6njard permetezdvel tortént.

3. dbra: A bors6 permetezése. (Forras: sajat fénykép.)

A 4. dbran a szemlézések soran észrevett eltérd, idegen ndvény eltavolitasa lathato.

4. ébra: Idegen borsé rozsaszin viraga. (Forras: sajat fénykép)

Az 1. fajta bors6 vetémag betakaritdsa jinius 22.-én tortént, ez lathatd az 5. abran.

A 2. fajta betakaritasa junius 29.-én tortént, ez lathat6 az 6. abran, a 3. fajta sokkal késobb keriilt

betakaritasra a kései érés €s az iddjarasi tényezOok miatt.
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5. abra: Az 1. fajta borso betakaritasa. (Forras: sajat fénykép)

6.abra: A 2. fajta bors6 betakaritasa. (Forras: sajat fénykép)

3.2.2. Az elvégzett vizsgalatok és modszerek.

Vizsgéalatom az alabbi paraméterekre terjed ki:

- Novények fold feletti magassaga
- Fold feletti biomassza suly

- Viradgzati szintek szdma

- Hiivelyek szdma

- -Hiivelyenkénti magszam

- Kilorofill tartalom

- Magok csirdzéasa

-  EC teszt
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A 7. abran lathato a Klorofill tartalom mérése.

7. abra: Klorofill tartalom mér6. (Forras: sajat fénykép)

A viragzati szintek szamat fajtanként 15 ndvénynél mértem haromszoros ismétlésben.

A novények fold feletti magassagat fajtanként 15 db ndvény esetén, haromszoros ismétlésben,
centi segitségével, majd ezeket a ndvényeket lemérve kaptam egy fold feletti biomassza sulyt.
A kapott ndvénymagassagokat és a viragzati szintek eredményeit atlagoltam.

A betakaritas el6tt szintén felszedtem minden fajtabol haromszor 15 db névényt és itt a
hiivelyek szamat, hiivelyenkénti magszamot néztem, a kapott eredményeket atlagoltam.

Az elektromos vezetOképesség vizsgalatot a Bayer laboratoriuméaban végezték. A vizsgalat
lényege, hogy a jol csirazo és a rosszul csirazo, rosszul kel tételek kozott kiillonbséget lehet
tenni, a magvak aztatovizébe diffundalt ionok elektromos vezetéképességének mérésével. Az
ilyen vetdmag tételeknél az elektrolit szivargas erds, ezért alacsony vigoruak, mig a gyenge
szivargasu tételek nagy vigoruak. (HEPBURN ET AL. 1984).

A sejtfal kiilonboz6 fizikai vagy biokémiai sériilése a mag vigorban fellépd alapvetd
kiilonbségek kivaltoja, amit az elektromos vezetoképesség-mérés indirekt mdédon hataroz meg.
(POWELL, 1988)

Az alacsony vigori magvak ionkibocsatasanak masodlagos hatdsai is vannak, mert a csirdzas
soran a magokbol tdpanyagok aramolnak ki és ez serkenti a benne 1év6 mikroorganizmusok
tevékenységét, ezaltal n a masodlagos fertézés veszélye. (KEELING, 1974)

A magok csiraztatdsa kettd laboratoriumban tortént, illetve tisztitds eldtt €s utan is, ezeket
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Osszehasonlitottam.

A csirandvényeket elsOnek az igynevezett csirazasi erélynapon kell megnézni és értékelni, ami
a nemzetkozi szabalyzatban van meghatarozva. Az adott tételre jellemz0 csirazoképességet a
szabalyzatban meghatarozott utolsé napon, a fajra jellemzd csirandvény birdlati szempontok
alapjan kell megadni.

A csirandvények biralatat a nemzetk6zi és hazai szabvanyok mellett kiilon kiadott csirandvény
biralati kézikonyvek segitik. Az értékelés soran figyelembe kell venni az ép csiranévényeket,
az abnormalis csirdkat, a holt szemeket és az egyéb okokbdl nem csirazo, de €16 magokat (pl.
csiranyugalom).

Divéky (2006)

A 8. abran az elso fajta borsé csirdztatdsa lathatd, ami a Békéscsabai laborban tortént.

8. abra: Az elsO fajta csirdztatas kozben. (Forras: sajat fénykép)
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4. EREDMENYEK

4.1 Novénymagassag, viragzati szintek szama

Az éltalam vizsgalt elsé tulajdonsag ezeknél a borsofajtaknal a ndvény fold feletti magassaga,
ami a gépi betakarithatosag szempontjabol igen fontos. A ndvénymagassag alatt a féhajtas teljes
hosszat értjiik a tenyészdcsucsig, mely az internédiumokbdl és a ndduszokbol 4ll.

Ezek szama, nagysaga hatarozza meg a ndvénymagassagot. Fontos tényezd, hogy az elsd és
negyedik hiivelyt hozo ndédusz mekkora, mert ezekrdl a szintekrol takaritjuk be a megfeleléen
zsenge termeés nagy részet.

A legalkalmasabbak a kozépmagas, 50-60 cm-es novények, igy az ilyen determinalt fajtak
nemesitése a cél. DEAK (1981). A ndvény magassag, hiivelyszam és a termés mennyiség kozott
szoros fenotipusos korrelacido mutathat6 ki, ami a magassag €és a nodusz szam Osszefiiggésével
magyarazhat6, mivel a magasabb ndvényen tobb az olyan nédusz amely hiivelyt hoz. PANDEY
¢s GRITTON (1975)

Meértem a viragzati szintek szamat, ami igen fontos tényezd a késObbi termésmennyiség
kialakuldsaban.

Az 1. tibladzatban haromszoros ismétlésben az elsd fajta (Sherwood) ndvénymagassagat €s
viradgzati szintjeinek szamat mértem.

A tabléak kiilonboz0 részeirdl szedtem a ndovényeket, egyenlden elosztva, hogy minél atfogobb
képet kapjak a fajta atlagos ndvénymagassagarol, illetve a viragzati szintek szdmarol, hiszen a
tablakon beliil is vannak kiilonbségek.

A novényeket fold feletti magassdgban vagtam el és mérdszalaggal mértem le, kdzben
szdmolva a viragzati szinteket. A mérés sordn a legkisebb novénymagassag 40 cm volt, a
legmagasabb pedig 72 cm. A viragzati szintek esetén a legkevesebb kettd, mig a legnagyobb
hét szint volt.

A mért eredményeket atlagoltam, igy kaptam meg hogy ennél a fajtanal 55,82 cm az atlag fold
feletti nOvénymagassag, a viragzati szintek esetén pedig 3,6 az atlag.

Ez az 55,82 cm atlagos ndvénymagassag a fajta leirasnak megfelel, és mivel 30-70 cm kozotti
a magassaga, igy a kozépmagas szart fajtakhoz tartozik. Ezek a legalkalmasabbak a betakaritas
szempontjabol, ezen fajtak esetén tobb az olyan nodusz amely hiivelyt hoz igy kedvezdbbek, és
mivel a foldtél kicsit magasabban helyezkednek el igy betakaritasuk kénnyebb.

A nagyon alacsony fajtaknal kevés a hiivelyszam, ami kis termésmennyiséget jelent, a

talajfelszinhez kozelebb helyezkednek el a hiivelyek, és egyenletlen talajfelszin esetén
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nehezebb a betakaritdsa, tobb hiively ott maradhat a teriileten.

1. tablazat: Sherwood (1.) fajta ndvénymagassaga, viragzati szintek szdma. (Forras: Sajat

munka)

Sorszam Novénymagass ag Viragzati szintek szama
1. 65 cm 64 cm 55cm 3 4 4
2. 59 cm 60 cm 50 cm 2 5 4
3. 60 cm 66 cm 56 cm 5 3 5
4. 54 cm 68 cm 64 cm 4 5 5
5. 47 cm 56 cm 45 cm 3 4 4
6. 40 cm 66 cm 61 cm 3 5 3
7. 46 cm 72 cm 48 cm 5 4 3
8. 63 cm 60 cm 54 cm 4 4 2
9. 51 cm 55cm 56 cm 3 3 3
10. 53 cm 54 cm 58 cm 3 3 5
11. 45 cm 57 cm 45 cm 3 4 4
12. 40 cm 60 cm 52 cm 3 3 4
13. 55cm 67 cm 53 cm 3 3 4
14. 45 cm 63 cm 50 cm 2 4 3
15. 50 cm 61 cm 63 cm 3 7 3

Is“;,‘flt;;zek 51,53 60,93 54 327 4,07 3,73

A 2. tablazatban a masodik fajta ( Sv0893) novénymagassagat és viragzati szintjeinek szamat
mértem. Ebben az esetben is a tabla kiillonbozd részeirdl szedtem a ndvényeket, egyenlden
elosztva.

A novényeket fold feletti magassdgban vagtam el és mérdszalaggal mértem le, kozben
szdmolva a viragzati szinteket. A mérés soran a legkisebb ndovénymagassag 49 cm volt, a
legmagasabb pedig az el6z6 fajtdhoz hasonléan 72 cm.

A virdgzati szintek esetén a legkevesebb kettd, mig a legnagyobb szint 6t volt. A mért
eredményeket atlagoltam, igy kaptam meg hogy ennél a fajtandl az atlagos fold feletti
novénymagassag 60, 97 a viragzati szintek esetén pedig az atlag 3,1.

Ez az atlagos novénymagassag a fajta leirasnak megfelel, és mivel 30-70 cm kozotti a
magassaga, igy a kozépmagas szaru fajtakhoz tartozik. Ezek a legalkalmasabbak a betakaritas
szempontjabol, ezen fajtak esetén tobb az olyan nddusz amely hiivelyt hoz igy kedvezdbbek, és

mivel a foldtdl kicsit magasabban helyezkednek el igy betakaritasuk kénnyebb.
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2. tablazat: Sv0893 (2.) fajta novénymagassaga, viragzati szintek szama. (Forras: Sajat

munka)
Sorszam Novénymagassag Viragzati szintek szama
1. 59 cm 61 cm 69 cm 3 4 3
2. 72cm 58 cm 68 cm 4 3 4
3. 60 cm 70cm 6lcm 3 3 3
4. 56 cm 56 cm 56 cm 3 2 2
5. 60 cm 65 cm 49 cm 2 4 3
6. 62 cm 54 cm 62 cm 4 3 3
7. 55cm 57 cm 60 cm 3 2 2
8. 65 cm 51 cm 66 cm 4 3 2
9. 58 cm 68 cm 64 cm 3 4 3
10. 63 cm 60 cm 60 cm 3 3 2
11. 60 cm 61 cm 68 cm 3 3 3
12. 58 cm 60 cm 57 cm 3 3 4
13. 70 cm 66 cm 64 cm 4 3 3
14. 69 cm 58 cm 63 cm 5 3 3
15. 57 cm 55cm 53cm 2 3 3
Ismétlések atlaga 61,6 60 61,3 3,27 3,07 2,87

A 3. tablazatban a harmadik fajta (Utrillo) novénymagassagat és viragzati szintjeinek szamat
mértem. Szintén a tabla kiilonb6zo részeirdl szedtem a mért novényeket.

A novényeket fold feletti magassdgban vagtam el és mérdszalaggal mértem le, kozben
szamolva a virdgzati szinteket. A mérés sordn a legkisebb ndvénymagassag 60 cm volt, a
legmagasabb pedig 93 cm. A virdgzati szintek esetén a legkevesebb kettd, mig a legnagyobb
szint hat volt.

A mért eredményeket atlagoltam, igy kaptam meg hogy ennél a fajtanal az atlagos fold feletti
novénymagassag 79,37 a viragzati szintek esetén pedig az atlag 3,8.

Ez a 79,37 cm atlagos novénymagassag a fajta leirasnak megfelel, és mivel 70-100 cm kozotti
a magassaga, igy a magas szaru csoportba tartozik.

Ezeknél a fajtaknal tobb az olyan nddusz amely hiivelyt hoz igy nagyobb a varhato
termésmennyiség, és mivel a f6ldt6l magasabban helyezkednek el igy betakaritasuk konnyebb,
bar érdemes olyan fajtat valasztani aminek jobb a kacsképzddése és jobban dssze kapaszkodik

az allomany, er6sebb a szara, hiszen ezeknél a magas szart fajtaknal is jelents az elfekvés.
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3.tablazat: Utrillo (3.) fajta novénymagassaga, viragzati szintek szama. (Forras: Sajat

munka)

Sorszam Novénymagassag Viragzati szintek szama
1. 92 cm 74 cm 92 cm 5 4 5
2. 84 cm 90 cm 76 cm 5 5 4
3. 77 cm 82 cm 67 cm 3 4 3
4. 88 cm 90 cm 70 cm 4 5 3
5. 93 cm 72 cm 90 cm 4 2 5
6. 86 cm 80 cm 81l cm 4 4 4
7. 89 cm 60 cm 86 cm 4 2 3
8. 72 cm 71 cm 83 cm 4 4 5
9. 70 cm 84 cm 71 cm 5 3 5
10. 82 cm 73 cm 74 cm 4 3 4
11. 83 cm 89 cm 80 cm 4 3 4
12. 70 cm 79 cm 83 cm 3 2 3
13. 84 cm 70 cm 65 cm 6 3 3
14. 78 cm 85 cm 72 cm 3 3 4
15. 74 cm 93 cm 68 cm 3 4 5

'S'gfl‘;;"k 8146 | 7946 77,2 4,07 3,40 4,00

A 9. abran lathato a harom bors6 fajta atlagos névénymagassaganak osszehasonlitasa lathato.
Az els6 fajta esetén az atlagos novénymagassag 56 cm, ami a fajta leirasnak megfelel, és a
kozépmagas csoportba tartozik. A masodik fajtanal 61 cm az atlag nGvénymagassag, ez a fajta
is a kdzépmagas csoportba tartozik. A harmas fajta esetében viszont sokkal magasabbak a
novények, atlagosan 79 cm-esek viszont ez fajta tulajdonag mert a magas szari csoportba
tartozik.

9. éabra: Fajtak atlagos novénymagassaga. (Forras: sajat munka.)

Fajtak atlagos novénymagassaga

100 79

80 56 61
e 60
© 40
20
0

Sherwood Sv0894 Utrillo
Fajtak
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4.2 Klorofill tartalom

A Kklorofill tartalom mérést fajtanként haromszor 10 novényen végeztem el majd ezt
atlagoltam, ez lathato a 4. tdblazatban.

A klorofill tartalomnak fontos szerepe van a névény fotoszintézisében, hiszen ez a fehérje adja
a z0ld szint a noévénynek. A Klorofill nitrogénban és magnéziumban gazdag, az egyenletes
nitrogén ellatassal biztosithatjuk a novények egyenletes és megfelel6 klorofill tartalmat, ami
altal a novényallomany fejlédése is egyenletesebb lesz.

4. tablazat: Klorofill mérés eredményei. (Forras :Sajat munka.)

Sorszam Sherwood Sv0894 Utrillo
1.mérés | 46,5 | 49,1 | 53,2 63 55,4 60 53,3 62,1 | 58,9
2.mérés | 53,2 | 51,6 | 49,4 | 60,6 62 56,1 | 47,5 | 50,9 | 49,1
3.mérés | 58,1 | 47,6 | 52,3 | 62,2 | 47,9 | 49,6 52 54,2 | 53,8
4. mérés | 538 | 41,3 | 458 | 481 | 535 | 51,3 | 586 | 585 | 47,6
5.mérés | 54,8 | 54,2 | 50,8 | 49,2 | 48,7 | 52,4 52,8 61,2 60
6.mérés | 51,6 | 61,4 | 41,3 | 524 | 52,7 | 57,1 49,6 549 | 574
7.mérés | 40,8 | 47,5 | 56,1 | 552 | 549 | 47,6 58,4 55,7 | 58,2
8. mérés | 388 | 42,7 | 52,4 | 41,8 | 49,1 | 49,7 63,8 48,6 | 61,4
9.mérés | 56,7 | 57,8 | 51,9 | 57,1 | 50,2 | 52,3 62,3 56,9 | 51,2
10.mérés| 473 | 49,2 | 499 | 64,7 | 532 | 616 | 529 | 523 | 484
Atlag 50,16 | 50,24 | 50,31 | 55,43 | 52,76 | 53,77 | 55,12 | 55,53 | 54,6

Az Osszesitett atlagokat a 10. abran szemléltetem. Az elso fajta ( Sherwood) esetében az atlag
50,23 a masodik fajtanal ( Sv0893) 53,98 és a harmadik (Utrillo) fajta esetében 55,08 az atlag
klorofill tartalom.

Ez alapjan az els6 helyen a legmagasabb 55, 08-as klorofill tartalommal a 3. fajta all, masodik
helyen a masodik fajta 53,98-as klorofill tartalommal, az utols6 helyen pedig 50,23-as klorofill
tartalommal az els0 fajta.

10. abra: A harom borso fajta atlagos klorofill tartalma. (Forras: Sajat munka.)

Klorofill tartalom

60 53.98 55,08
g 55 50,23 ’
@ 50
45
Atlagok
Sherwood Sv0894 Utrillo
Fajtak

22



4.3 Hiivelyszam, hiivelyenkénti magszam

A kovetkez6 tablazatokban a ndvényenként mért hiivelyszamot, és a hiivelyenkénti magszamot
vizsgaltam.

A novényenkénti hiivelyszam nagyon fontos terméskialakito tényezo.

Azt mondhatjuk optimalisnak ha a hiivelyek a szar fels6 részén helyezkedjenek el, és kozel
egyszerre érnek. A paros hiivelyallas mellett el6fordul harmas-négyes hiivelyallas is ami
nagyobb termésmennyiséget jelent, am ezek kialakuldsahoz hazankban nincs elég csapadék és
tapanyag, igy csak ontozéses kortilmények kozott lehet ezzel szamolni. A sima paros hiivelyek
kialakulasahoz nagy fényintezitds és alacsonyabb hémérséklet kedvez, a tobbes hiivelyek
kialakulasahoz viszont alacsonyabb fényintenzitas és magasabb hdmérséklet. A hiivelyenkénti

magszam fiigg a magkezdemények szamatol és a magkotési képességtdl. MANDY (1980)

A kovetkezO harom tablazatban a harom fajtanal vizsgalt atlagos hiivelyszamot és magszamot
ismertetem. 15 ndovény esetében vizsgaltam ezeket a tulajdonsagokat, amiket felszedtem
betakarités elott.

Az 5. tablazatban az elsé fajtdra jellemzd ndvényenkénti hiivelyszamot és magszdmot
vizsgaltam, majd ezeket atlagoltam. Ennél a fajtdnal az atlag hiivelyszam 6,26 mig az atlagos
magszam 5,64. A legtobb mért hiivelyszam 9 db volt egy ndvényen, a legtobb mag egy
hiivelyen beliil pedig 8 db.

S.tablazat: Az elsd fajta (Sherwood) atlagos hiivelyszama és magszama. (Forras: Sajat munka)

Sorszam | Hivelyek szama| 1. hiively | 2. hiively | 3.hiively | 4.hiively | 5.hiively | 6. hiively |7. hiively| 8.hiively | 9. hiively
1 6db 7dbmag | 4dbmag | 8dbmag | 7dbmag | 3dbmag | 4dbmag
2, 6db 6dbmag | 6domag | 7dbmag | 6dbmag | 6dbmag | 5db mag
3. 9db 6dbmag | 7dbmag | 5dbmag | 4dbmag | 4dbmag | 4dbmag |3db mag|6dbmag|1dbmag
4, 7db 8dbmag | 5domag | 7dbmag | 6dbmag | 6dbmag | 4db mag |4 db mag
5. 6db 7dbmag | 8dbmag | 5domag | 7dbmag | 4dbmag | 6db mag
6. 6db 6dbmag | 8domag | 6dbmag | 5dbmag | 7dbmag | 6db mag
7. 5db 4dbmag | 8dbmag | 5domag | 7dbmag | 4dbmag
8. 7db 6dbmag | 7domag | 8dbmag | 6dbmag | 4dbmag | 5db mag |4 db mag
9, 6db 3dbmag | 6dbomag | 7dbmag | 7dbmag | 6dbmag | 7db mag
10. 5db 7dbmag | 6dbmag | 5dbomag | 8dbmag | 7dbmag
11, 6db 8dbmag | 6domag | 7dbmag | 4dbmag | 5dbmag | 6db mag
12, 8db 6dbmag | 7dbmag | 5dbmag | 4dbmag | 6dbmag | 7db mag |4db mag|3dbmag
13. 6db 4dbmag | 7dbmag | 6dbmag | 8dbmag | 7dbmag | 5db mag
14, 5db 7dbmag | 6dbmag | 7dbmag | 5dbmag | 3dbmag
15. 6db 8dbmag | 7dbmag | 5dbmag | 6dbmag | 4dbmag | 3dbmag

A 6. tablazatban a masodik fajtara jellemz6 ndvényenkénti hiivelyszamot és magszamot

vizsgaltam, majd ezeket atlagoltam. Ennél a fajtanal az atlag hiivelyszam 4,2 mig az atlagos

magszam 4,69. A legtobb mért hiivelyszam 6 db volt egy ndvényen, a legtobb mag egy
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hiivelyen beliil pedig 8 db.

6.tablazat: A masodik fajta (Sv0893) atlagos hiivelyszama és magszama. (Forras: Sajat munka)

Sorszam | Hiivelyek szama| 1. hiively | 2. hiively | 3. hiively | 4. hiively | 5.hiively | 6. hiively
1 5db 7dbmag | 7dbmag | 3dbmag | 8dbmag | 2db mag
2. 4db 4dbmag | 6dbmag | 7dbmag | 7db mag
3. 5db 6dbmag | 3dbmag | 5dbmag | 3dbmag | 2db mag
4, 6db 7dbmag | 3dbmag | 7dbmag | 8dbmag | 6db mag | 5db mag
5. 5db 5dbmag | 3dbmag | 7dbmag | 3dbmag | 4db mag
6. 3db 7dbmag | 3dbmag | 3dbmag
7. 4db 4dbmag | 6dbmag | 7dbmag | 3db mag
8. 5db 6dbmag | 3dbmag | 4dbmag | 5dbmag | 2db mag
9. 3db 4dbmag | 6dbmag | 3db mag
10. 4db 5dbmag | 3dbmag | 7dbmag | 6db mag
11. 4db 2dbmag | 7dbmag | 5dbmag | 4db mag
12. 5db 6dbmag | 7dbmag | 4dbmag | 4dbmag | 6db mag
13. 3db 4dbmag | 6dbmag | 4dbmag
14. 4db 6dbmag | 2dbmag | 3dbmag | 4dbmag
15. 3db 4dbmag | 3dbmag [ 3dbmag

A 7. tdblazatban a harmadik fajtira jellemzd ndovényenkénti hiivelyszamot és magszdmot
vizsgaltam, majd ezeket atlagoltam. Ennél a fajtanal az atlag hiivelyszam 4,6 mig az atlagos
magszam 6,28. A legtobb mért hiivelyszam 6 db volt egy ndvényen, a legtobb mag egy
hiivelyen beliil pedig 10 db.

7.tablazat: A harmadik fajta (Utrillo) atlagos hiivelyszama és magszdma. (Forras: Sajat munka)

Sorszam | Hiivelyek szama| 1. hiively | 2. hiively | 3. hiively | 4. hiively | 5.hiively | 6. hiively
1 5db 9dbmag | 6dbmag | 9dbmag | 8dbmag | 9db mag
2. 4db 6dbmag | 8dbmag | 7dbmag | 5dbmag
3. 5db 6dbmag | 7dbmag | 7dbmag | 6dbmag | 7dbmag
4, 6 db 10dbmag | 9dbmag | 7dbmag | 7dbmag | 3db mag | 5db mag
5. 5db 9dbmag | 7dbmag | 8dbmag | 8dbmag | 4dbmag
6. 3db 7dbmag | 8dbmag | 6dbmag
7. 4db 4dbmag | 8dbmag | 7dbmag | 7dbmag
8. 5db 6dbmag | 7dbmag | 8dbmag [ 6dbmag | 7dbmag
9. 6 db 3dbmag | 7dbmag | 8dbmag | 7dbmag | 6dbmag | 7db mag
10. 5db 7dbmag | 6dbmag | 5dbmag | 8dbmag | 7db mag
11 4db 4dbmag | 5dbmag | 7dbmag | 8db mag
12. 5db 6dbmag | 7dbmag | 4dbmag [ 8dbmag | 6dbmag
13. 6db 4dbmag | 6dbmag | 7dbmag | 8dbmag | 7dbmag | 5db mag
14. 4db 7dbmag | 8dbmag | 6dbmag | 7dbmag
15. 3db 8dbmag | 7dbmag | 4dbmag

A 11. abran a mért eredmények altal kijott atlagos hiivelyszamot és hiivelyenkénti magszamot

szemléltetem a harom borsod fajta esetében. Az elsd fajtdnal volt a legtobb az atlagos
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hiivelyszam 6,3-al majd ezt kdvetve 4,6-al a harmas fajta és a masodik fajta 4,2-vel.

Viszont az atlag mag esetén nem ez a sorrend, hidba van az elsé fajtanal tobb hiivelyszam,
ugyanis az els6 helyen a harmadik fajta all 6,3-as atlaggal. Masodik helyen 5,6-al az els6 fajta,
¢s harmadik helyen a masodik fajta 4,7 atlagos magszdmmal. Az itt kapott eredmények a

fajtakra jellemzéek, annak megfelelnek.

11. 4bra: Atlagos hiivelyszam, hiivelyenkénti magszam ( Forras: sajat munka.)

Atlagos hiivelyszam és hiivelyenkénti magszam

6,3 6,3
6 56
5 47 46

4,2
4
S
® Atlag hiivelyszam
3 .
Atlagos hiivelyenkénti magszam

2
1
0

Sherwood Sv0894 Utrillo

Fajtak

A 12. dbrén a hdrom borsé fajta hiivelyei lathatoak. Fentrdl haladva lefele az elsd hiivelyek a
harmas fajtaé, melyek sokkal nagyobbak, valamint a magok is, ez az ezermagtomegen is lathato,
a harmas fajta ezermagtomege 310 g, ami a fajtara jellemzo.

A masodik hiivelyek a kettes fajta¢ és a legalso hiivelyek az elso fajtaé, esetiikkben nagyon nagy
kiilonbség nincs a hiivelyek mérete kozott, valamint az ezermagtomegek kozott sem, az elsé
fajtanak 168 g a masodik fajtanak pedig 166 g, de esetiikben ez jellemz6 a fajtakra hiszen kisebb

méretlick a ndvények is €s a magok is.
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12. abra: A harom borso fajta szaraz hiivelytermése. (Forras: sajat fénykép)

4.4 Biomassza suly

A biomassza suly mérésnél a fajtanként vizsgalt 45 db novény zo6ld tomegét mértem le. A 13.
abran lathaté a harom borsé fajta zoldtomege, bal oldalt a 2. fajta novény tomege lathato,
kozépen egy kicsit kisebb novénytomeg, ami az 1. fajtaé, és jobb oldalon pedig a 3. fajta
zoldtomege.
Jol lathato, hogy a 3. fajta esetén a legnagyobb ez a suly, ami a fajtara jellemz6, hiszen ez a
fajta a magas szaru csoportba tartozik, ezeknél pedig tobb az olyan nédusz amely hiivelyt hoz,
ebbdl adédoan sokkal nagyobb tomege van mint az 1. és 2. fajtanak.
Széra vastagabb, levelei nagyobbak, valamint a hiivelyek és a magok is sokkal méretesebbek
mint az els6 ketto fajta esetében.

Az els6 és masodik fajta kozott a kiilonbség kisebb mert mindketté kozépmagas szaru fajta,
viszont a masodik fajta esetén nagyobb a zoldtomeg mivel az atlagos névénymagassaga (61
cm) nagyobb, mint az els6 fajtanak (56 cm).

A magasabb novényeknek altalaban nagyobb a termésatlaga és a biomassza tomege.

Ezen fajtak esetén a sulyok a kovetkezok:
- elso fajta: 1680 g
- masodik fajta: 1806 g
- harmadik fajta: 2496 g
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13. 4bra: A harom borso fajta z61d tomege biomassza suly mérés kozben. (Forras: sajat

fénykép)

4.5 Csirazoképesség
A csirazas a mag egyedi tulajdonsaga, késébb ez a tulajdonsag Kiilonbozteti meg a tételeket.
NOBBE (1876)
A jelenlegi meghatarozas szerint a csirazoképességi vizsgalatnak a definicigja: ,,A
csirazoképesség vizsgalat tdrgya a mag maximalis csirdzasi potencialjanak meghatarozasa”
(ASHTON 1990).
Az allomany gyors és egyontetii novekedésének alapfeltétele a jo csirazoképesség és fontos,
hogy gyommagvaktol mentes legyen a vetomagtétel, ezzel is eldsegitve a tablak
gyommentességét. A csirdzoképességet optimdlis koriilmények kozott allapitjdk meg,
biologiailag nem aktiv kozegben (steril homok, papir), igy €z a mag potencialis
csirazoképességét mutatja, mely szant6foldi koriilmények kozott nem ismételhetdé meg.
HAMPTON ES HILL (1990) A magvigor egy nagyon dsszetett fogalom, nem csak abbol all,
hogy milyen a csirazas, hanem mindazon tulajdonsagok Osszessége, melyek a vetomag illetve
a vetOmag tétel aktivitasi szintjét és teljesitOképességét meghatarozzak a csirdzoképességen €s
kelésen keresztiil PERRY (1984). Azokat a magokat, amelyek jol teljesitenek, nagy vigora
magoknak nevezziik PERRY (1977).

Mindkét csiraztatasi helyen a between paper-roll médszerrel tortént a magvak csiraztatasa, mely
papir csiraagyat, és geotroposan felallitott csiratekercset jelent. Ugy torténik a csiraztatas, hogy
megnedvesitett papirra egymastol megfeleld tavolsagra helyezziik el a magokat, majd nedves

papirral lefedjiik, és szépen feltekerjiik. Ezutan a csiratekercseken sziikség szerint elhiitést
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alkalmaznak, vagy kozvetleniil az adott csiraztatasi hdmérsékletre helyezik a tekercseket.
Borsé esetében nincs sziikség el6htitésre, igy a 20°C-0s csiraztatd helységbe keriilnek, ahol a
megyvilagitas 1500 lux erdsségii 8-16 oras valtasban.

A csirazas erélynapja az 5. nap, a Csirazas zarasi napja pedig a 8. nap.

A Békéscsabai laboratoriumban a magok 2023.09.18.-an keriiltek csiraztatashoz lerakasra, és
09. 25.-én tortént az utolso szedés, csirak kiértékelése.

Az els6 fajta (Sherwood) csirazasi eredménye 94%-0s lett, abnormalis csira 5% volt, rothadt
pedig 1%. A masodik fajta (Sv0893) csirazasi eredménye 91%-os lett, az abnormalis csira 6%
volt ebbdl 1 % volt torott, és 3% volt rothadt csira.

A harmadik fajta (Utrillo) csirazasi eredménye igen rossz lett, ugyanis csak 60% volt az
egészséges csira, 30% volt az abnormalis csira, ebbdl 2% torott volt, és 10% a rothadt csira.

A Bayernél tortént csiraztatas is hasonl6 eredményeket adott, az els6 fajta csirazasi eredménye
tisztitas elott 95%-0s Volt, tisztitas utan pedig 92%-0s. A masodik fajta esetében, tisztitas el6tt
89%-o0s volt a csirazas, tisztitas utan pedig 92%-0s. A harmadik fajta esetén itt is hasonldan
rossz eredmények lettek, mint a békéscsabai laboratoriumban. Tisztitas el6tt 89%-0s volt a
csirdzasa, tisztitas utan pedig 62%-0S.

A kapott eredményeket a 13. abran szemléltetem.

14. 4bra: csirazasi eredmények. (Forras: sajat munka.)

Csirazasi eredmények

100% — 94% 9% 92% 91% ggo 92%
90%
80% 9
< 70% 60% 68% 62% B Békéscsaba
‘a5 60%
N 50%
= 40% Bayer (Tisztitas
O 30% 2
20% el6tt)
10%
0,
0% . Bayer (Tisztitas utan)
Sherwood Sv0893 Utrillo
Fajtak

Mindkét helyen kapott csirazasi eredmények hasonloak, 1-2%-ban eltéréek mind a harom borso
fajta esetében, viszont jol latszik, hogy az elsé kett6 fajta szinte azonos csirazasi szazalékkal

rendelkezik a harmas fajta viszont joval alulmarad a 60%-0s eredménnyel.

28



Nagyon sajnaltam, hogy a harmadik fajta csirazasa ilyen rossz lett mert a vizsgalatok soran, én
ezt a fajtat tartottam a legjobbnak, fejlodés, novekedés szempontjabdl, akar a szarmagassagot,
hiivelyképzddést, magok szamat nézziik, a legjobb eredményeket mutatta.

A Kkapott rossz eredmények hatterében tobb tényezd is all, mivel kései érésti fajta, a
betakaritasara sokkal késobb keriilt sor, mint a masik kettd fajta esetében, és kapott egy
csapadékosabb id6t, ami 6Gnmagaban sem tesz jot neki, de igy még késobb lehetett betakaritani.
Viszont a tal késén torténd betakaritas esetén a magok tul szarazak lehetnek és konnyen
repedhetnek, torhetnek, valésziniileg itt is ez torténhetett, mert nagyon sok volt a sériilt mag.
Valamint ez a fajta érzékenyebb a masik kettdnél a mechanikai sériilésekre, igy a kombajn
beallitasra is jobban kell figyelni, ez is egy problémaforras lehetett, ¢s abbol adoddan, hogy
konnyen tort a mag nem Kkellett neki nagy mechanikai hatas a kombajnnal, hogy még jobban

sériiljon.
4.6 EC teszt

A teszt segit elkiiloniteni a jol csirazo és a rosszul csirdzd vetdmagtételeket és megmutatja,
hogy sériiltek-e a magok, az aztatovizbe diffundalt ionok elektromos vezet6képességének
mérésével.

A Bayer laboratoriumaban végzett EC vizsgélatok szintén alatdmasztjak, hogy a harmas fajta
vetomag a betakaritas elott és soran sokat sériilt, igy a csirazoképessége, vigora nagyon
alacsony.

A vizsgélatnal a 30-as érték alatti tételek az elfogadhatoak, a 25 alatti eredménnyel rendelkezdk
ers vigoruak, erds stressztlirdek, a 25-29 kozottiek még vigorosak de kevésbe stressztiirdek, a
30-43 kozottiek kis vigortiak €s rossz stressztiirdek, a 43 feletti értékkel rendelkezok pedig
vetésre alkalmatlanok, gyenge vigoruak.

Az els6 fajta ( Sherwood) esetében az EC érték 14-es a masodik fajtanal (Sv0893) 18-as és a
harmadik (Utrillo) esetén 43-as.

4.7 Termésmennyiség

Végiil pedig a 15. abran a teriileteken elért termésmennyiségeket szeretném bemutatni a harom
vetémag borso fajta esetében. Az els6é helyen a masodik fajta (Sv0893) szerepel 2,291 t/ha
termésatlagaval, mely a fajtara jellemzd, hiszen 2-4 t/ha kozotti eredményeket tud produkalni,

igaz tudott volna jobb eredményt is, de jelen esetben ezen koriilmények kozott igy alakult a
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termésmennyiség.

Altalaban a kozépkorai fajtak termésmennyisége a legjobb, ezen csoport fejlédése soran talan
kedvezdébbek az idéjarasi koriilmények, ezaltal stabilabb termés varhato.

Az els6 fajta (Sherwood) ezen koriilmények kozott 2,050 t/ha termést produkalt, optimalis
koriilmények kozott a fajtara jellemz6 a 2-4 t/ha kozotti termésmennyiség.

A harmadik fajta (Utrillo) 1,613 t/ha termést ért el ezen termesztési és id6jarasi koriimények
kozott, a fajta az el6z6 kettéhdz hasonldan atlagosan 2-4 t/ha kozott terem, de az idéjaras itt

nagyban befolydsolta ezt, sajnos rossz irdnyban.

15. abra: Termésmennyiségek (Forras: sajat munka)

14 4
Termésatlagok
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Szakdolgozatomban harom zo6ldborsdé fajta eredményeit vizsgaltam azonos termesztési
koriilmények kozott.

Vizsgalatombdl az aldbbi kovetkeztetéseket vontam le.

A harom zoldborso fajta eredményei, a kiilonb6z6 vizsgalt paraméretekben eltérnek és az adott
fajtabélyegeknek megfelelnek, (névénymagassag, viragzati szintek szama, hiivelyenkénti
magszam, ezermagtomeg) bizonyos tulajdonsagokban (klorofill tartalom) jelentds eltérés nem
tapasztalhato a fajtak kozott.

Nyilvan rengeteg kiilsé kornyezeti tényezd befolyédsolja a fajtdk termoOképességét és a
kiilonboz6 tulajdonsagok eredményeit, ami az egyik fajtara kedvezéen hat a masikra viszont
kedvezdtleniil, hiszen a korai és kései fajtak fejlodési fazisai kozott idobeni kiillonbségek
vannak. Ilyen tényez6 példaul a hémérséklet hatasa viragzas, zoldérés idején, ilyenkor az enyhe
meleg és csapadékosabb 1d6 kedvez, a tartds magas homérséklet kedvezdtlen hatasu és
kényszerérést valt ki, aminek kovetkeztében kisebb lesz a termés.

Az utdbbi években sajnos nagyon nagy a szarazsag, ami 1égkori aszallyal parosul, igy bizonyos
novényfajokat ontdzéses koriilmények kozott célszerli termeszteni, a Kivant termésmennyiség
elérése érdekében. Az idei évben tavasszal, a vizsgalt teriileteken tobbszor volt csapadék, igy
ez kedvezd hatéssal volt a borsofajtak kezdeti fejlodésére, ontozésre nem volt sziikség, bar a
harmadik fajta viragzasanal mar nagyobb melegek voltak, ez is hatassal lehetett ra.

A Kkorai érést fajtak potencialis termOképessége a legkisebb, de sziikség van rajuk, a hazai
id6jarasi viszonyok kozott viszonylag biztonsagos a termesztésiik, viszont a legkiegyenlitettebb
termésatlagot a kozépérésii fajtak adjak, a kései fajtaknal nagyobb a potencialis termdképesség,
de ezt akkor tudjak produkalni, ha nem tul forré a nyar, illetve enyhén csapadékos az idéjaras.
A harom fajtanal ezek megfigyelhetéek voltak, ugyanis legnagyobb termésatlagot (2,291 t/ha)
a kozépérési kettes fajta (Sv0893) produkalta, ezt kovette az elsé kori érésii fajta (Sherwood)
kicsit lemaradva (2,050 t/ha). A harmas (Utrillo) fajta terméspotencialja az olyan vizsgalt
tulajdonsagokat tekintve, mint a hiivelyenkénti magszam, igen jonak igérkezett, viszont sajnos
a viragzas utani idészakban nagyobb volt a szarazsag, illetve a betakaritasa el6tt tobbszor is
megazott a teriilet, és a szaradas igy még hosszasabb volt, torékenyebbé valtak a magok, Kis
mértékben a pergési veszteség is megfigyelhetd volt, viszont hamarabb nem lehetett
betakaritani. Mindezen tényezdk kovetkezményeképpen a termésmennyiség is alacsonyabb lett
(1,613 t/ha), valamint sajnos a csirazoképessége is nagyon rossz lett, amit a csiraztatasok és az

EC teszt is igazol.
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Javaslatom, hogy bar a z6ldborsé eléallitasnal ontozéses koriilmények sziikségesek, ha van ra
lehet6ség akkor a vetémageldallitasnal is célszerl erre torekedni, igy biztositva az optimalisabb
csapadékellatast a megfeleld fejlédési fazisokban, ezzel eldsegitve a nagyobb
termésmennyiséget.

Nyilvan alapesetben is egy talajon ,,elfekv6” novényallomanyrol beszéliink igy oda kell figyelni
a megfeleld talajelokészitésre. A vizsgalatomban szerepld teriiletek esetében ez megfeleld volt,
viszont el6z6 évben volt olyan teriilet, ahol nem sikertilt teljesen egyenletes felszint kialakitani,
igy a betakaritasnal sok volt a veszteség, az egyenletlen részeken az elfekvd névényallomanyt
a kombajn nem tudta rendesen felszedni, emiatt sok mag kiszorodott és ott maradt a teriileten.
Valamint a betakaritott vetdmag sokkal tobb szemetet, port, foldet tartalmazott, ami nagyobb
tisztitast eredményezett.

A betakaritas idépontjat jol valasszuk meg, a korai és kozépérési fajtaknal konnyebb, viszont
a kései érésiicknél mar a gabonak betakaritasa is folyik, de vigyazni kell, hogy a magok ne
érjenek tal mert kdnnyen tornek és mindségileg egy rossz vetdmagot kapunk.

Erdemes olyan fajtakat valasztani, amelyek a felsé levelek helyett kacsokat hoznak, igy jobban
Ossze kapaszkodnak a novények és kevésbé d6l meg ez allomany. Ez nem csak a
betakarithatosag miatt fontos, hanem hogy elkertiljiik az esetleges csirazast még a hiivelyben,
mivel a borsonal nincs magnyugalom, igy a nedves talajjal érintkezve el6fordulhat, hogy
csirdzasnak indulnak a magok.

Fontos, hogy figyelembe vegyiik a fajta egyedi igényeit, és torekedjiink az altalunk

rendelkezésre allo lehetdségek szerint legjobban kielégiteni azt.
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6. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a zoOldségfajok koziil a zoldborsot termesztjik a masodik legnagyobb
teriileten, hiszen jelentds szerepet tolt be az emberi taplalkozasban. Fehérjében, asvanyi
anyagokban, valamint esszencialis aminosavakban gazdag. Igen kedvez6 novényi fehérjeforras,
a jovében az emberiség élelmiszerellatasaban egyre nagyobb hangstlyt kapnak a névényi
fehérjék, és a borsd a tobbi hiivelyes fehérjendvénnyel egyilitt erre a problémara megoldast
jelenthet. A borso kedvelt takarmanynovény, és jol beilleszthetd a vetésszerkezetbe a kedvezd
agrotechnikai tulajdonsagai miatt.

Vizsgalataimat a Hodagro Zrt.-nél végeztem, akik a Bayer Hungaria Kft részére allitanak el6
zOldborsd vetdmagot. A vizsgdlataim sordn a cégnél termesztett harom kiilonbozd
éréscsoportba tartozo fajta tulajdonsagait vettem figyelembe.

Az els6 fajta (Sherwood) korai éréscsoportba tartozik, a masodik fajta (Sv0893) kozépérésii
csoportba, mig a harmadik fajta (Utrillo) kései csoportba. A Bayer altal kaptam egy altalanos
rovid jellemzést a fajtakrol, melyeknek meg is feleltek, és az adott koriilmények kozott képesek
voltak azokat az eredményeket nytjtani, amelyek jellemzdéek rajuk, kivéve a harmas fajtat ami
sajnos a végén gyengébb eredményekkel zart.

A vizsgélatok sordn néztem a fajtak altalanos ndvénymagassagat, a virdgzati szintek szamat,
hiivelyek szamat, illetve a hiivelyenkénti magszamot is.

Betakaritas utan vizsgaltam a magok ezermagtomegét, csirazasi szazalékat, valamint
elektromos vezetOképességét mely megmutatja sériiltek-e a magok. Valamint olyan
tulajdonsagokat, mint a fold feletti biomasszasuly, Klorofill tartalom.

A f6ld feletti magassagnal az elsé fajta esetén az atlagos novénymagassag 56 cm, ami a fajta
leirasnak megfelel, és a kozépmagas csoportba tartozik. A masodik fajtanal 61 cm az atlag
novénymagassag, ez a fajta is a kozépmagas csoportba tartozik. A harmas fajta esetében viszont
sokkal magasabbak a novények, atlagosan 79 cm-esek viszont ez fajta tulajdonag mert a magas
szaru csoportba tartozik.

Ezek alapjan a legkedvezobb a harmas fajta, ugyanis sokkal tobb olyan nodusz van a
novényeken, ahol hiivelyt hoz, sokkal jobb volt a kacs képzddés és jobban Gsszekapaszkodott
a ndvényallomany, de a masik kett6 fajta esetében is kedvezdek az eredmények.

A klorofill tartalom els6 fajta ( Sherwood) esetében az atlagosan 50,23 a masodik fajtanal (
Sv0893) 53,98 és a harmadik (Utrillo) fajta esetében 55,08. Ez alapjan az els6 helyen a
legmagasabb klorofill tartalommal a 3. fajta all, masodik helyen a masodik fajta, az utolsé

helyen pedig az ¢lso fajta.
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A viragzati szintek szama atlagosan az els6 fajtanal 3,6, masodiknal 3,1 és a harmadiknal 3,8
volt amely alapjan a harmas fajta a legkedvezobb. A hiivelyek szama az elsd fajtanal volt a
legtobb, 6,3 majd ezt kdvetve 4,6-al a harmas fajta és a masodik fajta 4,2-vel. Viszont a
hiivelyenkénti atlag mag esetén az els6 helyen a harmadik fajta all 6,3-as atlaggal. Masodik
helyen 5,6-os atlaggal az e¢lsé fajta, és harmadik helyen a masodik fajta 4,7 atlagos
magszammal.

A biomassza suly mérésnél a 3. fajta esetén a legnagyobb a suly, ami a fajtara jellemzd, hiszen
ez a fajta a igen magas, ebbdl adéddan sokkal nagyobb tomege van mint az 1. és 2. fajtanak.
Széra vastagabb, levelei nagyobbak, valamint a hiivelyek és a magok is sokkal méretesebbek
mint az els6 kett6 fajta esetében.

Az els6 és masodik fajta kozott a kiilonbség kisebb mert mindkett kozépmagas szara fajta,
viszont a masodik fajta esetén nagyobb a zoldtomeg mivel az atlagos novénymagassaga (61
cm) nagyobb, mint az els6 fajtanak (56 cm).

Sajnos hiaba mutatkozott a harmas fajta a legkedvezébbnek, Kicsit alulmaradt a masik kettd
fajta mogott termésmennyiségben és a vetdmag mindségében. A csirazasi szazaléka nagyon
alacsony lett, az id6jarasi tényezok, kései betakaritas miatt, a magok sokat sériiltek, amit az
elektromos vezetoképesség vizsgalat is bizonyitott.

Oda kell figyelni, hogy a magok ne érjenek til mert konnyen térnek és rossz lesz a mindségiik,
ez nehéz hiszen az id6jarasi tényezok ezt nagyban befolyasoljak.

Fontos, hogy figyelembe vegyiik a fajta egyedi igényeit, és torekedjiink az altalunk

rendelkezésre allo lehetdségek szerint legjobban kielégiteni azt.
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azat: Sherwood (1.) fajta novénymagassaga, viragzati szintek szama. 19. oldal
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azat: Utrillo (3.) fajta névénymagassaga, viragzati szintek szama. 21. oldal
azat: Klorofill mérés eredményei. 22. oldal

azat: Az els6 fajta (Sherwood) atlagos hiivelyszama és magszama. 23. oldal
azat: A masodik fajta (Sv0893) atlagos hiivelyszama és magszama. 24. oldal

azat: A harmadik fajta (Utrillo) atlagos hiivelyszama és magszama. 24. oldal

: A borsé termesztési tajai. 12.oldal

1. fajta borso, Sherwood. 13. oldal

A borso permetezése. 14. oldal

Idegen borso rozsaszin viraga. 14. oldal
1. fajta borso betakaritasa. 15. oldal

2. fajta borsé betakaritasa. 15. oldal
Klorofill tartalom méré. 16. oldal

Az elsé fajta csiraztatas kozben. 17. oldal

Fajtak atlagos novénymagassaga. 21. oldal

. A harom fajta atlagos klorofill tartalma. 22. oldal

: Atlagos hiivelyszam és hiivelyenkénti magszam. 25. oldal

: A harom fajta szaraz hiivelytermése. 26. oldal

: A harom borso fajta zold tomege biomassza stiily mérés kozben. 27. oldal
: Csirazasi eredmények. 28. oldal

: Termésmennyiségek. 30. oldal
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9. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet fejezem ki konzulensemnek Dr. Futd Zoltannak a dolgozat elkészitéshez
nyujtott értékes szakmai segitségért.

Tovabba koszonettel tartozok a Hédagro Zrt.-nek hogy biztositotta szamomra a lehetdséget és
az anyagokat, ezzel segitve a munkamat.

Hélasan koszonom a Csaladomnak és Barataimnak, akik tdamogattak munkdm soran.
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10.NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérél

A hallgaté neve: Toth Krisztina

A Hallgat6 Neptun kodja: CP3WA4

A dolgozat cime: Kiilonboz6 zoldborso fajtdk vetémag eléallitasa
A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Kornyezettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpont

Kijelentem, hogy az &ltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Szarvas, 2023. november 09.

THe Korna

Hallgato alairdsa
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KONZULTACIOS NYILATKOZAT

Toth Krisztina (név) (hallgatd Neptun azonositoja: CP3WA4) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarovizsgan torténo védésre
javaslom / nem javaslom!.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: Szarvas, 2023. november 09.

belso konzulens

! A megfelel6 aldhtzando.
2 A megfeleld alahdzando.
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