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1. BEVEZETES

Szakdolgozatom témdajat a Magyarorszagon 2. legnagyobb teriileten termesztett
szantofoldi szemes-fehérjenovényiink, a takarmanybors6 adta. A kalaszos gabonaknal
termesztése nehézkesebb, mivel specialis gépekre van sziiksége a gazdalkodonak, am ha ilyen
eszkozok rendelkezésre allnak, az nagyban megkonnyiti a termelést. A hazai kortiilmények
kozott foleg ontdzés nélkiil termesztik, mivel igy is képes megfeleld terméshozamra, viszont
ezt nagyban befolyasolja az alkalmazott agrotechnika, az évjarathatas és a raforditdsok mértéke.
Népszeriisége ¢€s vetésteriilete az utdbbi 20 évben folyamatosan csdkkenést mutatott, mivel a
takarmanykeverdé tilizemek a szdja felhaszndlasra rendezkedtek be a takarmanyok
fehérjetartalmanak ndvelésére. Hazank szo6jatermesztése egyre nehézkesebb az éghajlatvaltozas
¢s az egyre csapadékszegényebb évjaratok hatdsara, igy a takarmanybors6 jo alternativ
megoldas lehet a szemes-fehérje takarmany eldallitds szempontjabol, mivel termesztése
egyszerlibb, éghajlati igénye kedvez6bb a szdjahoz viszonyitva.

Kisérletem témdajaként azért a takarmanybors6t valasztottam, mert sajat
gazdasagunkban is egyre nagyobb szerepet tdlt be termesztése, mivel 5 f6 ndvény
termesztésével foglalkozunk, melyek a kovetkezok: 6szi kdposztarepce, dszi arpa, 0szi buza,
napraforgd €s a kukorica. A borsod vetésteriilete az 5-10 %-ot éri el éves viszonylatban
teriileteinken. A korszeri gépi technologiank lehetévé teszi a fenti kulturaink
termeszthetdségét, a permetezés, tdpanyag-utanpotlas és talajmiivelés gépei megegyeznek
minden novénynél, a betakaritogépnél lenne sziikségiink egy flexibilis vagoasztalra, amely
nagy mértékben segitené a betakaritds mindségét, am ennek hianyaban kénytelenek vagyunk
tokéletesen sima teriiletet késziteni a takarmanyborsonak, mivel nagy a megddlés veszélye,
ezaltal az egyenletes felszinnel tudjuk csokkenteni a teriileteken hagyott termés mértékét.
Mivel termesztése a kovetkezd idészakban is hasonld mértékben varhato, igy kivancsiva tett a
takarmanybors6 a benne rejld lehetéségek minél magasabb szintli kihasznaldsa. Szant6foldi
novénytermesztésiink sikerességének egyik alappillére a j6 mindségli vetdmagok hasznalata,
igy az arutermelés sikerességét is nagymértékben befolydsolja a vetdmagelodallitas. Koztudott,
hogy az elkdvetkezendd iddszakban jelentds szerepet tolt be a korszerli tdpanyag gazdalkodas
igénye, tekintettel a precizios gazdalkodas megvalosuldsara, az Unid varhatd eldirdsainak
megfelelésére, beleértve a felhasznalhatd kemikaliak mértékének csokkentését.

Ezen el6irasok betartasara kényszeriilnek a gazdalkodok, a pontos-preciz tapanyag-
gazdalkodasi tervek elkészitésében, alkalmazasaban, melynek {6 célja a hatéanyagok

mennyiségének pontos kijuttatdsa, vagyis az igény szerinti alkalmazasa, ezzel elkeriilve a



feleslegesen kijuttatott kemikalidk mennyiségét. Kisérletemben is az optimalisan kijuttatott
tdpanyagmennyiség mellett, a kiilonb6zé ndvénykondicionadld készitmények megfeleld
mennyiségének a kijuttatdsara torekedtem, a sajat kornyezeti adottsagaink kozott, atlagosan
elfogadott termésatlagok és vetdmag mindségi értékek elérése érdekében.

Viladgszinten egyre nagyobb mennyiségben van sziikség a mezdgazdasagi termékek
eldallitasara, amely a ndvekvo népesség, a fejlodo ipar és a megujuld energiaforrasok elétérbe
keriilése miatt egyre fontosabb, ezzel ellentétben a termdteriileteink csokkennek, a globalis
felmelegedés hatasara egyre bizonytalanabb az ontdzés nélkiili termesztés kivitelezése. Igy a
termeldknek minden egyes mozdulatara figyelni kell, hogy rentabilisan megfeleld, novekvd

termésmennyiségeket tudjanak eldallitani egységnyi teriileten.

2. CELKITUZES

Dolgozatomban vetdmagszaporitasra termesztett tavaszi takarmanybors6 tapanyag-
reakciojat  vizsgaltam kiilonb6z6 mennyiségli ¢€s  Osszetételi ndvénykondicionalo
készitménnyel, melyben 1 fajta borsot, 4 kiilonboz6 kezelésben részesitettem. A kisérletemet
sajat gazdasagunk teriiletén végeztem, sajat gépekkel. A célom az volt, hogy megtalaljam a
legjobb kezelést, amellyel a ndvény minden igényét ki tudom elégiteni, valamint a raforditas és
a hozam, melyik esetben a legjovedelmezobb, illetve melyik kezelés a legoptimalisabb a

vetOmagtermesztés szempontjabol a vetdmag mindségeére.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A takarmanyborsé szarmazasa és elterjedése

Az emberiség egyik legdsibb taplaléka a borsd, ami napjainkban is jelentOs szerepet tolt
be az emberi ¢élelmezésben. Korabbi kutatasok alapjan Afganisztant és Abessziniat tartjak az
elsddleges elterjedési korzetnek, majd masodik helyen a Foldkozi-tenger vidékeit. Ezt a harom
térséget tartjak a borsd kiindulasi pontjainak, ahonnan kezdve elterjedt az egész vildgon. A
borso szarmazasa egészen az 0korig nyulik vissza, mivel ebbdl az iddszakbol szarmaz6 leletek
kozott is talaltak borsé magokat, &m ezek alakja és mérete eltért a mai fajtakétol (Csatari-Sziits
¢s Komjati, 1963).

A Kozel-Keleten végzett régészeti feltarasok alkalmaval, a mezei borso ,,elszenesedett”
magjait is megtalaltak Jarmoban, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a neolit korban innen
indulhatott az elterjedése. A népvandorlasok segitségével terjedhetett el innen nyugatra. Egyéb
feltarasokbol ramutattak arra, hogy az Als6 Duna vidékétol kezdddéen Magyarorszag teriilete
fel¢ haladva, egyre nagyobb szdmban keriiletek eld leletek a borsorol, amibdl azt a
kovetkeztetést vontak le, hogy hazankon keresztiil terjedt el az északabbra esd teriiletekre,
egészen Svijcig. Hazai asatasok alkalmaval keriiltek eld leletek Pakozdrol, Pécsrdl, melyek a
bronzkorbol szarmazhattak, majd Aggtelekrél a korai vaskorbodl, illetve Keszthelyrdl a romai
korbol (Kiss, 1980).

2007-es adatok alapjan, a takarmanyborso vetésteriilete 5,5 millié hektar kortil alakult
vilagszinten, ahol els6 helyen Kanada foglalt helyet 1,27 millié hektarral, majd ket kovette
Kina 900 ezer hektarral, majd az EU 828 ezer hektarral. Vildgszinten hatalmas eltérések
mutatkoznak a termésatlagok tekintetében, hiszen az 1t/ha-s termésatalagoktol a 4,44 t/ha-0s
mennyiségekig valtozik a kiilonbozd termdtajak tekintetében (1).

2022-ben Oroszorszag lett a vilagon a legnagyobb szarazborso eléallité. Ebben az évben
4,3 milli6 tonnat allitott eld, a hosszl évekig vilagelsé Kanadaval szemben, ahol minddsszesen

3,59 milli6 tonna termés lett (2).

3.2. A takarmanyborsé jelentésége

A takarmanyborso6 a hiivelyesek rendjébe és a pillangdsok csaladjaba tartozo6 szant6foldi
kultarank. Vetésteriiletét tekintve vilagviszonylatban és hazankban is elég alacsony, viszont

jelentdsége szamottevd, hiszen szemtermése fontos szempontot tolt be az élelmezésben és a



takarmanyozasban, jelentds fehérjetartalma miatt. A szaraz szemtermés mellett fontos szerepet
tolt be a zoldtakarméanyok oOsszetevdjeként és zoldtragyanovényként is nagyon értékes.
Termesztése eloveteményként eldnyds, mivel javitja a talaj tapanyagtartalméat és nagy
mennyiségli nitrogént hagy vissza maga utan a kovetkezé kultirnévény szdmara (Radics,
2003).

A fent emlitett kedvezd eldvetemény hatasai koz¢é sorolhatd még, hogy sekélyen
gyokerezik, igy megkozelitéleg maximum 1 méteres mélységig szarithatja csak ki a talajt, nyari
betakaritdsu novény, vagyis kordn lekeriil, igy barmelyik nyar végi- 6szi vetésii novény
termeszthetd utana.

A bors6 a klimatikus és az edafikus tényezokre igényes, valamint fontos a jo
kultarallapota talaj a termesztésé¢hez. Altalaban jo hé- és vizgazdalkodasu teriileteken
termesztjiikk, a kozépkotott mezOségi talajoktol a laza- homoktalajokig. Hazankban a
termésatlaga tajegységektdl és termohelyi adottsagoktol fiiggben atlagosan 1-4,6 t/ha kozotti
termésmennyiségekkel alakul (Antal, 2005).

A takarmanyborso beltartalmi Gsszetételének koszonhetéen kimagasloan fontos
szerepet tolt be a takarmanykeverékekben vald felhasznaldsdban, mivel nagymennyiségii
nyersfehérjét tartalmaz, illetve kalciumban és vitaminokban gazdag, a nyers-cellul6z tartalma
kozel azonos a lucerndéval. A szdlastakarmanyként termelt 0szi takarmanyborso kozvetlen
érteke mellett, egyéb pozitiv tulajdonsadgokkal is rendelkezik, mivel 6szi kalaszos gabonakkal
egyiitt vetve nagyon jo a gyomelnyomoé képessége, igy altalaban nincs sziikség semmilyen
kémiai védekezést alkalmazni a betakaritasaig, ezzel nagy mértékben eldsegitve a minél

egészségesebb takarmany eléallitasat (3).

3.3. A takarmanyborsé morfoldégidja:

3.3.1. A gyokérrendszer

A fiatal gyokereket kiviilrél rhizodermisz hatarolja, amely apro, négyszogletes sejtekbdl
all, majd kés6bb alakulnak ki beldliik a hosszura nyult gyokérszérok. A borszoveten beliil
kéregszovet helyezkedik el, amely 6-10 sejtsor szélességli, sejtjei lazan kapcsolodnak
egymashoz, vékony faluak, kozottiik kisebb-nagyobb intercellularisok helyezkednek el. A
fogyokérben talalhatd kdzponti henger mindig triarchikus, az oldalgydkereknél ez eltérd lehet.
A kozponti hengerben a legkiilsé sejtsor a perikambium, amely az endodermisszel érintkezik.

A gyokérben talalhaté héncs- és fanyaldbokat elvalasztd szovetek egybefiiggévé valnak a



gyokér fejlodése soran. Miutdn a gyokér teljesen kifejlodott, masodlagos boérszévet nem
keletkezik, viszont az elsddleges borszovet falai megvastagodnak. A kifejlett gyokér
kozpontjaban részben Gsszefliggd masodlagos fatest és hancsszovet mellett foglal helyet a
kozponti bélszovet.

A rhizobium baktériumokkal torténd fertdzés kovetkeztében megindul a glimdoképzddés
a bors6d gyokérzetén. Szovettanilag 3 f0 részre tagolhatjuk a giimd felépitését. A legbelso
részben a ,,bélszovetben” taldlhatéak nagyszamban a baktériumok, melyet kdérbevesz a
kéregszovet. A kéregszovetben széllitonyaldbok taldlhatoak, melyek a gyokér
szallitonyalabjaihoz kapcsolddnak. Kiviilrél epidermiszszeri sejtsor veszi korbe a giimot (Kiss,

1980).

3.3.2. A szar

A borsé szaraban az also 3 internodiumban a gyokér és a szar kozott szovettani atmenet
figyelhetd meg, felette a szar keresztmetszete négyszogletii, melynek epidermisze téglalap
alakt, kutikulaval fedett sejtek hataroljak. A kéregszovet 6-8 sejtsor szélességben helyezkedik
el az epidermisz alatt, melybdl 2-3 sejtsor kloroplasztiszokkal teli klorenchimaszovet. A
keményitds hiivelyt a kozponti hengerrel hataros legbelsd kéregszoveti sejtsor alkotja. A szar
kozponti hengerében talalhatd 2 kisebb és 2 nagyobb szallitonyalab, melyeket bélszdvet tolt ki.
A szar nagyobbitasaban elenyész0 a masodlagos vastagodas, amely csak a szallitoszovet
rendszerre jellemzd. A hancskorona az elsddleges hancselemek megvastagodasa kovetkeztében
kialakulo rostokbdl épiil fel. A masodlagos gyarapodas kovetkeztében a bélszovet sejtjei

elszakadnak, ezzel 1étrehozva a béliireget, ezért lesz a kifejlett szar tireges (Kiss, 1980).

3.3.3. Alevél

A levélnyél, a levélgerinc és a kacs keresztmetszetét tekintve hdromszogletiinek
mondhatd, a szoveti felépitésiik a fiatal szar részeihez nagyon hasonld. A kiilsd bdrszovetet
kutikulds sejtek alkotjak, az epidermisz alatti klorenchimaszdvet 1-3 sejtsor szélességli. A
kéregben talalhato tobbi sejt parenchimatikus vékony fali sejt. A kéregszdvetben kisebb-
nagyobb nyalabok huzodnak, melyek felett alakul ki a hancskorona. A szallitonyaldbok
belsejében bélszovet és nagy rexigén béliireg talalhato, kivéve a kacsokat, ahol a bélszdvet
megmarad legbelill is. A dorziventralis bdrszovete vékony kutikulaval fedett, az

epidermiszsejtek kozt talalhatd sztomak striisége az alsé feliileten kétszer akkora szamban



talalhatd6 meg, mint a felsén. A mezofillum, amely a bdszovetek kozott talalhato, két részre
oszthato: egy sejtsoros paliszadra és egy 4-6 sejtsoros szivacsos jellegli parenchimara (Kiss,
1980).

A borso levélzete tekintetében kiilonféle karakterisztikakrol beszélhetiink. Egyedi
fajtajelleg lehet a levél formaja, amely jelenthet normal leveld, féllevélkés és levél nélkiili
valtozatokat. Ezen tulajdonsagok befolyasolhatjak az egyedek kartevdinek és korokozodinak a

fert6zésének a mértékét, illetve a novényvédelmi kezelések hatékonysagat (4).

3.3.4. Aviragzat

A csészelevél borszovet sejtjei megnyultak, téglalap alakuak és hullamos lefutasu
sejtfalakkal rendelkeznek a kiilsé és bels6é oldalon egyarant. Az epidermisz sejtjei kozott
légeserenyilasokat, mig a belsd sejteknél mirigyszoroket is taldlhatunk a sztdémdakon kiviil. A
csészelevél mezofillumat vékony falu sejtek képezik, melyekben 2-3 jelentdsen kifejlodott
szallitonyalab helyezkedik el csészelevelenként. A sziromlevelek epidermisze nagy
hasonlosagot mutat a csészelevelekéhez, viszont a sejtek nagyobb mértékli megnyulast
mutatnak és sztdma nélkiiliek. A porzok szoveti felépitése azonos mas faji pillangos
novényekkel, a pollenszemek kissé lapitottak exinéjlik vastagodott. Egyetlen termdlevélbdl allo
termdje van. Szallitonyaldbok tekintetében egyet taldlhatunk a termdlevél féere mentén, 2-t
pedig a termélevél 6sszendveésébal kialakuld hasi varrat két oldalan. A hiively esetében a kiilsé
epidermisz hosszanti irdnyban megnyult, kutikulas sejtek épitik fel. A termdn beliil

helyezkednek el az eltéré szamii magkezdemények, megkozelitéleg egy sorban (Kiss, 1980).

3.3.5. A szemtermés

A sikeres megtermékenytilést kvetden a hiivelyben helyezkednek el a vékony maghéja
kifejlett magok, melynek belsejében talalhatd az erdteljes sziklevéllel rendelkezé embrio. A
maghéj kiilsé sejtrétegét paliszadsejtek alkotjak, melyek 70-100 pm nagysaguak. A
paliszadsejtek alakjat tekintve radidlisan megnyultak, vastag sejtfallal, vékony sejtiireggel
rendelkeznek. A kiils6 maghéjréteg alatti sejtek homokora vagy piskota alaktiak, melyek 25-40
um méretlick. A maghéj legbels6é rétegének sejtjei vékony faluak, melyek szivacsos
parenchimat képeznek. Az érett magban a sejtek rétegjei nem felismerhetdk, mivel teljesen

Osszenyomodnak. A sziklevél epidermisze egymdshoz szorosan kapcsolddo sejtekbdl all,



melyek kozott fehérjék és zsirok tarolodnak, az epidermiszen beliil pedig hatalmas mennyiségii

keményitd talalhato (Kiss, 1980).

3.4. A takarmanyborso6 kornyezeti igényei:

3.4.1. Eghajlati igény

A Pisum sativum (L.) borsé6faj a legnagyobb sikerrel a mérsékelt égovon termesztheto.
Kiilonb6z6 novekedési szakaszaiban érzékenyen reagal az iddjaras szélsdségeire. Az éghajlati
elemek koziil, csak a vizellatast lehet agrotechnikai elemekkel valamilyen mértékben
befolyasolni. Minden nyari betakaritdsi névény szamara az a kedvezd, ha a talajoknak az dszi-
téli idészakban megtorténik a csapadékkal valo feltoltodése, ebben az esetben, ha a
tenyésziddszak egyes honapjaiban legalabb az atlagos csapadék lehullik, akkor a bors6 szamara
elegendd nedvesség van a talajban, ezért a gyengébb adottsdgu talajokon és képes megfeleld
termést hozni (Bocz, 1992).

A borso termését a csapadék mellett nagymértékben befolyasolja a hdmérséklet is. A
mag csirazasa mar 2-3 °C-on megindulhat, 6-8 °C-t talajhdmérsékletnél lesz egyontetii €s gyors
a kelés, ami 10-15 nap alatt teljesen megtorténhet a vetést kovetden. A borséd viszonylag jol
viseli az esetleges fagyokat, a levelei akar a -4-5 °C-ot, a virdgai pedig a -1-2 °C fokot még
elviselik, rovid ideig. Ez a lehetséges majusi fagyok szempontjabol fontos, ezért a megfeleld
fajtavalasztast is szem eldtt kell tartani. A borso szdmara a legidealisabb havi kozéphdmérséklet

aprilisban legalabb 12 °C, még majusban legfeljebb 18 °C (Baodis, 1983).

3.4.2. Vizigény

A borsé esetében kozepes vizigényrdl beszélhetiink. A legnagyobb mennyiségii vizet
csirazaskor, a vegetacid elején és viragzaskor igényli. A csirdzdshoz a magoknak nagy
mennyiségll vizre van sziikséglik, ami a mag stlyanak 100-150 %-a, amely altaldban tavasszal
megtalalhat6 a talajokban, viszonyt a levegdtlen tul nedves talajok ronthatjak a csirazast, amely
a kelésben is megmutatkozik. A kezdeti fejlédési szakaszban igényes a borsod az egyenletes
vizellatasra, ugyanis az aszalyos periddus ebben a fenofdzisban meghatdrozhatja a névény
késObbi magassagat, ezzel befolyasolva a termés mennyiségét is. A viragzas ideje a kritikus
szakasz, mivel, ha ebben az idészakban jon egy csapadékszegény, szaraz, meleg héhullam, ami

rontja a kotések aranyat, nagy mértékli terméskiesést eredményezhet. A borsd esetében ezért

10



nem lehet kijelenteni, hogy a hosszabb vagy rovidebb tenyészidejii fajtak lehetnek az idedlisak
egy-egy termokorzetre, hiszen az év csapadékeloszlasa befolyasolja legnagyobb mértékben a
termésmennyiséget a virdgzas idoszakaban. Amennyire sziikséges a csapadék a viragzaskor,
annyira karos lehet az érés soran. Ugyanis ekkor a sok csapadék késleltetheti az érést, ronthatja
a csirdzoképességet €s a gombabetegségek elszaporodasanak helyet adhat. A takarmanyborsé
termesztését altalaban ontdzetlen koriilmények kozott végezziik (Csatdri-Sziits és Komjati,

1963).

3.4.3. Talajigény

A bors6 toleransabb a lugos, szikes talajra, mint a bab, de érzékenyebb, mint a szdja,
ezért termesztése a nagyon szélsOséges talajok kivételével, szinte minden talajtipuson
termeszthetd eredményesen, természetesen eltéré termésmennyiségekkel (Frazen, 2003.)

A talajjal szembeni jo tolerancia ellenére a borsé is meghalalja a jo vizgazdalkodasu,
megfeleld mész- és humusztartalmi, 6,5-8 pH kozotti kémhatast talajokat, melyek a
mészlepedékes csernozjom talajok. Magas termést érhetiink még el homokos valyogtalajokon
is abban az esetben, ha az évjarat kelléen csapadékos a ndvény szadmara. Termesztését
mindenképpen érdemes keriilni az alacsonyabb termdrétegli, rossz vizgazdalkodasu

homoktalajokon, a hideg ¢és vizallasos agyagtalajokon (Bocz, 1992).

3.5. A takarmanyborsé agrotechnikaja:

3.5.1. Elovetemény, vetésviltds

Magyarorszagon hatalmas mennyiségii ndvényfaj és fajta/hibrid koziil valaszthatnak a
gazdak, ezzel konnyitve a dontést, hogy milyen névényeket termesszenek a sajat teriileteiken,
am szamos fontos kiilsé tényez6t is figyelembe kell venniiik. Ezen tényez6k kozé sorolhatjuk
a természeti, a piaci és a kozigazgatasi tényezOket. Ahhoz, hogy ndvénytermesztésiink
rugalmas és alkalmazkod6 legyen, fontos szempont a termesztésre valasztott ndovényfajok
tablaszintli sorrendje, ugyanis mindig figyelembe kell venni, hogy a kulturndvényiink
megfeleld feltételeket biztositson az 6t kovetd novény szamara. A termohelyi adottsagok
figyelembevételével valasszunk novényfajt, amely optimdlisan tud alkalmazkodni a helyi

viszonyokhoz, ezzel javitva a gazdasagossagot ¢s a vetésforgo kialakitasanak egyszeriisitését.
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A kiilonbozé novényekbdl felallitott vetésforgd nagyban eldsegiti a ndvényegészségiigyi
problémak csokkentését, melyek a kdvetkezok lehetnek:

e Specifikus kartevok ¢€s korokozok gazdandvényeinek a termesztésének a
mellézése éveken keresztiil, melynek hatdsara ki¢heztethetok a kartevok, igy
szamuk nagymértékben gyériilhet,

o cllenségnovények” beiktatasa a vetésforgoba, melyek aktivizaljak a kartevoket
a nyugalmi allapotukban, &m a gazdandvény hianyaban elpusztulnak,

e kiilonbozd novények anyagceseretermékei mas ndvényfajokra negativ hatast
gyakorolhatnak, mellyel a gyomnovények gyérithetok,

o a kovetkezetes vetésforgd betartasaval a gyomnovények felszaporodasa is
kordéaban tarthatd, mivel eltéri karakterii ndvények termesztésével konnyebben
kezelhetéek az egyes gyomndvények, igy nem kell tartani az egyoldalt
gyomfléra kialakulasatol (Angyan és Menyhért, 1988).

Eldvetemény valasztasakor fontos szempont a kozos kartevok és gyomndvények minél
nagyobb mértékii elkeriilése. Miller et al. (2005) kutatasai alapjan az USA-ban (az Eszaki-
siksagon) a vetésforgoban a borsé a legmagasabb hozamokat a direkt vetéssel a buza tarlon
hozza, és a buizak meg a borsé utan teremnek a legjobban (Miller et al. 2005).

A takarmanyborso eldveteményeinek a besorolasat az 1. tdblazatban szemléltettem.

1. tablazat. A takarmanyborsé elé6veteményeinek besorolasa. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

Jo elovetemény Kozepes elovetemény Rossz elévetemény
kalaszos gabonak korai betakaritast kukorica pillang6sok
keresztesviraguak, pl. silokukorica hiivelyesek
repce
len szant6foldi zoldségfélék
kései betakaritasu
kukorica/napraforgd

3.5.2. Talajelokészités

Célja:
e gyomosodas elkertilése,

e talajban Iévé tapanyagok felszabaditasa,
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o vizkészlet megbrzése €s felvehetdségének javitasa,

e erdzid, deflacié minimalizalasa,

o megfeleld feltételek megvalositasa a segédanyagok hataskifejtéséhez,
e atakarmanyborsé gyokérzetének konnyebb fejlodése,

A talajallapot nagyon jelentds hatast gyakorolhat a takarmanyborso6 fejlédésére, ugyanis
a tomorodott meélyebb rétegek gatoljak a gyokérzet megfeleld fejlodését €s a talajviz felvételét
is karosan befolyasolhatja. A talajmiivelési mod megvalasztasakor figyelembe kell venniink a
talajszerkezetet, a talajallapotot, az eldveteményt és a rendelkezésre allo gépparkot (Bocz et al.,
1992).

A talajeldkeészités modja fiigg az eldvetemény lekeriilési idejétdl is. A nyari betakaritasu
novények utan nélkiilozhetetlen a teriilet feketén tartasa, vagyis a gyommentesség megdrzése.
Ez torténhet tarlohantassal, vegyszeres tarlokezeléssel vagy legeltetéssel, majd ezt kdvetheti az
0szi szantas.

Osszel lekeriil elévetemény utan, a szarmaradvany apritasa utan kovetkezhet az 8szi
szantas. Ha erre nincs lehetdség a mélymiivelést elvégezhetjiik tavasszal is, itt viszont
figyelembe kell venniink a talaj viztartalmat és a talaj szerkezetét. Lazabb talaj vagy szarazsag
esetén azonnal munkaljuk el és zarjuk le a talajfelszint. Tomorodott talaj esetén alkalmazzunk
kozépmély- vagy mélylazitot. Magagykészitéskor a marciusban keld gyomok irtdsa a

legfontosabb, melyet 10-12 cm mélyen mozgassunk at (Bocz, 2008).

3.5.3. Vetésido, vetés

A takarméanyborso esetében beszélhetiink 6szi- és tavaszi takarmanyborsorol. Az 0szi
fajtak esetében a vetésidd atlagos évjaratok tekintetében oktober honapra tehetd, ugyanis a
késébbi vetés mar kockazatos lehet a novények szamdra, mivel az esetleges hirtelen
bekovetkezd €s hosszabb ideig tartd fagyok gyérithetik a ndvényeinket, igy az Oszi vetésl
takarmanyborsonal javasolhatd a 6 cm-nél mélyebb vetésmélység ezen probléma
kikiiszobolésére.

A tavaszi takarmanyborsé esetében arra kell térekedniink, hogy a vetés idejét minél
koréabbra helyezziik, ugyanis a hosszabb vegetacids id0szak novelheti a termés mennyis€¢gét. A
bors6 esetében az egyenletes csirazas 4-5 °C-os talajhdmérsékletnél varhato, de a
robbanasszerli keléshez a 6-8 °C sziikséges. A szakirodalmak leirasai szerint az optimalis

vetésidd marcius végeig tart, de az elhizddo tél ezt késleltetheti. Amennyiben idében sikeriil a
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vetés, azzal nagy eldnybe hozhat6 a kultirndvény, hiszen a forrd nyar stresszhatasat a magkotés
idején nehezen viseli.

A vetés szempontjabdl fontos tényezd a vetés mélysége. Teriileti adottsdgok és
kornyezeti szempontok figyelembevételével kell megvalasztani az optimalis vetésmélységet.
Lazabb szerkezetii talajokon 6-8 cm, kotottebb talajokon ez csokkentheté 2-3 cm-el. A talaj
allapota is befolyasolhatja, minél szarazabb a talaj annal mélyebbre ajanlott a vetés, mivel a
bors6 vetdmag méretét tekintve a nagymagvu hiivelyesek koz¢é sorolhatd, ezért viszonylag nagy
mértékll nedvesség sziikséges a csirdzadsahoz. A fajtajelleg befolyasolja a mag méretét, amely
hatassal van mind a vetésmélységre, mind a vetésidore (Bodis, 1983).

Badis (1983) szerint nagy termésre csak abban az esetben szamithatunk, ha a vetomag
egyenletesen van elvetve a teriileten, mivel igy lesz egy-egy novénynek megfeleld mennyiségii
¢lettere. A borsod vetését gabonavetdgéppel végezziik gabona, esetleg dupla gabona sortévra, az
ennél nagyobb sortavolsdg mar negativ hatast gyakorol a termésmennyiségre. A tavaszi
takarmanybors6 esetében a vetémagsziikséglet atlagosan 250-300 kg/ha. A sziikséges
vetdmagmennyiség meghatdrozdsakor figyelembe kell venni az ezermagtdomeget, a
csirazoképességet. A borsd mag nagyon konnyen repedt és torik, ezért minél kiméletesebben

kell vele bannunk (Bodis, 1983).

3.5.4. Tapanyagelldtas

Cousin (1997) és Krall et al. (2006.) szerint a takarmanyborsé tapanyag igényét
tekintve, nitrogénbdl igényli a legtobbet, masodik helyen a kéalium igénye jelentds, majd a
foszfor. Sziikséges tovabba szamara nagy mennyiségii kalcium és megfeleld6 mennyiségii
magnézium, cink €s réz, melyek nélkiil hidnytiineteket produkalhat. A N miitragyazas
elkeriilhetetlen a takarmanyborso termesztésnél, foként a kezdeti fejlodési szakaszban, melynek
hatasara akar 24%-kal is novelhetd a borsdé termésmennyisége. Egyéb kutatasokkal is
kimutattak, ha a vetémagot rhizobium baktériumokkal csavazzak, akkor tovabbi 41%-0s
terméstobblet elérésére van lehetdség (McKenzie et al. 2001).

Fajlagos tapanyagigényét tekintve, amely az 1 t szemtermés plusz a hozza tartozo6 szar

tomeget jelenti, a kovetkez6 mennyiségekre van sziiksége:

e Nitrogén (N): 60 kg/t
e Foszfor (P20s): 17 kglt
e Kalium (K20): 35 kg/t
e Mész (CaO): 32 kgt
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e Magnézium (MgO): 6 kgt
A tapanyagfelvételre jelent0s hatast gyakorolnak a kovetkezd tényezok: a felvehetd
tapanyagok mennyisége, az adott fajta tapanyag-hasznositasi képességeli, a talaj levegdzottsége,

a talajkémbhatas, a talajkotottség és a rendelkezésre allo viz mennyisége (Antal, 2000).

Nitrogén

Kornyezetiinkben a nitrogén egy korforgasban vesz részt, amely folyamat lehet fizikai,
kémiai és bioldgiai. Ebben a korforgalomban beszélhetiink a talaj nitrogén tartalmat ndveld és
csokkentd tényezokrdl. A nitrogén novelést elérhetjiik mitragyazassal, szervestragyazassal,
valamint nitrogénmegkotd baktériumok segitségével, melyek a levegd N tartalmat megkotve
gazdagitjak a talaj N tartalmat. A nitrogén csokkentését legnagyobb mértékben a ndvények altal
felvett hatdoanyag mennyisége befolyasolja, valamint megemlithetd a denitrifikdcio és a
kimosddas. A tapanyag-gazdilkodds szempontjabol figyelembe kell venni a nitrifikécio
szerepét is, ahol a talajban 1évé ammoniabol nitrit majd nitrat képzddik.

A talaj N tartalmat nagyban befolyasolja a talaj szervesanyag tartalma, a C/N arany,
amely hazai viszonylatban altaldban 10:1. A nitrogén a humuszanyaghoz kapcsolodva talalhaté
a talajban a ndvény szamara nem felvehet6é formaban, melyet csak nitrat vagy ammonium-ion
formdjaban képes felvenni. A szarmaradvanyok bontasat kiilonféle mikroszervezetek végzik.
Ehhez a folyamathoz is nitrogénre van sziikség, melyet vagy a lebontandd szarmaradvanybol,
vagy a talajbol képesek felvenni. Nagy mennyiségli szdrmaradvany esetén szamolni kell ezzel
a folyamattal, igy érdemes tobblet N-t kijuttatni, kiilonben a kultirndvény szamara nem marad
elegendd felvehetd nitrogén. A takarmanyborsd szimbidzisban a Rhizobium baktériumokkal
képes a levegd nitrogéntartalmat megkdtni, ezzel csokkentve a nitrogén mitragyak
kijuttatasanak sziikségességét, emellett nagy mennyiségli tdpanyagot visszahagyva az

utévetemény szamara (Barna et al., 1982).

Foszfor

A talajban talalkozhatunk szerves €s szervetlen alakban 1év6 foszforral, melynek aranya
nagyjabol 1:1. A P felvehetdségét befolyasolja a talaj kémhatésa, legkedvezdébb az 5,5-7 kozotti
pH érték. A ndvényi maradvanyokbdl és a szervestragyabol nem tudjuk altaldban fedezni a

kultarnovény foszforigényét, ezért sziikkség van a miitragyak hasznalatara (Barna et al., 1982).
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Kalium

A talajok altalaban 0,2-3,3% 0Osszes kalium tartalommal rendelkeznek, kivételt
képeznek a szikes talajok, ahol tobb mint 6% is lehet. Alacsony kalium tartalommal
rendelkeznek a homok ¢és laptalajok, magas kalium tartalommal a csernozjom és réti talajok. A
K tartalmat a talaj agyagtartalma egyenes aranyban befolyasolja. A K tobbféle formaban
talalhat6 meg a talajban, ezek koziil a novények csak az ionos formakat tudjak felvenni, amely
lehet talajoldatban vagy kolloidokon abszorbealva. A talajoldatban 1év6 kaliumformak konnyen
fixalodhatnak (ndvény szamdra nem felvehetd). A felvetd és nem felvehetd formak ardnya
nagyjabol 1:1, de a talaj agyagtartalma ezt nagymértékben befolyasolhatja. Minél nagyobb az
agyagtartalom, annal tobb a kotott formaban 1évé K, igy a homoktalajokon nagyobb a
talajoldatban marado kalium-ion koncentracioja. A talajoldatbol a novények kalium-ion

formaban jutnak hozza a sziikséges kalium hatdanyaghoz (Szeiberth és Sz¢ll, 1998).

3.5.5. Novényvédelem

Gyomnovények

A takarmanyborsdban, mint tavaszi vetésii kultiraban taldlkozhatunk magrol kel6 egy-
és kétszikd, illetve éveld egy- és kétszikii gyomnovényekkel (T4, H, G1, G3), melyeket a 2.
tablazatban gytjtottem 6ssze (DuPont, 2001).

Lehetdségiink van az integrdlt gyomszabalyozasra, amely 4all agrotechnikai,
mechanikai, kémiai névényvédelembdl és ezek kombinacidjabol. Gyomirtas szempontjabdl a
magrol keld egy- és kétszikli gyomndvények irtdsara széles hatdanyag valaszték all
rendelkezésre, mig az éveldk gyomirtasa nehézkesebb ¢és kevesebb hatdanyag koziil
valogathatunk. A takarmanyborsonal alkalmazhatunk preemergens és/vagy posztemergens

gyomirtasi kezeléseket (Kadar, 2019).
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2. tablazat. A takarmanybors6 gyomnovényei. Forras: Kadar, 2019

Magrol kelé egyszikiiek
kakaslabfii (T4) muharfélék (T4) koles fajok (T4)
magr 0l kel atoktiiske (T4) gabona arvakelés
fenyércirok
Magrol keld kétszikiiek
parlagfii (T4) csa(t_;[_zr)lo maszlag szerbtovis fajok (T4)
kesertfiifélék (T4) libatop fajok (T4) disznoparéjfélék (T4)
. o arvakelést
selyemmalyva (T4) varjumak (T4) naprafored
arvakelésii repce fekete ebsz616 (T4) vadkender (T4)
szikfifélék pipitér fajok pipacs
ragados galaj
Evelo egyszikiiek (G1)
fenyércirok (rizomas) ‘ tarackbuza ‘ csillagpazsit
Eveld kétszikiiek
mezei acat (G3) fekete tirom (H) mogyorods lednek
aproszulak (G3)

Kémiai védekezés

A hazai takarmanyborsé termesztésben a két leggyakoribb védekezési mod a
preemergens ¢és a posztemergens kezelések €s ezek kombinacidja. Elévetemény szempontjabol
a kalaszos gabonak a legalkalmasabbak, amely gyomelnyomo képességiik miatt fontos.

Preemergens: Vetés utan — kelés eldtt alkalmazott modszer, mely készitmények akkor
fejtik ki a hatasukat, ha 2-3 héten beliil 20-30 mm csapadékot kap a talaj. Ezek a herbicidek
foleg a magrol kel egy- és kétszikli gyomndvények ellen hatasosak, az éveld fajokkal szemben
nem. Csapadék hianyaban a hatékonysagot elésegithetjiik sekély bemunkalassal (2-3 cm),
példaul gyomfésii vagy henger segitségével. A takarmanyborsonal preemergens kezelésként a
kovetkezd hatdanyagu készitményeket alkalmazhatjuk: klomazon (Command 48 EC), S-
metolaklor (Dual Gold 960 EC) és pendimetalin (Sharpen 330 EC).

Posztemergens: Ezt a kezelési médot a takarmanyborsé 8-12 cm-es hajtdsmagassaganal
végezziik, mivel ekkorra kialakul a leveleken a viaszréteg, melynek hatasara a kultarnévényt
nem viselik meg akkora mértékben a gyomirtoszeres kezelések. Esds és viharos szeles napok
kart tehetnek a viaszrétegben, ezért mindenképpen érdemes varni par napot a gyomirtés
elvégzésével. Ezen kezeléssel mar az éveld egy- és kétszikiieket is megfelelden tudjuk irtani.
A kezelés idozitésének id6pontja, az egyszikiiek gyokérvaltasa el6tt, a kétszikliek 2-4 leveles
allapotaban a legérzékenyebb. Az évelé gyomok esetében a fenyércirok 20-30 cm, a mezei acat

télevélrozsas allapotaban kell alkalmazni. Ezen készitmények alkalmazasa esetén javasolt
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tapadéasfokoz6 alkalmazasa, szaraz iddjarasban 4-5 kg/ha ammoénium-nitrat hozzaadasa. A
posztemergens kezelés soran is alkalmazhatunk tobbféle hatéanyagu készitményt, am a
takarmanyborso esetében a gyakorlatban leginkabb MCPB hatéanyagu szereket (MCPB Solo
Extra, Tropotox) hasznalunk (Kadar, 2019).

Agrotechnikai védekezés

Idesorolhatok a talajmiivelés, a vetésforgo és az allomanysiriiség. A talajelokészitéssel
hatékonyan védekezhetiink a gyomok ellen. Ha koran lekeriilé volt az elévetemény, akkor a
tarl6apolas sordn, nyaron és Osszel tobb menetben is eredményes gyomirtast végezhetiink. A
vetésforgd alkalmazésa is nagyon fontos, ugyanis rokon fajok termesztésénél egyes
gyomnovények talzottan felszaporodhatnak, ezzel kiszoritva a kultirndvénylinket. Az
allomanystiriséggel is szabéalyozhatjuk a gyomosodast, ugyanis minél siiribb a téallomany,

annal kevesebb teriilet jut a gyomnovényeknek (Abraham és mtsai, 2011).

Mechanikai védekezés

A kornyezettudatossag és az 6kologiai gazdalkodas képviseldi egyre nagyobb hangsulyt
fektetnek a vegyszermentes novényvédelem kialakitasara. A mechanikai védekezés a kapas
kultardk esetében mar régen alkalmazasban van a sorkozmiiveld kultivatorok segitségével, am
a slirll sortdva ndvényeknél is egyre jobban terjed el a mechanikai gyomszabalyozas. Ilyen
eszkozoknek tekinthetd a gyomfésii és a kiilldskapa is. A takarmanyborsé esetében akkor
alkalmazhatjuk a legnagyobb sikerrel ezeket az eszkozoket, ha a kultGrndvény atesett a
gyokérvaltason, igy kelld erdsséggel kapaszkodik mar a talajban, de a lombozata még kevésbé
fejlett. Nagyon fontos a munkagépek megfeleld beallitasa, torekedni kell a minél kisebb
mechanikai sériilések okozéasira a kultirnévénynél. Ez a gyomirtasi technoldgia csak a
gyomndvények korai fejlédési szakaszaban képes nagy hatasfoku eredményt elérni, foként a 2-

4 valddi leveles allapotig (Héléne és Laurence, 2012).

Korokozok

A takarmanyborso leggyakoribb korokozoit a 3. tablazat ismerteti. Az altalanos
csirakori betegségek ellen a fungicides csdvazoszereket alkalmazhatjuk (MAXIM XL 035 FS).
Altalanos agrotechnikai védekezési modszer a vetésvaltas és a szarmaradvanyok beforgatasa,
lebomlésanak segitése, baktérium tragydk haszndlatdval (PHYLAZONIT tarlébonto,
BACTOFIL CELL) (10).
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3. tablazat. A takarmanyborsé kérokozoi. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Gombabetegségek Baktériumos betegségek Virus betegségek

Baktériumos zsirfoltossag és Borso enacios
hervadas (Pseudomonas syringae |mozaik virus (Pea enation
pv. pisi) mosaic Virus)

Borsoragya (Ascochyta
pisi)
Borsorozsda

(Uromyces pisi)

Borsolisztharmat
(Erysiphe pisi)
Borsoperonoszpora
(Peronospora pisi)
Fuzariumos téhervadas
(Fusarium oxysporum f. sp.
pisi)

A takarmanyborso legjelentdsebb virusbetegsége a borsd endcids mozaik virus.
kartétele akar az 50%-ot is elérheti, ha a korai fejlédési szakaszban tdmadja meg a borsot. A
tiinetek koz¢ sorolhatjuk a levélerek kivilagosodasat, a sarga foltok megjelenését a leveken, a
levélfonakon megjelend kindvéseket (enaciokat). Mivel a fertézott novényeket mar nem tudjuk
kezelni semmivel, ezért a legjobb a megel6z6 védekezés, ezért érdemes keriilni a lucernatablak
kozelében torténd vetést, illetve a levéltetvek (virusvektorok) ellen inszekticidekkel
védekezziink.

A baktériumos zsirfoltossag és hervadéds a borsonal foként csapadékos évjaratokban
okoz gondot. E betegség megtamadhatja a ndvény levelét, szarat és a hiivelyt is. Zsirfolt szerti
tiinetek jelennek meg a ndvényen, majd késobb a folt kozepe barnul, majd elhal a fert6zott rész.
Hervadast is okoz, mivel az edénynyaldbokat roncsolja. Mivel a paras kornyezetet szereti, ezért
amélyfekvési teriileteken melldzziik a borso termesztését, illetve fontos a vetésvaltas betartasa,
az egészséges vetdmag hasznalata.

A gombas megbetegedésekrdl altalanosan elmondhatd, hogy a csapadékosabb
évjaratokban nagyobb a fertdzési veszély. A fertézések veszEélyét tovabb sulyosbitja, ha az
elévetemény ndvény is hordozhatta a borsd6 gombabetegségeit és a visszamaradt fert6zott
szarmaradvanyok a teriileten maradtak. A gombds megbetegedések hatalmas mértékben
csOkkenthetik a termésmennyiséget, rosszabb esetben a kulturnovényiinket teljesen el is
pusztithatjak. Védekezési lehetdségek kozé tartoznak a fungicides kezelések, am ebben az
esetben is elsd 1épés a megeldzés, ugyanis amikor a betegség mar jelen van a névényeken, nem
biztos a védekezés teljes sikere, ami termésveszteséggel jarhat. A megel6z6 kezeléseket
tenyészidoszakonként tobb alkalommal is érdemes elvégezni, melyet a csapadékos, parés

évjaratban még jobban igényel (11).
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Ezen betegségek kikiiszobolésére a helyes agrotechnika alkalmazésa: vetémagcsavazas,
vetésvaltas, ellendlld (rezisztens) fajtak/hibridek termesztése és novényi részek aldszantasaval

lehetséges (Barna, 1982).

Rovarkartevok

A takarmanyborso kartevoi kozott megjelennek mind a gerinces, mind a rovatkartevok.
A gerinces allati kartevok koziil a legnagyobb veszélyt az 6rvosgalamb jelenti. Kartételét a
kelést kovetden végzi, a frissen kibujt novények csucsriigyeit csipkedi le, ezzel sokszor teljesen
elpusztitva az egyes ndvényeket. A legjobb védekezés elleniik a vetésido helyes megvalasztasa,
hiszen fontos a robbanasszerli €s egyontetli kelés és fejlodés, ebben az esetben a legkisebb a

kar mértéke. A takarmanyborso legjellemzdbb rovarkartevoit a 4. tdblazat szemlélteti.

4. tablazat. A takarmanyborsoé rovarkartevoi. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Borsotripsz leveltetil (Z,Ac\)édE;z) r;(;]-()n Borsézsizsik
(Kakothrips robustus) pisunz/) (Bruchus pisorum)
Bors6ormanyos , Savos
. Akécmoly C .
_(Aoromius (Etiella zinckenella) csipkezObarkd
quinguepunctatus) (Sitona lineatus)

Miller et all. (2005.) kutatasai azt mutattak, hogy a legjobb koriilmények a borso
levéltetli elszaporodasara egy szomszédos lucerna tabla a borso fold mellett, igy a késén érkezd
fagyok megfeleld koriilményeket teremtenek az atteleld formak kifejlodésére, a mérsékelt id6
januarban és februdrban ezt tovabb erdsiti, majd a Stressz az éveld gazdandvényen eldidézi a
korai migraciot a borsora (Miller et all., 2005).

A rovarkartevok ellen alkalmazhatunk agrotechnikai és kémiai ndvényvédelmet. Az
agrotechnikai novényvédelmi eljarasok kozé sorolhatjuk a megfeleld teriiletkivalasztast, a jo
ndvényi sorrendet, a talajmiivelést, az optimalis vetésidot és tdszamot, illetve a gyomnovények
kordaban tartasat (12).

A borso egyik legjelentdsebb kartevdje a borsozsizsik. Kartétele jelentds mértékii lehet,
foként a vetdmagtermesztés soran, mivel a larvaja a borsé mag belsejében fejlodik és itt
taplalkozik, ezzel elpusztitva a csirdt. Az imagod rovarok a ndvény viragzatat és leveleit is
ragjak, viszont a larvak sokszor betakaritas utdn okozzak a legnagyobb kart, ezért a magtarba

val6 érkezés utan mindenképpen érdemes a terményt legdzositani. Legjobb védekezési mod a
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vegyszeres kezelés az imagok betelepiilése kezdetén, ezzel megeldézve a petézést, ugyanis a
peték ellen mar nincsen védekezés mod (Szedke, 2015).

A fent emlitett védekezési modok egylittes vagy egymast kovetd alkalmazasat komplex
védekezési szemléletnek nevezziik. A kutatok és a dontéshozok mar belattak, hogy 6nmagéaban
a kémiai védekezés nem megoldas a kartevo rovarok ellen a mezdgazdasagban, hiszen a
rovarok is folyamatos fejlddésen esnek keresztiil, vagyis egyre tobb hatdanyagra rezisztencia
alakult ki. A vegyszeres kezelések sikerességét tovabb neheziti az 1j ,,z0ld forradalom” is,
mivel folyamatos a ndvényvéddszerek kivonasa, igy egyre nagyobb sziikség van a védekezési
modszerek O6tvozésére. A komplex novényvédelmi szemlélet az egységnyi terlileten elérhetd
hozam maximalizalasa érdekében jott 1étre. Ezen novényvédelmi eljarasok 0sszeségét integralt

novényvédelemnek nevezziik (Keszthelyi, 2017).

3.5.6. Betakaritds

A borsotermesztés egyik legfontosabb €s legnagyobb odafigyelést igényl6 folyamata a
betakaritas. Régebben csak a kétmenetes betakaritast alkalmaztak. Ennél a betakaritasi modnal
a rendre vagas 17-18 %-os nedvességtartalomnal tortént meg, majd hagytak szaradni. Mikor a
15-16%-ot elérte a mag szemnedvesség tartalma, akkor kezdddott meg a cséplés. Specialis
beallitasokat igényelt a betakaritogép esetében, alacsony dobfordulatot (400-450 fordulat/perc)
¢€s gumirozott verdléceket.

Az egymenetes betakaritas soran is hasonlé beallitasok sziikségesek a betakaritogépen,
mint a kétmenetes modnal. A vagoasztalt fel kell szerelni kaldszemelokkel a minél kisebb
veszteség érdekében. 18-20 %-s nedvességtartalomnal mar megkezdhetd a betakaritas, viszont
ebben az esetben utdszartasra van sziikség. A kalaszos gabonakhoz hasonldan, a biztonsagos
tarolas érdekében 14 % alatti szemnedvességet kell elérni. Elgyomosodott tabla esetében
lehetéség van allomanyszaritasra, am ebben az esetben figyelembe kell venni, hogy a hirtelen
vizleadas kovetkezményeként a szemek konnyebben tornek. Az egymenetes betakaritas
nagyobb figyelmet igényel, viszont a betakaritasi veszteség mértéke sokkal kisebb, illetve a

raforditas mértéke is alacsonyabb (Bodis, 1983).

3.6. A vetémagtermesztés jelentosége, hazai helyzete

A 1II. vildghaboru utdni idészakban a politikai dontések keriiltek eldtérbe, ezzel

kiszoritva a tudatos szakmai szempontokat a vetdmagtermesztés tekintetében. Ekkoriban
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kovetkezett be a teriiletek allamositasa és elkezd6dott a TSZ-ek kora. Mivel a vetdmagtermelés
¢s nemesités szinte teljesen leépiilt, az 1950-es évek kdzepén volt lehetdség az Gjrainditasara.
Ebben az idészakban alakult meg a MezOgazdasagi Magtermel6 és Eldallitd Vallalat, amely
szantofoldi novények vetdmagjaiért és a Kertészeti Magtermel6 és Eloallito Vallalat, amely
pedig a kertészeti vetdémagok eldallitasaért volt felelés. Ezen intézmények allami igazgatas alatt
alltak. Eredményes vetdmag-el6allitasrol és kereskedelemrdl megkdzelitéleg az 1960-es évek
végétdl beszélhetiink.

A vetémag eldallitdsunk folyamatos valtozdsokon esett keresztiil, mivel az L
vilaghaboru eldtti idészakra a takarmanynovények, a II. vilaghaboru elétt a zoldségnovények,
majd az 1950-es évek kozepétdl a vetémag termesztésiinkben a kukorica vette at a vezetd
szerepet. Ezt nagyon jol tiikrozi a hibridek megjelenése, mivel a kezdeti 1-2 hibridrdl, a
rendszervaltasig tobb mint 300 db kukorica hibridet regisztraltak (Izsaki és Lazar, 2004).

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedésének, termdhelyi és klimatikus adottsagainak
koszonhetden jelentds szerepet tolt be az EU vetémagtermelésében. Hazank éghajlatanak
koszonhetden szdmos novénykultira termesztésére van lehetdségiink, mégis a fajszegény
termelés jellemzé Magyarorszag vetésszerkezetére. Az orszag szantoteriiletének felén
gabonanovények termesztése folyik, ezek kozil is foként buza, kukorica, arpa. A teriiletek 30
%-an olajnovények (napraforgd, repce) és szoja talalhatdo. A fennmaraddo 20 %-ban
helyezkednek el a z6ldségnovények, a gyiimolcsosok, illetve minden egyéb novény. Ennek a
fajszegény termelésnek az ellenére viszont a Nemzeti Fajtajegyzékben kozel 100 faj, 2400
fajtaja/hibridje talalhato meg.

Hazénkban a vetémagtermelés 110-130 ezer hektaron folyik éves viszonylatban,
amelybdl az eldallitott fémzarolt vetdémag nagyobb része hazai felhasznalasra keriil, de jelentds
részét exportaljuk mas orszagokba. A kaldszos gabondk esetében még mindig nagy aranyban
torténik a visszafogott vetdmagok hasznalata, amely neheziti a fémzarolt vetémagok
értékesitését.

A valtoz6 kornyezeti viszonyok, a klimavaltozas, a vilag népességének folyamatos
novekedése, az 1j kartevok és korokozok megjelenése folyamatos probatételek elé allitjak a
nemesitoket is, igy egyre nagyobb hangsulyt kell fektetni az 0 fajtak és hibridek mindségének
a javitasara, a betegségekkel szemben valo ellendllosagukra és a kiszamithatatlan iddjarasi

koriilményekhez valo alkalmazkodoképességiik javitasara (I1zséki és Kruppa, 2021).
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3.7. A takarmanyborsé vetémagtermesztése

A fent leirt kdrnyezeti igények és agrotechnika nagyrészt érvényes a takarmanyborso
vetOmagtermesztésére is, azonban ezeknél nagyobb odafigyelést igényel. A korokozok ¢€s a
rovarkartevok minél nagyobb mértékben vald elkeriilése érdekében, olyan teriiletet kell
valasztani vetémagszaporitas céljara, ahol az elmult 5 évben nem volt borsd, az elmult 8 évben
pedig pillang6s elévetemény. Igyekezziink olyan tablat valasztani, ahol a kaldszos gabonéak
nagy terméseredmény elérésére képesek (Szabo, 1981).

A terliletvalasztasnal fontos keriilni az éveld gyomok jelenlétét a teriileten és figyelembe
kell venni az el6zé évrdl esetlegesen visszamaradd hatéoanyag maradvanyokat, amelyek
veszélyt jelenthetnek a borsé szamara. Az izolacids tdvolsdg minimum 2 m mas fajtaktol, a
fajtatisztasdg megorzése érdekében. A tavaszi takarmanyborsd vetdmagtermesztésénél
figyelembe kell venniink a talajhdmérsékletet €s a talaj nedvességtartalmat, hiszen a termésnek
a sikerességét nagymértékben befolyasolja az optimalis vetésidd €s a vetés mindsége.

Normal évjaratokban a takarméanyborsd vetOmagtermesztése soran nem igényel
Ontozést, abban az esetben, ha a vetés idején tul szaraz a talaj, akkor alkalmazhatunk kelesztd
ontozést. A novényvédelmi feladatok kozé tartozik a viragzas eldtti gombadldszeres és
rovarOloszeres kezelés, amit a hiivelyek megjelenésekor érdemes megismételni mas
hatéanyagu készitményekkel.

A borsd esetében 3 alkalommal kell végezni szantofoldi ellendrzést, az elsot
virdgzaskor, a masodik zo6ldhiivelyes allapotban, majd az érés kezdetén. Nagyon fontos a
vetOmageldallitas soran az eltér6 novényegyedek eltdvolitdsa a terliletrél. A vegetativ
szakaszban a ndvények magassaga a legszembetlinObb kiilonbség, mig viragzas idején a virag

szine alapjan szelektalhatunk (Izséki és Kruppa, 2021).
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4. ANYAG ES MODSZER

A kisérlet bedllitdsa az idei évben tortént, 1 hektaros iizemi méretli parcellds
felosztasban végeztem, 1 fajta tavaszi takarmanyborso esetében, melyet 4 élteré kezelésben
részesitettem. A kisérlet hely€lil a sajat csaladi gazdasagunk egyik teriiletét valasztottam,
Kiskunfélegyhazan. A munkamiiveletek és mérések kivitelezését gazdasagunk gépeivel és az
egyetem altal biztositott eszkdzokkel valositottuk meg. A gépi miiveletek minden 1épését 2,5
cm-es pontossagu GPS vezérelt gépekkel végeztiik, melybe beletartozik a parcelldk kijelolése,
a mitragyaszoras, az eldkészités, a vetés, a novényvéddszeres kezelések €s a betakaritas. A
méréseket a kisérlet helyén és a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem Szarvasi képzési

helyének laboratériumaban végeztem.

4.1. Idéjaras adatok

Az idei év hoémérsékletérdl elmondhatd, hogy optimalisnak bizonyult a tavaszi
takarmanyborso szamara. Marcius honap els6 dekadjaban a talajhdmérséklet is elérte az elvart
szintet, igy a talajelokészitést és a vetést is jo idoben, kivaldo mindségben el tudtuk végezni. A
vegetacios iddszak nagyrészében a hémérséklet megfeleld volt a borsé szdmara, a viragzas
idején volt egy id6szak amikor héhullam érkezett, ezzel karositva a virdgok és a szemkotddés
egy részEet. Junius végén- julius elején ismét visszatért a szaraz meleg iddjaras, ezzel az érést

gyorsitva. A havi atlaghémérsékleteket az 5. tablazatban szemléltetem.

5. tablazat. Idgjarasi adatok 2023. januar—2023. junius. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

honap jan. |febr. | marc. | apr. [ m4j. | jan. | 6sszeg
/atlag

Hoémérséklet| 5 | 4 | 9 [10] 17 [ 20| 108
(°C) 2023

Csapadék |47,5|13,1| 32,4 [29,3(80,1(76,8| 279,2
(mm) 2023

Térséglinkrdl elmondhato, hogy 2021 nyaratdl kezdédden kiizdiink az aszallyal. A
2021-es évben a kapas kultirak sajnos elenyészé hozamot tudtak produkalni a szarazsag miatt.
A 2022-es évben a talajok vizkészlete tovabb romlott, hiszen a téli idészakban is elenyészo volt
a csapadék mennyisége, amely az év tovabbi részében is folytatodott. Ebben az évben orszagos

aszalyrol beszélhetiink, amely a legnagyobb karokat az Alfoldon kovetelte. A 2022-es évben
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talajainkon a kukoricak betakaritdsa nem tortént meg, hiszen mar a viragzas elétti iddszakban
elszaradtak teljesen. Ez a két aszalyos év teljesen kimeritette a talajok vizkészletét, amely a mai
napig nem allt teljesen helyre. 2022 telén fokozatosan érkezett csapadék, am ez csak a talaj
felsd rétegeit tudta nedvesen tartani. A 2023-as évben a takarmanyborso tenyészidejében
szerencsére megkozelitdleg megfeleld mennyiségben és eloszlasban érkeztek a csapadékok, igy
egy-két kisebb periodust leszamitva mindig volt elegendd viz a talaj fels6 rétegeiben. Az 5.
tablazatban gyijtottem 6ssze a 2023 januar ¢és junius kozott lehullott csapadék mennyiségét,
amely 279,2 mm volt. Ebbdl a mennyiségbdl a vetést kovetden megkdzelitdleg 200 mm

érkezett.

4.2. Talaj adatok

A talajvizsgalatok szerint a talaj fizikai félesége homokos valyog, kémhatasa gyengén
lagos, a miivelt réteg CaCOs-ot tartalmaz, a humusztartalom alapjan a talaj N-szolgaltatasa
megfeleld, a P - ellatottsaga igen jo, K - ellatottsaga igen jo, Mg-bol kdzepes, Zn-bol és Cu-bdl

jol és Mn-bol talzottan ellatott, melyet az 6. tablazat szemléltet.

6. tablazat. A takarmanyborso kisérlet talajanak jellemz6i (0-30 cm-es talajréteg). Forras: A szerz sajat
szerkesztése

pH Ka | CaCOsz | Humusz | P20s | K2O | Mg Zn Cu Mn
(KCI) (%)
7,35 | 36 8,5 2,36 309 | 341 | 75 2,2 2,2 61

4.3. Agrotechnika

Elévetemény

A kisérleti tdblan kukorica elévetemény volt a 2022-es évben, amely kozepes
eléveteménynek szamit a tavaszi takarmanyborsonak. Azonban az aszaly miatt nagyon koran
elszaradt az allomany, ezért a teriiletr6l nem keriilt betakaritasra, az alacsonyra nétt szar
szarzuzassal lett 0sszeapritva €s a teriileten hagyva. Sajnos tarlokezelésre nem volt lehetdség,

mert még az éveld gyomok sem nagyon birtak elébujni a tavalyi évben az adott teriileten.

Talajelokészités
A kukorica szarzazasat kovetden elvégeztiink egy sekély tarcsazast a szarmaradvanyok

enyhe bekeverése érdekében. Az 0sz folyaman, mikor a felsd talajréteg megfeleld mennyiségii
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nedvességet tartalmazott, juttattunk ki a teriiletre 100 kg/ha pétisot és tarlobonto baktériumot,
a szarmaradvanyok minél gyorsabban torténd lebontdsdra és a pentozdn hatds elkeriilése
érdekében, melyet egybdl bedolgoztunk a talajba. Az alapmivelést szant6foldi
kultivator/graber segitségével végeztik el 30 cm mélységben. Ennek elmunkaldsat kora
tavasszal simitdval ellatott Crosskill hengerrel végeztiik, amely apromorzsas szerkezetii talajt
hagyott maga utan. Vetést megel6zéleg 2 héttel, juttattuk ki karbamid formajaban a N
hatoanyag egy részét €s a komplex alapmiitragyat, melyet azonnal kombinatorral bedolgoztunk,

a hatoanyag veszteség elkeriilése érdekében. Ezzel a 1épéssel elkésziilt a magagy.

Tapanyagkijuttatas

Tapanyagkijuttatds tekintetében a kisérletet 2 {6 részre lehet osztani. A teriileten
hasznaltam szilard és folyékony miitragyakat, amely tablaszinten egységes volt. A teriileten
kijeloltem 4 db 1 ha-os parcellat, amelyeken kiilonb6z6 névénykondicionald készitményeket
juttattam ki 2 alkalommal.

A mitragyak kijuttatdsat tobb fazisban valdsitottuk meg, dsszel a szarmaradvanyok
bontasa érdekében pétisot, talajelokészités soran karbamidot és komplex miitragyat és 2
alkalommal végeztiink nitrogén fejtragyazast, melybdl az egyik folyékony szuszpenzid

formajaban tortént. A kijuttatott miitragyamennyiségeket a 7. tdblazatban 6sszegeztem.

7. tablazat. Kijuttatott tipanyagok mennyisége. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

oo Kijuttatott Kijuttatott hatéanyag
. [ eqs Miitragya . s . s
Kijuttatas ideje meeneverése mennyiség mennyisége kg/ha
8 kg/ha N P K
Osszel Pétiso (27 % N) 100 27
i 0,
Magagykészitéskor Karban’l:)d (46% 50 23
Magégykészitéskor H“(g‘_'I%r_tl';)PK 300 27 48 51
1. fejtragyazas InteNSe 30-15 100 30
I 0,
2. fojtrigyazds N'trosﬁ')(zo % 100 20
Osszesen: 127 48 51

A kisérletben a novénykondiciondld készitmények hatasat vizsgaltuk, egy olyan
kisérletben, melyben szerepelt egy kontrol teriilet és harom kiilonboz6é kezelés, melyben
fokozatosan noveltem a hasznalt készitmények szamat. Az eltérd kezelésekben vizsgéltuk a

takarmanyborsé tapanyag-reakciojat, amely a vegetativ novekedési vizsgalatbol,
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ndvénymagassagbol, hiivelyenkénti szemszambol, termésmennyiségbdl, ezermagtomegbdl,
fehérjetartalombol és csirazasi képesség mérésekbdl allt. A parcelldk a kovetkezd eltérd

kezeléseket kaptdk, melyet a 8. tdblazatban szemléltettem:

8. tablazat. Kijuttatott készitmények listaja. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

Készitmény | Kijuttatott Parcellak
megnevezése | mennyiség 1 2 3 4
Milagro
1. Activa Plus 2 l/ha X X X
kezelés| EPSOTOP 4 kg/ha X X
Azospeed 51/ha X
Csoppmix
, [Nitrokén+Bor 3 I/ha X X
Kkezelés DVe\llnub(;)r 2 I/ha X
uxa
Boron+ 3l/ha X

A fenti tdblazatbdl lathatd, hogy 2 menetben juttattuk ki a felsorolt készitményeket,
melyek koziil az elsd a korai vegetacios szakaszban tortént, még a masodik kezelés a viragzas

kezdetén. Az 1. abran a kijuttatasra hasznalt gépkapcsolat lathato.

1. dbra. Novénykondicional6 készitmények kijuttatisa. Forras: A szerzé sajat szerkesztése
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A novénykondicional6 készitményeket ugy valogattam 0ssze a két kezelésre, hogy az
elsd alkalommal a novények kezdeti fejlodését és gyokeresedését tamogassam, ezzel
megalapozva a tenyésziddszak hatralévd részére a jo fejlettségi allapotot, a betegségekkel
szembeni alloképességet és az iddjarasi valtozasokhoz vald egyszeriibb alkalmazkodast. A
masodik kezelésnél a készitmények foként bort és egyéb mikroelemeket tartalmaztak, melyek
a termékenytilést €s termésképzOdést segitették eld. A 9. tablazatban a felhasznalt készitmények

hatoanyag Gsszetélének Gsszessége lathatd, melyek az egyes parcelldkon kijuttatasra kertiltek.

9. tablazat. A novénykondicional6 készitmények hatoanyag osszetétele kezelésenként. Forras: A szerzo sajat

szerkesztése
Kijuttatott Parcellak
hatéanyag
g/ha 1 2 3 4
N 0 834 834 2484
P205 0 264 264 654
SO3 0 495 1795 2130
MgO 0 0 640 805
B 0 93 383 614

Vetés

A vetést egy széles gumizassal rendelkezd erdgéppel és egy 6 méteres direktvetdgéppel
végeztiik. A mulcsvetdgéppel nagyon szép és egyenletes munkat tudtunk végezni, amely a
talajelokészités soran megmaradt rogoket is kellden felapritotta. A vetést marcius 11.-én
végeztiik, amikor a talajhdmérséklet mar napok ota megfeleld volt az egyenletes csirazashoz.
A vetdgép 16,7 cm-es sortavolsaggal rendelkezik €s az 1-1 kezelésre kijelolt parcellak mérete
1 hektaros volt. A vetdmag szuperelit szaporitasi fokt volt, amely viszonylag kis ezermag
tomeggel rendelkezett, ezért a vetett tdszam 200 kg/ha mennyiséggel tortént. A vetéssel
egymenetben juttattunk ki talajoltd baktériumot is, majd a vetést egybdl lezartuk hengerrel a

talajnedvesség megdrzése céljabol. A 2. dbran az egyontetiien kikelt borsoallomany lathat6.
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2. abra. A kikelt borséallomany. Forras: A szerzé sajat szerkesztés

Novényvédelem

A kisérletben kiilonbozé novényvédelmi kezelésekre keriilt sor. A vetést kdvetden
elvégeztiik a preemergens gyomirtdst, amely sordn Dual Gold 960 EC és Command 48 EC
elnevezésh készitményeket juttattunk ki. Sajnos a bemoso6 csapadék késve érkezett meg, csak a
borso kelést kovetden, ezért a gyengébb talajfoltokon enyhén megsargitotta a takarmanyborsot
is, &m szerencsére ezt gyorsan kiheverték a novények. A gyors fejlédésnek koszonhetden rovid
1d6n beliil boritotta a kultirnévény a talajt, igy a késObbiekben nem kellett gyomirtdszeres
kezelést alkalmaznunk.

A rovarkartevok betelepiilését folyamatosan nyomon kovettiik, mivel szerettiik volna
elkeriilni az esetleges virusfertdzéseket a kultirndvénynél, illetve mivel vetémagtermesztési
céllal termelt allomany volt, fontosnak tartottuk a borsdzsizsik ellen is a lehetd legjobban
megvédeni a teriiletet. Ennek érdekében 2 alkalommal végeztiink rovardldszeres védekezést,
melyek koziil az elsot a viragzas kezdete elott végeztiik el, a masodikat pedig a virdgzas végén,
a bors6d zOldhiivelyes allapotaban. Rovardld szerként a Rapid CS és a Teppeki nevii
készitményeket alkalmaztuk.

Az idei tavasz iddjarasat tekintve, elfogadhatd mennyiségli csapadék érkezett, igy
sokszor enyhe, paras 1d6 volt a jellemzd. A kaldszos gabondk esetében is ez hatalmas
sargarozsda ¢€s egyeb fertdzéseket okozott, ezért a gombadldszeres védekezésre is probaltunk
nagy hangsulyt forditani. Ebben az esetben is 2 alkalommal védekeztiink a bors6 gomba eredetii
levél- és szarbetegségei ellen. A két készitmény, amit alkalmaztunk a Falcon 460 EC és a
Mirador Xtra elnevezésli gombadld szer volt. A 3. dbran a borsoallomany lathatd a viragzas

kezdetén.
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3. abra. A takarmanyborso a viragzas kezdetén. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Betakaritas

A betakaritast egy hagyomanyos gabonavagoasztallal felszerelt kombajnnal végeztiik.
Az aratas jalius 7.-én tortént meg, melyet folyamatos nedvességmérés el6zott meg. Mivel
vetdmagtermesztési céllal elldallitott borsordl beszéliink, ezért a betakaritast 16-17%-0S
nedvességtartalomnal kezdtiik meg, hogy a magok épségét a lehet6 legjobban megdrizziik,
minél kisebb legyen a repedt €s tort szemek aranya. A kicsépelt termést a tabla szélén
mér6talpra allitott potkocsira engedtiik, mikézben minden kezelésbdl mintat vettiink, lemértiik
a sulyt és nedvességtartalmat néztiink. A vetdmagfeldolgozd ilizem a biztonsdgos tarolés
érdekében a 14%-o0s szemnedvességet hatarozta meg a legmagasabb értékként, ezért a szaradas
érdekében a betakaritott termést a sikpadozati terménytarolonkban 40-50 cm-es vastagsagban
szétteritettiik €s idonként kézi erdvel megforgattuk a tetejét. Amint elérte a megfeleld

nedvességtartalmat beszallitottuk a vetdmagilizembe. A 4. abran a betakaritas folyamata lathato.
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4. abra. A takarmanybors6 betakaritasa. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

4.4, Meérések

Novénymagassag

A novénymagassag mérését az allomany teljes viragzasaban végeztem, ekkor mar szinte
elérte a teljes magassagat. Mivel 4 eléro kezelésii parcella volt, ezért probaltam a mintatereket
ugy kialakitani, hogy az enyhén eltérd talajfoltok ne zavarjanak be a mérési eredményekbe. A
mérések elvégzését 3 ismétlésben valdsitottam meg. Szerencsére nagyon egyontetll volt az
allomény, igy konnyli dolgom volt a mérés soran. A kapott értékeket a ndvények talajfelszintdl

mért magassaga adta, amelyet cm pontossagban hatdroztam meg.

Hiivelyenkénti szemszam

A hiivelyenkénti szemek szamanak a meghatarozasara ugyanazokat a mintatereket
hasznaltam, mint a ndvénymagassdg meghatirozasdnal. A mért hiivelyeket minden
novényegyednél az alsobb hiivelyemeletekbdl valasztottam, mivel a hosszan tartd viragzas és
egy varatlan héhullam kdvetkeztében a felsébb hiivelyekben romlott a ktddés aranya. A mérést
az érés kezdetén végeztem el, ekkor mar jol latszodott, hogy a hiivelyen beliil melyik mag tudott
kellden kifejlédni. A mérés soran 10 hiively atlagat vettem figyelembe, melyet 3 ismétlésben

végeztem el, minden kezelés tekintetében.
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Termés mennyiségének mérése

A fentebb leirtak szerint a parcellankénti termésmennyiségek mérését mérdtalpak
segitségével végeztik. A mérdtalpak felallitasa elott kivalasztottuk a legegyenletesebb
talajfelszint, majd ezen a helyen allitottuk fel a talpakra a pdtkocsit. A mérések megkezdése
elétt ellendriztiik, hogy minden talp egyenld értéket mutasson. A mérdtalp 5 kg pontossaggal

hatarozta meg a mennyiségeket.

Tisztitas
A tovabbi mérések el6tt elvégeztiik a mintak tisztitasat, amely soran eltavolitottuk a tort
szemeket, az esetleges gyommagokat és egyéb szennyezddéseket. Ezt szeleléssel, rostalassal és

szemenkénti dtvalogatassal végeztiik.

Szemnedvesség mérése
A szemnedvesség mérését az elsé alkalommal egy Wile 200-as késziilékkel végeztiik a
betakaritaskor, kozvetleniil a mintavétel utdn, majd késébb a laboratdoriumban, az egyéb

mérések alkalmaval végeztiik.

Ezermagtomeg mérése
A tisztitott magokat magszamlald gép segitségével szamoltuk le, majd tized gramm
pontossagi mérleggel lemértiik. Az ezermagtomeget tobb mérés atlagabol hataroztuk meg. Az

5. dbran az ezermagtomeg meghatarozasa lathato.

5. dbra. Az ezermagtomeg mérése. Forras: A szerzé sajat szerkesztése
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Fehérjetartalom meghatarozasa

A fehérjetartalom meghatarozasat a tisztitott mintakbol végeztem 3 ismétlésben minden
kezelés tekintetében. A méréshez egy Instalab 700-as elnevezésli késziiléket hasznéltunk,
amely a fehérjetartalom mellett a szemnedvességet is meghatarozta. A tisztitott mintdkbol egy
Grinder DFT-50-es elnevezésli szemdaraloval finomszemcsésre 6roltiikk a borsot, majd egy
rostaval eltavolitottuk beldle az esetlegesen megmaradt nagyobb szemcséket. A homogén
mintat hasznaltuk a fehérjetartalom meghatarozasara. A 6. dbran a beltartalommérd késziilék

lathato.

DICKEY-john Corporation

" -

}w Elemzés | |Eredm:':ny ‘ Beallitas |

|
',-"""4' aae

Optika homerseklet: 45, 97 Celsius fok

R 700
0«4 Instalab.7

R

6. abra. Instalab 700-as beltartalommérd késziilék. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Csirazoképesség vizsgalata

A vetOmagtermesztés tekintetében az egyik legfontosabb mérdszam a csirazoképesség.
A tisztitott mintabol vett magokat a magszamlald gép segitségével szamoltuk le, minden
kezelés mintajabol 100-100 szemet 3 ismétlésben. A leszamolt szemeket nedves csirdztatd
papirra helyeztiik, a csirdztatdo gépbe tettilk, majd 10 nap elteltével elvégeztiik a mintak
ellenérzését és megszamoltuk a kicsirazott magok szdmat. A 7. abran a borsé csiraztatasa

lathato.
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7. abra. A bors6 mintak csiraztatasa. Forras: A szerzé sajat szerkesztése
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5. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

5.1. Novénymagassag

A takarmanybors6 magassagit a teljes viragzds idején mértem az elére kijelolt
mintatereken. A mérés idején a ndvények mar megkozelitdleg elérték a maximalis méretiiket.
Ebben az idészakban szerencsére még stabil volt az allomany, jol tartottak egymast a kacsok
Osszekapaszkodasaval, nem voltak benne megddlések, igy a ndvénymagassdg mérésnél
egyszerli dolgom volt. A 4 eltérd kezelés, 3 ismétlésének a mért adatait a 10. tablazatban

foglaltam Ossze.

10. tablazat. A takarmanybors6 magassaga kezelésenként. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

Novénymagassag (cm)
Ismétlések l. . I (\VA
kezelés | kezelés | kezelés | kezelés
1 72 85 99 97
2 79 87 93 102
3 74 83 93 95
Atlag: 75 85 95 98

A mért adatok alapjan készitettem egy diagrammot is (8. abra), amely sokkal
atlathatobban szemlélteti a magassagi eredményeket. A felhasznalt ndvénykondicionalod
készitmények pozitiv hatdsa jol lathato az eltérd kezeléseknél, féleg a kontrollhoz viszonyitva.

Az abran a trendvonal segitségével jol lathato az egyenletes novekedés.

Novénymagassag

I. kezelés II. kezelés IIl. kezelés IV. kezelés

8. abra. Az eltéré kezelések hatasa a bors6 magassagara. Forras: A szerzé sajat szerkesztése
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5.2. Hiivelyenkénti szemszam

A hiivelyekben megkotddott magok szamabol kideriil, hogy mekkora jelentdséggel
birnak a mikroelemek a termésképzés soran. Nemcsak a novények magassagara voltak pozitiv
hatéssal, de az egyes hiivelyek méretére és a benniink talalhatd sikeresen megtermékenyiilt

magokra is. A 11. tablazatban az ismétlésekben szamolt magok atlaga lathaté a kezelések

vonatkozasaban.

11. tablazat. A kezelésenkénti magok szama a hiivelyekben. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Hiivelyenkénti szemszam (db)
Ismétlések I . . V.
kezelés | kezelés | kezelés | kezelés
1 7 6 7 8
2 6 8 8 9
3 6 7 8 7
Atlag: 6,3 7 7,6 8

A fent lathaté eredményeket diagram formdjaban is (9.4bra) dbrazoltam, melyen jol
latszik a novénykondicionald készitmények hatasa. A kontroll zona viragzasa 1-2 nappal
korabban kezdddott a tobbi kezeléshez viszonyitva, valoszinlinek tartom, hogy ez is a mikro
tapelemek kovetkeztében alakult ki, melyet az id6jaras is befolyasolhatott. A Bor mikroelem

jelenléte is nagyon fontos a termésképzés szerepében, amelyet a kontrol kezelésnél nem

juttattunk ki.

HUVELYENKENTI SZEMSZAM

=

db/hiively

I. KEZELES Il. KEZELES 1. KEZELES

9. abra. Hiivelyenkénti szemszam a kezelések vonatkozasaban. Forras: A szerzo sajat szerkesztése
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5.3. Termés

A betakaritast a szegélyek learatasaval kezdtiik, majd felallitottuk a mérétalpakra a
potkocsit. Minden mérétalpat leellendriztiink, hogy pontos eredményeket kapjunk. A
mérotalpak 5 kg-os pontossagu eredmény kimutatasara voltak képesek. A 12. tdblazatban
lathat az ismétlések terméseredményei €s a hektarra vetitett terméshozam. Minden kezelés 1
hektaros parcella volt, melyeket 4 ismétlésre osztottuk, amely igy 2500 m?-t jelent

ismétlésenként.

12. tablazat. A takarmanyborso6 terméseredményei. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

L orr Betakaritott , . Kezelésenkénti
Ismétleések . . Termésatlag L
. mennyiseg termésatlag
sZama t/ha
kg t/ha
1. 485 1,94
2. 540 2,16
1. kezelés 2,03
3. 495 1,98
4, 510 2,04
1. 620 2,48
2. 590 2,36
I1. kezelés 2,43
3. 615 2,46
4, 605 2,42
1. 655 2,62
1. 2. 710 2,84
. 2,76
kezelés 3. 700 2,80
4. 690 2,76
1. 680 2,72
2. 630 2,52
IV-, 2,74
kezelés 3. 730 2,92
4. 700 2,80

A terméseredményeken jol latszodnak a kezelésenkénti kiilonbségek, egészen a 3.
kezelésig egyenes aranyban ndtt a termésatlag a kijuttatott ndvénykondicionald készitmények
hatasara. A III. és IV. kezelés megkozelitdleg azonos eredményt adott, igy ebben az esetben
elértiik a termés maximalis értékét. Az 1. és II. kezelés kozott is jol lathato a terméskiilonbség,
amely jol tiikkr6zi a mikroelemek sziikségességét a termésképzes tekintetében. A 10. dbran a

terméseredmények diagrammja lathato.
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Terméseredmények

3,00 2,76 2,74

2,43 T

2,50 -
2,03
2,00 7]

1,50

t/ha

1,00

0,50

0,00
I. kezelés II. kezelés Ill. kezelés IV. kezelés

10. abra. A takarmanyborsoé terméseredményei. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

A Dbetakaritast egy hozamtérképpel rendelkezd kombdjnnal végeztikk, melyet a
betakaritast kovetden kinyertem a betakaritogépbdl. A kezelések parcellait utdlag bejeldltem a
térképen, amelyr6l jol leolvashatok a kiilonbségek, amelyek szinezése a valosagnak is elég jol
megfelel. A hozamadatok ezen a skalan sajnos nem pontosak, mivel a kombéjn kalibralasa
elmaradt a borsora vald atallaskor, viszont a teriiletegységenkénti kiilonbségek aranya jol

lathatd. A 11. abran a teriilet hozamtérképe lathato.

12-16T/ha ¥

0,87-1,2T/ha

0,5-0,87 T/ha

11. abra. A kisérleti tabla hozamtérképe. Forras: A szerzo sajat szerkesztése
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5.4. Ezermagtomeg

A termésképzé elemek vizsgalatai koziil az ezermagtomegek alakuldsat is nyomon
kovettem a kisérlet folyaman. A 13. szamu tablazatban mutatom be, az eltéré kezelések
megkozelitésben. Lathatd, hogy a kezelések hatasara nem lehetett szignifikans kiilonbségeket

megallapitani az idei évben.

13. tablazat. A borsé ezermagtomege. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Ismétlések | Ezermagtomeg/ismétlés | Ezermagtomeg/kezelés
szama (9) (9)
198

206
202
204
191
205
203
193
215
220
223
218
210
210
208
214

I. kezelés 202,5

11. kezelés 198

I11. kezelés 219

IV. kezelés 210,5

Pl M PR I0IN PR IN AN

A kiilonboz6 kezelések csak kismértékben voltak hatassal a borsd ezermagtomegére.
Az elso kettd kezelés értékei nagyon kozel vannak egymashoz, a IV. kezelés értékei valamivel
magasabbak, de a legjobb értéket a III. kezelés soran tudta a takarméanybors6 produkélni. A
kijuttatott tapanyagok koziil az I.-es kezelés volt a kontrol, vagyis nem kapott semmilyen
novénykondicionald készitményt, a II. kezelés minimalis mennyiségben kapott kén,
magnézium ¢és bor mikroelemeket. A III. €s IV. kezelés ezekbdl a tapanyagokbdl joval nagyobb
dozist kapott, igy valoszintileg ezek a mikroelemek voltak jo hatassal a borso ezermagtomegeére.

A 12. abran a bors6 ezermagtomege lathaté diagramm formajaban.
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12. abra. A borsé ezermagtomege. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

5.5. Fehérjetartalom

A takarmanyborsd, mint szemes fehérjenovénylink egyik legfontosabb értékmérd
tulajdonsaga a fehérjetartalom. Az ismétlésekbdl vett mintdkbol végeztiink beltartalom érték

vizsgalatot, ahol a fehérjetartalmat figyeltiik. A 14. tdblazatban a mért értékek lathatok.

14. tablazat. A takarmanyborso fehérjetartalma. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

Ismétlések | Fehérjetartalom/ismétlés [ Fehérjetartalom/kezelés
szama (%) (%)

26,4
26
25,8
26,2
25,2
25,3
25
25,3
21,7
28
28,5
28,2
27,6
28,6
28,3
27,9

Lo

1. kezelés 26,1

11. kezelés 25,2

I11. kezelés 28,1

IV. kezelés 28,1

PIOINIEPIRWINIEPIAWOIN P WIN
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A kiilonb6zd nodvénykondiciondld szerek latvadnyos eltérést mutatnak az
eredményekben, hiszen a IIL.-k és a IV.-k kezelés értékei kiemelkedéen nagyobbak, mint az
elso kettd kezelés értékei. A 13. abran lathatd diagramm értékeibdl leolvashato ez a latvanyos
kiilonbség. Mivel takarmanykeverékekbe jol beilleszthetd abraktakarméanyrol beszEliink, ugy
gondolom a termesztésénél fontos az elérhetd legmagasabb fehérjetartalomra torekedni,

amelyet a mikroelemek megfelelé mennyiségii kijuttatdsaval fokozni lehet.

Fehérjetartalom
28,5 28,1 28,1
28
27,5 J ||
27
26,5 26,1
X 26
25,5 25,2
25 =
24,5
24
23,5
I. kezelés II. kezelés 1. kezelés IV. kezelés

13. dbra. A takarmanyborsé fehérjetartalma. Forras: A szerzé sajat szerkesztése

5.6. Csirazoképesség

A vetémagok egyik legfontosabb tulajdonsiga a csirazoképesség. Ennek a fontos
értékszdmnak a meghatarozasara a tisztitott mintakbol keriilt sor. A csirdzoképesség a
takarmanyborsé esetében megigényli a minimum 80%-os értéket, szerencsére minden kezelés,
minden ismétlés alkalmaval jo eredményeket produkalt. Az ezerszem tomeg ¢és a
fehérjetartalom értékeihez hasonloan alakultak a csirdzoképesség adatok is. Ez a vizsgalat
megmutatta a II1. és IV. kezelésnél alkalmazott magasabb mikroelemtartalom 1-1,5%-kal képes
volt megemelni a kicsirdzott magok szdmat mérésenként. A 15. tablazatban lathatok a

takarmanyborsé csirazoképességeinek az adatai.
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15. tablazat. A takarmanyborsé csirazoképessége. Forras: A szerzo sajat szerkesztése

Ismétlések |Csirazoképesség/ismétlés [ Csirazoképesség/kezelés
szama (%) (%)

98
95
99
97
98
95
97
98
100
98
98
99
98
98
97
99

I. kezelés 97,25

11. kezelés 97

I11. kezelés 98,75

IV. kezelés 98

Al IR WIN IR IWIN R W N

A fenti tablazatrol jol kiolvashato, hogy egyesek mérések alkalmaval a 99-100%-0s
érteket is sikeriilt elérni. A 14. abran lathatok a kezelésenkénti eredmények diagrammként

megjelenitve.

CSIRAZOKEPESSEG
99 98,75
98,5
98
98

R 975 97,25

-
g e i
N
w

= 97 =

97 E = =

%5 £ = -

96 = = =]
I. kezelés 1. kezelés IV. kezelés

14. abra. A takarmanyborsé csirazéképessége. Forras: A szerz6 sajat szerkesztése
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6. KOVETKEZTETESEK

Térségiink iddjarasi koriilményeit tekintve elmondhatd, hogy egyre nagyobb figyelmet
kell szentelniink talajaink viztartalmanak megérzésére, talajaink szerkezetét megdvva
biztositani kell a csapadékok megfeleld beszivargasat, az elparolgds meértékének
minimalizalasat. A 2021-es év tavaszi-nyari id6szakatdl kezdddden rohamosan csokkentek
vizkészleteink, melyet egy szaraz tél kovetett, ahol elmaradt a talajok vizzel val6 feltoltddése,
amely a 2022-es évben tovabb rontott a mez6gazdasag helyzetén is. Sajnos a 2023-as esztendd
ujabb kihivasok elé allitotta a magyar gazdalkodokat, hiszen az elszabadult energiadrak
kovetkeztében az inputanyagok ara hatalmas mértékben megemelkedett, ami énmagaban is
jelentés tobbletkiadast jelenlett, majd az Ukrajnabol hatalmas mennyiségben beérkezo
ellendrizetlen mindségii olcsd gabona a hazai felvasarlasi drakat oriasi mértékben letorte. Ez a
két ellentétes folyamat a termeldk nagy részét kilatastalan helyzetbe hozta.

A takarmanybors6 ndvénymagassagardl €s a hiivelyenkénti szemeinek a szamarodl
elmondhat6, hogy szignifikdns novekedést mutattak a kijuttatott mikroelemek hatasara. Ezen
novénykondicionald készitmények kijuttatdsa minden esetben a gyartoi ajanlas alapjan tortént,
ezzel probaltuk megteremteni a ndvények szamara a megfeleld tapelemek utanpotlasat. A
kiilonbozd készitmények hatasa jol lathatd kiilonbségeket mutatott ezeknél a méréseknél a
vegetativ novekedés, illetve a generativ fejlddés sordn is. A ndvénymagassag tekintetében a
kontrol zéna a II. kezeléstdl 10 cm-es magassagbeli lemaradast mutatott, még a IV. kezeléstol
23 cm-el maradt el. Hasonlo6 aranyu eltérések mutatkoztak a hiivelyenkénti szemszam esetében
is, ennél a mérésnél a kontrol atlagosan 1,7 db maggal produkalt kevesebbet egy-egy hiivelyben
a legmagasabb szintli kezeléstol.

A termeldk szamara a legfontosabb mutat6 a terméseredmények értékelésébdl vonhatd
le. A kisérletben a terméseredmények is jol tiikkrozik a kiilonb6zo kezelések pozitiv hatasait. A
kiilonb6z6 nodvénykondicionald készitmények egyre nagyobb mértékii kijuttatasaval a
kezelésenkénti termés is folyamatos ndvekedést mutatott egészen a III. kezelésig. A két
magasabb mikroelemszintli parcella viszont megkozelitdleg azonos eredmények produkalt.
Ezekrdl az adatokrdl elmondhatd, hogy a termésmaximalizalas érdekében elegendd a III.
kezelés soran kijuttatott hatdoanyagok mennyisége a takarmdnyborsdé szdmara, ilyen
talajadottsagok ¢s iddjarasi koriilmények vonatkozasaban.

A takarmanyborsd egyik legjelentdsebb értékmérd tulajdonsdga a fehérjetartalom.
Ebben az esetben is elmondhatd a mikroelemtragyazasnak a pozitiv hatdsa, hiszen a novelt

hatéanyagok mennyisége folyamatos beltartalomérték javulast eredményezett a fehérjetartalom
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esetében is. A terméseredményekhez hasonldan a két legjobb kezelés megegyez0 értékeket ért
el, vagyis ezt figyelembe véve a fehérjetartalom szempontjabdl is a III. kezelésnél kijuttatott
mennyiséggel mar elérhettiik a maximalis szintet.

Az ezermagtomeg vizsgalat egy fontos mérdszam a vetdémagok vonatkozéasaban, hiszen
ennek tudataban lehet pontosan meghatarozni a sziikséges vetdmagmennyiséget a megfeleld
tdszam eléréséhez. A kisérleti parcellak ismétlései itt is kiillonbségeket mutattak, hiszen ebben
az esetben jol latszodtak a kiilonbségek a kezelések kozott. Meglepd modon ennél a mérésnél
nem a kontrol mutatta a leggyengébb értékeket, hanem a II. kezelés, igaz nem nagy
lemaradasban. Az ezermagtomeg vizsgalata soran is a III. kezelésnél értiikk el a legjobb
eredményeket, amely a legrosszabb eredményt 21 grammal, a masodik legjobb eredményt
pedig 8,5 grammal elézte meg. Az ezermagtdmeg vonatkozasdban is elmondhato, hogy a III.
kezelés mikroelem szintje bizonyult a legjobb vélasztasnak.

A vetémagok legfontosabb tulajdonsaga a csirdzoképesség. A kisérletem soran ezt a
vizsgalatot is fontosnak tartottam elvégezni, mivel vetOmagtermesztés céljabol termelt
takarmanyborsordl van szo. Az ismétlésekbdl vett mintdk eredményei alapjan elmondhat6 a
novénykondicionald készitmények pozitiv hatassal birnak a csirdzoképesség vonatkozasaban
is. Ebben az esetben hasonld eredmények sziilettek, mint az ezermagtomeg esetében. Ezen
mérés alkalmaval a legrosszabb eredmény is 97%-0s csirdzast mutatott a II. kezelési szinten,
amely a takarmanyborso esetében kimagasloan jo eredménynek szdmit. A legjobb eredményt a
III. kezelésnél produkalta a borsé a csirazoképesség tekintetében, ahol 98,75%-o0s eredményt
értlink el. A magok csirdzoképességének a kitlind allapotat valdsziniileg nagy mértékben
befolyasolta, hogy az egyes ismétlések betakaritasa utdn, kozvetleniil a betakaritdgép
magtartalyabol vettem a mintat, ezzel elkeriilve a sériiléseket. I[d6kozben a teljes vetdmagtétel
fémzarolasa is megtortént, ahol ez az érték mar csak 92% lett. Véleményem szerint a borso
nagyon érzékeny a gépi mozgatasokra, konnyen repedt és torik a mag, igy mire a sok rakodasi,
szallitasi és tisztitasi folyamaton keresztiil megy, elkeriilhetetlen a csirazoképesség valamilyen

mértéka romlasa.
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7. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témajat a Magyarorszagon 2. legnagyobb teriileten termesztett
szantofoldi szemes-fehérjenovényiink, a takarmanybors6 adta. A kaldszos gabonaknal
termesztése nehézkesebb, mivel specialis gépekre van sziiksége a gazdalkodonak, am ha ilyen
eszkozok rendelkezésre allnak, az nagyban megkonnyiti a termelést. A hazai kortiilmények
kozott foleg ontdzés nélkiil termesztik, mivel igy is képes megfeleld terméshozamra, viszont
ezt nagyban befolyasolja az alkalmazott agrotechnika, az évjarathatas és a raforditdsok mértéke.
Népszerilisége és vetésteriilete az utdbbi 20 évben folyamatos cs6kkenést mutatott, mivel a
takarmanykeveré tilizemek a szdja felhasznalasra rendezkedtek be a takarmanyok
fehérjetartalmanak ndvelésére. Hazank szo6jatermesztése egyre nehézkesebb az éghajlatvaltozas
¢s az egyre csapadékszegényebb évjaratok hatdsara, igy a takarmanybors6 jo alternativ
megoldas lehet a szemes-fehérje takarmany eldallitds szempontjabol, mivel termesztése
egyszerlibb, éghajlati igénye kedvez6bb a szdjahoz viszonyitva.

Dolgozatomban vetdmagszaporitasra termesztett tavaszi takarmanyborsod tapanyag-
reakcigjat  vizsgaltam kiilonb6zé mennyiségli és  Osszetételi ndvénykondicionald
készitménnyel, melyben 1 fajta borsot, 4 kiilonb6z6 kezelésben részesitettem. A kisérletemet
sajat gazdasagunk teriiletén végeztem, sajat gépekkel. A célom az volt, hogy megtalaljam a
legjobb kezelést, amellyel a ndvény minden igényét ki tudom elégiteni, valamint a raforditas és
a hozam, melyik esetben a legjovedelmezdbb, illetve melyik kezelés a legoptimalisabb a
vetdmagtermesztés szempontjabdl a vetdémag mindségére.

A kisérlet beallitisa az idei évben tortént, 1 hektaros lizemi méreti parcellas
felosztasban végeztem, 1 fajta tavaszi takarmanyborso esetében, melyet 4 ¢€lterd kezelésben
részesitettem. A kisérlet helyéiil a sajat csaladi gazdasdgunk egyik teriiletét valasztottam,
Kiskunfélegyhazan. A munkamiiveletek és mérések kivitelezését gazdasagunk gépeivel és az
egyetem altal biztositott eszkozokkel valositottuk meg. A gépi miiveletek minden 1épését 2,5
cm-es pontossagu GPS vezérelt gépekkel végeztiik, melybe beletartozik a parcellék kijelolése,
a mitragyaszoras, az elokészités, a vetés, a novényvéddszeres kezelések és a betakaritas. A
méréseket a kisérlet helyén és a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem Szarvasi képzési
helyének laboratériumaban végeztem.

A mérések tekintetében a szant6foldi vizsgalatom kiterjedt a takarmanyborsé allomany
magassag adatainak a rogzitésére, és a hiivelyenkénti szemek szamanak a behatarozasara, mely
méréseket elére kijeldlt mintaterek allomanyén vizsgaltam, megkozelitéleg azonos adottsagu

talajfoltokon. A termés betakaritdsa, €s mennyiségének lemérése utan, a parcellankénti
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mintakat laborvizsgalatoknak vettettem ald. A mérések kiterjedtek az ezermagtomeg, a
fehérjetartalom ¢és a csirdzoképesség ismétlésenkénti meghatarozéasara. A kapott eredmények
feldolgozasahoz a Microsoft Excel tablazatkezelé és a Climate FieldView elnevezésii
programot hasznaltam.

Az eredmények feldolgozasanal kideriilt, hogy kiilonb6zé mértékben, de minden
vizsgalt értékre valamilyen hatdst gyakoroltak a ndvénykondiciondld készitmények a
takarmanyborso esetében. Az eltéré mennyiségii mikroelemek kijuttatasarél elmondhato, hogy
bizonyos mértékig minden vizsgalt értéket pozitivan befolyasolt a haszndlatuk.

Az eredményekbdl kideriilt, hogy minden vizsgalt paraméter novekedést mutatott a
ndvénymagassag és a hiivelyenkénti szemszdm eredményei kozott szignifikans kiilonbségek
alakultak ki a kezelések tapanyagszintjei tekintetében.

A termésmennyiség és a fehérjetartalom tekintetében mutatkoztak nagyon hasonlo
eredmények, hiszen ennél a 2 értéknél szignifikans volt a ndvekedés egészen a III. kezelés
szintjéig, melyet a nagyobb ddzisu mikroelemtragyazas mar nem tudott tovabb emelni, igy az
utols6 két kezelésnél ugyanazok az eredmények sziilettek.

Mivel a szakdolgozatom témajat ado novényt vetdmageldallitas céljabol termesztettiik,
igy a lefontosabb vetdmag értékmérd tulajdonsagok vizsgalata kdzben az ezermagtomeg és a
csirazoképeség vonatkozasdban azt a megallapitast sikeriilt levonnom a ndvénykondicionald
készitmények haszndlatdval kapcsolatban, hogy a megfeleld vetdmag mindség elérése
érdekében a mikroelemtragyazas elkeriilhetetlen. Ezeknél a vizsgalatoknal a 2 legmagasabb
kezelésben részesitett parcella mintai értek el a magasabb értékeket, viszont mindkét esetben a
legnagyobb dozis haszndlata mar visszaesést mutatott, a IIl. szdmu parcella eredményeihez
viszonyitva.

Altalanossagban elmondhat6, hogy minden mérési eredménybél az a kovetkeztetés
vonhaté le, miszerint igaz, hogy a ndvekvd tdpanyagszintek novekvd eredményeket
produkaltak, de az optimadlis szint megtaldlasa és a koltségek csokkentése érdekében, ezen
termesztési korzetben €s klimatikus tényezok kozott a II1. tdpanyagszinten értiik el a legjobb
eredményeket a vetdmageldallitds szempontjabol. A talajvizsgélati eredményekre alapozott
tapanyag kijuttatasnal, minden esetben figyelembe kell venni, a tapanyagmérleg szamitasanal
az eldzo évi terméseredmények altal esetlegesen visszamaradt tapanyagmennyiségeket.

Osszegezve a kisérlet eredményeirdl elmondhatd, hogy a ndvénykondicionald
készitmények hasznalatdval nemcsak a vegetacidos novekedést lehet serkenteni, hanem a
terméseredményeket is nagymértékben lehet veliikk novelni. A termények beltartalmi értékeire

¢és a vetomag értékméro tulajdonsagaira is kedvezo hatast gyakorolnak.
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