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1. Bevezetés, célkitiizés

A mai értelemben vett precizidés, vagy mdas néven helyspecifikus mezdgazdasag
koriilbeliil 25 éve van jelen a mezégazdasagban. Eleinte még igencsak kezdetleges
megoldasokkal probalkoztak és a ma mar teljesen természetesnek vett dolgok, mint példaul
egy 2 centiméteres pontossag, akkoriban felfoghatatlan dolog volt. Manapsag a precizios
gazdalkodasrol egyre tobb forumon hallunk, ami azt is tiikrozi szamunkra, hogy a ma
emberei egyre fogékonyabbak az ilyen szintli fejlesztésekre. A fejlesztések, mint minden
mads iparagban eléggé koltségigényesek, emellett komoly szemléletvaltast igényelnek a

gazda részérdl.

1.1. Témavalasztas

Témavalasztasom f6 oka az volt, hogy a precizitis egyre inkabb jelen van a mai
mezogazdasagban, és ez egyre csak fokozddik, ahogy a jovébe eldre tekintiink. Csaladi
gazdasagunkban elsésorban szant6foldi ndvénytermesztéssel foglalkozunk, melyek a biiza,
a kukorica és a napraforgd, de emellett étkezési mindségli gyiimolcstermesztéssel is
foglalatoskodunk. Dolgozatom megirasaval szeretném csaladomat is arra ravezetni, mennyi
jo szarmazhat a 21. szdzadi technolégiak alkalmazasaval, ¢s ezaltal sarkallni 6ket kiilonbdzo

fejlesztések bevezetésére.
1.2. Célkitiizés

Szakdolgozatom céljaul azt tiztem ki, hogy sajat gazdasagunk hagyomanyosrol
preciziosra valo attérését teljeskoriien megtervezzem, ugyanis csaladunk - adottsagaihoz
mérten - rendkiviil fejlett gazdasaggal rendelkezik, melynek mar nyomokban része a
precizitds. Célom a modern jové megdlmodéasa és megteremtése a KITE Zrt. gépeivel és
eszkozeivel, valamint fOként Precizidos Gazdalkodasi Rendszerének segitségével. A
precizitas legfobb eldnye a takarékossag, ezért dolgozatomban szamitasokat végzek az input
anyagok, 1d0 és pénz megtakaritasrol a hagyomanyos €s a precizids gazdalkodast 6sszevetve.
Az igy kapott szdmitasokat értékelem, melynek alapjan kideriill mennyit spérolhatunk a
fejlesztések kovetkeztében, ezaltal kiszamolom, hogy beruhazasaink mikor érik el fedezeti
pontjukat. Majd ezt kovetéen elkészitem gazdasagunk teljes gépesités- tervezetét, és az

esetleges lehetéségeket felvazolom az ilyen modu atallas kapcsan.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A mezdgazdasag torténelme

Az egész termeld életmod koriilbeliil 1.e. 7000-ben kezdett korvonalazddni, mikor mar az
6semberek elkezdték maguknak és tarsaiknak megtermelni az ¢élethez sziikséges élelem egy
rész¢ét. A mezdgazdasag viszonylag fiatal termelési 4g az emberiség két-harom millio évre
teheté torténetében. Délnyugat-Azsiaban, kezd6dott a legkorabban a kultirnvények
termesztése, mig Eurdpa csak koriilbeliil 6t-hat ezer éves multtal rendelkezik [Gunst,
Lokds, 1982]. Akérmilyen hihetetlen az ¢skorban mar hasznaltak bizonyos szerszamokat a
termeléshez, melyekkel mar Gigynevezett talajmiivelést végeztek, ezek példaul: faeke, sarlo,
asobot stb. Tovabba az okorban kialakultak a novénytermesztés és allattenyésztés elso
tipusai. A novénytermesztést illetéen az dntézéses foldmiivelés volt a jellemzd, kiillondsen
Indiaban és Mezopotdmiaban alkalmaztak, ahol erre volt lehetdségiik folyo kozelben. Ezen
foldmiivelés mellett eldszeretettel alkalmaztak még a vadtalajvaltdé gazdalkodast, melynek
lényege az volt, hogy kiirtottdk az erddket és helyiikon ndvénytermesztést folytattak
mindaddig, mig volt a talajban élet (/. dbra). Amint ez kimeriilt tovabb alltak. Egy harmadik
fajta miivelési ag pedig az égetd-legeldvaltd gazdalkodas volt. Ez viszont tgy zajlott, hogy
a teriileten talalhato takardé ndvényzetet felgyujtottak, majd az ebbdl szdrmazd hamu

beszantas utan tdpanyagként szolgalt egy ideig. Viszont mikor ez kimeriilt, innen is tovabb

alltak.

Oskori foldm(ivelés

S

Ontézéses Eget6 legelbvdlto

Vadtalajvadlto

1. abra: Mezégazdasag az 6skorban (Sajat szerkesztés)



Amint bekdszontott a kozépkor, a mezégazdasag tovabb fejlodott, az emberek megélhetési
alapja lett a foldmiivelés, igy egyre nagyobb lett a term6fold sziikséglete. Ezzel egyiitt uj

modszereket kezdtek alkalmazni, megjelent a kétnyomasos foldmiivelés. (2. dbra)

2. abra: Kétnyomasos gazdalkodas (Sajat szerkesztés)

A termoteriileteket két részre osztottak, melynek egyik felén sajat célra termesztettek, masik
felét pedig ugaroltattak, ami addig pihenhetett és kdzben legeltették rajta az allatokat és aztan
forditva [Gadl, 1llés, 2020]. Valamivel késébb, de még szintén a kézépkorban jelent meg a
haromnyomasos gazdalkodas, ahol a teriileteik 2/3 részén végeztek novénytermesztést és 1/3
részén ugaroltattak. (3. abra)

Az Gjkorban még tovabb fejlodott a foldmiivelés iranya, a haromnyomasost felvaltotta a

vetésforgd. Négy részre osztottak a teriileteiket, itt viszont nem volt mar ugaroltatas.

3. abra: Haromnyomasos gazdalkodas (Sajat szerkesztés)
Lényege ennek az volt, hogy minden évben mas novényt vetnek annak érdekében, hogy
kevésbé meritsék ki a talaj tipanyag készleteit, ugyanis minden névénynek mas sziikségletei

vannak. Akkoriban a f6 novények a kukorica, szi buza és a tavaszi buza voltak.



A folyamatosan novekvé népesség alapvetd sziikségleti ellatasa miatt az elkovetkezd 50
évben még tobb terményt €s takarmanyt kell eldallitani a vildgon, mint az el6z6 10 ezer
évben, raadasul egyre széls6ségesebb iddjarasi viszonyok mellett (URL*). Napjainkban, a
mezdgazdasagi €letben is elérhetd a modern technologia, mint példaul az egyes talajmiiveld
eszk6zok, vetdgépek, arato-cséplégép és az univerzalis erdgépek. A termesztés sokkal
gyorsabbd ¢és hatékonyabba valt napjainkra. Mind a novénytermesztés, mind az
allattenyésztés napjainkra ipari termelésre allt at, ugyanis az egyre gyorsul6 vilagunkban,
ahol rendkiviil gyors az emberi populdcié novekedése, egyre nagyobb igényeket kell
kiszolgalni. A legkényelmesebb és leghatékonyabb muiveléshez elengedhetetlenck a modern
mezbégazdasagi gépek és munkagépek. Ennek ellenére még rengeteget kell dolgozni a

végeredményért, de ezekkel mar nagymértékben megkdnnyitik a dolgunkat.

2.1.1. A mezdégazdasag jelene és jovoje

Sulyosan hangzik, de vitathatatlan, hogy nagyrészben a mezdgazdasagi termelés biztositja
az egyre csak novekvO emberi népesség szdmdra az ¢életben maradashoz sziikséges
¢lelmiszert. Ekdzben a naprdl napra kiszamithatatlanabb és sz&ls0ségesebb iddjarasunk ezen
cseppet sem konnyit, mindemellett Europa éléskamraja, Ukrajna jovdje teljesen bizonytalan.
A termdteriileteink allapotat felmérd és a tokéleteshez kozel alld termelési stratégiat alkoto,
majd munkat ember segitsége nélkiil elvégzd gépkapcsolatok és robotok oridsi segitséget
nyujthatnak az emberiség szamara [Gadal, Illés, 2020].

A teljesen automatikusan miikodo fejlett mezdgazdasagi gépek nagymértékben
csokkentenék a szakmunkasok és idénymunkdsok hidnyat, igy kicsit sem meglepd, hogy
ekkora érdeklddést valt ki az emberiségbdl. A szakdg egyik mondhatd legnagyobb
gépgyartdja a John Deere a jelenkorban teljesen hagyomanyosnak mondhato, emberi
kezelore szoruld gépeire és munkagépeire utdlag is integralhaté rendszereket kinal,

melyekkel megkonnyiti az ember munkéjat.



Robottraktorok

Nem is csak azt szeretnék elérni a j6v6 gépeivel, hogy a gépkezeld kényelmi szintje javuljon,
hanem gondoljunk bele, hogy a ndvényekben okozott kart is vissza lehet csdkkenteni kozel
a nulldhoz.
Emellett elonye lehet még:
e novelheti a terméshozamot;
e csokkenti a kezeldre hatd faraszté munkafolyamatokat, ezaltal kevésbé farad el egy
hosszabb munkanap utén;
e vagy akar é&jjel is elvégezhetd ugyanaz a munkamiivelet, amit eldtte egy ratermett
gépész is nehezen végzett el a 14tasi viszonyok kovetkeztében.
Ezek a folyamatok hamarosan mind elvégezhetéek lesznek tavirdnyitast gépezetekkel,
melyek a robotoktol még igencsak messze allnak, de a mérndkok folyamatos fejlesztésekkel
kiizdenek azért, hogy ez mielébb megvalosulhasson. Erre példa a dan Agrointelli

fejlesztése, a Robotti (4. abra) hiszen még fiilkével sem rendelkezik.

4. abra: Fiilke nélkiili "Robotti" prototipus [agroinform.hu]



Agrardronok

A mezdgazdasagban nem szamit 0] jelenségnek a 1égi ,,munkagépek” hasznalata, hazankban
pedig végképp nem. Hiszen nagy népszeriiségnek orvendtek a permetezd repiilogépek-
ugynevezett An-2-esek és a koaxialis elrendezésii rotorral ellatott Kamov Ka-26-0s
permetezésre és mitragya kijuttatasara alkalmas helikopterek.

A dronok igyekeznek hasonlo feltételek mellett sokkal koltséghatékonyabb és sokkal
egyszeriibb megoldést kindlni a levegdben végzett miiveletekre.

Nagy eldnye, hogy egy jo mindségii optikaval felszerelt ilyen 1égi jarmii képes akar az egész
teriiletiink feltérképezésére. A talajtakaronk allapota konnyedén felmérhetd, ugyanis ma mar
a centiméteres pontossag konnyedén hozhatd, emellett a dronokra szerelt multispektralis
kamerak altal alkotott kép kdnnyedén kiolvashat6. Az igy készitett térképbdl ezutan repiilési
terv készithetd. Ennek segitségével a dron akar teljesen 6nvezetd modban képes kezelni a

terileteinket.

2.2. Precizios mezégazdasag lényege

Mi az a preciziéos mezogazdasag?

A szant6foldi termesztést sokkal hatékonyabba tevd miiszaki, informatikai, informécios-
¢és termesztéstechnologiai alkalmazasok Osszhatdsa. Pontosan mért, észlelt informaciok
segitségével elvégzett agrotechnikai miiveletek, gyakran automatikus végrehajtassal.

A precizidés mezdgazdasag olyan gazdalkodasi rendszerekre utal, amelyek minden egyes
munkafolyamatban a legmodernebb technoldgidkat alkalmazzak. Ebben az &agazatban
altalaban rengeteg részegység van. Ez a technoldgiai egység lehetové teszi, hogy a
kiilonbozd részegységeket azonositani lehessen, és az altaluk okozott valtozdsokat kezelni
lehessen. Lehetové teszi a gazdalkodok szdméra, hogy hatékonyabban ¢és ezaltal
takarékosabban hasznaljak az input anyagokat, mint példaul: vetdmag, ndvényvéddszerek
¢és tapanyagok, ezzel pedig noveljék a terméshozamokat. A modern mezdgazdasagban az
intuicio és a szerencse egyre kevésbé lesz fontos. Ehelyett a technoldgia teszi lehetdvé a
gazdak szamara, hogy adatok elemzésébdl hozzanak dontéseket, és az erdforrasok

racionalisabb felhasznaldsa hozzajarul a kéryezet védelméhez (URL?).



2.2.1. Jelentésége

A mai értelemben vett precizids, vagy mas néven helyspecifikus mezdgazdasag
megjelenése a vilag fejlett mezdgazdasaggal rendelkezd allamaiban (Amerikai Egyesiilt
Allamok, Anglia, Németorszag) az 1990-es években kezdédott, de a hazai agrariumban
kés6bb, a mitholdas helymeghatarozas révén kezdett el terjedni [Vdgdny, Fenyvesi, 2020].
A termOhely részletes ismerete minden mezdégazdasagi munka elengedhetetlen feltétele.
Ennek tudatdban minden gazda igyekszik a leghatékonyabban minden egyes tablajat
egyforma egységekre osztani, mely segitségével lehetséges kivitelezni azt, hogy minden
teriiletet ugyanazzal a technolégiaval tudjanak megmiivelni. Az egyre javulo termésatlagok
elérését, a nagy mértéki kiilsé energia bevitel romldé hatékonysaga mellett kellett
megvalositani. A fel nem hasznalt inputanyagok potencialis veszélyt jelentenek a kdrnyezet
szamara. A raforditott energia és a koOrnyezeti valsag, a mezOgazdasagi termelés
hatékonysaganak romléasa, romld tdmogatasi rendszer, valamint a Fold lakossaga, ezaltal az
¢hezdk szaménak rohamos gyarapodasa ramutatott, hogy a mezdgazdasag globalis szinti
valsagban szenved. Ennek kezelésére szamos megoldési lehetség jelent meg esetleges
kittnak. Ilyenek példaul: biogazdalkodas, alacsony raforditasti termelés stb. Ezen
technologiak alkalmazasanak f6 problémaja, hogy termdhelyi, termesztéstechnoldgiai vagy
gazdasagi okok miatt erdsen korlatozott. Igazi attorést az Informéciés Téarsadalom és az
Informacios Technolégia (IT) megjelenése ¢és tomegessé valasa jelenti. Ezen
tarsadalomnak a mezdgazdasag szakteriileten a leképzddése az tgynevezett precizids

mezogazdasag.

Magyarorszagnak a mezdgazdasag terén rengeteg 1j kihivassal kellett szembenéznie. Ha
a magyar gazdak versenyképesebbé akarnak valni, de legalabb a poziciéjukat meg szeretnék
tartani, akkor rendkiviil gyorsan és szakszerlien kell reagalniuk a fellépd helyzetekre. A
mezdgazdasagban is egyre inkabb eldtérbe keriil a kornyezetvédelem é€s a fenntarthatosag.
Ezek a jelenlink legnehezebb ddccendi, amelyen, ha valaki nem képes atlendiilni,
mindinkabb kiszorul a piacrol. Uj észjarasra és technoldgiai megoldasokra és legféképp
fejlett gépekre van sziikség. Fobb kiilonbségek a hagyomanyos és a precizids gazdalkodas

kozott (1. tablazat):



Hagyomanyos mezégazdasag:

e Mezdgazdasagi kezelési €s szervezési egység a mezdgazdasagi tabla, amelyet
homogén termdhelyi tulajdonsadgiinak fogadunk el;

e Atlagolt mintavételezésen alapult tapanyag-gazdalkodas;

e Atlagolt novényvédelmi karfelvételezés és beavatkozas;

e Azonos tdszam, fajta;

e Homogén vizgazdalkodas;

e Azonos géplizemeltetés;

e Tablaszinten egységes novényallomany térben és idoben;

e A gazdasagi értékelés alapja a tablaszintli atlagtermésen alapul6 koltség/jovedelem
viszonyok;

e A dontési alternativak szama az elemzés soran viszonylag kevés, amely a térbeli
Osszefiiggéseket korlatozottan képes figyelembe venni;

e Informacios és kommunikacios eszkdztar részfeladatokat timogat.
Precizios mezogazdasag:

e Mezdgazdasagi és szervezési egység a termbhely, amelyet pontrol pontra eltéronek
és tabla szinten heterogénnek fogadunk el;

e Miholdas helymeghatarozads alapu pontszeri mintavételezés ¢és adatgytijtés
(talajallapot, novényallapot);

e Geostatisztikai interpolalas alapjan ,homogénként” lehatarolt tablan beliili
termdhelyi blokkok;

e Termdhelyenként valtozo gépilizemeltetés;

e Termobhely szinten homogén blokkokba szervezett egységes ndovényallomany térben
és 1dOben;

e A gazdasagi értékelés alapja a termés megoszlason alapuld koltség/jovedelem
viszonyok;

e A dontési alternativak szama nagy, amely az elemzés soran a térinformatikai
eszkozok révén a térbeli 0sszefliggéseket kiemelten képes figyelembe venni;

o Az Informécidtechnologia a termesztés valamennyi fazisadban egységes rendszert

alkotva jelen van.



1. tablazat: Mezégazdasag torténete

e emberi és allati er6forrasok

1.0 - 1
Hagyoményos 1784-1870 koriil .,,keZIml,mka szulise"glc,:t
mezbgazdasig i) Rroble@a: a mikodés alacsony
hatékonysaga
e gépesites, traktorok megjelenése
e mitragya és novényvéddszer hasznalat
20 e mindségi vetdmagok

20. szazad o termésnovekedés

¢ hatékonysag novelés

{6 probléma: az eréforrasok nem hatékony
felhasznalasa

Gépesitett mezdgazdasag

e 01j agrotechnikai gyakorlat
e automata kormanyzasi rendszerek

Autofﬁgtikus 1992-2017 kozott | © (ermeny terképezes, telematika
mez6gazdasig e valtoztathat6 adagt kijuttatas
e adatfeldolgozas
f6 probléma: az alacsony intelligencia
¢ a modern informécids technologia
alkalmazasa
e pildta nélkiili mikodes
40 e valds idejli gazdasagiranyitasi rendszerek

2017- e hozzaadott értékii szolgaltatasok

e automatizalasi képesség

o fejlett feldolgozasi folyamatok ¢€s
¢lelmiszerérték-lancok (adat platformok)

f6 probléma: megfelel6 kapacitas

Intelligens mezdgazdasag

2.3. F6bb mérfoldkovek

Rovid és tomor Osszefoglaldé a precizios mezdgazdasag fejlédésének fobb
szakaszairol. Az aldbbi datumok az amerikai kontinensre vonatkoznak, mig Eurdpa,
kiilondsen annak is a keleti részei csak néhany évtizeddel késobb tudtak elindulni a fejlodés
utjan (2. tdabldzat). Azota is az USA vezet toronymagasan. Ami Kelet- és Kozép-Europat
illeti, emlékeztetni kell arra, hogy az 1990-es évek elejéig a nemzetség az tigynevezett
COCOM lista hatalya ala tartozott, amely szerint a nyugati iparosodott orszagoknak tilos
volt a legmodernebb felszereléseket és technologidkat atadni ezeknek az orszagoknak.
Emellett az itteni rendszervaltds, illetve rezsimodosuldsok a mezdgazdasagi
tulajdonviszonyokat nagyban atrendezték (karpotlasi jegy stb.) és évekre, eseteiben

évtizedekre elnyomtak.



2. tablazat: A preciziés mezégazdasag kialakulisanak fébb allomasai (Forras: URL?)

Evszam Elért eredmény

1970-1980 A GPS technoldgia bevezetése, az els6 helymeghatiarozé kombajnra
szerelve
1984 Az els6 mindség helymeghataroz6 térképek bemutatasa (GPS-sel)
1991 Alkalmazasi térképek (GIS alapu) bevezetése
Foldi és miitholdas/légi érzékeld rendszerek a termés allapotanak
1995-1998 ho
mérésére (klorofill tartalom)
1999-2002 A jca%ajr elektromos Yezetokepesseg-meresenek ¢s légi/miitholdas
mérésének bevezetése
2000 A mezbgazdasagban alkalmazott RTK rendszerek bevetetése
2000-2002 Els6 probalkozas gyomirtd rendszerrel €s preciz vetéssel
2003 Az automata kormanyzas bevezetése a mezdgazdasdgban
2008 Az elsd iranyitott kozlekedési rendszerek bevezetése a gazdalkodok
korében
2011 UAV-ok (drénok) bevezetése az alkalmazasi térképekhez
Az els6 robotrendszerek bevezetése a nagy értékii novények
2015 o .
termesztésében/kertészetben

2.4. A preciziés gazdalkodasra valo attérés lépései
2.4.1. A gazdasag céljai, hozzaillasa

A precizidés gazdalkodési rendszeren vald elinduldshoz teljesen més szemlélet modban
sziikséges gondolkodni, egyfajta paradigmavaltas sziikséges, egészen a mezOgazdasagi cég
vezetdjétol a gépkezelokig. Ezen technoldgiai titon valé elinduldssal megvaltoznak a tervezési
feladatok, a szant6foldon végzett munka, a gépkapcsolatok beallitasai és az adminisztracio.

Elséként kezdhetjiik is egy részletes helyzetfelméréssel az adott gazdasadg koriilményeirdl,
gazdalkodasi-, ndvénytermesztési modszereirdl, akar pénziigyi helyzetér6l. Ezutan
igyeksziink egyeztetni, tényleg ez az Ut-e, amin el szeretnénk indulni. Fontos tudni a
gazdalkodo6 pontos céljait, melyet a beruhazas kovetkeztében var el, mint példaul nagyobb
hatékonysag elérése, kevesebb inputanyag kiadas mellett akar nagyobb profit, magasabb
termésatlagok elérése, vagy csak szimplan a gyengébb teriileteinek feljavitasa [Gaal, Iliés,

2020].

10



Ezen modern technikék alkalmazasa nem lehet mindenre megoldas. Az alap agrondmiai
,»Szabalyok” betartasa ugyanolyan figyelmet igényel, ugyanis a megfeleld talajallapot és
vizgazdalkodéas nélkiil a komolyabb precizids rendszeriinkkel sem érhetiink el érdemleges
termés ndvekedést. A teriilet adottsagai is erds befolyasolasi tényezok lehetnek, hogy érdemes-
e bevezetni a helyspecifikus miivelést.

A modern mezdgazdasdgban alkalmazhatd technoldgiakhoz mas-mas hozzaallas ¢és
gondolkodasméd az elvart tulajdonos és gépkezeld részérdl. Tobb szerzd két nagyobb

csoportba sorolja ezeket a technoldgiakat:

e a bedgyazott technologidk™ (pl.: sorvezetdk, automata kormanyzas, szakaszvezérlés)
nem feltétlen sziikséges hozzajuk kiilondsebb tudas a gépkezeld részérdl, hogy a
gazdalkodo élvezhesse az altaluk nyujtotta elonyoket;

e az informdacidintenziv technologidk™ (pl.: precizids talaymintavétel, hozamtérképezeés,
differencidlt kijuttatds) ezek hasznalata viszont csakis akkor nyujt hatékony
dontéstamogatast, ha a gazdalkod6 komolyabban kezd foglalkozni a dologgal,
rendelkezik ezekhez sziikséges szoftverekkel, ismerettel, vagy ehhez kapcsolodo

szolgaltatasokat/szaktandcsadast vesz igénybe.

A sziikséges szenzorokkal és az automatizalas segitségével az informdcidintenziv
technologidk is bedgyazddhatnak, példaul amikor egy mutragyaszoré munkagépre szerelve
szamitogépes algoritmus alapjan megtorténik a helyspecifikus, differencialt mitragyazas. A
szenzorok kalibralasara nagy figyelmet kell forditani, ugyanis a rosszul mért értékek alapjan

akar sulyos karokat is okozhatunk a novénykulturankban (5. dbra).

A preciziés gazdalkodasba vald elindulashoz sziikséges a szakmailag jol felkésziilt
agrarszakegyének jelenléte, ezzel parhuzamosan jelentds szegmense informatikai ¢és
térinformatikai teendd. A gépkezeld részérdl is sziikséges a precizitas, ezen kiviil a digitalis
instrumentumok alkalmazésara valé kompetencia. Ezért nagyon fontos a gazdasadgon beliil
mar eldre eldonteni, kik is lesznek azok a bizonyos személyek, akik ezen precizios eszkozoket
kezeljék. Sajnos a technologia lehetséges elényei €s hatranyai nagymértékben a vezetok és
dolgozok szakértelmétdl ¢s hozzéaallasatol fiiggenek. Ha nincsenek megfeleld képesitéssel
rendelkezd emberek, akkor a technika kevésbé vagy akar egyaltalan nem hozza a hozzaflizott

reményeket. A sikeres elinduldshoz nélkiilozhetetlen a képzés és a sziikséges szaktanacsadas.
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5. dbra: A preciziés mezégazdasag szintjei (Gaal, Illés, 2010)

2.4.2. Tablak felmérése

A teriiletek tablahatarainak ismerete a technoldgia alkalmazasanak f6 alapja, ezért fontos - ha
még nem késziilt — minden tablarol legyen egy pontos felmérés, amely a tovabbiakban
térinformatikai allomanyban tarolhat6. Ha a tablankon belill vannak megmiivelhetetlen
tertiletek (pl.: fatertiletek, tavvezetékek pillérjei), azok helyét is precizen fel kell mérni. A tabla

alakja, mérete és domborzati viszonyai is meghatarozzak a miivelési iranyt.

2.4.3. Jarmii-navigacio

A technologia elindulasahoz sziikséges elso szint, hogy az er6gép képes legyen meghatarozott,
tervezett nyomvonalon haladni sorvezetd, automata kormanyzas vagy robotpilota
segitségével. Ennek segitségével az 6sszes munkamiiveletben megsziinik a rengeteg felesleges
forduld, amit mindaddig fel sem tudtunk fogni, emellett a fordulokkal jard felesleges
Osszedolgozéasok/atfedések és végiil a mai szdmitdsokban arany dron mért lizemanyag €s input
anyagok. Ha az er6gép képes ugyanazon nyomon haladni a kiilonb6z6 munkamiiveletek soran,

akkor a teriiletre vetitett talajtaposas mértéke csokken. Ez az egyik legkonnyebben
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bevezethetd technoldgiai elem €s a precizids mezdgazdasag legjava erre éplil. Egy egyszerilibb
sorvezetot akar mar egy kisebb gazdasag (kb.:50 hektér) is megengedhet magéanak, ugyanis
beszerelhetd barmilyen 6regebb géptipusba minden tovabbi nélkiil, ami segitségével sokkal

kényelmesebbé és egyszeriibbé teszi a mindennapi munkakat.

2.4.3. A teriilet heterogenitasanak vizsgalata, zonak kialakitasa

A precizios mezOogazdasag masodik szintje, mikor a talajrol és/vagy novényallapotrol gytijtott
adatok alapjan elhatarolhaték a kiilonféle adottsagokkal rendelkezd ,,z6nak”, melyeken
késébb egy adott tablan beliil részletes, differencialt és egyben helyspecifikus kijuttatast
valosithatunk meg. A legjobb az lenne, ha ezen adatok eléréséhez minél tobbféle mérést

végeznénk el, hogy lehessen ezutan tapasztalatokat levonni.

Az egyik 6 dolgunk tisztdban lenni a tablaink terméshozamaval tobb évre visszamendleg. A
hozamtérképek dontéstamogatd szerepét mutatja a helyspecifikus ndvénytermesztés
bevezetésében (6. abra). Ha az adott teriiletiinkdn nem szamottevé a hozamok kozti eltérés,
akkor alkalmazhatjuk az egységes miivelést minden tovabbi nélkiil. Viszont, ha az adatokban
er0s eltérést tapasztalunk és ez évrdl évre hasonlo rajzolatot ad ki (pl.: tdpanyag-ellatottsag,
domborzati viszonyok, korabbi kezelések), akkor a helyspecifikus kezelés a legjobb stratégia.
Eléfordulhat néhény esetben, hogy a valtozékonysdg oka egy megfeleld kezeléssel
megsziintethetd, ami kovetkeztében el6fordul, hogy a tablan alkalmazhatunk egységes

kezelést.

Jelentds térbeli eltérés van a hozamokban évrol évre?

Ismert a valtozékonysag oka?

. . . : . Nem ) )
Kikiiszobolhetd a valtozékonysag oka? » Helyspecifikus kezelés

6. abra: A hozamtérkép szerepe a helyspecifikus névénytermesztés bevezetésében (Gaal, Illés, 2020)
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Magyarorszagon sajnos rendkiviil kevés mezdgazdasagi termelést folytaté személynél all
rendelkezésre legalabb 6t év hozamtérképe, viszont egy év eredménye nem ad megfeleld
kiindulasi alapot (pl.: évjarat, vadkar miatti hozamkiesés, aszalykar), ilyenkor mas
modszerekhez is folyamodhatunk a térbeli valtozatossag vizsgélatara.

A miholdas felvételek felbontdsa nem valami nagy (10-30 méter), de nagy eldnyiik, hogy
évekre visszamendleg megtekinthetdek, és konnyedén készithetd beldliik biomassza vagy
vegetacios index (NDVI) térképek, melyek alapjan konnyedén lehet kovetkeztetni az egyes
terméteriiletek termelési potencidljara. Az azonos potenciallal rendelkezd teriileteink nagy
valdsziniileg hasonl6 tulajdonsagokkal is birnak, igy végezhetiink rajtuk azonos miivelést. Jo
modszer lehet még a talaj elektromos vezetdképességének (EC) mérése, amellyel a talajunk
fizikai féleségérdl kaphatunk informéaciokat. A Veris talajszkenner hasznalata ugyan lassu és
koltséges, viszont képes mérni harom lényeges paramétert is (EC, szerves anyag, pH), ezaltal
pontosabb képet kapunk a teriiletiinkrdél. Mindez kiegészithetd dronfelvételekkel is.

Sok esetben sziikséglink van a domborzatok (akar mikrodomborzat szintli) hatdsanak
figyelembevételére is.

Minél nagyobb a teriilet heterogenitasa, anndl nagyobb a helyspecifikus kezelések
alkalmazéasanak jelentésége €s potencialis haszna. A kialakitott zondk mérete nagymértékbe
fligg a teriilet heterogenitdsatdl, a nagy atlagban koriilbeliil a 3 hektdros méret van elterjedve.
Ezen egységek kialakitasanal figyelembe kell venni a hasznalandé munkagépek szélességét
IS.

2.4.4. Talajmintavétel

A talajmintavétel torténhet koordinata szerti racs alapon — Amerikaban elterjedt az 1 hektaros
(2,5 acre) racs alkalmazasa — azonban sajnos ez a mintdk nagy szdma miatt a koltségiink
jelentdsen nd, ezért itthon inkdbb a zdéna alapti mintavétel terjedt el. A talajvizsgalat
eredményei segitségével képet kaphatunk a teriilet kotottség, pH, humusztartalom, NPK stb.

eloszlasarol, mely informacidk tudatdban megtervezhet6 a differencialt kijuttatast.

2.4.5. Megfelel6 eszkozok és technologiak kivalasztisa
Minél tobb segitségiil szolgalo precizios eszkdzt alkalmaz valaki, annal nagyobb lehetdsége

van maximalizalni a termelést, és ardnyosan annal olcsobb a beruhdzas megvalodsitasa. De
mivel a rendszer nem modularis felépitésii, igy nem sziikséges minden részegységét egyszerre

megvalositani, hanem kiilon-kiilon is megtehetd. Ennek eredményeképp, ha fokozatosan
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kezdjiik felépiteni, sokkal megfizethetobb akar egy kisebb gazdasidg szdmara is. Emellett
érdemesebb a fejlesztést elkezdeni a gazdasag egy kisebb részén.

Egyes alkalmazasok, akar egy permetezogép szakaszvezérlése, vagy egy szemenkénti vetogép
sorelzard automatikaja egyre inkabb alapfelszereltségnek szamit a modern gépek korében. De
nem minden esetben sziikséges nekiink méregdraga munkagépeket vasarolni, ezek a technikak
nagyrészt integralhatdak szenzorokkal és vezérlokkel a régebbi, akar mar meglévo gépekre is.
A szdmunkra sziikséges gépek, szoftverek és eszkozok vasarlasa elott sziikséges a piacon
kisebb felmérést csinalni, ugyanis a hasonld tudassal rendelkezd egységek arai sokszor
eltéréek lehetnek, de emellett érdemes a gép mindségét is figyelembe venni. Figyelni kell a
kiilonbozé munkagépek és erdgépek kozotti zokkendmentes kapcsolatra.

A helyspecifikus munkamiveletek koziil elsésorban, ami a legkedvezObb kiaddsok
szempontjabol és hamar megtériilo, az a differencialt tapanyag-kijuttatasra vald atallas, mely
mar Onmagaban is jovedelemtobbletet eredményezhet a kevesebb inputanyag és/vagy
magasabb terméshozam ellenében. Egyarant lehatarolt miivelési zondk alapjan végezhetd a
differencidlt tészamu vetés tervezése is. A differencialt névényvéddszer kijuttatashoz vagy

ontozéshez azonban tovabbi adatgyiijtésre €s az ehhez sziikséges szenzorokra van sziikség.

2.4.6. A keletkez6 adatok hasznositasa
Az alkalmazott 0j precizids technoldgidk jelentds mennyiségi adatot képesek generalni,

ilyenek példaul a gépiizemeltetési adatok, kijuttatott inputanyagok mennyisége és a
terméshozamok. Ezen értékes informaciok tomkelegének tervezett gytijtése, rendszerezése,
ezek elemzése és az ezen alapuld megfeleld dontéshozatal a gazdasag részére a precizios
technologia megvaldsuldsanak legmagasabb szintjét jelenti. Ezekkel az elemzésekkel
tulajdonképpen ellendrizhetjiik, hogy megfelel6 modon valosultak-e meg a tervezett
kijuttatasok, kezelések (pl.: kijuttatasi terv és kijuttatott mennyiségek Osszehasonlitasa),
tovabba az, hogy a késObbiekben mely technologiai elem esetén érdemes valtoztatdsokat
beiktatni. Ezért nagyon fontos dolog elére gondoskodni ezen adatok hosszas tarolasardl és
elemzésér6l az ehhez alkalmas szoftverekkel, emellett érdemes figyelmet forditani a
gazdasagiranyitasi rendszerekre is, melyek legtobb esetben kiilsd szakembert, illetve egy
szolgaltato kozremikodését igénylik. Ahhoz, hogy egy erre alkalmas gazdasag at tudjon allni
teljes precizids gazdalkodasi modra, koriilbeliil 2-5 év sziikséges, ezalatt rengeteg tiirelemre

és kitartasra van sziikség.
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3.  Csaladi gazdasagunk hagyomanyos miivelésrol valo attérése
a Precizios Gazdalkodasi Rendszer segitségével

Szakdolgozatom érdemi részében részletesen ki fogok térni a csaladunk tulajdonaban
1évé gazdasag teljes precizios gazdalkodasra valo attérésére. A gazdasag precizios miivelésre
nem alkalmas gépeit, munkagépeit €s eszkozeit a KITE Zrt. PGR (Preciziés Gazdalkodasi
Rendszer) lehetdségeivel, ajanlasaival, tudasaval és segitségével tudjuk korszeriisiteni. A
szamitasokat a gazdasag eddigi sok éves tapasztalataibol, szamadatok tomkelegeibdl és a
rendszer teszteldi/felhasznaloi altal gyhjtott adatok sokasagabol végzem el. A szamitasok
kovetkeztében mérlegelem, hogy ekkora szant6foldi teriilet mellett mely beruhazasok a

megtériilok és melyekbe érdemes hosszitavon befektetni.

3.1. A gazdasag és a gépek bemutatasa

3.1.1. Toéth Farm csaladi gazdasag

7. abra: Téth Farm hivatalos logo (Sajat kép)

Edesapam és testvérei a szant6foldi novénytermesztést 1996-ban kezdték el, kezdetben
egy BELARUS MTZ 552 tipusu erégéppel és ahhoz kompatibilis munkagépekkel. Ezutan a
2000-es évek elején sikeriilt fejleszteniik a gépparkot két akkoriban uj MTZ-vel, tovabba

szintén ezekhez alkalmas munkagépekkel.
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Az els6 nagyobb attdrést 2008-ban sikertilt elérni, mikor ugyanis sikeresen beruhdztak
egy John Deere er6gépre, ehhez viszont tovabbi fejlesztéseket kellett hozni a gazdasagban
munkagépek terén is hatékonysag szempontjabol. Kovetkezd nagy eldre 1épésiink egy
betakaritogépre véasarlasa, amihez hasznaltan sikeriilt hozz4jutnunk, de nagy szerencsénkre
egy magas felszereltségiit talaltunk, mely szerelve van hozam-, nedvesség- és szemveszteség
mérovel. Legnagyobb mérfoldkd gazdasdgunkban 2017-ben tortént mikor megvasaroltuk elsé
R szérids John Deere erdgépiinket, mely szerelve van automata korméanyzasi rendszerrel és
szamunkra ez Oridsi attdrésnek szamitott akkoriban, ezutdn komolyabb szintli beruhdzasaink
koz¢é tartozik még a szant6foldi permetezénk, menetardnyos kijuttatidssal és automata
szakaszolassal szerelve. 2021-re megvasaroltuk masodik R szérids erdgépiinket, mely szintén
szerelve van automata kormdnyzasi rendszerrel. Igyeksziink adottsagainkhoz mérten
naprakészek lenni, amennyire csak tehetjiikk, a tovabbiakban készek vagyunk tovabbi
fejlesztéseket megvaldsitani az egyre csak novekvd hatékonysag €és draguld inputanyagok

megtakaritdsa szempontjabol.

3.1.2. Erogépek

e 2008-as John Deere 6930 premium tipust erégép, mely névleges teljesitménye 114 kKW
(15516er6) + 18 kW (25 16erd) IPM (Intelligent Power Management), ezen er6gépen nem

talalhato gyar altal beszerelt, sem integralt automata kormanyzas;

e 2017-es John Deere gyartmanyu, 6145 R tipusu er6gép, mely névleges teljesitménye 107
kW (145 16er6) + 30kW (40 loerd) IPM, rendelkezik StarFire 6000-es vevével, ami SF1
jelpontossagu, emellett gyar altal szerelt AutoTrac automata kormanyzassal, melynek

pontossaga +/- 10 centiméter;

e 2021-es John Deere gyartmanyu, 6155 R tipusu erdgép, mely névleges teljesitménye 114
kW (155 16erd) + 30kW (40 16erd) IPM, szintén rendelkezik AutoTrac rendszerrel;

e 2001-es BELARUS gyartmanya MTZ 820 tipusu erdgép, mely névleges teljesitménye
59 kW (80 16er6);

e 2003-as BELARUS gyartmanya, MTZ 820.2 tipusu er6gép, mely névleges teljesitménye
59 kW (80 1oerd).

Az utébb emlitett két erdgépben nem volt semmiféle korméanyzasi rendszer, sem sorvezetd és
mar tervben sincs.
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3.1.3.

3.14.

3.15.

Foldmunkagépek

2 darab Kverneland gyartmanyu LD 100-200 tipusu fiiggesztett kiviteli valtvaforgatd

eke, mely sziikség esetén szerelhetd +15 cm mélységet elérd lazito tliskével,

Kockerling gyartmanya Trio 300 tipust 3 méteres munkaszélességgel, fiiggesztett
kivitelii kompakt harom gerendellyel szerelt mulcsvetést elokészitdé szantofoldi

kultivator, szerelheté szarnykapakkal, U-profilos tomdritéhengerrel,

RAB gyartmany -5,6 tipust félig fliggesztett kivitelii, 5,6 méter munkaszélességgel

rendelkezd asoborona a magagykeészitésre,

HELTI gyartmanyu Atlas RS 4000 tipusu félig fliggesztett kiviteli, 4 méteres

munkaszélességgel bird rovidtarcsa U-profilos tandem tomoritdhengerrel,

HE-VA gyartmanyu Tip-Roller 540 tipust vontatott kivitelii csillag profila hengerrel
szerelt 5,4 méteres munkaszélességgel, mely szarapritoval szerelt, ami cserélhetd

simitd vagy késes adapterrel.
Vetogépek

Mascar gyartmanya Montana 500 tipust filiggesztett kiviteli pneumatikus
gabonavetdgép, 5 méteres munkaszélességgel, hidraulikus csukassal ¢és dupla
vetdcsoroszlyaval,

Matermacc MS 8130 pneumatikus szemenkénti 6 soros vetdégép, 75 cm sortavval,
mitragya ¢és mikrogranulatum kijuttatd egységgel, teleszkopos vaz behuzo

szerkezettel.
Kijuttato gépek

Kverneland gyartmanya iXter B18 tipusu 1800 literes tartallyal, 21 méteres 9
szakaszbol 4ll6 szoérokerettel mely képes az automata szakaszoldsra, menetaranyos

kijuttatasra és a Boom Guide segitségével képes lekdvetni a talajfelszint;

Kverneland gyartmanya Accord Exacta CL tipusi dupla ropitdtarcsastarcsas
miitragyaszord hordozo kocsira szerelve vontatott kivitelben, 2000 literes tartallyal,

hatarsz¢lszord berendezéssel €s akar 28 méteres szorasképpel.
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3.1.6. Betakaritogép és eszkozei

e 2007-es Claas gyartmanyu, lexion 540 tipust Onjar6 betakaritogép, mely névleges
teljesitménye 217 kW (295 16erd), 6 darab szalmardzo ladéaval, szemveszteség,

nedvesség, hozam €s hektarmérdvel szerelve;
e (laas gyartmanyu, Vario 540 tipust gabona adapter, szerelhetd repcetoldattal;

e C(laas gyartmanyu, Conspeed 6-75FC tipusu kukorica adapter, 75 cm-es sortavval,

szarzuzoval és hidraulikus csukassal szerelve.

3.2.  Precizios lehetoségek

Ahogy fentebb emlitettem a dolgozat Iényege, amely egyben tényleges megvalositasra keriilne
az, hogy a gazdasag tevékenységét és munkagépeit kibovitsiik, felfejlessziik a mai vilag altal
adott lehetOségekkel, eszkozokkel, szoftverekkel és fejlesztésekkel. Sokszor ugyanis egy
bizonyos lizemmérettel sajnos nem mindig kifizetddd a legmodernebb tjitasokra beruhédzni.
A kovetkezdkben kifejtem a lehetséges terveket 1épésrdl 1épésre sajat gazdasdgunk

szempontjabol és a mi lehetdségeinkhez mérten.

3.2.1. Az adott teriillet bemutatasa

A teriiletem (8. dbra) valasztasanak f6 oka, melyrél a kovetkez6 adatokat gytjtottem:

e konnyen megkozelithetd minden irdnybol;
e rendelkezik erdsebb domborzati viszonyokkal,
e térségiinkben egy viszonylag atlagosnak mondhat6 7,87 hektaros teriilettel bir;

e tovabba mivel nem rendelkezik minden gépiink ezen technologidkkal (és amelyik
igen, az sem régota a gazdasag része), igy olyat kellett valasztanom, ahol mar legalabb

2-3 éve ezekkel végziink szantofoldi termelést.
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1622,89 m
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7,87 ha

2 Modositas

8. abra: Toth Farm, gazdalkodasi teriilet (Forras: Google Earth)

3.2.2. Talaj feltérképezése

KITErkép: terméképességi térkép.

A PGR Altal kinalt ezen térinformatikai szolgéltatas fejlesztésének alapkdve a talajaink pontos
megismerése, azok helyspecifikus mintdzdsa és a kapott adatok feldolgozasa, melybdl
talajtérkép készithet6. Ezt legjobb, ha minden évben elvégezziik, ugyanis javulast szeretnénk
elérni. Ezzel egy ugynevezett visszaigazolast kapunk arrél a kovetkez6 években, hogy igenis
sikeriilt elérniink a kijuttatasokkal, amit szerettiink volna és ndvekedett a talajunk

termoképessége.
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Talaj feltérképezésének 1épései:

Kultura megvalasztasa;

Z6nak [ részegysegek meghatarozasa;

Mintavétel pontos megtervezése;

Munkavégzés helyspecifikusan;

Kapott eredmények alapjan talajtérkép elkészitése,

Sajat KITErképiink hasznalata talajmiivelésnél vagy tapanyag kijuttataskor.

A teriiletlinkrdl késziilt mitholdkép, és NDVI felvételek alapjan a tablat zonakra osztjuk, majd

ezek alapjan hatarozzuk meg a mintavételi pontokat és végiil a mintavevd autonk Gtvonalat.

fgy az azon mintdkat melyek azonos zonidkbol lettek véve, Osszekeverjilk, aminek
kovetkeztében atlagot kapunk. Az atlagolt mintakat laboratoriumi vizsgalatoknak vetjiik ala,
ahol megallapitjak, hogy milyen paraméterckkel bir az adott teriiletr6l szarmaz6 minta. Az

alabbi tablazatban (3. tdblazat) 1athatd mik alapjan vizsgaljak a mintékat:

3. tablazat: Sziikséges paraméterek mintavételkor (Sajat szerkesztés)

P205: foszfor-
PH: talaj kéemhatasa Fe: vas Cl: Klor
pentoxid/oldhato foszfor
. o ) ’ ) HCO3: Hidrogén-
EC: dramvezetd képesség K20: kalium-oxid Cu: réz
karbonat
Sotartalom Ca: Kalcium B: Bor Na: térfogatsuly
o ) SO4S:sulfit- |
NO3-N: (nitrdt-nitrogén) Mg: magnézium Kotottség, vigtartds
kén

Ezek mennyiségi ismeretében adott teriiletre levetitve, késObb a visszapdtlasnal segitségiinkre

lehetnek.

Ezen helyspecifikus rendszerti foldmintavételezés és talajtérképezés rendszerével sajnos még

nem rendelkeziink, de szeretnénk a kozeljovoben erre is jobban kitérni, ugyanis rendkiviil
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valtozatosak talajaink és csakis ez alapjan lehetséges a megfeleld ismeret. Viszont a sziikséges
0t évente tOrténd talajmintavételezést igyeksziink az adottsagokhoz mérten legprecizebb

moédon megvaldsitani, hisz nem célunk 6nmagunkat atverni.

A mintavételezés fo szabalyai:

e egy atlagminta legfeljebb 5 ha teriiletet jellemezhet, ha ezt meghaladja a tertiletiink,
akkor 5 hektaros parcelldkra sziikséges bontani;

e cgységes teriileten, azonos modszerrel kell elvégezni a mintavételezést, ami
szant6foldi kulturaknal a mivelt rétegbdl, azaz 0-30 cm mélységbdl torténik;

e a mintdk részmintakbdl allnak, igy minél tobb részmintat keveriink Ossze, annal
pontosabb mintat kapunk az adott tertiletrol;

o teriiletlinkrdl zig-zag vonalban vagy 4tl6 mentén haladva vegylik a mintdkat a
pontosabb lefedés érdekében;

e TILOS a teriilet 20 méteres sz¢élsd savjabol mintat venni szant6foldi kultura esetén.

Az adottsagok soksziniisége els6sorban helyzetiinkben a domborzati viszonyoktol fiigg,
ugyanis teriileteink nagy része erds domborzatnak van kitéve. Ezt az aldbbi abra (9. dbra) jol
szemlélteti, mely a John Deere gyar altal 1étrehozott felhasznalobarat feliiletérdl, a
MyJohndeere appbol, azon beliil is az Operations Center alkalmazasbol kénnyedén

elérhetd.

JOHN DEERE Operations Center 2 T6th Tihamérné [}

1 e

& Terk

Cpier Osszesités & Y Adatelemzés a5 cnes Atmus MaxicTechnologes.

9. 4bra: Adott foldteriilet domborzat 2021 vs. 2023 (Forras: John Deere Operations Center)
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Ha igazan szemfiilesek vagyunk és nem szégyelljiik hasznalni a keziinkben 1évd
technikat, felfedezhetjiik, hogy a két itt szerepld évben lényegi kiilonbségek mutatkoznak meg
az adott 0sszehasonlitasban. Ez ugyan csak egy sebesség térkép teriiletre vetitve, ami nem
mutat meg mast, mint azt, hogy az adott munkavégzés kdzben mekkora sebességet sikeriilt
elérnilink. Ez azért valik fontossa szdmunkra mert a talajunk kozel azonos éallapotban volt, és
az er6-, munkagép kapcsolatunk, még a gépbeallitasaink és a célmélység is stimmelt. A teriilet
elsd kereszt iranyu miivelése az itt lathatdo bal oldali (2021-es) képen latszik, ahol az
erodalodott talaj szépen vonalban kirajzolodik, innentdl szamitva keresztbe miiveltik a
terliletet. A tavalyi évben kapdsndvényt vetettiink ugyanerre a miivelési irdnyra, melynek
elméletben segitenie kell a talajer6zion. Ezutan a jobb oldali (2023-as) képen a sebességtérkép
is jol kimutatta, hogy az adott munkafolyamatot végzd gép sokkal konnyebben vette az
akadalyokat, ugyanolyan koriilmények mellett. Ebbol kovetkeztetésként levonhatjuk, hogy a
tervezett talajallapot javitasunk er6zid szempontjabdl sikeres volt, ez a visszajelzés hasonld
technika nélkiil még nem lett volna ennyire szembetiind. Tovabba nagyon jol kivehetd az is,
hogy igenis van értelme a forgatas nélkiili miivelésnek, sokkal lazabb lett a talajszerkezetiink,

konnyebben halad a gép munka kozben.

3.2.3. AutoTrac™ és az RTK nyiijtotta elonyok

A John Deere automata kormanyzasi rendszerére szeretnék jobban kitérni dolgozatom
soran, ugyanis ugy gondolom, szdmunkra ennek bdvitése lenne legcélravezetdbb. A precizios
mezOgazdasagnak, egyik legfontosabb alapkdve az automata kormanyzas és ennek tovabbi
vevd, mely SF1 ingyenesen jelfeloldassal, +/- 10 centiméter pontossagban elérheté. Ugy
gondolom ez egyeldre a mi szintiinkon megfelelt egy iigyesebb gépkezeld ,,levaltasara”,
viszont, ha komoly szdndékkal fejleszteni szeretnénk ¢&s ténylegesen egyre tobbett
megtakaritani, elengedhetetlen egy RTK (Real Time Kinematik (/0. abra)) korrekcioval valo
fejlesztés. Tudni kell errdl, hogy valods idejii kinematikai mérésen alapul, ami annyit takar,
hogy a meglévé mihold jeleink mellett egy fix pontra telepitett, ugynevezett bazishoz

viszonyitja a helyzetét. Ezen jellel +/- 2,5 centiméteres pontossagot érhetiink el, melynek
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tovabba még nagy elénye a normal miiholdashoz képest, hogy az adott nyomvonalainkra

késobb is visszatérhetiink oldaliranyu eltolodas nélkiil.

10. sbra: John Deerm Real Time Kinematik rendszer (John Deere HU)

4. Szamitasok

Az aldbbiakban kiszamitom a sajat gépeinkkel és az emlitett Operations Center tabla
elemzdjébdl vett adatokkal, hogy a jelenlegi technikai hattérrel milyen pontossag érhetd el,

mennyi az atfedés és az ebbdl adddo felesleges lizemanyag fogyasztas.

Az adott teriileten szant6foldi kultivatorozas tortént egy John Deere 6155 R tipusu
erdgéppel, mely szerelve van az emlitett AutoTrac™ rendszerrel (/1. dbra) és kapcsolva egy
Kockerling Trio 300 kultivator volt, melynek munkaszélessége 3 méter, beallitott mélysége
pedig 25 centiméter. Konnyen kiszamithato, hogy egy +/- 10 centiméteres jelpontossagnal a
nyomvonal térkozt egy 3 méter munkaszélességgel biré munkaeszkoznél 2,8 méter, ugyanis
az esetlegesen bekovetkezhetd mindkét iranybol + 10 centiméter esetén sem torténik kihagyas.
Viszont sajnos fent all annak a lehetdsége, hogy ez az érték mindkét irdnybol — 10 centiméter,

igy a rafedés akar 40 centiméter lesz. Szamitasaimban ezért az atlagot 2,8 méternek veszem.
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Nyomvonal térkéz (m) @

Munkaszélesség

—

}'—'| Nyomv. térkoz

0.20m
Atfedés Széles. szerk.

| [ v )

11. dbra: John Deere 6155 R, 4200 CommandCenter nyomvonal térkoz
beallitas (Sajat kép)

Adatok:

Munkaszélesség: 3 m;

Nyomvonal térkoz: 2,8 m;

Atfedés SF1 jel esetében: 20 cm = 0,2 m;
Mért teriilet: 78700 m? = 7,87 ha;

Megmiivelt teriilet a gép mérései alapjan: 100000 m? = 10 ha.

Atfedés szamitasa szazalékosan a munkaszélesség — atfedés aranyaban:

Atfedés mértéke szazalékban = % =0,0667 =6,67% 1)

Tertlilet tilmiivelés szamitasa a mért teriilet ¢s a megmiivelt teriilet alapjan:

Tilmiivelés mértéke szdzalékban = —~ — 1 = 0,27 = 27%, )
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Ebbdl kovetkezik, hogy a teriiletiink 27%-at duplan miiveltiik, melynek kdvetkeztében még

mindig talzottan sok a talajtaposasunk és a feleslegesen elégetett lizemanyag mennyisége.

1.  Ezek tudatdban tovabb szamolva megkapom szintén szazalékban a fordulok végén
1évo felesleges belehuzasokat, ezt a tilmiivelés és az atfedés szdzalékos szambeli

mértékének kiilonbségeként kapom meg:

Fordulok végi rafedés mértéke = 27 — 6,67 = 20,33% 3)

Az alapadatokbdl és a szamitasban kapott eredményekbdl konnyedén megallapitom —a 12.
abra segitségével konnyedén értelmezhetden- a feleslegesen elégetett ilizemanyag

mennyiségét literben meghatarozva.

O Sebesség (km/éra) v Sebesség ¥ Termelékenység + (@ Munkaidé ¥ Osszes {izemanyag + Uzemanyag ¥ Uzemanyag +
O 2102 103 km/éra 3,1 hath 24 perc 7.71/ha 236 /6
O 96-10,2 9,9 km/éra 3ha/h 23 perc 10,6 9,21/ha 274116
O 89-96 9,2 km/éra er 47 )4 1/ha 2616
0O 9 8,5 km/éra 25hath 45 perc 16,4 8,61/ha 616
D 78-83 8 km/éra 24 ha/h 16ra1min 264 10,8 1/ha 5.8 /6
O 71-78 7.4km/éra 2.2 hath 42 perc 16,7 10,7 I/ha 237116
O 1-71 4,4 km/dra 1,3 hath 54 perc 144 11,81/ha 581/6

Osszesitések/Atlagok 7,7 km/éra 23 hath 4 6ra 22 perc 9,8I1/ha 226116

12. abra: Feleslegesen elégetett iizemanyag mértéke (Sajat szerkesztés)

Adatok:

- Atfedés szazalékban: 6,67 %;

- Talmfvelés: 27 %;

- Fordulok végi rafedés: 20,33 %;

- Tablan beliili teljes lizemanyag fogyasztas: 98,7 liter;

- Meért teriilet: 78700 m? = 7,87 ha.
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IV. Az ismert tdblan levo Osszes iizemanyag fogyasztas és a mért teriiletiink osztasabol

kiszamitom a hektarra levetitett {izemanyag fogyasztast:

Hektarra levetitett iizemanyag fogyasztas= % = 12,54 liter/ha 4)

V. Feleslegesen elégetett iizemanyag mennyisége a tdlmiivelési szazalékbol, ¢és az

elfogyasztott iizemanyag szorzatabol:
Osszes iizemanyag felesleg= 0,27 - 98,7 = 26, 65 liter (5)

VI. A fordulok végi felesleges ilizemanyag fogyasztds a fordulok végi rafedés

szazalékabol, és az elfogyasztott iizemanyag szorzatabol:
Fordulok végi iizemanyag felesleg= 0,2033 - 98,7 = 20,066 liter (6)

VII.  Automata kormdnyzis pontatlansagabol adodéd feleslegesen elégetett lizemanyag
mennyisége az Osszes iizemanyag felesleg ¢s a fordulék végi iizemanyag felesleg

kiilonbségébdl szamitva:
Atfedési iizemanyag felesleg= 26,65 — 20,066 = 6,584 liter @)

Ezen véazlatosan szamitott fogyasztasi és tulmivelési szamadatokat a sajat
gazdasdgokban gylijtott adatok és tapasztalatok segitségével felvdzolom ezen ,,pazarlas”

szazalékos javulasanak lehetdségeit.

Elsdsorban a legfontosabb beruhazas az erdgépekre egy RTK jellel val6 felruhdzas lenne,
mely segitségével az atfedési adatokban kiszamitott +/- 10, azaz 20 centiméter rogton +/- 2,5,
azaz 5 centiméter atfedésre csokkenne. A szamitasokat szintén az emlitett gépkapcsolattal és

teriilettel végzem a tokéletes viszonyitas érdekében.
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Adatok:

- Munkaszélesség: 3 m;

- Nyomvonal térkoz: 2,95 m;

- Atfedés RTK jel esetében: 5 cm = 0,05 m;

- Tablan beliili teljes lizemanyag fogyasztas: 98,7 liter.

VIII.  Megéllapitom RTK technologia esetén hany szazalékos atfedéssel dolgozna a gép, az

RTK jellel val6 atfedés ¢s a munkaszélesség aranyaban:

Atfedés mértéke szazalékban= OTOS =0,0167 = 1,67% (8)

IX. A jelenlegi technoldgia szdmitasaban megkapott atfedési mérték ¢és az RTK
rendszerrel elérhetd atfedés mértékének kiilonbségeként megkapom a technoldgiabol

adodo szazalékos megtériilést:
RTK megtériilés szazalékban= 6,67 — 1,67 = 5% 9

X. A megtériilés mértékének szamitasa lizemanyagban az RTK megtériilés ¢s a tablan

beliili teljes iizemanyag fogyasztas alapjan:

RTK megtériilés iizemanyagban= 0,05 - 98,7 = 4,935 liter (10)

Ezen atfedési szamitasok nagymértékben valtoznak vontatott talaymiiveld gépeink esetében,

mint példaul:

ASOBORONA ROVIDTARCSA
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Az adott munkagépek tobb tengelyen/tengely vonalban elhelyezett miiveldeszkozzel vannak
felszerelve, melyek menetirdny szerint egymas utan sorban vannak elhelyezve. A kiilon sorban
elhelyezkedd kapak/tarcsalapok mas-mas iranyban allnak, ennek kovetkeztében, ha az egyik
sor mélyebben jar munka kozben, az a munkagép erds oldalirdnyt faroldsat eredményezi még
egyenes teriileten is, ez erds domboldalon egyre csak fokozddik. Ezt az oldal irdnyu farolés
valamilyen szinten orvosolhatd nagyobb atfedési beallitassal €s a munkagép beallitdsoknal az
oldaliranyu eltolas beallitasaval, mely méterben van megadva. Ez a megoldas egyenes
teriileten szinte tokéletesithetd is, ha egy kicsit tobbet foglalkozunk a mérésekkel. Esetiinkben
viszont ez kozel sem ilyen egyszer(i, ugyanis teriileteink nagy része erdés domborzattal bir és
folyamatosan valtakoz6 talajjal mindségi 0sszetételét tekintve. Miivelés kozben szintén erds
befolyasolasi tényezo lehet a volgyeken/vizmosasokon valo atkelés. Ilyenkor a munkagép
mivelO tengelyei nem a beallitott értéket tartjak, hanem el6fordulhat, hogy az els-hatséd
munkamélység aranya nagymértékben valtozik, ez szintén nagy oldaliranyta faroldst

eredményez.

Erre az estre talalta ki a John Deere az AutoTrac™ Passive Implement Guidance (passziv
munkagép iranyitas) rendszerét (13.abra), melynek esetében egy integralt vevét, ez esetben
egy StarFire 6000-es antennat szerelnek a munkagépre, mely képes kommunikalni az

erégépen elhelyezett vevovel.

13. abra: AutoTrac™ Passive Implement Guidance (Forras: John Deere)
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Ennek segitségével:

crcr

e azerdgép akar nagyobb mértékben is eltérhet a nyomvonaltol, annak érdekében, hogy

minél precizebben biztositsa a munkagép helyzetét lejtds teriileten;

e vetésnél jelentdsen csokkenti a sorok atfedését és csatlakozd sorok kozti tavolsag

novekedését/csokkenését domboldalon;
e vontatott eszkzoknél hasznalhato €s csakis ott van jelentdsége;
e tehermentesiti a kezelot;
e jol hasznalhaté AutoTrac™ Turn Automation rendszerrel is.

Az emlitett rendszer esetiinkben oOriasi segitség lenne, de sajnos mérlegelni kell a gazdasag
méreteit és a beruhazasi koltségeket, ugyanis ez ilyen szintli lizem méret mellett nem

kifizetddd beruhazas lenne, legalabbis nem belathatd id6n beliil.

4.1. AutoTrac™ Turn Automation fordulé végi automatika

Azonban amely rendszernek rendkiviil nagy hasznat vennénk, az a John Deere gyar altal
kifejlesztett AutoTrac™ Turn Automation (szakdolgozatom tovabbi részében csak
AutoTrac™ TA-nak roviditem az egyszeriiség kedvéért), mely a fold végi teljes automatizalt
fordulast segitd rendszer, ugyanis ez nem csak szimplan a fordulok végi megfordulast végzi
automatikusan, hanem ezzel egyidejiileg kezeli az erdgépiink és munkagépiink szdmos
funkciojat. A bevitt munkagép adatok alapjan képes kiszamitani azt a forduldivet, amin
sikeresen meg tud fordulni az adott gépkapcsolatunk és ezzel egyiitt mindig egy azonos
vonalban végzi a gép emelését és eresztését, ezaltal kelld tavolsagban tudjuk a tablahatartol
elvégezni a forduldst, emellett nagy mértékben csokken a szegés altali tilmiivelésiink.

Fordulokra merdleges tablahatar esetén szinte nullara kihozhat6 ez az 6sszefedés.
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14. sbra: iTEC™ Pro (intelligent Total Equipment Control Pro) (Forras: John Deere)

1. iTEC™ Pro segitségével elvégzett forduld;

2. Tervezett forduld iv;

3. AutoTrac™ rendszerrel megmiivelt teriiletiink;
4. Megmiivelt teriilet hatéra;

5. Tertilet kiils6 hatar.

A tovabbiakban meghatirozom az adott teriiletiink meglévO adatai és a szamitasaim
alapjan, hogy koriilbeliil mekkora megtériilést eredményezne az emlitett fold végi forduld
automatika aktivalas a meglévo erdgépeinkben. Elvégeztem egy kis szamitast, miszerint a
fordulok végén szegésre vald rafutas atlaga 45°, ezért ennyivel szamoltam. A szamitéds szintén

ugyanazon terlileten és ugyanazon gépkapcsolattal tortént a meglévo adataim alapjén.
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o = 45°

15. abra: Alabbi szamitasi adatok abraja (Sajat szerkesztés)

Adatok:
e Munkaszélesség: a =3 m,;
e Rafutési szog: a = 45°.

XI. A meglévé munkagép szélességhdl ¢s a rafutasi szogb6l kiszamitom szogfiiggvény

segitségével a haromszog sziikséges oldalait:

tan 45 = - (11)
3
1=~ /b
b=3m
XIl. A megkapott oldalakbdl kiszamitom a derékszogli haromszog alkotta rafedés tertiletét:
Teriilet= "> = 22 = 4,5 m? (12)

Miiholdas felvételek alapjan meghataroztam, hogy az als6 oldalhoz merdélegesen mérve,
melyhez parhuzamosan végezziik a miivelést, a teriilet szélessége koriilbeliil 300 méter.

JoN4

Ez alapjan kiszamitom a nyomvonalak szamat, mellyel tudok késébb kalkulalni.
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Hossz
300,24 m

[ Mentés a projektbe

16. abra: Miiholdas felvétel az adott teriiletrdl (Google Maps)

Adatok:

- Teriiletem mért szélessége: = 300 m;

- RTK rendszer esetében bedllitott nyomvonal térkoz: 2,95 m;

- AutoTrac™ TA esetén a szamitott fordulok végi rafedés: 4,5 m?;
- Fordulok végi rafedés: 20,33 %;

- Gép altal mért teriilet: 10 ha.

XII. A teriilletem mért szélességébdl ¢s a beallitott nyomvonal térkozbol kiszamitom

kortilbeliil hany darab fordulé adja ki a teriilet szélességét:

Fordulék szima= >== = 101,69 ~ 102 darab (13)

fordulora van sziikségiink a teriilet teljes lefedéséhez.

XIV.  Ezek utdn megallapitom mennyi rafedésiink lesz az adott teriileten ezen forduld végi
automatika alkalmazasa esetén, a szamitott rafedés és a fordulok szamanak

szorzatabol:

Teriilet alapu fordulok végi rafedés= 4,5 -102 = 459 m? = 0,0459 ha (14)
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XV.Jelenlegi technika esetében meghatarozott fordulok végi rafedés teriiletben, a gép altal

mért teriilet és a fordulok végi rafedés szazalékanak szorzatabol:

Jelenlegi fordulok végi rafedés= 10-0,2033 = 2,033 ha (15)

XVI.A teriileten beliill szdmitott fordulék végi rafedés ¢s a mért teriilet o0sztdsabol
eredményként megkapom a hektarra levetitett szazalékos fordulok végi rafedést:
Hektar alapu szazalékos fordulovégi tulmiivelés= % = 0,258 ha = 25,8 % (16)
XVII.Az igy kapott eredményekbdl konnyedén kiszamithatdé a megtakaritdsunk szazalékban
meghatdrozva a jelenlegi hektar alapu rafedés ¢s az 0 technikéval szamitott rafedés

hektarra levetitett adatokbol meghatarozva:

0,0459
7,87

AutoTrac™ TA megtakaritas szazalékban= 25,8 — =25,7% (17)

XVIII.Lehetséges megtakaritas izemanyagban mérve a szamitott teriilet alapi megtakaritasbol

¢s a fogyasztasi adatokbol:

AutoTrac™ TA megtakaritas iizemanyagban= 1,987 - 9,87 = 19, 6 liter (18)

4.2. Section Control — szakaszvezérlés

A John Deere, Section Control névvel biré rendszere tokéletes megoldast nyujt minden
ISOBUSsal szerelt vetdgép, permetezdgép ¢€s miitragyaszord vezérelhetd szakaszainak

automatikusan Kki-be kapcsolasara. Melynek segitségével:

e csokkenthetjiik az input anyagokra forditott koltségeinket,

o czzel egyidejlileg csokken a terménykarositas és kdrnyezetterhelés,

e automatikusan képes miikddtetni a munkagépilink vezérelhetd, ki-be kapcsolhatd
szakaszait a felesleges atfedések érdekében a fogasok kozti €s a fordulok végi rafedésnél,

e tokéletes sortavolsagot és egyenletes fejlodési feltételeket biztosit legféképp a tabla

szegéseken.
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Szantofoldi permetezogép:

a Kverneland tipusu szant6foldi permetezénk, amelyet az erdgépen aktivalt Section Control
rendszer tokéletesen képes vezérelni. Akkoriban sajnos, mikor ezt a gépet vasaroltuk, sajnos
gazdasdgunk méretéhez mérten nem lattuk megtériilonek a fuvokankénti szakaszolast, ezért a
21 méteres keretet 9 szakasszal kértiik. Azdta egy ujabb fejlesztés érhetd el, miszerint a szintén

21 méteres keretet 25 centiméteres

szakaszolassal.

Az aldbbiakban ezt a két lehetséges modot hasonlitom Ossze megtakaritds szempontjabol,

crer

fuvdkaosztassal és ezaltal 25 centimétereként

ezutan pedig kiszdmitom 6ket, hogy tulajdonképpen mennyit is sporolhatunk vele.
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17. abra: Section control szamitas adatai (sajat szerkesztés)
Adatok:

e Tjsoldalak:

o a=15m

o b=15m
e T adatok:

o a=2m

o b=2m

A
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e Tj3adatok:

o a=3m
o b=3m
e Toosadatok:
o a=0,25m
o b=0,25m

XIX. A Tisismertoldalaibol kiszamitom a teriiletét:

1515 _ 4 125 m2

T15 teriilet=

XX.A T2 ismert oldalaibol kiszamitom a tertiletét:

T teriilet= =2 = 2 m?

XXI.A T3 ismert oldalaibodl kiszamitom a teriiletét:

T3 teriilet= =4,5m?

3-3
2

XXII.A To25ismert oldalaibdl kiszamitom a teriiletét:

9025:02% _ 0,03125 m?

To.2s teriilet=

(19)

(20)

(21)

(22)

Miutan megkaptam a kiilonb6z6 szakasz méretek 45°-0s szegésre vald rafutas esetén fellépd

felesleges Osszefedés mértékét m2-ben meghatirozva, ezt kdvetden kiszamitom a sajat

permetezOgéplink esetében fellépd teljes keret szélességben.

Adatok:

e 1,5 méteres szakaszok szama: 2 db;
e 2 méteres szakaszok szama: 3 db;

e 3 méteres szakaszok szama: 4 db.
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Az alabbi képletben kiszamolom a sajat szant6foldi permetezdgépiink szakaszolasbol adodo

rafedését a fent kapott teriilet eredmények és az azokhoz tartoz6 darabszamok szorzatabdl:

XXIIl.  Rafedés 1,5 méteres szakaszokbél= 1,125 -2 = 2,25 m? (23)
XXIV.  Rafedés 2 méteres szakaszokbol= 2 -3 = 6 m? (24)
XXV. Rafedés 3 méteres szakaszokbél= 4,5 -4 = 18 m? (25)

A megkapott eredmények 0sszegeként végeredményként megkapom a teljes keret szélességben

fellépd rafedést 45°-os rafedési szog esetében:
Teljes rafedés felesleg= 2,25 + 6 + 18 = 26,25 m? (26)

A lehetséges opcidban valaszthatd 25 cm-es fuvoka osztassal €s ehhez tarsuld fuvokankénti

automata szakaszolassal a megtakaritas az aldbbi lehet szdmitdsaim szerint.

XXVI. El6szor is meghatdrozom a szorékeret szélesség ¢s a flivoka osztas segitségével, hogy

hany szakaszra oszthato fel a keretiink:

2L —g84adb 27)

Szakasz szam 0,25-0s osztassal= 025 =

XXVIILA szakaszok szamanak ¢és a Tozs teriiletének szorzataként megkapom a 25 cm osztasu

favoka, és fuvokankénti szakaszolasra valo fejlesztés esetén fellépd rafedés mértékét:

Precizios szakaszolas rafedés= 84 - 0,03125 = 2,625 m? (28)

XXV Kiszdmitom a két technoldgia kozti kiilonbséget a jelenlegi rafedés és a precizids

szakaszolas rafedés kiilonbségébol:

Megtakaritas teriiletben meghatarozva= 26,25 — 2,625 = 23,625 m? (29)

XXIX.Két technoldgia kozti megtakaritas szazalékban mérve
Megtakaritas literben meghatarozva= 23,625 - 0,025 = 0,59 liter (30)

minden egyes forduld végén a permetlé megtakaritas.
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4.3. Szilard miitragya kijuttato berendezés:

Miutan megtortént a permetezdgép részletesebben szamitott kijuttatds megtakaritasa preciz
technologia beruhdzéas esetében, rovideb levezetéssel megallapitom a szilard hatdanyagh
miitragyakijuttatd berendezés megtakaritasat is.

Ebben az esetben a szamunkra jol bevalt Kverneland gyarto altal ajanlott Exacta CL
GEOSPREAD tipusi gépét veszem szamitidsba, ugyanis ezen gépnek az elddjével
rendelkeziink immaron 12 éve és a tapasztalatok igazoljak. Jelenlegi géppel szemben 1évo

elényok:

e [SOBUS vezérelt;

e a gép allando tarcsafordulatszdmmal rendelkezik, ezért a feladasi pont valtoztatasaval
valtozik a szoraskép (relativ szoras);

e az Aallitdmotorok kozvetlen csatlakozasa az adagoldegységhez, sokkal precizebb
kijuttatast eredményez;

e munkaszélesség valtoztatdsa konnyen és egyszeriien allithato a kabinbdl;

e aszoras szélessége méteres szakaszokra bonthato fel,

e ezen szakaszok GPS szabalyzassal automatikusan vezérelhetdk.

=
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18. abra: Kijuttaté berendezés szorasszélessége (sajat szerkesztés)

2022-es gazdasagi szamitasaimban meghataroztam az éves szilard miitragya kijuttatasat,

ez koriilbeliil 90402,5 kilogramm, ebbdl:

e Polifoska 8-24-24: 21777,5 kg (24,1%)
o Pétiso 27%: 68625 kg (75,9%)
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A Kverneland gyar 4llitasa szerint 10-15% inputanyag sporolhaté meg az altaluk fejlesztett
rendszerrel. Mivel tisztdban vagyok a teriileti adottsdgainkkal, igy tudom, hogy a rengeteg ¢k

¢s viszonylag kisebb teriiletek kdvetkeztében ezt nyugodtan 15%-kal szamolhatom.

XXX. Az éves szilard miitragya kijuttatds adatbol és a gyar altal allitott szazalékos
megtakaritas szorzatdbol megkapom a technika éves szintli megtakaritasat

kilogrammban mérve:
Eves megtakaritis= 90402,5 - 0,15 = 13 560, 38 kg (31)

XXXI.  Ebbdl az értékbdl megallapithatom a kiilonb6z6 miitragydk megtakaritasait, azok

szazalékos eloszlasabol:
Polifoska megtakaritas= 13560,38 - 0,241 = 3268, 05 kg (32)
XXXII.  Pétiso megtakaritas= 13560,38- 0,759 = 10 292,33 kg (33)

Ezek alapjan mar kdonnyedén megallapithatjuk a precizids technologidval kijuttatott mindkét
szilard mitragya forintban meghatarozott megtakaritasat a jelenlegi miitragya arak ¢s

kilogrammban meghatarozott mennyiségiik szorzatabol:

Polifoska: 238 Ft/kg
Pétiso: 138 Ft/kg

XXXVI.  Polifoska megtériilés Ft= 238 - 3268,05 = 777 795, 9 Forint (34)

XXXII.  Pétis6 megtériilés Ft= 138 -10292,33 = 1 420 341, 54 Forint (35)
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4.4. Szemenkénti vetogép:

Kovetkezd lehetséges beruhdzas a szemenkénti vetdgép. A jelenlegi 6 soros Matermacc
vetdégép helyett egy Kverneland Optima 6 soros, elektromos meghajtasu pneumatikus
szemenkénti vetégép IsoMatch GEOCONTROL ¢és GEOSEED technologiaval. A
vet6kocsinként kiilon-kiilon meghajtasért feleld elektromotorral, mely fokozatmentesen
szabalyozhato és a GEOCONTROL sorelzardé automatika kombinacidja biztositja, hogy
minden egyes vetdkocsi automatikusan be- vagy kikapcsol pontosan a megfelelé helyen.
Ezaltal elkeriilhetéek a felesleges rafedések az el6zdleg elvetett sorokkal, igy a jelenleg arany

aron mért vetdmagbdl nagy mennyiség megsporolhato.

A Kverneland altal elérhet6 GEOSEED technologia a precizids vetés legmagasabb szintje,

ez a lehet6ség két féle koncepciot is ajanl.

A GEOSEED 1-es szintje a vetdgép szélességét, ez esetben 6 sort képes egyszerre
szinkronizélni. Biztositja a magok pontos elhelyezését tokéletesen parhuzamos vagy akar
haromszog alakzatban is. Az ilyen fajta vetési mdod rendkiviil pozitiv hatdssal van a
tapanyagok, a viz és a napfény hatékonyabb hasznositasara, emellett csokkenti a viz és szél

altal fellépd talajerdziot.
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A GEOSEED 2-es szintje nem csak a vetégép szélességében, hanem az egész tablara nézve

crer

tovabba a sorok iranyahoz. Ez a vildgon 1étez6 egyetlen olyan rendszer, mely utan lehetséges

a gyomok mechanikus ellendrzése.

Kiszamitom a tervezett beruhazasban szerepld vetdgép adottsdgaihoz mérten és az ismert

adatok alapjan az inputanyag megtakaritast.

Adatok:

e  Me¢ért teriilet: 7,87 ha;

o Jelenlegi vetdgép altal mért teriilet: 8,31 ha;

e Evente atlagosan vetett kukorica: 50 ha;

o Kukorica toszam: 72000 t6/ha kukorica esetében;

o Egy zsék koltsége atlagosan (80000 szem): 90 000Ft;
e Evente atlagosan vetett napraforgo: 25 ha;

e Napraforgo tészam: 62600 té/ha napraforgod esetében;

o Egy zsék koltsége atlagosan (150000 szem): 108 000 Ft.

A meglévl vetogép altal mért teriilet ¢s a mért teriilet kiilonbségébdl meghatarozom az
ismert teriileten tortént rafedés mértékét:

XXXVI. Vetés rafedés= 8,22 — 7,87 = 0,35 ha (36)

A vetés rafedésébol €s a teriilet adatokbol a rafedés mértékét szazalékban is meghatarozom:

XXXVl Rifedés mértéke= > = 0,44 = 4,4 % (37)

ez hasonl¢ teriileteken altalaban hasonl6 szazalékos rafedéssel jar.
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Kiszamitom a hektarra levetitett vetdmag megtakaritast kukoricabol és napraforgobol
egyarant, a szazalékos rafedés tészammal val6 szorzatabol:

XXXVIIl.  Kukorica vetémag megtakaritis= 12 - 72000 = 3168 szem/ha  (38)

XXXIX. Napraforgo vetomag megtakaritas= %- 62600 = 2755 szem/ha  (39)

Az igy kapott megtakaritasokbol és a vetdmagok szemenkénti araibél meghatarozom a
kiilonboz6 kultarak hektaronkénti megtakaritasat forintositott alakban, majd az eredményeket
a vetett hektarral felszorozva az egész éves megtakaritast:

Kukorica forintositott megtakaritas= (3 168 - zgggg) -50 =178 200 Ft/év (40)
Napraforgo forintositott megtakaritas= (2755 -%) +25 =49590 Ft/éV  (41)

4.5. Megtakaritasok osszesitése
Az AutoTrac RTK jellel valé megtakaritasa szizal¢kos mértékébdl és a gazdasagi
szamitasban meghatarozott ¢ves durvan 10000 liter elfogyasztott iizemanyagbdl, melynek

jelenlegi ara 682 Ft

5 4
= (5 10000) - 682 = 341 000 Ft/év (42)

AutoTrac™ Turn Automation megtakaritas:
Szintén a rendszer altal meghatarozott szazalékos megtakaritas ¢és a szamitdsban
meghatarozott éves fogyasztasi (azon munkamiiveleteket figyelembe véve, ahol ez a

technoldgia szoba johet) adatokbol, amely kortilbeliil 5000 liter:

25,7 ,
>=(3=-5000) - 682 = 876 370 Ft/év (43)

Kverneland Exacta CL. GEOSPREAD szilard miitragya Kijuttato egység

megtakaritas:

A szamitdsaimban forintban meghatdrozott miitragya koltségek Osszegébdl konnyedén

kiszdmithato:

>=17777959+ 1420 341,54 = 2198 137 Ft/év (44)
Kverneland OPTIMA V szemenkénti pneumatikus vetogép megtakaritasa:
A vet0gép szamitasainal meghatarozott forintositott eredmények Osszege:

>=178200 + 49 590 = 227 790 Ft/év (45)
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5.  Kovetkeztetés

A szamitasaim szerint meghatdrozott RTK rendszer és munkagépek megtériilését
Osszevetettem a KITE Zrt. és a Tomelilla Kft altal készitett beruhazas arajanlataival és
orommel tapasztaltam, hogy igenis mar ekkora lizem méret mellett is érdemes a precizios

mezogazdasag irdnyaba elindulni.

Az amellékletekben talalhato RTK rendszerre kapott arajanlatom alapjan azt hataroztam
meg, hogy elsdé sorban a beruhazast a két talaymunkara hasznalt er6gép felokositasaval
kezdjiik, ugyanis a legnagyobb megtakaritast nehézmunkaknal lehet elérni, ahol teriilet
aranyosan magasabb lizemanyag fogyasztassal szamolhatunk. A valasztott gépek,
gazdasagunk egyik 10j tagja, 6155R, a masik pedig 6930 premium tipusta John Deere er6gép.
Az egyik gépen teljes kiépitést kell csindlni, ugyanis nem rendelkezik semmiféle hasonld
technikéaval, a masikon kicsit egyszertibb dolgunk van, mivel az szerelve van ingyenes jellel
ellatott automata korméanyzassal, melyhez tulajdonképpen egy felfejlesztés sziikséges. Igy a
két rendszer kialakitdsa nettdé 12 916 116 Ft. Az altalam szamolt éves megtakaritast
nagyvonalakban koriilbeliil 1 200 000 Ft, ami azt jelenti, hogy a beruhazas megtériilési ideje
koriilbeliil 10 évre becsiilhetd. Azonban, ha beleszamitom, hogy koriilbeliil a sajat teriiletiink
haromszorosat miiveljiikk a bérmunkainkkal egybe véve, akkor ez az id6 3-4 évre csokken, ami

azt a visszajelzést adja, hogy igenis megtériild a beruhazas.

A tovabbi munkagép fejlesztések terén nehezebb dolgom van, ugyanis a szantofoldi
permetezOt alig 5 éve vasaroltuk, és a jelenlegi legprecizebb technikat nem lehetséges erre
integralni, az egyetlen mddja az ) gép vasarlas. Azonban jelenleg egy 1) gép koltsége €s az
altala hozott megtakaritasok azt mutatjak, hogy nem megtériil6. A szemenkénti vetogép
beruhdzassal szintén hasonlé gondjaim adodtak, ugyanis a jelenleg hasznalt gép tokéletesen
megfelel a célnak, viszont egy 0 vételara csak nagy teriileten valdé gazdalkodas mellett
megtérild a csekély megtakaritas adatokbol kovetkeztetve. Ez azonban nem azt jelenti, hogy
nem €rdemes ilyen technikara beruhazni, ugyanis amint 1) gépet szeretnénk vasarolni, biztosan
az adott tipus mellett valasztunk. A legmegtériilobb beruhazas a jelenleg arany arban mért
mitragya mellett a miitragya kijuttatd berendezésiink cseréje, ugyanis a Tomelilla Kft.
ajanlataban 6 029 866 Ft vételar tudataban, és az éves kortilbeliil 2 000 000 Ft megtakaritas

mellett a gép megtériilési ideje = 3 év.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom témajaként erre esett a valasztds, hiszen az egyetemen egyre tobb
dolgot tanulhattam meg ezen technologia kapcsan és csaladunk gazdasagéaban is a jatékban
maradasért valdo rohamos fejlodés arra 0sztondz mindnyajunkat, hogy igenis fogadjuk el,
miszerint a jOvO jelen van és sziikséglink van rd. Dolgozatomban 6sszefoglaltam a t¢émamhoz
illé szakirodalmat, bemutattam a mezdégazdasag multjat, jelenét és jovojét. Emellett szot
ejtettem a precizios mezdgazdasag kialakuldsanak fébb mérfoldkoveirdl és kisebb mértékben

részleteztem kialakitasanak Iépéseit.

Dolgozatom ¢érdemi részében részletesen bemutattam gazdasdgunk erd- és
munkagépeit egy rovid leirdssal, ezutan ismertettem a szamitdsaimban alapul vett teriiletet,
melyrdl kellden sziikséges informdcio tulajdondban konnyedén végeztem szdmitdsaimat.
Vézoltam a KITErkép Iehetdségét, szemléltettem az emlitett teriiletiink talajminta
eredményeit. Ismertettem azon technikakat melyek jelenleg is nagy segitséget nyujtanak €s
helytallnak a fejlédés utjan vezetd elsd 1épésekként, majd bemutattam a lehetséges erdgéphez
tartozo fejlesztéseket/okositdsokat a KITE Zrt. egylittmitkédésével. Tovabba bemutattam a
lehetséges munkagép ujitasokat a Tomelilla Kft. palettajardl, ezek koziil is azokat melyek

véleményem szerint viszonylag rovidebb id6 elteltével megtériilok.

Szamitasokat végeztem a az altalunk jelenleg is hasznalt +/- 10 centiméteres
jelpontossagli és az RTK jellel miikddtetett AutoTrac™ automata kormanyzisi rendszer
Osszehasonlitasdnak szazalékos ¢és ilizemanyagban mért megtériilésébdl, emellett
hagyomanyos kézi és AutoTrac™ Turn Automation rendszerrel szerelt gép
Osszehasonlitasabol. Bemutattam mindegyik fejlesztésnek a jelenlegi technikaval szemben
nyujtotta eldnyeiket, hasznosuldsaikat. Szamitottam inputanyag megtakaritast szantofoldi
permetezOgép, szilard mitragya kijuttatd berendezés és szemenkénti vetdgép feltételezett
fejlesztés esetében. Tovabba a fejlesztésben tervezett beruhdzédsokra, gépekre kapott
arajanlatok és a szamitdsokban végeredményképp kapott megtériiléseket Osszevetve

megallapitottam azok koriilbeliili megtériilési idejét, €s azok sziikségességét.
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/. Summary

My thesis focuses on the topic of the development of precision agriculture technology.
I chose this topic because, on the one hand, during my studies | have learned a lot about this
technology at university and, on the other hand, the rapid development in our family business
urges all of us to accept that the future is already here and we need to embrace it. It is very
important for us to keep up with the development of the industry.

In my thesis I introduce the history of agriculture and also it’s current statement.
Additionally, 1 have summarized the major milestones of the development of precision
agriculture and 1 have elaborated some steps of its formation.

In the substantive part of my thesis I briefly presented the power and agricultural
machinery of our farm. Following that, | introduced the area on which my calculations were
based. | easily carried out my calculations with sufficient information about it. | outlined the
potential of the KITErkép and illustrated the results of soil samples from our mentioned area.
I described the techniques that currently provide significant assistance and represent the initial
steps on the path of development. Finally, | presented the possible machinery upgrades.

| performed calculations comparing the percentage and fuel return of +/- 10 centimetres
and RTK-operated AutoTracTM automatic steering. Additionally, I compared a manually
operated machine with the AutoTracTM Turn Automation system. | presented the advantages
and benefits they offer compared to current technology. I calculated input material savings for
field sprayers, solid fertilizer applicators, and seed drills in the case of assumed developments.
Furthermore, in the calculations | determined the necessity of development by comparing the

investment and machinery quotes for planned developments.
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Mellékletek

azonositd: 156512 - .. v s iktatdszdm: AGIABLIZ2
Uzleti informacio
(SPECIFIKACIONS LAF)
1. Az Uzleti informacidt kiadja:

KITE Merfgardacsgi Szolgaltatd és Kereskedelmi Zartkorden MOkédd Résrvénytirsasig, 4181 Nsdudvar, Bem J. u. 1.
Kiadja: Acsadi Viktor , Bonyhad

2. A partner adatai

néy: Toth Tihamérmé

cirm: 7150 BOMYHAD, Semmelweis utca 9. vershékes tel.:

addszam: 78136104-2-37 okl tel.:

cégjegyrékeram: e-mail cim: lacke779L@gmail.com
bankszdmlaszam: T1800013-11095859-00000000 partnerkéd: 820529

3. Az Uzleti informécid targya:

5F1 5F3 UPGRADE GEN4 - antenna fejlesztés

eladdsi ili:| 1 000 008 HUF 2 B32 EUR

Specifikacid:
= Nics specifikacid

Szdllitds a szerzddéskotés fuggvényében, de legkoradbban: Mincs elegendd informdcid, hogy meghatdrozzuk a
vallalhatd szillivdsi hatariddt, termékmenedzsen egyestetés saiksdéges a megdllapitisdhoz.

RTK JARMO KLT SF6000 - jirmikészlet

| eladdsi dr: | 1339 880 HUF 3526 EUR

Specifikacid:
* Nincs specifikicid

Szillitds a szerzddéskotés fuggvényében, de legkorabban: Nincs elegendd informdcid, hogy meghatdrozzuk a
vallalhatd sxallitdsi hatdriddt, termékmenedzeer egyeztetés snikedges a megdllapiticsihaz.
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| eladési ar: | 2 333 352 HUF | £ 140 EUR |

Specifikdcid:
*+ Mincs specifikicid

Szdllitas a szerzdodéskotés fuggvényében, de legkorabban: Hincs elegendd informacid, hogy meghatirozzuk a
vhllalhatd srillitdei hatdniddt, termékmenedzeeri egyeztebés srlkedges a megallapitdsidhaz,

| eladési 4r: | 1 833 348 HUF | 4825 EUR |

Specifikacid:
* Mincs specifikicid

Széllitds a szerzddéskotés fuggvényében, de legkordbban: Mince elegendd informacid, hogy meghatarozzuk a
vallalthatd szillicdsi hatdriddt, termékmenadzeen egyeztetés sxiksdges a megdllapitisihaz,

| eladési !|r:| 23331352 HUF| & 140 ELIFI.|

Specifikacio:
* Mincs specifikicid

Szdllitds a szerzddéskotés fuggvényében, de legkorabban: Mince elegendd informacid, hogy meghatarozzuk a
villalthatd szillitdsi hatiridst, termékmenadzser egyeztetés szikséges a megdllapitisihaz,

| eladési 4r: 1133 342 HUF | 2982 EUR|

Specifikacid:
* Mincs specifikicid

Szdllitas a szerzddéskotés fuggvényében, de legkorabban: 2023-12-10

| eladési 4r: 1000 008 HUF | 2632 EUR|

Specifikacio:
* Mics specifikdcid

Szdllitds a szerzddéskotés fuggvényében, de legkorabban: Mince elegendd informacid, hogy meghatarozzuk a
villalthatd szillitdsi hatiridst, termékmenadzser egyeztetés szikséges a megdllapitisihaz,
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| eladési ar: | 1339 880 HUF | 3526 EUR|

Specifikécid:
* Mincs specifikicid

Szallitds a szerzbdéskotés figgwényében, de legkordbban: Hincs elegendd informacid, hogy meghatarozzuk a
villalhatd szallitdsi hatidndst, termékmenedzsen egyeztetés saikséges a megdllapitadsihaz.

| eladési &r: | 602 946 HUF | 1 587 EUR |

Specifikacia:
» MINCS SPECIFIKACIO

Szallitds a szerzbdéskotés figgwényében, de legkordbban: Hincs elegendd informacid, hogy meghatarozzuk a
villalhatd szillitdei hatdridbt, termékmenedzeeri egyeztetés sriikebges a megdllapitidsihaz,




Tételek dra osszesen:

Haszndlt srfolyamok: 380 HUF / EUR

tétel megnevezése

Tételek dra dssrecen:

eladdsi &r
1 000 308 HUF 2632 EUR
1 339 880 HUF 3526 EUR
2 333 352 HUF 6 140 EUR
1833 348 HUF 4 825 EUR
2 333 352 HUF 6 140 EUR
1133 342 HUF 2 982 EUR
1 000 308 HUF 2632 EUR
1 339 880 HUF 3526 EUR
602 946 HUF 1 587 EUR
eladdsi &r brutts dr (27% AFA-val)
12 916 116 HUF 16 403 468 HUF
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Vevéi arajaniat
1. peldany

sorszim: VAEU00281/2023

Szallitd
Tomelilla Kft.
Rakdci utca 2 fA

Vewd
Toth Tihamérne

Boda Semmehaeis wea 9,
7672 Bonyhad
Addszam: 13329682-2-02 7150
Addszam: FE136104-2-37
Csoportazonosto:
[ Fizeteési mod Kelte Ervényesséz
Anutalis 2023.11.09. 2023 12 09.

Kverneland CL 2450 L GEOSPREAD, ISOBUS rendszerd, precizios sulymeérds matragyaszoro

K&t tarcsas mitragyaszore, 10-24 m mmmkaszélességgel

- CentreFlow szoras: rendszer

- mmnkaszélessép 9 - 24 meter (opeidkent 2733 m)
- spectaliz haytomii lassn forgast boltezadisgatdaval
- elekiromes sober myatas

- rozsdamentes acdlbal késmilt fém-, dlletve DURACOAT porfestessel bevont alkatrészek
- tartalyracs; szemcsemeret osztalyoeo doboz, boltozodasgatlo

- allitokar, alacsonydoms kjutatasahoz

- momatékhatiroloval ellitott kardintengely; Eat I1 figmesridrendszer

- eliilsd és hatso ellendizs ablakok, a mitragyasznt ellendrzessre

- 2 db szorotarcsa, tarcsankant 8 db, kilénbdzo meretn rozsdamentes szorolapat
- silymeérds valtozza 4 db 2 toonds mérdeella + referencia szenzor

- PS5 jel alapjan valtostatia 2 knuttatott mennyviséget s valtortatia a szoraszalesseéget (mun. | m-es seakaszok, mexmmem 14

szakasz)

Részletes midszaki lelrds:

-
ermek Termekkdd Egystgir  Menng.Mez  Afa %) et A Brutad
Megjegyzes A
_E_c_aft_::CLGEDEFPiE_A_I.'rHWG3_“ M?ES_E_BE]_ ““EUR.'li 3_5{_ '1_“'1’__ z?k _EI._lr_l.u 353 __EIZH 3 I:-ﬁsj{__ EUR 14 4_1._3;3_{
_'I'_ri_rtF__.'_E-\:ctlireju_b_u_llm_-'BﬂlIl“ maas_nfl_ L ELIP.SE!':'“ _1_:11_ zm ___f"“ E27 ___fun 123;9:“ EURlﬂ_‘.’viJ;?
_'I'_:l-_.:'l',.:'r':gasf'.-a asol | vnreTTiate | Eumen 3do mE _EUR1BS3  EURSO30L  EUR2366.01
_'I'_al-_..il'{pn'rgm'a 11:_11-::.1:: . M?EE_E_BE]_ L Eunﬁih}__ '1_“'1’__ z?k ___f'-':‘ 44 ___fun 1?3,3{:__ EUR E_i_?;B_S_
_?fflf?lépﬂﬁii?z{lim | A138605630 _ EUR2mS lds mE _ ER299  EUREOTS  EUR3TTS
Tarsaly leiirivgicészlet | A138922630 _ EuR1®G ldo mE _ ERIS6  EURSZ92  EURMEEZ
SPREADERcortrol licenszkulcs MTOO00202E ELWR 570 1ds 7% ELE 570 EUR 153,53 EUR 723.0
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Vevéi arajanlat

P sorszam: VAEU00281/2023 )
Szallits Vevd
Tomelilla Kft. Tdth Tihamérné
Rakdczi utca 2 /A
Boda Semmehssis wica 9.
7672 Bonyhad
Addszam: 13329682-2-02 7150
Adoszam: 78136104-2-37
Csoportazonositc:
[ Fizetési mod Kelte Ervényessée
Anutalis 2023.11.09. 20231209
| Nettd Mettd [HUF) Afa Afa [HUF) Brutho Bruttd [HUF)
D=szesen EUR 15 752 6 029 866 Ft EUR 4 253,04 1628 0bd Fr EUR 20 05,04 Te5T 929 Ft
Fizetendd végosszeg: EUR 20 005,04

huszezer-&t 4/100 eurd.
Az dltalunk forgalmazott ISOBUS, intelligens optikal wvezérlésd, illetwve soros porti kapcsolattal rendelkezd

munkagépek képesek a  helyspecifikus kijuttatdsra, araz maradéktalanul megfelelnek a preciziés gazdalkodas
kévetelményrendszerének.
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Vevéi arajaniat
1. pebdany

sorszam: VAEU00282/2023

Szallits
Tomelilla Kft.
Rakdezi utra 2 JA

Vewd
Toth Tihamérne

Boda Cemmehaeis a9,
7672 Bonyhad
Addszam: 13329582-2-02 7150
Adoszam: 78136104-2-37
Csoportazonosito:
[ Fizetesi mod kKelte Ervényesség
Anutalis 2023.11.09. 202312 09,

Kverneland Optima V 6 vdakuumos szemenkénti vetdgép

- Dupla teleszkdpos gerendely , tipustdl fliggden 33 - 80 cm sortdavolsaggal, 3 m-s szallitdsi szélességgel;
= HD Il wetdkocsi sdlya 130 kg, 55 literes tartilytérfogat, nyitott mélységhatirold kerékkel, 25 mm széles WV
tomdritd kerékkel, forgd vakuum megszakitoval, 100 kg-s rugd terheléssel, sirkapardval a mélységhatarolé

kerekeken
- CAT lll N hdrompont csatlakozas

- 800 1/min ventilitor hajtas, 1 3/8" Z 6 szabadonfutds kardantengellyel
- Hidraulikus, kettds csukasi nyomjelzd, 350 mm-es vagdtdrcsaval
- 1000 literes mitrigyatartillyal, kiszdrhatd mitrigyamennyisiég: 87-462 kg/ha 75 em-s sortdvolsigndl, 144 -769

kg/ha 45 em-nél, a maximalis mennyiséget max 6 km/h munkasebesség mellett képes kijuttatni, minden sor

légrasegitéses

= Elektromos mikrogranulatumszord, mely tartalmazza a szlkséges cellas kerekeket

= Sebesség jelet radar szenzor szolgaltatja

= Elektromos kocsihajtassal, fokozatmentes totavolsag allitds, térkép alapjan térténd vetés, szakaszolhatd

sorelzdrds lehetdség

- Az e-drive li-s vetdkocsi alkalmas GEOSEED vetésre

-

armick Termekkdd Egysegar  Menny. Me=  Afa (%) Netts B Brutes
Megjegyzes o
Optima VGsorcs edrivell  AAS22076 | EUR132E ldo mE (EURI34E3 EUR3IE3SO1  EURITOS01
Optima HOl e-drive I | Aas15005 _ Em30s Gdb % EURIGISE EUR4SISL6  EURZ3 11146
(Channel Btra ejedesd/sor  AASOS30L _ ERI Sdb % _Emu4  EUR3DTE  EURLLTE
_Riﬁ_g:.:_r\_:ﬁ' | mas0s32 _ER1S Sdb mE | EURESS  EUR23L66  EUR1069.66
_'ujl_i_gl:'_:'s kasziet (B} | Aas20883 ERTNL lds mE _ERTOL  EUR188T7  EURES.TT
_Tl:‘rfdﬂmﬁ-fﬁiim . msm ELRZEE!?“ 1:1::__ z?_se_“ “EHRE 526 __“EUF.EHI,UZ_“ Eunszinis;{::z_
Hidramataraz r;jﬁs_[ism] | hesam | Em22 lda mE (EUR2243  EURGITZI  EUR2ES623
Duplatincsas csipioas HD I, X AAS2AAES ELIR 635 6db % EUR3EID  EUR10Z87 EUR 4 63,7
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Vevéi arajanlat
e sorszam: VAEU00282/2023 )

Szallito Vewo

Tomelilla Kft. Toth Tihameérne

Rakdc utca 2 /A

Boda Semmehweis whca 9,

7672 Bonyhad

Addszam: 13329682 -2-00 7150
Adoszam: 7B136104-2-37
Csoportazonositd:

[ Fizetesi mod Kelte Ervényessés
Atutalds 2023.11.09, 202312 09,

K
ermiek Termekkod Egysegar  Menny.Me=  Afa (%) Nettd Afx Brutto
Mi=gjegyze= )
micro-drill 6 zoros AAS2TOTE EUR 3 066 1db 7% EUR3G66 EUR 107082 EUR S 036,82
Vietdtiresa 3230 {naprafores) AASBO110 EUR 30 & db 7% ELR 234 ELR 6318 EUR 207 18
Vetdtiress 3250 kuk 320 emt-ie AASBO114 EUR 30 & db 7% ELR 234 ELR 6318 EUR 207 18
SEEDERenertrol licenszhules RTOOD0R00 ELIR 570 1dh 7% ELR 570 ELR 1538 ELR 7230

Nettd Mettd [HUF) Afa Afa [HUF} Bruttd Bruttd [HUF) |
Osszesen EUR 4& 923 17962 124 Ft EUR 12 669,21 4849 TTAFt EUR 59 592,21 22 B11 B98 Ft
Fizetendd végisszeg: EUR 59 592,21

otvenkilencezer-gtszazkilencvenkettd 21,100 eurd.
Az dltalunk forgalmazott ISOBUS, intelligens optikal wezérlésd, illetve soros porti kapcsolattal rendelkezd

munkagépek képesek a  helyspecifikus kijuttatisra, azaz maradéktalanul megfelelnek a preciziés gardalkodds
kivetelményrendszerdének.
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Szent Lsfvin Campas, Gidalls
[M4]/4 Cim: 2100 Gidals, Pater Karoly utca 1
MASTAE AGRAR. B Tel: +35§-285X2-000

ELETTUCH & Y1 EGYETEM Honlap: hitps:'godollo wmi-mate o

Nyilatkozat

Tath Bence (név) (hallgato MNeptun azonositdja: XSIDSE) konzulenselént nyilatlezom arsdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem a hallgatot az irodalmi forrasok komrelt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairo] tajekoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre Javaslom / nem jm':ﬁluml.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot fartalmaz: igen pem*

Kelt: 2023. 11. 13.

rd P
b, et

e

=

o

Dr. Kiss Péter
belso konzolens

! A megfelald alibizands.
* A megfelsld alihizands.
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Szakdolgozat

A hallgatoé neve: /lo?ﬂ/‘ /E)(’,V!Cb

A Hallgaté Neptun kodja: iJljD:)E_)

A dolgozat cime: (pred;l!éb rn(,?cgg)aio[a&ic&l ‘(,(C(Lucujqu f\u le’SL}.(;g‘@
A megjelenés éve: J0J5 | . " :

A tanszék neve: _&a‘Ymd&dﬂmm ”ahsﬂéb

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak () dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat. mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését ¢s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt:rb’)w«b@:}‘g{)gg év  houumber  hé |3 . nap

Hallgato alairasa
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