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Bevezetés

Az emberi tevékenységek hatasai napjainkra a teljes élévilagra kiterjednek. Az ember alkotta
technologidk rohamos fejlédése hol pozitiv, hol negativ hatdsokat idézhet el az élélények
szdmara. Az utdbbi szazadokban olyan mértékében és tempodban alakitottuk és alakitjuk at
kornyezetiinket, amely megneheziti az €16vildg alkalmazkodasat. A valtozasok gyorsasagaval
sok faj nem képes 1épést tartani, hattérbe szorulnak, eltlinnek az adott teriiletrél, vagy egy
ratermettebb faj veszi at helyiiket. Ez a folyamat a biologiai sokféleség csokkenését okozza. Az
1992-ben megkotott Rioi Egyezményben lefektetett célokat 2010-ig nem sikertilt elérni (Hirsch
2010). Ennek hatasara az ENSZ a 2010-es évet a Nemzetkozi Biodiverzitas Eve-ként tartotta,
valamint a 2011-2020 kozotti id6szakot a Biodiverzitas Evtizedének hirdette meg,
kihangsulyozva a probléma fontossagat. A biodiverzitas csokkenését okozo tényezdk koziil az
f6 okozoi lehetnek az élohelyeken huzddé vonalas 1étesitmények, utak, vasutak, vezetékek,
csatornak és egyéb létesitmények, Osszefoglald néven sziirke infrastruktarak (Hamer et al.

2021, 2023).

A vonalas létesitmények ateresztoképességének ¢€ldvilagra gyakorolt egyik negativ hatasa,
hogy jelentds mértékben, esetenként az éldlények atjutisat teljesen megakadalyozza. Ezaltal
egyes fajok allomanyai rovid id6 (egy évtizeden beliil) alatt is teljesen eltlinhet az adott
¢éléhelyrdl. Minél kisebb egy vonalas létesitmény atereszté képessége, annal inkabb
tekinthetd akadalynak az adott teriileten €16 fajok  szamara, és annal nagyobb a populaciokra
gyakorolt fragmentaldo hatasa (Sondgerath & Schroder 2002; Spellerberg 1998). A
gyorsforgalmi uthaloézatnak, mint vonalas létesitménynek az élOhely-feldarabolédason tul
tovabbi karos hatasai is vannak a kornyezetre. Az él0helyveszteség mellett, az uthoz kapcsolddod
forgalom szennyez0 hatasa fokozza a degradaciot, zavaréssal jar, valamint nemcsak noveli az
ut elszigetel6 hatasat, de az eliitéseken keresztiil egy 0j tipust mortalitas forras megjelenéséhez

vezet (Van der Ree et al. 2015).

A Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) felmérése szerint a kétéltliek osztalyat 6756 faj
alkotja, melybdl 924 faj veszélyeztetett, 567 faj stilyosan veszélyeztetett. A hiillok osztalyaba
tartoz6 7199 fajbol 515 faj veszélyeztetett, 293 faj sulyosan veszélyeztetett kategdridba
sorolhato (Uetz 2016). A kételti- és hiillo fajok populacidé csokkenéséhez nagymértékben
hozzajarul az éghajlatvaltozas, az ¢l6hely fragmentacio, az idegenhonos fajok megjelenése, a

kornyezetszennyezées, a fert6zo betegségek felbukkandsa, valamint a fajok talzott befogasa és



illegalis kereskedelme. A vonalas Iétesitmények stirtis€égének rohamos ndvekedésével kialakult
uj fenyegetést a gadzolasok jelentik. A gazolasok a nagy tomegben, lassii mozgasi képességgel
rendelkezd fajokat érintik leginkabb, amilyenek a kétéltii- és hiilléfajokat jellemez. A mérsékelt
régidkban, mint Kozép-Eurdpaban, sok kétélti- €s néhany hiilléfaj komplex ¢l6helyet igényel,
beleértve a szaporoddshoz sziikséges vizes ¢lohelyeket, valamint a taplalkozashoz ¢és
hibernalashoz sziikséges fas régiokat (Semlitsch 2002). Egyes hiill6fajok, mint a vizisikld
(Natrix natrix) és a kockas siklo (Natrix tessellata) a nyari és téli él6helyek kozott vandorolnak.
A legtobb varangy egyedet tavasszal a szaporoddhelyhez vandorlas soran érik a gazolasok, mig
a fiatal egyedek kifejlodésiik utan a vizes éldhelyek elhagyésakor, valamint a teleléhelyhez
vandorlasakor gézolnak el. Hazank f6 és mellékatvonalai szdmos komplex ¢l6hely mellett
futnak. A 2. szam fout Drégelypaldnk és a parassapusztai hataratkeld kozotti rész szdmos
kétéltii- és hiill6faj él6helyeit, valamint vandorlasi utvonalait keresztezi. Mig a Borzsony északi
peremvidéke taplalkozo és teleléhelyként szolgal, addig a K6zépso-Ipoly-volgy szaporodd és
taplalkozo helyet biztosit az itt talalhato szinte valamennyi kétéltii- és hiilléfaj szdmara. Mar
az 1980-as évektdl kezdve az utszakaszon megndvekedett forgalom egyre tobb kétéltl és hiilld
pusztuldsat okozta, amely természetvédelmi és kozlekedésbiztonsagi kérdéseket vont maga
utan (Puky & Busko 1988; Mechura et al. 2012; Hamer et al. 2023). A teriilet a szervezett hazai
kétéltlh mentés megszervezésének egyik legfontosabb teriilete lett, nem csak a kezdeményezés
tekintve, de az alkalmazott modszerek megismerése szempontjabol is.  1986-t6l kezdédden a
Varangy Akcidcsoport Egyesiilet (napjainkban Dr. Puky Miklés Varangy Akcidcsoport
Egyesiilet) teriileten sokaig Onkénteseivel egyediil végezte a békak és egyes hiilld fajok
egyedeinek mentését, majd a 2004-en lezajlott vizsgalatok alapjan miiszaki megoldasokat
javasoltak az érintett teriiletre (Puky et al. 2006). Az els6 6kologiai atjarokat 2007-ben adtak
at, majd a folyamatos monitoring vizsgalatok azt bizonyitottdk, hogy tovabbi miiszaki
megoldasokra lenne sziikség. A végsé megoldasnak szant kétéltlivédelmi terelérendszer 2015-
ben keriilt atadasra, mellyel sajnos az elGzetes elvarasokkal szemben nem sziintek meg a
vizsgalt teriileten a kétéltl és hiilld gazolasok. Szamos tervezési, kivitelezési hiba és a
megfeleld karbantartasi hiany miatt a terelérendszer nem képes funkcidjat teljes mértékben
betolteni (Filepné et al. 2023). Hasonl6 felmérések, szervezett dnkéntes mentésen alapuld
adatgylijtés utan tortént meg tobb veszélyes utszakaszon is a kétéltliek védelmét szolgalo tereld
rendszerek kiépitése a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén (Faggyas & Puky 2012). Az id6ben
nem elvégzett karbantartasi munkalatok ¢és a tereld rendszer amortizacidja kovetkeztében itt is

tobb szakaszon ujbol problémat okoz a kétéltiiek gazolasa.



A 31l-es fout Farmos hatardban 2005-ben kezdddott meg a kétéltiiek ideiglenes
terelokeritéssel és vodrokkel torténd védelme. Azt megel6z0 években éjszakai lampas
kereséssel gylijtotték 0ssze az onkéntesek az tuttestre felmaszo allatokat. Az elmult években a
tobb civil szervezet és a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosaganak koordinalasaval torténik a
kétéltli mentés (Bozoki & Antalicz 2018). A Tinnye ¢és Piliscsaba kozott talalhatd Garancsi-to
mellett a 133-as szamu féut halad, mely jelentds teherforgalmat bonyolit le a M1-es autopalya
¢s a 10-es szamu fout kozott. Az 0t ugyanakkor szamos kétéltii és hiillo faj teleld €s szaporodo

helyét vagja ketté (Kéri et al. 2021).

Szakdolgozati vizsgalataimhoz az 6nkéntesek altal végzett farmosi és tinnyei kétéltii mentések
adatait dolgoztam fel annak érdekében, hogy megtudjam kimutathatd trendszerti valtozas a

szervezett gyljtésébe.



Celkitlizések
Szakdolgozatom témajaként a Duna-Ipoly Nemzeti Park teriiletén taldlhatd két ideiglenes
kétéltiivédelmi tereld rendszer miikddése sordn szerzett tapasztalatokat Osszegzem annak

érdekében, hogy

1. ismertessem a teriiletek herpetofaunajaban lezajlo hosszu-tavu valtozasokat,
2. ismertessem az egyes fajok évszakos vandorlasaban regisztralt valtozasokat,

3. feltarjam a kétéltiiek vandorlasa és egyes meteorologia valtozok kozti 6sszefliggéseket.

Vizsgalatom soran nyert adatok hozzajarulhatnak a mar mikodo és jovoben kiépitésre keriild

kétéltiivédelmi tereld rendszerek tervezéséhez, épitéséhez és miikodéséhez.



Irodalmi attekintés

A kétéltuek és a hiillok altalanos bemutatasa

Kétélttiek altalanos jellemzoi

A gerinces ¢l6lények altorzsébe tartozo egyik osztaly a kétéltliek osztilya, melynek latin
megnevezése Amphibia. A kétéltiiek harom rendbe tartoznak. Ezek a farkos kétéltiiek (Caudata
vagy Urodela), farkatlan kétéltiiek (Anura), illetve a labatlan kétéltiiek (Gymnophiona). A
farkos kétéltliek rendjébe a szalamandraféléket, a farkatlan kétéltiiek rendjébe a békak

sorolhatoak Magyarorszagon. Europaban labatlan kétéltlit nem azonositottak.

kifejlett

béka /f

pete

ebihal (larva)

1. abra: Kétéltiiek egyedfejlodése (forras: httpl)

A kétéltiek mind valtozo testhdmérsékletli (polikilotern) allatok, melyek bdrében
nyalkatermeld mirigyek taldlhatdak. Kiiltakardjuk a 1égzésben is szerepet kap. Kétvérkoros
keringési rendszerrel, haromiiregli szivvel rendelkeznek. Zart mellkasuk van. Levegét a
szajfenék pumpalasaval keringetik, bordakozi 1égzdizmaik nincsenek. A kifejlett példanyok
tiidével 1élegeznek. A nagyvérkor vénai a borvéndk. Fejlett nyirokkeringésiik van. Himek
hangja er0sebbé valik a hangholyag segitségével. Latasuk kiemelkedden jo. Legszivesebben
nedves idében, esd utan az esti €s ¢jszakai oOrdkban téplalkoznak. Ragadozd életmddot
folytatnak. Gerincteleneket fogyasztanak. Nappalt nyirkos helyen toltik. Sok kétéltiifaj
folyamatosan vizi, illetve vizes ¢€léhelyeken ¢l. Szaporodasukhoz legtobb fajnak vizre van
sziiksége, kivéve némely tropusi fajoknak, melyek petekordban a larvalis fejlodés végbemegy

(1. abra). A legtobb haza 6shonos kétéltii faj szaporodasa tavasszal torténik, egyes fajok esetén



évente tobbszor torténd szaporodast is dokumentaltak. A szaporodas helyszinére az egyedek
legtdbbszor vandorolnak (Puky et al. 2005).

A kétéltiick osztalyat harom nagyobb rend alkotja: labatlan (Gymnophiona), farkos (Caudata)
¢és farkatlan (Anura) kétéltiiek. A Karpat-medencében a kétéltiiek osztalyanak csak két rendje
talalhato meg, a Caudata és az Anura. A farkos kétéltiiek bels6 megtermékenyitésiick. A himek
vonzzak magukhoz a néstényeket feromonokkal és kiiltakardjukkal. A him spematoforat tesz
le, melyben ivarsejtek vannak, melyet a néstények kloakajukkal vesznek fel. A vizindvények
szaran vagy levélbe csomagolva, egyesével keriilnek elhelyezésre (Puky et al. 2005. A farkatlan
kétéltiiek kiils6 megtermékenyitésiick. A szaporodas soran a him mells6 végtagjaival
kapaszkodik a hiivelyvankos segitségével a ndstényre. Ezt a folyamatot amplexusnak nevezik.
Az ivarsejtek egyszerre tdvoznak mindkét nemi kétéltiibol. A petéket fajtol fliggden kiillonbozo
modon helyezik el a vizinovények feliiletén vagy leveliikkbe csavarva. Eurdpaban kizardlag a
dajkabékak himjei hordozzdk labukon utddjaikat. Més fajok nem gondozzak a petéket a
kontinensen (Puky et al. 2005). Valamennyi kétélti egyed fiatal larvaja a szikanyagot emészti
fel, mely a petéb6l megmaradt. A békak larvai (ebihalak) ekkor még nodvényeket, algat
fogyasztanak. Kopoltyujuk fokozatosan borrel lesz koriilvéve. Ezzel egy idoben fejlddnek ki a
hatso labak. Ezzel szemben a farkos kétéltliek mar larvaallapotuktol kezdve ragadozo életmodot
folytatnak. Tollas kopoltyujuk a fejlédésiik végeig lathatd. El0szor mellsd, ezt kovetden hatso
végtagjaik fejlédnek ki.

A novekedés néhany hétig tart, majd a metamorfozis megkezdddik. Ekkor érnek el a fejlédésiik
azon szakaszahoz, ahol a mellsé végtagok lathatova kezdenek valni a kopoltyu tiregébdl. A
novények fogyasztasakor hasznalt szaruallkapcsokat kiszélesedd szdj valtja fel. A farokrész
taplalékul szolgal, felszivodik. A bélcsatorna rovidebb lesz. A kopoltyit ekkor mar felvalja a
tiid6. Az egyedek szamara kritikus, hogy a vizet el tudjak hagyni ebben az id6szakban (Puky et
al. 2005).

A szennyezd anyagok terjedésének, éldhelyeik visszaszorulasanak, idegenhonos fajok
betelepitésének hatdsara a kétéltliek a legstlyosabban veszélyeztetett allatcsoportok kozé
tartoznak. Okologiai szerepiik jelentés. Megmentésiik érdekében létrehozasra keriilt a
Kétéltlivédelmi Akcidterv (Amphibian Conservation Action Plan) (Vagi 2022). Ezen terv mind
a megmentésiikért szoba johetd lépésekkel mind a pénziigyi sziikségletekkel foglalkozik.
Kétéltlivédelmi stratégia kidolgozasa folyamatban van, melyen az IUCN-en (International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources - Természeti értékek megdrzésére
létrehozott nemzetkozi szervezet) beliil az Amphibian Specialist Group dolgozik (Vagi 2022).

Hazéank kétéltii fajait els6sorban az ¢lohelyek romldsa, pusztuldsa, a vonalas létesitmények



folyamatos béviilése, valamint a bioldgiai invazié komplex hatasa veszélyezteti (Hamer et al.

2021, Pribéli 2023).

Kétéltiiek (Amphibian) jelentsége

Biologiai sokféleség fenntartasaban és a f6ldi 6koszisztémak egészségének fenntartdsaban igen
jelentds szerepe van a kétéltieknek. Mint ragadozok, a kétéltiiek szabalyozzak a
rovarpopulaciokat, ¢s mint taplalékforrasok, fontos szerepet jatszanak mas allatok taplalékanak
Osszetételében. Larvalis allapotban igen jelentds lehet az alga fogyasztasuk egyes viztestekben.
A fajkészletben, a fajok allomany méretében, korcsoport €és nemi aranyokban bekdvetkezett
valtozdsok biologiai indikatorokként jelzik az éldhelyeken bekdvetkezett valtozasokat. Mivel
valamennyi kétélti faj érzékeny a kornyezeti vdltozasokra, beleértve a viz- ¢és
szamos faj nagy jelentdséggel bir bioldgiai monitorozasban. Ezért jelenlétiik, vagy éppen
hianyuk egy teriileten fontos informacio az adott 6koszisztéma értékelésénél (Kiss et al. 2019).
Szamos kététli fajjal végeznek kisérletes, illetve laboratoriumi kutatdsokat. Kétéltiiekben
talalhatok olyan genetikai informaciok, amelyek jovobeli gyodgyszerfejlesztésekre és mas
tudomanyos kutatasokra is hasznosak lehetnek (Beja et al. 2009). A kétéltiiek mind a vizi, mind
a széarazfoldi taplalékhalozatokban fontos szerepet jatszanak. Mint koztes fogyasztok a
taplalékhalozatokban, a kétéltliek fontosak az 0koszisztémak egyensulydnak fenntartasaban,
illetve a biologiai védekezésben. Utobbi miatt a kétéltlieknek fontos szerepiikk van a
mezdgazdasagban is, bar ezek altalaban kevésbé kozismertek, mint mas teriileteken (Puky et
al. 2005). Kiemelt jelentdségiik mezdgazdasdgban karos rovarok allomanyainak
szabalyozasaban van. Sok kétéltl, példaul békak és goték, ragadozdként szolgalnak a
mezOgazdasagi teriileteken, ¢és segitenek a kartevd rovarok, példaul a szunyoglarvak,
levéltetvek, talaj felszinén mozgd szervezetek populacidinak kontroladlasaban. Ezaltal
hozzajarulnak a ndvény és allatvédelemhez. A mezdgazdasagi teriileteken elhelyezkedd tavak
¢és mocsarak fontos életteret jelentenek kétéltiifajok szamara. Ezek a kétéltiiek a vizmindséget
¢s a taplaléklancokat is szabalyozzak, ami kdzvetve hat a mezdgazdasagi termelésre.

A kétéltiiek altalanosan hozzajarulnak a természetes 6koszisztéma szolgaltatasokhoz, példaul a
talajtakarohoz, a vizszliréshez €s a tdpanyagciklushoz. Ezek az okoszisztéma szolgaltatasok

fontosak lehetnek a mezdgazdasagi teriiletek fenntarthatd kezelésében.



Egyes kultiraban és oktatasban is jelentds szerepiik van. Sok kétéltli az emberi kulturdban és
vallasokban is szerepel, mint szimbolum vagy istenség. Emellett fontos tanulédsi eszk6zok is
lehetnek az oktatdsban, segitve az embereket a természet megértésében és védelmében.

Osszességében a kétéltiieknek kulcsszerepiik van a foldi 6koszisztémék fenntartdsaban és a
természeti rendszerek miitkodésének megértésében. A megfeleld védelem és gondozés nélkiil
ezek a fontos allatok veszélyeztetettek lehetnek, ami hosszl tdvon komoly hatassal lehet az

emberiség és a kdrnyezet egészségére és jolétére.

Egyes hazankban elfordulo és a kozt gazolasoknak kiilonosen kitett kételtl fajok
rovid bemutatasa

Barna varangy (Bufo bufo)

A barna varangyok kozepes méretli kétéltliek, testhosszuk altalaban 6-8 centiméter, de egyes
példanyok hossza elérheti a 10 centimétert is. Hatoldaluk barna, sziirke, vagy zo6ldes szind, és
rajta rendszeresen elhelyezkedd sotét foltok talalhatok (2.abra). A hasoldaluk fehér vagy

vildgosbarna, boriik durva, pikkelyes.

2. abra: Barna varangy (forras: http2)

A varangyok hatukon egy mirigyes dudorral rendelkeznek, amely mérges valadékot valaszt ki
védekezésként. A barna varangyok altaldban éjszaka aktivak, és nappal elrejtéznek strii
novényzetben vagy talaj alatti liregekben. Szarazfoldon €lnek, de rendszeresen vizpartokon is
megtalalhatok. Leggyakoribb dldozata az utaknak. Féként dombos és hegyvidéki teriileteken
fordul eld, de megtalalhat6 az Alfold egyes teriiletein is az erdds vidékeken, sikvidéki mocsarak
mellett vagy szantokon mezdgazdasagi teriileteken. Tavasz elején tobb kilométert is vonul a
szaporodohely eléréséért a telelShelytdl. Altalaban ott szaporodik, ahol vilagra jott (Reading et
al. 1991). A barna varangyok fOként rovarokat, pokokat és mdas aprd gerincteleneket

fogyasztanak. A barna varangyok tavasszal parzanak, €s a himek hangos hivohivast hasznalnak



a nostények megtalalasara. Petezsinorjaikat a vizindvények koré csavarva helyezik el. A
petékbdl kikeld larvak a vizben fejléddnek, majd atalakulnak. A barna varangyok boriikon
talalhatd mirigyes dudorokbol mérgezd valadékot valasztanak ki. Ez a mérgezé valadék
védekezésiil szolgal a potencialis ragadozdokkal szemben. A barna varangyok elterjedtek Europa
szdmos részén, ¢s gyakran megtaldlhatok erddkben, mezdkon, kertekben és mas szarazfoldi
¢lohelyeken (Puky et al. 2005). A barna varangyok nem szerepelnek a veszélyeztetett fajok

listajan, de a populacidikat fenyegeti az éldhelyek elvesztése és a viztestek szennyezése.

Barna asobéka (Pelobates fuscus)

A barna dsobéka kozepes méretli, testhossza elérheti a 8-10 centimétert. A nevét barna szinérél
kapta, de az egyedek szine véltozhat, és lehet s6tétbarna, sziirke, vagy zoldes arnyalata. A barna
asobéka altalaban éjszaka aktiv (3. abra). A nappali ordkban elrejtézik a talajban vagy a
novényzet alatt. Ez a faj nagyrészt vizhez kotott, és a tavak, patakok, mocsarak, és egyéb
viztestek partjan talalhatd meg. A vizi ¢él6helyeken kiviil is el6fordul, de a viz kozelsége
nélkiilozhetetlen a szaporodasukhoz. Agyéki amplexust alkalmaznak a szaporodas soran.
Vastag petenyaldbot akaszt a ndvényre. A barna 4asobékdk a vizpart kozelében fektetik le

petéiket, amelyeket vizboritasban nevelnek fel.

3. abra: Barna asébéka (forras: http3)

A barna asobéka taplalékat foként rovarok, pokok és kisebb gerinctelenek alkotjak
(Cogalniceanu et al. 1998). Bar a barna asobékakat nem tartjak veszélyeztetett fajnak, az
¢l6helyek elvesztése és a viztestek szennyezése tovabbra folyamatos fenyegetést jelent
szamukra. A barna asobéka hidegkedvel6 faj, amely a hiivosebb kornyezetet kedveli. Ennek
megfelelden a klimatikus valtozasok is befolydsolhatjak populéciodikat, de a tobb hazai fajhoz
képest jol tiri a szarazsagot. Aszalyos idében a talajban rejtézkodik. Agyéki amplexust

alkalmaznak a szaporodas soran. Vastag petenyalabot akaszt a novényre.



Voroshasu unka (Bombina bombina)
A voOrdshasu unka kifejezetten konnyen felismerhetd hasanak jellegzetes szinérdl. Teste révid
¢és pufok, 3-4 cm hosszasagu lehet. A hata ¢1énkzold vagy sotétzold, mig a hasa narancssarga

vagy voros. A szem felett talalhatd sotét sav és a voros has hasonloan pettyezett (4. abra).

4. abra: Voroshasi unka (forras: http4 )

A vordshasu unka els6sorban vizi ¢letmoddot folytat. Nagyrészt tavak, patakok és mas viztestek
partjan taldlhato. Nappal és éjszakai is aktiv faj. A vizparton és a vizben egyarant
megfigyelhetdek. A voroshasu unka taplaléka rovarokbol, pokokbol, kisebb gerinctelenekbdl
¢és kisebb kétéltiekbdl all. A szaporodas soran a himek €s a ndstények vizparti teriileteken
talalkoznak. A himek "énekkel" hivjak a ndstényeket. A petéket ndvényekre rakjak a viz alatt,
agyeki amplexust alkalmaznak a szaporodas soran. Petéik laza tomegii petecsomot képeznek.
Amennyiben az allatot megzavarjak akkor védekezésiil felhuzza a testét és megduzzad, hogy
nagyobbnak tlinjon, €és igy elrettentse a ragadozokat. Emellett a boriik mérgezd lehet, igy a
potencialis veszélyeztetok szamadra is veszélyes lehet. A voroshast unka elterjedt Kozép- €s
Kelet-Europaban: Magyarorszagon, Csehorszagban, Szlovakiaban ¢és Lengyelorszagban

(Vo6rss, J. & Major, A. 2007). Altalaban lasst mozgasu.

Z61d levelibéka (Hyla arborea)

A levelibékéak csaladjdban két fajt kiilonboztethetd meg. Mindkét levelibéka faj jellemzden
vizhez kotott életmddot folytat, és fontos szerepet jatszanak az okoldgiai egyensulyban. A
levelibéka nevet az allatok boérén 1évo kis mirigyek altal kivalasztott mérgezd valadékrol
kaptak, amelyeket veszély esetén hasznalnak védekezésre. Testhossza a felndttek esetében
maximum 7-10 centiméter kozott van. Megjelenése és szinezete valtozhat, de altalaban a
héatoldala z6ld vagy barna, és gyakran sotét foltok vagy sdvok diszitik. A hasa altalaban
vilagosabb szintl, és a labai tigy fejlédtek ki, hogy uszoképesek legyenek (5. abra).



A levelibékék elsdsorban tavakban, patakokban és egyéb kistestekben megtalalhatok (Stumpel

et al. 1993). Ejszaka aktivak, a vizi novények kozott vagy a vizfenéken keresik a taplalékukat.

5. kép. Zold levelibéka (forras: http 5)

A taplalékukat leginkabb vizi rovarok és kis gerinctelenek alkotjak. Altalaban a kora tavasz
folyaman szaporodnak. A himek jellegzetes hivohivast hasznalnak a néstények megtalalasara.
A juvenilis egyedek a vizben élnek, majd atalakulnak és hagyjak el a vizet, hogy felnéttként a
szarazfoldon éljenek. A zold levelibéka borén kisméretli mirigyek talalhatok, amelyek mérgezo
valadékot valasztanak ki. Ez a valadék alkalmas a ragadozokkal szembeni védelemmel. A zold
levelibéka Eurdpa kiilonbozd teriiletein elterjedt, és szdmos orszdgban megtalalhato. Az
¢lohelyvesztése és a viztestek szennyezése veszélyeztetheti a legtobb allomanyat (Hels et al.

1995). Sok orszagban védett fajként szerepelnek.

Erdei béka (Rana dalmatina)

Az erdei béka kozepes méretii, és testhossza altaldban 5-8 centiméter kdzott van. A hatoldala
valtozé szinli lehet, de altaldban zold vagy barna, gyakran sotét foltok vagy savok diszitik. A
hasa vilagosabb szinii, a labait iszashoz alkalmazkodott uszohartyak boritjak (6. abra). Az
erdei béka a szaporodasi iddszak kivételével szinte kizardlag nedves, illetve szarazfoldi
habitatokban ¢l. Kifejezetten kedveli az erdds teriileteket, ligeteket, illetve nedves réteket és
mezoket. Aktivan mozog nappal, az erd0sz€lén vagy mas szarazfoldi él6helyeken rejtdzik. Az
erdei taplalekat foként rovarokbol és mas aprd gerinctelenekbdl all. Az erdei béka évente
egyszer, kora tavasszal szaporodik. A himek hangos hivohivast haszndlnak a ndstények
megtalalasara, majd a petéket a vizmentes teriileteken rakjak le, példaul pocsolydkban vagy
tavakban (Wells et al. 1977). A kikeld larvak a vizben fejléddnek, majd atalakulnak kétéltiivé.
Az erdei béka elterjedt Eurdpa kiilonboz6 teriiletein, és sok orszagban megtalalhato. Az erdei

béka ¢l6helyvesztése és a talajszennyezés veszélyeztetheti populacioit.



6. kép. Erdei béka (forras: http 6)

A megfeleld élohelyek megdrzése ¢és védelme kiemelkedd fontossaghi a fenntarthatod
megOrzésiik érdekében. Az erdei béka a szérazfoldi éldhelyek Okologiai egyensulyanak

fenntartasaban jatszik szerepet.

Mocsari béka (Rana arvalis)

A mocsari béka kozepes méretli, testhossza altalaban 6-9 centiméter kozott van. A hatoldala
valtoz6 szinii lehet, de gyakran z6ld vagy pikkelyek, vagy foltok diszitik. A hasa vilagosabb
szinll, €s a labait Uiszashoz alkalmazkodott uszohartyak boritjak (7. abra). A mocsari béka
elsésorban vizhez kotott életmodot folytat, lassti folyokban, mocsarakban és tavakban talalhato
meg. Egész évben a vizpartok kdzelében €1, ahol gyakran a névényzetben vagy a nddasok kozott
bujik meg és keresi a taplalékat. Nappal és €jszaka is aktivan mozog. A mocsari béka taplalékat
foként rovarokbol és mas vizi gerinctelenek alkotjak, de ritkan kisebb halakat is zsdkmanyol.
A mocsari béka az egyik legkordbban szaporodd békafaj a Karpat-medencében. A himek
hangos hivohivast hasznalnak a ndstények megtalalasara. Petéit a vizben vagy vizkozeli
novényeken rakjak le, és az ikrakbdl kikel6 larvak a vizben fejlodnek, majd kifejlett egyeddé
alakulva hagyjak el a vizet. A mocsari béka az észak-europai orszagokban €és Kozép-Europaban
is elterjedt. Az ¢élohelyvesztés, a viztestek szennyezése és a behurcolt betegségek
veszélyeztethetik populacioit. A megfeleld élohelyek megdrzése ¢és védelme kiemelkedd
fontossagu a fenntarthaté megorzésiik érdekében (Loman et al. 2006). A mocsari béka fontos
szerepet jatszik az Okologiai egyensuly fenntartasdban a vizi €lohelyeken, és megfeleld

intézkedésekkel és védelemmel hozzédjarulhatunk a populacidik megdrzéséhez. Az adott



régidban érvényes jogszabalyokat ¢s védelmi intézkedéseket érdemes figyelembe venni annak

érdekében, hogy segitsiik a mocsari béka tulélését és populacidinak megdrzését, novekedését.

7. kép. Mocsari béka (forras: http 7)

Dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus)

A hazankban eléfordul6 farkos kétéltiiek koziil a Dunai tarajos géte populacioit érinti leginkabb
az elmult évtizedekben a viziigyi szabdlyozésok, a klimavaltozas hatdsira bekdvetkezd
szarazodas, egyes idegenhonos halfajok megjelenése ¢€s terjedése, valamint az tuthéalozat
rohamos fejlesztése. A faj kifejlett egyedeinek testhossza altalaban 12-25 centiméter kozotti.
A legjellegzetesebb jellemzdje a vords vagy narancssarga folt a fején, amely a fiilei mogott
talalhato, és amely miatt "voros fulii" tarajos gotének is nevezik. Hatukon és labukon lehetnek
z0ld, barna vagy fekete mintazatok. A hasuk sarga vagy narancssarga (8. abra). A Dunai tarajos
gbte kifejezetten vizhez kotott €letmodot folytatnak, €s foként tavakban, folydvizek menti
hullamterekben, vizes él0helyeken és kiterjedt mocsarakban fordul eld. Telelés soran sem
tavolodik el messzire a vizes ¢l6helyektdl, nem gy, mint a kisebb testli rokona, a pettyes gbte
(Lissotriton vulgaris), mely olykor tobb 100 méteres tavolsagra keres teleld helyet. A Dunai
tarajos gote ragadozo, taplalékat vizi gerinctelen szervezeteket, kisebb testii halakat, halivadék
¢s kisebb szarazfoldi gerincteleneket alkotjak (Voros & Major 2007). A taplalékspektrumuk
viszonylag széles. A Dunai tarajos géték tavasszal és nyaron szaporodnak, majd szaporodas
utan akar fél éven at is a vizben maradhatnak. Egyes ¢él0helyeken, f6leg, ahol sekélyebb,
kiszarad6 vizekben szaporodnak, hamarabb elhagyjak a viztestet €s szdrazfoldi €életmodra

valtanak.



8. abra. Dunai tarajosgote (forras: http 8)

Hiillok altalanos jellemzése
A Foldon jelenleg €16 valamennyi hiill faj harom rendbe tartozhat: Chelonia (teknésok),

Squamata (gyikok és kigyok) és Crocodylia (krokodilok). A hiilléknek szamos jellemzdje van,

9. abra. A hiillok harom rendjébe tartozo fajok szamos él6helyen megtalilhatoak (forras: http9)

Néhany kozos jellemzojiik:

o Testliket altaldban pikkelyek, csontvértek boritjak. Ezek a pikkelyek lehetnek simak
vagy dudorosak, és a bor felszinén kiilonb6z6 mintdzatokat és szineket képeznek. A
pikkelyek megvédik a hiilldket a kiszaradastol és a sériilésektol.

e Négy végtaggal rendelkeznek, amelyek segitségével mozognak. Az egyes fajok kozott

azonban kiilonbségek lehetnek a végtagok hosszaban és felépitésében.



e Polikiloterm, azaz valtozé testhdmérsékletii allatok, vagyis testiik ~ hdmérsékletét a
kornyezetiik befolyasolj.

e Legtobb hiilld tojasokat rak, és a tojasok kikelése utan a fiatal egyedek  6nalloan kell,
hogy gondoskodjanak magukrél. Allelevensziil3 fajoknal a tojasok az anyaallat testében
kelnek ki és a utddok maguk hagyjak el az anya allatot.

e Taplalek osszetételiik valtozatos. Néhany faj ndvényevd (szarazfoldi tekndsok, tengeri
leguanok), mig a fajok tobbsége ragadozo, illetve dogevo ugyanakkor vannak taplalék
specialistak, mint az afrikai tojasevokigyo (Dasypeltis scabra)

e A taplalék preferenciajuk nem csak fajonként, de egyes fajok korosztalya kozt is eltérd
lehet.

e A hiill6k véltozatos éldhelyeken fordulnak eld. A folyamatosan jéggel boritott teriiletek
kivételével mindenhol megtalaljak az életfeltételeiket. Az ¢€l6helyi specializacio
esetenként nagyfoku lehet.

e Meéretiik is igen valtozatos, a tobb méteres krokodiloktol egészen az alig centis

kaméleonokig terjed.

Egyes hazankban elfordulo és a kozt gazolasoknak kiilonosen kitett hiill6 faj rovid
bemutatasa

Fiirge gyik (Lacerta agilis)

A fiirge gyik Magyarorszagon széles korben elterjedt, kdzepes méretii gyikfaj. A himek és a
néstények kozott kisebb méretbeli kiilonbségek lehetnek. A hatoldala sziirkészold vagy barna,
¢és gyakran sotét pikkelyek vagy foltok diszitik. A ndstényeknek altalaban sargas vagy

narancssarga a hasuk, mig a himek hasa inkabb fehér (10. abra).

10. abra: Fiirge gyik (forras: http 10)



A fiirge gyik nappal aktiv hiillo, és homérsekletiikket a napsugarzdsnak kitett helyeken
szabalyozzdk. Gyakran napoznak koveken vagy novényeken, hogy melegedjenek. Ezek a
gyikok széarazfoldon é€lnek, de jol mozognak ndvényzetben is. A Hunyadi gyik ragadozo, és
foként rovarokat és mas kis gerincteleneket fogyaszt. A fiatal egyedek kisebb rovarokkal
taplalkoznak, mig a felndttek nagyobb zsakmanyokra is képesek lehetnek. A fiirge gyik
tavasszal parzik. A tojasokat a talajba assak, és a fiatalok 6nalléan kell, hogy gondoskodjanak
magukrol, miutan kikelnek a tojasokbdl. A flirge  gyik sok eurdpai orszagban megtalalhat6,
beleértve Magyarorszagot is. Gyakori a kozép-europai teriileteken (Endes et al. 1987). Mivel a
firge gyik kozonséges faj, nem soroljak veszélyeztetettnek. Azonban az élohelyek elvesztése
¢és az emberi tevékenységek, példaul az erddirtas, a gyepkezelés és az utak épitése, negativ
hatassal lehetnek a populédcidkra. A természetvédelem és az ¢léhelyek megdrzése segithet a

fiirge gyik fennmaradasaban.

Fali gyik (Podarcis muralis)

A fali gyik alegkisebb testii gyikfajunk mely kifejezetten kedveli az urbanizalt kdrnyezeteket,
azon belil is a régebbi épiileteket, kofalakat, keritéseket. A fali gyik altalaban kisebb méretd,
mint a kordbban bemutatott fiirge gyik, testhossza altalaban 15-20 centiméter kozott van.
Hatoldala altalaban sziirke, zold vagy barna szini, és sok apr6 pikkely boritja. A himek és
néstények kozott szinbeli kiilonbségek lehetnek. A himeknek erdsebb, sotétebb sziniik van a
parzasi idészakban (11. abra). A fali gyik nappal aktiv faj és napkeltét6l napnyugtaig napozik
kiilonboz6 feliileteken, példaul sziklakon, épiiletek falain, nyilt feliileteken. A fali gyik foként

rovarokat és mas kis gerincteleneket fogyaszt.

11. abra. Fali gyik (forras: http 11)



A péarzas soran a himek kiilonféle szinvaltozasokat mutathatnak, egymas kozelében napoznak
a néstények figyelmének felkeltése érdekében. A néstény egyed a tojasokat a talaj felszinének
kozelében rakjak (Aleksic et al. 2001). A fali gyik széles korben elterjedt K6zép-Eurdpaban és
a mediterran teriileteken, beleértve Magyarorszagot is. Az utobbi években egyre gyakoribba
valt a varosi kornyezetekben és szinte egész évben aktiv, mert hibernacids idészaka alig két
hénapra csokkent.

A fali gyikot nem soroljak veszélyeztetettnek, de az él6helyek elvesztése és a varosokban
tapasztalhatd kornyezetszennyezés, szabadon engedett macskak predacioja negativ hatdssal

lehet a populéciokra.

Vizi siklo (Natrix natrix)

A vizi siklo elsésorban vizparti él6helyeken figyelhetd meg. A vizisiklo kozepes méretl kigyo,
testhossza altalaban 50-120 centiméter kozott van. A hatoldala sziirke vagy barna, €s gyakran
pikkelyek boritjak. A hasa sargds vagy narancssarga szinii (12. abra). A himek és a néstények
kozott nincsenek szdmottevd szinbeli kiilonbségek. A vizisiklo vizparti él6helyeken talalhato,
példaul tavaknal, folyoknal, patakoknal és mocsaraknal. Ez a kigyo6faj gyakran a vizben vagy
annak kozelében tartézkodik. Aktiv iddszakaban gyakran napozik, vagy a ndvényzetben
rejtézkodik. A vizisikld fOként kisebb gerinceseket, elsdsorban halakat, béka- ¢és
kétéltiilarvakat, ritkabban vizi gerincteleneket, pl. rovarokat és rakokat fogyaszt. A vizben aktiv
ragadozoként vadaszik. Europa nagy részén elterjedt a déli teriiletektdl a Skandindv térség déli
részeéig. Magyarorszagon a “persa” valtozat fordul eld.

A vizisikld nem szerepel a veszélyeztetett fajok listdjan, de élohelyeik elvesztése és a viztestek
szennyezése veszélyeztetheti Oket. A vizisiklok védelme és az ¢él6helyek megdrzése

kulcsfontossagl a populacioik fenntartasahoz.

12. abra. Vizisiklé (forras: http 12)



Haragos siklo (Dolichophis caspius):

Ez a sikl6faj Magyarorszagon éri el az elterjedésének az északi hatdrat, vagyis Budapest
kertileteiben taldlhaté allomany tekinthetd a legészakibb elterjedésének. A faj a Duna mentén
fordul még el6, mert feltételezhetden a Balkan iranyabol a folyam menti déli kitettségii lejtékon
jelent meg és tejedt észak felé. Hazi fajok koziil a legnagyobb méretli kigyofaj, a kifejlett
egyedek altalgos testhossza eléri a 100-150 cm-t. A test hatoldala zold, barnas, hasa fehéres
sarga (13. abra) (Bellaagh et al. 2007). Faj fokozottan védett és valamennyi allomanyat
veszélyezteti az €él6helyeik elvesztése és a fokozott gazolas, melyet tobb helyen kerékparosok

okoznak (pl. Budai T4jvédelmi Korzet).

13. abra. Haragos sikl6 (forras: http 13)

Erdei siklo (Zamenis longissimus):

Az erdei sikl6 a haragos sikloval egyilitt az egyik legnagyobbra novo), kifejezetten szarazfoldi
siklofaj. Szine nagyon valtozatos lehet: sargds fehértdl egészen a sotét barndig, feketéig.
Testhossza altalaban 60-100 centiméter kozott van, de egyes egyedek akéar 150 centiméter
hosszuak is lehetnek. Hata altalaban sziirke vagy barna, és a hatoldalan egy sziirke keresztszera
vagy csikos mintazat talalhatd. A hasa sargds vagy narancssarga (14. abra). A feje ovalis alakq,

és szemei eliils6 részén elhelyezkednek (Edgar et al. 2006).



14. abra. Erdei siklo (forras: http 14)

Az erdei siklo altaldban szarazfoldon €1, kiilonosen erddkben, ligetekben és hegyvidéki
terlileteken. Napkdzben napozik, majd aktiv ragadozoként vadaszik kisebb gerinctelenekre és
kétélttiekre.

Az erdei sikl6 foként gerinces fajokat fogyaszt: kétéltiiek, hiilldk, kisebb testii madarakat,
emldsoket, de fiatal példanyai gerinctelen fajokat is elfogyaszthat. Az erdei sikl6 parzas utan
tojasokat rak a talajba. A fiatal siklok a tojasokbdl kikelnek, €s azonnal 6nall6 életre kelnek.
Az erdei siklot egyes teriileteken veszélyeztetheti az ¢€ldhelyek elvesztése és az emberi
tevékenység, példaul erddirtas és mezdgazdasagi teriiletek kiterjesztése. Az erdei siklok
védelme €s az él0helyek megdrzése kulcsfontossadgu a faj megdrzésehez.

Az erdei siklok fontosak az 6kologiai egyensuly fenntartdsaban, mivel segitenek egyes kartevd
kiseml8sok populacioinak szabalyozéasdban. Az él6helyek megdrzése és a természetvédelem
hozzajarul a faj megdrzéséhez €s az dkoszisztémak egészségének fenntartasahoz. Az emberi
tevékenység hatasara a hazai erdei sikld populaciok egyes teriileteken (pl. Budai T4jvédelmi
Korzet) veszélyeztethetik, ezért fontos a faj megdvasa és megfeleld védelmi intézkedések

bevezetése.

Kockas siklo (Natrix tessellata):

A kockas siklo egy masik, kifejezett a vizi éléhelyekhez kotddd siklofajunk. A hatoldala
kiilonbozo szinti lehet, és altalaban mintazatok diszitik, barnas arnyalat, hasat altalaban fekete
fehér mintazat disziti. A kockés sikldo kdzepes méretli kigyo, testhossza éltaldban 50-80
centiméter kozott van. A feje ovalis alaku, a szemei a fej eliilsé részén helyezkednek el (15.
abra). A kockas siklo elsésorban a vizparti €l0helyeken taldlhaté meg, példaul tavaknal,
folyoknal, patakoknal és mocsaraknal (Herczeg et al. 2005). Napkozben gyakran napozik a
novényzetben vagy a part mentén, vizbe menekiil, ha vesz¢ély fenyegeti. A kockas sikld

els6sorban vizben ¢l0 gerinceseket, halakat és kétéltiieket, kisebb mennyiségben vizi



garinctelen szervezeteket fogyaszt (Weiperth et al. 2014). A parzas a vizben torténik, a
néstények tojasokat raknak a vizpart kozelében. A kockas siklo Eurdpa szamos teriiletén
megtalalhato, széles elterjedéssel rendelkezik. A kockas siklot az egyes teriileteken az
¢léhelyek elvesztése és a viztestek szennyezése veszélyeztetheti. Azonban a fajnak nincsenek
kifejezetten veszélyeztetett statuszi populacioi, €s az 6kologiai adaptabilitdsa miatt sok helyen

talalkozhatunk vele (Weiperth et al. 2014).
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15. abra. Kockas siklé (forras: http 15)

Mocsari teknds (Emy orbicularis)

A mocsari teknds pancéljanak hossza megkozelitdleg 20 centiméter. Egyes populéciokban
elérheti a 30 centimétert is (nem magyarorszagi adat). Ellentétben a vizi tekndsoknél
megfigyelhetd jelenséggel (ndstény egyedek nagyobbak), a mocsari teknds himjei nagyobbak.
Pancélja lapitott, ovalis, hatrafelé kiszélesedik (16. abra). A hat és a haspancél rostos
szalagokkal kapcsolodik Ossze. A haspancél a csuklo eldtti €s a csukld utani csontlemezek
mentén mozgathatd, himeknél horpadt, ndstényeknél lapos. Szamos elszigetelt
fejléddéstorténetli populaciora tagozodik. Alaktani valtozatossagot tiikkr6zi a szamos alfaj,
legalabb 9 kiilonbozd fejlodési agat kiilonboztetnek meg. Orszagszerte megtalalhatd tavak
folyok mentén, mocsaras teriileteken. Elsdsorban lassu folyast ¢€s allovizeket kedveli. Europa
jelentds részén eléfordul, de hianyzik Kozép-Eurdpa egyes teriileteirdl (Németorszag nagy
része, BeNeLux allamok, Jylland-félsziget, Skandinavia, Brit- szigetek). Alapvetden vizhez
kotott faj. Szereti a vizi ndvényzettel bendtt tavakat, holtagakat, ahol a part fel6l észrevétleniil
napozhat. A vizi €l6helyen kiviil sziiksége van a szarazfoldire szaporodasa végett. Idejiik nagy
részét vizben toltik, gyakran mozognak kiilonb6zd viztestek kozott. Nappal partkdzelben
maradnak. Télre az iszapba firja magat, egyes-esetekben vizen kiviil 4ssa be magat a foldbe.
Parzésa aprilisban kezdddik, 6-10 tojasukat méjus végén, junius elején rakjak le. A fészkeket a

viztdl messzebb, laza talaju, viztél védett magasabban fekvd helyekre rakjak. Alapveten



ragadozo, de mindenféle allati eredetii taplalékot elfogyaszt, dogoket is. Szaporodasi iddszakon
kiviil fogyasztanak nagy mennyiségli névényi anyagot is. Elszigetelt tavakban, holtagakban,

alfoldi csatornarendszerekben talalhato meg (Balazs et al. 2006).

16.abra. Mocsari teknés (forras: http 16)

Magyarorszag kozuthaldzata

Magyarorszag kozuthalozata tobb mint 31 ezer kilométer hosszli, szamos autopalyaval,
gyorsforgalmi tttal és mellékuttal rendelkezik (KSH 2023). A magyar kozutak valtozatosak és
sokszintek.

A hazai kozuthalozatot a kovetkezOk alapjan tudom jellemezni:

e Autopalyak és gyorsforgalmi utak: Magyarorszag autopalya-halozata fejlett és jol
karbantartott. Ezek az utak altalaban j6 mindségliek és biztonsagosak. Az M prefixszel
jelolt autopalydk és az M betlivel jelolt gyorsforgalmi utak az orszdg legfontosabb
kozlekedési fonyomvonalait képezik.

e Mellékutak: Az orszdgban szamos mellékut taldlhato, amelyek Osszekotik a kisebb
telepiiléseket és vidéki teriileteket. Ezek az utak altaldban kevésbé frekventaltak és
kisebb forgalommal rendelkeznek, de jelentds szerepet jatszanak a regionalis
kozlekedésben.

e Foutvonalak: A fobb varosokat 0sszekotd foutvonalak fontos szerepet jatszanak az
orszag kozlekedésében. Ezek az utak altalaban jol karbantartottak és széles korben

hasznaltak.



e Varosi utak: A varosokban és nagyobb telepiiléseken szamos varosi uthalozat talalhato,
amelyek az urbanizélt teriileteket kotik Ossze. Ezek az utak sokszor zstfoltak és
forgalmasak lehetnek, kiilondsen a csticsidékben.

o Kerékparutak: Magyarorszdg egyre inkabb fejleszti kerékparut-halozatat, hogy
0sztonozze a kerékparos kozlekedést €s javitsa az emberek kozlekedési lehetdségeit.
Ezek az utak altalaban elkeriild utakon vagy a fobb utvonalak mentén taldlhatoak, és

biztonsagos kozlekedést biztositanak a kerékparosok szaméra. (MAUT, 2019)

Osszességében a magyar kozutak valtozatosak és jol fejlett infrastruktirat képviselnek,
amelyek lehetévé teszik az orszag hatékony kozlekedését és egyes régiok elérhetdségét.

A vadgazolasok miatt a magyar kozutak egy allanddan fennallo veszélyforrast jelentenek. Az
autopalydk és gyorsforgalmi utak altaldban keritéssel vannak elvalasztva a kornyezd
teriiletektdl, igy ezek a teriiletek kevésbé jelentenek veszélyt a szamukra (Varkonyi 2021).
Azonban a mellékutak és az olyan teriiletek, ahol nincs megfeleld kerités vagy egyéb védelmi
intézkedés, nagyobb veszElyt jelenthetnek mind a kozlekedd, mind a vadak szaméra. Az iton
valo kozlekedés soran az allatok gyakran keresztezik az utpalyakat, ami gazolasokhoz, rosszabb
esetben személyi sériilésekkel jaro balesetekhez vezethet. Ez kiilonosen éjszaka vagy hajnalban
jelenthet problémat, amikor a latasi viszonyok rosszabbak és nehezebb észrevenni az Gtpalyara
kikeriil6 vadakat.

Ezért fontos, hogy az autdsok figyeljenek az it menti jelzétablakra, amelyek a vadveszélyre
figyelmeztetnek, és megfeleld ovatossaggal kozlekedjenek, kiilondsen olyan teriileteken, ahol
vadak gyakran el6fordulhatnak. Ezenkiviil egyes helyeken vadkeritéseket vagy mas védelmi

intézkedéseket is alkalmaznak az allatok és az emberek biztonsaganak ndvelése érdekében.

Herpetofauna védelme: kétélthi és hiillévédelmi tereldrendszerek

A kétéltiieknek ¢€s hiilloknek a fentiekben ismertetett okok miatt emberi beavatkozasra van
sziikségiik, hogy az tutpalydkra ne is legyen lehetdségiik kijutni. Ezzel segitve a populaciok
megorzését és a kozlekedés biztonsagat. Az allatok tomeges eliitésével ugyanis az utak

csuiszossa valnak, igy kdnnyen kialakulhatnak balesetek.

Az allando kétéltlivédelmi terelérendszerek
Olyan szerkezetek vagy megoldasok, amelyek célja a kétéltliek vandorladsanak segitése és

védelme az emberi tevékenység okozta veszélyektdl, példaul kozuti kozlekedéstol vagy

épitkezésektol.



Az aldbbiakban az allando kétéltiivédelmi terelérendszerek jellemzoit ismertetem:

Kétéltli migracios utvonalak védelme: Az dllando kétéltlivédelmi terelérendszerek
altalaban olyan teriileteken vannak kialakitva, ahol kétéltli allatok hagyomanyosan
vandorolnak vagy vandorolhatnanak. Ezek a teriiletek atjarhatatlanok lehetnek az
allatok szdmara az emberi beavatkozasok miatt, példaul kozuti utak, vasutak vagy
¢piiletek miatt. A tereldrendszerek célja a kétéltliek biztonsdgos és zavartalan
vandorlasanak lehet6vé tétele.

Kétélttibarat atjarhatdsag: Az allando kétéltiivédelmi tereldrendszerek megtervezésénél
fontos szempont a kétéltliek igényeinek figyelembevétele. Ezek a rendszerek éaltalaban
olyan modokat kindlnak, amelyeken a kétéltliek konnyen athaladhatnak, példaul
specidlis alagutak, hidak vagy 1épcsok.

Okolégiai barat megoldasok: Az allandé kétéltiivédelmi terelérendszerek tervezésekor
fontos figyelembe venni az 6kologiai hatdsokat. A megolddsoknak minimalizalniuk kell
az emberi beavatkozasok hatasait az élohelyeken, és lehetévé kell tenniiik a vizi és
kétéltti populéaciok fenntarthatosagat.

Kutatas ¢és monitorozads: Az allandd kétéltivédelmi tereldrendszerek kialakitasanal
fontos a kutatds és a monitorozas. Azoknak a terelérendszereknek a hatékonysagat kell
folyamatosan figyelni, amelyekrdl ismert, hogy kétéltii populaciok hasznaljak, és
sziikség esetén modositani kell a tereldrendszerek tervezését és elhelyezkedését.
Té4jékoztatas és oktatds: Fontos az emberek és a kdzosségek bevondsa és oktatasa a
kétéltlivédelmi terelérendszerek jelentdségérdl és hasznalatarol. Az embereknek
ismernilik kell azokat az intézkedéseket, amelyek segitik a kétéltliek védelmét és

tuléléseét.

LEONG: Samuel Zsuzsania® .
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17. 4bra. Allandé terelérendszer



Az allandé kétéltiivédelmi terelérendszerek segithetik a kétéltli populaciok tulélését és a
biologiai sokféleség megdrzését, kiillondsen olyan teriileteken, ahol az emberi tevékenység
veszélyezteti ezeket az allatokat (17. abra). A terelérendszerek tervezése és kialakitasa komoly
figyelmet és szakértelmet igényel az ¢élohelyek és a kétéltiiek igényeinek egyensulyozasahoz.
Az ACO kétéltiivédelmi terelérendszerek lehetnek olyan allandé vagy ideiglenes megoldasok,
amelyek segitik a kétéltliek atkelését €s biztonsagat. Ezek a rendszerek altaldban olyan
modszereket és szerkezeteket alkalmaznak, amelyek segitik a kétéltliek athaladasat az emberi
beavatkozasok okozta akadalyokon, példaul kdzutakon vagy vasutakon.

Az ACO Wildlife termékei €s megoldasai kozott talalhatok olyan specialis kétéltiibarat alagutak
¢s hidvaltozatok, amelyek a kétéltieck szdmara biztonsdgos athaladast biztositanak az
uttesteken. Ezek a megoldasok gyakran tartalmazzak a kétéltiivédelmi keritéseket és specialis
tereld és csdrendszereket is, amelyek vonzzak a kétéltiieket az atkelési pontokhoz.

Az ACO kétéltiivédelmi tereldrendszerek a kétéltiivédelmi teriileteken végzett kutatasok ¢és
megfigyelések alapjan keriilnek kialakitasra, és céljuk a kétéltli populacidk védelme és az
okologiai sokféleség megdérzése. Az ilyen megoldasok hasznosak lehetnek a kétéltiiek
vandorlasdnak idOszakaban, és hozzajarulhatnak a kozlekedésbiztonsaghoz is, mivel segitik a
kétéltiiek és mas allatok biztonsdgos athaladésat a kozutakon és vastton.

Az allando kétéltlivédelmi terelérendszerek bar hatékonyak lehetnek, kockazatokkal is jarnak.
Az 1ddjards viszontagsdgai karokat okozhatnak. A keritések tove hordalékkal feltoltésre
keriilhet. Ezen folddombok kimozdithatjak a terelérendszerek elemeit. Az egyedek a
vizfolydsok mentén éppen az utakra terelddhetnek. Az alagutak nyildsai elzarodhatnak és
csapdaként funkcionéalhatnak.

Az atjaro atmérdjének legalabb 60 cm-nek kell lennie. A keritéssel egy szintben kell lennie a

bejaratnak. Erdemes ezt a tipust rendszert a rekonstrukcios munkélatokhoz kapesolni.

Az ideiglenes kétéltiivédelmi terelérendszerek
Olyan moddszerek vagy szerkezetek, amelyek rovid tavi beavatkozasként alkalmazhatok a
kétéltliek vandorlasanak segitésére és védelmére. Ezek a rendszerek éltalaban ideiglenesen
felallitott eszkdzok, amelyek lehetdvé teszik a kétéltliek biztonsadgos athaladasat az emberi
beavatkozasok miatti akadalyokon.
Az alabbiakban az ideiglenes kétéltlivédelmi terelérendszerek jellemzdit ismertetem:

e Szezondlis alkalmazas: Az ideiglenes kétéltiivédelmi terelOrendszereket altalaban a

kétéltliek szaporodasi vandorlasi idészakaban allitjak fel. Ez az iddszak altalaban a



tavaszi €s a nyari honapokban van, amikor a kétéltiiek a szaporodasi teriileteikre vagy
taplalkozohelyeikre vandorolnak.

e Anyagok ¢és szerkezetek: Az ideiglenes tereldrendszerek késziilhetnek kiilonféle
anyagokbol ¢és szerkezetekbdl. Példaul hasznalhatnak ideiglenes keritéseket,
védokorlatokat, halokat vagy vasznakat, amelyek segitik a kétéltiiek biztonsagos
athaladasat az utakon vagy mas akadalyokon.

e Pontos elhelyezés: Az ideiglenes kétéltiivédelmi tereldrendszereket a kétéltiiek
vandorlasi utvonalainak kozelében vagy a kritikus atkelési pontokon kell elhelyezni.
Azokat a helyeket kell kijelolni, ahol a kétéltiiek altaldban az utakon vagy maés
akadalyokon talalkoznak.

e Kutatas és megfigyelés: Az ideiglenes tereldrendszerek hatékonysagat rendszeresen
feliilvizsgaljak és monitorozzak. Fontos megfigyelni, hogy mennyi kétélti hasznalja a
rendszereket, és sziikség esetén modositani a terelérendszerek elhelyezését vagy
kialakitasat.

e Tajékoztatds ¢€s oktatds: Az emberek és a kozosségek oktatdsa és tajékoztatasa a
kétéltlivédelmi terelérendszerek céljarol és hasznélatardl is fontos. Az embereknek
tudniuk kell, hogyan kell viselkedni a terelérendszerek kozelében, hogy ne zavarjak
vagy karositsak a kétéltli populaciokat.

o Azideiglenes kétéltlivédelmi terelérendszerek segithetik a kétéltii populaciok védelmét
a rovid tava veszélyektdl, példaul kozuti kozlekedéstdl vagy épitkezésektdl. Ezek a
rendszerek kiilonosen hasznosak olyan helyeken, ahol az emberi beavatkozasok
ideiglenesek, példaul ideiglenes épitkezések vagy felujitdsok soran. Az ideiglenes
terel0rendszerek gyorsan telepithetok €s eltavolithatok, és azokat a kétéltiiek vandorlési
iddszakanak megfelelden lehet alkalmazni. Az ideiglenes terelérendszerek tervezése és
kialakitasa komoly figyelmet és szakértelmet igényel az éldhelyek és a kétéltliek

igényeinek egyensulyozasahoz.

Jelzotablak, utlezarasok

A kétéltlivédelem soran alkalmazott jelzotablak és utlezarasok fontos eszkozok, amelyek
segitenek a kozlekedoknek és a kozosségeknek azonositani és tiszteletben tartani a
kétéltlivédelmi intézkedéseket. Az aldbbiakban ismertetem ezeknek a jelzétablaknak és

utlezarasoknak a jellemzdit:



Kétéltiivédelmi jelzétablak: Ezek a tablak olyan informacidkat kozvetitenek, amelyek a
kozlekeddknek és a kdzosségeknek segitik a kétéltiivédelmi intézkedések betartasat.
A jelz6tablak altaldban a kdvetkezd informaciokat tartalmazzak:
o Figyelmeztetd jelzések: Példaul "kétéltliek atkelési teriilet" vagy "Kétéltlivédelmi
tertilet." Ezek a tablak felhivjak a figyelmet a kozlekeddkre €s arra, hogy kétéltii allatok

a kozuton vagy az ut mellett lehetnek (18. abra).

™

18. abra. Kétéltiiek rendszeres vonulasat jelzétabla

o Sebességkorlatozasok: A tablak gyakran tartalmazzdk a sebességkorlatozasokat a
kétéltlivedelmi teriileteken, mivel a lassabb sebesség csokkentheti a kétéltiiek
eliitésének veszélyét.

e [ddszakos jelzések: A tablak néha azt is jelzik, hogy mely id6szakokban és évszakokban
kell kiilonosen figyelni a kétéltiiek atkelésére.

o Utlezarasok: Az utlezarasok olyan ideiglenes vagy szezonalis intézkedések, amelyek
lehetove teszik az utszakaszok lezardsat vagy korlatozasat, hogy megakadalyozzak a
kozlekedést a kétéltiiek vandorlasi idészakaban. Az Gtlezdrasok magukban foglalhatjak:

e Forgalomkorlatozasok: Ideiglenes utlezarasok vagy forgalomkorlatozasok alkalmazasa
olyan teriileteken, ahol a kétéltiiek vandorolnak. Az utlezarasok altalaban a kozutkezeld
hatdsagok és kétéltlivédelmi szakemberek kozdsen alakitjak ki.

o Ideiglenes forgalmi tablak: Ideiglenes forgalmi tabldk hasznalata, amelyek
figyelmeztetik a kozlekeddket a kétéltivédelmi intézkedésekre és az utlezarasokra.

e Iranyitas ¢és ellendrzés: Az utlezarasokhoz tartozd személyzet vagy oOnkéntesek

biztositjak, hogy a kozlekeddk ne zavarjak vagy karositsak a kétélti populaciokat.



Mindkét eszkoz, a kétéltiivédelmi jelzotablak és az utlezarasok, segitenek a kozlekeddknek és
a kozosségeknek azonositani és betartani a kétéltiivédelmi intézkedéseket, amelyek
hozzajarulnak a kétélti populaciok védelméhez és a kozlekedésbiztonsdghoz. Az ilyen

intézkedések kozosségi egylittmiikodést igényelnek a kétéltiiek védelmének érdekében.

Ejszakai mentdakciok

Az ¢jszakai mentdakciok a kétéltiivédelem fontos részét képezik, kiilondsen azokon a
teriileteken, ahol a kétélti populaciok veszélyeztetettek lehetnek az emberi tevékenység miatt
¢s semmilyen egyéb védelmi moddszert nem lehet hatékonyan alkalmazni. Az ¢éjszakai
mentbakciok soran Onkéntesek, kutatok vagy kétéltiivédelmi szakemberek gyakran vesznek
részt, hogy segitsenek a kétéltlick biztonsagos athelyezésében vagy mas mentési
tevékenységekben (19. abra).

Az alabbiakban ismertetem az ¢jszakai mentdakciok jellemzdit a kétéltiivédelem terén:

e C(C¢lok ¢és inditékok: Az éjszakai mentdakciok célja altalaban a kétéltii populaciok
védelme az emberi beavatkozasok veszElyétdl. Ez lehet az épitkezések, utépitések,
beavatkozasok az ¢léhelyeken vagy mas fenyegetések miatt. Az akcidk soran a
kétéltliek atmeneti vagy végleges elmozditasat vagy a veszélyeztetett egyedek mentését
célozzdk meg.

e Akcioteriilet meghatidrozasa: Az ¢jszakai mentdakciok altaldban olyan teriileteken
zajlanak, ahol a kétéltliek veszélyeztetettek lehetnek, vagy ahol emberi beavatkozasok
veszélyeztetik az él0helyiiket. Az akcioteriiletek pontos meghatarozasa és az érintett

kétéltli populaciok azonositasa elengedhetetlen.

19. abra. Mentoakcio sotétedés utan



e Ejszakai tevékenység: Az éjszakai mentdakciok éjszakai idépontokban zajlanak, mivel
sok kételti faj ¢jszakai életmodot folytat, és éjszakanként aktivak. A résztvevok gyakran
a kétélth populaciok éjszakai aktivitdsat figyelik meg, és segitenek az egyedek
biztonsagos athelyezésében vagy mentésében.

e Biztonsagos elmozditas vagy mentés: Az ¢jszakai mentdakciok soran fontos az egyedek
biztonsagos athelyezése vagy mentése az 0j él6helyre vagy egy ideiglenes gyijtéhelyre.
Az oOnkéntesek vagy szakemberek megfeleld modszereket alkalmaznak, példaul
gyljtéedényeket vagy vodroket a kétéltiiek biztonsagos szallitasdhoz.

e Adatgylijtés €s monitorozds: Az éjszakai mentdakcidk soran gyakran rogzitik az
adatokat a mentett kétéltii egyedekrdl, beleértve a fajt, a nemet, a korat és az athelyezés
helyét. Ezek az adatok segitenek a populaciok monitorozasaban és az érintett teriiletek
fenntartasaban.

e Kapcsolat a helyi kozosségekkel: Az éjszakai mentOakciok soran fontos a helyi
kozosségekkel és tulajdonosokkal vald egyiittmiikodés. A helyi emberek informacidval

szolgalhatnak a kétéltli populdciokrol és segithetnek az akciok végrehajtasaban.

Az éjszakai mentdakciok fontos szerepet jatszanak a kétéltivédelemben, és hozzdjarulnak a
veszélyeztetett kétéltli populaciok védelmeéhez. Az ilyen akciok dsszehangolt erdfeszitéseket

igényelnek, €s a helyi kozosségek, a kutatok és a kétéltlivédelmi szakemberek egytittmiikodését.

Kiilfoldi terelérendszerek mitkodési tapasztalatai

e Az egyes orszdgokban ¢és teriileteken alkalmazott kétéltivédelmi tereldrendszerek
hatékonysaga valtozhat a kétéltii populaciok, az éldhelyek és az emberi beavatkozasok
fliggvényében. Az aldbbiakban néhany példa talalhaté a kiilfoldi terelérendszerek
hatékonysagara vonatkozdan: Németorszagban nagy hangsulyt fektetnek a
kétéltlivédelemre, ¢és szamos hatékony tereldrendszert alkalmaznak az allatok
atkelésének segitésére. Példaul a "kétéltli-vezérlési rendszer" olyan kozlekedési
infrastruktirat tartalmaz, amely lehetdvé teszi a kétéltliek atkelését az utakon. A
rendszer beépitett vizbevezetOket, alagutakat és egyéb elemeket tartalmaz, hogy
biztositsa a kétéltliek biztonsagos athaladasat (DLR, 2021).

Hollandia ismert a kétéltiivédelemre iranyuld innovativ megkozelitéseirél. Az orszagban
szamos kétéltli-atjaro €s alagut talalhato az utakon, amelyek biztositjak a kétéltiiek biztonsagos

atkelését. Az alagutakban olyan rendszerek is lehetnek, amelyek az es6zés utan a vizbevezetést



lehetové teszik, hogy a kétéltliek ismét biztonsagosan elérjék az ¢ldhelyeiket. Az Egyesilt
Allamokban is szamos teriileten alkalmaznak kétéltiivédelmi terelérendszereket. Példaul olyan
védett alagutakat ¢s hidakat hasznalnak, amelyek lehetové teszik a kétéltiiek atkelését a
kozutakon. Az ilyen rendszerek hatékonysaga fiigg az adott terililet sajatossagaitol és a
rendszeres karbantartastol (Kreidel, 2017).Egyéb orszagok: Kétéltiivédelmi terelérendszereket
alkalmaznak szdmos madas orszagban is, példaul az Egyesiilt Kirdlysdgban, Svdjcban,
Ausztralidban és masutt. Azoknak a hatékonysaga kétéltii fajtol, élohelytdl és a terelérendszer
tervezésétol fiigg (Petersen, 2023).

Az terelorendszerek hatékonysagat az érintett kétéltii populaciok tulélési ratajanak névekedése
vagy stabilizadloddsa, valamint az allatok eliitésének szdmanak csokkenése alapjan lehet
értékelni. Az ilyen rendszerek tervezése és kialakitdsa specidlis tudast és a helyi kétélti
populacidk ismeretét igényli. A hatékonysag értékelése hosszu tavon torténik, és a kutatas és

monitorozas részét képezi a kétéltiivédelemben.



Anyag és modszertan

Kutatési teriiletek bemutatésa
Szakdolgozati munkam soran két teriileten végzett kétéltli mentés eredményeit ismertetem.
1. A Garancsi-to

A Tinnye mellett talalhaté Garancsi-td helyi védettségli természetvédelmi teriilet. A Dr. Puky
Miklés Varangy Akciocsoport Egyesiilet 2007. évtdl kezd6dden vezet nyilvantartast a tavaszi,
Garancsi-tonal lizemeltetett ideiglenes terelérendszer kapcsan. Hatékonyabb és kevésbé
hatékony modszerek is tervezés alatt voltak, vannak a teriilet herpetofaundjanak megérzése
érdekében, de napjainkig a teriilet tulajdoni viszonyinak és egyéb miiszaki okok miatt a
Garancsi-totol északra 1évo tszakaszon szezonalis, ideiglenes terelérendszer kertil kialakitasra.

A terelérendszer az Gt északi oldalan, az erd6 feldl keriil kialakitasra 250 m hosszan (20. abra).

Piliscsaba
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21. abra. A Garancsi-tavi ideiglenes kétéltiimento terelérendszer (Forras: Kéri Andras)

A Garancsi-to esetén a tereldkerités kiselejtezett molindbol késziilnek (21. abra). A molind

jelentdsen jobb abbdl a szempontbdl, hogy sem a kétélti, se a hiillé egyedek nem tudnak rajta



felmaszni, lecsusznak rola. Ha felsd része vissza van hajtva még nehezebb rajta az atjutas.
Hatranya viszont, hogy a molin6 zart, nagy a feliilete, nem tud 4tfijni rajta a szél, belekaphat,
¢és ennek okdn kitépheti a helyérdl, tehat szélérzékeny. A rogzités ennél a tipusnal sokkal
nagyobb energia €s anyag befektetéssel jar. A lukacsos halon az dallatok meg tudnak
kapaszkodni, at tudnak rajta jutni. A gyiijté edényeket kozvetlen a molind tovéhez kell

elhelyezni, hogy a terel6 mentén mozg6 allatok beleessenek és ne tudjak kikeriilni ket.

2. Farmosi békamentés
A masodik kutatasi teriilet a Farmos vasutallomastél huzodik Tapidszentmarton felé 1,5 km
hosszan a Bocskai ut, valamint a 311-es f6Ut mentén. A teriilet Farmos kiiltertiletéhez tartozik,
az Alfoldon talalhato, a Duna-Ipoly Nemzeti Park teriiletén. A tertiletet észak fel6l hatarolja tt.

A 22. abra mutatja be, hol helyezkedik el a kutatasi, mentési tertilet.

S it engedjiik el a mentett egyedeket

FarmosiMac

o B
"0k o, Bekamentes %
ey,
G
Z a

JELMAGYARAZAT

alagut:

terelokerités:

terelokerités 2022 elotti szakasza:

2
Szikes gyep F2
terelokerités meghosszabbirisa 2023-tol:

vasttvonal

311-es miit: c
e i1/a 2%
. %
Google s

k © Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies, 2024., Térképadatok © , 2024.

22. abra. A farmosi békamentés helyszine (Forras: Bozékai Balazs)

A 23. abra mutatja, hogy a kétéltlivédelmi tereldrendszer 6kologiai folyoso dvezete, valamint
bizonyos teriileti pufferteriilet ovezete hatarolja. A teriilet a Tapio Natarpark része, tovabba a

Hajta mente Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriiletek része.
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23. abra. Farmosi mintateriilet 6kologiai halézati térképe (forras: http 19)

Mindkét mentés sordn vodorcsapdak keriilnek alkalmazasra. A jelentds eltérés a két tereld
megépitése soran, hogy a farmosi teriilet esetén a molind alacsonyabban htizodik. A teriilet
domborzati viszonyainak eltérése okan elegendd a nagyjabol 50 cm magassagig tartd kerités,
mig a Garancsi-to esetén ez egyes szakaszokon meghaladja az 1 métert. A Garancsi-t6 esetében
30 vodorcsapda keriil elhelyezésre a 250 m hossz szakaszon (24. abra), mig a farmosi

tertileten 70-80 vodorcsapdaval mikodik a masfél kilométer hosszu szakaszon.

24, abra. Vodorcsapdak elhelyezkedése a molinék mentén

Mentések, adatok gyiijtése



A Garancsi-to esetén a Dr. Puky Miklés Varangy Akcidcsoport Egyesiilet 2007. évtél
kezdédéen vezet nyilvantartdst a tavaszi, Garancsi-tondl {lizemeltetett ideiglenes
tereldrendszeren begyijtott fajokrol, melyek napi szintli lebontésban is elérhetd.

A farmosi kétéltimentést a Tapid-vidék Természeti Ertékeiért Kozalapitvany szervezésében
2004-ben kezdodott, de 2007-6ta zajlik rendszeres, szervezett mentés.

Mindkét szervezet a teljes adatsorukat rendelkezésre bocsatottak a dolgozatom elkészitéséhez.

Klimatikus adatok gytjtése

Mindkét teriilet esetén a csapadékeloszlas valtozasaval értékeltem a gytijtott kétéltliek
szamanak valtozasat. A csapadékmennyiségi adatokat a klimaker@met.hu e-mail cimre kiildott
megkeresésre érkezett valaszbol gyujtottem be. A valasz kitér arra, hogy a Meteoroldgiai
Adattarban 2002-ig visszamendleg dijmentesen elérhetdek és letdlthetdek tizperces, oras, napi,
havi meteorologiai adatok szdmos allomasrdl. Magyarorszag 681 mérdponttal rendelkezik az
orszag teljes teriiletén. Ezeken a pontokon tobbek kdzott a csapadék és a hd mennyiségét mérik.
A vizsgalathoz sziikséges csapadékméré a Garancsi-tohoz kozeli Piliscsaba-Klotildliget
teriiletén miik6dé hagyomdanyos csapadékmérd allomas, melynek szdma 34432. Ennek
koordinatai: szélesség: 47.6347, hossziisag: 18.8372. A Garancsi-t6 feletti ut koordinataja, ahol
a mentés torténik: szélesség: 47.625190, hosszuisag: 18.805241. A farmosi mintateriilet esetén
a vizsgalathoz sziikséges csapadékmérd Nagykatan talalhatd, hagyomanyos csapadékmérd
allomas, melynek szdma 44704. Ennek koordinatai: szélesség: 47.4111, hossziisag: 19.7481. A
Farmosi Békamentés-taldlkozasi pont koordinatija, ahol a mentés torténik: szélesség:

47.354970, hosszusag: 19.830483.

Statisztikai értekelés

A két szervezet altal végzett kétélti mentések soran rdgzitett adatokat, valamint a két
meteorologiai mérdallomas altal gylijtott csapadék t-proba és F-proba statisztikai modszerekkel
elemeztem annak érdekében, hogy meghatdrozzam, hogy az egyes években a csapadék
eloszlasa hatassal volt-¢ a gytijtott kétéltti egyedek szamara

A t-proba egy statisztikai teszt, amelyet két minta kozotti atlagkiilonbség statisztikai
szignifikancidjanak vizsgalatara hasznalnak. Altaliban két mintat hasonlitanak 6ssze, hogy
meghatarozzak, hogy az atlaguk valoban eltér-e egymastol, vagy csak véletleniil kiillonboznek-
e. Egy minta atlagénak tesztelése: A t-probat hasznalhatjak arra is, hogy megallapitsédk, hogy
egy adott minta atlaga szignifikdnsan kiilonbozik-e egy ismert vagy feltételezett atlagtol

(Reiziczigel et al. 2021).



Tesztelés a normalishoz tartozashoz: A t-proba hasznalhato arra is, hogy meghatarozzak, hogy
egy adott minta szignifikdnsan kiilonbozik-e a normalis eloszlastol. Ez az ismert minta atlagat
¢és szorasat hasznalja fel a teszteléshez. A t-proba szdmos véltozata 1étezik, példaul a parositott
t-proba és az egyvaltozos vagy kétvaltozos t-proba. Ezek mindegyike kiilonb6zo helyzetekben
alkalmazhatd, attdl fiiggden, hogy milyen adatokat és feltételeket vizsgalunk. A t-proba segithet
megérteni, hogy a megfigyelt kiilonbségek valdban jelentsek-e, vagy csak a minta véletlen
valtozékonysaganak eredményei (Reiziczigel et al. 2021).

Az F-proba (F-test) egy statisztikai teszt, amelyet a variancia (szoras) kiilonbségének
vizsgalatira hasznilnak két vagy tobb minta kozott. Altaldban az F-probat az ANOVA
(Analysis of Variance) analizis részeként alkalmazzak, amelyet arra hasznalnak, hogy
megallapitsdk, hogy a vizsgalt csoportok kozott van-e szignifikans kiillonbség az atlagos
értekekben (Reiziczigel et al. 2021).

Két vagy tobb csoport kozotti variancidk Osszehasonlitdsa: Az F-proba lehetové teszi a
kiilonb6z6 csoportok kozotti varianciak Osszehasonlitdsat. Példaul, ha azt szeretnénk tudni,
hogy az egyik gyogyszer hatasa valtozik-e kiilonbdzo betegcsoportokban, az F-proba segithet
megallapitani, hogy a gyogyszer hatésa eltéré-e az egyes csoportokban.

Modell illeszkedésének értékelése: Az F-proba segitségével értékelhetd egy modell
illeszkedése az adatokhoz. Példaul, ha egy regresszids modellt alkalmazunk, az F-proba segithet
megallapitani, hogy a modell illeszkedik-e a megfigyelt adatokhoz.

Tesztelés a valtozok hatasanak szignifikancidjara: Az F-proba lehetdvé teszi a valtozok
hatasanak szignifikancidjanak tesztelését egy adott modellben. Példaul, ha egy ANOVA-t
hasznalunk egy kisérleti modellben, az F-proba segithet megéallapitani, hogy az egyes kezelt
csoportok kozott van-e szignifikans kiilonbség a valaszvaltozoban.

Az F-préba az ANOVA egyik alapvetd eleme €s szamos valtozata 1étezik attdl fliggden, hogy
milyen adatokat és feltételeket vizsgalunk. Fontos megjegyezni, hogy az F-proba azt vizsgalja,
hogy a vizsgalt mintdk varianciai kiilonboznek-e egymastol, és nem kozvetleniil az atlagos
értékeket. A szignifikdns F-érték azt jelzi, hogy a mintdk valamelyike jelentOsen eltérd
variancidval rendelkezik, ami tovabbi vizsgalatot igényel az 4tlagos értékek kozotti
kiilonbségek meghatarozasara (Reiziczigel et al. 2021).

Az "atlag" egy olyan statisztikai mérdszam, amely azt jelzi, hogy egy adathalmazban 1évo
értekek milyen kozépértékkel rendelkeznek. Az atlagot gyakran a minta vagy populacio

értékeinek Osszegének és az értékek szamanak hanyadosaként szamoljak ki.



Az atlagot altaldban a kovetkezo képlet segitségével szamitjak ki:

Atl’l Osszes érték dsszege
A8 = ~Zrtékek szama

Az étlag fontos mérészam a statisztikdban és a matematikédban, mivel segit altalanos képet
alkotni az adathalmaz kozépértékérol. Sokféle adatot lehet atlagolni, példaul iddtartamot,
tavolsagot, pénzosszeget stb. Az atlag segit a tomor és jellemzO Osszefoglalasban az
adathalmazrol.

A szbras a statisztikdban egy mérészam, amely arra utal, hogy az adatok mennyire térnek el az
atlagtol. A szoréas gyakran a valtozatossag vagy a minta szorasa mérésére hasznalatos, és fontos
informaciot szolgaltat az adatok eloszlasar6l és a minta stabilitasarol (Reiziczigel et al. 2021).

A szoras képlete a kovetkezo:

. N (z;—5)?
e 2ai=1\Ti
Szdras = —

ahol:

* x; az adott érték az adathalmazban,
* I az adathalmaz atlaga,

* n pedig az adathalmaz mérete.

A szbras négyzetgyoke adja meg a szdras értékét. A szords értéke nagyobb lesz, ha az adatok
nagyobb mértékben térnek el az atlagtol, mig kisebb lesz, ha az adatok kozelebb vannak
egymashoz. A szoras fontos eszkdz a statisztikai elemzésekben, mivel segit megérteni az adatok
valtozékonysagat és megitélni azok stabilitasat. Altalaban minél kisebb a szoras, annal kevésbé
valtozdak az adatok az atlagtdl, mig nagyobb szoras esetén az adatok nagyobb mértékben térnek
el az atlagtol (Reiziczigel et al. 2021).

A statisztikai elemzéshez a vizsgalt évek napi gyljtési és csapadékeloszlasi adatait a Melléklet

1-8. tablazataiban Osszesitettem.



Eredmények

Kételtimentések Osszesitett eredményei
Mivel valamennyi haza kétéltii faj a szaporodas idejére vizes élohelyet keres, igy a totol északra
teriild erdd és a to kozotti utszakaszt keresztezi az utjukat a szaporodas idejére. A kétéltiiek

tavasszal helyezik el petéiket, igy a kétéltii €s hiillémentés februar végétdl zajlik aprilis végéig.

1. Garancsi-to

A teriileten 2016-2023 kozott végzett mentések soran dsszesen gytijtott kételtli egyedek szamat
a 25. abran ismertetem. Az adatokbdl jol latszik, hogy a mentett egyedek szamanak drasztikus
csOkkenése, ami 2021-es kiugro értékek ellenére tovabb csokken.

2020 ¢és 2023 kozott az alabbi fajok egyedeit sikeriilt menteni a teriileten: erdei béka (262
egyed), barna varangy (1733 egyed), barna asobéka (9 egyed), zold levelibéka (2 egyed),
voroshast unka (1 egyed), pettyes gote (1 egyed). Osszesen a 2020. évben 513, 2021. évben
716, 2022. évben 346, 2023. évben 143 egyed megmentését eredményezte az ideiglenes

terelérendszer alkalmazasa. Altalaban a mentési cstics marcius végére, aprilis elejére teheto.
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25. abra: Garancsi-tonal végzett évenkénti Osszesitett egyedszam adat

2. Farmos:
A teriileten 2007-2023 kozott végzett mentések soran dsszesen gylijtott kétéltli egyedek szamat
a26. abran ismertetem. A mentette fajok egyedszama 2020 és 2023 kozott a kovetkezo alapjan
alakult: barna asobéka (X egyed), zold levelibéka (Y egyed), voroshast unka (z egyed).
Altalaban a mentési cstics marcius végére tehetd. Az elmult két évben, 2022-ben és 2023-ban,

a megmentett egyedek Osszegyedszama 1 112, illetve 2 245 egyed volt. A békamentés soran 8



faj és 1 fajkomplex jelenlétét észleltiik a teriileten. Az eléforduld fajok a barna asobéka, a
voroshasu unka, dunai tarajosgote, zold levelibéka, a barna varangy, zold varangy, erdei béka,
pettyes gote, és Pelophylax nembe tartoz6 békak. A békamentés soran a vodorcsapdakbol
leggyakrabban eldkeriild faj a barna 4sobéka, a megmentett kétéltliek egyedszaméanak 97,5%-

at 2007-2023 kozott ez a faj adta.
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26. abra: Farmosnal végzett évenkénti osszesitett egyedszam adat

Evenkénti adatok értékelése

A két teriileten jol kimutathato a kétélti allomany ciklikus vandorlasa. Mindkét tertilet esetén
vannak napok, melyek kiemelkednek, mig szamos napon a mentett egyedek szdma nagyon
alacsony, illetve nem is sikeriil egyedeket gytjteni.

A 27. abran lathato, hogy 2020-ban a legnagyobb egyedszamban marcius 13. napjan keriiltek
begytjtésére. Elotte és utana is kevés, eldtte 2 utana 7 egyed volt a vodrokben. 2020 méarcius
17. napjan tovabbi 20 egyed volt a vodrokben. Ekkor tobb napos vonulds kezdddott. A
csapdakban taldlhaté egyedlétszam kiegyenstlyozott volt. A 2020. marcius 17-t61 2020.
marcius 21-ig eltelt napok alatt 6sszesen 224 egyed keriilt megmentésre.

2020-ban egyetlen nap emelkedett 60 f6lé a mentett egyedek szdma. A legtobb napon nincs

mentett egyed.
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27. abra: A Garancsi-tonal mentett kétéltiiek eloszlasa 2020-ban

Az ellendrzés 62 napon at tortént. Ebbdl 36 napon egyetlen egyed sem esett bele a csapdakba.
A vonulasi szokasoknak a feltérképezéséhez mindenképpen sziikséges vizsgalni a marcius 13.
napja és a marcius 19. napja kozotti idészakot. A kettd kozott nem vagy alig volt mozgas, mig
2020 marcius 13 és 2020. marcius 17. napjan nagynak mondhaté mennyiség vandorolt. A 2020.
évben tortént mérések alapjan a mentés két fajtat, az erdei békat és a barna varangyot érintettem
legnagyobb mértékben.

2021-es adatok részben eltérd eloszlasa megfigyelhetd. A 28. abran lathato, hogy a legnagyobb
mennyiségli kétéltlh 2021. marcius 31. napjan esett a vodorcsapdakba. Ezt kdvetden is nagy
mennyiségl egyed 186, majd 158 egyed kertilt a csapdakba. 2021-ben a mentett egyedek szama
haromszor is meghaladta a 60-at. Ez az 6sszes mentett egyedek szamat is megemelte. A 2020-
ban mentett 461-hez képest 2021-re kozel megduplazodott, 829-re emelkedett a mentett

egyedek szdma.
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28. abra: A Garancsi-tonal mentett kétéltiiek eloszlasa 2021-ben

Az ellendrzés 0sszesen 64 napon at tortént 2021-ben. Ebbdl 39 napon egyetlen egyed sem esett
bele a csapdédkba. A vonulasi szokdsoknak a feltérképezéséhez mindenképpen sziikséges
vizsgalni a marcius 30. napja és az aprilis 3. napja kdzotti idészakot.

A 2022. évben rogzitett adatokat a 29. abran ismertetem. Ebben az évben a legnagyobb
mennyiségl kételtti 2022. aprilis 01. napjan esett a vodorcsapdakba. Ezt megeldzden 59 egyed
volt a csapdékban utdna viszont minddssze 10. Az ellenérzés 65 napon tortént. Ebbdl 45 napon
egyetlen egyed sem esett bele a csapdédkba. 2022-ben, feltételezhetéen az extrém szdraz
tavasznak koszonhetden ismételten visszaesett, 339-re csokkent a mentett kétéltii egyedek
szadma.

A 30. abran lathatd, hogy a mentett allatok szdma erdsen lecsokkent a 2023. évre. A
legnagyobb mennyiség 50 egyed marcius 15. napjan sikeriilt gyiijteni. Az ellendrzés 65 napon
at tortént. Ebbdl 52 napon egyetlen egyed sem esett bele a csapdékba. 2023-ban a mentések
szama mar 142-re csokkent, ami az el6z6 €vi mentéshez képest tobb mint 50%-o0s csdokkenés,

¢s a vizsgalatban ismertetett bazis évnek tartott 2016-hez képest is pedig egy 90%-o0s csokkenés.
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29. abra: A Garancsi-tonal mentett kétéltiiek eloszlasa 2022-ben
Mentési napok szdma
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30. abra: A Garancsi-tonal mentett kétéltiiek eloszlasa 2023-ban

A farmosi teriilet adatainak értékelése alapjan itt is kimutathat6 egy folyamatos csokkenés az

egyes ¢vek bontasaban is.



A farmosi mentésen résztvevok szintén tablazatban rogzitik naponként, hogy az adott szakaszon
mennyi egyed talalhat6 a vodrokben. A 31. abran lathato a 202-ban végzett gylijtések eloszlasa.
Az é4brén lathato, hogy a legnagyobb mennyiségt kétélti 2020 marcius 04. napjan esett a
vodorcsapdakba. Eldtte 1évo 2 napon is jelentds, 1211, 934 db egyed keriilt a csapdakba. A
mentés az iddzitést tekintve nem kiegyensulyozott. A mentés elején nagy mennyiségi egyed
esett csapdaba, mig a végén a darabszam minimalis. A 30 napbdl 11 napon nem esett egyed a
vodorcsapdéakba.

2021-ben gyljtott egyedek eloszlasa a 32. abran lathato. A legnagyobb mennyiségi kétélti
2021. marcius 31. napjan esett a vodorcsapdakba. Eldtte 1év6 2 napon is jelentds, 545, 580 db
egyed keriilt a csapdiakba. Ebben az évben figyelhetd meg a legmegfelelobb iddzitése a
mentésnek. A mentés elején, valamint a végén volt a legkevesebb mentés, mig a kozépso
id6szakban hosszabb id0szakra elosztva tobb napon at tértént mentés. A 62 napbol 20 napon
nem esett egyed a vodorcsapdakba.

2022-ben gytijtott egyedek eloszlasa a 33. dbran lathat6. A legnagyobb mennyiségti kétélti
2022 aprilis 01. napjan esett a vodorcsapdékba. Utdna kozel hatodara csokkent a mentett
egyedek szama. Marcius 31. napjat megel6z6 1 honap alatt gyakorlatilag minddsszesen 11
egyed keriilt megmentésre. A mentés bar sok egyedet szamlalt mégis az 52 napbol 35 napon
nem esett egyed a vodorcsapdakba.

2023-ban gytijtott egyedek eloszlasa a 34. dbran lathat6. A legnagyobb mennyiségli kétélti
2023 marcius 31. napjan esett a vodorcsapdakba. Feltehetden ez az iddjaras kovetkezménye.
Utana kozel negyedére csokkent a mentett egyedek szama. Marcius 13. napjan, marcius 31.
napjan, valamit aprilis 11. napjan kezd6dott napokon at tartd vonulas. A csapdakban talalhato
egyedlétszam, egy-egy napi kivételt leszamitva kiegyensulyozott volt. Az ellenérzés 46 napon

tortént. EbbAl 12 napon egyetlen egyed sem esett bele a csapdakba.
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31. abra: Farmoson mentett kétéltiiek eloszlasa 2020-ban
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32. abra: Farmoson mentett kétéltiiek eloszlasa 2021-ben
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33. abra: Farmoson mentett kétéltiiek eloszlasa 2022-ben
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34. abra: Farmoson mentett kétéltiiek eloszlasa 2023-ban

Statisztikai elemzések értékelése

A meteorologiai adatok értékelése valaszt adhat a kétéltiek vandorldsi dinamikajanak
megértéhez. Az elemzések alapjan az adatok kovetésével elore lehet jelzi, hogy mikor mennyi
onkéntesre van sziikség a mentés soran. Ha a vizsgalatokat elvégezziik kideriil, hogy egy
csapadékosabb iddjaras eldtt, alatt, és utan az egyedek aktivabbak vagy kevésbé aktivak, mivel

valamennyi kétéltli vandorlésara a csapadék nagy hatassal lehet.

Garancsi-tavi adatok elemzése

A 2020. évben a T-proba eredménye 0,714944855 (1. tablazat). Ez magasabb, mint 0,05, igy
megallapithatd, hogy ebben az évben nem mutathato ki 6sszefliggés a csapadék eloszlasa és a
mentett egyedek szdma kozt. Tehat az eredmények nem szignifikansak. Ebben az évben az id6
fliggvényében a legkevésbé mondhato az egyedek mentésének a szdma normalis eloszlastunak.
A kovetkezd években a legmagasabb értékek hasonld idében vannak. A haranggorbe
megfelelden prezentalja a mentést.

Mivel a normalis eloszlas nem jellemzi a 2020-as évet, igy nem mérvado, de az F-proba

eredménye a T-probahoz hasonloan 0,05 feletti, pontosan 0,69353023 (1. tablazat).

1. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2020-as értékekre

2020 csapadékos db csapadékmentes db F-proba T-proba

dtlag 7 77 10,50 0,69353023 0,714944855

széras’  20,986736237 17,08508121



A 2021. évben a T-proba eredménye 0,158261398 (2. tablazat). Ez magasabb, mint 0,05, igy
megallapithatd, hogy ebben az évben nem mutathatd ki 0sszefiiggés. Tehat az eredmények nem
szignifikansak. Viszont mindenképpen fontos, hogy az eloszlas normalis, ami a P értékét is
mutatja. A normalis eloszlasnak tudhato be, hogy a P értéke a 2020-as 0,714944855-hoz képest
csokkent 0,158261398 (2. tablazat).

A P értéke 2021-ben normal alakban kifejezve 6,7994E-08, tehat 0,05 alatti. Az F-proba alapjan

tehat van 0sszefliggés a szoras viszonylataban az értékek kozott (2. tablazat).

2. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2021-as értékekre

2021 csapadékos db csapadékmentes db F-proba T-proba
dtlag 7 97 33,50 6,7994E-08 0,158261398
széras’  33,525212937 101,3928005

A 2022. évben a T-proba eredménye 0,000116942 (3. tablazat). Ez alacsonyabb, mint 0,05,
igy megallapithat6, hogy ebben az évben kimutathatd Osszefiiggés. Tehat az eredmények
szignifikansak. Az eloszlas normalis. Egyediil ebben az évben mutat a T-proba Osszefiiggést.

A P értéke 2022-ben normal alakban kifejezve 1,56859E-13, tehat 0,05 alatti (3. tablazat). Az

F-proba alapjan tehat van 0sszefiiggés a szoras viszonylataban az értékek kozott.

3. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2022-es értékekre

2022 csapadékos db csapadékmentes db F-préba T-proba
atlag 27 22,90 1,56859E-13 0,000116942
szoras  7,694553239 d 33,86394346

A 2023. évben a T-proba eredménye 0,531951731 (4. tablazat). Ez ismét magasabb, mint 0,05,
igy megallapithatd, hogy ebben az évben nem mutathat6 ki dsszefliggés. Tehat az eredmények
nem szignifikdnsak. Az eloszlas bar normalis. Egyediil ebben az évben mutat a T-proba
Osszefliggést a csapadékos 1d6 €és a csapadékmentes 1d6 kozott a mentett egyedek szama
vonatkozasaban.

A P értéke 2023-ben normal alakban kifejezve 2,24479E-06, tehat 0,05 alatti (4. tablazat). Az
F-proba alapjan tehat van 0sszefiiggés a szoras viszonylatdban az értékek kozott.

4. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2023-as értékekre

2023 csapadékos db csapadékmentes db F-préba T-préba
atlag 37 1,00 2,24479E-06 0,531951731
szoras 8,670300897' 1,914854216



A fenti statisztikai elemzések igazoljak, hogy a Garancsi-t6 esetén a mentési adatok kozott nagy
kiilonbség van. Az atlag nem fejezi ki megfelelden az adatokat, de a szdérds vizsgalata viszont

megfeleld.

Farmosi adatok elemzése

A 2020. évben a T-proba eredménye 0,004212 (5. tablazat). Ez alacsonyabb, mint 0,05, igy
megallapithatd, hogy ebben az évben kimutathatd dsszefiiggés a csapadék eloszlasa és a mentett
egyedek szdma kozt. Tehat az eredmények szignifikansak. Ebben az évben az 1d6 fiiggvényében
a elmondhatd, hogy az egyedek mentésének a szdma normalis eloszlasiinak. A haranggorbe
megfeleléen prezentalja a mentést.

Mivel a normalis eloszlas jellemzi a 2020-as évet, igy mérvadoé az F-préba eredménye 8,2597E-

07 (5. tablazat).

5. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2020-as értékekre

2020 csapadékos db csapadéekmentes db F-proba T-proba
atlag 586,4285714 67,95652174 8,2597E-07 0,004212
szoras 752,8191144 185,9742109

A 2021. évben a T-proba eredménye 0,00748 (6. tablazat). Ez alacsonyabb, mint 0,05, igy
megallapithatd, hogy ebben az évben kimutathatd Osszefliggés. Tehat az eredmények
szignifikansak. Viszont mindenképpen fontos, hogy az eloszlas normalis, ami a P értékét is
mutatja. A P értéke a 2020-as 0,004212-hoz képest novekedett 0,81781 (6. tablazat).

A P értéke 2021-ben 0,00748, tehat 0,05 feletti. Az F-proba alapjan tehat nincs Osszefliggés a

szoras viszonylataban az értékek kozott (6. tablazat).

6. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2021-as értékekre

2021 csapadekos db csapadékmentesdb F-proba T-proba
atlag g 53,83333333 65,58 0,00748 0,81781
520ras f 77,9485067 170,8178514



A 2022. évben a T-proba eredménye 0,000639 (7. tablazat). Ez alacsonyabb, mint 0,05, igy
megallapithatd, hogy ebben az évben kimutathatdé Osszefiiggés. Tehat az eredmények
szignifikansak. Az eloszlas normalis. Ebben az évben a T-proba 0sszefliggést mutat.

A P értéke 2022-ben normal alakban kifejezve 4,29874E-62, tehat 0,05 alatti (7. tablazat). Az

F-proba alapjan tehat van Osszefliggés a szoras viszonylataban az értékek kozott.

7. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2022-es értékekre

2022 csapadékos db csapadékmentes db F-proba T-proba
atlag 1074 0,930232558 4,29874E-62 0,000639
520ras 198,3090741 2,548532246

A 2023. évben a T-proba eredménye 0,801775 (8. tablazat). Ez ismét magasabb, mint 0,05,
igy megallapithat6, hogy ebben az évben nem mutathato ki dsszefliggés. Tehat az eredmények
nem szignifikansak. Az eloszlas bar normalis.

A P értéke 2023-ben normal alakban kifejezve 0,773051394, tehat 0,05 feletti (8. tablazat). Az

F-proba alapjan tehat van 0sszefiiggés a szoras viszonylataban az értékek kozott.

8. tablazat: Statisztikai elemzések eredménye 2023-as értékekre

2023 csapadékos db csapadékmentes db F-préba T-proba
atlag 55,28571429 45,96875 0,773051394 0,801775
szoras 108,3175024 117,8554293

A fenti statisztikai elemzések igazoljak, hogy a Garancsi-t6 esetén a mentési adatok kozott nagy
kiilonbség van. Az atlag nem fejezi ki megfelelden az adatokat, de a szoras vizsgalata viszont

megfeleld.



Kovetkeztetések €s javaslatok
A mind a garancsi-tavi, mind a farmosi békamentés hasz éve soran nyolc, illetve tizenhat éven

keresztiil végzett modszeres adatgytijtések azt mutatjak, hogy mindkét teriileten csokkentek a
kétéltii fajok populacidinak egyedszamai. A békamentés alkalmas arra, hogy monitorozni
tudjuk a vonul6 fajokat a vonulasuk idészakaban.

A Garancsi-t6 esetén minden gytijtott faj esetében, de leginkabb a barna varangy és az erdei
béka populacio esetén jelenthetjiik ki, hogy egy erdteljes csokkenés figyelheté meg a kétélta
populacidban.

A farmosi békamentésen megfigyelt 9 faj koziil 3 faj (barna asobéka, vordshasu unka, zold
levelibéka) fordult el 16 év soran akkora egyedszdmban, hogy az adatok elegenddek legyenek
arra, hogy kijelenthessiik, hogy a teriileten csokkend tendencidt mutat a populdcioé. A mind a
garancsi-tavi, mind a farmosi békamentés soran az utak altal fragmentalt él6helyen begytijtott
kételt fajok egy-egy populdcionak tekintendok, mert mindkét teriilet esetén egy-egy
szaporodohelyre vandorolnak, ahol szaporodnak. A kétéltiiek osztilyaba tartozé fajok kozel
egyharmada veszélyeztetett a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) felmérése szerint. A
kételtli fajok egyedszam csokkenése vildgtendenciava valt (Ficetola et al. 2014). Schad és
munkatarsai (1999) 1992-1998 kozott tanulmanyoztak a Naplas-to Természetvédelmi teriileten
¢l kétéltii fajok vonuldsi szokésait. Hat év sordn 6 békafaj 566 egyedét figyelték meg,
tobbségében (77,5%) barna asobékat. A vizsgalt teriileten a barna 4sobéka és a tobbi faj
fokozatos eltlinését tapasztaltdk. Akar csak Hont esetén, ahol hidba a kiépitett fix, allando
terelérendszer, de a folyamatos monitoring vizsgalatok eredménye alapjan a kétéltti populaciod
meérete csokken és ezzel parhuzamosan a folyamatos gazolas kockazata is fent all (Répas 2019)
A farmosi békamentés mellett a Garancsi-tonal regisztralt adatok is egy régiora jellemzo,
csokkend egyedszamot igazol a kétéltli populacioknal.

Kovacs Tibor szdbeli kozlése alapjan a 22 éven keresztiil zajlo adatgytlijtés soran a Pilis-
Visegradi-hegységben a gyepi béka (Rana temporaria) visszaszorulasat tapasztalta. A gyepi
béka és mas fajok, igy a farmosi és a garancsi-tavi békamentésen eléfordulé fajok esetében, az
elterjedési teriiletek ¢és a populdciok egyedszamainak csokkenésének okai kozott
valoszintlisithetden szerepet jatszik az atlaghdmérséklet ndvekedése, az egyre inkabb hektikussa
valo csapadékeloszlas, és a vizes ¢élohelyek visszaszorulasa, eltiinése. A csapadékhianyos,
szaraz évek soran a vizes ¢él0helyek megfeleld vizutanpotlasa fontos a kétéltiiek védelme
szempontjabdl (Semlitsch 2000, Téth & Puky 2009, Hamer et al. 2016). A megfelelé zo6ld
folyosok tovabba fontos szerepet jatszanak a kétéltiiek szaporodohelyekre torténd vonulasaban

(Semlitsch 2008). Mester ¢és munkatarsai (2017) Egyek-pusztakocsi mocsarak kétéltiifaunajat



felméré munkéja jol mutatja, hogy megfeleld tajrehabilitacidos beavatkozasok eldsegitik a
kétéltiifajok védelmét. A békamentések megoldast kindlnak a kozutak okozta kiilonbozd
veszélyforrasokra, de az €16- és szaporodohelyek rehabilitacidja nélkiil, nem tudjak megorizni

egy tertlet kétéltii populacioit.



Osszegzes
Az urbanizacio és motorizacio egyiittesen az infrastruktira kiépitését és folyamatos boviilését

vonja maga utan, hiszen kapcsolatot jelent a kiilonb6z6é gazdasagi és eltérd lakossagszamu
terliletek kozott. A vonalas 1étesitmények fejlesztése azonban dkoldgiai szempontbdl legtobb
esetben karos kovetkezményekkel jarhat az érintett teriiletek teriilet teljes ¢lovilagara nézve. A
kétéltiek ¢és hiillok kiemelten veszélyeztetettek, hiszen szamos tulajdonsaguk miatt
sériilékenyek lehetnek: ide tartozik a kiiltakar6 nagyfokt permeabilitisa, a valtozo
testhdmérséklet, a szaglas, a feromonok hasznélata, bizonyos viselkedésbeli jellemzdk, mint a
migraciés mintazatok és a mozgasuk valtozod sebessége, valamint a populaciok stabil
fennmaradasahoz sziikséges Osszetett él0hely szerkezetek.

E két taxondmiai csoportra nézve az infrastruktira hatdsait két csoportra oszthatjuk fel: direkt,
amikor kozvetlenill az épitkezés, vagy pedig a jarmiivek miatt torténik az allatpusztulas,
valamint indirekt, amikor kozvetett okok miatt hanyatlik a populacié. Az indirekt hatdsok kozé
tartozik az él6helyek leromlasa, az ¢lohely fragmentacid, élOhely vesztés, a barrier- ¢€s
szegélyhatés, a populdciok genetikai izolacidja, az idegenhonos fajok elterjedése, valamint az
emberek fokozott hozzaférése az ¢lohelyekhez. A kozlekedési hal6zatok karos hatasai mellett
fontos megemliteni, hogy néhany kétéltii és hiillé faj elonyhoz is juthat a 1étesitmények altal
biztositott taplalkozd, szaporodd és hibernacids élohelyekkel. A pozitiv hatasok azonban
elenyész6 szamban fordulnak el6 a természetkarositd hatdsokhoz képest, illetve azok mértéke
is joval elmarad a negativ hatasokétol.

A vonalas létesitmények kétéltiiekre €s hiillokre gyakorolt hatasait csokkentd idészakos és
allandé miiszaki megoldasokkal lehet minimalizalni. Dolgozatomban két ideiglenes tereld
rendszeren végzett mentések adatainak értékelését végeztem el, hogy meghatarozzam
kimutathatoak-e trendszerii valtozasok a két populacioban, illetve kimutathato-e kapcsolat a
csapadék napszakos eloszlasa és az allatok vandorlasi (gytjtési) intenzitasa kozt. Mind a Tinnye
mellett taldlhaté Garancsi-tavi, mind a farmosi adatok értékelése egy drasztikus kétélti
alloméany csokkenést mutatnak. A csapadékeloszlasok pedig nem igazoljadk vissza teljes
mértékben a kétéltiek vandorldsi dinamikajat. Ez utdbbi esetén tovabbi paraméterek
bevonasaval, példaul talaj és levegd homérséklet, paratartalom stb. pontosabb képet kaphatunk.
Ez alapjan a mentések hatékonysagat is hatékonyabba lehet tenni.

Az 1986-ban Honton megkezdett mara az egész orszagra kiterjedd szervezett kétéltli mentések
eredményei megkérddjelezhetetlenek ¢€s nagyon sokat tettek a hazai herpetofauna
megorzéseéhez, egyes populaciok felméréshez, j eléfordulasokkal pedig segitene megérteni

egyes fajok terjedését. Ugyanakkor az egyre gyorsabban valtozé kornyezet tovabbi kihivasok



elé alltija nem csak a herpetofauna tagjait, hanem a védelmiikért dolgozé szakembereket, civil
szervezeteket ¢s onkénteseket.

Eredményeim alapjan lathat6, hogy mindkét teriilet esetén a herpetofauna megdrzését
leginkabb allandora szerelt kétéltlivédelmi terelérendszer szolgalna, mely nem csak az adult
egyedeket védené tavasszal, hanem 0Osszel a hibernaciora vonuld egyedek mellett a juvenilis
példanyok kozuti mortalitdsat is jelentdsen csokkentené. Emellett szamos mas gerinces ¢€s

gerinctelen taxon szdmara jelentene védelmet a kozuti gazoléas kockéazatatol.
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Mellékletek

1. szdmu melléklet: Csapadékadatok Tinnye (2016-2018)

év honap.nap | Csapadék (mm) | év honap.nap | Csapadék (mm) | év honap.nap | Csapadék (mm)

03.01| 96 03.01| 0.0 03.01| 0.0
03.02( 0.0 03.02| 0.0 03.02| 27
03.03| 11 03.03| 0.0 03.03| 0.0
03.04( 0.0 03.04| 0.0 03.04| 0.0
03.05( 1.7 03.05| 9.7 03.05( 0.0
03.06| 85 03.06| 0.0 03.06| 6.0
03.07( 0.0 03.07| 0.0 03.07| 0.0
03.08( 0.0 03.08| 0.0 03.08| 5.7
03.09( 0.0 03.09| 14.0 03.09( 0.0

(o] M~ [oe]

— — -

o o o

<'\l Y Y
03.10( 0.0 03.10| 25 03.10( 0.0
03.11| 0.0 03.11| 0.0 03.11| 0.0
03.12( 0.0 03.12| 0.0 03.12| 0.0
03.13| 0.0 03.13| 0.0 03.13| 0.0
03.14( 0.0 03.14| 0.0 03.14| 0.0
03.15( 7.8 03.15| 0.0 03.15( 3.0
03.16 | 0.0 03.16| 0.0 03.16 | 13.0
03.17( 0.0 03.17| 4.9 03.17| 6.9
03.18( 0.0 03.18 | 17.2 03.18| 0.0




03.191 00
03.20( 0.0
0321 0.0
03.22| 00
03.231 00
03.24( 0.0
03.25( 0.0
03.26 0.0
03.27( 0.0
03.281 0.0
03.29| 6.2
03.30( 0.0
0331 0.0
04.01|1 0.0
04.021 0.0
04.03( 0.0
04.04( 0.0
04.051 0.0
04.06| 0.0
04.07( 0.0

03.19| 6.0
03.20| 0.0
03.21| 0.0
03.22| 0.0
03.23| 0.0
03.24| 0.0
03.25| 0.0
03.26 | 0.0
03.27| 0.0
03.28| 0.0
03.29| 0.0
03.30| 0.0
03.31| 0.0
04.01| 0.0
04.021 0.0
04.03| 0.0
04.04| 0.0
04.05| 3.5
04.06 | 0.0
04.07| 0.0

03.19| 0.0
03.20( 0.0
03.21| 0.0
03.22| 0.0
03.23| 0.0
03.24| 0.0
03.25( 0.0
03.26 | 0.0
03.27| 0.0
03.281 0.0
0329 95
03.30| 8.0
03.31| 153
04.01| 23
04.021 0.0
04.03| 0.0
04.04( 0.0
04.05| 0.0
04.06| 0.0
04.07( 0.0




04.08| 5.0 04.08| 0.0 04.08| 0.0
04.09| 0.0 04.09| 0.0 04.09| 0.0
04.10] 0.0 04.10| 0.0 04.10| 0.0
04.11] 0.0 04.11| 0.0 04.11| 0.0
2. széamU melléklet: Csapadékadatok Tinnye (2020-2023)
¢v | honap. Csapadék év hénap. | Csapadék év hoénap. | Csapadék év honap. Csapadék
nap (mm) nap (mm) nap (mm) nap (mm)
03.04 0.0 03.04 0.0 03.04 0.0 03.04 0.0
03.05 0.0 03.05 0.0 03.05 0.0 03.05 0.0
03.06 0.0 03.06 0.0 03.06 0.0 03.06 0.0
03.07 0.0 03.07 0.0 03.07 0.0 03.07 0.0
03.08 0.0 03.08 0.0 03.08 0.0 03.08 0.0
03.09 0.0 03.09 0.0 03.09 0.0 03.09 0.0
03.10 1.1 03.10 0.0 03.10 0.0 03.10 6.5
o i N (a2}
AN N N N
o o o o
N N N N
03.11 0.5 03.11 24 03.11 0.0 03.11 0.0
03.12 0.0 03.12 0.0 03.12 0.0 03.12 1.0
03.13 0.0 03.13 0.0 03.13 0.0 03.13 0.0
03.14 0.0 03.14 0.0 03.14 0.0 03.14 0.0
03.15 0.0 03.15 0.0 03.15 0.0 03.15 0.0
03.16 0.0 03.16 0.0 03.16 21 03.16 0.0
03.17 0.0 03.17 0.0 03.17 0.0 03.17 0.0




03.18 0.0 03.18 0.0 03.18 0.0 03.18 0.0

03.19 0.0 03.19 0.0 03.19 0.0 03.19 0.0

03.20 0.0 03.20 0.0 03.20 0.0 03.20 0.0

03.21 3.5 03.21 0.0 03.21 0.0 03.21 0.0

03.22 0.0 03.22 0.0 03.22 0.0 03.22 0.0

03.23 3.6 03.23 0.0 03.23 0.0 03.23 0.0

03.24 0.0 03.24 0.0 03.24 0.0 03.24 0.0

03.25 0.0 03.25 0.0 03.25 0.0 03.25 0.0

03.26 0.0 03.26 0.0 03.26 0.0 03.26 5.0

03.27 0.0 03.27 0.0 03.27 0.0 03.27 6.2

03.28 0.0 03.28 0.0 03.28 0.0 03.28 0.0

03.29 0.0 03.29 0.0 03.29 0.0 03.29 0.0

03.30 0.0 03.30 1.0 03.30 0.0 03.30 2.6

03.31 0.0 03.31 0.0 03.31 12.9 03.31 1.2

év hénap. | Csapadék év hoénap. | Csapadék év hoénap. | Csapadék év hénap. | Csapadék
nap (mm) nap (mm) nap (mm) nap (mm)
2020 2021 2022 2023

04.01 0.0 04.01 ]0.0 04.01 |85 04.01 ]0.0
04.02 0.0 04.02 ]0.0 04.02 | 13.0 04.02 ]0.0
04.03 0.0 04.03 ]0.0 04.03 |05 04.03 ]0.0
04.04 0.0 04.04 10.0 04.04 ]0.0 04.04 ]0.0
04.05 0.0 04.05 ]0.0 04.05 ]0.0 04.05 ]0.0




04.06 0.0
04.07 0.0
04.08 0.0
04.09 0.0
04.10 0.0
04.11 0.0
04.12 0.0
04.13 43
04.14 0.0
04.15 0.0
04.16 0.0
04.17 0.0
04.18 0.0
04.19 0.0
04.20 0.0
04.21 0.0
04.22 0.0
04.23 0.0
04.24 0.0
04.25 0.0

04.06 | 0.0
04.07 |0.0
0408 |21
04.09 | 0.0
04.10 | 0.0
0411 | 0.0
0412 |37
04.13 | 20.0
0414 |23
04.15 | 0.0
04.16 | 0.0
04.17 |0.0
04.18 |85
0419 | 0.0
04.20 | 0.0
0421 |0.0
0422 |0.0
04.23 | 0.0
04.24 | 0.0
0425 |0.0

04.06 | 0.0
04.07 | 0.0
04.08 | 14.0
04.09 | 6.0
04.10 (0.0
0411 | 0.0
04.12 | 0.0
04.13 | 0.0
04.14 | 0.0
04.15 (0.0
04.16 | 0.0
04.17 | 0.0
04.18 | 0.0
0419 (0.0
04.20 | 0.0
0421 | 0.0
04.22 13.7
04.23 (0.0
04.24 (0.0
0425 |0.0

04.06 | 0.0
04.07 | 0.0
04.08 1.5
04.09 | 0.0
04.10 | 0.0
0411 |08
0412 | 0.0
04.13 | 0.0
0414 | 1738
04.15 1.0
04.16 | 0.0
04.17 | 0.6
04.18 | 0.0
0419 | 0.0
04.20 | 0.0
0421 |0.0
0422 |0.0
04.23 (0.0
04.24 (0.0
0425 |0.0




04.26 0.0 04.26 | 0.0 0426 | 0.0 04.26 | 0.0
04.27 0.0 04.27 |0.0 04.27 | 193 04.27 | 0.0
04.28 0.0 04.28 |0.0 0428 |0.0 0428 |08
04.29 0.0 0429 |0.0 0429 |0.0 04.29 | 0.0
04.30 4.0 04.30 | 0.0 0430 | 0.0 04.30 | 0.0
04.31 0.0 0431 |0.0 0431 |0.0 0431 | 0.0
év honap. | Csapadék év hoénap. | Csapadék év hénap. | Csapadék év hénap. | Csapadék
nap (mm) nap (mm) nap (mm) nap (mm)
05.01 | 0.0 05.01 |37 0501 |0.0 0501 |0.0
05.02 | 0.0 05.02 | 0.0 05.02 | 0.0 05.02 |48
05.03 | 0.0 05.03 | 0.0 05.03 | 0.0 05.03 | 0.0
N N N Q
b 05.04 |0.0 S 05.04 |0.0 S 05.04 |46 S 05.04 |0.0
05.05 | 0.0 05.05 | 3.9 05.05 | 0.0 05.05 | 0.0
05.06 | 0.0 05.06 | 0.0 05.06 | 0.0 05.06 | 0.0
05.07 | 0.0 05.07 | 2.6 05.07 | 0.0 05.07 | 0.0
3. szamu melléklet: Csapadékadatok Farmos (2016-2018)
Csapadék Csapadék Csapadék
év honap.nap (mm) év honap.nap (mm) év honap.nap (mm)
0221 0.0 0221 0.0 0221 34
0222 0.0 0222 0.0 0222 0.8
02.23| 64 02.23| 0.0 02.23| 0.0
= N 2
I o o
0224 0.0 N 02241 0.0 N 0224 0.0




02251 0.3
0226 0.0
02.27( 0.0
02281 0.0
0229 15.2
03.01| 46
03.02( 0.0
03.03| 1.2
03.04( 0.0
03.05|1 0.0
03.06| 26
03.07| 7.8
03.08( 0.0
03.091 0.0
03.10 0.0
03.11| 0.0
03.12( 0.0
03.13| 0.0
03.141 0.0
03.15( 10.6

02.25( 0.0 02.25| 0.0
02.26 0.0 02.26 | 0.9
02.27| 0.0 02.27| 2.8
02.28| 54 02.28| 0.0
03.01 0.0 03.01] 04
03.02 0.0 03.02| 43
03.03| 0.0 03.03| 0.0
03.04| 0.0 03.04( 0.0
03.05 7.6 03.05| 0.0
03.06( 0.0 03.06 | 11.2
03.07| 0.0 03.07| 0.0
03.08| 0.0 03.08| 0.0
03.09| 24 03.09| 0.0
03.10| 5.1 03.10| 0.0
03.11| 0.0 03.11| 0.0
03.12| 0.0 03.12| 0.0
03.13| 0.0 03.13] 0.0
03.14| 0.0 03.14] 0.0
03.15( 0.0 03.15] 0.0




03.16| 0.0
03.17( 0.0
03.18( 0.0
03.191 0.0
03.20 0.0
0321 0.0
03.22( 0.0
03.23| 0.0
03.24( 0.0
03.251 0.0
03.26| 0.0
03.27( 0.0
03.28( 0.0
0329 1.2
0330 0.0
0331 0.0
04.01( 0.0
04.021 0.0
04.031 0.0
04.04( 0.0

03.16| 0.0 03.16| 74
03.17| 2.6 03.17 | 223
03.18| 8.3 03.18| 0.0
03.19] 16 03.19| 0.0
03.20] 0.0 03.20| 0.0
03.21| 0.0 03.21| 0.0
03.22| 0.0 03.22| 0.0
03.23| 0.0 03.23| 0.0
03.241 0.0 03.24| 0.0
03.25] 0.0 03.25| 0.0
03.26| 0.0 03.26| 0.0
03.27| 0.0 03.27| 0.0
03.28| 0.0 03.28 | 0.0
03.29] 0.0 03.29| 118
03.30] 0.0 03.30| 4.7
03.31| 0.0 0331 6.7
04.01| 0.0 0401 0.0
04.02] 0.0 04.021 0.0
04.03] 0.0 04.03| 0.0
04.041 0.0 04.04( 0.0




04.05 0.0 0405 05 04.05( 0.0
04.06] 0.0 04.06 | 0.0 04.06| 0.0
04.07] 0.6 04.07| 0.0 04.07] 0.0
04.08 0.7 04.081 0.0 04.08( 0.0
04.09 0.2 04.09 0.0 04.09( 0.0
04.10] 0.0 04.10| 0.0 04.10] 0.0
04.11] 0.0 04.11| 0.0 04.11] 0.0
04.12 0.0 04.12 0.0 04.12 0.0
04.13] 0.0 04.13| 0.0 04.13] 0.0
04.14| 0.0 04.141 0.0 04.14( 0.0
04.15 0.0 0415 0.7 04.15( 0.0
04.16| 0.0 04.16 | 0.0 04.16| 0.0
04.17 0.0 04.17 0.6 04.17 0.0
4. szamu melléklet: Csapadékadatok Farmos (2020-2023)
hénap. | Csapadék hoénap. | Csapadék hénap. | Csapadék honap. | Csapadék
év nap (mm) év nap (mm) év nap (mm) év nap (mm)
02.27 2.1 02.27 0.0 02.27 0.0 02.27 0.0
o — N (8¢}
N N [aN] N
o o o o
N 0228 1.2 S 0228| 00 1 0228]| 00 10228 0.0
0229 0.0




03.01| 123 03.01| 0.0 03.01| 0.0 03.01 0.0
03.02( 0.9 03.02| 0.0 03.02| 0.0 03.02 0.0
03.03| 5.2 03.03| 0.0 03.03| 0.0 03.03 0.0
03.04( 1.9 03.04| 0.0 03.04| 0.0 03.04 0.0
03.05( 0.0 03.05| 0.0 03.05( 0.0 03.05 0.0
03.06 | 10.6 03.06| 0.0 03.06| 0.0 03.06 0.4
03.07| 0.0 03.07| 0.0 03.07| 0.3 03.07 0.0
03.08( 0.0 03.08| 0.0 03.08| 0.0 03.08 0.0
03.09( 0.0 03.09| 0.0 03.09( 0.0 03.09 0.0
03.10( 1.4 03.10| 0.0 03.10| 0.0 03.10 1.3
0311 14 03.11| 0.6 03.11| 0.0 03.11 0.0
03.12( 0.0 03.12| 0.0 03.12| 0.0 03.12 0.0
03.13| 0.0 03.13| 0.0 03.13| 0.0 03.13 0.0
03.14( 0.0 03.14| 23 03.14| 0.0 03.14 1.0




03.15| 0.0 03.15| 0.0 03.15| 0.7 03.15 8.1
03.16| 0.0 03.16| 0.0 03.16| 0.0 03.16 0.0
03.17| 0.0 03.17| 05 03.17] 0.0 03.17 0.0
03.18( 0.0 03.18| 0.0 03.18| 0.0 03.18 0.0
03.19( 0.0 03.19| 1.7 03.19( 0.0 03.19 0.0
03.20( 0.0 03.20| 0.0 03.20| 0.0 03.20 0.0
0321 0.0 03.21| 0.0 0321 0.0 03.21 0.0
03.22( 0.0 03.22| 0.0 03.22| 0.0 03.22 0.0
03.23| 53 03.23| 0.0 03.23| 0.0 03.23 0.0
03.24( 0.0 03.24| 0.0 03.24| 0.0 03.24 0.0
03.25| 0.0 03.25| 0.0 03.25| 0.0 03.25 2.3
03.26| 0.0 03.26| 0.0 03.26| 0.0 03.26 12.0
03.271 0.0 03.27| 0.0 03.271 0.0 03.27 18.9
03.281 0.0 03.28| 0.0 03.281 0.0 03.28 0.0




03.29( 0.0 03.29| 03 0329 0.0 03.29 0.0
03.30( 0.0 03.30| 0.0 03.30| 0.0 03.30 13
03.31| 0.0 03.31| 0.0 03.31| 132 03.31 0.0
hénap. | Csapadék hoénap | Csapadék hénap. | Csapadék honap. | Csapadék
év nap (mm) év .nap (mm) év nap (mm) év nap (mm)
0401 0.0 04.01( 0.0 0401 4.3 0401 0.0
04.02( 0.0 04.02( 0.0 04.02| 16.5 04.02| 86
04.03( 0.0 04.03( 15 04.03| 0.9 04.03| 0.0
04.04( 0.0 04.04( 0.0 04.04| 0.0 04.04( 0.0
04.05( 0.0 04.05( 14 04.05| 0.0 04.05( 0.0
04.06( 0.0 04.06( 0.0 04.06| 0.0 0406 3.2
04.07( 0.0 04.07( 0.0 04.07| 0.0 04.07( 0.0
o i N (a2}
N N N N
o o o o
N N N N
04.08( 0.0 04.08( 0.0 0408 | 8.4 0408 21
04.09( 0.0 04.09( 0.0 0409 4.7 04.09( 0.0
04.10( 0.0 04.10( 0.0 04.10| 0.0 0410 1.2
0411 0.0 0411 0.0 04.11| 0.0 0411 05
04.12( 0.0 04.12( 0.0 04.12| 0.0 0412 0.0
04.13| 27 04.13| 237 04.13| 0.0 04.13| 0.0
0414 0.6 0414 3.2 04.14| 0.0 0414 7.8




04.15] 0.0 04.15] 0.0 04.15] 0.0 04.15] 0.0
04.16 | 0.0 04.16 | 0.0 04.16| 4.6 04.16 | 0.0
04.17| 0.0 04.17| 0.0 04.17| 0.0 04.17 0.0
04.18] 0.0 04.18] 95 04.18| 0.0 04.18| 0.0
04.19] 0.0 04.19] 0.0 0419 21 04.19] 0.0
04.20| 0.0 0420 9.7 0420 0.0 04.20( 0.0
04.21| 0.0 0421 1.8 0421 0.0 04.21| 0.0
04221 0.0 04221 0.0 04.22 | 45 04221 0.0
04.23| 0.0 04.23| 0.0 04.23| 1.6 04.23| 0.4
04241 0.0 04241 0.0 04.241 0.8 04.24]1 6.5
04251 0.0 04251 0.0 04.25] 0.0 0425 2.8
04.26 | 0.0 04.26 | 0.0 04.26 | 0.0 04.26 | 0.0
04.27]1 0.0 04.27]1 0.0 04.27| 13.2 04.271 0.0
0428 0.0 0428 0.0 04.28| 0.0 04.28 | 0.0
0429 15 0429 0.0 04.29] 0.0 0429 0.0
04.30( 0.0 04.30( 0.0 04.30| 0.0 0430 7.9
5. szamu melléklet: Mentési adatok Tinnye (2016-2018)
év hénap.nap Mentett év hoénap.nap Mentett év hénap.nap Mentett
egyedek egyedek egyedek
(db) (db) (db)

© 03.01 30 ~ 03.01 e © 03.01 0

— - —

Q & &

03.02 1 03.02 e 03.02 0




03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

03.14

03.15

03.16

03.17

03.18

03.19

03.03 0
03.04 0
03.05 1
03.06 6
03.07 0
03.08 0
03.09 8
03.10 1
03.11 29
03.12 0
03.13 38
03.14 15
03.15 0
03.16 0
03.17 0
03.18 0
03.19 42
03.20 0
03.21 0
03.22 2

03.20

03.03 e
03.04 e
03.05 e
03.06 e
03.07 e
03.08 e
03.09 e
03.10 e
03.11 e
03.12 e
03.13 e
03.14 e
03.15 e
03.16 e
03.17 e
03.18 1

03.19 65
03.20 63
03.21 49
03.22 81

03.21

03.22




03.23 0
03.24 0
03.25 0
03.26 21
03.27 13
03.28 3
03.29 0
03.30 88
03.31 852
04.01 159
04.02 8
04.03 9
04.04 2
04.05 0
04.06 2
04.07 0
04.08 0
04.09 0
04.10 0
04.11 0

03.23 29
03.24 1

03.25 1

03.26 e
03.27 e
03.28 e
03.29 e
03.30 e
03.31 e
04.01 e
04.02 e
04.03 e
04.04 e
04.05 e
04.06 e
04.07 e
04.08 e
04.09 e
04.10 e
04.11 e

03.23 0
03.24 0
03.25 0
03.26 0
03.27 0
03.28 1
03.29 12
03.30 127
03.31 113
04.01 77
04.02 62
04.03 58
04.04 35
04.05 20
04.06 8
04.07 0
04.08 1
04.09 6
04.10 0
04.11 0




6. szamu melléklet: Mentési adatok Tinnye (2020-2023)
év honap. Mentett év honap. Mentett év hoénap. Mentett év hoénap. Mentett
nap egyedek nap egyedek nap egyedek nap egyedek
(db) (db) (db) (db)

03.04 0 03.04 0 03.04 0 03.04 0
03.05 0 03.05 0 03.05 0 03.05 0
03.06 0 03.06 0 03.06 0 03.06 0
03.07 0 03.07 0 03.07 0 03.07 0
03.08 0 03.08 0 03.08 0 03.08 0
03.09 1 03.09 0 03.09 0 03.09 0
03.10 0 03.10 0 03.10 0 03.10 6
03.11 4 03.11 0 03.11 0 03.11 28
03.12 2 03.12 8 03.12 0 03.12 0

o i N ™

N N N N

o o o o

N N N N
03.13 128 03.13 3 03.13 0 03.13 0
03.14 7 03.14 6 03.14 0 03.14 0
03.15 0 03.15 2 03.15 0 03.15 50
03.16 0 03.16 0 03.16 2 03.16 0
03.17 0 03.17 1 03.17 8 03.17 0
03.18 20 03.18 0 03.18 0 03.18 1
03.19 54 03.19 0 03.19 0 03.19 1
03.20 59 03.20 0 03.20 0 03.20 0
03.21 43 03.21 0 03.21 0 03.21 0




03.22 48 03.22 0 03.22 0 03.22 2

03.23 0 03.23 0 03.23 0 03.23 12

03.24 0 03.24 0 03.24 0 03.24 11

03.25 0 03.25 2 03.25 0 03.25 23

03.26 0 03.26 0 03.26 0 03.26 0

03.27 18 03.27 5 03.27 2 03.27 4

03.28 5 03.28 20 03.28 16 03.28 0

03.29 6 03.29 2 03.29 17 03.29 0

03.30 0 03.30 322 03.30 0 03.30 0

03.31 0 03.31 186 03.31 59 03.31 2

év hoénap. Mentett év hoénap. Mentett év hoénap. Mentett év honap. Mentett
nap egyedek nap egyedek nap egyedek nap egyedek
(db) (db) (db) (db)
2020 2021 2022 2023

04.01 0 04.01 158 04.01 101 04.01 0
04.02 0 04.02 57 04.02 10 04.02 1
04.03 0 04.03 1 04.03 0 04.03 0
04.04 0 04.04 0 04.04 0 04.04 0
04.05 0 04.05 1 04.05 0 04.05 0
04.06 0 04.06 0 04.06 0 04.06 0
04.07 1 04.07 4 04.07 52 04.07 0
04.08 0 04.08 0 04.08 40 04.08 0




04.09

04.10

04.11

04.12

04.13

04.14

04.15

04.16

04.17

04.18

04.19

04.20

04.21

04.22

04.23

04.24

04.09 3
04.10 2
04.11 0
04.12 0
04.13 16
04.14 17
04.15 0
04.16 0
04.17 2
04.18 2
04.19 9
04.20 0
04.21 0
04.22 0
04.23 0
04.24 0
04.25 0
04.26 3
04.27 0
04.28 0

04.25

04.09 0
04.10 0
04.11 3
04.12 6
04.13 5
04.14 0
04.15 0
04.16 0
04.17 0
04.18 1
04.19 26
04.20 3
04.21 2
04.22 0
04.23 0
04.24 0
04.25 0
04.26 0
04.27 0
04.28 0

04.26

04.09 13
04.10 4
04.11 0
04.12 0
04.13 4
04.14 0
04.15 0
04.16 1
04.17 1
04.18 0
04.19 0
04.20 0
04.21 0
04.22 1
04.23 1
04.24 0
04.25 0
04.26 3
04.27 0
04.28 0

04.27

04.28




04.29 1 04.29 0 04.29 0 04.29 0
04.30 0 04.30 0 04.30 0 04.30 0
év hénap. Mentett év hoénap. Mentett év hénap. Mentett év hoénap. Mentett
nap egyedek nap egyedek nap egyedek nap egyedek
(db) (db) (db) (db)
05.01 1 05.01 0 05.01 1 05.01 0
05.02 1 05.02 0 05.02 0 05.02 0
05.03 0 05.03 0 05.03 0 05.03 0
05.04 0 05.04 0 05.04 3 05.04 0
o — N (a2}
N N N N
o o o o
N N N N
05.05 0 05.05 0 05.05 0 05.05 0
05.06 0 05.06 0 05.06 0 05.06 0
05.07 0 05.07 1 05.07 0 05.07 0
05.08 0 05.08 4 05.08 0 05.08 0
7. szamu melléklet:: Mentési adatok Farmos (2016-2018)
év hénap.nap Mentett év hénap.nap Mentett év hénap.nap Mentett
egyedek (db) egyedek (db) egyedek (db)
02.21 1 02.21 (& 0221 | ©
02.22 481 02.22 [ & 0222 | ©
S S 3
o o o
N N N
02.23 469 02.23 & 0223 | ©
02.24 1592 02.24 | & 02.24 | ©




02.25

02.25

02.26

02.27

02.28

02.29

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

159

03.11

1501

02.25 18
02.26 94
02.27 3
02.28 2
02.29 157
03.01 4786
03.02 63
03.03 46
03.04 1658
03.05 331
03.06 322
03.07 847
03.08 3822
03.09 153
03.10 146
03.11 1186
03.12 1191
03.13 916
03.14 120

03.12

3562

02.26 0
02.27 0
02.28 0
02.29

03.01 197
03.02 32
03.03 95
03.04 2
03.05 155
03.06 1925
03.07 123
03.08 497
03.09 224
03.10 83
03.11 26
03.12 11
03.13 2
03.14 109

03.13

940

03.14

400




03.15 4 03.15 6 03.15 97
03.16 243 03.16 225 03.16 797
03.17 0 03.17 28 03.17 453
03.18 13 03.18 1187 03.18 15
03.19 72 03.19 1964 03.19 0
03.20 2 03.20 902 03.20 0
03.21 4 03.21 206 03.21 4
03.22 11 03.22 238 03.22 0
03.23 4 03.23 367 03.23 0
03.24 66 03.24 141 03.24 2
03.25 4 03.25 10 03.25 0
03.26 56 03.26 0 03.26 18
03.27 617 03.27 0 03.27 109
03.28 471 03.28 1 03.28 52
03.29 456 03.29 0 03.29 223
03.30 617 03.30 2 03.30 611
03.31 320 03.31 3 03.31 406
év hoénap.nap Mentett év hénap.nap Mentett év hénap.nap Mentett
egyedek (db) egyedek (db) egyedek (db)
& S 04.01 126 &S 04.01 4 & S 04.01 308




04.02 47 04.02 1 04.02 31
04.03 3 04.03 1 04.03 2
04.04 21 04.04 4 04.04 9
04.05 74 04.05 38 04.05 11
04.06 58 04.06 7 04.06 21
04.07 19 04.07 0 04.07 18
04.08 95 04.08 0 04.08 10
04.09 362 04.09 0 04.09 8
04.10 47 04.10 0 04.10 0
04.11 3 04.11 0 04.11 7
04.12 | © 04.12 [ & 04.12 6
04.13 | © 04.13 [ & 04.13 12
04.14 | © 04.14 [ & 04.14 10
04.15 | © 04.15 (& 04.15 13
04.16 | © 04.16 [ & 04.16 17
04.17 | © 04.17 [ & 04.17 40
8. szamu melléklet: Mentési adatok Farmos (2020-2023)
év hoénap. Mentett év hoénap. Mentett év hoénap. Mentett év hoénap. Mentett
nap egyedek nap egyedek nap egyedek nap egyedek
(db) (db) (db) (db)
& & 02.27| e & & 02.27 | 6 & & 02.27 0 & & 02.27 |6




02.28

03.01

02.28

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

03.14

03.15

03.16

03.02 1211
03.03 934
03.04 1860
03.05 75
03.06 4
03.07 351
03.08 51
03.09 9
03.10 0
03.11 96
03.12 840
03.13 169
03.14 5
03.15 1
03.16 0
03.17 0
03.18 0
03.19 1

03.17

02.28 7
03.01 0
03.02 0
03.03 0
03.04 0
03.05 5
03.06 3
03.07 0
03.08 0
03.09 0
03.10 0
03.11 0
03.12 7
03.13 25
03.14 90
03.15 333
03.16 22
03.17 13
03.18 6
03.19 18

03.18

03.19

02.28

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05 0
03.06 0
03.07 1
03.08 1
03.09 17
03.10 0
03.11 471
03.12 0
03.13 1
03.14 3
03.15 368
03.16 12
03.17 2
03.18 2
03.19 0




03.20 2 03.20 0 03.20 0 03.20 11
03.21 4 03.21 0 03.21 0 03.21 12
03.22 4 03.22 1 03.22 0 03.22 2
03.23 0 03.23 0 03.23 0 03.23 8
03.24 0 03.24 11 03.24 0 03.24 15
03.25 0 03.25 0 03.25 0 03.25 38
03.26 0 03.26 0 03.26 0 03.26 43
03.27 0 03.27 3 03.27 0 03.27 227
03.28 0 03.28 545 03.28 0 03.28 17
03.29 32 03.29 7 03.29 0 03.29 0
03.30 19 03.30 580 03.30 1 03.30 0
03.31 0 03.31 854 03.31 77 03.31 469

év hoénap. Mentett év hénap. Mentett év hénap. Mentett év hénap. Mentett
nap egyedek nap egyedek nap egyedek nap egyedek

(db) (db) (db) (db)

04.01 | e 04.01 78 04.01 655 04.01 190
04.02 | & 04.02 146 04.02 114 04.02 10
04.03 | & 04.03 3 04.03 56 04.03 104

Q N N Q

o o o o

N N N N
04.04 | © 04.04 117 04.04 1 04.04 2
04.05 | & 04.05 6 04.05 3 04.05 1
04.06 | © 04.06 2 04.06 0 04.06 0




04.07

04.08

04.09

04.10

04.11

04.12

04.13

04.14

04.15

04.16

04.17

04.18

04.19

04.20

04.21

04.22

04.23

04.07 12
04.08 14
04.09 132
04.10 0
04.11 8
04.12 0
04.13 0
04.14 1
04.15 0
04.16 24
04.17 2
04.18 0
04.19 2
04.20 2
04.21

04.07 1
04.08 2
04.09 0
04.10 0
04.11 69
04.12 87
04.13 3
04.14 14
04.15 18
04.16 11
04.17 13
04.18 0
04.19 0
04.20

04.24

04.22

04.21

04.25

04.23

04.22

04.26

04.24

04.23

04.07 0
04.08 1
04.09 0
04.10 1
04.11 1
04.12 102
04.13 67
04.14 272
04.15 46
04.16 4
04.17 1
04.18 0
04.19 340
04.20 86
04.21 84
04.22 19
04.23 12
04.24 1
04.25 1
04.26 4

04.25

04.24

04.26

04.25

04.26




04.27

04.28

04.27

04.29

04.28

04.27

04.30

04.29

04.28

04.27

04.30

04.29

04.28

04.30

04.29

04.30




MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kévetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolio készitési utmutatadja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Héricsné Csonka Petra (hallgatd Neptun azonositéja: AN4147 konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot! attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Budapest, 2024. év aprilis hé 28. nap
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belsé konzulens

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tdbbi tipus toérlendé.
2 A megfelel§ aldhuzandé.
3 A megfelel8 aldhtzando.



MATE Szervezeti és Mikodési Szabalyzat

Ill. Hallgatéi Kévetelményrendszer

Ili.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabdalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfolié készitési itmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvinos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérédl és eredetiségérsl

A haligaté neve: Héricsné Csonka Petra
A Hallgato Neptun kédja: AN4147
A dolgozat cime: Két ideiglenes kétéltlivédelmi terelérendszer

hatékonysdganak vizsgilata a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatosdgdnak mikodési terliletén

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Ebtvos Lorand Tudomany Egyetem

A konzulens tanszékének a neve: Természettudomanyi Kar, Allatrendszertani és Okologiai
Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyijtott

diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket
mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien megjeléltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 3sltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotss
felhasznalaséra, hasznositésdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe, Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Budapest, 2024. év 4prilis hé 28. nap

U~ ¢ -
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Hallgaté alairasa

! A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.
A megfeleld dolgozattipus meghagydasa mellett a tébbi tipus térlends.



