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1. Bevezetés, célkitiizés

Téli uttisztitasra alkalmas ezkozok koziil az elsd, ami mindenkinek eszébe jut, az
valoszintileg a hoekével szerelt nehézgépjarmiivek. Ugyanakkor Iéteznek a horéteg

vastagsagtol fiiggden alkalmazott seprd illetve hdmaroval felszerelt gépjarmuiivek is.

A hoekék alkalmazasa a gyors €s hatékony munkavégzésiik teszik igen elterjedtté.
Viszont akadnak, olyan esetek ahol nem lehet alkalmazni ezt a fajta technologiat, mint példaul
a varosok ahol akadalyozna az uttest szélén felhalmozodott nagy mennyiségii hé a gépjarmii
illetve a gyalogos forgalmat is. Ebben az esetben alkalmazzdk a ho elszallitdsat melyben nagy
szerepiik van a homlokrakodoknak illetve a homardknak egyarant. Homardkat alkalmaznak

még vastag hotakar6 eltavolitasara is.

A dolgozatomban hidromeghajtasti homar6 adaptert szeretnék megtervezni. A dolgozat
terjedelmét tekintve nem lesz ra lehetdségem a teljes szerkezet megtervezésére. Az adapter
elsddleges meghajtasanak tervezése a f6 célom. A szakirodalmak attekintését kovetden
bemutatasra keriil a hoeltakaritas eszkozei, Green Climber LV500 Pro gép fobb jellemzdi és a
szallitocsigak bemutatasa. Tervezésem soran figyelembe vettem a Green Climber LV500 Pro

gép kialakitasat az adapter tervezésekor.

Tobb kialakitast fogok szamitasba venni, értékelni melybdl az egyik alapjan, fogom
elkésziteni, a marocsiga méretezését, meghatarozom teljesitménysziikségletét. A megtervezett
mardcsigahoz megfeleld hajtomotort kell valasztani a megfeleld teljesitmény eléréséhez.
Elkészitem a teljesitmény atadasara szolgdlo alkatrészek méretezését kézi szamitasok alapjan.
A szamitasokhoz tankonyveket, tervezési segédleteket, katalogusokat hasznalok. A szamitasok
alapjan elkésziilt alkatrész modelljét szamitogépes elemzéssekkel ellendrzom végeselem

modszer alapjan Ansys Workbench R17.2 programmal.

Solidworks 2022 programmal készitem el a megtervezett alkatrészek modelljét illetve
miuhelyrajzat. A tervezés soran elkészitem, a homaré adapter teljesen 0sszeszerelt modelljét,
melyet a mellékletben mutatok be tételjegyzéken keresztiil. A teljes tervezést kovetden lehetnek
késobbi valtoztatasok a modell kialakitasaban, méreteiben és alkatrészeit tekintve. Az elkésziilt

modellt szemléltetésképpen készitettem el.



2. Szakirodalom attekintés

2.1  Hobeltakaritas eszkozei
A hoeltakaritas kiilonbozo eszkozokkel, felszerelésekkel végezhetd az alabbi felsorolas
szerint:
*kézi eszkdzok
*mechanikus eszk6zok
svegyszerkijuttatd eszkdzok
stermikus eszk6zok
Megkiilonboztetiink mechanikus eszkozoket
Nem csak a kézi eszkdzok tartoznak ebbe a csoportba, hanem a gépi erdéforrassal miikodtetd
eszk6zok is egyarant. Alkalmazasuk a horéteg vastagsagatol fliggden csoportosithatok.
*seprogépek, sepréadapterek,
*hoekék, ekeszerkezetek,
shémarok, homaré adapterek, hoszorok. [1]
2.1.1 Héomarok, hofavok
A homlokmaro kialakitasat tekintve késziilhetnek onjar6 célgépként illetve adapterként
adott gépjarmiivekre. Ezek koziil legelterjedtem harom megoldas
* palastmar6
* homlokmaré
» kombinalt hofuvd, amely tereld hoekével kombinalt homlokmarébol all.

Jelentésebb horétegnél alkalmazzédk a homardkat, amik meghaladhatjdk a 40-50 cm
vastag horéteget is. Ezek a mennyiségli havak hofuvéasok alkalmaval vagy esetleges hoekék
altal osszetolt horétegek soran keletkezhet.

Homarodk felépitését tekintve kettd darab {6 részt kiillonboztetiink meg
*marohenger (rotor)
*doboventillator (turbina).

Marohengerként paladstmardt alkalmaznak melynek tengelye a haladéasi irdnyra
merdlegesen helyezkedik el. Kialakitasuk két ellentétes (jobbos-balos) menetemelkedésti
mar6¢€lbdl épiil fel, melyek kozépre tovabbitjdk a havat a dobdventillatorhoz. A ventillator nagy
sebességgel tovabbitja a kifuvo kiirtdn keresztiil a havat. A mardhengerek forgasa megegyezik
a haladasi irannyal.

A marohengerek atmérdjét tekintve 60-100 cm-es méretek kozott valtoznak.

Munkaszélességiik 150-260 cm kozott valtoznak



Teljesitmény igényiik valtozé a ho mennyiségétdl fiiggéen melyek 50-250 kW is
elérhetik.
Teljesitményiiket tekintve megkiilonboztetiink harom tipust
*Egyrotoros homard
*Kétrotoros homaré
*Hérom rotoros hémaré
Marocsigak kialakitdsa lehet teli illetve nyitott. A csigak élei lehetnek sima illetve
fogazott feliiletiiek.
A homlokmardk esetében a marétarcsahoz hasonléan a tengely a haladasi irdnnyal
megegyezbden helyezkedik el. E gépek kozott is megtalalhatok az
*cgy
két és
*harom marotarcsasak
Teljesitményigényiik 150-350 kW is elérhetik, ezt a teljesitményt kiilon erdforras
biztositja.
Léteznek kiilonleges kialakitas homlokmarok, melyek két sz€lén a tereld lapatoknal egy-
egy fiiggdleges tengelyli marohengerek segitik a hofal bontdsat és a ho tovabbitdsat a

dobdventillatorhoz.

2.1.2 Kombinalt homar6
Jelentds szerepiik van a kombinat homaroknak, ahol a hoekék nem tudjak a terepviszonyok
vagy a tul vastag horéteg miatt az t feliiletérdl a havat eltakaritani.
Munkaszélességiik altalaban 1800-2800 mm.
Szorasi tavolsaguk elérheti a 5-35 m is.

Hoémarok eréforrasukat tekintve igen sok fajtak lehetnek. A lakossagi kertmiiveld
gépektdl a kommunalis eszkdzhorddkon a teher illetve mezdgazdasagi gépeken at a specialis
célgépekig terjednek.

Vérosi kornyezetben problémat jelent mind a gyalogos, mint a kozti kozlekedésben az
ut sz¢lére tolt nagy mennyiségii ho. Gondoskodni kell a hé elszallitdsarol, ezekrdl a helyekrol,
olyan helyre ahol elegendd hely all rendelkezésre a tarolasra. Homlokrakodd és homarok

segitségével deponiaba rakott havat rakjak fel a szallitojarmiivekre. [2]



2.1.3 A homarok, homaroadapterek
Léteznek homarokbol adapterek, melyek az altalunk hasznalt er6géppel alkalmazhatok.
Az er6gépek tobb munkafolyamatra is alkalmasak attol fliggéen milyen tartozékkal hasznaljuk.

Hoémar6 adapterekbdl tobb tipust is megkiilonbdztetiink.

Fennallnak, olyanok univerzalis tipusok, amiket tobb fajta gépjarmiivon is hasznalhatunk,
mert az adapteren megtalalhato a miikodésiikhoz sziikséges erdgép melyek gyakran négyilitemu

benzines motorok.

1. abra Homaro adapter bels6égésti motor meghajtassal [3]

Tovéabba erdgép nélkiili modellek is elérhetdek, mint az dbran lathaté tipus. Jelen esetben a

miikddéshez sziikséges hajtast az erdgép biztositja TLT tengelyen keresztiil.



2. dbra Homaro adapter TLT tengely meghajtassal [4]

Fellelhetd olyan modellek is, melyek hidromotoros meghatassal vannak felszerelve.

3. abra Homar¢6 adapter hidraulikus meghajtassal [5]

A korabban ismertetett tipus koziil hidromeghajtast adapter mellett dontottem a

munkagép jellegét is figyelembe véve.



2.2 A Green Climber LV500 Pro gép bemutatasa

4. abra A Green Climber LV500 Pro gép [6]

Az olasz markaju MDB professzionalis gépei idedlis valasztas nehezen megkozelithetd
helyeken végzett munka sordn. Felépitésébdl addddan nagyon jol veszi az akadalyokat ebben
szerepet jatszik az alacsony tomegkozéppont az akar 60 fokos emelkeddkon vald haladas.
Gumihevederrel és hat kerekes valtozatban is elérhetd. Taviranyitéval mikodtethetd
ergondmikus €s egyszerii kezeldfeliilettel talalkozunk. A biztonsagot noveli, hogy a kezeld akar
300 méteres tavolsagbol is vezérelheti a gépet. [7]

A Green Climber LV500 tipust gép egy 50 LE-s Yanmar dizelmotort tartalmaz. Ezt a
tipusit motort kifejezetten lejtdkdn valdé munkavégzéshez fejlesztettek ki. Lehetdvé teszi a
biztonsagos miikodést a 60 fokos lejtokon egyarant. Stabilitdsat noveli az hidraulikusan
allithatd nyomtavszélesség, ami 1300mm-rél 1700mm-es tartomanyig allithato.

A motor hiitését a CleanFix Ontisztitdo ventilator rendszer biztosit. Miikodését tekintve
megfordithatd ventilator rendszer automatikusan tisztdn tartja a hiitét a biztonsagi racsot a
tulmelegedés elkeriilése érdekében.

Folyamatos munkavégzésre tervezték zord koriilmények kozott is. Hatékony
munkavégzését eldsegiti a 400m-es hidraulikus oldaltolas mely a fak, keritések koriili munkéak
soran nagy segitséget nyujt.

Tobb tartozékkal is felszerelhetok melyeket konnyedén €s gyorsan cserélhetiink, ide

tartozik a forgdborona, arokasd, homaro, hoeke, sepriigépek és sovényvagok. [8]



,,Jellemzoi:

e Csak 1 kezeld sziikséges

o Akér 60 fokos d6lésszog

o Kiilonbozd mellékletek elérhetdsege

e Gyors teljesitmény és alacsony lizemeltetési koltségek
e Rendkiviil biztonsagos flinyird

e Minden tartozék taviranyitds

Miiszaki jellemz6i:

e Yanmar Diesel - 36 Kw /50 LE

e Vagasi szélesség - 130 cm

e Sebesség - 8 km/h

e Lejtési fokozat - 60 fok

e Radidvezérlés - 350 méter

o Uzemanyag firtartalom - 29L

e A gépsulya - 1360 kg

e Oldalvalté fej - 500mm + 500mm

e Hidraulikus aramlas (fészivattyu) - 70L/m @ 320 Bar

e Hidraulikus aramlas (szervizszivatty() - 24L/m @ 190 Bar” [9]

,»A kovetkez6 képek a teljesen felszerelt gépre vonatkozo méreteket mutatjak, mm-ben.

1190

5. abra A Green Climber LV500 Pro gép f6 méretei [6]

e A kivitelezés soran kismértékii méretvaltozasok lehetségesek



F6bb részei:

6. abra A Green Climber LV500 Pro gép {6 részei [6]

1 -Gumiheveder 2 - Terel6lap 3 - Vaz 4 - Motorburkolat 5 - Bukdkeret 6 — Lehajthatd
burkolat” [6]

2.3 Szallitocsigak

A legrégebbi széllitoberendezések kozé tartozik a szallitocsiga. Nagy egyszerliségét
gyakorlatilag a szerkezete biztositja, mely csak egy valyubol, a csigabol és a hajtasbol all. A
szallitast az egyetlen szallitoeleme és egyben egyetlen mozgd eleme a csavarfeliilet szertien
kialakitott, szdrnyakkal ellatott csigatengely, amely az anyag mozgatasat nyitott illetve zart
valyuban mozgatja.

A mozgatderd a csigaszarnyon keresztiil a csigatengely forgasa kovetkeztében adodik at
a szallitott anyagra, mikozben az eldre tolja azt. Milkodésének feltétele, a megfeleld surlodod
erdk kialakuldsa. Az dmlesztett anyag ¢€s a valyt kozott a sirlodas nagyobb legyen, mint az
anyag ¢és a csigaszarnyak kozott. Ez az allapot a szaraz, nem tapadds anyagok esetében
alltalaban fenn 4ll. Tapados, Osszeallo anyagok esetében nehézségekbe iitkoziink.
Tapasztalatok alapjan a gyakorlat azt mutatja, hogy rendkiviil nagy az omlesztett anyagok
szama melyet szallitocsigaval mozgathatok. Vizszintesen vagy enyhén ferdén szallithato
anyagok a porszerli, szemcsés aprd darabos, félnedves és rostos anyagok. Ezektdl eltérd
fliggbleges illetve meredek szallitasra kiilonleges kialakitas sziikséges.

A szallitéesigdk tovabbi elénye az egyszeriiségén kiviil az anyag fel- és leadas
automatizalhatosaga. Robosztus felépitésiik miatt nagy igénybevételt képesek elviselni

folyamatos lizem mellett. Tovabbi eldnyiik a helysziikségletiik. Zart valyiba robbanas
9



veszélyes és veszélyes anyagok is szallithatok. Szallitoképességiik akar 300m®h is elérheti
50m-es szallitasi hosszat is. Fordulatszamuk 250min-1 is eléri, szallito sebességiik pedig a
0.6m/s-ot [10]
2.3.1 A szallitocsigak szerkezeti kialakitasa

Szerkezetiik legfontosabb része a levélbdl allo csiga és a tengely. A leggyakoribb
csigafajtakat a 7. dbra mutatja be. Lemezcsigakat a porszerli és szemcsés anyagok mozgatasara
alkalmazzak. Szalagcsigat a darabos és tapadds anyagok mozgatdsara. Végezetiil a ragados,

Osszealld anyagok mozgatasara a lapatos csigat alkalmazzak.

(] { ]
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7. abra Csiga kialakitasok [11]

A csigalevél 4-10mm-es acéllemezbdl sajtoljak, amit a csigatengelyre hegesztik, vagy ha
fontos szempont a cserélhetdség, akkor a tengelyre csavarozott tigynevezett szarnyrogzitore
erOsitik. Csigatengelynek csdtengelyt alkalmaznak, mely a két végén gordiildcsapagyba
agyaznak. A focsapagy tengelyiranyl hizo- vagy nyomoer6t vesz fel elhelyezésétdl fiiggden.
Ellentétes oldalon helyezkedik el a radialis csapagy. Legtobbszor ezek fiiggdleges iranyban
allithato, cserélhetd perselyl siklocsapagyak, vagy onbedlld Y csapagya. Valya méretei fligg a
csiga atmeérdjétdl €s a szallitott anyagtol. A széllitott anyagtol fiigg a csiga €s a valyu kozotti
hézag, ami 5-10 mm is lehet. Excentrikus csapagyazast alkalmaznak a darabos anyagok
beszoruldsanak elkeriilése érdekében. A valyuk U alakukura hajlitott 3-6mm- es acéllemezbdl

hajlitjak 2-3 m hosszl szakaszokra, melyeket peremes kotéssel egymashoz csavarozva novelik

annak hosszat. [11]
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3. Szallitocsiga és €kszijhatas tervezés

3.1 Konstrukcios vazlatok kiértékelése a mardcsiga meghajtasarol és a haz kialakitasarol

M1

w7 s, U

T {
N

LIHL

8. abra Ekszijmeghajtasos modell [12]

Az altalam készitett vazlat egy kétmotoros hofivonak a mardcsigahajtasat mutatja be.
Jelen esetben €ékszijhajtast valasztottam az egyetemen megtalalhatod szecskazo adaptert alapul
véve, ami a Green Climber LVV500 Pro gépre van felszerelve. Ez a hajtas tigy valosul meg,
hogy a hidromotor szolgaltatja a hajtast, ami meghajt, egy tengelyt koztiik lehet alkalmazni
nyomatékhatarolé tengelykapcsolét. Hidraulikus meghajtas esetén nyomashatéarolot. Innen
adodik at a hajtds az €kszijtarcsarol az €kszijak altal a masik tarcsara és ez meghajtja a

mardcsiga tengelyét.

9. abra Kozvetlen meghajtasos modell [12]

Ebben a tipusban szintén kétmotoros hajtast vettem alapul viszont itt a meghajtd
hidromotor a marodcsigatengely szimmetriavonaldban helyezkedik el. Ebben az esetben ki kell
alakitani motorvédelmi burkolatot a korr6zié és idegen anyagok ellen. Itt is lehet alkalmazni

nyomatékhatarold tengelykapcsol6t esetleg kormos tengelykapcsolot.
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10. abra Hajtomiivon keresztiili hajtas modell [12]

Jelen valtozatban egysebességli egymotoros verziorol készitettem a vazlatot. ebben a
valtozatban szintén hidromotor szolgaltatja a hajtast viszont itt egyszerre miikodik a
kidoboventillator és a behordocsigak. A ventilator tengelyerdl egy kupfogaskerékpar, illetve
csigahajtast alkalmaznak a behordocsigak meghajtasdra. A behordocsigék itt kettd darab

kiilonallo tengelybdl tevodnek Ossze.

a) b.)

11. abra A mar6csiga hazanak kialakitasa szerinti vazlatok [12]

Az alabbi tablazatok (1-4. tablazat) szerint osztalyoztam a vazlatokat:

12



1. tablazat Ekszijmeghajtasos modell kiértékelése [12]

Meghajté motorok szama

2db

Esetleges pontok, ahol akadaly jon l1étre ho

nem talalhat6 ilyen pont, akadalymentesen

szallitasanal tudja szallitania @ marocsiga a havat a kifjo
ventilatorhoz
Szerelhetdség az €kszijak fellazitdsa utan eltavolitjuk az

¢kszijtarcsat €s azt kovetden a két
csapagyhaz lecsavarozasa soran

eltavolithat6 a mardcsiga

Karbantartasi igény

az ¢kszijak allapotat kell figyelni, ne
keletkezzenek rajta lathato sértilések,
repedések és az eloregedést is figyelemmel
kell kisérni, csapagyak eldirt kendzsir

utanpodtlas

Elényok

-akadalymentes hoszallitas

-kis karbantartési igény

-egyszeri szerelhetdség

-nagy teljesitmény

-szabalyozhato a behordott h6 mennyisége a
kidob¢ tavolsag csokkenése nélkiil

-teljes szélességben képes a havat behordani

Hatranyok

-¢kszijmeghajtas tomitése a ho bejutasa
ellen, hogy elkertiljiik az esetleges
¢kszijcstuszast

-er0sebb marodcsiga tengely, mert csak a két
végén van aldtdmasztasi pont

-a marocsiga hazat ugy kell kialakitani, hogy
az ¢kszijtarcsak védve legyenek az esetleges

akadalyokkal szembeni titk6zésnek
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2. tablazat Kozvetlen meghajtasos modell kiértékelése [12]

Meghajté motorok szdma

2db

Esetleges pontok, ahol akadaly jon létre ho

a meghajtomotor a marocsiga mellett

szallitasanal helyezkedik el ezért akadalyt képezt a ho
szallitasaban
Szerelhetdség a kiils6 csapagyazas oldali szerkezeti lemez

eltavolitasa utdn szerelhetd ki a

mardcsigatengely

Karbantartasi igény

csapagyak eldirt kendzsir utanpotlasa,
meghajtomotor védéburkolat ellendrzése ne
keletkezzen, rajta sériilés idegen anyag ne

juthasson a hajtasba

Elényok

- nem képez a mardcsiga hazon kiviili
akadalyt

- kis karbantartési igény

- nagy teljesitmény

- szabalyozhat6 a behordott h6 mennyisége

a kidobo tavolsag csokkenése nélkiil

Hatranyok

- bonyolultabb szerelés

- er6sebb mardcsiga tengely, mert csak a két
végén van alatamasztasi pont

- a marocsiga hazban akadalyt képez a ho
szallitdsaban a meghajtémotor

védoburkolata.
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3. tablazat Hajtomtivon keresztiili hajtas modell kiértékelése [12]

Meghajté motorok szama

1db

Esetleges pontok, ahol akadaly jon 1étre ho

szallitasanal

a hajtomii akadalyt képez a ho dramlasaban

Szerelhetdség

a kiils6 csapagyazasok eltavolitasat
kovetden a hajtomii kihajtasnal 1évo
csavarok kivételével szerelhetok ki a

marocsigak

Karbantartasi igény

-csapagyak eldirt kendzsir utanpotlasa, a
hajtomii megfeleld zsirral, olajjal torténd

feltoltése

Elényok

- nem képez a marocsiga hazon kiviili
akadalyt

- kis karbantartasi igény

- alacsonyabb teljesitmény

- szabalyozhat6 a behordott h6 mennyisége
a kidobo tavolsag csokkenése nélkiil

- gyengébb marocsiga tengely, mert a

hajtomi kozépen tdmassza meg a tengelyt

Hatranyok

- bonyolultabb szerelés

- a mardcsiga hazban akadalyt képez a ho
szallitadsaban a hajtomi

-nincs szabalyozhatdsag a behordott ho
mennyisége a kidobo tavolsag csokkenése

nelkiil
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4. tablazat A mardcsiga hazanak kialakitasa szerinti vazlatok kiértékelése [12]

nem tudja teljesen letakaritani az utat a
marocsiga €s a talaj kozotti hézag
miatt

- talaj egyenetlenség esetén
eléfordulhat, hogy a mardcsiga
belemar a talajba vagy esetleges
akadalyba, ami a szerkezet sériilés¢hez

vezethet

a.) b.)
Elényok - a h6 mozgatasaban csak a - jobban letisztitja az utat a
marocsigak vesznek, szerepet a tololapnak kdszonhetden
tengelyen keresztiil adodik at az er6 a | - hatékonyabb szallitds a mardcsiga
hazra ¢s a haz kozott egyenletesebbek a
- jobban rotalja, tori a havat hézagok
- lazabb ho keriil a ventilatorhoz
Hatranyok | - a marocsiga elhelyezkedése miatt - er0s szerkezetnek kell lennie,

mert egyben toldlapként is
mikodik

- esetleges talaj egyenetlenségek
miatt megakadhat

- idegen anyagok konnyebben
elakadnak a hdz és a mardcsiga
kozott, ami a szerkezet sériiléséhez

vezethet

3,2 Vizszintes és a hatarszognél kisebb szogben szallitd ferde csiga tervezése

Kiindulasi adatok:

Szallitoképesség: (Q)

Szallitott anyag megnevezése

A széllitécsiga konstrukeids jellemzoi:

Szallitas hossza: (L)

Szallitas iranya: (0)

Osszehordo csigdk

Az lizemeltetés koriilményei: mostoha tizemi viszonyok, kiiltéri hasznalat, alacsony

homérsékleti viszonyok

A tervezendo szallitocsiga adatai:

Szallitoképesség
Q=2x140t/h

Szallitasi tavolsag

L=2x0,64m

valyus csiga kivitel.

Szallitas szoge

Anyag
0 =0° ho
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Aho anyagjellemzdinek meghatarozasa

Halmazsiiriiség pn = 600 kg/m? (13. abra)

Kiils6 surlodasi tényezo: 0,04 (14. abra)

’A ho fajtdja | Sdriség 7kg/m3| Levegé’tartalom|
|sziiz ho [[10-30 |l97-99 |
[Porhé ||30-60 loa-97 |
tapado6 ho 60-150 85-94
finomszemcsés ho ||100-300 70-90
préselt ho 150-300 75-85
régebben hullott h6/|200-600 50-80
Csonthé 600-800 20-40
lebegd hé, ziizmaral[200-300 [70-80 |
bég |[800-900 |l8-20 |

12. dbra Hofajtak s

Surlodasi egyutthatok

{irtisége [13]

csiszo tapadd
autdgumi szédraz aszfalton 9,7-2,8
nedves aszfalton 8,2-0,5
szaraz betonon a,5
bdrszij tarcsan a,3 9,3-8,5
fa szaraz fan 8,2-2,4 0,4-0,6
szappanozott fan 8,87 9,14
olajozott fan a,08 8,16
jégen a,835
vason @,4-8,5 @,6
olajozott vason 8,1 9,11
reszeld vason e,7-1,6 1,4-1,8
vas bronzon a,16 @,19
olajozott bronzon 8,81 8,1
Jhavon 9,84 8,1 |
JEgen B,012 T,028
vason a,14 @,15
olajozott vason a,01 8,11
13. abra Vas-ho Strlodasi egyiitthatd [14]

3.2.1 Technolodgiai paraméterek szamitasa:

ahol:

Szallito képesség:

D acsiganévleges atmérdje [m],
n a csigatengely fordulatszama [1/min],

S acsigaszarny menetemelkedése [m],

P aszallitott anyag halmazstrisége [kg/m?],
¢ atoltési tényezo.

[t/h]
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Maximalis megengedett fordulatszam:

Nax = 9,55\/;2—5;) [cos 6 /u, + 1+ sindtg(a + B)] [1/min]

ahol:

g anechézségi gyorsulas [m/s?],

w2 a surlodasi tényez0 az anyag és a valyl kozott,

0 aszallitas iranya [°],

a a menetemelkedés szoge [7],

p asurlodasi szog az anyag és a csigaszarny kozott, (u = tgp) [°].

A két Osszefliggésbol a szallitocsiga névleges atméroje:

2
s 240Q H2

3,61 (%) pnd | 299,552 [cos 513+ 1 +sinétan(a + p)]

Az s/D viszonyszamot 0,8-ra valasztjuk

D =

A csiga menetemelkedése (S) a szallitott anyag tulajdonsagaitol fiigg. Konnyen 6mleszthetd
anyagoknal s=D is lehet, de a leggyakrabban hasznalt az s=0,8D viszonyt.
Menetemelkedés szoge:

a= arctg(i) _ 08 14080
D-n) 1nx

A surlodasi szog:
p = arctg (0,04) = 2,29°

A javasolt toltési tényezé konnyii nem koptatd anyagra: 0,3...0,4 (14.abra).

Anyag Toltési tényezd
Koptatéd és nagy halmazs (rldségl (érc, 0,15...0,2
meészkdpor sth.) valamint tapadd anyagok
Kézepes halmazsiriségl anyagok (szén. cukor) 0.2...0.3
Kénny (i nem koptaté anyagok (liszt, gabona) 0,3..04

14. abra Ajanlott toltési tényezok [15]

Az adatokat behelyettesitve a névleges atmérdre nyert dsszefliggésbe.

A szallitocsiga szamitott atméroje:

bo® ( 240 - 140 2 0,04

= 0,351m
3,6m - 0,8 600 - 0'4> 29,819,557 |cos(0)y/0,042 + 1|
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A szamitott atmérdalapjan valaszunk szabvanyos atmérdt. TObb tipust is attekintve.

A valasztott csigaszarny-atméré legyen: D= 0,4 m=400 mm.

A megadott szallitoképesség eléréséhez sziikséges minimalis fordulatszam:
_ 240Q 240 - 140
" 36n (Z)one 36704 08-600-04

= 241 1/min

Maximalis megengedett fordulatszam:

2
Nmax < 9,55\/ ‘% [cos&/u, + 1 +sindtg(a+ B) =

Uz

9,55 \/02;’_8014 - c0s(0)4/0,042 + 1 = 334 [1/min]

A valasztott fordulatszam: n = 258 1/min.
Felvett és a szamitott paraméterek felhasznalasaval, most mar kiszdmithatjuk a szallitocsiga
tényleges szallitoképességét:

D? m s n 0,4°-m 0,32-258
4 60

javasolt csigatengely atmérd valasztott cs6tengely legyen varratnélkiili acélesé d = 60,3 mm

+600-0,4=1494t/h

atmérdvel és vi =4 mm falvastagsaggal.

A csigalevél késziiljon Viever =4 mm vastagsagl acélszalagbol hengerléssel.

N, A\
AV

o o/ o/ \

15. abra Valasztott csigatipus minta [11]

19



3.2.2 A terhelések szamitasa
A kényszer erék az allandosult mozgas allapotaban a vizszintes és Jn -nal kisebb

szogben szallitod ferde csigdknal:
IN| = mg sin @, cos§

|B| = mg sin a cos ¢, cos § + mg cos asind + u,|N| cos

Amelyekben a kvézi dllanddsult allapothoz tartoz6 ¢, szog a

(A% + 1)sin’p + 2ABsing + B2 —1=0
egyenletbdl szamithatd. Az egyenlet egyiitthatoi:

a=A%+1=pétg*’(a+p)+1
b = 2AB = 2u,tgbtg*(a + p)

c=B*—-1=tg*5tg*(a +p) -1

Az egyenletekben az (egyik oldali csigara szamolva a mozgatott tomeg)

149400

QL 3600 10,675
m=—= =2
v, 1,38 0.3 kg
= r— tga = 400 258t 14,28 = 1,38
vZ—r9'55 ga = 9'55g ,28 = 1,38 m/s

ahol:

Q  aszallitoképesség [kg/s],
L  acsigahossza [m].

A masodfoku egyenlet megoldasabdl kapjuk meg a jo pozitiv eredményt:
a=A%2+1=pstg*(a+p)+1=0,04%tg?(14,28° + 2,29°) + 1 = 1,0021
b = 24B = 2u,tgdtg?(a + p) = 2-0,04tg0tg?(14,28° + 2,29°) = 0
c=B?-1=tg%5tg*(a +p) — 1 = tg?0tg?(14,28° + 2,29°) — 1 = -1

—-b+Vb2—4ac —0++4/02-4-1,0021-—1
= =0.999

2a 21,0021

sing =

@ = arcsin0.999 = 1,43°



Az |N|és|B| értek meghatarozasa:

IN| = mg sin¢, cosd = 20,3-9,81-0,99 = 197,15N
|B| = mg sin a cos ¢, cos § + mg cos a sin + + u,|N| cos «

|B| = 20.3-9,81 -sin 14,28 - cos 1,43 -cos0 + 0,04 - 197,15 cos 0 = 75,12N

Mivel:
—cosp \, sina-cosg
n:= (—simp)esa b= (—singo-cosq))
0 cosa
tovabba a
K=N+B
akkor a K komponensei:
Ky = —|N|cosp, + |B| sinasing,
K, = —197,15 - cos 1,43 + 75,12 - sin 14,28 - sin 1,43 = —196,63N
K, = —|N|sing_ — |B| sinacos ¢ =
a a

Ky =-—197,15-sin1,43 — 75,12 -sin 14,28 - cos 1,48 = —23,44N
K, = |B| cosa = 75,12 - cos 14,28 = 72,8N

3.2.3 A hajtas teljesitménysziikségletének szamitasa

A surlédas legy6zéséhez és az anyag mozgatasahoz sziikséges teljesitmény:
P, = c2Kv = CZ(vax + Kyvy, + szz) [kw]

ahol a c a belsé ellenallasokat figyelembe vevé biztonsagi tényezd. Az értéke 1,1...2,0 —
re vehet6 fel. A vizszintes és a dh-nal kisebb szogben szallito ferde csigaknal a v-nek csak az

iranytl komponense nem nulla, ezért:
P, = c2K,v, = cK,rwgtga = 2-2-72,8-1,38 = 401,9N
A csigatengely csapsurlodasa miatt fellépdteljesitményigény a kovetkezd megfontolasok
alapjan szamithatd. A csapagyakat a csiga sulyan kiviil N és B kényszer erékkel azonos

nagysagu, de ellentétes értelmii erok terhelik. A radidlis csapagyterhelés az X €s y iranyu, az

axialis a z irany komponensek sszege, azaz a
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P, =S wo(uel | + w1 kW]
ahol:

d a csigatengely atméréje [m],

Ue  csapagysurlodasi tényezo, (w= 0,2),
Uy  csapsurlodasi tényezé (= 0,3),

E,  atengelyiranyu terhelés [N],

E.  aradialis terhelés [N].

A tengely irany terhelés abban az esteben ha csak az egyik oldali csiga szallit:

F, = =K, — Ggsigq * SInd [N]
ahol:

Gesiga @ csiga sulya [N]

A csiga sulya a csigatengely €s a csigalevél tomegébdl szdmithato. A csigatengely tomege:

d?-d}
my = pg BT k]

4

ahol:

p,  az acél stirtisége [kg/m?], (pa = 7800 kg/m?),
d, acsigatengely belséatmérdje [m],
L  acsiga hossza [m].

(60,32 — 52,3%)1
m, = 7800 2 1,35 = 7,45kg

A csigalevél tomege:

Myeper = PalieverBVievel

ahol:
Pa az acél stiriisége [kg/m?], (pa = 7800 kg/m?),
Liever @ csigalevél hossza [m],
B a csigalevél szélessége [m],
Vieper a csigalevél vastagsaga [m].

: . , L 135
A csigalevél hossza, ha a menetszdm z = T T 05 4,2 = 4,5 menet
Dm 04-m

Lioyet = Z——— = 4,5-———— = 584
level = 2 cos(a) cos 14,28 m

A csigalevél szélessége:B = 50mm
Myeper = 7800 - 5,84 - 0,05- 0,003 = 6,83kg
A csiga stlya:
Gesiga = (Mygpey +my) - g = (6,83 +7,45) - 9,81 = 140,1N



Tengely iranyu terhelés egyik oldali csiga szallitasa esetén kiilonben zérus:
F, =-72,8—-140,1-sin0 = —-72,8N

A radialis terhelés:

E. = \/(|N| cos ¢, — |B| sina sin @g)? + (|N|sin ¢, + |B| sin « cos ¢, + Gesiga COS 6)2

v (197,15 - cos(1,43) — 75,12 sin(14,28) sin(1,43))% +
" [ (197,155in(1,43) + 75,12 sin(14,28) cos(1,43) + Gesiga cos(O))2

F. = 200,17
Az eredményeket helyettesitve a csapsirlodas miatt jelentkezd teljesitményigény:
P, = O'Zﬁ -271,1(0,2- 72,8+ 0,3-200,17) = 404,54W
ahol:
2y, 2-1,38
@0 = D tg(a)  0,04-tg 14,28

1
=271,1 -
s

A gyorsitasi ellenallas legy6zéséhez sziikséges teljesitmény, ha az anyagot nulla sebességrol

kell felgyorsitani, ami a vizszintes csigaknal és dn-nal kisebb szdgben szallito ferde csigaknal:

298800
3600

P; = Q(rwotga)? = -1,38%2 = 158,07W

Az Osszes teljesitmény igény:
,Pi+P,+P; 4019+ 405,54 + 158,07
1000-n 1000 - 0,7

=69 kW
ahol:

¢ biztonsagi tényezd (c'=5)
n ahajtas hatasfoka (n =0,7)
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3.3 Ekszijhajtas tervezése

Adatok:
A marocsiga teljesitménysziikséglete: 6,9kW
Valasztott hidromotor: Orbit hidromotor EPM/MP (16. abra)
Hidromotor maximalis teljesitménye: 10kW
Hidromotor maximalis fordulatszama: 303 1/min
Mardécsiga szamitott fordulatszama: 258 1/min
TECHNIKAI  MP  MP  MP MP  MP MP  MP  MP
ADATOK 25 32 4 125 160 250 315 400
Max. térfogat = -
{ccm/fordulat) 25 52 A0
1 1600 1560
Max. nyomaték o
(daNm) e ihe
Max teljesitmény
(kW) o
Max.
Gzemi nyomas 100
(bar)
Max. olajszallitds
(liter/perc)
16. abra Orbit motor tipusok MP szériabol [16]
Szamitas:

Teljesitmény szamitasa:
Pp=Px*xc,=10%12 =12 kW
ahol:

Pg szamitott teljesitmény [kw]
c, biztonsagi tényez6
P hidromotor teljesitménye [kw]



17. abra alapjan kivalasztott ékszijtipus: SPA ¢€kszij

5000
4000

n,
N
©
w
o

A kisebbik ékszijtarcsa fordulatszama (1/min)

‘l,, |

3 — T
2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400

17. abra Optibelt SK nagyteljesitményii keskeny ékszijak [17]

Attétel szamitasa:

Feltételezett attétel (i):

i=1,17

ahol:

n, hidromotor fordulatszdma [1/min]

i1 Ekszij attétel

Szamitott attétel (1):

dg1 = 190 mun (17. abrarol) Szabvanyos méret:

dgy = dgy -i=190-1,17 ~ 222mm dgy = 224mm (18.4brarél)

ahol:

d 41 meghajté ékszijtarcsa atmérd [mm]

d 4, meghajtott ékszijtarcsa atmérd [mm]
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5O i 3
By R (53 0 i T =3 s ) e
PO s s 6 8 wluly 20 2 235 2 w0 4 it
Keskeny ékszlf Do 7753 Tl | louf-
prom wd 50 2184 = = -~ SPZ|SPA |SPB - SPC - e = min.  max. loleranz

200 200 204
220 20 224
250 250 254
280 280 %0 284
315 3s 35 20
355 385 355 381
00 00 40 408 00  ws
450 450 45 48 450 457
%0 500 % 00 %8
560 30 5 550 569 02
430 830 43 &3 :% &30 840
&7 &0 680
70 710 7N n 71 710 721
5| 7 750 761
800 800 80 80 800 813
8s | a5k 850 863
0o %0 9| % W00 oA
95 | 95 950 964
1000 100 100 | 100 |1 1000 1014
106 | 106 |1 1060 1076
Mo nz mfm|n 1120 1138
ne [ ng | n 1180 1199
1250 125 125 | 125 | 1250 1270
13z | 132 | 1 1320 1341 03
140 120 | 120 | 140 140° 1400 1422
150 | 150 | 150 150° 1500 1524
160 160 | 1e0 | @0 160 1800 1800 1826
170 170 170 1700 1727
w BlBIE > a8
Nivieges 200 200 | 200 | 200 200 2000 2082
4tméré 212 | 212 | 212 21 2120 2154 04
24 | 224 | 228 224 224 2240 2275
225 | 225 225 2250 2286
23 | 2% 23 230 2398
250 | 250 | 25%0 250 250 2% 250 2540
265 265 250 2890
200 | 200 | 280 280 280 220 2000 2845
300 | 00 | 300 300 00 3048
3is | s |35 s 35 as 350 3200
333 335 2350 3400 05
ass | 3ss | 355 355 385 358 356 3850 307
375 7% 3750 3307
400 | %00 | 400 400 200 400 400 4000 4064
425 425 4250 4314
450 | 450 |40 450 450 450 450 4500 4572
475 4750 4822
500 | 500 | 500 500 500 500 S0 500 5000 080 04
560 | 560 | 560 360 560 540 560 540 5600 5690
630 | 5% |60 0 30 &30 &0 530 6300 &40
7ol 7070 710 70 70 710 70 7100 7214
500 | 800 &0 800 800 800 8000 BIZ8 g
200 § 900 900 900 900 00 900 900,0 P144 ¥
1000 f1000 1000 1000 1000 1000 1000 10000 10160
1120 1120 1120 1120 1120 11200 11379
1250 1250 1250 1250 1250 12500 120 g
1400 1400 1400 1400 1400 14000 14224
1400 1400 1400 1400 1600 14000 16254
1800 1800 1800 1800 1800 18000 18288 |,
2000 2000 2000 20000 20320
24, Abweichung der Rickadurch
mecser dar Rillen ureeroinarder 03 04 04 —

fren)
18. abra Szabvanyos ékszijtarcsa méretek tipusok szerint [17]

Szabvanyos attétel (i):

_dap 224 o
W=, 1907 "
A valasztott dg1=190mm da2 = 224mm

Fordulatszam kiszamitasa a mar modosult attétel szerint:

i=1,18
_m_303 1
= T 118 min

Tengelytavolsag elézetes kalkulacio:
Ajénlott:
0,7-(dgy +dgz) <a<2(dg +dgz)
0,7 - (190 + 224) < a < 2(190 + 224)
290mm < a < 828mm



ahol:
a tengelytavolsdg [mm]
Valasztott méret:
a = 500mm

Ekszij névleges hossza:

d, —dy)?
Ldth =2-a+ 1,57(d1+d2)+%
(190 — 224)?
Lgtn = 2-500+ 1,57 - (190 + 224) + ~2.500 1650,6mm

ahol:
Lgen szamitott €kszij hossza [mm)]

Valasztott szabvanyos €kszij hossz (19. abra):

732 1382 2120 3350
757 1400 2132 3382
782 1407 2182 3550
800 1432 2207 3750

832 1482 2240 4250
850 1500 2282 4500

1272 1957 3000
1282 1982 3032

1357 2082 3282

19. abra Szabvanyos SPA ¢ékszij méretek [18]

Lgse = 1657mm
ahol:

Lgst szabvanyos €kszij hossza [mm)]



Tengelytavolsag meghatarozésa Lgg; €s Lgep €kszijhosszokbol:

Last — Laen
2

_ Lase — Laen
2

Esetlinkben ez els felvetés a helyes ezért ezzel szdmolok tovabb:

Lyc — L 1657 — 1650,6
w =500 + z = 503,2mm

A sziikséges tengelyallitasi méreteket a 20. 4bra mutatja be.

X

(ha LdSt > Ldth) Anom = a +

(ha LdSt < Ldth) Anom = A

Apom =~ a +

Richtléinge M\j:le‘:’ge;t-(\/nf:;e—ll- Mindest-Verstellweg y (mm) — zum zwanglosen Auflegen
oy Vet SPLXPZ  SPAXPA  SPBXPB  SPC,XPC

487 = 670 10 10 10 = =
> 670= 1000 15 15 15 — -
> 1000 = 1250 20 15 15 — —
> 1250 = 1800 25 20 20 20 =
> 1800 = 2240 25 20 20 20 25
> 2240 = 3000 35 20 20 20 30
> 3000 = 4000 45 20 20 20 30
> 4000 = 5000 55 20 20 25 30
> 5000 = 6300 70 25 25 30 35
> 6300 = 8000 85 25 25 35 40
> 8000 = 10000 110 30 30 35 45
> 10000 = 12500 135 = — 35 45
> 12500 = 15000 150 = = 45 55
> 15000 < 18000 190 = = 45 55

20. abra Optibelt Sk vékony ékszijjak allithatosaganak legkisebb értékei [17]

A tengelytavolsag allithatosagat biztositani kell mind a szijcseréhez, mind az utan feszitéshez
x 210mmésy =>10mm
Ekszij sebessége és hajlitasi frekvenciaja:
_dgyn-m 0,19-303-7T=3m

60 60 S
ahol:
v szijscbesség [%] Viax = 55%)
n fordulatszam [1/min]
_2:1000-v _2:1000-3 1
b Lge 1657 T %s
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ahol:

f» hajlitasi frekvencia |*]

Atfogasi szog és atfogasi szogtényezé meghatarozasa:
ddz - dd1 _ 224‘ - 190 _

= 0,08
Anom 503,2
dyg - daic

a"°m /3 = CI
0 180° 1,00
0.05 1772 1.00
| 0,10 174° 1,00
0,15 e 1,00
0,20 168° 0,99
0,25 165° 0,99
0,30 162° 0,99
0,35 160° 0,99
0,40 156° 0,99
0,45 153° 0,98
0,50 150° 0,98
055 147° 0,98
0,60 144° 0,98
0,65 141° 097
0,70 139° 0,97
0,75 136° 0,97
0,80 1:33° 0,96
085 130° 0.96
0,90 126° 0,96
0,95 123° 0,95
1,00 119° 0,94
1,05 li5s 0,94
1,10 112° 0,93
1 Es) 109° 0,93
120 106° 0,92
1,25 103° 091
1,30 100° 0,91
1,35 96° 0,90
140 92° 088
1.45 88° 0.87

21. abra Atfogasi szog és atfogasi szogtényezd a két tarcsaméret és tavolsaguk alapjan [17]

p ~174° ¢1=1,00 c3=0,92

A SPA tipusu €kszijjal atviheto névleges teljesitmény a fordulatszam és a jellemz6

tarcsaatméro fiiggvényében: dg1 = 280 mm; n = 303 1/min; P, = 12kW

Névleges teljesitmény szijanként 22. abra alapjan:

P, = 6,34+ 0,44 = 6,78kW

A 6,34 kW-os értéket a kisebbik atmérdbdl és a fordulatszambol hataroztam meg. A 0,44 kW-

os értéket pedig a fordulatszam és a modositasi tényezdbol.
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22. dbra Egy szijra meghat

t:

i) darabszdmo

éges sz

tom ki a sziksé

4

r

an Szami

7

Ezek alapj

PB'CZ

Py-cy-c3

174

ényez0
ényez
0

t

(O]

J4

ény [kW]
ény [kW]
| fiiggd korrekci

itm
itm
5

itott teljes
névleges teljes
gt

r

szami
az atfogasi szo

Pp
Py
Cq

ahol:

6 (23. abra)

J4

J4

tapasztalati t

s
korrekcids t

tol fligg
8

a terhelés jellegé

(&)
C3

ényez

12-1,2

6.78-1-0,

a szij hosszatdl fiigg

92=2,3—>2=3db

Z =
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Examples for
AC motors ond threephase induction
machines with a normal starting torque
(u;:d"o 1.8 fimes nmm%g_
synchronous motors si e
motors with a starfing-aid phase, three-
phose squirrel coge motors with direct
slort, stardelio connection or dip ring
storfers; directcurrent shuntwound mo-
fors, combustion engines and turbines
n > 600 rpm

d factor ¢y
for dody opetohrq time (hours)

Examples for
w10 | 150

work machines

Light drives
Cenlnfugol s and compressors,
H-ghlwmghmo’mds),
‘onsondpompoupb75kw
Medium drives
Plate cutters, presses, chain and belt
A ;ols), vibrofi

o and exciters,
bakery machinery, machine tools
{lothes ond grinders), loundry mo-
chines, printing machinery, fans and
pumps over 7.5 kW

Heavy drives
Crushing plants, piston compressors,
conveyors, directional throw
(screw, Plﬂ.’
conveyors),

g
L

over 16

11 11 12

belts, bucket and shovel
lifts, briq , textile

12

ery, paper machinery, piston pumps,
excavator pumps, log frame saws,
hammer mills

Very heavy drives

Hocvrdwymills sbnocrushers
mixers,

excavators, heavy-dotywood working

machinery

drive machines

AC motors ond threephase induction
machines with high storting torque
{over 1.8 times nominal forque), ©. g
single-phase motors with high starting
torque; directcurrent serieswound mo-
fors with series connaction and com-

combustion engines and tur
EMdn < 600 rpm

Load factor ¢,
for daily operating time (hours)
uvpio 10

over
104516 | overlé

11 12 13

14

15 1.6

23. abra A terhelés jellegétol fiiggd tapasztalati tényez6 [18]

Minimalis htizéerd nyugalmi 4llapotba ékszijanként (szerelésnél 1,3 novelve):

Profil ke

f(N)

SPZ, 3V/9N 0,07

F

SPC

v

0,37

25
50
75
125

24. abra Profilonkénti k érték [17]

k = 0,12
500 - (2,02 — ¢;)P 500 - (2,02 —1)-12
= ( 1P +k-v?= ( ) +0,12 - 32 = 681,08N
C1°Z-V 1- 3 . 3
Szerelésnél:
T, =T-13 = 681,08 1,3 = 885,4N

Minimalis tengelyhuzas nyugalmi allapotba:

Sa

. P . 174
=2-T-51n5-z=2-681,08-51n—-3=4081N

2
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Szerelésnél:

Susy =S4+ 1,3 = 4081-1,3 = 5305N

Szijbehajlas E,: E=2mm

4,8

4,6 -
4,4
4,2-
4,0
3.8
3,6+
3,44
3.2+
2 3,0-]
2,8+
2,6 -
2,4
2,2 -

E (mm)

fik g

Profil k f(N)
SPZ, 3V/9N 0,07 25
SPA 0,12 50
SPB, 5V/15N 0,19 75
SPC 0,37 125

2,0
1.8
1,6+
1,4
1,2 1
1,0

Bennyomédasi mélység 100

SPB, 5V/15N

N

SPZ, 3V/9N

I I 1 I I I I | T | ! [ I I I

|
100 200 300 400 3500 600 700 80C 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 17C0 1800

g ijagero szij yug dllapotban T (N)

25. abra Szijbehajlas [17]

L=ayom-" sing = 503,2 -sinT = 503,2mm
£ _E-L_2-503,2_1001
“=700 100 oo™

Dinamikus huzoerd a feszes dgban

1030-P; 1030 - 12

5 = = 4120N

cg-v 1-3

Dinamikus huzéer6 a laza 4gban

1000 - (1,03 —¢y) - Pg 1000 - (1,03—-1)-12
B 1V B 1-3

So = 120N

Az ered6 dinamikus tengelyterhelés:

sadynz\/sf+522—2~51-52-cosﬁ

Sadyn = N 41202 + 1202 — 2 - 4120 - 120 - cos 174 = 4239N
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3.4 A meghajto tengely tervezése

A meghajtas elrendezésének elvi vazlata:

01224

qﬂ

{,;Q

26. abra Meghajtas elvi vazlat [12]

Tengely méretei
[ =150mma = 100mm b = 100mm
Terhel6 erdk:
F; =S4, = 5305N
F, eré komponensei:
Fiy = F; - sina = 5305 - sin—45 = —3751 N
F,, =F, -cosa =5305-cos—45 = —-3751N



Fi ¥ [ N
f FAy T F By lv
Tz [N] 2500,7
-3751
375,1
MHz [Nm]

27. abra Nyiroer6 abra I [12]

YMig, =0=Fy-a—Fgy- 1>

. _Fiy-a 3751-01
By= 1 7 0,15

= 2500,7N

NFiy =0=—Fy, + Fs, — Fgyy >
Fuy = Fy, + Fgy = 3751 + 2500,7 = 6251N

Mhz = 375,1Nm = 375100Nmm
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Fiz

Ty [N] 2500,7

-3751

375,1

o | HHHHHW”“WWWWWWWM
x

28. abra Nyiroer6 abra II [12]

YXMigy =0=F,-a—Fp, -l >
F :Flz-a: 3751-0,1
By ! 0,15
2Fi,=0=—-F,+Fy, —Fg, >
F,, = F;, + Fg, = 3751 + 2500,7 = 6251N
Mhy = 375,1Nm = 375100Nmm

= 2500,7N

Csavaronyomaték értéke:

A csavarényomatékot a hidromotor hozza 1étre igy a kataldgusbol szarmaztatott értéket vettem

alapul.
Ms = 366Nm = 366000Nmm

Redukalt nyomaték kiszamitésa:

Myoq = \/[Mhz2+Mhy? + Mcs? = \/3751002+3751002 + 3660002
M,yeq = 644481,2Nmm
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A tengely atmérdjének meghatarozésa:

Valasztott anyag: szerkezeti acél S360 (St70-2)

Tab. 2.8 Festigkeitskennwerte!) in N/mm? fiir einige Stahlwerkstoffe (auszugsweise nach [3.17])
R, = Zugfestigkeit, R, = Streckgrenze bzw. 0,2%-Dehngrenze, oy = Zug-Druck-Wechselfes-
tigkeit, gsaa = Zugschwellfestigkeit (Amplitude), onw = Biegewechselfestigkeit, 7.w = Schub-
wechselfestigkeit, ryw = Torsionswechselfestigkeit

Stahlart Stahlsorte Ron R. Ow Tscha Tpw Tow Tow
Baustahl 310 185 140 138 155 80 o0
DIN EN 10025 360 235 160 158 180 o5 105
(DIN17100) 8275 (S144) 430 275 195 185 215 110 125
8355 (5152-3) 510 355 230 215 255 130 150

E295 (St50-2) 490 295 220 205 245 125 145

E335 (St60-2) 590 335 265 290 155 170

E360 ($170-2) 690 360 310 340 180 200

Feinkombaustahl 370 275 165 160 185 o5 110
nomualgegliiht 470 355 210 200 235 120 140
DIN EN 10113 520 420 235 215 260 135 150
350 460 245 25 275 140 160

450 355 205 190 225 115 130

530 46l 240 220 265 140 155

Vergiitungsstahl C22E, C22R, C22 430 240 195 185 215 110 125
nomualgegliht C30E, C30R, C30 510 280 230 215 255 135 150
DIN EN 10083 CHOE, C40R, C40 580 320 260 235 285 150 170
CS0E, C50R, C50 650 355 205 260 320 170 190

CME, C6OR, C6D T10 380 320 280 350 185 205

28Mnb 630 345 285 250 310 165 185

Vergiitungsstahl C22E, C22R, C22 500 340 225 210 250 130 145
vergiitet C30E, C30R, C30 600 400 270 245 295 155 175
DIN EN 10083 CHOE, C40R, C40 650 460 205 260 320 170 190
CS0E, C50R., C50 750 520 340 200 365 195 215

CWE, C60R, C60 850 580 385 320 415 220 245

28Mnb 800 500 360 305 390 210 230

4602, 460r52 500 650 405 335 435 235 260

410, 41054 1000 800 450 360 480 260 285

42CM o4, 42CrMoS4 1100 G0 495 385 525 285 315

30CINIMo8 1250 1050 565 420 595 325 355

Stahlguss 380 200 130 125 150 73 90
DIN 1681 450 230 150 130 180 S0 105
520 260 175 145 205 100 125

600 300 205 160 235 120 140

29. abra Acél anyagokra megengedhet6 fesziiltséget terhelések alapjan [19]

A tengely atméro:

ahol:

d

Omeg
Mred

32 M,y 32 - 644481,2

= = 28,97 29
Omeg * T 270 -1 mm = L7mm

tengelyatmérd [mm]
megengedett maximalis fesziiltség [Mpa]
redukalt nyomaték [Nmm]

Szabvanyos tengelyatmérd: 30mm

Valddi tengelyatmérd meghatarozasa:

Retesz valasztasa: DIN 6885 C45K

Retesz szélessége: b = 12mm

Retesz magassaga: h = 8mm

Reteszhorony mélysége a tengelyben: t; = 5mm

Reteszhorony mélysége az agyban: t, = 3,3mm
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Tengely atmérdjének kiszamitasa:
R=rt+tl =1545 = 20mm valasztott d = 40 mm
Retesz méretezése:

Az ¢ébred¢ fesziiltség:

2 M,q 2 - 366000

L= d-pmeg-(h—t1)+d: 40-80- (12— 5)

+ 12 = 44,68mm - 45mm

A szamitott érték alapjan 1 db 33 mm retesz fogunk elhelyezni.

3.5 Csapagyak méretezése a meghajto tengelyen
Csapagykivalasztas kezdeti adatai:

Csapagy belso atmérd Elvart ¢lettartam Csapagy minimalis fordulatszdma
" . 1
@ 40 mm 10 - 103 lizeméra 303 —
Gépfajtak L}, élettartam
hf tizeméra

Ritkan hasznilt miiszerek és késziilékek: bemutaté késziilékek,
toléajté mozgatsberendezések sth, . 500

Rovid ideig miikod®, vagy megszakitott lizem{ gépek:

uzemi emelGkésziilékek, kézzel hajtott gépek, mez&gazdasdagi

berendezések, szerelddaruk, rakodégépek, ontddei daruk, haztartasi

gépek stb. 4000 — 8000

Megszakitott Gizemii gépek, ahol esetleges Uzemzavamak nagyobb
jelentSsége van: erGtelep segédberendezései, szalagrendszer
szallité gépei, felvondk, daruk, ritkdbban haszndlt szerszamgépek. 8000 —12000

Napi 8 6rét lizemelS gépek, ha kozbensS tizemsziinetek vannak:
villanymotorok, fogaskerékhajtémiivek, csigahajtésok. 12000—20000

Napi 8 6rat (izemel§ gépek, ha nincs kdzbensd Gzemsziinet:
Gzemi berendezések 4ltaliban, daruk, szell§zGberendezések,
kozlémielGtétek stb, 20000-30000

Allandé Gizemi gépek 24 6rés lizemmel: centrifugdk, kompresszorok,
szivattylk, vizturbindk, elektromatorok, szallitogorabk, széllito—

berendezések, banyafelvondk. 40000—-60000
24 o6ras lizem(i gépek, nagy tizembi 4gi koveteiményekkel:

celluzoze— és papiripari gépek, banyaszivattyak, vizmivek,

erémfivek, hajok. 100000—200000

30. abra Csapagyak élettartama lizemeltetésiik szerint [20]

A szijtarcsa feloli részen keletkezd erdk:

P=Fr= |F,*+F,* = 62512 + 62512 = 8840,24N

L, = 5000 izeméra n = 303 —
min
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Elvart élettartam:

L_60-n-Lh_60-303-10000

106 106 = 181,8mf

ahol:

L elvart élettartam [milli6 fordulat]
n fordulatszam [L]
min

Ly, elvart élettartam [lizemora]

Elvart dinamikus alapterhelés:
C=P-3VL=6251-3/181,8 = 35411N

Az elvart dinamikus alapterheléshez véalasztottam SKF onbeallo golydscsapagyat.

Fé méretek Alapvetd terhelési besorolasok Sebességeértékelések

d [mm] 1 |D [mm] |E-[mm]

r 2308 EKTNS 40 90 33 54 16 14 000 10 000

2308 EM 40 20 33 54 16 14 000 10 000

31. abra Onbealld golyoscsapagy 1 [21]

Elettartam:

C\?® ¢ [54000\° _ .
L, = (ﬁ) 1 (8840) 1 12538 > 10000 tehat lelt

hTT60-nt . 60-303 = chat megfele
Valasztott csapagy: 2308 EKTN9

A hozza valasztott csapagyhaz: SNL 510-608

A hidromotor feloli részen keletkez6 erok:

P =Fr= |F,,”+F.% = {2500,72 + 2500,72 = 3536,5N

1
L, = 10000 lizeméra n = 303 —
min

Elvart élettartam:

L_60-n-Lh_60-303-10000

=181
106 106 81.8mf
ahol:
L elvart élettartam [milli6 fordulat]
n fordulatszam [i]
min
Ly elvart élettartam [lizemora]
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Elvart dinamikus alapterhelés:

C=P-3VYL=35365-3/181,8 = 20031N

Az elvart dinamikus alapterheléshez valasztottam SKF 6nbealld golyoscsapagyat.

| Fé& méretek | Alapvetd terhelési besorolasok Sebességértékelések
| dinamikus statikus Referencia sebesség Sebesség korlatozasa
d [mm] T, |D [mm] C [kN] Co [kN]
> 1308 EKTNS 40 %0 23 33.8 1.2 14 000 9500
1308 EM 40 90 23 338 1.2 14000 9500

32. 4bra Onbealld golyoscsapagy Il [21]
Elettartam:

3

3
G @
Ly = ot 60303 = 47174 > 10000 tehat megfelelt

Valasztott csapagy: 1308 EKTN9
A hozza valasztott csapagyhaz: SNL 510-608
Kenés:

Csapagyakra eldirt kenési mod: zsirkenés
El6irt kendzsir és jellemzdi

SKF kentzsirok - miiszaki leiras és jellernz6k
1. rész: Miiszaki leiras

Tipus Megnevezes NLGI  Siritdanyag/ Alapolaj Himérsékleti
osztaly alapolaj viszkozitas hatarértékek
40°C 100°C LTLY  MHTPLZ
- - = - mme/s L

LGMT 2  Altalinos ipari és autbipari 2 Litiumszappan/ 110 11 =30 +120
felhasznalasra Aevanyolaj

LEGMT 3 Altalinos ipari és autbipari 3 Litiumszappan/ 120 12 =30 +120
felhasznalasra asvanyolaj

LGEP 2  Magy nyornds, nagy terhelés 2 Litiumszappan/ 200 14 =20 +110
asvanyolaj

33. abra SKF kendzsirok [22]
Tipus: LGMT 3

Kendanyag mennyisége:
2308 EKTN9

Gk=04-D-B-10—-4 =04 -90 -33 - 107* =0,1188g
1308 EKTN9
Gk=04-D-B-10—-4 = 04 -90 -23 - 107* = 0,0828¢g
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Utankenés mennyisége:

2308 EKTN9

Gp=0,005-D- B
1308 EKTNO

Gp=0,005-D- B

Utankenési idokoz

2308 EKTN9

0,005 -90 - 33

0,005 -90 - 23

14,859

10,35g

dm=05-(d+D) =05 (40 + 90) = 65mm

n = 10000 1min

A=n -dm = 10000 - 65 = 650000mm/min

Csapagytényez6: bf = 1

Csapagy tényezik és az A" fordulatszim tényezd ajanlott hatirértekei

Csapagytipus?! Csapagy Az Afordulatszam tényezd
tényerd  ajanlott értékei a terhelési i arinyokra
by c/Pz1s tP=8 CiP =4
= - mm/min
Maly hornyl golyoscsapagyak 1 500000 400 000 300 000
Ferde hatasvonalli golydscsapagyak 1 500 000 400 000 300 000
| Bedlls golydsesapagyak 1 500 000 400 000 300 000
Hengergdrgis csapagyak
- elmozdithatd csapa 15 450000 300 000 150 000
= fix csapagy, killst axalis terhelgs nalkil
vadgy konmyll, illetve valtezd axiilis terheléssel 2 300 000 200 000 100 000
= fix csapagy. allanddan hatd konnyd axidlis terheléssel 1 200 000 120000 60 000
= kosar nélkil. telendras?! 4 NAY NAY 20000

34. abra Csapagytényezok [23]

At = 650000mm/min

1308 EKTN9

dm=05-(d+D)=05- (40 + 90) = 65mm

n = 9500 1min

A=n -dm = 950065 = 617500mm/min

Csapagytényezd: bf = 1

At = 617500mm/min

40



t;, Uzernbrak szama
100 000

50 000

10 000

5000

1000

500

OP=4

100

T T T T T T T ]
0 200 000 400 000 400 00D 800 000
Abs

35. abra Uzemorankénti zsirzas [24]

2308 ETN9—4000 tizemoéra 1308 ETN9—3500 lizemora

Csapagytipus y
hélyhomyd golydscapagy 0,0015 I
bedlld golyGscsapagy ' 0,0010
ferdehatdsvonald golyGscsapdgy )

egysoros 0,0020
kétsoros 0,0024
hengergorgds csapdgy 0,0011
tligdrgds csapdgy 0,0025
bedll6 gbrgbscsapégy 0,0018

36. abra Csapagytipus szerinti surlodasi tényezok [25]
SKF 2308 EKTN9 csapagy surlodasi nyomatéka
u=0,0015 P =8840 N d = 40mm

M=05-u-P-d=05"-00015 -8840-40 = 265,2Nmm

SKF 1308 EKTNO9 csapagy surlodéasi nyomatéka
u=0,0015 P =35365N d = 40mm

M=05-u-P-d=05-00015 -3536,5-40 = 106,1Nmm

SKF 2308 EKTN9 csapagy teljesitmény vesztesége
NR=105-10—4-M-n= 1,05-10"*-265,2- 10000 = 278,46W
SKF 1308 EKTNO csapagy teljesitmény vesztesége
NR=105-10—4-M-n= 1,05-107%-106,1- 9500 = 105,8W
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3.6 A méretezett meghajto tengely ellendrzése végeselem modszerrel ANSYS Workbench
R17.2 programba

A méretezést kdvetden elkészitettem a modellt a tengelyr6l SolidWorks 2022 programba.
A tengely modellezését kovetden leellendriztem az Ansys programba, hogy a megengedett
fesziiltségnek megfelel-e a modellem. Az ellenérzés menetét, 1épéseit szeretném bemutatni
szovegesen ¢s néhany altalam készitett kép formajaban a folyamatrol.

Elsd 1épésként az Ansys elinditdsa utan kivalasztottam a szdmomra legmegfelelobb
analizist a Static Structural-t. Statikus szerkezetek szimulacidjara alkalmas, amely
meghatarozza az allando vagy statikai terhelés hatasat a szerkezetre. A Static Structural
kivalasztasat kovetden el kell donteni milyen modellt is fogunk alkalmazni. A 3D-s modell
mellett dontéttem a geometria alapjan. Ezt kovetéen a Designer Modeler-ben megjelenitettem

a korabban elkészitett modellemet, amit az 37. abra mutat be.
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37. abra A tengely geometriaja DesignerModeler kdrnyezetben [12]

Kovetkezo 1épésként 1étrehoztam segéd testeket a megfeleld szimulacio elvégzése
érdekében. Az 38. abran lathatoak a két darab csapagygylirli és a merev tengelykapcsold
modellje. A koordinatarendszer eltoldsaval hoztam létre 0j sikokat. Ezeket 1étrehoztam 2D-S
vazlatokat, amelyeket Extrude muvelettel 3D-s testeket hoztam létre, ahol Add Material
allitottam be. Kovetkezd 1épésként a Boolen miivelettel a 1étrehozott testekbdl kivagtam a
tengely modellét, igy 1étrejottek a megfeleld hatarfeliiletek is. Itt végeztiink is a

DesignerModeler-ben.
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38. abra A tengely és a kiegészito testek [12]

At kell 1épni a Mechanicall kérnyezetbe. Kovetkezd feladatunk a testek anyagénak
megadasa, halozas és a peremfeltételek meghatdrozasa, majd a szamunkra sziikséges
szimulaciok elvégzése. De haladjunk sorba. A testek anyagat a modellfaban a geometriat
lenyitva lathatjuk a négy Solid-ot. A megfeleld testhez a megfeleld anyagot allitottam be. A
tengelyre szerkezeti acélt a csapagyhéjakra és a tengelykapcsolora pedig aluminium 6tvozetet.
Az aluminium 6tvozetet azért valasztottam, hogy minél kisebb mértékben befolyasolja a
szimulacid értékeit a j6 alakvalozasi jellemzéje altal. Kovetkezo 1épésként a tengely haldzasat
stritettem 40. 4bra.
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39. abra A tengely és a kiegészit6 testek Mechanicall kornyezetbe [12]
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40. abra A testek halozasa [12]

A peremfeltételek kovetkeztek. Els6ként a Statis Sructure—Insert—Force paranccsal
elhelyeztem a tengelyen keletkez6 hajlitoer6t 41. abra. A csapagyhéjakra Statis
Sructure—Insert—Cylindrical Support peremfeltételt alkalmaztam, hogy csapagyként
viselkedjenek. Szintén ezt allitottam be a tengelykapcsolora is, a tengely megtamasztasa
érdekében. A szélesebb csapagynal érintéleges iranyt tettem szabadda a keskenyebb
csapagyhéjnal és a tengelykapcsolonal pedig érintdleges €s axidlis iranyt is, hogy ne
keletkezzen nem kivant fesziiltségek a testek kozott. Statis Sructure—Insert—Moment
paranccsal megadtam a forgatonyomatéki igénybevételt a tengelyre 42. abra.
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41. abra Az hajlitoer6 helye, iranya és nagysaga [12]
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42. abra Az csavardnyomaték helye, iranya és nagysaga [12]

Végs6é peremfeltételként Statis Sructure—lInsert—Elastic Support peremfeltételt
helyeztem el a tengelykapcsol6 feldli reteszhorony két fliggdleges feliiletén a csavaronyomaték
lekotésére és a kellé merevség elérése érdekében 100 N/mm? merevséget éllitottam be. A
peremfeltételek megadasat kovetden kettdé vizsgalatot végeztem Solution—  Insert
—Stress—Equivalent Stress és Solution— Insert —Stress—>Total Deformation. Az
eredményeket az 43-44. abrak mutatjak be.
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43. abra A keletkezett fesziiltségek [12]
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44. abra A keletkezett deformacio [12]

A szimulaciot kiértékelve latszik, hogy a szélesebb csapagynal 1ép fel nagyobb
igénybevétel, lehajlas pedig a két szijtarcsa kozotti feliileten a leg jelentdsebb. A megengedett
fesziiltség az anyagra 270 MPa volt és a keletkezett legnagyobb fesziiltség a szimulacié soran

102,02 MPa volt tehat megfelet az elvarasoknak a szamitasaim alapjan késziilt tengely.
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4, Gazdasagi szamitas

A gazdasagi szamitas sordn egy becsiilt arajanlatot fogok késziteni a tervezett prototipus
elkészitéséhez. Tovabbi tervezési folyamatok soran ez az érték valtozhat.
Els6sorban a nem szabvanyos alkatrészek tomegét vettem figyelembe és 1100Ft/kg
arral szamoltam.
Nem szabvanyos alkatrészek~180kg
200-1100 = 220000 Ft
Az alkatrészek legyartasahoz sziikséges koltség az anyagar kortilbeliil 3 szorosa.
220000 - 3 = 660000 Ft
fgy a nem szabvéanyos kész alkatrészek elkészitésének dsszege
220000 + 660000 = 880000 Ft

A szabvanyos alkatrészek beszerzési drait az 5. tablazat tartalmazza részletesen.

Osszes koltés meghatarozasa

Nem szabvanyos alkatrészek elkészitésének 0sszege 880000 Ft
Szabvanyos alkatrészek elkészitésének beszerzési koltsége 551589 Ft
Osszeszerelés koltsége 100000 Ft
Rezsidij 150000 Ft
Teljes koltség a prototipus elkészitéséhez 1681589 Ft
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5. tablazat Szabvanyos alkatrészek beszerzési koltsége [12]

Beszerzési | Beszerzési ar
Megnevezés Szabvanyszam, tipus | Darabszam cgység ér (F) (Ft)
Zart anya DIN1587, M16 8 100 800
Zart anya DIN1587, M12 15 50 750
Onzarés anya DIN985, M12 5 30 150
Imbusz csavar DIN912, M12x30 5 107 535
Imbusz csavar DIN912, M12x35 4 172 688
Imbusz csavar DIN912, M14x50 4 300 12000
Hatlapfejii csavar DIN 933, M12x65 2 90 180
SPA ékszij ISO 4184 3 85002 25500
Ekszijtércsa B 3 SPA 190 -type 8A 1 35000 35000
Ekszijtarcsa B 3 SPA 224 -type 8A 1 35000 35000
Ekszijtarcsa betét 6035 A 40 1 5000 5000
Ekszijtarcsa betét 6035 A 50 1 5000 5000
Hidromotor Orbit MP200 1 90000 90000
Hidromotor Orbit MP50 1 70000 70000
Munkahenger HC A 40 22 25 OAMB 1 77000 77000
Csapégyhéz S';Fgfz;ios'zo;ﬁos 1 72000 72000
Csapagyhaz SKF_FY 50 TF/VA201 2 31000 62000
Csapégyhéz SKEF;ST':; ilTOSZOSO; fos 1 48000 48000
Csapagyhaz 24200 UCP 1 5000 5000
Csapagyhaz 24210 UCF 1 5000 5000
Hatlapfejii csavar 1ISO4017, M12X25 7 50 350
Sasszeg DIN 94, 5X28 2 6 12
Alatét DIN 125A 2 12 24
Retesz DING885, 12x45x8 3 400 1200
Retesz DING885, 14x40x9 1 400 400
Osszes koltség 551589 Ft
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S. Osszegzés

A dolgozatban a szakirodalom megismerését kdvetden, elsddleges 1épésként a mardcsiga
megtervezésével kezdtem a szamitasokat. Kivalasztottam milyen tipusu hora és mekkora
szallitoképességre szeretném méretezni az alkatrészt. Szamitdsaim soran meghataroztam a
mardcsiga atmérdjét menetemelkedését. A tervezést kovetden kivalasztottam katalogusbol a
megfeleld teljesitményli és megfeleld fordulatszdmu hidromotort az erdgép jellegét is
figyelembe véve. A kivalasztott meghajtd6 motor teljesitménye bazisként szolgalt a tovabbi
szamitasok soran.

Tovabbi 1épésként ¢kszijhatdst méreteztem a hajtds teljesitményleadasa céljabol.
Szamitdsaim sordn meghataroztam az  ¢ékszijtarcsa  atmérdit, ¢€kszijak  tipusat,
tengelytavolsagokat a meghatdtengely illetve a mardcsiga tengely kozott, ékszijak szdmat,
szijfeszitési erdt szerelésnél és hasznalat kozben.

A meghajto tengellyel folytattam a méretezést. A motor maximalis teljesitményére
terveztem a meghato tengelyt habar kisebb teljesitmény is elegendd az altalam kivalasztott
mardcsiga teljesitmény leadédsara, igy plusz biztonsagi tényezot jelent. A méretezést
szilardsagtani szamitdsok alapjan végeztem. Megfelel6 anyagmindséget is meghataroztam.
Szamitasomat folyttam a retesz méretezésével.

Tovabbi 1épésként a meghajtotengely mitkodéséhez elengedhetetlen volt a tengely
csapagyazasa. A csapagyakat a fellépo erdk és nyomatékok figyelembe vételével valasztottam
ki SKF katalogusbol. Folyttatam a szamitast a csapagyak ¢élettartaméanak ellendrzésével, ahol
az altalam valasztott csapagyak megfeleltek az eldirdsoknak. A csapagyak élettartamanak
megtartasanak elengedhetetlen folyamata a kendzsir utanpdtlasa megfelelé 1d6kozonként,
melyet szdmitdsam sordn meghatdroztam. A csapagyak kivalasztasat kovetden megfeleld
csapagyhazat valasztottam mind a terhelés mind a szerelhetdséget is figyelembe véve.

Szamitasokat kovetden elkészittettem a modelleket az alkatrészrél. A meghatéotengely
ellendrzésével folytattam Ansys Workbench programmal. Az elemzés részleteit a dolgozatban
kifejtettem. Az altalam készitett modell az elvarasoknak megfelelt. Az elkészitett konstrukcios
modellben szemléltettem az altalam elképzelt adaptert. Ez nem a végso kialakitast jelenti.
Tovabbi méretezések, sziikségesek a teljes adapter elkészitéséhez. A szdmitdsok soran
valtozhatnak egyes méretek, alkatrészek az dsszeszerelt modellben. Gazdasagi szdmitasomban
részleteztem a becsiilt kész prototipus Osszegét szamitasomat, a mai arakat figyelembe véve

végeztem.
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6. Summary

After studying the literature in the thesis, | started the calculations with the design of the
milling screw as a primary step | chose what type of snow and how much transport capacity |
would like to size the part for. During my calculations, | determined the diameter and the
pitch of the milling screw. After the planning, I selected the hydraulic motor from the catalog,
with the right power and speed, taking into account the nature of the power machine. The
performance of the selected drive motor was the basis for further calculations.

As a further step, | dimensioned a V-belt effect in order to deliver the drive power.
During my calculations, | determined the diameters of the V-belt pulley, the type of V-belts,
the distance between the contact shaft and the milling worm shaft, the number of V-belts, the
belt tension force during installation and during use.

I continued sizing with the drive shaft. | designed the impact shaft for the maximum
power of the motor, although a smaller power is sufficient to deliver the power of the milling
auger | selected, so it represents an extra safety factor. | did the sizing based on strength
calculations. | also determined the appropriate material quality.

I continued my calculation with the dimensions of the latch. As a further step, the shaft
bearing was essential for the operation of the drive shaft. | selected the bearings from the SKF
catalog, taking into account the applied forces and torques. I continued the calculation by
checking the life of the bearings, where the bearings | had chosen comply with the
specification. The essential process of keeping the service life of the bearings is the
replenishment of the lubricating grease at appropriate intervals, which | determined during my
calculation. After selecting the bearings, | chose a suitable bearing housing, taking both the
load and the installation into account.

After calculations, | made the models of the piece part. | continued by checking the
contact axis in the Ansys Workbench program. | explained the details of the analysis in the
thesis. The model | made comply with the specification. I illustrated the adapter | envisioned
in the constructed construction model. This does not represent the final design. Additional
measurements are required to make the complete adapter. Some dimensions and components
in the assembled model may change during the calculations. In my economic calculation, |
detailed the estimated price of the finished prototype, | made my calculation taking into

account today's prices.

50



7.

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

Irodalom jegyzék

J. Dr. Szabé, ,Hoéeltakaritas eszkozei,” in Kommunadlis gépek Il., Szent Istvan Egyetem, 2011, p.
36..

J. Dr. Szabé, ,,Homardék, hofavok,” in Kommundlis gépek Il., Szent Istvan Egyetem, 2011, pp. 52-
58.

[Online]. Available: https://quadtuning.hu/teli-quad-kiegeszitok/homaro/snow-blower-1800-
mm-71-in-18hp-briggs-stratton.html. [Hozzaférés datuma: 10. oktdber 2023.].

[Online]. Available: https://kertmax-gepek.hu/szerszamok-es-gepek/hoekek-hotolok-
homarok/homaro-az-mgt-420-egytengelyes-kistraktorhoz--1-m-munkaszelessegu-. [Hozzaférés
ddtuma: 10. oktdéber 2023].

[Online]. Available: https://www.agroinform.hu/aprohirdetes_adatlap/gep/kommunalis-
gep/dcsk-profi-tech-homaro-yeti-std/h_7200015?ref=58bb5818#gallery-trigger-8. [Hozzaférés
datuma: 10. oktober 2023-].

Mario Di Biase jogi képvisel6, ,Kezelési és karbantartasi utmutato és naplé,” MDB SRL,
10/2021.

,MDB Taviranyitdsu gépek,” [Online]. Available:
https://agrolanc.hu/hu/termekek/mezogazdasagi/reszletek/mdb-taviranyitasu-gepek/#nav-
green-climber-lv-500-pro-rezsukasza. [Hozzaférés datuma: 20. szeptember 2023.].

,Green Climber LV500 - Kilworth Machinery,” [Online]. Available:
https://www.kilworthmachinery.co.uk/product/green-climber/. [Hozzaférés datuma: 11.
oktdéber 2023.].

,LV500 Pro — greenclimber,” [Online]. Available: https://www.greenclimber.com.au/Iv500-pro.
[Hozzaférés datuma: 10. oktdber 2023.].

[10] J. Dr. Benk®, ,,Szallitocsigak,” in Anyagmozgatd gépek és eszk6z6k, Szent Istvan Egyetem, Szent

Istvan Egyetemi Kiadd, Harmadik atdolgozott kiadas, 2013., p. 87..

[11] J. Dr. Benk®, ,, A szallitdcsigdk szerkezeti kialakitdsa,” in Anyagmozgato gépek és eszkézék, Szent

Istvan Egyetem, Szent Istvan Egyetem Kiadd, Harmadik atdolgozott kiadas, 2013., pp. 87-88..

[12] Sajat készitésd, 2023.

[13] ,,A héra vonatkozé alapvetd ismeretek,” [Online]. Available: http://olvaso-

oldal.hupont.hu/168/ho. [Hozzaférés datuma: 15. oktéber 2023.].

[14] [Online]. Available: http://mek.niif.hu/00000/00056/htm|/082.htm. [Hozzaférés datuma: 1.

oktéber 2023.].

51



[15] Dr. Benké Janos és Nagy Zita egyetemi tanar mestertanar, , Tervezésisegédlet,” Szent Istvdn
Egyetem Kiadd, Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kar Mlszaki Menedzsment Intézet
Anyagmozgatas és Logisztika Tanszék Godolls, 2013..

[16] ,Hidraulika szakizlet,” [Online]. Available: https://www.hidraulikaszakuzlet.hu/. [Hozzaférés
datuma: 1. oktéber 2023.].

[17] ,Ekszijszadmitas minta,” Szent Istvan Egyetem Gépelemek II. tervezési segédlet Godolls, 2021..

[18] ,,Optibelt Technical Manual V-Belt Drives,” [Online]. Available: www.optibelt.com. [Hozzaférés
datuma: 18. szeptember 2023.].

[19] F. W. E. R. H. u. B. A.-L. Bearbeitet von Frank Rieg, ,Maschinenelemente Tabellen und
Diagramme 20., neu bearbeitete Auflage,” Druck und Bindung: Friedrich Pustet KG,
Regensburg, Carl Hanser Verlag Mu™ nchen, 2018.

[20] D. S. Péter, ,15.tablazat: Gépszerkezetek csapagyainak szokasos élettartama,” in GEPELEMEK |I.
/Tdmasztdsok/, Godolls, 1980., p. 74.

[21] ,,SKF,” [Online]. Available: https://www.skf.com/group/products/rolling-bearings/ball-
bearings/self-aligning-ball-bearings. [Hozzaférés datuma: 13. oktdber 2023.].

[22] , Kenés (2. tablazat),” in SKF F6 kataldgus, Késziilt Svédorszagban, © SKF Csoport 2008, 2008.
junius, p. 246..

[23] ,Kenés (1. tablazat),” in SKF F6 katalégus, Késziilt Svédorszdgban, © SKF Csoport 2008, 2008.
junius, p. 239..

[24] ,Kenés (4. diagram),” in SKF F6 kataldgus, Késziilt Svédorszagban, © SKF Csoport 2008, 2008.
junius, p. 234..

[25] D. S. Péter, ,,39. tablazat A strlédasi tényezék értékei,” in GEpelemek Il Témasztdsok, GodollG,
1980, p. 161..

[26] , https://quadtuning.hu/teli-quad-kiegeszitok/homaro/snow-blower-1800-mm-71-in-18hp-
briggs-stratton.html,” [Online]. [Hozzaférés datuma: 20. november 2023.].

52



8. Abrajegyzék

1. ABRA HOMARO ADAPTER BELSOEGESU MOTOR MEGHAJTASSAL [3]..evveeiieieeiiieeiieieesiee e ee et sere e 5
2. ABRA HOMARO ADAPTER TLT TENGELY MEGHAJTASSAL [4] c.vveivvieiieieesieesesete et sve e eseeseee e enteesenesnneens 6
3. ABRA HOMARO ADAPTER HIDRAULIKUS MEGHAJTASSAL [5] 1uvveiviiiiiiieeiieesiiiie e s sre e e e sve et esenesnneens 6
4. ABRA A GREEN CLIMBER LV500 PRO GEP [6]......ccceevvverennnne.

5. ABRA A GREEN CLIMBER LV500 PRO GEP FO MERETEI [6]
6. ABRA A GREEN CLIMBER LV500 PRO GEP FO RESZEI [B] ..vveeveesiiiirieieesieesessreesieeseeesressteesieesenesseesseessnesnneens 9
7. ABRA CSIGA KIALAKITASOK [11]11ieiteiiuiiitieiieiiieiieeiteesttesiteeteete e st e ssbeesbeestaesaveesbeesaesssesssaentaassesasesnsesseessns

8. ABRA EKSZIIMEGHAITASOS MODELL [12] ....evevveiiececeeieetete ettt tes st sass st senenesaenenas

9. ABRA KOZVETLEN MEGHAJTASOS MODELL [12]..e.uveetieitieiiieeie ettt e ete ettt e veesteesta e sveesbeestaesaveenbeenneesnnas
10. ABRA HAITOMUVON KERESZTULI HAJTAS MODELL [12] .
11. ABRA A MAROCSIGA HAZANAK KIALAKITASA SZERINTI VAZLATOK [12]
12. ABRA HOFAJTAK SURUSEGE [L3] ...ttt ettt ettt sttt et h e sttt et e bt st e et e e b e s it e emeeenbeens
13. ABRA VAS-HO SURLODASI EGYUTTHATO [14] ettt ae e
14. ABRA AJANLOTT TOLTESI TENYEZOK [15]...eitiiitieeiit ittt ettt sttt ettt sttt s bee
15. ABRA VALASZTOTT CSIGATIPUS MINTA [11] ...ccvvvvvrivennnene

16. ABRA ORBIT MOTOR T{PUSOK MP SZERIABOL [16]
17. ABRA OPTIBELT SK NAGYTELJESITMENY U KESKENY EKSZITAK [17]..cviriieiiiiieiiniieieicseeieeeeeeeeee e
18. ABRA SZABVANYOS EKSZIITARCSA MERETEK TIPUSOK SZERINT [17].c.eeivveiiniieiiniieienienieeieeeeie e
19. ABRA SZABVANYOS SPA EKSZIT MERETEK [18] ....eovveiiiiieiiiiieiiesieeiterieet ettt
20. ABRA OPTIBELT SK VEKONY EKSZIIJAK ALLITHATOSAGANAK LEGKISEBB ERTEKEI [17] ...oovvvriieniinieiiniennenn 28
21. ABRA ATFOGASI SZOG ES ATFOGASI SZOGTENYEZO A KET TARCSAMERET ES TAVOLSAGUK ALAPJAN [17]...... 29
22. ABRA EGY SZIJRA MEGHATAROZOTT MAXIMALIS TELJESITMENY [17].c.uciuiiiiriieiiniieienieeienee e 30
23. ABRA A TERHELES JELLEGETOL FUGGO TAPASZTALATI TENYEZO [18]...couveiiiiiiiiiniiiienieeieseeee e 31
24. ABRA PROFILONKENTI K ERTEK [17] 1cutiteiiiitieiieiieiteie ettt sttt bbb s e
25. ABRA SZITBEHATLAS [17]cueeteittetietieterte ettt ettt sttt st sttt st et s be et b e et e bt st e b s it e besaeeneene
26. ABRA MEGHAIJTAS ELVI VAZLAT [12]
27. ABRA NYIROERO ABRA | [12]
28. ABRA NYIROERO ABRA 1 [12]

29. ABRA ACEL ANYAGOKRA MEGENGEDHETO FESZULTSEGET TERHELESEK ALAPJAN [19]....cevcvvvviriiieieeieeeen, 36
30. ABRA CSAPAGYAK ELETTARTAMA UZEMELTETESUK SZERINT [20] ..ecvveevieiiiiieeieeieeree e 37

31. ABRA ONBEALLO GOLYOSCSAPAGY | [21]
32. ABRA ONBEALLO GOLYOSCSAPAGY 11 [21]

33. ABRA SKF KENOZSIROK [22].........

34. ABRA CSAPAGYTENYEZOK [23]

35. ABRA UZEMORANKENTI ZSIRZAS [24] cv.veveviiiveteteisecretete ettt sttt teness st s tess s e s sensss s enesenssenens
36. ABRA CSAPAGYTIPUS SZERINTI SURLODASI TENYEZOK [25] .vveveeieiiiiieieeriee e cie et sre e e siee e eseee s
37. ABRA A TENGELY GEOMETRIAJA DESIGNERMODELER KORNYEZETBEN [12].....cciiiiiiiiiiiiiieeiee e
38. ABRA A TENGELY ES A KIEGESZITO TESTEK [12] ...eeuteiitiiiiieiieeteeite ettt ettt et st
39. ABRA A TENGELY ES A KIEGESZITO TESTEK MECHANICALL KORNYEZETBE [12]

40. ABRA A TESTEK HALOZASA [12] ..ttt ettt ettt ettt bt ettt sae e bt et be e sbaesabeebeesbeesateeaee
41. ABRA AZ HAJLITOERO HELYE, IRANYA ES NAGYSAGA [12] ..coviiiiiiiiiiiie ettt
42. ABRA AZ CSAVARONYOMATEK HELYE, IRANYA ES NAGYSAGA [12]..ccueiiuiiiiieiieiieiie et
43. ABRA A KELETKEZETT FESZULTSEGEK [L12] ..euuiiiiiiitiiiiie ettt sttt ettt st s
44. ABRA A KELETKEZETT DEFORMACIO [12] ..ttt ettt ettt sttt sae e st st ne e e e

53



Q. Tablazatjegyzék

1. TABLAZAT EKSZIIMEGHAJTASOS MODELL KIERTEKELESE [12] ............
2. TABLAZAT KOZVETLEN MEGHAJTASOS MODELL KIERTEKELESE [12]

3. TABLAZAT HAJITOMUVON KERESZTULI HAJTAS MODELL KIERTEKELESE [12] ..cvvveiieiieiie e 15
4. TABLAZAT A MAROCSIGA HAZANAK KIALAKITASA SZERINTI VAZLATOK KIERTEKELESE [12].....cccvvevveerirreenene, 16
5. TABLAZAT SZABVANYOS ALKATRESZEK BESZERZESI KOLTSEGE [12] ..vvvevieriieiieeieeieerie e sre e 48

10. Mellékletek

54



420

1

@ 40 né

- = - 134
63 - 112
45 45
Ra 1.6 . D Ra 3.2 5 3
| N ——
R e 1Y 2 5 2 = >
= ) i S i QS - i S
2] / Q Q S S
. — Ra 1,6 Ra 1,6 - .
1X45 1X45° 1X45
-
1X45° 1%45°
o5 | Tos

@10

[V

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

Jeldletelen TUrések:
MérettUrések: MSZ ISO 2768-1 m
Alak-és helyzettUrések: MSZ ISO 2768-2 K

Anyag/Material

S360 (St70-2
Datum/Date

2023.10.10.

Méretarany/Scale

1:2

Megnevezés/Title

W /Ra 3,2 /Ra 63

Ra 1,6

' Meghaijto tengely

Intézmény/institution

MATE Muszaki Intézet

Neptunkod/Neptun
code

[Iu8BU

Tervezd/Designer

Misi Maté Antal

+0,0
12 N9 0043
-0,009
@40 g7
-0,034
+0,0
@40 h9
-0,062

Lapok sz./ Lap sz./
No.of sh. Sheet No.

1 1



1620

675
A
———
111
<t
105 P 157
g = 111
AN 157 S Q/
] I ] ] N/ ] A\ ] !
- / 7 \ n
o
) Ra 1.6 o
= =
Ln
S
111 ‘
A
A-A @ 400
0
ﬂ:
~
Jeloletelen Tdrések:
Mérettlrések: MSZ ISO 2768-1 m
Alak-és helyzettUrések: MSZ ISO 2768-2 K
+0,0
14 N9 >
/Ra 1,6 /Ra 6,3 -0,043
+0,0
@50 h9 0,062
Megnevezés/Title
Marocsiga
2023.10.10.
Méretarany/Scale Intézmény/institution Neptunkod/Neptun Tervezd/Designer Lapok sz./ Lap sz./
. code No.of sh. Sheet No.
1:5 MATE Miiszaki Intézet IUSBU Misi Maté Antal 1 1

SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.



SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

6035 A 50

SKF_SNL 510-608 + 1308 EKTN9 +
TSN 208 A

HC A 40 22 25 OAMB

DIN985

Din 1587
DIN933 /ISO4017
DIN912
B 3 SPA 190 -type 8A

SKF_FY 50 TF/VA201

SKF_SNL 510-608 +
2308 EKTN9 + TSN 208 A

Orbit MP200
6035 A 40

B 3 SPA 224 -type 8A
DIN 7753, 1SO 4184

Din 1587
DIN 912

Szabvanyszam,tipus

Tervez6/Designer

E360
E260
E260
E260

E260
E260

E360
E260

E260
E260

qumi, poliészter hiirokkal kopas-
4ll6 gumibevonatos szovet bur-
kolattal

E260
E360 (St70-2)
E260

Anyag

rajz

Misi Maté Antal

28 1 Ekszijtarcsa betét @ 50mm

27 1 Csapagyhaz

26 1 Merev tengelykapcsolo 220

25 2 Régzitécsap 45X P20

24 1 Hézagol6 lemez @280

23 1 Ho kidobo terel6 lemez 224X300

22 1 Kidobd mozgatdé munkahenger

21 1 Ho kivezetd haz 705X @ 250

20 1 Allité konzol 490X260

19 5 Onzarés anya M12

18 1 Marécsiga 1620X @ 400mm

17 15 Zart anya M12

16 7 Hatlapfeji csavar M12X25

15 4 Imbusz csavar M12X35

14 1 Ekszijtarcsa @ 190mm

13 1 Dobéventilltor @ 400mm

12 2 Csapagyhaz

11 1 Csapagyhaz

10 1 Hidromotor

9 1 Ekszijtarcsa betét @ 40mm

8 1 Ekszijtarcsa régzit alatét 4X P 60mm

7 1 Ekszijtarcsa @ 224mm

6 3 SPA ékszij 1657mm

5 8 Zart anya M16

4 5 Imbusz csavar M12X30

3 1 Régzit6 persely 32X  60mm

2 1 Meghaité tengely 396X @ 40mm

1 1 Homaro vazszerkezet 1500X720X1020mm
Tétel Db Megnevezés Meéret, jellemzd adat

Megnevezés/Title
’ yr unm ’ rqy .

= HOMaro osszeallitasi

2023.10.10.
Méretarany/Scale Intézményl/institution Nedptunkéd/Neptun

code
1:10 MATE Miszaki Intézet IUSBU

Megjegyzés

Lapok sz./ Lap sz./

No.of sh.

2

Sheet No.

1



SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only.

12 4
11 15
10 8
9 1
8 1
7 1
6 1
5 1
4 2
3 2
2 2
1 4
Tétel Db
Datum/Date
2023.10.10.

Méretarany/Scale

1:10

Imbusz csavar
Zart anya
Imbusz csavar
Régzité
Csapagyhaz
Csapéagyhaz

Merev tengelykapcsolo
Hidromotor
Alatét
Sasszeg
Hatlapfejl csavar

Imbusz csavar
Megnevezés
Megnevezés/Title

Intézmény/institution

M12X35
M12
M14X35
25X100

175

M12
5X28
M12X65

M14x50

Méret, jellemz6 adat

Neptunkod/Neptun

code

MATE Muszaki Intézet

IU8sBU

DIN912
Din 1587
DIN 912
E260
24210 UCF
24200 UCP
E360
Orbit MP50
DIN 125A
DIN 94
DIN 933
DIN912

Szabvanyszam,tipus Anyag

Homaro osszeallitasi rajz

Tervez6/Designer

Misi Maté Antal

Megjegyzés

Lapok sz./ Lap sz./

No.of sh.

2

Sheet No.

2



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérdl

A hallgat6 neve: Mise Haoke pgkes

A Hallgaté Neptun kédja: U ERU

A dolgozat cime: Tew€2zen 10 GHRHA S ougaios
aclopiert o %mv\ Clember LVI00 Do gep hexr

A megjelenés éve: 2025

A konzulens intézetének neve: Udoza ks Wrezek

A konzulens tanszékének a neve: Cé‘épfﬁerﬁt}.&km donsrd %

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(l, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdajabol vettem at, egyértelmden
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétiant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az A&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositidsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshets lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év AN hé 02 nap
A A Ay

Hallgato aldirasa




NYILATKOZAT

H)»bv H,C\L\é {nkol (név) (hallgaté Neptun azonositdja: WU EDUW )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem __
Kelt: _ 2023 o AA hé O  nap

i "
Ay P d
el ¢ o

v
belsé konzulen



	Sheet1
	Drawing View1
	Detail View C (1 : 1)
	Section View A-A
	Section View B-B
	Detail View D (1 : 1)

	Sheet1
	Drawing View1
	Section View A-A
	Section View B-B

	Sheet1
	Drawing View2

	Sheet1
	Drawing View3


