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1. Bevezetés, célkitiizés
Napjainkban az egyre draguld input anyagoknak és az éghajlat valtozasanak okan,

egyre nagyobb hangsulyt kell fektetniink a szantofoldi talajmiivelésben a munkamiiveletek
szamanak csokkentésére, a talajnedvesség megdrzésére ¢€és a talaj Okoszisztémajanak
védelmére. Ezek miatt hazankban is egyre inkabb felvaltja a hagyomanyos mivelést, a
forgatas nélkiili talajmiivelés. Egy gazdasag ilyen iranyba val6 valtoztatasa sok id6t és pénzt
vesz igénybe, igy mindig egyedileg kell megtervezni egy gazdasdg ilyen fajta 4talakulasat.
Mindig a koriilményekhez, illetve a kdrnyezeti adottsagokhoz mérten kell ezt megtenni, minél
koltséghatékonyabban az aktualis igényekhez és gépparkhoz igazitva a fejlesztéseket.
Nagysziileim csaladi gazdasaganak f6 profilja a szant6foldi novénytermesztés, azon beliil
gabona-, napraforgo- és kukoricatermesztés. Az egyes munkalatokban magam is kiveszem a
részem, és idGvel szeretném a csalad tobbi fiatal tagjaval a gazdasagot tovabb vinni. Igy
fontosnak tartom, hogy amennyire a koriilmények engedik, a legmodernebb technologiat és
mivelést folytassunk. Mivel a kdrnyezeti és a szant6foldjeink adottsagain valtoztatni nem
tudunk, azért, hogy a bevételeket novelhessiik, igy kénytelenek vagyunk a kiaddsokat
csokkenteni. Erre véleményem szerint, igazan jo megoldas a munkamiiveletek szamanak
csokkentése, amit szantas nélkiili miiveléssel érhetiink el. llletve tovabbi elénye, hogy a talaj
Okoszisztémajat és ¢ldvilagat is megovija az efféle miivelés, igy akar termésatlag-ndvekedést
is tapasztalhatunk.

Szakdolgozatom célkitiizése: a csaladi gazdasagunk hagyomanyosrdl forgatas nélkiili
miivelésre vald atalakitasa, gépesitése a két miivelési tipus elonyeinek és hatranyainak
vizsgalataval. Harom f6 paramétert vizsgdlok meg, majd a mért adatokat kiértékelem,
Osszevetem egymassal, végiil kovetkeztetéseket vonok le és javaslatot teszek a gazdasag eme
modu atalakitasara. Szeretném egyrészt a fogyasztast megvizsgalni, az okbol, hogy ezzel a
kiadast csokkentését vizsgaljam. Valamint a talajnedvesség tartalmat, hogy a talajra gyakorolt
hatasa milyen az egyes miivelési modoknak, van-e kiilonbség, esetleg hatranya a forgatas
nélkili mivelésnek ilyen szempontokbol. A harmadik vizsgalati szempont a termésatlag
javulasa, valtozasa forgatas nélkiili talajmiivelés esetén.

Majd ezt kdvetden megtervezem a gazdasagunk gépesitését, esetleges opciokat felvazolom az
atallas kapcsan. Célom optimalizalni a termelést a csaladi gazdasagban a megfelel6 gépekkel
¢s muvelési fajtaval, elsésorban a hagyomanyos ¢€s forgatas nélkiili miivelésre 6sszpontositva

az Axial Kft. segitségével, akik ehhez megfeleld gépeket forgalmaznak.



2. Szakirodalom feldolgozas

2.1.1 A talajt befolyasolé klimatikus tényezok

A klimatikus tényezdk az atlagember életét is igencsak befolyasoljak, lasd 61tozkodés,
alacsonyabb levegd hémérséklet esetén vastagabb ruhazatot 6lt magara az ember és ez csak
egy hétkoznapi ember életét tekintve mekkora hatassal van. Ha ezt vilagszinten nézzik,
mindent ezek a klimatikus tényezdk hatdroznak meg. Az egyes teriileteken megtalalhatéd
allatfajtak, termesztheté ndvények mind-mind a csapadék, a fény, a hdmérséklet, a sz¢él okan
alakult ki és ezért ilyen valtozatos a Foldiink. Gondoljunk bele, ha egy bolygd életét igy
befolyasoljak a klimatikus tényezok, akkor természetesen a talajt, illetve jelen esetben, ami
szdmunkra fontos, a szant6foldi ndvénytermesztést is. Mivel ezeket a tényezdket
nagymértékben befolyasolni nem tudjuk, igy ezekhez Kkell alkalmazkodnunk, az adott

tényezok legelényosebb felhasznalasra kell torekedniink.  (httpl14) (9. Jonasi et al. 2015)

2.1.2. A klimatikus tényezok

A talajra szamos altalunk szinte befolyasolhatatlan klimatikus tényezé van hatéassal.
Ezek a tényezOk szamos pozitiv, ugyanakkor megannyi negativ hatast is gyakorolnak a
talajra, annak termdképességére. A 0 klimatikus tényezdk: a csapadék, a szél, a
1éghémérséklet és a fény. A legfontosabb a csapadék mennyisége ¢€s a talajban tartasa a hazai

viszonyokat és az elmult éveket tekintve. (9. Jonas I. et al. 2015) (http11)

2.1.3. A szél

A meleg levegd, mindig ,.konnyebb”, mint a hideg levegd, igy amikor a levegd
felmelegszik, felszall és a helyére hideg levegé aramlik. Ezt a vizszintes levegdmozgast
nevezziik szélnek. A szél igen fontos okologiai tényezd, nagymértékben hatdrozza meg és
szabalyozza az éghajlatot. Hatasa lehet kozvetett és kozvetlen is, nekiink jelen esetben a
kozvetett hatasa az érdekes. Megvaltoztatja a talaj €s a levegd hémérsékletét, illetve a
talajnedvesség tartalmat is. Tavaszi szélviharok jelentésen csokkentik a tél soran felhalmozott
csapadék mennyiséget. Eldsegitik a kiparolgast, ugyanis mindig a szdraz, kis paratartalma
levegd érintkezik a talajjal a levegd mozgasanak koszonhetéen, igy folyamatos ¢és

nagymértéki lesz a kiparolgas. (9. Jonas L. et al. 2015) (4. Antos G. et al. 2017)



2.1.4. A léghémérséklet

A hémérséklet a termeszthetd novények korét és a termésatlagokat befolyasolja a
leginkabb. A napsugarzas befolyasolja a [éghdmérsékletet, ugyanis a Nap sugarzasat a felszin
az albedo6janak megfeleld mértékben elnyeli. A téli fagyok és a nyari nagy melegek hasonléan
rossz hatassal vannak a termdtalajra, mindketté hatasara sok vizet veszit a talaj. Elkezd
kiszaradni, az agyagrészecskék szorosabb kapcsolatat okozza, aminek az a kdvetkezménye,

hogy morzsas lesz a termdtalaj. (9. Jonaés L. et al. 2015)

2.1.5. A fény

Az éghajlat kialakitdsdnal alapvetd ez a sugarz6 energia, amely 1ényegében a Napbol
érkezik. A fényenergia koriilbeliil 30%-at a foldi légkor visszaveri, igy a tényleges energia
joval kisebb szazalékat kapjuk meg. Az egyes novényi allomanyokra tekintve ez a besugarzas
legnagyobb mértékben termikusan hatassal van, ami azt jelenti, hogy a parolgasra
(evaporacid) €s a parologtatasra (transzspiracid) forditdédik, ami vizveszteséggel jar, mind a
novények, mind a talajra tekintetében. Ugyanakkor a ndvénynek ez elényt is jelent, hiszen a
parologtatassal tudja szabalyozni a homérsékletét, viszont a talajra, nedvesség tartalmat

tekintve, negativ hatassal van. (4. Antos G. et al. 2017) (11 Dr. Halasz et al. 2013)

2.1.6. A csapadék

A legfontosabb jellemzdje, elsésorban a szarazsagra hajlamos orszagok esetében, a
csapadék mennyisége, illetve annak érkezése, hiszen, nem mindegy, hogy tenyészidészakban
vagy azon kiviil érkezik a nagyobb mértékli csapadék. Magyarorszdgon jellemzd az elmult
éveket tekintve, a nem megfeleld iddszakban ¢€s mennyiségben érkezd csapadék. Ezt
ténylegesen nem lehet potolni, bar egyre elterjedtebb az ontdzés. Egyrészt nem mindenhol
alakithatd ki Ontoztetés, a term6foldek tagoltsdga, hazdnk domborzati viszonyai,
kisgazdasdgok és még szamos okbol kifolyolag nem a legelterjedtebb moddszer a hidnyzo
csapadek, kelld vizmennyiség kijuttatisara. lgaz, a csapadék nagyjabol 60%-a a nyari
tenyésziddszakban érkezik, ez mégis kevés, aszalyosnak mondhatok a nyaraink. A jelenlegi és
a jovobeli aszalyok jelentik az elsddleges problémat, amire megoldast kell talalnunk, és
amihez alkalmazkodnia kell hazdnk mezdgazdasaganak. Ezt lehet Gjfajta miivelési kultarak és
terméndvények hibrid fajtainak bevezetésével, amelyek a klimatikus stressz hatasokat jobban
viselik. A talajmiivelés modszerének 1ényege, hogy a nedvesség minél inkabb a talajban

tartasara torekedjen. (httpll) (10. Buzas I et al. 1993)



2.1.7. Talaj-vizgazdalkodas

A talaj-vizgazdalkodasat  tobbféle  paraméterrel  jellemezhetjik: a  viz
mozgékonysagaval, mennyiségével, illetve a tér és idébeli valtozasaval. Nagyon fontos, hogy
ne csak tartalmazzon a talaj kelld nedvességet, hanem az is, hogy konnyen hozzaférhetd
legyen a novények szamara. A talaj a maximalis nedvesség tartalmat tél végén éri el, amig a
minimumat augusztusban. Eppen ezért fontos, hogy miként végezziik a tarlohantas, illetve a
tavaszi szantas elmunkalast, abban az esetben, ha szantas folytatunk még. Ahhoz, hogy a talaj
nedvességtartamat, nedvességprofiljat megkapjuk 1, 5 és 10 cm mélységben mintat kell
venniink, majd azt grafikusan abrazolnunk. llletve nyomon kovethetjiik, akar napi szinten is, a
nedvességingadozast, ami legjobban 0 és 20 cm mélységig mutatja a legerbteljesebb
eltéréseket ¢és itt a legjobban detektalhato a valtozéas. (4. Antos G. et al. 2017) (10. Buzas [ et
al. 1993)
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1.abra A talaj viz gazdalkodasat befolyasolo tényezok (httpl2)

A miveléssel a talaj-vizgazdalkodasat jelentés mértékben javithatjuk,
befolyasolhatjuk vele a pdérusok mennyiségét, valamint azok méret szerinti megoszlasat is
valtoztathatjuk. A miivelés a talaj makro pdérusaira van hatassal. Miivelésnél fontos szempont
a termesztendé novények igényei. Az adott miivelés nedvességforgalmat szabalyozo szerepét
is figyelembe kell venni a novény megvalasztasakor. Ambér a kapillaris tartomanyba esd

porusok térfogatat nem valtoztatja vagy estlegesen csak kis mértékben, igy ilyen szempontbodl



nem kell figyelembe venni a miivelésnél, mert ez nem valtoztatja a potencialisan felvehetd viz
mennyis¢gét.

Els6sorban a tavasztol Oszig tartban a magas homérséklet miatt a talaj nagy
vizmennyiséget veszit el, ezért ebben az idészakban ezt akadalyozni kell, amig az 6szt6l
tavaszig tartd idészakban az érkezd csapadékot kell segiteni, hogy a talaj kdnnyebben
befogadhassa és mélyebben 1év6 rétegekbe is lejuthasson. Ugyanis a mélyebben raktarozott
nedvesség enyhitheti a nyari aszalykarokat. Ezért a miiveléssel nem csak az a célunk, hogy a
vizet megtartsuk a talajban, hanem, hogy segitsiik a talaj vizbefogadasat is.

(http11) (http12) . (4. Antos G. et al. 2017) (10. Buzas I et al. 1993)

2.2. A talajmiivelés

2.2.1. A talajmiivelés Magyarorszagon

Hazankban a tudoméanyok elérehaladasa, a klimavaltozas, a talajfizika és még szdmos
agazat fejlodésének koszonhetden, igaz, nem olyan 1éptékben és néhany évvel késébb, mint
Amerikaban, de megkezdddott a talajkiméld €s nedvesség megdrzd miivelésnek a fejlodése €s
elterjedése. Ennek els6sorban az is oka, hogy az iizemanyagarak jelent6sen néni kezdtek,
illetve egyre gyakoribbak lettek az aszalyos évek. Ezek az okok vezettek oda, hogy hazankban
1s megkezdddott az elerjedése.

JelentSsebb elbrelépést hazankon kiviil az Eszak-Amerikab6l elindulé min-till

(csokkentett miivelés) megjelenése jelentette.

Tillage System Trends on Canadian Prairies
{Source: Census of Agriculture, Statistics Canada)
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Ennek lényegében, az volt a, hogy a miiveletek szdmat lecsokkentse, ezzel egyrészt
lizemanyagot, masrészt idot takaritson meg és, ami a legfontosabb, a talajnedvességét érizze
meg. Ennél, talan, még jobb iranyzat volt a conservation muvelés (talajvédé miivelés). Ez
azért volt preferaltabb, hiszen itt az adott kornyezeti adottsagokhoz alkalmazkodva eltérd
lehet a miivelés szama és menete. A {6 jellegzetessége az volt, hogy a szarmaradvanyokat,
azok minimum 30%-at, mint egy takaro réteget, fent tartsunk, ezaltal a kiparolgast jelentésen
csokkenteni tudjuk.

Sajnos, hazankban ezek igen kis mértékben terjedtek el kezdetekkor, ugyanis a hazai
gazdak igencsak ragaszkodtak a hagyomanyokhoz ¢s a megszokdsokhoz. Egyrészt igy
nemcsak a gazdak nem tettek elérelépést, hanem az ezekhez kapcsolddod gépgyartok se igen
mertek belevagni fejlesztésekbe, konstrukciovaltasba az esetleges sikertelenség okan, igy
sokaig maradtak fenn a hagyomanyos eszk6zok és miivelések. Napjainkban ez mar igencsak
visszaszorul, de sajnos, nedvesebb években megint csak a hagyomanyos talajmiivelés keriil
eldtérbe. Ezzel az is a probléma, hogy a talajnak idére van sziiksége, amig atall forgatés
nélkiili talajmivelésre, igy, amit addig elértek a gazdak, egy ilyen miivelettel elrontjak. (3 Dr.
Béanhazi J. et al. 1975) (2 Lammel K. et al. 1962)

2.2.2. Talajmiivelés célja

,» A miivelés célja adott idényben a talaj fizikai és biologiai allapotanak megkimélése,
javitasa a védelmi és a termesztési feladatoknak megfelelé mélységig.” (4. Antos G. et al.
2017) Barmilyen talajon, ha a megkivant miveleteket elvégezziik és biztositjuk a fizikai,
biologiai allapotot, természetesen az ¢€ghajlati koriilményeknek megfeleléen, barmilyen
novény termeszthetd.

A termesztési biztonsag érdekében sziikséges talajvédelmi feladatok:

- szervesanyag-kimélés és —gyarapitas,

- nedvességforgalom okszerii szabalyozasa,

- az erdzios és deflacios karok megeldzése, mérséklése,

- a mechanikai és kémiai talajjavitas hatékonysaganak novelése,

- a talajszerkezet-pusztulas (degradacid) megeldzése, enyhitése, végsd soron,

- a talaj megujulasanak képességének fenntartasa.
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(4. Antos G. et al. 2017)

2.2.3. A talajmiivelés hatasa a talajra

Kétféle modon valtoztatja a miivelés a talajt: egyrészt kdzvetlentil, masrészt kdzvetett
modon. A két valtozat kozott az a kiilonbség hogy az egyik a talaj biologiai és kémiai
allapotat, 0sszetételét valtoztatja meg, ez a kdzvetett hatasa a talajmiivelésnek a talajra nézve.
A masik, a kozvetlen hatds, a foldre az, hogy a talajban 1évé részecskék elhelyezkedése
mellett valtoztatja a viz-, a hé-, és levegéforgalmat.

Ugyanakkor a miivelés lehet egyarant pozitiv és negativ hatassal a talajra és magara a
novénykulturara is. Negativ hatas alatt nemcsak a helytelen miiveletvalasztast értjiik, hanem a
megfeleld miivelet nem megfeleld id6ben torténd elvégzését is. Ezek azok, amelyek elésegitik
a karos vizkiparolgast vagy novelik a talajpusztulast. Ugyanakkor pozitiv hatassal is lehetnek,
ha elésegitik az imént felsorolt viz-, hd- és levegéforgalmat. A legfontosabb a talaj
mivelésében, hogy a talajon és annak természetes tulajdonsagain nem tudunk valtoztatni, ide

értendd az agyagtartalom, kémhatas és szemcseméretek. (4. Antos G. et al. 2017)

2.2.4. A miivelés mindségét befolyasolo tényezok, a talajtulajdonsag hatasai
Nagyon fontos a talajmiivelés soran a miivelés mélysége, a miiveld gép fajtaja,

valamint a miivelés ideje. Ezek azért fontosak, mert a termesztett ndvénynek, csak igy tudjuk

megteremteni az adott talajtulajdonsagok, a valtozé kiilsé allapotok mellett az igényeinek

megfelel6 koriilményeket vagy a legjobban megkdzeliteni azokat.

A talaj tulajdonsagai, amelyek hatassal vannak a miivelésre:

- a talaj kotottsége és mechanikai allapota

Az imént emlitett két tulajdonsagot egy bekezdésen beliil emlithetjiik, ugyanis hasonld
hatassal vannak a mivelésre. Ennél a két jellemzonél figyelembe kell venni a talaj
nedvességtartalmat. Ugyanis a talaj nedvességtartalma befolyasolja a miivelés nehézségét,
illetve nagy hatassal van az anyagkopasra és az {izemanyag-fogyasztisra egyarant. Eltéro
minden talajtipusnak a miivelhetdségi nedvességtartomanya. Hazankban sok teriileten sajnos,
egy tablan belill is tobb, 34 talaj tipus is megtalalhato, igy igen nehéz ezek szerint miivelni és

elkiloniteni.

- atalajkonzisztencia jelensége
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Ide tartozik a szilardsag, a képlékenység, valamint a tapadds és a viszkozitas is. A
talajkonzisztenciat jelentdsen befolyasolja a talaj nedvességtartalma, ugyanis, amikor a talaj
nedvességet vesz fel, akkor megduzzad, kenhetébbé valik, sokkal tapaddsabb lesz. Ha
csokken a nedvessége, akkor zsugorodik, igy veszit a térfogatabol, repedezik, rogosodik.

A talaj, amennyiben a bevitt energiaval sikeriil a megfeleld talajallapot elérése, akkor a
talaj kedvezévé vélik a miivelésre, nincs felesleges kiadis. Ambar, ha igy sem érjiik el a
kivant allapotot, akkor a talajkonzisztencia-jelenségek hatasa kedvezotlen. Ebben az esetben
a talajnedvesség miatt a talaj meghaladja a tapadasi hatart. Ebben az esetben az adott gépek
nem a megfelel6 moédon és idealis talajallapotot maguk utan hagyva tudnak dolgozni. Ez
nemcsak abbol a szempontbol rossz, hogy a gépek eltdmddnek, hanem a talaj taposasa is
megnd, tomorddik, esetlegesen mélyebb nyomvonalak alakulnak ki, amik a tovabbi
miiveleteket jelentdsen hatraltatjak. Kisebb tapadas esetén alkalmazhatdk a gépek kiilonbdzo
modositasai, ide értendd példaul a réselt kormanylemez, ami nem csak a tapadast csokkenti,
de a surlodast is, ezaltal kisebb az energiaigénye egy ilyen eke vontatdsanak. Kiilonos

rrrrr

tori at a talajt, lassabban vagy egyaltalan nem kel ki.
- atalaj szervesanyag-tartalma

Ez egy nagyon fontos alkoté eleme a talajnak, ugyanis nemcsak az egyes hasznos
baktériumok ¢és éldlények tapanyagat biztositjak, de a fejlddé novényét is. Ezeken feliil
Iényegében a talaj Osszes tulajdonsagara hatassal van: stiriség, képlékenység, miivelhetOség
és még sorolhatnank. Szerves anyagot kiilon juttathatunk ki a talajra, ugyanakkor az ott
maradt eldvetés maradvanyai, szar és egyéb novényi részek is novelik a szerves anyag
tartalmat. Ezért is célszerli, ha van ra lehetség a szalmat gabonafélék utan visszadolgozni.
Ugyanakkor, a hazankra jellemz6 éghajlat esetén, foleg az elmult évek kapcsan, érdemes

ezeket talajtakaroként is hasznositani, ezzel csokkentve a talajnedvesség kiparolgasat.
- atalaj stiriisége

A porus térfogat minden hatarértéke befolydsolja a miivelés mindségét.
- a talaj bioldgiai és kémiai tulajdonsagai

A kémiai tulajdonsdga a talajnak azért fontos, mert az erésen ligos vagy erésen
savanyu talajban az egyes mikrobiologiai folyamatok, ezaltal a 1étrehozott talaj szerkezete

olyan, hogy hamarabb bekovetkezik a talaj visszaiilepedése. ,,Kalcium-, a magnézium-,
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natrium- vagy a hidrogéntartalma a talajok megmunkalhatésaga a felsorolas sorrendjében
romlik”, (4. Antos G. et al. 2017) ezért kell f6 célunk legyen az imént felsorolt kationok
potlasa, amikor mitragyat juttatunk ki.

Ugyanakkor a talaj biologiai tulajdonsaga is nagyon fontos, hiszen az itt é16 mikrobak
¢és gilisztak, azok iriiléke jelentésen befolyasoljak a talaj tulajdonsagait, mivelhetéségét.
Valamint a jarataikkal eldsegitik a leveg6- és a nedvességaramlasat €s a talaj porustérfogatat.
Ezért is fontos a talajkimélé miivelés, hiszen igy megovjuk ezeket az ¢él6lényeket. Valamint
ha forgatast végziink, a talaj rétegzddését és annak ¢éldlényeit a ,,feje tetejére” allitjuk, igy a
kisebb oxigén igényli mikrobak feliilre keriilnek, mig a nagy oxigén igényli mikrobak az
oxigén szegényebb kornyezetbe keriilnek, igy akar el is halnak, de mindenképpen nem a

megfelel6 mértékben segitik a talajszerkezet megfelelé allapotban maradasat. (4. Antos G. et
al. 2017)

2.3. Talajmiivelés egyes miiveletei, azok jellemzo6i és tulajdonsagai

2.3.1.A forgatas miivelete

Szamos pozitiv hatasa van a forgatasnak, segit a gyomok irtasaban, foként akkor, ha
kell6 mélységbe tudjuk a gyomok magvait lejuttatni. Tovabba leforgathatd, ezaltal a
kiilonbozé z61ditd novények, istallotragya, valamint a szarmaradvanyok is. Egyszerre aprit,
forgat, lazit, porhanyit és kever is. Ezzel a miivelettel a mélyebben 1év0, kevésbé meggyotort
talaj keriil felszinre, a fentebb 1évd kiszaradt, nem a mivelésre legalkalmasabb talajt alulra

juttatjuk. (4. Antos G. et al. 2017) (http8)

A szantas

Néhany sz6 magardl a szantasrol: altalaban ezt 7-50 cm mélységig torténhet agy-,
valtva forgathato, illetve rigol ekével. A szantast mélység alapjan csoportositjuk sekély (7-17
cm), k6zép mély (18-24 cm), mély- (25-35 cm), mélyit6 szantas (36—50 cm) vagy kiilonleges
esetekben (50 cm-nél mélyebben) ezt nevezik rigolizasnak. Szantas esetén fontos valtoztatni
a szantasmélységet évente vagy esetlegesen az ekére szerelhetd lazitokat hasznalni, ugyanis
eketalpréteg alakulhat ki, ami rontja a talaj nedvességelvezetését, belvizek keletkeznek. (2

Lammel K. et al. 1963) (http8)
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2.3.2. A lazitas miivelete

A lazitas 16 célja az, hogy a talaj als6 és felso rétegeit és azoknak kapcsolatait javitsa,
az eketalprétegek esetlegesen megszakitsa, megakadalyozza a talaj tOomorodését.
Neélkiilozhetetlen a lazitozas minden talajmiivelési rendszer esetében. Lazité miiveletekhez
soroljuk még a kultivatorozast, annyi kiillonbséggel, hogy ezek maximalisan, a lazitashoz
képest sekélyebben miivelik a talajt: a konny( kultivatorozas csak 15 cm mélységig torténik,
amig a nehéz Kultivator maximalis miivelési mélysége se tobb a 40 cm-nél. Kultivatorbol két
fajtat kiilonboztetiink meg, hogy azt allomanyban, a sorkdzben vagy szant6foldon hasznaljuk,

amikor nincs termesztett novény a teriileten. (4. Antos G. et al. 2017) (5. Barta L. et al.1980)

2.3.3. A keverés miivelete

A Keverés soran a talaj szemcséinek helyzetét nem egy vagy két iranyban valtoztatjuk,
hanem héarom iranyban. Ez azért fontos, mert igy a talaj egyoOntetiibb lesz, mind nedvesség,
mind pedig az egyes talajrétegek szempontjabol. Igen fontos megemliteni még ezt a miiveletet
az egyes novényvédo, miitragyak szempontjabol, mert nemcsak egyontetli talajt hoz létre,
hanem az imént felsorolt kiilon kijuttatott anyagokat is egységesen elkeveri, ezzel
tokéletesitve a mar amugy is kellden egyenletes kiszorast. (4. Antos G. et al. 2017) (6.Faust
D. 1976)

A tarcsazas

A tarcsaval elsdsorban a talaj felsé rétegein végezhetiink egyrészt porhanyitést,
keverést, valamint a fent maradt szar apritasat. Azt, hogy ennyi behatast végez a talajon, azt a
csonka kup, vagy gombsiiveg feliiletii élezett tarcsalapoknak koszonhetjiik. Konnyii és nehéz
tarcsazasrol beszélhetlink, utdbbi esetén az egyes tarcsa lapokra 60 kg-nal nagyobb terhelés
jut, mig a konnyl tarcsazas estén 60 kg-nal kevesebb jut. Két {6 tipusat kiilonboztetjiik meg a
tarcsaknak, V és X tarcsa, amik két sorosak vagy lehetnek egysorosak, szimmetrikus vagy
aszimmetrikus elrendezésben. Els6sorban ezeket tarlohantasra esetlegesen elmiivelésre,
keverésre hasznaljak, a mar kikelt gyomndvények vegyszer nélkiili kezelésére. (7. Kecskés A.

etal. 1971) (5. Barta L. et al. 1980 ) (8. Dr. Banhazi J. et al. 1967)

2.3.4. A tomorités miivelete
A tomorités {6 feladata a laza rétegek Osszenyomadsa, a levegd és viz aramlasanak

szabdlyozasa. Hengerezés soran a talajt tovabb porhanydsitjuk, rogoket aprozzuk, igy
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elkeriilve azok nagyobb parologtatd képességét. Ugyanakkor ezzel a miivelettel lezarhatjuk a

kapillarisokat vagy az allomany bokrositasara is hasznalhatjuk. . (4. Antos G. et al. 2017)

Hengerezés

A hengerezés soran a célunk az, hogy a talajfelszinen 1év6 rogoket apritsuk, ugyanis
ezek feliilete nagyobb, mint az aprobb szemcsés talajfelsziné, igy eldsegitik a talaj
kiparolgasat. Ugyanakkor a taltomorités is karos hatassal lehet a talajra, a levegézés, a viz
bejutasat er0sen akadalyozhatja, a fejlodé novény gyokérzete eldl elzarja. A hengereket
kisebb csoportokra bonthatjuk, az alapjan, hogy milyen tomeg és feliilet jellemzi 6ket, mint
példaul a Vaderstadt altal fejlesztett Crosskill henger, amely nedvesebb talajfelszin esetén is
jol hasznalhato. (8. Dr. Banhazi J. et al. 1967) (4. Antos G. et al. 2017)

2.3.5. A porhanyitas miivelete

Porhanyitds megfeleldségét biztositd tulajdonsag a talajnedvesség, ez hatdrozza meg
leginkabb. A porhanyitas, ambar nem lazitoval végezziik, de mechanikailag tekintve szinte
azonos miivelet, annyi kiilonbséggel, hogy lazitas esetén az aprozodas Iényegesen nagyobb ¢€s
a talajrészecskék keveredése is jelentésebb. Porhanyitasra azért van sziikség, hogy a novények
egyenletes nedvességli talajt, valamint a megfeleld és egyenletes atmelegedést és
atleveg6z6dést biztositani tudjuk szamukra. (4. Antos G. et al. 2017)

Talajmar6zas

Talajmar6zashoz sziikséglink van a mezdgazdasagi vontatdé TLT (teljesitmény leado
tengely) hasznélatara. Jellemzden L alaku kapak haladési iranyra merdleges, forgd mozgést
végzd tengelyre vannak rogzitve. Altalaban a forgasiriny a menetirannyal megegyezd,
egyrészt igy a kivagott szeleteket konnyebben és kisebb igénybevétellel tudja porhanyitani,
masrészt az erdgép elérehaladasat is segiti, akar nedves talajon is. Tudni kell, hogy a
talajmarok igen széles korben hasznalhatok talajnedvesség szempontjabol. Még kedveltebbé
teszi az a tulajdonsaga, hogy szerves anyagot konnyen bekeverhetiink vele, valamint
egyenletes talajt készit. Ugyanakkor nagy hatranya, hogy Osszetettebb eszkdz, sok a forgo- €s
ezaltal csapagyazott eleme, igy koltséges is.(5. Barta L. et al. 1980 ) (8. Dr. Banhazi J. et al.
1967)
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Boronélas

Boronalas soran éltalaban csak a talaj fels6 rétegeit mozgatjuk at. Altaldban magagy
készitésre hasznaljuk, az az porhanyitasra, de alkalmasak tovabba szarazabb idészakokban,
akar tarlohantasra is vagy esetlegesen gyomirtasra. Harom fajtajat kiilonboztetjilk meg: fogas
boronak, kényszerhajtast boronak és hengerboronak. (5. Barta L. et al. 1980 ) (8. Dr. Banhazi
J.etal. 1967) (7. Kecskés A. et al. 1971)

Kombinatorozas

Porhanyitas eszkozei kozé soroljuk. A kombinalt feliiletelmunkalok lényege, hogy
egy gép segitségével tobb miiveletet is elvégziink, legyen szo keverés, apritds, tomorités és
keverés, akar ezt mind egyszerre. Altalaban kultivator, hengerborona, forgoelemekbél épiil
fel, ez a géptipus volt az elédje a kompaktoroknak, amelyek annyiban kiilonbdznek, hogy az
eszkozsor elé egy simitd keriilt. Nagyon sokoldalt gépek, a vetés el6készitéstdl, a gyomirtasig
a szerves anyagok bekeverésén at mindenre hasznalhato. Elényiik, hogy rogmentesen
dolgoznak, tomor talajt, de nem vetéshez taltomoritett talajt hagy maga utan, egyengeti a
felszint. Hazankban az alapkoncepcioju kombinatorok régota megtalalhatoak, mind a kis- és
nagygazdasagokban. Ugyanakkor egye tobb miiveletet elvégzd, a Szantast helyettesitésére
alkalmas gépek is elterjednek itthon. Ennek oka, hogy ezek koltséghatékonyak, egy menetben
tobb miivelet kivalthaté ezekkel a hagyomanyos miivelés gépeihez viszonyitva. Hatranya,
hogy koltségesek és igen teljesitményigényesek, minél tobb egységgel rendelkezik és
miiveletet képes elvégezni, annal koltségesebbek és teljesitményigényesebbek. .(5. Barta L. et
al. 1980 ) (8. Dr. Banhazi J. et al. 1967) (7. Kecskés A. et al. 1971)

2.4. A talajmiivelés-rendszerek és azok jellemzoi

2.4.1.A hagyomanyos talajmiivelés

Hazéankban ma is igencsak elterjedt ez a miivelési forma, foleg a kisebb gazdasagok
koreiben. Ez a miivelési fajta hatranyos abbol a szempontbdl, hogy magas a talajtaposas,
ugyanis a sok miivelet miatt minimum 5 menet sziikséges. Igy erés a talajtaposas és a
tomorodeés. Az alapja ennek a miveléstipusnak az 5 f0 szakasz, amik a tarlomiivelés, az
alapmiivelés, az elmunkalds és a magagy készités, amit a vetés kovet és végiil ezt kdvetd
felszinalakitas. Els6sorban egy teljesen szarmaradvany mentes, tiszta talajfelszin az alapja
ennek, ami elbsegiti az Osszes, szarban maradt hasznos anyagnak a talajban vald

visszakeriilését. Mivel igy a talajfelszin kopar marad és rogos, er6sen ki van téve a
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sz¢ler6zionak, és nagyobb a parolgd felszin, igy tobb nedvességet veszit a talaj. Ennek
ellenére, az olcso, Kis mértékii szaktudast igényld alapgépekkel ez a miivelési forma

végezhetd, igy elterjedt hazankban. (4. Antos G. et al. 2017)(http10)

2.4.2. A csokkentett vagy mintill (minimalis talajmiivelés)

Ennek a miivelési fajtanak a 1ényege az, hogy a talajt sekélyen miveljiilk maximum 10
cm, ezaltal a talajtaposas, valamint a kiadasok is csokkennek. Ennek okan egyre nagyobb
mértékben terjednek el a kombinalt gépek, amelyek altaldban egy menetben minimum kettd,
de altalaban, harom-négy miveletet végeznek el. Illetve ebben az esetben a
takarondvényeknek van igen nagy szerepiik, hiszen nem akarjuk teljesen elhagyni a miivelést,
sOt az a talaj tomorodéséhez és termésromlashoz vezetne, hanem minél tobb takaronovényt

szeretnénk fent hagyni, ezéltal ¢l6helyet és tdpanyagot biztositani a foldigilisztaknak és egyéb

hasznos talajlakoknak. (2. Lammel K. et al. 1962)(http10)

2.4.3. A talajvédé talajmiivelés

Erre tobb opcid is van, am hazankban nem minden fajtaja terjedt még el. Talan a
legismertebb, a legjobban elterjeddben 1évo és kis gépesitést igényld kultivatoros rendszerek.
Ide soroljuk még a direkt vetést is, aminek lényege, hogy csak a vetés soran torténik
talaymozgatas, a vetéssel egy menetben, igy nagyon kicsi a kiadds és a talajtaposas.
Lehetséges még ilyen fajta talajmiivelést elvégezni, ha hasitékba vetiink, ez hasonlit a direkt
vetéshez annyi kiilonbséggel, hogy itt egy szélesebb savban megmiiveljiik a vetotarcsak el6tt
a talajt. Sdvos miivelés szintén igy torténik, viszont a sévot teljes egészében eldmiivelik, szar
mentesitik. Bakhatas miivelés is még ide sorolhato, talan ez az egyik legkoltségesebb, ugyanis
bakhatat kell késziteni. Nagy gépkezeldi tigyességet igényel, hazankban nem nagyon jellemz6
szant6foldi ndvények esetében, zoldségtermesztok gyakran hasznéljdk a ndvények konnyebb

kezelése érdekében. (2. Lammel K. et al. 1962) (4. Antos G. et al. 2017)(http10)
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3. Forgatas nélKkiili talajmiivelési technologia gépesitése és
osszehasonlitasa

3.1. A mérések

Ahogy a bevezetésben is emlitettem nagysziileim csaladi gazdasagat szeretném
modernizalni, igy két, altaluk birtokolt szomszédos foldet vettem alapul, ahol az egyik esetén
a gabonat forgatas nélkiil, nehéz kultivator segitségével vetettiik el 2022-ben, amig a masikat
forgatasos mivelés segitségével vetettilk el. Ugyanakkor mindketté ugyanazokat a tovabbi
tapanyagokat, vegyszeres kezelést és minden tovabbi miiveletet egyforman kapott meg.
Kozben, foleg az alapmiivelést kdvetden €s vetést megeldzden, tobbszor vettem talajmintat és
végeztem nedvességmérést. Az eredményeket pedig feljegyeztem, majd a tovabbiakban
fogom felvezetni és kiértékelni. Ennek az az oka, hogy az egyre szélsdségesebb iddjarasi
koriilmények, és csapadékszegényebb éghajlati koriilmények okdn, a talaj nedvességének
nagy szerepe van, illetve az egyre dragulé input anyagok, példdul lizemanyag magas arai
miatt, sporolni szeretnénk. Ezért végeztem a vizsgalataimat, hogy megtudjam, érdemes-e a
gazdasagot hagyomanyos miivelésrdl forgatas nélkiili miivelésre atformalni. Illetve mivel a
gazdasagban csupan az el6z6 Osz soran torténd mivelést kdvetden egy szempontot
vizsgaltam, ami a termésatlag 2023 nyaran, ezért én most 6sszel tovabbi két szempontot is
megvizsgaltam, hogy pontosabb képet kapjunk a két miivelés elOnyeirdl, hatranyairol.
Amennyiben a mérések ¢és szamitdsok pozitiv visszajelzést adnak, javaslatot teszek a
legidedlisabb gépberuhazasra.

Harom {6 tulajdonsagot vizsgaltam az alapmiiveléstdl a betarolasig. Elsé korben, a
munkagép iizemanyag-fogyasztdsat mind a szantis soran, mind a szantas nélkiilli modszer
esetén. Nagysziileim gazdasaga jelenleg egy nagyobb teljesitménytli erégéppel rendelkezik,
amellyel a szantast végeztik. Mivel gépesités nem tortént még meg forgatas nélkiili
mivelésre, igy egy kozelben, mar ilyen gépesitéssel rendelkezd partnert sikeriilt az Axial
segitségével megkérniink, hogy az 6sszehasonlitds okdn elvégezze, jelen esetben a szantofoldi
nehéz kultivatorozast. Méasodik tulajdonsag az a talajnedvességére iranyult. Elsé korben a két
f6 miivelet utan végeztem a méréseim, ugyanis az 6sz igen szaraz volt, igy jol tudtam
vizsgalni, hogy mennyi nedvességet veszitiink el mar a kora dsszel elvégzett szantassal, vagy
épp kultivatorozassal. Sajnos, ezt csak idén tudtam elvégezni, igy kisebb intervallumban
sikeriilt adatot felvennem. Ehhez segitségemre volt az egyetemen megtaldlhaté nedves
bazishoz viszonyitd nedvességmérd. Az eldirdsnak megfeleld modon vetem a megfeleld

mélységbdl mintdkat, szintén az egyetem altal biztositott eszkoz segitségével. A harmadik
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tulajdonsdg az a termésatlag. Két dolog miatt is esett a valasztdsom ennek a mérésére:
egyrészt, mert a gazdasagban adott volt hozza minden. Mdasrészt, mert taldn a gazdak esetében
is ez a legfontosabb és legmeggy6z6bb informacio, amelynek segitségével bizonyithaté vagy
cafolhatd a két miiveléstipus nemcsak a rajuk szant kiadasokban tér el, hanem a bevételek
terén is kiilonbséget mutathat. Viszont erre korabbi évek adatait tudtam felhasznalni, ugyanis
egyszer mar volt hasonlo kisérlet az egyik teriiletén a gazdasagnak, de akkor csak a

termésatlagot vizsgaltak.

3.2.Uzemanyag-fogyasztas vizsgalata

Mivel a talaj mindsége korlatozott mértékben javithato, igy annak érdekében, hogy
még koltséghatékonyabb legyen a gazdalkodas, a kiadasokat kell csokkenteniink. Ezt talan az
elsd és alapvetd input anyag koltségeinek csokkentésével érhetjiik el. Ez nem mas, mint az
lizemanyag. Néhany gazdat erdsen foglalkoztat ez a téma, néhdny pedig nem vesz rodla
tudomast, hogy mekkora plusz haszonra tehetne szert, ha az iizemanyag-fogyasztasra jobban
odafigyelne. Ugyanis nemcsak a koltségek csokkentése érhetd el ezaltal, ami azt is jelenti,
hogy az itt megsporoltakat mas teriiletre, akar gépesitésre, novényvédelemre is fordithatod
lenne, és a kéarosanyag-kibocsatasat is csokkenthetjiik ezaltal. Ugyanis, ha csokkentjiik a
kornyezeti terhelést és a szén-dioxid-kibocsatast, akkor egyrészt hozzajarulunk a kornyezet

megorzésehez, masrészt a fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlathoz.

3.3.Uzemanyag-megtakaritas

Annak érdekében, hogy jelentds lizemanyagot sporoljunk meg, tobb dolgot is
tehetiink: példaul megfeleld gépbeallitasokkal, a megfeleld sebesség megvalasztasaval és az
automata kormanyzas hasznalataval is hozzajarulhatunk. Emellett fontos a gépek rendszeres
karbantartasa ¢és megfeleld vezetési technika alkalmazéasa is segithet az {izemanyag
hatékonyabb felhasznalasaban. Valamint fontos a megfeleld er6gép, munkagép kapcsolat
megvalasztasa, felesleges egy kisebb gépet egy Iényegesen nagyobb erdgéppel lizemeltetni,
mert igy felesleges az lizemanyag-fogyasztés. Illetve célszerl a teriiletek méretihez aranyosan
gépet és annak kivitelét megvalasztani. Egy kisebb, egybefliggd teriiletekkel rendelkezd
gazdasag esetén példaul hatékonyabb és iizemanyag-takarékosabb fliggesztett gépeket
hasznalni, amik kisebb munkaszélességgel rendelkeznek, igy elkeriilve a felesleges szegéseket

¢és rafedéseket.
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3.4. Uzemanyag-fogyasztas mérése

A traktorok iizemanyagfogyasztisa koz¢ tartozik az egyre inkabb elterjedd
mérémiszeres ¢€s szenzoros iizemanyag fogyasztasmérés, ezek segitségével pontosan
meghatarozhatd az lizemanyagfogyasztas és az adatokat rogziteni is moédunkban all. Emellett
vannak olyan eszk6zok, amelyek a motor teljesitményét és a hajtaslanc hatékonysagat
figyelik, ezzel optimalizdlva az iizemanyagfogyasztast. Ez lehetdséget ad arra, hogy
hatékonyabba tegylikk a mezdgazdasdgi munkdkat ¢és optimalizdljuk az {izemanyag-
felhasznalast a mezdgazdasagi vontatokban. A régebbi tipusu traktorok esetében, amelyek
nem rendelkeznek még szenzorokkal az {izemanyagmérés egyszeriien kivitelezhetd
lizemanyag-tankolas  elStti és utani iizemanyag-mennyiség mérésével. Igy az
lizemanyagfogyasztds kiszamithaté a megmiivelt teriilet és az elfogyasztott iizemanyag
segitségével. Esetlegesen szamithato még az ilizemanyag-fogyasztas tankolasok kozott eltelt
id6 alapjan. Ujabb traktorok mar éltalaban rendelkeznek beépitett iizemanyagfogyasztas-
mérdvel, ezek rogzitik a pontos iizemanyag-fogyasztast. Altaldban ezek a mért adatok
egyszerlien leolvashatoak a traktor miiszerfalar6l vagy monitorardl. S6t az Gijabb traktorokban
egyre elterjedtebbek az lizemanyag-menedzsment rendszerek, amelyek optimalizaljak az

lizemanyag-felhasznalast.

3.5. Forgatas nélkiili miivelés iizemanyag-fogyasztasa és -koltsége

En mind kétféle modszert az iizemanyag-fogyasztas mérésére alkalmaztam, mind a
régebbi tipust gépekre alkalmazott, mind pedig az Gjabbakra jellemz6 modszert. Ugyanis az
Axial altal a szomszéd gazdanak biztositott gép rendelkezett beépitett fogyasztasmérdvel,
illetve a sajat gazdasagunkban 1évé gép is szintén rendelkezett fogyasztasmérdvel. Azért
végeztem ezt két modszerrel, hogy az esetleges kalibraldsi hibakat kikiiszoboljem a
fogyasztasmérok esetén. A forgatas nélkiili miivelés soran egy Claas 930 Axion-t vettiink
igénybe, amely egy Horsch Tiger MT munkaeszkozt huzott, ez egy 4 méteres munkagép.
Miel6tt megkezdtiik volna a méréseket a mezdgazdasagi vontatot teljesen teletankoltuk és ezt
kovetden a kijelolt teriileten megkezdtiik a talaj elokészitését a vetéshez. Ahogy a monitor is
mutatja, a talaj megmunkalasara hektaronként 20 liter lizemanyagot égetett el a Claas traktor.
A miuszer hektarra pontosan is kijelzi a fogyasztas, jelen esetben nekem ez a fontos érték,
hiszen a kiadasokat ebbdl tudom majd kiszdmitani a forgatds nélkiili miivelésre levetitve.
Ahhoz, hogy a két teriiletre pontosan tudjak szdmolni, mind a két teriiletet egyforma

nagysagban miiveltiik meg, ez pontosan két-két hektar volt.
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Ahhoz, hogy viszonyitani tudjak a két miivelés lizemanyag-fogyasztasa terén, a két
tankolds kozti ilizemanyag-utantoltés értékét (fj) leosztom a hektdr szammal (A), igy
megkapom a hektarra vetitett iizemanyag-fogyasztast (Fyn). Ellendrzésképpen a monitor altal
visszajelzett hektarra vetitett értéket (Mg) felszorzom a megmiivelt hektar szammal (A), igy
megkapom az elfogyasztott liter szamat, ezzel ellendrizni tudom, hogy az iizemanyagmérd

rendszerek megfelelden mitkddnek, kelléen pontosak.
A forgatas nélkiili izemanyag fogyasztas hektarra vetitve

A forgatas nélkiili tizemanyag fogyasztas hektarra vetitve

A végeredmény az 1. képlet tartalmazza
1)
Fiitermektar= A: fi= 40 [I] : 2 [ha] = 20 [hl_a]

)

fiier= Mg - A= 20,3 [-—] - 2 [ha] = 40,6 [I]

Az eredmények és az ellendrzés (2. képlet) is azt mutatja, hogy literre pontosan

megegyezik mind a két mddszerrel kiszamitott fogyasztdsa, ez is alatdmasztja, hogy a Claas

traktorok lizemanyagmérd rendszerének pontossagat.

22



3.abra Horsch Tiger 4 Mt és a Claas er6gép

Ezeket a szamitasokat elvégezve megkapom, ennek a miivelési formara tekintve, a
hektar koltségét iizemanyag-fogyasztds szempontjabol. Mivel tudom az {izemanyag-
fogyasztast és iizemanyagarakat, igy ezt alapul véve hasonlitom Ossze a koltséget a két
miivelési forma kozott. A hektarra vetitett fogyasztast (Fyn) a miivelés elvégzésekor aktualis

lizemanyagérral (Uy) beszorzom, igy megkapom egy hektérra vetitve a kiadast (Kgyn).

A forgatas nélkiili miivelés kiadésai:

©)

K= Fin- Us= 20 [-—] - 661 Ft/l = 13220 Forint

A dolgozatom végén Gsszegzem a bevételeke és a kiadasokat az egyes miivelési formaknak.

3.5.2. Hagyomanyos miivelés iizemanyag-fogyasztasa és -koltsége
Hagyomanyos miivelés esetén, szintén a teriiletre kivonulés eldtt, ugyanazon a helyen
megtankoltuk a gazdasag sajat erdgépét, igy kikiiszobolve a munkateriilet megkozelitésére
sziikséges ilizemanyag-fogyasztas kiilonbségét. Jelen esetben egy Kverneland Id 100 5 fejes
ekével tortént, amelynek fogasszélessége 2 méter, az ekét egy John Deere 7230R traktorral

vontattuk. Bedllitottuk a munkaeszk6z szélességét, hogy az iizemanyag-fogyasztast

23



mérdrendszer megmiivelt teriiletre is megfelelden kiirja az lizemanyag-fogyasztast. Ez a gép
is képes volt az lizemanyag-fogyasztdsat, mind id6éhoz, mind a megmivelt teriilethez
viszonyitva, mérni. Mivel ez a gép még nem rendelkezik AdBlue rendszerrel, igy azt
figyelmen kiviil hagytam, hidba volt a Claas traktorban ez is szamszeriien kijelezve.

Elvégeztiik a munkafolyamatot, majd azt kovetden az Gjratankolast ebben az esetben is.

Ahhoz, hogy ez a méréseim is pontosak legyenek, itt is a tankolds-visszamérés
modszert alkalmaztam, majd annak ellenérzéseképpen alkalmaztam a traktor monitora alapjan
kijelzett liter/hektar és liter/ora fogyasztasat. A két tankolds kozti lizemanyag-utantoltés
értékét (f)) leosztom a hektdr szammal (A), igy megkapom a hektarra vetitett lizemanyag-
fogyasztast (Fyn). Ellendrzésként a monitor altal visszajelzett hektarra vetitett értéket (Mg)
felszorzom a megmuvelt hektar szammal (A), igy megkapom az elfogyasztott liter szdmat,
ezzel ellendrizni tudom, hogy az lizemanyagmérd rendszerek megfeleléen miikodnek, kelléen

pontosak.

A hagyomanyos miivelés lizemanyag-fogyasztas hektarra vetitve

A végeredmény az 4. képlet tartalmazza:
(4)
Firernetcir= fi: A= 60 [1] : 2 [ha] = 30 [-]
(5)
fier= Mg - A= 29,5 [-—] - 2 [ha] = 59 [I]
Az eredmények és az ellendrzés (6. képlet) is azt mutatja, hogy a gazdasdgunkban alkalmazott
er6gép is hasonldéan j6 mérdrendszerrel rendelkezik. Viszont ez a gép nem rendelkezik

AdBlue rendszerrel, igy a karosanyag-kibocsatasa rosszabb.
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4 4bra. A gazdasag er6gépének lizemanyag fogyasztasa(Sajat abra)

Ezeket a szamitasokat elvégezve megkapom ennek a miivelési formanak a hektarra
vetitett koltségét lizemanyag-fogyasztas szempontjabol. Mivel tudok iizemanyag-fogyasztast,
mint a forgatas nélkiili esetben is, igy ennek okan vettem ezt a koltségek meghatarozasara. A
hektarra vetitett fogyasztast (Fyn) a miivelés elvégzésekor aktualis iizemanyag arral (Uy)

beszorzom, igy megkapom egy hektarra vetitve a kiadast (Ksqm).

A hagyomanyos muvelés kiadasai:

A végeredményt a 6. képlet tartalmazza:

(6)

K= Fin- Us= 30 [--] - 661 Ft/I = 19830 Forint

A kapott eredményeket tablazatba foglalom, majd a két mivelési tipus kiadasait,
vagyis az imént kiszamolt értékeket és az eladott termény kiilonbségét véve fogom

meghatdrozni, a tiszta nyereséget, a két modszer kozott.

3.6. A talajnedvesség tartalmanak mérése

A talajnedvesség nagy szerepet jatszik a novények fejlodésében, kiilonds tekintettel a

csirazasi iddszakban. Mivel a hazai id6jaras egyre csapadékszegényebb, igy célszerli minden
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nedvességet megorizni, minél kevesebb ideig nyitva tartani a talajt. Ennek okén vizsgalom a
két mivelési tipusnal a talajnedvesség tartalmat. TObbszori mintavételezéssel és annak
mérésével sikeriilt egy, a két modszer kozotti kiillonbséget grafikon abrazolnom. Jelen esetben
én egy talajminta vevot alkalmaztam, hogy késébb elvégezhessem a minta nedvességmérését.
Ez az eszkoz egy Eijkelkamp tipusi talaj-mintavételezd volt, amely segitségével két
mélységben, jelen esetben 3 cm kornyékén, hiszen ez a vetési mélység, illetve Kicsit
mélyebben is, a vetdagy mélysége alatt, koriilbeliil 15 mélységben vettem mintat. Minden
mintavételezés soran 3-3 mintat vettem minden mélységbdl mindkét teriiletbdl. Ezeket a
mintavételezéseket tovabb bontottam annak fiiggvényében, hogy az a vetést megeldz6 vagy a

vetést kovetd 1ddszak.

3.6.1. A talajnedvesség mérésének menete

A mérés menete a kovetkezd volt: a mintdkat egy Eijkelkamp mintavevd szettel
vettem. A mintdkat az egyetem altal biztositott nedves bazishoz viszonyité halogén fiitési
technologiaval rendelkezé Metler Toledo HES3 /10 tipusi mérOmiiszerrel végeztem. Ez a
miszer Termogravimetrids mérési modszert alkalmaz. Egyszerli, intuitiv kezelést igényel,
amely 1épésrdl 1épésre utmutatast végez, illetve kelléen pontos eredményeket kapunk, mert
nagyon pontosak a méré- €s homérsékletszabalyozd egységei. A mintakbdl vettem minden
mérés eldtt, majd a fém talcat a mérdeszkozbe helyeztem, majd tdrazva a miiszert, kimértem 5
grammot minden egyes mintabol, igy kisebb eséllyel lesz ezen muld pontatlansdg. Ezt
kovetden elinditottam a mérémiiszert, amely szdzalékosan kiirta a nedvességtartalmat, majd a
széaraz tomegét a mintanak. A talajnedvesség tartalmat szaraz tomegre nézve is kiszamitottam,
hogy pontosabb eredményeket kapjak. A nedves talajtomegbdl (mp) Kivonom a szaraz talaj
tomeget (ms;), ezeknek a kiilonbségét elosztom a szdraz(ms,) talajtomeggel, majd
megszorozva megkapom a szazalékos értékét (n;). A kapott eredményeket atlagoltam, majd a

tablazatban feltiintettem. Ezeket az eredményeket késébb egy diagramon abrazoltam.

Talajnedvesség tartalma szaraz tomegre szamitva

(7)
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1.tablazat A forgatas nélkiili miivelés talajnedvessége szaraz és nedves tomegre

Forgatds nélkili miivelésii teriilet talajnedvesség értéke [%]
Datum Nedves bazis tomege Szaraz bazis tomege

2023.09.02 134 16,4
2023.09.05 133 16,1
2023.09.08 18,2 21

2023.09.11 17,2 20,5
2023.09.14 171 20,1
2023.09.17 17,6 20,3
2023.09.20 16,9 19,8
2023.09.23 16,5 19,5
2023.09.26 16 19,2
2023.09.29 158 18,9
2023.10.02 153 18,5
2023.10.05 14,7 18,2
2023.10.08 154 18,6
2023.10.11 15,5 18,5
2023.10.14 16 19,1
2023.10.17 16,8 19,5
2023.10.20 17,6 20,7
2023.10.23 17,4 20,6
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2.tablazat Hagyomanyos miivelés talajnedvessége szaraz és nedves tomegre

Hagyomdnyos miivelésii teriilet talajnedvesség értéke [%]
Ddtum Nedves bazisra nézve Szdraz bdzisra nézve

2023.09.02 11,2 13,2
2023.09.05 11,2 13,2
2023.09.08 17 19,1
2023.09.11 158 17,7
2023.09.14 14,8 17,4
2023.09.17 15 17

2023.09.20 13,9 16,5
2023.09.23 13,5 16,2
2023.09.26 13 15,3
2023.09.29 12,8 14,8
2023.10.02 12,6 14,6
2023.10.05 12,2 14,2
2023.10.08 14 16

2023.10.11 14,3 165
2023.10.14 13,9 16

2023.10.17 14,8 16,3
2023.10.20 15,6 16,8
2023.10.23 16 182
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8.abra Mérés egy Metler Toledo HES3 /10 tipust mér6 muszerrel (Sajat abra)
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A tablazat és a diagram értékei jol szemléltetik, hogy a forgatds nélkiili miivelés
mindig magasabb talajnedvességgel rendelkezett, illetve azt tovabb meg tudta tartani. Hidba a
lathato iddjaras-ingadozas, csapadékosabb és szarazabb iddszak, de minden iddszakban a
forgatas nélkiili muvelés jobb talajnedvesség értékeket produkalt, mint a hagyomdanyos

miveléssel megmiivelt teriilet, minden iddjarasi koriilmények kozott.

3.7 A teriiletek termésatlaga és a szamitas menete

Terméshozam meghatarozasara azért is van nagy sziikség, mert igy konkrét
eredményeket lehet k6zolni a kiadasok és bevételek segitségével. Valamint ez a gazddkat
leginkabb foglalkoztaté kérdés, hogy ha valtoztatjuk a novénytermesztés menetét és modjat
elérhetjiik-e ugyanazon termésatlagot, mint amit elérhettiink hagyomanyos miiveléssel
ugyanazon kijuttatott tipanyag ¢és novényvédo szerek mellett. Ahhoz, hogy meghatarozzam a
termésatlagot, két adatra volt sziikségem: a teriilet nagysagara, illetve a lekeriild termény
tomegét kellett meghataroznom. A vetés mar megtortént 2022-ben, tehat 2023-as adatokat
sikeriilt elemeznem, ugyanis egy korabbi kisérlet mar tértént. Ahhoz, hogy minden pontosan
torténjen, a két teriiletet kiillon potkocsiba Tiritettiik és a betakaritdst mindkét tdblan
ugyanazokkal a betakaritdé géppel végeztiik el. Nem volt sziikséges a potkocsik és a szallitd
jarmivek azonossagat biztositani, hiszen ez a mérés sordn nem szamottevd €s azt nem
befolydsolja. Miutdn megtortént a betakaritds a gazdasag sajat kombajnjaval, majd
beszallitottuk a sajat telephelyen 1év0, hitelesitett hidmérlegre. Mint korabban emlitettem,
azért nem mértékadok a szallitd jarmiivek beazonositasa, ugyanis boritas utan, visszamérésre
keriilnek, igy megkapjuk azok tara sulyat. Valamint a beszallitott termény brutté tomegeét is.
A brutté tomeg alatt azt értjiik, amikor a levonds, szemetes teljes tOmeget nézziik. Ezt
kovetden ebbdl keriil 3 szdzalékos levonas alapjan kiszamitasra a nett6 tomeg. Ez az a tomeg,
ami eladasra kinalhat6 lesz a késObbiekben ¢és a koltségvetési szdmitasunkhoz elengedhetetlen

szam érték.

Annak érdekében, hogy ne csak a koltségvetéshez tudjam ezt alapul venni, hanem egy
eredményt mar maganal a termésatlagnal is lassunk a két technologia kiilonbségei kozott,
ahhoz mindkét teriiletre nézve szamoltam termésatlagot. Ennek a szamitasnak az a menete,
hogy a teriilet nagysagaval (A), jelen esetben 2 (ha) elosztom, az egyes teriileteken termett

gabona (buza) nett6 tomegével (Np)(N).
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3.7.1. Forgatas nélkiili miliveléssel miivelt teriilet termésatlaga:

(8)
_ Nf 13,314 t
Tam=—— = ——— = 6,657[--]
3.7.2. Hagyomanyos miiveléssel miivelt teriilet termésatlaga
9)
Nh _ 13,402 t
Téh: 7 = > = 6,701[@]

A fentebb 1évé szamok bruttd termésatlagok (Tp) ugyanis minden mérés utan
gabonanal, 3%-ot levesziink a terménybdl, ugyanis valamennyi tort szemet, gyommagot és

egyeb szennyezd anyagot tartalmazhat, ami tisztitds utan tdvozik nagy szazalékban.

Netto termésatlag forgatas nélkiili miivelés esetén:

(10)

Tufn= Tor-0,97 = 6,657 - 0,97 = 6,457 [—]

L
ha
Nett6 termésatlag hagyomanyos miivelés esetén

(11)

Ton= Tor-0,97 = 6,701 - 0,97 = 6,5 [-—]

L
ha
Ugyanakkor a termény még nem Kkeriilt eladasra, de ahhoz, hogy tudjak koltséget szamitani,

az idei 2023-as év utolsd gabona, jelen esetben buza, eladasi atlagarat (Ggs) veszem alapul,

ami pontosan : 88,963 ft/t
Forgatas nélkiili miivelés bevétele:
(12)
Bn= Tam - Gas = 6,457 [i] - 88963 ft/t = 574434 (ft/ha)
Hagyomanyos miivelés bevétele
(13)

Bh=Tan - Gaz= 6,5 [%] - 88963 ft/t = 578259 (ft/ha)
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A kiszamolt termésatlagokat dsszehasonlitva is jol lathatd a kiillonbség a két miivelés
kozott. Szemmel lathaté, hogy a hagyomanyos miivelési tipus nemcsak iizemanyag-
fogyasztasban hatékonyabb, hanem termésatlagban is tal tudja tejesiteni a hagyomanyos

mivelés atlagat, melyet feliil is mult.

3.8. A koltségvetés: kiadas-bevétel és a nyereség a két miivelési forma

esetén

Mivel szamos adatot sikeriilt kiszadmitanom és ezek alkalmasak egy atlagos
koltségvetés szamitasara, igy elvégeztem egy altalanos koltségvetés szamitast a két mivelési
formara nézve. ElGszor vettem az ilizemanyag-kiadasokat, tehat a koltség oldalt. Mivel a
tovabbi miivelések, novényvédelem azonosan zajlott, ezért hagyomadnyosnal csak a szantést és
annak elmunkéldsat veszem, mig a forgatds nélkiili esetében csak magat a nehéz
kultivatorozast. Ezeket az adatokat tablazatba foglaltam, illetve a fogyasztas értékeket, a
tavalyi év gazolaj literre vetitett értékével beszoroztam. (1.képlet) A tablazat masodik
oszlopaba az ide eladési ar €s a termésiink tomegének szorzataval (2.képlet) felallitottam egy
bevételi oszlopot. Ezt kovetden a tiszta nyereség sordba bejegyeztem a két miivelés tiszta

nyereseget.

Nvereség szamitasa:

Forgatas nélkili miuivelés nyeresége:

(14)
Ny = =€ = 37443% _ 561214 Ft
Uk 13220
Hagyomanyos miivelés nyeresége:
(15)
Ny = =28 378259 - 558429 Ft
Uk ~ 19830
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Forgatas nélkiili Hagyomanyos
mivelés miivelés
Termés eladési értéke hektarra
vetitve forintban: 574434 578259
(forint/hektar)
Uzemanyag koltség hektarra
levetitve forintban: 13220 19830
(forint/hektar)
Nyereség: 561214 558429
(Forint)

9.4bra Nyereség a két miiveletre nézve

Mint azt a tablazat is jol mutatja, hidba, hogy a termésatlag nem nagymértékben tért el
a hagyomanyos ¢és a forgatds nélkiili miivelés kozott. A forgatds nélkiili miivelés koltségei
kisebbek, ezaltal a tiszta nyereség novekszik, ezt a két szempontot figyelembe véve sokkal
kivalobb. Viszont egy dolgot figyelembe kell venni, hogy a hagyomanyos miivelés gépesitése
¢s a forgatas nélkiili miivelés gépesitésének koltsége lényegesen jobban eltér, a forgatés

nélkiili miivelés koltségesebb a gépesités szempontjabol.

3.9. A gépesitési javaslatom

Mivel a f6 feladatom az, hogy a nagysziileim csaladi gazdasagat atallitsam
hagyomanyos miivelésrdl forgatas nélkiilire, mégpedig gépesités szempontjabol, igy a kapott
pozitiv vizsgéalatok alapjan, amelyek a forgatds nélkiili mivelés mellett szdlnak,
engedélyezték az ilyen oldala gépberuhazast. gy a tovabbi feladatom az volt, hogy a mar
gazdasagban ilizemeld erdgéphez a piac minden nehéz kultivatorat Osszevessem. A
gazdasaghoz leginkabb ill6t, illetve az erre szant keretet minél inkabb figyelemben tartva
kivalasszak egy megfeleld kultivatort, amellyel a kovetkezd évtdl a gazdasag mar 6nalldan is
végezhesse ezt a forgatds nélkiili miivelést. Ezért a piacon kelendd és elérhetd néhany

nagyobb marka nehéz kultivatorat, amelyek szoba keriilhetnek, részletesebben kielemzem.
Kockerling Quadro

A Vector egy mulcsvetéshez hasznalt nehéz kultivator. Ez a 4 gerendelyes sekély
tarlohantasra és mély talajlazitisra egyarant alkalmas univerzalis kultivator az ) EasyShift
mélységallitd rendszerrel van felszerelve, melynek segitségével a munkamélység

kényelmesen allithato a traktor iilésébdl. A Vector modell eldnyeinek attekintése:

e Optimalis szalmaterités, mivel a szalma-talaj keverék a gép hosszu kialakitasanak

koszonhetden nagyon hosszu ideig a gépben marad.
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e Nagyon jo talajegyengetés, ezaltal a nehéz betakaritogépek legmélyebb nyomai is
eltintethetdk,

e Nagy szalmamennyiségek optimalis bedolgozasa,

e A dupla-STS-gytirlis tomorité henger optimalis visszatomoritést biztosit, ami segiti az
arvakelést,

e A 40 mm-es vésokések 30 cm munkamélységig lazitjak fel a talajt,

e Az elsé tarlomiiveléshez alkalmazott ladtalpkapéakkal kiilondsen sekélyen dolgozik,

segiti az arvakelést, a kihullott gabonaszemek gyorsan kicsiraznak.

Ezen gép nagyon j6 adottsagokkal rendelkezik a gazdasag szempontjabol. Talan egyetlen
hatul iitéje az, hogy a kapa sor eldtt nem rendelkezik tarcsa sorral ez a fajta nehéz
kultivator, ami a kombéjn vagdasztala okan, nagy szdrmaradvanyok miatt szerencsés

lenne. Viszont még egy nagy eldnye is ez, hiszen kisebb erdgép is alkalmas a vontatasara

Viderstadt Top Down

A TopDown 300-700 nagy teljesitménytii, sokoldalt szant6foldi kultivatorok az

egymenetes sekély, valamint mélyebb alapmiivelés lehetdségeit egyarant kinaljak.

e két sorban, 12,5 cm osztadsban 1évd tarcsdk sekélyen megvagjak a felsd talajréteget,
finom szerkezetet hozva létre.

e a 27 cm osztasban 1évd kapak bekeverik a szarmaradvanyt €s meglazitjak a talajt, akar
30 cm mélységben.

e Utols6 zénaban a tarcsas rogrendezok, valamint a lezaré hengersor gondoskodik a talaj
egyengetésérol és lezarasarol.

o kivald mindségii, svéd V55 tipusu acélbol késziilt, edzett tarcsak.

e kapakra es6 700 kg terhelés garantalja a preciz mélységtartast.

e MixIn késszar.

e hengersoranak tomoritd hatdsa négy fokozatban véltoztathato.

e 4400 sajat tomeg.

A gazdasag szamara ez egy kivald valasztas lenne, ugyanis rendelkezik tarcsa sorral,
amely segit a nagy szarmaradvanyokat apritani €és ledolgozni. Kivald valasztas lenne, de
sajnos, ezen munkaeszkozbdl is a legkisebb 3 méteres, ami 4400 kg tomegli, amelyhez
méterenként sziikséges lenne a 300 16erds traktor. Ahhoz, hogy a megfeleld6 munkatempd
meglegyen.
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Horsch Tiger

1. TerraGrip kapatartok - 770 kg kiold6 tomeg, 28 cm kioldasi magassag.

2. MulchMix kapa - 20 %-kal kevesebb vonoeré azonos munkamélységnél.

3. Legnagyobb rugalmassag a miivelési mélységben (5 — 35 cm).

4. Kombinacio a Pronto vetéstechnikaval.

5. Nehéz AS-gumikerekes tomoritd a hatékony visszatomoritéshez és a biztonsagos
kozati szallitashoz (2 kiillonboz6 nagysag: 7.50 — 16 AS, 210/ 95 — 24 AS).

6. Dupla RollPack ¢ 62 cm henger forgd jaroszerkezettel a biztos kdzuti szallitasért.

7. SteelFlex henger revolver futomiivel.

8. Egysoros tarcsarendszer az egyenletes talajfelszinhez a tomoritd elott.

9. Tomoritd rendszer nagy atmérdjii gumikerekes hengerrel és TopRing tomoritdvel
(opcid) a magagy hatékony eldkészitéséhez.

10. Opciodban: nagy gumikerekes henger (@ 1,0 m) a biztos teherhordashoz a lazdbb
talajokon.

11. Opcidban: dupla RollPack henger kozépkotott és kotott talajokhoz, jo6 aprito és
visszatomoritd hatassal

12. Opcionalis SteelFlex henger Nehéz SteelDisc henger és konny(i RingFlex tomoritd
kombinécioja

13. Legnagyobb keretméret 120 x 120 mm-es gerendellyel

14. Nehéz rovidtarcsa €s kultivator kombinécidja

15. Négy gerendelyes keretfelépités 85 cm-es keretmagassaggal a maximalis
ateresztoképességhez

16. Nehéz kétsoros DiscSystem tarcsa 68 cm tarcsaatmérével nehezen kezelhetd

szarmaradvanyok megbizhat6 apritasdhoz ¢s bekeveréséhez

Ez a piacon talalhat6 legsokoldalubb gép. A legnagyobb kapa teherbird képességgel
rendelkezd és a legnagyobb maximalis munkamélységgel rendelkezd gép, ami tokéletes a
szantas helyettesitésére, sOt akar az eketalp atszakitasara is. [lletve ez MulchMix kapéakkal
rendelkezik, ami azt jelenti, hogy 15-20%-kal kénnyebb, kevesebb vontatasi erét igényel,
igy a gazdasagban 1évo erdgép is elegendd a gép vontatasara. Mivel a gazdasag egy
Horsch Pronto 3DC vetdgéppel rendelkezik, és ezzel j6l kombindlhato, ezért célszerti, ha
erre a gépre esik a valasztas. Ugyanakkor tovabbi megbeszélést igényel a helyi

koriilményekhez mérten valasztani, és az Axial altal ajanlott opcidok megtargyalésa.
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4. Kovetkeztetés

Megallapithaté az elvégzett vizsgalatok alapjan, hogy a hagyomanyos miivelésnek és a
forgatas nélkiili miivelésnek is megvan a maga elénye.

Az lizemanyag-fogyasztas, amelyet mindkét modszerrel mértem, mind a traktorok belsd
atfolyas mérdjével, mind pedig visszaméréssel, megegyezett. De jol lathatd volt, hogy a
forgatds nélkiili mivelés hektarra juté fogyasztdsa, a tobb munkafolyamatot végz6 nehéz
kultivator vontatasa ellenére is kevesebbre jott ki, mint a hagyomanyos szantdssal. Kortilbeliil
az eltérés 50% tobbletet eredményezett a szantas javara.

A talajnedvességet tekintve jol lathatd a szemlélteté diagramon is, hogy ha nem is minden
esetben, de a legtobb mérés esetén, a forgatas nélkiili miivelés sordn a talaj tobb nedvességre
volt képes. Sokkal optimalisabb a novények szamara, és igaz, nem mindig voltak nagy
eltérések, de az elmult éveket tekintve, igencsak fontos minden csepp nedvesség talajban
tartdsa. Hiszen igencsak kiszdmithatatlanul érkezik a csapadék.

A harmadik szempont a termésatlag, mint lathatd, igaz kis mértékben a forgatas nélkiili
miivelés elmaradt, de nem olyan nagy mértékben, illetve ami iddt, energiat és lizemanyagot
sporoltunk, még igy is kedvezdbb szamunkra. Mivel mind a kettd teriilet ugyanazon miivelést
kapta, ezeket az alapmiiveléseket kovetve, igy masra nem kovetkeztethetiink, csak arra, hogy
a két mivelés befolyasolta ezt. Ezeknek és az ¢ altaluk okozott kovetkezményeknek
koszonhetd a termésatlag-valtozas.

A hagyomanyos miivelés esetén nem sziikséges nagy gépberuhdzas, jol ismert
munkaeszkozokkel is elvégezhetjiik a miivelést, akar kis teljesitményii erdgépek segitségével
1s. Ugyanakkor, mint ahogy a mérések eredményei is mutatjak, iizemanyag-fogyasztas
szempontjabol ¢és talajnedvesség szempontjdbol is rosszabbul teljesitett, mint a forgatés
nélkiili mivelés. Viszont, az eredmények is azt mutatjak, hogy ha van ra lehetdségiink, akkor
ruhazzunk be, mert nem csak 1d6t, lizemanyagot sporolunk meg és csapadékot tartunk meg,
de még jo eséllyel a termésatlagunkat is novelhetjiik vele, ami a bevételi oldalt ndveli tovabb.
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5. Osszefoglalas

Mivel hazank id6jardsa egyre szélsdségesebb és a csapadék is egyre ritkabban esik, foleg a
fontos vetést kovetd iddszakokban, ezért a talajnedvesség tartalmanak megdrzése igencsak
fontos. Ez elérhetd forgatas nélkiili miiveléssel. Feladatom ennek kutatasa és mérése amellett,
hogy két masik jellemzot is hasonlitottam a hagyomanyos miivelés jellemzéihez. Feladatom a
nagysziileim csalddi gazdasagaban 1év0 erdgéphez mérten javaslatot is tennem egy nehéz
kultivatorra, amellyel ez a miivelési forma jol végezhetd a gazdasagban. A szakirodalomi
feldolgozasomban a klimatikus tényezOkrdl és azok hatasardl irtam. Majd a hazankban
jelenlévo talajmiivelésrol és céljarol. A talajmiivelés egyes muveleteirdl és azok jellemzoirdl,
illetve elvégezhetd formairol.

Két-két hektaros, azonos helyen 1évd teriiletet vettem alapul, ahol az egyik teriiletet szdntottuk
a gazdasag er0gépével, amig a masikat az Axial Kft. altal a mérésem elvégzéséhez kapott
Horsch Tiger nehéz kultivatorral muveltink meg 2022. 0szén. Majd ezen a két teriileten
végeztem méréseket.

El6szor is vazoltam, melyik harom f6 paramétert fogom vizsgalni, mérni az egyes teriileteken.
Miért is azokat, majd az egyes szempontok mérésének menetét vazoltam fel. El0szor az
tizemanyag fogyasztasét, melyet kétféle modszerrel mértem. Elvégeztem a méréseket, majd a
kapott adatokkal szamitast végeztem, és a két miivelés kiadas oldalaként tekintettem ezeket a
szamokat. Ezt kovetden a talajnedvesség allapotat mértem specidlis mintavevdvel és egy
halogén fiitési technologidval rendelkezé Metler Toledo HES3 /10 tipusti mérémiiszerrel, ami
nedves bazisra vizsgalt, de szamitast végeztem szaraz bazisra nézve is. Ennek a mérése nem a
koltségek szdmitdsdnak okan tortént, hanem ink4bb termesztési eldrelépés szempontjabol,
ugyanis ez a fo kérdés, hogy talajnedvességet tudunk-e megérizni. A mérés miiszerét és
menetét abrakkal is illusztraltam. A harmadik szempont, amely 1ényegében a koltségvetés €s
haszon kiszamitasahoz sziikséges volt, illetve, mert minden adott volt hozza, igy ez nem mas
volt, mint a termésatlag. Ezt a két teriiletrol beszallitott terményt, a gazdasdg mérlegén
mérlegelve, levonasokat elvégezve, aktualis termény aron szamitva, bevételként tekintettem.
Ezt kovetden Osszegeztem a kapott eredményeket, és levontam a kdvetkeztetéseket. Majd
beigazolva azt, hogy a forgatds nélkiili miivelés eldnydsebb, javaslatot tettem a
gépberuhdzasra a piacon 1év0 ismertebb markdk kozott. Az erdgép és az egyes nehéz
kultivatorok tulajdonsagai alapjan egy Horsch Tigerre 3MT-re esett a javaslatom, ugyanis
kisebb a vontatasi teljesitményigénye a specialis kapadk okan. A harom munkagép koziil ez
rendelkezik a legnagyobb elvégezhet6 munkamélységgel, ez a legidealisabb munkagép a
gazdasag szamara.
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6.Summary

The weather in our country is becoming more and more extreme and precipitation is less
frequent, especially after the important sowing is done. For this reason it is very important to
preserve the soil moisture content. This can be achieved with no-rotation cultivation. My task
is to research and measure this. Besides, | compare two other characteristics with the
characteristics of the traditional cultivation. My task is to make a suggestion for a heavy
cultivator, comparable to the power machine on my grandparents' family farm, with which
this form of cultivation can be done well on the farmland. In my review of the literature, I
wrote about climatic factors and their effects. Then about the soil cultivation present in our
country and its purpose. About some soil cultivation operations and their characteristics, as
well as about their possible forms.

| took as a basis an area of two hectares in the same location, where one area was plowed with
the farm's power machine, while the other was cultivated with the Horsch Tiger heavy
cultivator provided by Axial Kft. to carry out my measurements in the fall of 2022. Then I
carried out measurements in these two areas.

First of all, I delineated the three main parameters | will examine and measure in each area.
The reason | chose them, and then | outlined the process of measuring each aspect, at first, the
consumption of the fuel, to which | used two methods to measure. | fulfilled the measuring,
then calculated with the obtained data, and considered these numbers as the expenditure side
of the two operations. After that, | checked the state of the soil moisture, using a special
sampler and a Metler Toledo HE53 /10 type measuring instrument with halogen heating
technology, which tested for a wet base, but also calculated for a dry base. The measurement
of this was done not because of the calculation of costs, but from the point of view of
cultivation progress, because this is the main question, whether we can preserve soil moisture.
I also illustrated the measurement instrument and procedure with diagrams. The third aspect,
which was essentially necessary for the calculation of the budget and profit, and as everything
was given, it was the average of the crop. | considered this crop delivered from the two areas
as income, weighed on the farm's balance sheet and calculated at the current crop price after
making deductions. After that, | summarized the obtained results and drew conclusions, then,
to prove that cultivation without rotation is more beneficial, | made a proposal to invest in
machines among the more well-known brands on the market. Based on the characteristics of
the power machine and the individual heavy cultivators, | recommended a Horsch tiger, as it
requires less traction power due to the special hoes. Furthermore, out of the three machines, it
has the largest possible working depth. Therefore, this is the most ideal machine for the
economy

39



/.Irodalom jegyzék

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Lammel K. Eke és szantés, Dr. Banhazy J., Dr. Sipos G. lekt. Kaplonyi K.,
Straub J. szerk. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 1963

Lammel K. Lejtos teriiletek mtivelése, Haffner J., atnézte, Biacsi 1., Straub

J., szerk., Budapest: Franklin nyomda., 1962

Dr. Banhazi J., Dr. Fiilop G., A minimalis talajmiivelés gépei, Dr. Hajas J.,

szerk., Budapest: Mezdgazdasagi Kiado., 1975

Antos G., Lehoczky E., Arendas T., Megyes A., Birkds M., Milics G.,
Blasko L., Nyéki A., Farkas Cs., Percze A., Gyuricza Cs., Ratonyi T.,
Harsanyi E., Schmidt R., Jakab P., Szemok A., Jolankai M., Szo6116si 1.,
Juhasz Cs., Toth Z., Kadlicsko6 B., Zsembeli J., Kalocsi R., Zsigrai Gy.,
Foldmiivelés és foldhasznalat, Birkas M., szerk., Budapest: Mezdgazd Lap-
¢s Konyvkiado, 2017

Barta L., Dr. Fiilop G., Dr. Jori L., A nagy teljesitményt traktorok
talaymiiveld gépei., Fiilop G. szerk., Budapest: Mez0gazdasagi

Koényvkiado, 1980
Faust D., Munkagépek II., Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 1976

Kecskés A., Mezbgazdasagi Munkagépek., Kézirat., Bosznay L., szerk.,
Budapest: Mezdgazdasagi és €élelmiszeriigyi minisztérium szakoktatasi

féosztaly, 1971

Dr. Banhazi J., Véner 1., Fabian L., Dr. So0s P., Mezdgazdasagi Gépek
(egyetemi jegyzet ), Kézirat, els6 kotet, Budapest: Févarosi Nyomdaipari

Vallalat, 1967

Jonas 1., Dr. Kovacs L., Szollésy L., Vizvari A., Foldrajz, Kozmikus és

természetfoldrajzi kornyezetiink, Szeged: Mozaik Kiado, 2015

10) Buzas 1., Daréczi S., Dodony 1., Kalman A., Kocsis 1., Partay G., Rajkai

K., Talaj- és agrokémia vizsgalatai modszerkonyv 1. Budapest: Inda Kiado
1993

40



11) Dr. Haléasz T., Dr. Jurisits Jozsef., Dr. Sztics J., Rezgések ¢és hullamok
modern fizika. Szeged: Mozaik Kiad6 2013.

12) (httpl) http://real.mtak.hu/13897/1/1299004.pdf Badonyi Krisztina,
Madarasz Balazs, Benke Szabolcs, Kertész Adam, Csepinszky Béla (2023.10.15)

13) (http2) https://mezohir.hu/2021/12/05/nehezkultivator-mezogazdasag/
(2023.10.27)

14) (http3)
https://www.horsch.com/hu/termekek/talajmuveles/kultivatorok/tiger-mt
(2023.10.25)

15) (http4) https://www.vaderstad.com/hu/talajmveles/nehez-szantofoldi-
kultivator/topdown/ (2023.10.25.)

16) (http5)
https://www.koeckerling.de/hu/produkte/bodenbearbeitung/grubber/quadro
(2023.10.28.)

17) (http6)  https://vadkarinfo.hu/2020/07/09/min-till-es-no-till-
novenytermesztesi-technologia-takaronovennyel-ami-tobb-mint-zolditesde-
takaronovenyben-vadkar/ (2023.10.15.)

18) (http7)  https://www.agroinform.hu/termenypiac (2023.10.25.)

19) (http8)
http://nti.mkk.szie.hu/download/Foldmuvelestan alapjai/Eloadas/Talajm%
C5%B1vel%C3%A9s.pdf (2023.10.16.)

20) (http9) https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/TenyekKonyve-

tenyek-konyve-1/zold-19B21/a-vilag-kornyezeti-elemei-19BD5/talaj-
19CAE/a-talajok-es-a-talajerozio-19CB8/ (2023.10.10.)

21) (http10) http://real.mtak.hu/125886/1/01_Badonyi.pdf Badonyi K.
(2023.10.19)

22) (http11) http://real.mtak.hu/97744/1/at 1989 38 1-2_33-50.pdf Varallyay Gy.
(2023.10.18)

41


http://real.mtak.hu/13897/1/1299004.pdf
https://mezohir.hu/2021/12/05/nehezkultivator-mezogazdasag/
https://www.horsch.com/hu/termekek/talajmuveles/kultivatorok/tiger-mt
https://www.vaderstad.com/hu/talajmveles/nehez-szantofoldi-kultivator/topdown/
https://www.vaderstad.com/hu/talajmveles/nehez-szantofoldi-kultivator/topdown/
https://www.koeckerling.de/hu/produkte/bodenbearbeitung/grubber/quadro
https://www.agroinform.hu/termenypiac
http://nti.mkk.szie.hu/download/Foldmuvelestan_alapjai/Eloadas/Talajm%C5%B1vel%C3%A9s.pdf
http://nti.mkk.szie.hu/download/Foldmuvelestan_alapjai/Eloadas/Talajm%C5%B1vel%C3%A9s.pdf
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/TenyekKonyve-tenyek-konyve-1/zold-19B21/a-vilag-kornyezeti-elemei-19BD5/talaj-19CAE/a-talajok-es-a-talajerozio-19CB8/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/TenyekKonyve-tenyek-konyve-1/zold-19B21/a-vilag-kornyezeti-elemei-19BD5/talaj-19CAE/a-talajok-es-a-talajerozio-19CB8/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/TenyekKonyve-tenyek-konyve-1/zold-19B21/a-vilag-kornyezeti-elemei-19BD5/talaj-19CAE/a-talajok-es-a-talajerozio-19CB8/
http://real.mtak.hu/125886/1/01_Badonyi.pdf
http://real.mtak.hu/97744/1/at_1989_38_1-2_33-50.pdf

23) (http12) https://uzletem.hu/iparitinnovacio/digitalis-talaj-vizgazdalkodas-

terkepek-seqitik-az-aszaly-elleni-kuzdelmet (2023.10.22)

24) (http13) https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm#41 Szantofoldi
novénytermesztéstan (2023.10.19.)

25) (http14)https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2011/02/szantofold/a-
klima-es-a-novenytermesztes-kapcsolata (2023. 10.10.)

26) https://agriculture.canada.ca/en/agricultural-production/soil-and-land/soil-
management/flexibility-no-till-and-reduced-till-systems-ensures-success-
long-term (2023. 10.22.)

27) https://agresearchmag.ars.usda.gov/2004/oct/plow/ (2023.10.20.)

28) https://www.scientificamerican.com/article/no-till/ (2023.10.25.)

29) https://www.agrivi.com/blog/no-till-farming-management-planting-
without-plowing/ (2023.10.28.)

42


https://uzletem.hu/iparitinnovacio/digitalis-talaj-vizgazdalkodas-terkepek-segitik-az-aszaly-elleni-kuzdelmet
https://uzletem.hu/iparitinnovacio/digitalis-talaj-vizgazdalkodas-terkepek-segitik-az-aszaly-elleni-kuzdelmet
https://mek.oszk.hu/01200/01216/01216.htm#41
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2011/02/szantofold/a-klima-es-a-novenytermesztes-kapcsolata
https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2011/02/szantofold/a-klima-es-a-novenytermesztes-kapcsolata
https://agriculture.canada.ca/en/agricultural-production/soil-and-land/soil-management/flexibility-no-till-and-reduced-till-systems-ensures-success-long-term
https://agriculture.canada.ca/en/agricultural-production/soil-and-land/soil-management/flexibility-no-till-and-reduced-till-systems-ensures-success-long-term
https://agriculture.canada.ca/en/agricultural-production/soil-and-land/soil-management/flexibility-no-till-and-reduced-till-systems-ensures-success-long-term
https://agresearchmag.ars.usda.gov/2004/oct/plow/
https://www.scientificamerican.com/article/no-till/

8.Mellékletek

MUiszaki adatok Quadro

Quadro 300 Quadro 400 Quadro 460 Quadro 570
Munkaszélesség 3,00m 4,00m 460 m 570 m
Szallitasi szélesség 3,00 m 3,00m 3,00m 3,00 m
Kések szama 11 15 17 21
Osztastavolsag 27 cm 27 cm 27 cm 27 cm
Keretmagassag 85 cm 85 cm 85 cm 85 cm
Tomeg 3.300 kg 5.000 kg 5.300 kg 5.800 kg
Min. vondergigény 140 LE 170 LE 190 LE 240 LE

Talajegyengetés

Laprugos talajegyengetd, integralt Levelboard

Henger

Dupla - STS - henger 530 mm

Hatso egyengetd palcasor

13 mm
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9.Abra Kockrlin Quadro miiszaki adatai




Miiszaki adatok

TopDown 300 400 500 600 700
Munkazzélezzég (m) 2,65 3,75 4380 5.75 6,75
Hengerzzélezzég (m) 30 40 50 6.0 7.0
Szallitasi szélesség (m) 3.0 3.0 30 3.0 3.0
Szallitdsi magaszdg (m) 1.9 27 32 36 40
Sily min/max (kg) 4200/4540  6000/6660  6800/7460  8900/9560 9640/10300
Tarcadk zzéma 22 30 38 46 54
Kapak zzéma 10 14 18 22 26
Kapaosztazs (em) 27 27 27 27 27
Fekrendszer HP H/P HP H/P H/P
Javazolt munkaszebezzég (km/h) 812 812 &12 812 812
Kerékméret (tamkerék) NA N/A N/A 400/60-15.5 400/60-15.5
Kerékméret (zzéllitokerék) 520/50-17  520/50-17  520/30-17  560/45-R225  560/45-R225
Hidraulika igény (DA) 4 4 4 4 4
VonderSazitkzéglet (LE) 150 200 250 300 350

A laderstad felrett s=dndéka, hogy weboldaidn mindig az aknudlis 1 shkindle be A foly nnovdcto miart mindig a legijabb éx a

legjobb gépeket kindjja partnerei = ezerr a weboldal lalharo termekek kozil néhdny nem feltétlenil egyezik meg a gydridsban lévo
vdlrozatokkal. A konkrét felezersiicégrol - egy-egy megrendelés alkalmaval - idjkozodhat.

LS = Load zenzing FR = 5zabad vizezafolydag DA = Kettdz mikodésd

H = Hidraulikus P = Pneumatikuz

10.Abra Viderstadt TopDown miiszaki adatai
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ZAKI AD K

HORSCH Tiger 3IMT 4 MT starr 4MT 5MT 6 MT 8MT
Munkaszélesség (m) 3,00 4,00 4,00 4,80 6,00 7,50
Szallitasi szélesség (m) 3,00 4,05 3,00 3,00 3,00 3,00

lpeser - 4,00 /4,15 (2 soros
Széllitasi magassag

2,40 2,40 2,90 3,20 3,60 egyengetdtarcsakkal,
(m)
@ 46 cm)

Hosszisag
gumiabroncs 830 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
tomoritével 7.50 - 16 ! ! A i 0 !
(m)
Hosszisag
gumlabroncs 8,70 9,00 9,00 9,00 9,00
tomaoritovel 210 / 95 - : ! !
24 (m)
Hossz dupla RollPack g 930 9,30 930 930 9,30
hengerrel (m)
Tomeg (kg)* 4215 5525 6 575 7425 8420 10 380
Tarcsak szama

Z 14 18 20 24 28 36
DiscSystem
Tarcsak tavolsaga (cm) 38 40,5 40 39 42 41
Kapak szama 7 9 9 1 13 17

11.Abra Horsch Tiger miiszaki adatai
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9.Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki minden olyan személynek, aki hozza jarult
ahhoz, hogy ez a szakdolgozat 1étre j6jjon. Kiilon kdszonetem belsd
konzulensemnek Prof. Dr. Kiss Péter tanszékvezetonek és Dr. Bartfai Zoltan
tarskonzulensemnek, hogy mindvégig segitettek és tanacsokkal lattak el.

Koszonet Biiksi Janosnak, és az Axial Kft. tovabbi dolgozdjanak, aki
segitett a mérések és adatok begytijtése soran.

Tovabba koszonet Dr Pillinger Gyorgy Tanar Urnak a mérésben vald
segédkezésért.

[letve kiilon kdszonet, a csalddomnak és nagysziileimnek, akik segitettek
a mérések miiveleteinek elvégzésében €s teriiletet biztositottak a mérések
elvégzésehez.
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10.Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgato neve: GYALeG OL‘/(/(’/( ATTIL 4

A Hallgato Neptun kodja: /56 07 5 e ) i
A dolgozat cime: FoPCATAS MCLkGU TALAIMU VELES] T(-(HNO&LG‘(A GEFESS -
A megjelenés éve: 7202y J€sE

A tanszék neve: VAR MU tecthvikA TANSex

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarOvizsgabol kizir és a zarovizsgat csak (j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 6O DCLL C 100> v 1 h6 2  nap

Criaplal s
Hallgat¢ alairasa
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NYILATKOZAT

Gyalog Olivér Attila (hallgaté Neptun azonositdja: BGOHT9) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 2023 év november hé 07 nap

7

Y /

£l /¢
A Ve,

Dr. Kiss Péter
belsé konzulens

' A megfeleld aldhtzando.
? A megfeleld alahizandé.
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