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1. Bevezetés

Az iparban gyakran el6forduld probléma, hogy a beiizemelni kivant, kedvez6tlenebb esetben
a mar lizemeld, a termelésben résztvevd gépekrdl, berendezésekrdl kideriil, hogy nem
rendelkeznek CE jel6léssel. Ez a probléma éltalaban két okbol fakadhat, vagy a berendezés
alapvetéen sosem rendelkezett CE jeloléssel, vagy a berendezésen olyan atalakitdsok,
modositasok torténtek utolag, a gyartdé jovahagyasa nélkiil, amelyek miatt az eredeti EK
megfeleldségi nyilatkozat érvényét vesztette. Az ilyen jellegli atalakitdsoknak sok esetben pont
a biztonsag fokozésa a célja, példaul régebbi gépeket olyan Uj biztonsagtechnikai
megoldasokkal (pl.: fényfiiggdnyok, teriiletszkennerek) szerelnek fel, amelyeknek

koszonhetden a berendezés jelentds modositason esik at, és elvesziti eredeti CE jelolését.
1.1. Téma jelentdsége

A dolgozat egy fékrendszereket gyartd cég régi, CE jeloléssel nem rendelkezd un. levagd
peremezd berendezésének a vonatkozo, jelenleg érvényben 1év6 eurdpai jogszabalyoknak és
harmonizalt szabvanyoknak valé megfeleldségével kapcsolatos vizsgalatat mutatja be. Mint
késobb latni fogjuk a vizsgalat a gépen tobb olyan, a szabvanyoknak valé nemmegfeleldségre
mutatott ra, amelyek a gép lizemeltetése soran kézvetve vagy kozvetleniil veszélyt jelenthettek
volna a berendezésen dolgozokra, vagy annak kornyezetében tartozkodokra. A vizsgalat
végigkisérte a nemmegfeleldségek javitdsara iranyuld folyamatot is, ezaltal a dolgozat teljes
képet tud adni a CE jeloléssel nem rendelkezé allapottol, az alapveté biztonsagi és
egészségveédelmi kovetelményeknek, az eurdpai szabvanyoknak megfeleld, CE jeloléssel biro

allapotig.
1.2. Célkitlizés

A dolgozat célja, hogy beazonositsa, feldolgozza ¢és bemutassa a levadgd peremezd
berendezésre vonatkozo Eurépai Unios kovetelményeket. Attekintést adjon a gép miikodésérdl,
eldtérbe helyezve a biztonsaggal kapcsolatos miiszaki megolddsokat. Ismertesse a beazonositott
kovetelmények alapjan lefolytatott vizsgalatot, részletesen kitérve a leallasi id6 mérésére,
azonban nem targyalva a gép villamos rendszerével kapcsolatos vizsgélatot. Bemutassa a
vizsgalat soran feltart, a vonatkozo6 eléirdsoknak valdo nemmegfeleldségeket, valamint az ezekre
hozott korrekcios intézkedéseket, a villamos rendszerre nem kiterjedéen. Célja még, hogy egy

kockazatfelmérés keretein beliill ismertesse a gépen talalt nemmegfeleloségekkel kapcsolatos

6
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kockéazatokat a korrekcios intézkedések megtorténte el6tti, valamint utani allapotra
vonatkozdan. Tovabba, hogy megbecsiilie a berendezés CE jelolésével kapcsolatos

vizsgélatanak koltségeit.

2. Irodalomfeldolgozas

Az Europai Unio egyik alapvetd célja az egységes piac létrehozasa, mely biztositja a
személyek, aruk, szolgaltatasok és toke tagorszagok kozotti korlatok és akadalyok nélkiili,
szabad aramlasat. Az egységes piac eldsegiti a hatékonyabb ¢s versenyképesebb gazdasagot,
valamint noéveli a vallalkozasok és az allampolgarok lehet6ségeit, azonban ennek
megteremtéséhez egységes szabalyozasi rendszer sziikséges. Ezt a rendszert a CE jelolés, az j

megkdzelitésli europai irdnyelvek €s a harmonizalt szabvanyok egyiittesen alkotjak.
2.1. A CE jelolés

A CE jelolés az Eurdpai Gazdasagi Térség (EGT) teriiletén értékesitett termékeken elhelyezett
jelolés, és az "Eurdpai Megfeleldség" (Conformité Européenne) roviditése. A jelolés igazolja,
hogy a forgalmazott terméket a gyarté megvizsgalta, és az megfelel az unios szintii biztonsagi,

egészségligyi és kornyezetvédelmi eldirasoknak. [1]

A gyartonak a megfeleloség vizsgalatat megfeleloségértékelési eljarasokon keresztiil kell
elvégeznie. Osszesen nyolc megfeleléségértékelési eljaras, ugynevezett modul létezik a
768/2008/EK hatarozat szerint. Ezeket az ABC betiiivel A-tol H-ig jelolték. Az egyes modulok
leirjak a gyarto, és sziikség esetén a bejelentett megfeleloségértékeld szervezet feladatait is.
Azt, hogy a gyartonak mely megfelel6ségértékelési eljarast kell alkalmaznia, mindig a termékre
vonatkozo jogszabdlyok hatarozzak meg. Gépek esetében az A, B és a H modulok
alkalmazhatok. [2]

CE jelolésre nem minden termék esetében van sziikség, csupan azokéban, amelyekre
vonatkozoan 1éteznek a CE jel6lés feltiintetését el6ird unids termékszabalyok. Szamos ilyen
termékszabaly létezik, példdul épitési termékekre, egyéni véddeszkozokre, nyomastartd
berendezésekre, jatékokra, villamos berendezésekre, orvostechnikai eszkozokre vagy éppen a
gépekre vonatkozdan. Bizonyos termékekre egyszerre tobb unids kovetelmény is vonatkozhat.

Az, hogy a termék megfeleljen az Gsszes vonatkozo kovetelménynek a gyarto feladata. [1]
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Olyan termékek esetében, amelyekre vonatkozoan nem léteznek CE jelolést el6ird
termékszabalyok, vagy a vonatkoz6 eléirasok nem kovetelik meg a jel6lés feltiintetését tilos

elhelyezni azt. [3]
2.2. A levago peremez0 berendezésre vonatkozo eurdpai iranyelvek

Az 1) megkozelitésli eurdpai irdnyelvek a rugalmassag és a kovetkezetesség optimalis
kombinaciojat kinaljak a modern szabalyozésban. Ez a megkozelités segit a gazdasagi
novekedés 0Osztonzésében, az innovacio eldsegitésében, a fogyasztok ¢és a kornyezet

védelmében.

Az 1j megkozelités 1ényege, hogy az irdnyelvek ne csupan szigort eldirasokkal szolgaljanak,
hanem sokkal inkabb atfogo kereteket adjanak, egységes kovetelményeket hatarozzanak meg a
kiilonbozd termékek és szolgaltatdsok esetében. A hagyomanyos iranyelvekhez képest az 1j
megkozelitésben hangsuly keriil az alapelvekre, a kockdzatkezelésre €s a harmonizalt
szabvanyokra, amelyek a gyorsan valtozé technoldgiai kornyezetben sokkal rugalmasabb

megoldasokkal tudnak szolgalni.

Az 1) megkdzelitésti iranyelvek hozzajarulnak az innovacid Osztonzéséhez és a
versenyképesség fokozasahoz az EU-ban. Példaul az 4j technologidk, mint az okos eszk6zok
vagy a mesterséges intelligencia, rendkiviil dinamikus fejlédést mutatnak, és gyakran
meghaladjak a hagyomanyos szabalyozasi struktirakat. Az j megkozelités lehetové teszi a
vallalkozasoknak és fejlesztoknek, hogy innovativ megoldasokat hozzanak 1étre, amelyek még
mindig megfelelnek az alapvetd biztonsagi és mindségi kovetelményeknek, de nem

akadalyozzak meg a technologiai elérelépést.

Az eurodpai iranyelvek kiilonb6z6 termékcsoportokra vonatkoznak, mint példaul egyéni
védoeszkozok (PPE), épitési termékek (CPR), orvostechnikaieszk6zok (MDD), nyomastarto
berendezések (PED), villamos termékek (LVD), elektromagneses zavart okozo berendezések
(EMC) vagy a gépek (MD). Az iranyelvek meghatarozzak a termék tervezését, gyartasat és
forgalmazasat érinté kovetelményeket, valamint az adott termékekkel kapcsolatos

kockazatkezelési és mindségi kovetelményeket.

A kovetkezOkben a levagd peremezd berendezésre vonatkozo iranyelvek keriilnek

bemutatasra.
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2.2.1. A gépdirektiva (MD)

Az Eurdpai Parlament és Tanacs gépek biztonsagarol szoldé 2006/42/EK iranyelve egy olyan
jogszabalyi keret, amely szabalyozza a gépek tervezését, gyartasat és piacra keriilését az
Eurdpai Unid teriiletén. Az irdnyelv alapvetd célja a gépekkel kapcsolatos kockazatok
minimalizaldsa, a fogyasztok ¢és munkavallalok védelme, valamint az egységes piac
miuikodésének eldsegitése, hatalya azonban nem korlatozodik kizardlag a gépekre, a benne

foglaltak szerint az alabbi termékekre terjed ki:

a) gépek;

b) cserélheté berendezések;

C) biztonsagi alkatrészek;

d) emelOberendezések tartozékai;

e) lancok, kotelek és hevederek;

f) leszerelheté mechanikus eréatviteli szerkezetek;

g) részben kész gépek. [4]

A direktivaban meghatarozasra keriil azon termékek kore is, amelyek nem tartoznak az
iranyelv hatalya ald, mint példaul az eredeti géphez a gyartd altal szallitott olyan tartalék
biztonsagi alkatrészek, amelyek az azonos alkatrészek kicserélésére szolgalnak, a vasarokon
¢s/vagy vidamparkokban hasznalt kiilonleges berendezések; a fegyverek, beleértve a
16fegyvereket, tengerjard hajok és mobil part menti szerkezetek és az ilyen hajok és/vagy
egység fedélzetén elhelyezett berendezések vagy a kifejezetten kutatasi célokra, ideiglenes

laboratoriumi hasznalatra tervezett és gyartott gépek. [4]

Az eurdpai gépdirektiva hangsilyozza a termékbiztonsagot, és meghatdrozza azokat a
1épéseket, amelyeket a gyartoknak be kell tartaniuk a gépek tervezése és forgalmazésa soran.
Az iranyelv értelmében a gépeknek meg kell felelniiik az alapvetd egészségvédelmi és

biztonsagi kovetelményeknek, amelyeket az iranyelv 1. melléklete rogzit. [5]

A gépdirektiva I. mellékletében meghatarozott alapkdvetelményeket négy altaldnos alapelv
vezeti be. Az elsd, a kockazatelemzéssel kapcsolatos, és bemutatja azt az alapkdvetelményt,
amely szerint azonositani kell a gép jelentette veszélyeket, és elemezni kell az ezekbdl eredd

kockazatokat. A tobbi altalanos alapelv elengedhetetlen az alapkovetelmények statuszanak és
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kovetkezményeinek megértéséhez, ezeket az egyes alapkovetelményeknek a gép tervezésénél

és gyartasanal torténé alkalmazasakor figyelembe kell venni. [5]

Az 1. melléklet 1. részében az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények
keriilnek felsoroldsra, melyeket valamennyi gépkategoria gyartoinak figyelembe kell vennitik.
Az 1.1. pontban olyan altaldnos alapkovetelmények keriilnek meghatarozasra, mint példaul a
biztonsag beépitésének alapelvei vagy a gépek kezelhetdségét eldsegitd tervezés. Az 1.2. pont
olyan a vezérlérendszerekkel kapcsolatos kovetelményeket tartalmaz, mint példaul az inditasra,
leallitasra vagy a vezérlési izemmodok kivalasztdsara vonatkozo kovetelmények. Az 1.3. pont
a mechanikai veszélyek elleni eldirasokat tartalmazza, tobbek kozott kitér a lees6 vagy kilokodo
targyak okozta és a mozgd részekkel kapcsolatos veszélyekre. 1.4. pont a véddburkolatok és
védoberendezések kivant jellemzoivel foglalkozik, az 1.5. pont pedig olyan egyéb veszélyekbdl
eredé kockazatokkal, mint példaul a villamosenergia-cllatas, a sz¢élséséges hdmérsékletek, a
robbanas vagy a lézersugarzas. Az 1.6. pont a karbantartassal kapcsolatos alapkdvetelményeket
fogalmazza meg, és olyan szempontokra tér ki, mint példaul a kezel6i és szervizel6 helyekhez
torténd hozzaférés vagy az energiaforrasok levalasztidsa. Végezetiil az 1.7. pont olyan az
informéciokkal kapcsolatos eldirasokat tartalmaz, mint példaul a gép jelolésére vagy a

hasznalati utasitisra vonatkozo kovetelmények. [5]

Az 1. rész alapkovetelményei koziil az ,,1.1.2. A biztonsag beépitésének alapelvei”, az,,1.7.3.
A gép jelolése”, valamint az ,1.7.4. Hasznalati utasitds” pontok minden esetben
alkalmazandok, a tobbi pontban felsorolt kdovetelmények csak akkor, amikor a gyartd

kockazatelemzése megallapitja, hogy az adott veszEly fennall. [5]

Az 1. melléklet 2-6. részei a gépekkel kapcsolatos kiilonds veszélyeket targyaljak. A 2. rész
az ¢lelmiszer-ipari gépek, kozmetikai és gyogyszeripari gépek, hordozhatd kézi és/vagy kézi
iranyitasu gépek, hordozhatd rogzitd és egyéb Osszekapcsold gépek, valamint famegmunkalo
¢és a fahoz hasonlo fizikai tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok megmunkalasara alkalmas
gépek kiegészitd alapkovetelményeit tartalmazza. A 3. rész a gép helyvaltoztatasabol eredd
veszélyekkel, a 4. rész az emelési miiveletekkel, az 5. rész pedig a fold alatti munkara szant
gépekkel kapcsolatos veszélyekkel foglalkozik, mig a 6. rész a személyek emelésébdl adodo

veszélyeket targyalja. [5]
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Az iranyelv II. melléklete a gép EK-megfeleldségi nyilatkozatanak, valamint a részben kész
gép Dbeépitésére vonatkozé nyilatkozatdnak tartalmi kdvetelményeit, valamint ezen

nyilatkozatok megdrzésre vonatkozé informaciokat tartalmazza. [5]

A III. melléklet meghatarozza a CE jelolés kotelezd grafikai formdjat, méreteit, aranyait, ezt
az 1. abra mutatja be - a racsozat és a pontozott vonalak csak a betiik alakjanak
meghatarozasaban segitenek, a CE jelolésben nem szerepelhetnek. A melléklet tovabba

utmutatast ad a jelolés elhelyezésére vonatkozdan. [5]
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1. dbra A CE jelolés kotelezé grafikai formdja [4]

A IV. melléklet egy listat tartalmaz azon gépkategoridkrol, amelyek esetében, EK-
tipusvizsgalatot vagy teljes mindségbiztositast kell alkalmazni, mint megfeleldségértékelési
eljaras egy bejelentett szervezet (Notified body) bevonasaval. A megfeleléségértékelési eljarast
belsd gyartasellendrzés formdjaban is el lehet végezni, amennyiben a listdban szerepld gép
gyartasa soran valamennyi vonatkozé alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményre

kiterjed6 harmonizalt szabvany figyelembe lett véve. [5]

Az V. melléklet egy indikativ listat tartalmaz a biztonsagi alkatrészekrél. Fontos megjegyezni,
hogy a lista csak példakat tartalmaz, és a ,,biztonsagi berendezés” meghatarozasanak megfeleld

valamennyi alkatrész az iranyelv hatalya ala tartoz6 biztonsagi alkatrésznek mindsiil. [5]

A VI. melléklet a részben kész gépek Osszeszerelési utasitasairdl ad tajékoztatast. A részben
kész gép a direktiva meghatarozasa szerint ,,olyan egység, amely majdnem gép, de amely
onmagdban nem képes meghatdrozott funkciot elldatni. A meghajtorendszer részben kész gépnek
minosiil. A részben kész gép csak arra szolgal, hogy beépitsék egy masik gépbe vagy masik
részben kész gépbe vagy berendezésbe vagy ahhoz hozzaszereljék, ezaltal az igy létrejott gépre

ez az iranyelv vonatkozik”. [4] [5]
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Osszeallitdsanak folyamatat irja le. A gyartok a miiszaki dokumentacio segitségével tudjak
igazolni, hogy a gép megfelel az iranyelv kovetelményeinek, tovabba a piacfeliigyeleti
hatésdgoknak is segitséget nyujt a termékek megfeleléségének ellendrzésekor, kivaltképp a

szemrevételezés utjan nem ellendrizhetd szempontok esetében. [5]

A VIII. melléklet a megfeleldségértékelési eljarasok A moduljat, azaz a gép gyartasa soran
alkalmazott belsd gyartasellendrzést, IX. melléklete a B moduljat, azaz az EK-tipusvizsgalatot,
mig X. melléklete a H moduljat, azaz a teljes mindségbiztositdst mutatja be. Belsd
gyartasellenérzés esetén a gyartd vagy meghatalmazott képviseléje biztositja, hogy az adott
termékek megfelelnek a rajuk vonatkoz6 iranyelv eldirdsainak. EK-tipusvizsgalat soran egy
bejelentett szervezet megbizonyosodik arrdl, és tanUsitja azt, hogy a tervezett gyartast jol
képviselé6 mintadarab megfelel a ra vonatkozé iranyelv kovetelményeinek. A H modul
alkalmazasa esetén a gyartd koteles tanusitott mindségiigyi rendszert miikodtetni a gyartas, a

végso termékellendrzés és a tesztelés tertiletén. [2] [5]

Az iranyelv XI. melléklete a tagallamok altal a bejelentett szervezetek kijeldlése soran

figyelembe veendé minimumkdvetelményeket irja eld. [5]

A gépdirektiva rogziti azokat az alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelményeket,
amelyeket a gyartoknak be kell tartaniuk, miel6tt egy gépet forgalomba hoznanak az Eurdpai
tamogatjak a piacfeliigyeleti hatésagok munkajat, masrészt segitik a felhasznaldkat a helyes

hasznalat soran.
2.2.2. A kisfesziiltségii direktiva (LVD)

Az Eurodpai Parlament és Tandcs kisfesziiltségili elektromos berendezések biztonsagarol szold
2014/35/EU iranyelve a gépdirektivahoz hasonléan egy jogszabalyi keretet biztosit,
szabalyozza a hatalya ald tartoz6 termékek tervezését, gyartasat és piacra keriilését az EU
teriiletén. Az iranyelv alapvet6 célja a kisfesziiltségii elektromos berendezésekkel kapcsolatos
kockézatok minimalizaldsa, a személyek és haziallatok egészségének és biztonsaganak,
valamint a tulajdon magas szintli védelmének biztositasa. Hatalya az 50 és 1000 V tartomanyba
esO, valtakozo aramu, illetve a 75 és 1500 V tartoméanyba esd, egyenaramu felhasznélasra

tervezett elektromos berendezésekre terjed ki. [6]
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Az iranyelv biztonsagi céljainak {6 elemeit annak 1. melléklete tartalmazza. A melléklet elsd
pontjaban olyan altalanos kovetelményeket fogalmaznak meg, amelyek a berendezések
biztonsdgos ¢és rendeltetésszerli hasznalathoz sziikségesek, mint példaul a berendezések
lényeges jellemzOinek feltiintetését, vagy a biztonsagos 0Osszeallithatosdgot ¢€s
csatlakoztathatosagot. A masodik pont az elektromos berendezésekbdl eredd veszélyek elleni
védelemmel foglalkozik. El6irja a kozvetlen vagy kozvetett érintkezés altal okozott sériiléssel
szembeni, a veszélyt okozod hémérséklet, iv vagy sugarzas, valamint a nem elektromos
vesz€lyek elleni védelmet, tovabba azt, hogy a berendezések szigetelése az eldrelathatd
feltételeknek megfeleld legyen. A melléklet harmadik pontja az elektromos berendezéseket éré
kiils6 hatasok altal okozott veszélyek elleni védelemmel kapcsolatos kovetelményeket
tartalmazza. Az iranyelv hatalya ald tartozé termékeknek meg kell felelniiik a vart mechanikai
hatasoknak, ellenallniuk kell a varhatdo kornyezeti feltételeknek, tovabba az elérelathatd
tulterhelési viszonyoknak oly moddon, hogy ne veszélyeztessék személyek vagy haziallatok

biztonsagat és a vagyonbiztonsagot. [6]

Az iranyelv II. és III. melléklete a kisfesziiltségli elektromos berendezések esetén
alkalmazhat6 megfeleloségértékelési eljardsokkal foglalkozik. A II. melléklet a gépdirektiva
esetében mar ismertetett A modult, azaz a bels6 gyartasellenérzés folyamatat mutatja be, tobbek
kozott kitérve az elektromagneses Osszeférhetdség értékelésére is. A III. melléklet A. része a
korabban mar szintén bemutatott B modul, azaz az EU-tipusvizsgalat kdvetelményeit irja le,
mig B. része a C modult, azaz a belsé gyartasellendrzésen alapuld tipusmegfeleloségi
vizsgalatra vonatkozoé eléirasokat tartalmazza. C modul esetén a gyartonak minden sziikséges
intézkedést meg kell hoznia annak érdekében, hogy a gyartasi eljaras és annak figyelemmel
kisérése biztositsa, hogy az ¢érintett termékek megfeleljenek az EU-tipusvizsgalati
tanusitvanyban leirt jovahagyott tipusnak és a vonatkozoé iranyelv kovetelményeinek. Ezt
Kiegészitheti a gyartd altal kivalasztott bejelentett szervezet altal végzett iddszakos

termékellenérzés. [2] [6]

Az irdanyelv IV. melléklete az EU-megfeleldségi nyilatkozat tartalmi kovetelményeit

részletezi. [6]

A kisfesziiltségli direktiva a gépdirektivahoz hasonléan rogziti azokat az alapvetd
egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeket, amelyeket a gyartoknak be kell tartaniuk,

miel6tt egy terméket forgalomba hoznanak az Eurépai Unio piacan.
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2.2.3. Az elektromdgneses dsszeférhetdségi direktiva (EMC)

Az Eurdpai Parlament és Tanacs elektromagneses Osszeférhetdségre vonatkozd tagallami
jogszabalyok harmonizalasarol szolo 2014/30/EU iranyelve a korabban bemutatott
direktivakhoz hasonldéan egy jogszabalyi keretet biztosit a hatdlya ala tartozd termékek
tervezésére, gyartasara, ¢s az EU terliletén torténd piacra keriilésére. Célja a belsd piac
mikédésének biztositasa azaltal, hogy megkoveteli, hogy a berendezések megfeleljenek egy

megfelel6 elektromagneses Osszeférhetdségi szintnek. [7]

Az iranyelv hatalya ala tartozik minden olyan berendezés, amely elektromagneses zavart
okozhat, vagy amely miikodését ilyen zavar befolyasolhatja. Kivétel az a berendezés, amely
olyan kis mértékii elektromagneses teret vagy jelszintet kelt, ami a villamos vagy elektronikus
berendezések rendeltetésszerti miikodését nem gatolja, tovabba az a berendezés, amelynek a
rendeltetésszerli hasznalata soran altaldban jelen 1év0 elektromdgneses zavar a berendezés
tizemszerl miikodését nem akadalyozza. Kivételt képeznek még az irdnyelv hatalya alol a
radioberendezésekrdl és az elektronikus hirk6zl6 végberendezésekrdl, szold rendelet altal
szabalyozott radioberendezések és elektronikus hirk6zl6 végberendezések, valamint a polgari
repiilés tertiletén alkalmazott repiiléstechnikai termékek, alkatrészek és berendezések, illetve a
radidamatérok altal hasznalt radidberendezések (kivéve, ha azok kereskedelmi forgalomban
megvasarolhatok). Tovabba nem terjed ki a direktiva hatalya az egyedileg készitett, kizarolag
kutatd- és fejlesztési 1étesitményekben kutatési és fejlesztési célra hasznalt értékeld eszkdzokre

sem. [7] [8]

Az iranyelv I. melléklete tartalmazza az alapvetd kovetelményeket. Eldirja, hogy a berendezés
tervezése ¢és gyartasa sordn figyelembe kell venni a technoldgiai elérehaladast, és gondoskodni
kell arrol, hogy a berendezés altal keltett elektromagneses interferencia mértéke ne 1épje tul azt
a kiiszobértéket, amely radio- és tavkozlési berendezések, valamint egyéb eszkdzok normalis
miikddését gatolja, tovabba arrol, hogy a berendezésnek olyan elektromagneses kompatibilitast
kell biztositania, amely lehetové teszi a hibamentes miikodést a szokasos hasznalat soran

anélkiil, hogy elfogadhatatlan mindségi romlas kdvetkezne be. [7]

A direktiva II. és III. melléklete a hatalya ald tartozo berendezések esetén alkalmazhatd
megfeleloségértékelési eljarasokat, azaz a korabban mar ismertetett A, B é¢s C modult, mig IV.

melléklete az EU-megfelel6ségi nyilatkozat tartalmi kdvetelményeit mutatja be. [7]
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2.3. A levago peremezd berendezés esetén alkalmazott harmonizalt szabvanyok

Az eurdpai harmonizalt szabvanyok az 0j eurdpai jogszabalyi keretrendszer (NLF) egyik
alappillérei. Ezeket a szabvanyokat az europai jogszabalyokkal ,,harmonizaltak 6ssze”, ami azt
jelenti, hogy a szabvany kdvetelményeinek teljesitésével annak a jogszabalynak az eldirasai is
teljesiilnek, amellyel a szabvany harmonizalva van. Igy a szabvany alkalmazasaval ala lehet
tamasztani azt, hogy az adott termék vagy szolgaltatds megfelel a vonatkozd unios
jogszabalyokban eldirt miszaki kovetelményeknek. Mig a jogszabalyi eldirasok altalaban
konkrétumok nélkiiliek, addig a veliikk 6sszehangolt szabvanyok mar konkrét paramétereket,
részletes technikai kovetelményeket hataroznak meg. Ezért bar fontos megjegyezni, hogy a
szabvanyok alkalmazasa dnkéntes (azoktol a kivételektdl eltekintve, amikor jogszabalyok irjak
elé az alkalmazasukat), a gyartok mas miiszaki megoldas révén is teljesithetik a jogszabalyi
kovetelményeket, figyelembevételiik jelentés mértékben megkonnyiti a gyartok, €s velik
egylitt a piacfeliigyeleti hatdosagok ¢€s termékvizsgald szervezetek dolgat is, hiszen ezek

tartalmazzak az elvart minimalis miiszaki megoldasokat. [9] [10] [11]

A harmonizalt szabvanyok jelzetének értelmezését a 2. abra mutatja be. A jelzet végén

szerepelhetnek még az alabbi betiijelek.

e /Al - mar érvényben 1év6 szabvany modositasa, melyet kiilon dokumentumként adtak ki
(kiilon hivatkozasi szammal).

e +Al - a szabvany tartalmazza a modositast, azaz egybeépitették a szabvanyt a
modositasaval.

e /AC - mar érvényben 1év6 szabvany helyesbitése, melyet kiilon dokumentumként adtak ki
(kiilon hivatkozasi szdmmal).

e +AC - a szabvany tartalmazza a helyesbitést, azaz egybeépitették a szabvanyt a
helyesbitésével. [12]

Magyar nemzeti Eurdpai Nemzetkozi Azonosité szam Akozzététel
kibocsatoi jel kibocsatoi jel kibocsétoi jel évszama
Azonosito jelzet

S ——————————

Hivatkozasi szam

-, =

2. abra — A szabvanyok jelzetének értelmezése [sajat készités]
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A szabvanyok csoportositasara szolgalnak az ugynevezett ICS (International Classification
for Standards) szamok. Ezek a szabvanyok kategorizalasat és osztalyozasat segitik eld. Az ICS
rendszer hozzéjarul a vilagszerte hasznalt szabvanyok kdnnyebb azonositdsdhoz és eléréséhez,
ezzel eldsegitve az ipar €s a technologia fejlodését. Az ICS szamok strukturalt rendszere fontos
szerepet jatszik a kiilonb6z6 iparagak kozottt kommunikacioban és a szabvanyok

harmonizalasaban.

Az ICS szamrendszer harom szintbdl épiil fel. Az 1. szint a szakteriiletet hatarozza meg, és a
szabvanyositasi tevékenység negyven szakteriiletét dleli fel. Mindegyik szakteriiletnek két
szamjegyl Szakjelzete van. A szakteriileteket csoportokra osztottak fel, a 2. szint ezen
csoportokat jeloli. A csoportok tobbsége tovabbi alcsoportokra van felosztva, a 3. szint ezeket
hatdrozza meg. EQy-egy alcsoport szakjelzete a szakteriilet szakjelzetébdl, a csoport
szakjelzetébol és az alcsoport kétjegyli szamabol all, ezeket pont valasztja el egymastol. A
,Gépek biztonsaga” csoport a 13-as ,,Kornyezet. Egészségvédelem. Biztonsag” szakteriilethez
tartozik, ICS szama 13.110. Fontos megjegyezni, hogy egy szabvany tobb ICS-szammal is
rendelkezhet, az ilyen szabvanyok az ICS-osztalyozasban minden olyan csoportban vagy

alcsoportban szerepelnek, amelyekbe besorolhatok. [13]

Erdemes megjegyezni, hogy az emlitett 13.110 ICS szamu "Gépek biztonsaga" szabvanylista,
¢s a 2006/42/EK iranyelvhez, azaz a gépdirektivahoz rendelt harmonizalt szabvanylista nem

teljesen fedik egymast. [11]

Az ICS szam mellett a gépdirektivahoz harmonizalt szabvanyoknak létezik még egy
csoportositasi rendszere, ahol a szabvanyokat tipus szerint csoportositjak. Harom tipust

kiilonboztethetiink meg, ezek az ugynevezett A, B valamint C tipust szabvanyok.

Az A tipusi szabvanyok (biztonsagi alapszabvanyok) valamennyi gépkategoriara
alkalmazand6 alapfogalmakat, kialakitasi elveket és altalanos szempontokat hataroznak meg.
Bar ezen szabvanyok figyelembevétele alapvetd keretet biztosit a gépdirektiva helyes
alkalmazdsdhoz, csupan ezek haszndlata nem elegendd az iranyelv vonatkozo
alapkovetelményeinek biztositasahoz, igy nem alapozzak meg teljeskoriien a megfeleloség

vélelmét. [14]

A B tipusu szabvanyoknak (altalanos biztonsagi szabvanyok) két csoportjat kiilonboztethetjiik

meg. Léteznek az ugynevezett Bl tipusu szabvanyok, melyek meghatdrozott biztonsagi
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szempontokra (példaul biztonsagi tavolsagokra, feliileti hémérsékletre, zajra, higiéniara)
vonatkoznak, illetve léteznek a B2 tipusu szabvanyok, melyek a biztonsagi berendezésekre

(példaul reteszeldberendezésekre, véddburkolatokra, kétkezes kapcsolokra) vonatkoznak. [14]

A C tipust szabvanyok (gépek biztonsagi szabvanyai) konkrét géptipusokhoz vagy gépek
meghatarozott csoportjahoz kapcsolodnak, és azok tervezése, gyartasa, hasznalata soran
alkalmazhat6 részletes biztonsagi kovetelményeket tartalmaznak, meghatarozzak az adott
gépkategoriaval kapcsolatos gyakori jelentds veszélyeket, valamint az ezek kezelésére szolgald
véddintézkedéseket. Amikor a C tipust szabvany eltér egy A vagy B tipusu eldirasaitol, a C
tipusu eldirasai elényt élveznek az A vagy B tipusu eléirasaival szemben, ennek ellenére a C

tipusu szabvany hivatkozhat A vagy B tipusu szabvanyokra. [14]

A kovetkezokben a levagd peremezd berendezésre vonatkozd harmonizalt szabvanyok

keriilnek bemutatasra.

2.3.1. MSZ EN ISO 12100:2011 Geépek biztonsaga. A kialakitas dltalanos elvei.

Kockazatertékeles és kockazatcsokkentés

Az EN ISO 12100 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt egyetlen A tipust szabvany, amely az ipari gépek és berendezések tervezése soran
alkalmazand6 alapvetd biztonsagi elvekrdl és tervezési folyamatokrol szol, valamint

modszertani leirast ad a kockazatfelmérési eljarasokhoz és a figyelembe veendd veszélyekhez.

[15]

Okolszabalyként elmondhato, hogy a szabvany alapjan akkor tekinthetd biztonsagosnak egy
gép, ha az az életciklusanak valamennyi szakaszéban (pl.: szallitas, telepités, beallitas,
miuikddtetés, karbantartas, tizemen kiviil helyezés) a rendeltetésszerti, valamit az elérelathato

rendellenes hasznalata soran nem okoz sériilést vagy egészségkarosodast. [15]

A gépek tervezését tekintve a szabvanynak négy fontosabb fejezete van. A 4. fejezete a
kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégiat, az 5. fejezete a kockazatfelmérést, mint
komplex folyamatot, a 6. fejezete a kockdzatcsokkentés lehetséges modjait, a 7. fejezete a

kockazatfelmérés és a kockazatcsokkentés dokumentalasat mutatja be. [16]

A szabvany a kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégiat egy iterativ haromlépéses

modszer logikaja alapjan irja le. Eszerint a feltart kockazatokat els6 korben megfelel6 tervezési
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elvek alkalmazasaval kell csokkenteni, lehetdség szerint a veszélyek kizardsaval. Amennyiben
az elsé korben nem zarhatd ki minden lehetséges veszélyforras, ugy masodik 1épésként ezekre
a megmaradt kockazatokra miiszaki véddintézkedéseket kell hozni. Az ezt kovetden is
fennmaradd kockazatokrol harmadik 1épésként informacidt kell szolgéltatni a felhasznald
részére. A gyartd altal szolgaltatott informaciok alapjan a sziikséges véddintézkedéseket (pl.:
egyéni védoeszkozok biztositdsa a gépen dolgozok részére) mar a felhasznalonak kell

meghoznia. Ezt a kockazatcsokkentési folyamatot a 3. abra mutatja be. [15]

1. lépés:
Beépitett biztonsagot ado
tervezOi intézkedések 2. 1épés:

Veédointézkedések 3. lépés:
¢és kiegészitd Hasznalati
vedointezkedések informaciok

A felhasznalo altal megtett
védbintézkedések

Tervezo altal megtett
vedointézkedések utan
fennmaradé kockazat

3. dbra - A kockazatcsokkentési folyamat [sajat készités]

A kockazatfelmérés a kockazatelemzést és a kockazatértékelést tartalmazod, Osszetett
folyamat. A kockazatelemzés soran sor keriil a gép hatarainak (hasznalati, térbeli, idébeli,
egyéb hatarok) megallapitasara, a veszélyek beazonositasara és a kockazatbecslésre. Utobbi a
karosodas stlyossdganak ¢és eldéfordulasi valdszinliségének meghatdrozasat jelenti. A
kockazatértékelés soran pedig a kockazatelemzés alapjan el kell donteni, hogy megvalosult-e a

sziikséges kockazatcsokkentés. [16]

A kockazatcsokkentésnek, mint ahogyan az a kockézatfelmérési és kockazatcsokkentési
stratégia esetében mar emlitésre keriilt harom lehetséges moddja van. Az elsd 1épésként
alkalmazand6 beépitett biztonsagot ado tervezodi intézkedéseket a szabvany 6.2-es fejezete
targyalja, bemutatva azokat a f6bb szempontokat, amelyek figyelembevételével lehetséges mar
eleve biztonsagos, vagy adott esetben kevésbé kockazatos gépet tervezni. [15] Ezek a

kovetkezok:

* a geometriai tényezdk ¢és a fizikai szempontok mérlegelése,
* a géptervezés altalanos muiszaki ismereteinek figyelembevétele,

* amegfeleld technologia kivalasztasa,
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» amechanikus kényszerkapcsolat elvének alkalmazasa,

» stabilitasi intézkedések,

» karbantarthatdsagi intézkedések,

* azergondmiai elvek,

» villamos veszélyek,

* pneumatikai és hidraulikai veszélyek,

* beépitett biztonsagot ad6 tervezdi intézkedések alkalmazasa vezérlérendszerekre,

* abiztonsagi funkciok meghibasodasi valosziniiségének minimalizalasa,

* aszerkezet megbizhatdsaga miatti veszélyexpozicio korlatozasa,

» a rakodasi (adagolasi)/leterhelési (elszedési) miiveletek gépesitése vagy automatizalasa
miatti veszélyexpozicio korlatozasa,

» aveszélyes téren kiviili beallitasi és karbantartasi pontok helye miatti veszélyexpozicio

korlatozasa. [16]

A szabvany 6.3-as fejezete a kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégia masodik
lIépcséfoka esetében alkalmazhatdo miszaki védelmekkel és kiegészitd véddintézkedésekkel
foglalkozik. Utmutatist ad a védéburkolatok és védéberendezések kivalasztasara,
alkalmazasara, valamint tervezésére, illetve javaslatokat a gép altal kibocsatott zaj, rezgés,

veszélyes anyagok és sugarzas csokkentésére. [16]

Altaldnosan elmondhatd, hogy a gondos tervezés és a megfelelden kivalasztott
védoberendezések ellenére sem lehet minden veszélyt kikiiszobolni, a gépeken altalaban
maradnak fennmarad6 kockazatok, melyekrdl tajékoztatni kell a felhasznalokat. A
kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési stratégia harmadik 1épcsdfokat, azaz a haszndlati

informaciokat az EN 1SO 12100 6.4-es fejezete targyalja. [15]

A szabvany 7. fejezete a kockazatfelmérés és a kockazatcsokkentés dokumentalasat ismerteti.
Eldirja, hogy a kockazatfelmérési dokumentacionak be kell mutatnia a kovetett eljarast, és az

elért eredményeket, tovabba részletezi dokumentacio tartalmi kovetelményeit. [16]

Az EN 1SO 12100, mint A tipust szabvany alapfogalmakat, kialakitasi elveket és altalanos
szempontokat hataroz meg. Bar figyelembevétele alapveto keretet biztosit a gépdirektiva helyes

alkalmazasahoz, az egyes témakorokre inkdbb csak elvi jellegli megkozelitést ad, konkrét
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miszaki informacidkkal kisebb részben szolgal, ezeket tovabbi relevans B vagy C tipusu

szabvanyok tartalmazzak. [15]

2.3.2. MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsdaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal

Osszefiiggo részei 1. rész: A tervezés dltalanos alapelvei

Az EN 1SO 13849 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B1 tipusu szabvany, amely biztonsagi kovetelményeket és utmutatasokat tartalmaz
a vezérlorendszerek biztonsaggal Osszefiiggd részeinek (SRP/CS - safety-related part of a

control system) tervezéséhez és beépitéséhez. [17]

Az SRP/CS a gép vezérlérendszerének azon része, amelyet arra jeloltek ki, hogy biztonsagi
funkciokat lasson el, ez tartalmazhat hardvert és szoftvert, valamint lehet a gép
vezérldrendszerétdl elkiilonitett, vagy annak szerves része. A biztonsagi funkcidk ellatasa
mellett, az SRP/CS miiveleti funkciokat is betdlthet (pl. ciklusindito fényfiiggdny a folyamat

megkezdésének eszkozeként). [17]

Az SRP/CS azon képességét, hogy eldrelathatd feltételek mellett teljesitsen egy biztonsagi
funkciét un. teljesitményszintekre (PL — Performance Level) osztottdk fel. Ot ilyen
teljesitményszint 1étezik (a, b, c, d, ), ezek az drankénti veszélyes meghibasodas valdszintisége

szempontjabol vannak meghatarozva, ahogyan azt az 1. tablazat is mutatja. [17]

1. tablazat - A teljesitményszintek (PL) [17]

Az orankénti vesz€lyes meghibasodasok
atlagos valoszintisége (PFHD) [1/h]

>10°-<10*
>3x10°-<10%
>10°- < 3x10°

>10"-<10°

>108-<107

Teljesitményszint (PL)

D Qo Tl

A biztonsagi funkcid veszélyes meghibasodasanak valoszinlisége az alabbi tényezoktol

fligghet:

e ahardver és szoftver szerkezete,
e a hibafelismer6 szerkezetek terjedelme (diagnosztikai lefedettség - DC),

e az alkatrészek hibamentessége,
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o atlagos miikddési id6 a veszélyes meghibasodasig (MTTFD),
o ko6zos okl meghibasodas (CCF),

e atervezési folyamat,

e azlizemi igénybevétel,

e akornyezeti koriilmények,

e amiveleti eljarasok. [17]

A szabvany az elért teljesitményszint értékelésének megkonnyitése érdekében olyan modszert
alkalmaz, amely a szerkezetek kategorizalasan alapul, a hibaéllapotokban eldirt viselkedés,
valamint a sajatos tervezdi kritériumok szerint. A kategoridk Ot szint szerint keriiltek
meghatarozasra, ezek a B, az 1., a 2., a 3. és a 4. kategoriak. A teljesitményszintek ¢€s a
kategoriak a vezérlérendszerek biztonsaggal 6sszefiiggd olyan részeihez alkalmazhatok, mint a

védoberendezések, a vezérlbegységek vagy a teljesitményvezérl6 elemek. [17]

A megkovetelt teljesitményszint (PLr - required performance level) az a teljesitményszint
(PL), amelyet rendszerint arra alkalmaznak, hogy elérjék a megkovetelt kockazatcsokkentést
minden egyes biztonsagi funkcio esetén. A szabvany ennek megallapitasahoz egy kockazati
grafot alkalmaz, melyet a 4. dbra mutat be. A grafot haszndlva meghatarozhato a kockazat

mértéke és ez alapjan a megkovetelt teljesitményszint. [17]

PL,
=
- N Kockézati jellemzék:
Pl | a 2
Fl .:Od S - sériilés sulyossaga
S1 p2 g S1 - konnyi (rendszerint visszafordithaté/gyogyithato sériilés)
> Pl | b )
F2 § S2 - salyos (rendszerint visszafordithatatlan seriilés vagy halal)
> <
Kezd6pont P2 > F - veszélygyakorisag és/vagy veszélyexpozicio
> Pl | ¢
F1 > F1 -ritkaa kevésbé gyakoriig és/vagy az expozicios id6 rovid
) P2 > § F2 - gyakori a folyamatosig és/vagy az expozicids idé hosszl
> P1 d NS
F2 d 3 P - veszély elkeriilésének lehetdsége vagy korlatozott karosodés
> =}
~ 4
P2 2 P1 - meghatarozott koriilmények kozott lehetséges
en
§ P2 - alig lehetséges

4. dbra - A biztonsagi funkciora megkovetelt PLr meghatdrozasa [sajat készités]
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Az EN ISO 13849-1 gondoskodik egy olyan alaprol, amellyel a vezérlérendszerek
biztonsaggal 0Osszefliggd részei egyértelmiien értékelhetok akar a gépgyartok, akar a

felhasznalok vagy akar egy harmadik fél altal. [17]

2.3.3. MSZ EN ISO 4413:2011 Hidraulikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti

elemeik altalanos szabalyai és biztonsagi kovetelményei

Az EN ISO 4413 az Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt Bl tipusi szabvany, amely meghatdrozza a gépeken hasznalt hidraulikus
teljesitményatviteli rendszerekre és szerkezeti elemekre vonatkozo altalanos szabalyokat és
biztonsagi kovetelményeket. Targyalja a hidraulikus rendszerekkel kapcsolatos jelentds
veszélyeket, tovabba meghatarozza azokat az elveket, amelyeket alkalmazni kell annak
érdekében, hogy megelézzék a rendszerek rendeltetésszerli haszndlata soran fellépd

veszélyeket. [18]
2.3.4. MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Veészleallitas. Tervezési alapelvek

Az EN ISO 13850 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizélt B2 tipust szabvany, amely a gépek vészleallitas-funkciojara vonatkoz6 mitkddési

kovetelményeket és tervezési alapelveket irja eld, a hasznalt energiafajtatol fiiggetleniil. [19]

A vészledllitas a gépeknek az a funkcidja, amely arra lett tervezve, hogy megelézze a
személyeket fenyegetd veszélyeket, valamint a gépeket vagy a folyamatban 1évé munkat
fenyegetd kar keletkezését, adott esetben csokkentse a meglévoket. Fontos, hogy a vészleallitast

egyszeri emberi cselekvésnek kell elinditania. [19]

2.3.5. MSZ EN ISO 13851:2019 Gepek biztonsdaga. Kétkezes vezerloberendezések. A

tervezes es a kivalasztas elvei

Az EN ISO 13851 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) 4ltal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B2 tipusi szabvany, amely kovetelményeket és utmutatasokat ad a kétkezes
vezérldberendezések (THCD - two-hand control devices) kialakitasara és kockazatértékelés
alapjan torténd kivalasztasara. [20]

A szabvany a miikddési jellemzok kombinacioi szerint a kétkezes vezérloberendezéseket Gt

tipusba sorolja, ezeket a tipusokat és biztonsagi kovetelményeiket a 2. tablazat mutatja be.
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2. tablazat - A kétkezes kapcsolok tipusai és minimalis biztonsagi kévetelményeik [20]

Tipus
Kovetelmény I I Il
A B C

Mindkét kéz hasznalata (egyidejii miikodtetés) X X X X X
A bemeneti jelek és a kimeneti jel kdzotti kapcsolat X X X X X
A kimeneti jel megsziinése X X X X X
A téves mitkodtetés elkeriilése X X X X X
A megkertilés elkeriilése X X X X X
A kimeneti jel ujboli kiadasa X | X | X | X
Szinkron miikodtetés X X X
Legglébb PL ¢ (ISO 13849-1 szerint) vagy SIL 1 (IEC 62061 X X
szerint)
Legalabb PL d és 3. kategoria (ISO 13849-1 szerint) vagy X X
SIL 2 és HFT=1 (IEC 62061 szerint)
PL e és 4. kategoria (ISO 13849-1 szerint) vagy SIL 3 és X
HFT=1 (IEC 62061 szerint) alkalmazésa

2.3.6. MSZ EN ISO 13854:2020 Geépek biztonsaga. Legkisebb tavolsagok az emberi

testrészek osszezuzodasanak elkeriiléséhez

Az EN ISO 13854 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B1 tipusu szabvany, amely rogziti azokat a legkisebb tavolsagokat az emberi test

részeinek fliggvényében, amelyekkel elkeriilheto a testrészek zuzodasa. [21]

A szabvany csak a zizddasveszély fennallasa esetén alkalmazhat6, mas lehetséges veszélyek,
pl. 10kés-, nyiras-, behtizasveszEly esetén nem. Ezekben az esetekben kiegészité vagy mas

jellegli intézkedések sziikségesek. [21]

2.3.7. MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsdgi berendezések elrendezése

a(z emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével

Az EN ISO 13855 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B1 tipusu szabvany, amely Gtmutatast ad a biztonsagi berendezések elrendezésére
azaltal, hogy mddszertani segitséget nyujt az érzékelési tértdl, siktol, vonaltol, ponttol vagy a
biztonsagi berendezések miikodtetdkésziilekétdl a veszélyes tér felé 1€vo legkisebb tavolsagok

meghatarozasahoz a testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével. [22]
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A szabvanyban az alabbi biztonsagi berendezések vannak figyelembe véve:

e celektromosan érzékel$ védbszerkezetek;
o fényfiiggonyok;
o teriiletszkennerek;
e nyomasra érzékeny véddberendezések;
o kétkezes vezérl6berendezések;

e Dburkolatzar nélkiili reteszelt véddburkolatok. [22]

A Dbiztonsagi berendezések, azon beliill is a fényfliggonyok elrendezésére vonatkozd

kovetelményekkel a 2.4 fejezetben részletesebben foglalkozom.

2.3.8. MSZEN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek

felso és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megelozésére

Az EN 1SO 13857 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B1 tipust szabvany, amely a biztonsagi tavolsagok értékeit hatarozza meg ipari €s
nem ipari kdrnyezetben, hogy megakadalyozzak vagy megeldzzék a gépeken 1évd veszélyes

terek fels6 vagy also végtagokkal torténd elérését. [23]

A biztonsagi tavolsdgok olyan véddszerkezetekhez hasznalhatok, mint példaul a

védoburkolatok vagy védokeritések. [23]

2.3.9. MSZ EN ISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megelozése

Az EN ISO 14118 az Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B1 tipusu szabvany, amely rogziti azokat a biztonsagi intézkedéseket, amelyek a
varatlan (akaratlan) inditds megel6zésére irdnyulnak, ezaltal lehetové téve a kezeldszemélyek

veszélyes térben torténd biztonsagos beavatkozasat. [24]

Viératlan inditdsnak mindsiil minden olyan inditds, amely varatlan természete miatt veszelyt

jelent a személyekre, ilyenek lehetnek példaul:

e magaban a vezérlésben — vagy, a vezérlésre kifejtett kiils6 behatasra - fellépd
meghibdsodas miatt kiadott inditasi rendelkezés;

e cgy indit6 kezeldelemnek vagy a gép mas részének, mint példaul egy érzékeldnek
vagy egy teljesitményvezérld elemnek a téves miikddtetése miatt kiadott inditasi

rendelkezés;
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e az energiaellatas visszatérése kimaradas utan;

e a gép valamely részét érd kiilsé/belsé behatasok (pl.: sulyerd, szél, ongyulladasok a

bels6égésli motorokban). [24]

2.3.10. MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsdaga. Védoburkolatok. A rogzitett és a

nyithato védoburkolatok tervezésének és kialakitasanak dltalanos kévetelményei

Az EN ISO 14120 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag (CEN) altal kiadott a gépdirektivahoz
harmonizalt B2 tipusu szabvany, amely altalanos kovetelményeket hataroz meg a személyek
mechanikai veszélyek elleni védelmére felszerelt véddburkolatok tervezésére, kialakitasara €s

kivalasztasara. [25]
A védoburkolat a gép részeként tervezett fizikai akadaly, amely tipusait tekintve lehet:

e rogzitett védéburkolat;
o zart burkolat;
o tavolsagtarté védoburkolat;
e nyithato véddburkolat;
o gépi erdvel miikodtetett véddburkolat;
o Oonmikodden zarodd véddburkolat/ automatikusan allithatd véddburkolat;
o (kézzel) allithatd védoburkolat;
e reteszelt védéburkolat;
o zarhato, reteszelt védoburkolat;

o reteszelt véddburkolat inditasi funkcioval/ vezérl6 véddburkolat. [25]

2.3.11. MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei 1. rész:

Altalénos kovetelmények

Az EN 60204-1 az Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyligyi Bizottsag (CENELEC) altal
kiadott a gép-és a kisfesziiltségli direktivdhoz harmonizalt Bl tipusi szabvany, amely
eldirasokat és ajanlasokat tartalmaz a gépek villamos szerkezeteire, valamint a személy-és
vagyonbiztonsadgnak, a vezérlés kovetkezetes érvényesiilésének tovabba az lizemeltetés,

karbantartas megkonnyitésének elésegitésére. [26]

Alkalmazési teriilete azon munkavégzés kozben nem hordozhatdo gépek, valamint

Osszehangoltan egylitt dolgozd gépcsoportok villamos, elektronikus és programozhatod
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elektronikus szerkezeteire €s rendszereire terjed ki, amelyek névleges tapfesziiltsége legfeljebb
1500 V egyenfesziiltség, illetve legfeljebb 1000 V valtakoz6 fesziiltség ¢és névleges
frekvencigja legfeljebb 200 Hz. [26]

2.4. Utanfutasmérés

Az olyan biztonsagi berendezések, mint az elektromosan érzékeld véddszerkezetek
(fényfiiggonyok, teriiletszkennerek), a nyomasra érzékeny véddberendezések, a kétkezes
vezérléberendezések, vagy a zar nélkiili reteszelt véd6burkolatok célja, hogy a személyeket a
gépek veszélyes tereitl elvalasszak, valamint, hogy a védéberendezések miikodtetését
kovetden leallitast kezdeményezzenek. Az emlitett biztonsagi berendezések elhelyezése akkor
mondhat6 megfeleldnek, ha az érzékelési térbe, sikba, vonalba, pontba torténd behatolas, vagy
a biztonsagi berendezések miikddtetOkésziilékének elengedése altal kezdeményezett ledllitasi
parancs hatasara a gép veszélyes mozgo6 részei elobb allnak le, mint ahogy az érzékelési tértol,
siktol, vonaltol, ponttol vagy a miikodtetéeszkoztol a veszélyes géprészig mért legkisebb
biztonsagi tavolsagot a testrészek a vonatkozdé EN ISO 13855 szabvanyban meghatarozott
kozelitési sebességgel megteszik. A biztonsagi berendezések megfeleld elhelyezésének
megallapitdsara szolgal az utanfutdsmérés, vagy masnéven ledllasi idomérés, amely soran a
rendszer ledllitasi teljesitoképességét mérjiik, azaz, hogy a biztonsagi berendezések miikodésbe
1épése utan a veszélyes géprészeknek mennyi id6 kell még ahhoz, hogy teljesen megalljanak.
Amennyiben a ledlldsi id6 rendelkezésre all, ugy a kozelitési sebességek alapjan mar

kiszamolhat6 a sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsag. [22]
2.4.1. A teljes rendszer ledllitasi teljesitoképessége

A teljes rendszer ledllitasi teljesitOképessége legalabb két részbodl all. A két részt az (1)

egyenlet kapcsolja 0ssze:
T=t+¢t, Q)
ahol:
T ateljes rendszer ledllitasi teljesitOképessége;

t1  a biztonsagi berendezés miikddésbe 1épése és a kimeneti jel KI-allapotanak elérése

ko6zotti idGtartam;
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t2 a kimeneti jel Kl-allapotatol a veszélyes gépi funkcid megsziinéséig tartd leallasi

id6tartam. [22]

AT, atiésa t2 kozotti kapcsolatot a 5. abra mutatja be.

T
—
4 o t -
=
a b C

a- Biztonsagi berendezés mikddtetése.
b- Kl-allapot elérése.

c- Veszélyes gépi funkcio befejezése.

5. abra - AT, atiés a t2 kozotti kapcsolat [sajat készités]
A teljes leallasi 1d6t (T) kiilonbozd tényezdk befolyasolhatjak, mint pl. a hdmérséklet, a
szelepek kapcsolasi ideje, a szerkezeti elemek Oregedése. A gépek teljes ledllasi ideje méréssel
vagy szamitassal is meghatarozhato, azonban az emlitett befolyasold tényezok miatt méréssel
pontosabb eredmény kaphatd, mivel a gép mozgo részeinek kopasabol fakado idondvekedés is

mérésre keriil. [27]
2.4.2. A legkisebb biztonsagi tavolsag egyenlete
A legkisebb biztonsagi tavolsag a (2) altalanos egyenlettel szamolhato ki:
S=(KXxXT)+C 2
ahol:
S alegkisebb biztonsagi tavolsag [mm];
K atest vagy a testrészek kozelitési sebessége [mm/s];

e jaras esetén: 1 600 mm/s;

o felsGvégtag-mozgas esetén: 2 000 mm/s;
T ateljes rendszer leallitasi teljesitOképessége [S];

C abehatolasi tavolsag [mm]. [22]
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2.4.3. AOPD-k elrendezésének lehetoségei a kozelitési iranyok fiiggvényében

Aktiv optoelektronikus véddeszk6zok (AOPD - Active Opto-electronic Protective Device)
esetén a kozelitési irdnyokat figyelemebe véve két {6 elrendezési kategoria Iétezik,
megkiilonboztethetiink a kozelitési iranyra merdleges, illetve parhuzamos elrendezést.
Beszélhetiink tovabba még ferdeszogii elrendezésekrdl is, azonban ezek mind visszavezethetok
a korabban emlitett két f6 elrendezési kategoriara. Amennyiben a fényfliggony érzékelési tere
ugy van felszerelve, hogy az + 30°-ndl nagyobb szdgben hajlik a kozelitési iranyhoz, akkor
merdleges elrendezésként kell kezelni, ha az érzékelési tér = 30°-nal kisebb szdgben hajlik a
kozelitési iranyhoz, akkor pedig tgy kell eljarni, mint parhuzamos elrendezés esetén. A

fényfiiggonyok elrendezési modjait a 6. abra mutatja be. [22]

Jelmagyarazat

A kozelités iranya
veszélyes tér
gep

AOPD

érzékelési tér felsé
¢lének magassaga

T OOw

T

érzékelési tér
referenciasik feletti
magassaga

2. Parhuzamos kézelités S biztonsagi tdvolsag

00000000000

3. Ferdeszogli kozelités (>30°) 4. Ferdeszogi kozelités (<30°)
6. abra — AOPD-k elrendezési modjai a kozelitési irany fiiggvényében [sajat készités]
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2.4.4. A legkisebb tavolsagok szamitasa AOPD-k esetén ipari alkalmazasokban

Merdleges kozelitési irany esetében, amikor az aktiv optoelektronikus véddeszkdzt nem
csupan a teljes testtel vald hozzaférés érzékelésére hasznaljak, hanem az egyes testrészekére is,
valamint amennyiben a fényfiliggény nem lat el ciklusindité vezérlési funkciot, ugy az EN ISO

13855 szabvany felbontastol fliggden az alabbi két esetet kiilonbozteti meg. [22]

Az egyik felbontasi kategoria a legfeljebb 40 mm atmérdjh targyakat érzékelni képes AOPD-

k, ilyenkor a (2) altalanos egyenlet valtozoinak értékei az alabbiként alakulnak.
S=((KXT)+C 2
ahol:
K =2000 mm/s;
C =8(d - 14), de nem kisebb, mint O;
d az eszkoz érzékelési képessége [mm].
Azaz az éltalanos egyenletbe visszahelyettesitve a (3) egyenletet kapjuk.
S =(2000%xT)+8(d—14) 3)
A legkisebb biztonsagi tavolsag (S) értéke azonban nem lehet kisebb 100 mm-nél.

Amennyiben a (3) egyenlettel szamitott biztonsagi tavolsag (S) értéke meghaladja az 500 mm-
t, ugy feltételezhetd, hogy a veszélyes térhez valdo hozzaférés nem csupan felsdvégtag
mozgassal kovetkezik majd be, ezért ebben az esetben a (2) altaldnos egyenlet Gjra szamolhat6
1 600 mm/s-os kozelitési sebességgel, azonban ilyenkor S értéke nem lehet kisebb 500 mm-

nél.

A masik felbontasi kategoria a 40 mm-nél nagyobb, de legfeljebb 70 mm atmérdjii targyakat
érzékelni képes AOPD-k. Ezek a fényfiiggonyok nem alkalmasak érzékelni a kezek behatolasat,
ezért csak akkor szabad hasznalni 6ket, amikor a kockazatfelmérés azt jelzi, hogy a kezek
behatolasdnak érzékelése nem sziikséges. Ilyen esetben a (2) altalanos egyenlet valtozoinak
értékei az alabbiként alakulnak.

S=(KXT)+C )

ahol:
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K =1600 mm/s;
C =850 mm (akarral val6 szokasos elérésnek tekintik).
Azaz az altalanos egyenletbe visszahelyettesitve a (4) egyenletet kapjuk.
S =(1600 xT) + 850 4)

Abban az esetben, amikor a fényfiiggony fliggdleges érzékelési tere feletti atnyulés
megakadalyozasa a cél (egyéb kiegészitd véddszerkezet alkalmazasa nélkiil), akkor a legkisebb

biztonsagi tavolsag az (5) egyenlettel szamithato ki.
S=(KXT)+ Cgo (5)
ahol:

Cro kiegészitd tavolsag, amelyet egy testrész képes megtenni a veszélyes tér felé¢ a

biztonsagi berendezés mikodtetése elétt. [22]

A kiegészité véddszerkezet nélkiili fliggdleges érzékelési tér feletti atnyuldst a 7. abra

szemlélteti.

Jelmagyarazat

1 veszélyes tér

2 AOPD

3 referenciasik

a veszélyes tér magassaga

b AOPD érzékelési terének
fels6 élének magassaga

S legkisebb biztonsagi
tavolsag  feliilrél  elérés
esetén

Cro kiegészito tavolsag

7. abra - Elérés az AOPD fiiggdleges érzékelési tere felett [sajat készités]

A Cro meghatarozasahoz sziikséges értékeket a 3. tdblazat tartalmazza. A tadblazatban a Cro
értékeit azokra a tavolsagokra alapoztak, amelyeket egy testrész (rendszerint egy kéz) képes
megtenni a veszélyes tér felé, az aktiv optoelektronikus véddeszkozok mitkddtetése elott.
Amennyiben az a, b, vagy Cro ismert értékei a tablazat két értéke kozé esnek, akkor a

biztonsagosabb értéket kell alkalmazni, interpolalni nem szabad. [22]
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3. tablazat - Elérés az AOPD fiiggdleges érzékelési tere felett [22]

Eszlelési zona magassaga

Veszélyes
tér b [mm]
magassiga | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600

a Kiegészito tavolsag a veszélyes tér felé

Ll Cro [mm]

2600 o [ oo ofJofJo|lo]o]o]o]o]o

2500 | 400 | 400 | 350 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 150 | 100 | o0

2400 | 550 | 550 | 550 | 500 | 450 | 450 | 400 | 400 | 300 | 250 | 1200 | 0

2200 | 800 | 750 | 750 | 700 | 650 | 650 | 600 | 550 | 400 | 250 | 0 | o

2000 | 950 | 950 | 850 | 850 | 800 | 750 | 700 | 550 | 400 | 0 | o | o

1800 | 1100 | 1100 | 950 | 950 | 850 | 800 | 750 | 550 | 0 | o | o | o

1600 | 1150 | 1150 | 1200 | 1000 | 900 | 850 | 750 [ 450 | 0 | o | o | o

1400 | 1200 | 1200 | 1200 | 2000 | 900 | 850 [ 650 | 0 | o | o | o | o

1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 2000 | 850 | 800 | o | o | o [ o | o | o

1000 | 1200 | 1150 | 1050 | 950 | 750 [ 700 [ o [ o | o | o | o | o
800 | 1150 | 1050 | 950 | 800 [ 500 [ 450 | 0 [ o | o | o [ o [ o
600 | 1050 | 950 [ 750 [ 550 [ o | o | o [ o [ o | o] 0o [ o0
400 900 | 700 o [ ol oo ] o] o]o]o
200 600 | O o [ ol oo ] o] o]o]o
0 o | o o] ofJofJo|lo]o]o]o]o]o

Parhuzamos kozelitési irany esetében a legkisebb biztonsagi tavolsag kiszamitasara szolgald

(2) altalanos egyenlet valtozoinak értékei az alabbiként alakulnak.
S=(KxT)+C (2)
ahol:
K =1600 mmfs;
C =1200mm-0,4 H (de nem kisebb 850 mm-nél);
H az érzékelési tér referenciasik feletti magassaga [mm].
Az altalanos egyenletbe visszahelyettesitve a (6) egyenletet kapjuk.
S =(1600xT)+ (1200 — 0,4H) (6)

Az érzékelési tér magassaga (H) nem lehet nagyobb 1 000 mm-nél. Tovabba kiegészitd
véddintézkedések sziikségesek, ha H nagyobb 300 mm-nél, mivel ilyen esetben fennall az

érzékelési tér alatti, nem érzékelhetd hozzaférés kockazata.
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Az érzékelési tér legalacsonyabb lehetséges magassagat a (7) egyenlettel kell kiszamolni.
H = 15(d — 50) (7
ahol:
d azeszkoz érzékelési képessége [mm].

Amennyiben az AOPD érzékelési képessége (d) kisebb, mint 50 mm, az érzékelési tér

magassaga (H) akkor sem lehet kisebb 0-nal.

Amikor egy ferdeszogii kozelitésre parhuzamos kozelitésként tekintenek (lasd 6. abra), akkor
a (7) egyenlet szerint Osszetartozo H-t és d-t kell alkalmazni a veszélyes tértdl legtavolabb es6

érzékelési tér élének meghatarozasahoz. [22]

3. Alevago peremezo6 berendezés bemutatasa

Ebben a fejezetben a levagd peremezd berendezés, mint fékrendszerekhez hasznalt
alkatrészek megmunkalasara szolgalo gép altalanos felépitése, valamint a vizsgalatkor

alkalmazott biztonsagi funkcioi keriilnek bemutatasra.
3.1. Altalanos bemutatas

A levago peremez6 berendezés egy kb. 4 m x 4 m-es merev Ontottvas vazszerkezetre épiil,
ehhez csatlakozik a megmunkalashoz sziikséges mozgasok energiaellatasat biztosito
hidraulikus tapegység, valamint egy olajhiitd rendszer. A gép mellett talalhatd tovabba egy
villamos szekrény, amely felépitését tekintve két részre oszthatd, van egy erdsaramu része a
villamosmotorok ellatdsara, és van egy gyengearamu része, amely az egyes részegységek
vezérld fesziltségét biztositja. A villamosszekrény tetején keriilt kialakitasra a kezel6i pult,

amely a gép miikodtetésére szolgalo kezeldelemeket €s kijelzdt tartalmazza.

A fékrendszerekhez hasznalt alkatrészek megmunkaldsat a peremez6 foegység végzi (lasd 8.
abra). Ez az egység egy munkadarab forgatobol (1), egy munkadarab leszoritobol (2) valamint

egy késtartd szanbdl (3) és a rajta 1évo késbdl €s peremezd szerszambol (4) all.
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8. dbra — A peremezd féegység — a gép munkatere [sajat készités]

A gép kezeldjének a munkadarabot kézzel, vagy nagyobb tomegli darabok esetén daru
segitségével fel kell helyeznie a forgatora. Ezutdn a kezelOpulton 1évé kezeldelemekkel a
munkadarabot a munkadarab leszoritoval rogzitenie kell. Miutdn a darab rogzitésre keriilt
elindithat6 a munkadarab forgatasa, illetve a szerszam megmunkalasi pozicioba mozgatasa. A
megmunkalasi ciklus befejeztével a forgatas ledll, a peremezd szerszam ¢és a leszorito

alaphelyzetbe 4ll, a kész munkadarab pedig eltavolithato a géprol.
3.2. Miszaki véddintézkedések bemutatasa

Ahogyan az EN ISO 12100 alapszabvany kapcsan mar szoba kertilt, altalaban a leggondosabb
tervezés mellett sem lehet minden kockdzatot beépitett biztonsagot add tervezdi
intézkedésekkel kikiiszobolni, ilyenkor kdvetkeznek a kockazatcsokkentési stratégia masodik
1épcsdfokan szerepld miiszaki véddintézkedések. Funkciojabol addédoan a levago peremezd gép
esetében sem lehetett a kockazatokat csupan tervezdi intézkedésekkel megsziintetni,
leredukalni. A berendezésen torténé megmunkalas soran olyan mozgasoknak kell végbe
mennilik, melyek igen stlyos kockazatokat jelentenek a gépen dolgozokra. A munkadarab
forgato forgd mozgasa esetén fennall a behtizas vagy felcsavaras kockazata, mig a munkadarab
leszoritd egység, vagy a késtartd szdn mozgasuk sordn hozzaférhetd zazodasi €s nyirési

pontokat hoznak 1étre.
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A vizsgalatkor a gép munkaterének, azaz a peremezé féegységnek védelmét egy 14 mm-es
osztaskozli biztonsagi fényfliggdny latta el. A fényfiiggdny egy elektromosan érzékeld
védoszerkezet (ESPE), mely jelet ad akkor, amikor érzékelési sikjaban megszakadas jon létre.
Tehat amennyiben a fényfiiggdnyon keresztiil tortént benyulds a munkatérbe, ugy az jelet adott
a vezérlérendszernek, amely ledllitotta a gépi mozgasokat, igy megakadalyozva azt, hogy a

gépen dolgozdk mozgo géprészekkel keriiljenek kontaktusba.

A fényfiiggdony mellett a munkatér védelmét tovabba egy III. tipusu kétkezes kapcsolo latta
el. A kapcsold6 a gép automata ilizemmodjaban ciklusinditasra szolgalt, pillanatnyi
megnyomasara a ciklus elindult, azonban erre a fényfiiggdny is aktivalodott, igy innentdl
kezdve a védelmet mar az latta el. A kétkezes kapcsolonak inkabb a gép kézi lizemmodjaban
volt jelentésebb védelmi szerepe, melyben az ESPE némitasra kertilt. A kapcsolo folyamatos
nyomva tartads mellett a munkadarab leszorité lefelé mozgésat vezérelte, ezzel megakadalyozva

azt, hogy a gépkezeld a leszorito altal képzett zazo6dasi ponthoz hozzaférjen.

Kézi lizemmodban lehetdség volt még a késtartd szan mozgatasara is, ennek mukodtetésére
iranytol fiiggéen (eldre vagy hatra) egy-egy folyamatos tartdsi nyomdégomb szolgalt, azaz

vezérlés esetén a miikodés csak a vezérldeszkoz allandd mitkddtetésével valosulhatott meg.

Ahogyan szoba keriilt a gépen kialakitott automata és kézi lizemmodok kiillonbozo
véddintézkedéseket és munkaeljardsokat igényeltek. Ilyen esetben a gépdirektiva, az EN I1SO
12100, illetve az EN 60204-1 szabvany is azonos kovetelményt fogalmaz meg, azaz a gépet el
kell latni egy minden egyes alldsdban lezarhatd {izemmodvalasztd kapcsoloval. A
valasztékapcsold minden egyes allasa legyen egyértelmiien azonosithato, és kizarolag egyetlen
vezérlést vagy ilizemmodot tegyen lehetdvé. Ez adott esetben helyettesithetd egyéb
eszkozokkel, amelyek a gép bizonyos funkcidinak hasznalatat adott kategoriaba tartozé kezeld
szamara korlatozzak (pl.: hozzaférési kodok bizonyos numerikus vezérlésii funkciok esetén). A
levagd peremezd berendezés esetében ezt az lizemmodkivalasztast egy kulcsos kapcsolo

biztositotta.

A gépen kialakitasra keriilt vészleallitasi funkcio is. Ennek miikodteté eleme egy a
kezel6pulton elhelyezett piros gomba alaki nyomégomb volt, amely miikodtetés esetén 0-as
leéllitasi kategoria szerint ledllitotta a berendezést, illetve reteszelddott. A nyomdgomb

reteszelddése, azért fontos, mert a miikodtetett vészledllitd eszkdz hatasat addig fenn kell
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tartani, amig a vészleallitdo eszk6z miikodtetdjét vissza nem allitjak. A visszaallitasnak pedig
szandékos emberi miiveletnek kell lennie, ahogyan az EN ISO 13850 szabvany 4.1.4.-es pontja
Is elbirja. A leallitasi kategoria pedig azért lényeges, mert vészleallitasra csupan kétféle
leallitasi kategoria hasznalhato, az egyik a 0-as, azaz a gépi mikddtetések kozvetlen leallitasa,

a masik az 1-es, azaz a gépi miikodtetések vezérelt leallitasa.

A hataroldberendezések olyan berendezések, amelyek megakadalyozzak, hogy egy gép vagy
a veszélyes gépallapot(ok) egy elére megadott hatart tullépjenek. A levagd peremezd gép
esetében ilyen eszk6zokkel a hidraulika rendszerben talalkozhattunk. Ahogyan az EN ISO 4413
szabvany 5.2.2.2. pontja is eldirja ,,a tulnyomas elleni védelem elonyben részesitendo eszkoze
az egy vagy tobb elhelyezett nyomdashatarolo szelep, hogy korlatozzak a nyomdst a rendszer
osszefiiggésben lévo osszes részében.” A gép hidraulika rendszerének kiilonbozé részein
Osszesen 0t darab nyomadshatarolo szelep kertiilt beépitésre, melyek kiilonb6zo nyomasértékekre

nyitottak, az adott rendszerrész terhelhet6ségétdl fiiggden.

4. A vizsgalat

A fejezet a levagd peremez0 berendezés vizsgalatdt mutatja be, kitérve a vizsgalati
modszerekre, felhasznalt eszkdzokre, Osszetettsége miatt kiilon targyalva az utanfutdsmérést.
A fejezetben tovabba ismertetésre keriilnek a gépen taldlt vonatkozo eldirasoknak valo
nemmegfelel6ségek is. Azonban, ahogyan az a célkitlizés fejezetben is tisztazasra keriilt a gép

villamosrendszerével kapcsolatos vizsgalatok nem képezik a szakdolgozat részét.
4.1. A vizsgalat 4ltalanos leirasa

A levago peremezd berendezés vizsgalata annak érdekében tortént, hogy fény deriiljon azokra
a vonatkozo6 eurdpai eldirasoktol valo eltérésekre, amelyek kijavitasaval, megsziintetésével a
gép megfelel majd ezen kovetelményeknek, ezaltal kidllithaté rola az EK megfeleldségi
nyilatkozat, és elhelyezhetd rajta a CE jelolés. A vizsgalat soran az alabbi vizsgalati modszerek

kertltek alkalmazasra:

e szemrevételezés;
e mikddés megfigyelése, miikddési probak elvégzése;

e miiszeres mérés (geometriai, villamos, utanfutasmérés);
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e kapcsolasi rajzok ¢és alkatrészjegyzékek attekintése;
e haszndlati atmutatd ¢és a hozza kapcsolodd mellékletek, utasitasok, adatlapok

attekintése.

A szemrevételezés a vizsgalati modszerek egyik legegyszeriibb és leggyorsabb modja, mégis

nagyon sok kdvetelmény ellendrizhet6 altala, a levagd peremez6 berendezés esetében példaul:

o megjeldlések, azonositasok megléte, lathatosaga, olvashatosaga,

o figyelmeztetések és figyelmeztetd eszkdzok megléte, lathatdsdga, olvashatosaga,

e biztonsagi  berendezések  (véddburkolatok,  véddberendezések)  megléte,
megkeriilhetdsége,

e rogzitéeszkdzok megléte,

o sériilésveszélyes géprészek (pl.: éles, sorjas feliiletek, nyitott csdvégek) felderitése,

e sériilt, hibas szerkezeti elemek felderitése,

e a munkatér belathatosaga a kezelShelyrdl.

A miikodési probak elvégzésével a miikodéssel kapcsolatos kovetelmények ellendrizhetdk, a

vizsgalt gép esetében az alabbiak keriiltek ellendrzésre:

e a gép varatlan indulésa,
e avéddberendezések (fényfiiggony, kétkezes kapcsold) megfeleld miikodése,
e a vészleallitd funkcid megfeleld miikddése,

e azlizemmoddvalasztd kapcsold megfeleld miikodése.

De miikodési probakkal ellendrizhetdk példaul a mozgod géprészek mozgaspalyai, végallasai
is, amelyek alapjan fény deriilhet olyan mechanikai veszélyekre, mint zaz6dasi vagy nyirasi

pontok létrejotte.

A geometriai mérések a miiszeres mérések egyik legegyszerlibb modja, a vizsgalt gép

esetében az alabbi kovetelmények keriiltek ellendrzésre altala:

e legkisebb tavolsdgok az emberi test részeinek fliggvényében, amelyekkel elkertilhetd
a testrészek zazodasa,
e Dbiztonsagi tdvolsdgok meghatarozasa a veszélyes géprészektol,

e kezeldelemek elhelyezkedése ergonomiai €s biztonsagtechnikai szempontok szerint.
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A gépen utanfutdsméréssel az alkalmazott biztonsagi berendezések, azaz a fényfliggdny és a
kétkezes kapcsol6 elrendezésére vonatkozo EN 1SO 13855 szabvany szerinti kovetelményeket
lehetett leellendrizni. A vizsgalat sordn azonban a kétkezes kapcsold mérésére nem keriilt sor,
ugyanis a feltart eltérések fényében olyan megoldasi koncepcid sziiletett, mely szerint a
kétkezes kapcsold, mint biztonsagi berendezés megsziinik a gépen. Utdnfutdsmeérés ezért csak

a fényfliggdny esetében tortént. Ennek részleteit a dolgozat 4.2. fejezete tartalmazza.

A villamos ¢és fluidtechnikai kapcsoldsi rajzok, valamint az ezekhez tartozo
alkatrészjegyzékek attekintése elengedhetetlen a gép vezérlérendszerének biztonsaggal
Osszefiiggd szerkezeti részeinek (SRP/CS) ellendrzéséhez. Ezek alapjan allapithatdo meg, hogy
az egyes biztonsagi funkciok teljesitményszintjei (PL) elérik-e az EN ISO 13849 szabvany

kockazati grafja altal meghatarozott megkovetelt teljesitményszinteket (PLr).

A kapcsolési rajzok és alkatrészjegyzékek alapjan megallapithatok a biztonsagi funkciok
vezerlési kategoriai, hogy jol bevalt szerkezeti elemeket alkalmaztak-e, hogy milyen mértéki a
diagnosztikai lefedettség vagy, hogy redundans-e a rendszer. Az alkatrészjegyzékek alapjan
tovabba visszakereshetdk az alkatrészek gyartdi adatlapjai, amelyek olyan Iényeges
informéaciokkal szolgalhatnak, mint példaul a Biop értékek, amelyek megmutatjak, a kapcsolasi
ciklusok azon szamat, amig a komponensek 10%-a veszélyesen meg nem hibasodik. Ebbél az
értékbdl szamithato ki példaul az MTTFp érték, amely azt fejezi ki, mennyire valoszini egy
adott komponens (nem az egész részrendszer) veszélyes meghibdsoddsa a komponens

¢lettartama alatt.
Az kapcsolasi rajzok és alkatrészjegyzékek attekintése ezek mellett Iehetdséget adott még:

e a hataroloberendezések, mint biztonsagi berendezések meglétének ellendrzésére,
e arendszerben 1év6 szerkezeti elemek, vezetékek és tomlok megfeleld azonositasanak
ellendrzésére.

crcr

rajzokhoz hasonléan a levagd peremezd berendezés biztonsagi funkcidinak elért

teljesitményszintjeit lehetett megallapitani.

Az gép hasznalati Gtmutatdjanak, valamint a hozza kapcsolodd mellékleteinek attekintése
lehetdséget adott a dokumentum tartalmi kdvetelményeknek valdé megfeleléségének

ellendrzésére. Mar maga a gépdirektiva is tartalmaz eldirasokat arra vonatkozodan, hogy milyen
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témakoroket kell egy hasznalati utmutatonak magaban foglalnia, amelyeket adott esetben a
vonatkoz6 harmonizalt szabvanyok kiegészitenek, pontositanak. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy sajnos sok esetben a gépek hasznalati itmutatdja csak egyfajta munkautasitas, mely a gép
kezelését, a gépen végzett munkafolyamatokat mutatja be, azonban egy hasznalati Gtmutatonak
ennél joval tobb dolgot kellene tartalmaznia. Tajékoztatast €s Utmutatast kellene adnia a gép
biztonsagos hasznalatarél annak teljes életciklusanak valamennyi szakaszara (pl.: szallitas,
telepités, bedllitas, miikodtetés, karbantartds, lizemen kiviil helyezés) vonatkozéan, magéban

foglalva a veszélyek elkeriilésére szolgalo intézkedéseket és figyelmeztetéseket.

A hasznalati Utmutatd és annak mellékleteinek attekintése a tartalmi kovetelmények

ellendrzésén tul segitséget nytjtott még

e a g¢p hatdrainak (hasznalati, térbeli, id6beli, egyéb) megallapitasaban,
e a gép mikddésének megértésében, és adott esetben a kockazatok beazonositasaban,

e a gépen hasznalt anyagokkal kapcsolatos veszélyek beazonositasaban
A vizsgalat soran alkalmazott mérémiiszerek listajat a 1. tablazat4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat - A vizsgdlat sordn alkalmazott mérémiiszerek listdja [sajat készités]

MEGNEVEZES TIPUS ES AZONOSITO JELLEMZOK
Mérdszalag LUX limit: 5m
Toldmérd Pr_ofi Scale 0,01 mm
Precise PS 7215 0-150 mm
Multifunkcionalis METREL EuroTest 61557 i
érintésvédelmi miszer 20224238
Lakatfogo METREL A 1018 -
Paratartalom- és hOméro CONRAD 1B90130 -
hhb ELECTRONIC
Utanfutasméré késziilék safetyman DT2 -
5022/05

4.2. A levago peremezd berendezés utdnfutdsmérése

Az utanfutasméréssel kapcsolatos alapvetd informaciok a 2.4 fejezetben mar tisztazasra

keriiltek, jelen a fejezet a levagd peremezd berendezés leallasi idejének mérését mutatja be.
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4.2.1. Az alkalmazott miiszer bemutatds

A peremez0 berendezés vizsgalata soran az utanfutasmérés egy hhb ELECTRONIC

safetyman DT2 tipusu miiszer segitségével tortént, melyet a 9. abra mutat be.

1 - Szallitokoffer a miiszer beallitasahoz €s rogzitésehez sziikséges szerszamokkal, szoritokkal
¢s magnesekkel.

2 - Safetyman DT2 hardver — a mérés kiértékelését végzo eszkoz.

3 - Huzozsindéros enkdder (érzékeld).

4 - Relés érintkez6d (mikodtetod).

5 - Kerekes enkoder (érzékelo).

6 - Auto-hand (mukodteto).

7 - Fotoszenzor (érzékelo).

9. dbra - hhb ELECTRONIC safetyman DT2 tipusu utanfutasméro miiszer [sajat készités]
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A miiszerhez tartozik egy huzozsinoros és egy kerekes enkoder, valamint egy fotdszenzor,
amelyek az elmozdulast és a mozgas sebességét mérik. A miszer tartozéka tovabba egy un.
auto-hand, ami a véddberendezések miikddtetésére szolgal. Fényfiiggonyok miikddtetésére az
auto-handbe kiilonb6z6 méretli zaszlok szerelhetdk, amelyek ,,belecsapnak™ a fényfiiggdny
érzékelési mezejébe, ezt mutatja be a 10. abra, kétkezes kapcsolok esetén pedig tavtartok

segitségével miikodtethetd a kapcsold nyomodgombja, ahogyan a 11. abra is mutatja.

Nyomoégomb
lenyomva

Nyomédgomb
felengedve
(Auto-hand

»elstitott” allapota)

11. dbra — Kétkezes kapcsolo miikodtetése ,, auto-hand ”-del [sajat készités]
Amennyiben az auto-hand nem lenne megfelelé a mérés elvégzéséhez, tigy a miiszerhez
csatlakoztathat6 egy relés érintkezd is, amit a biztonsagi aramkdrbe csatlakoztatva az aramkor
megszakitasaval lehet a ledllitd parancsot kiadni. A miiszer az auto-hand vagy a relé
mikodtetésétol kezdi az idémérést, ami addig tart, amig a gép veszélyes mozgasa meg nem

szunik.
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A mérés el6tt a miiszer meniijében be kell allitani a sziikséges paramétereket, mint példaul a
mozgas iranya (a huiz6zsinéros encoder hizozsinorja kifelé vagy befelé mozog-e majd a mérés
soran), a kozelitési sebesség értéke (1 600 mm/s vagy 2 000 mm/s), vagy a védéberendezések
tipusa (fényfiiggony esetében példaul meg kell adni a fényfliggény felbontasi képességét). A
miiszer egy un. ,,Test Stroke” mddban tovabba kirajzolja a mozgd géprész sebesség [mm/s] —
ut [mm] diagramjat, amely alapjan kivalaszthatjuk azt is, hogy a mérés soran a védéberendezés
miikddtetésére pontosan mikor keriiljon sor. A miiszer altal kirajzolt sebesség-ut diagramot a
12. abra mutatja be. Maga a miiszer automatikusan azt a pontot ajanlja fel, ahol a legnagyobb a
mozgod géprész sebessége (az abran fliggbleges piros vonal — 76 mm), azonban ez nem minden
esetben megfeleld (példaul lehetséges, hogy a mozgo géprész a legnagyobb sebességénél, még
nem képez z(1z6dasi pontot), igy lehetdség van az érték manualis megadésara is. A megfelelden
kivalasztott és beallitott paraméterek alapjan a mért ledllasi id6bol a miiszer automatikusan

kiszamitja a szilikséges legkisebb biztonsagi tdvolsagot.

12. abra — A miiszer altal kirajzolt sebesség-ut diagram [sajat készités]

4.2.2. A mérés bemutatdsa

A peremez6 berendezés munkaterében a munkadarab leszorit6 lefelé mozgasa, valamint a
késtarté szan munkadarab iranyaba torténd oldaliranyt mozgasa jelent veszélyt —ahogyan a 13.

abra mutatja —, igy a vizsgalat soran ezen géprészek leallasi idejének mérésére kertilt sor.
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13. dbra — Veszélyes mozgdasok a munkatérben [sajat készités]

Az ellenkez6 iranyba torténd mozgés az emlitett géprészek esetében nem jelent veszélyt,
mivel azok végallasaikban biztositjak azokat a legkisebb tavolsagokat, amelyekkel elkertilhetd
a testrészek zuzo6dasa az EN 1SO 13854 szabvany szerint. A munkadarab forgaté és a peremezd
szerszam forgasiranya pedig azonos, igy nem képeznek 6sszeforgd hengerpart, nem all fenn a

behuzas veszélye.

A peremez0 berendezés munkaterének védelmét egy fiiggdleges érzékelési térrel (merdleges
kozelitési irany) rendelkezd6 OMRON F3SG-2RE0720-14-L tipust @14 mm-es érzékenységii
(ujjérzékelésre kifejlesztett) fényfiiggony latja el. Mikodtetése a mérés soran a korabban
bemutatott ,,auto-hand”-del, valamint az arra raszerelt zaszloval tortént, mig a veszélyes
géprészek mozgasanak mérése a huzozsinoros encoderrel. A kozelitési sebesség
megallapitasakor a felsé végtagmozgas esetében alkalmazando 2 000 mm/s-os sebesség lett
figyelembe véve. A géprészek sebesség-ut diagramja felvételre keriilt ,, Test Stroke” modban.
A miszer a munkadarab leszoritd lefelé mozgdsa sordn az 5. mm-nél javasolta a
védoberendezés miikddtetését, ahol a leszoritd sebessége 90 mm/s volt, a késtartd szan mozgasa
esetében szintén az 5. mm-nél, ahol a géprész sebessége 60 mm/s volt. A miszer altal felajanlott

értékek elfogadasra keriiltek, igy a mérés ezekkel a beallitasokkal tortént.
4.2.3. A merés kiértékelése

A legkisebb biztonsagi tavolsdg szamitasa esetén egy mérés nem elegendd, sziikséges

legalabb 10 mérés elvégzése. Amennyiben a fizikai mennyiségek mérési eredményeinek a
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kimenetelét kiillonbozé koriilmények befolydsoljak ugy, hogy az egyes tényezok hatasai
Osszeadodhatnak, akkor a valdszinliségi valtozok ugynevezett normalis eloszlasuak vagy
normalis eloszlassal kozelithetdk. Egy normal eloszlasu sokasagban az dsszes egyed 99,7%-0S
lefedésének statisztikai eljarasa a kozépérték + 3 szords szamitasa. Az EN ISO 13855 szabvany
ezek alapjan a legkisebb biztonsagi tavolsag megallapitasaban a tiz mérésbdl a legnagyobb mért

értéket vagy a kozépérték plusz harom szorast (amelyik a nagyobb) javasolja alkalmazni.

A munkadarab leszorit6 lefelé mozgéasa sordn mért leallasi idéket, valamint az ezek alapjan

szamolt biztonsagi tavolsagokat az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat — Munkadarab leszorito ledllasi idejei és az ebbdl szamitott biztonsagi tavolsdagok
[sajat készités]

Mérés sorszama | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10
Leallasiidé [ms] | 76 | 87 | 74 | 68 | 71 | 73 | 75 | 76 | 71 73
Biztonsagi tavolsag [mm] | 152 | 174 | 148 | 138 | 142 | 146 | 150 | 152 | 142 | 146

A gépen alkalmazott merdleges kozelitési iranyu @14 mm-es felbontasi képességl
fényfiiggony esetében a 2.4.4-es fejezetben ismertetett (3) egyenlettel a leallasi idok alapjan
kiszdmolhatok a sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsdgok. Ez az M1 sorszdmi mérés esetén

a kovetkezdképpen néz ki.

S = (2000 x T) + 8(d — 14) ?3)
ahol:

T =0,076s

d =14mm

Az egyenletbe visszahelyettesitve kdvetkezdt kapjuk:
mm
S = (2000 —~ %X 0,076 5) + 8(14 mm — 14 mm)

S =152mm
A sziikséges legkisebb biztosagi tavolsag tehat az elsé mérés alapjan 152 mm.

A sziikséges tiz mérés koziil a legnagyobb leallasi idot a méasodik esetben kaptuk, ekkor a gép
veszélyes mozgo részének 87 ms-ra volt sziiksége ahhoz, hogy teljesen megélljon. Az ehhez a
leallasi id6hoz tartozd biztonsagi tavolsag 174 mm volt.
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A kozépérték plusz harom széras modszerét alkalmazva a legkisebb biztonsagi tavolsag a tiz

darab mérés alapjan kovetkezoképpen alakul.
A leallasi id6k kozépértéke: 74,4 ms
A leallasi id6k szorasa: 5,08 ms
A harom szoras (teljesitménytényezd): 3 x 5,08 = 15,24 ms
A kozépérték plusz harom szoras alapjan a leallasi id6: 74,4 + 15,24 = 89,64 ms

A (3) egyenletbe visszahelyettesitve a kovetkez6t kapjuk:
mm
S = (2000 —~ %X 0,08964 s) + 8(14 mm — 14 mm)

§$=179,28 mm

A kozépérték plusz harom szdoras modszerével kapott 179,28 mm nagyobb, mint a tiz mérés
koziil a legnagyobb lealldsi id6 alapjan kiszamitott 152 mm, igy a sziikséges legkisebb

biztonsagi tavolsdg a munkadarab leszoritd esetében 179, 28 mm.

A késtartd szdn mozgéasa sordn mért leallasi idoket, valamint az ezek alapjan szamolt

biztonsagi tavolsagokat az 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat — Késtarto szan ledllasi idejei és az ebbol szamitott biztonsdgi tavolsagok [sajat
készités]

Mérés sorszama | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Leallasiid6 [ms] | 64 | 71 | 79 | 68 | 78 | 80 | 70 | 68 | 67 | 71
Biztonsagi tavolsag [mm] | 128 | 142 | 158 | 136 | 156 | 160 | 140 | 136 | 134 | 142

A hogyan a munkadarab leszoritd esetében, igy itt is a (3) egyenlettel a leallasi idok alapjan
kiszdmolhatok a sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsagok. Ez a K1 sorszamu mérés esetén a

kovetkezOképpen néz ki.

S = (2000 X T) + 8(d — 14) ?3)
ahol:
T =0,064s
d =14mm
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Az egyenletbe visszahelyettesitve kovetkezot kapjuk:
mm
S = (2000 5 %X 0,064 s) + 8(14 mm — 14 mm)

S =128 mm
A sziikséges legkisebb biztosagi tavolsag tehat az elsé mérés alapjan 128 mm.

A sziikséges tiz mérés koziil a legnagyobb leallasi id6t a hatodik esetben kaptuk, ekkor a gép
veszélyes mozg6 részének 80 ms-ra volt sziiksége ahhoz, hogy teljesen megalljon. Az ehhez a

leallasi id6hoz tartozo biztonsagi tavolsag 160 mm volt.

A kozépérték plusz harom szoras modszerét alkalmazva a legkisebb biztonsagi tavolsag a tiz

darab mérés alapjan kdvetkez6képpen alakul.
A leallasi idok kozépértéke: 71,6 ms
A leéllasi idok szorasa: 5,52 ms
A harom szoras (teljesitménytényezd): 3 X 5,52 = 16,56 ms
A kozépérték plusz harom szoras alapjan a leéllasi idd: 71,6 + 16,56 = 88,16 ms

A (3) egyenletbe visszahelyettesitve a kovetkezdt kapjuk:
mm
S = (2000 5 %X 0,08816 s) + 8(14 mm — 14 mm)

§$=176,32mm

A kozépérték plusz harom szérds modszerével kapott 176,32 mm nagyobb, mint a tiz mérés
koziil a legnagyobb leallasi 1d6 alapjan kiszamitott 160 mm, igy a sziikséges legkisebb

biztonsagi tavolsag a késtartd szan esetében 176,32 mm.

Az AOPD fiiggéleges érzékelési tere feletti atnyulds lehetOségét vizsgalva az alabbiak
allapithatok meg. A fényfliggony érzékelési sikjanak magassaga 1880 mm, a veszélyes
géprészeké a munkadarab leszorito esetében 1190 mm, a késtartd szan esetében pedig 980 mm.
Az EN ISO 13855 szerint amennyiben az értékek a 6. tablazatban szerepld két érték kozé esnek,
ugy mindig a biztonsagosabb értéket kell figyelembe venni, azaz az észlelési zona magassagat
a kisebbik érték felé, a veszélyes tér magassagat a nagyobbik érték felé kell kerekiteni. Ezek

alapjan, az észlelési zona magassaganal az 1800 mm-es, a munkadarab leszoritd veszélyes
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terének magassaganal az 1200 mme-es, a késtarto szan veszélyes terének magassaganal pedig az
1000 mme-es értéket kell alkalmazni a kiegészit6 tavolsag (Cro) meghatarozasakor. Ahogyan a
7. tablazat is mutatja Cro értéke mind a munkadarab leszoritd, mind a késtart6 szan esetében 0
mm, azaz a vonatkozo (5) egyenletbe behelyettesitve, a kedvezdtlenebb kozépérték plusz harom

szoras modszerével kapott lealldsi 1doket figyelembe véve az alabbi legkisebb biztonsagi

tavolsagokat kapjuk.
S=(KXT)+ Cro (5)

A munkadarab leszoritd esetén:
mm
S = (2000 —— % 0,08964 s) +0mm

§$=179,28 mm

A késtarto szan esetén:
mm
S = (2000 —— X 0,08816 s) + 0mm

§$=176,32mm
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7. tablazat — Cro értékének meghatarozasa [sajat készités]

Eszlelési zona magassaga

Veszélyes
tér b [mm]
magassiga | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600

a Kiegészito tavolsag a veszélyes tér felé

Ll Cro [mm]

2600 o | o o] ofJofJo|lo]of[o]o]o]o

2500 | 400 | 400 | 350 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 150 | 100 | o0

2400 | 550 | 550 | 550 | 500 | 450 | 450 | 400 | 400 | 300 | 250 | 1200 | 0

2200 | 800 | 750 | 750 | 700 | 650 | 650 | 600 | 550 | 400 [ 250 | o | o

2000 | 950 | 950 | 850 | 850 | 800 | 750 | 700 [ 550 | 400 [ 0 | o | o

1800 | 1100 | 1100 | 950 | 950 | 850 | 800 | 750 [ 550 | 0 [ o | o | o

1600 | 1150 | 1150 | 1200 | 1000 | 900 | 850 | 750 [ 450 [ 0 | o | o | o

1400 | 1200 | 1200 | 1200 | 2000 | 900 | 850 | 650 [ 0 | o | o | o | o

1200 | 1200 | 1200 | 1100 | 12000 | 850 | 800 | 0o [ o | o | o | o | o

1000 | 1200 | 1150 | 2050 | 950 | 750 | 700 | 0 [ o | o | o | o | o
800 | 1150 | 1050 | 950 | 800 | 500 | 450 | 0 | o [ o | o [ o | o
600 | 1050 | 950 | 750 [ 550 | o | o | o | o [ o | o] 0o | 0
400 900 | 700 o | ol oo fo]ofo]o
200 600 | O o | o] oo fo]ofo]o
0 o | oo ofJof[o|lo]ofo]o]o]o

A 0 mm-es C, valamint Cro értékek miatt mind a fényfiiggdnyon, mind a fényfiiggony feletti
atnyulas esetén ugyanazokat a legkisebb biztonsagi tavolsdgokat kaptuk eredményiil. A gépen
alkalmazott biztonsagi tavolsdg a munkadarab leszorité esetén 200 mm, a késtartd szan
esetében 180 mm volt, igy ezek a szamitott 179,28 mme-es és 176,32 mm-es értékek alapjan

megfelelnek a vonatkozé EN ISO 13855 szabvany el6irdsainak.
4.2.4. Ismételt mérés

Bar a mért leallasi idok alapjan szamitott sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsagok
megfeleltek az eldirdsoknak, mint késébb a 4.3 fejezetben latni fogjuk, a berendezés vizsgalata
soran olyan nemmegfeleldségekre deriilt fény, amelyek olyan atalakitasokat tettek sziikségessé,
amik hatassal voltak a géprészek leallasi idejére (pl.: vezérlérendszer atalakitasa), igy a

modositasok elvégzése utan ismételten el kellett végezni az utdnfutdsmérést.

Az atalakitdsok utan a berendezés munkaterének védelmét tovabbra is a fliggdleges érzékelési

térrel (merdleges kozelitési irany) rendelkez6 OMRON F3SG-2RE0720-14-L tipusu @14 mm-
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es érzékenységl fényfiiggony latta el. A mérés soran ennek miikodtetése ismét az ,,auto-hand”-
del, valamint az arra raszerelt zaszloval tortént, a veszélyes géprészek mozgasanak mérésére
pedig ismételten a huzdzsindros encoder szolgalt. A figyelembe vett 2 000 mm/s-os kozelitési
sebesség nem valtozott. A géprészek sebesség-ut diagramja ismét felvételre keriilt ,, Test
Stroke” mddban. Itt a korabbi mérésekhez képest némi valtozas volt tapasztalhatd, ugyanis a
miiszer a munkadarab leszorito lefelé mozgasa soran a 6. mm-nél javasolta a védoberendezés
miikddtetését, ahol a leszoritd sebessége 100 mm/s volt, a késtartd szan mozgésa esetében pedig
a 7. mm-nél, ahol a géprész sebessége 70 mm/s volt. A miiszer altal felajanlott értékek

elfogadasra keriiltek, igy a mérés ezekkel a beallitasokkal tortént.

A munkadarab leszoritd lefelé mozgasa soran mért leallasi idoket, valamint az ezek alapjan

szamolt biztonsagi tavolsagokat a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat — Munkadarab leszorito ledllasi idejei és az ebbdl szamitott biztonsdgi tavolsagok
az ismételt mérés soran [sajat készités]

Meérés sorszama | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10

Leallasiid6 [ms] | 43 | 45 | 47 | 44 | 48 | 49 | 48 | 45 | 45 | 46

Biztonségi tavolsag [mm] | 86 | 90 | 94 | 88 | 96 | 98 | 96 | 90 | 90 | 92

Ahogyan a korabbi mérések soran, ugy most is a 2.4.4-es fejezetben ismertetett (3) egyenlettel
a ledllasi idok alapjan kiszamolhatok a sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsagok. Ez az M1

sorszamu mérés esetén a kovetkezOképpen néz ki.

S = (2000 X T) + 8(d — 14) 3)
ahol:
T =0,043s
d =14mm

Az egyenletbe visszahelyettesitve kovetkezot kapjuk:
mm
S = (2000 —~ %X 0,043 5) + 8(14 mm — 14 mm)

S =86mm

A sziikséges legkisebb biztosagi tavolsag tehat az elsé mérés alapjan 86 mm.
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A sziikséges tiz mérés koziil a legnagyobb leallasi id6t a hatodik esetben kaptuk, ekkor a gép
veszélyes mozgd részének 49 ms-ra volt sziiksége ahhoz, hogy teljesen megalljon. Az ehhez a

leallasi id6hoz tartozo biztonsagi tavolsag 98 mm volt.

A kozépérték plusz harom szords modszerét alkalmazva a legkisebb biztonsagi tavolsag a tiz

darab mérés alapjan kovetkez6képpen alakul.
A ledllasi idok kozépértéke: 46 ms
A leallasi id6k szorasa: 1,94 ms
A harom szodras (teljesitménytényezd): 3 x 1,94 = 5,83 ms
A kozépérték plusz harom szoras alapjan a ledllasi ido: 46 + 5,83 = 51,83 ms

A (3) egyenletbe visszahelyettesitve a kovetkezot kapjuk:
mm
S =(2000 —~ %X 0,05183 s) + 8(14 mm — 14 mm)

S§$ =103,66 mm

A kozépérték plusz harom szoras modszerével kapott 103,66 mm nagyobb, mint a tiz mérés
koziil a legnagyobb leallasi id6 alapjan kiszamitott 98 mm, igy a sziikséges legkisebb biztonsagi

tavolsag a munkadarab leszorito esetében 103,66 mm.

A késtartd szdn mozgdsa soran mért leallasi idoket, valamint az ezek alapjan szamolt
biztonsagi tavolsagokat a 9. tablazat tartalmazza.
9. tablazat — Késtarto szan ledllasi idejei és az ebbdl szamitott biztonsagi tavolsagok az
ismételt mérés soran [sajat készités]
Meérés sorszama | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 | K10
Leallasi id6 [ms] | 47 | 47 | 47 | 49 | 47 | 44 | 51 | 47 | 49 | 49
Biztonsagi tavolsag [mm] | 94 | 94 | 94 | 98 | 94 | 88 | 102 | 94 | 98 98

A hogyan a munkadarab leszorito esetében, ugy itt is a (3) egyenlettel a leallasi idok alapjan
kiszamolhatok a sziikséges legkisebb biztonsagi tdvolsdgok. Ez a K1 sorszamt mérés esetén a

kovetkezOképpen néz ki.
S=(2000%xT)+8(d—14) 3)
ahol:
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T =0,047s
d =14 mm

Az egyenletbe visszahelyettesitve kdvetkezdt kapjuk:
mm
S = (2000 —~ %X 0,047 5) + 8(14 mm — 14 mm)

S =94 mm
A sziikséges legkisebb biztosagi tavolsag tehat az elsé mérés alapjan 94 mm.

A sziikséges tiz mérés koziil a legnagyobb leallasi id6t a hetedik esetben kaptuk, ekkor a gép
veszélyes mozgd részének 51 ms-ra volt sziiksége ahhoz, hogy teljesen megalljon. Az ehhez a

leallasi id6hoz tartozo biztonsagi tavolsag 102 mm volt.

A kozépérték plusz harom szords modszerét alkalmazva a legkisebb biztonsagi tavolsag a tiz

darab mérés alapjan kovetkez6képpen alakul.
A ledllasi idok kozépértéke: 47,7 ms
A leallasi id6k szorasa: 1,89 ms
A harom szoras (teljesitménytényezd): 3 x 1,89 = 5,67 ms
A kozépérték plusz harom szoras alapjan a leallasi id6: 47,7 + 5,67 = 53,37 ms

A (3) egyenletbe visszahelyettesitve a kovetkezot kapjuk:
mm
S = (2000 — %X 0,05337 s) + 8(14 mm — 14 mm)

S =106,73 mm

A kozépérték plusz harom szoras modszerével kapott 106,73 mm nagyobb, mint a tiz mérés
kozil a legnagyobb leallasi id6 alapjan kiszamitott 102 mm, igy a sziikséges legkisebb

biztonsagi tavolsag a késtartd szan esetében 106,73 mm.

Mint késébb latni fogjuk, az AOPD legals6 érzékelési pontja és a berendezés
munkaasztalanak sikja kdzott 42 mm-es tavolsag volt. A 2.4.4 fejezetben mar emlitésre kertilt,
hogy azoknal a fényfiiggdonyoknél, amelyeknél az érzékelési képesség 40 mm-nél nagyobb, de
legfeljebb 70 mm a behatolasi tavolsag (C) értéke 850 mm. Tehat a szabvany alapjan, egy 40

mm-nél nagyobb nyilds esetén mar lehetdség van a teljes karral valo benytlasra. A 850 mm-es
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kiegészitd tavolsag esetében még az ) mérések soran kapott kedvezébb leallasi idokkel
szamolva is nagyobb, mint 950 mm-es biztonsagi tavolsagokra lett volna sziikség, amit nem
lehetett volna kivitelezni a gépen, igy ezt a 42 mm-es tavolsagot csokkenteni kellett AOPD also
érzékelési pontja és az asztal sikja kozott. Ennek érdekében a fényfliggony 28 mme-rel
alacsonyabban kertilt felszerelésre. A tavolsag igy 14 mm-re csokkent, ami megegyezik az

alkalmazott fényfiiggdny felbontési képességével.

Az AOPD alacsonyabban torténd felszerelése azonban befolyassal volt az érzékelési tér feletti
atnyulésra. Az atalakitas utani allapotot vizsgalva az alabbiak allapithatok meg. A fényfiiggony
érzékelési sikjanak magassaga 1600 mm, a veszélyes géprészek elhelyezkedése azonban nem
valtozott a modositdsok soran a munkadarab leszoritdé magassaga tovabbra is 1190 mm, a
késtarto szan pedig 980 mm. Ahogyan korabban, gy most is igaz, hogy amennyiben az értékek
a 6. tablazatban szerepld két érték kozé esnek, tigy mindig a biztonsagosabb értéket kell
figyelembe venni, azaz az észlelési zona magassagat a kisebbik érték fel¢, a veszélyes tér
magassagat a nagyobbik érték felé kell kerekiteni. Ezek alapjan, az €szlelési zona magassagéanal
az 1600 mm-es, a munkadarab leszoritd veszélyes terének magassaganal az 1200 mm-es, a
késtartd szan veszélyes terének magassaganal pedig az 1000 mm-es értéket kell alkalmazni a
kiegészitd tavolsag (Cro) meghatarozasakor. Ahogyan a 10. tablazat is mutatja Cro értéke mind
a munkadarab leszoritd, mind a késtartd szan esetében 0 mm, azaz a vonatkozo (5) egyenletbe
behelyettesitve, a kedvezdtlenebb kdzépérték plusz harom szoras modszerével kapott ledllasi

iddket figyelembe véve az alabbi legkisebb biztonsagi tavolsagokat kapjuk.

A munkadarab leszoritd esetén:
mm
S = (2000 —— % 0,05183 s) +0mm

S§S =103,66 mm

A késtartd szan esetén:
mm
S = (2000 —— % 0,05337 s) + 0mm

S =106,73 mm
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10. tablazat — Cro értékének meghatarozasa [sajat készités]

Eszlelési zona magassaga

Veszélyes
tér b (mm]
magassiga | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 2600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600

a Kiegészito tavolsag a veszélyes tér felé

Ll Cro [mm]

2600 o [ o o] ofJofJo|[o]o][o]o]o]o

2500 | 400 | 400 | 350 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 150 | 100 | o0

2400 | 550 | 550 | 550 | 500 | 450 | 450 | 400 | 400 | 300 | 250 | 1200 | 0

2200 | 800 | 750 | 750 | 700 | 650 | 650 | 600 | 550 | 400 [ 250 | o | o

2000 | 950 | 950 | 850 | 850 | 800 | 750 | 700 [ 550 | 400 [ 0 | o | o

1800 | 1100 | 1100 | 950 | 950 | 850 | 800 | 750 [ 550 | 0 [ o | o | o

1600 | 1150 | 1150 | 1200 | 1000 | 900 | 850 | 750 [ 450 | 0 | o | o | o

1400 | 1200 | 1200 | 1200 | 2000 | 900 | 850 [ 650 [ 0 | o | o | o | o

1200 | 1200 | 1200 | 1100 | 12000 | 850 | 800 | 0 [ o | o [ o | o | o

1000 | 1200 | 1150 | 2050 | 950 | 750 | 700 | 0 [ o | o [ o | o | o
800 | 1150 | 1050 | 950 | 800 | 500 | 450 [ 0 | o | o | o [ o | o
600 | 1050 | 950 | 750 [ 550 | o | o | o | o [ o | o] 0o | 0
400 900 | 700 o | o] oo o] ofo]o
200 600 | O o | o] oo o] ofo]o
0 o | oo ofofo|o]o]o]o]o]o

A 0 mm-es C, valamint Cro értékek miatt csaktigy, mint a korabbi mérések soran mind a
fénytiiggdnyon, mind a fényfiiggony feletti atnyuiléas esetén ugyanazokat a legkisebb biztonsagi
tavolsadgokat kaptuk eredményiil. A gépen alkalmazott biztonsagi tavolsagok a gépen tortént
modositasokat kovetden nem valtoztak. A munkadarab leszoritd esetén 200 mm, a késtartd szan
esetében 180 mm volt, igy ezek a szamitott 103,66 mm-es és 106,73 mm-es értékek alapjan

tovabbra is megfelelnek a vonatkozo EN ISO 13855 szabvany el6irasainak.
Az utanfutdsmérések soran késziilt jegyzokonyveket a dolgozat I. melléklete tartalmazza.

4.3. A gépen talalt nemmegfeleldségek bemutatisa

A fejezetben a levagd peremezd berendezés vizsgalata soran feltart vonatkozd harmonizalt
szabvanyoknak val6 nemmegfeleldségek keriilnek bemutatasra, nem targyalva a gép villamos

rendszerével kapcsolatos eltéréseket.
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4.3.1. Hozzdférheto munkavégzo és hajtasatviteli részek

A mozgo6 munkavégzo €s hajtasatviteli részek a gépek egyik legegyértelmiibb veszélyforrasa.
Maga a 2006/42/EK gépdirektiva 1.7.3. pontja kimondja, hogy ,, 4 gép mozgo részeit ugy kell
megtervezni és gydrtani, hogy az olyan érintkezés, ami balesethez vezethet, megakadalyozhato
legyen, illetve ha a kockazat fenndll, akkor el kell latni védoburkolattal vagy
védoberendezésekkel.” Ez természetesen egy elég altalanos kovetelmény, konkrétumokat a
védoburkolatokkal és védéberendezésekkel, illetve azzal kapcsolatban, hogy adott esetben
milyen biztonsagi tavolsdgokkal keriilhetd el a gép mozgo részeivel vald érintkezés mar a

harmonizalt szabvanyok adnak.

A levagd peremez6 berendezés munkaterének védelmét, ahogyan az mar a 3.2 fejezetben is
bemutatasra keriilt egy 14 mm-es osztaskozi fényfiiggony latta el, és habar az utanfutasmérés
alapjan az AOPD elhelyezése megfeleld volt, a biztonsagi berendezés megkeriilésére lehetdség

nyilt az alatta, valamint mogotte valo atnytlassal, ahogyan azt az 14. dbra is mutatja.

14. dbra — Az alkalmazott fényfiiggony megkeriilése [sajat készités]

A veszélyes terek felso és also végtagokkal vald elérésének megakadalyozasara vonatkozo
biztonsagi tavolsagokat az EN ISO 13857 szabvany tartalmazza. E szerint az 1000 mm-nél
alacsonyabb véddszerkezetek nem korlatozzak kelld mértékben a test mozgasat, azaz
amennyiben a véddszerkezet ennél alacsonyabb, ugy feltételezhetd, hogy azon at lehet maszni
¢és a veszélyes térhez teljes testtel hozza lehet férni. A gép esetében a fényfiiggény mogotti

hozzaférést adott esetben maga gépvaz, illetve a szerkezeti elemek altal képzett akadaly
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meggatolhatta volna, azonban ezek magassaga nem érte el a szoban forgd 1000 mm-t, igy még
a teljes testtel valo hozzaférés ellen sem nyujtottak védelmet. A szabvany tovabba kimondja,
hogy a 180 mm-nél szélesebb horony alaku nyilasok, illetve a 240 mm-nél szélesebb négyzet
vagy kor alaku nyilasok is lehetdvé teszik a teljes testtel valo hozzaférést. A berendezés frontjan
jobb oldalon alul 1évd nyilas mérete ezeket az értékeket jocskan meghaladta, igy ezen keresztiil

szintén lehetdség nyilt a fényfiiggdny megkeriilésére.

Ezek mellett, ahogyan a 4.2.4 fejezetben mar emlitésre keriilt, az AOPD also érzékelési pontja
¢s az asztal sikja kozotti tavolsag 42 mm volt, ami lehetdséget adott a fényfliggony érzékelési
sikja alatti teljes karral torténd benyulasra, ezaltal a veszélyes munkavégzd részekhez valo

hozzaférésre.

A mozg6 munkavégzd részek mellett a hajtasatviteli részek is jelentés mechanikai veszélyeket
rejtenek magukban. A peremezési folyamat kozben mind a munkadarab, mind a kés forgd
mozgast végez, ezt a forgd mozgast két darab hidraulikus motor hozza 1étre. Ahogyan a 15.
abra mutatja a motorok tengelykapcsoloinak burkolatan nyilasok voltak, melyeken keresztiil a
tengelykapcsolok hozzaférhetdvé valtak, igy fennallt a forgd részek altali behuzas, becsipés

kockazata.

15. dbra — Hidraulikus motorok hozzaférheto tengelykapcsoloi [sajat készités]
4.3.2. Nemmegfeleloségek a gép hidraulika rendszerében

A gép hidraulika rendszerében egy olyan eltérés volt, amely kdzvetleniil sériilést okozhatott

volna a berendezés kornyezetében tartozkodokra. A hidraulika rendszerek kovetelményeit
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tartalmaz6 MSZ EN ISO 4413:2011 szabvany 5.4.6.5.3.1. pontja kimondja, hogy , Ha a
tomloszerelvény meghibdsoddsa ostorozdsi veszélyt képezhet, akkor a tomloszerelvényt be kell
fogni, vagy burkolni kell megfeleld eszkozokkel. Ha ez nem lehetséges a tervezett gépmozgasok
miatt, akkor informaciot kell adni a fennmarado kockazatokrol.” Ahogyan a 16. abra is mutatja,
a gépen tobb olyan tomldszerelvény volt, amely a csatlakozasokon kiviil nem rendelkezett
kiegészitd rogzitdeszkozokkel, illetve el sem volt burkolva, igy meghibdsodas vagy hibas

csatlakoztatds esetén ostorozasi veszélyt képzett volna.

16. dbra — Ostorozasi veszelyt jelento hidraulikus tomlok [sajat keszités]

4.3.3. Nemmegfeleloségek a gép vezérlorendszerében

Ahogyan a 3.2 fejezetben mar szo6 volt rola, a gépen kialakitasra keriilt egy ,,AUTO” és egy
LKEZI” tizemmod. Az iizemmodokat a kezel3pulton elhelyezett kétallasu kulcsos kapcsoloval
lehetett kivalasztani (lasd 17. abra). Kézi lizemmodban a munkateret védé fényfiiggdny
némitéasra keriilt, azonban a ,BEALLITO UZEM” kapcsolo L, ENGEDELYEZVE” allasaban a
,KES BE” nyomégomb egyszeri megnyomasaval lehetéség nyilt a munkadarabtartd és a
peremezd szerszam forgatasara, ané€lkiil, hogy a fényfiiggdnyt helyettesito specialis biztonsagi
feltételek életbe Iéptek volna. Ez a jelenség ellentmond mind a 2006/42/EK gépdirektiva 1.2.5.,
mind az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.11.9., mind az MSZ EN 1SO 60204:2019
szabvany 9.3.6. pontjanak, melyek lényegében ugyanazt a kovetelményt fogalmazzak meg,
miszerint ,, Amikor a gép bedllitdsa, tanitasa, folyamatatallitisa, hibakeresése, tisztitasa vagy

karbantartasa esetén egy védoburkolatot elmozditanak vagy leszerelnek és/vagy egy
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védoberendezést hatastalanitanak, és amikor e miiveletek céljabol a gépet vagy a géprészt
miikodtetni kell, akkor a kezeld biztonsagat egy olyan specidlis vezérlési mod alkalmazdsaval

kell elérni, amely egyidejiileg

a) hatdstalanitja az dsszes tobbi vezérlési modot,

b) a veszélyes elemek miikodtetését csak egy dsszehangolo berendezés folyamatos
miikodtetésével, egy kétkezes vezérloberendezéssel vagy egy onmiikodo visszakapcsoloval
ellatott vezérloberendezéssel teszi lehetove,

C) a veszélyes elemek miikodtetését csak csokkentett kockazati helyzetekben teszi lehetévé
(példaul, csokkentett sebesség, csokkentett teljesitmény/erd, léptetés, példaul egy hatarolt
mozgasu vezérloberendezéssel), és

d) agép érzékeldire kifejtett szandékos vagy akaratlan hatasnal megakadalyozza valamennyi

veszélyes funkcio miikodését.
Ezt a vezérlési modot tarsitani kell a kovetkezo intézkedések koziil eggyel vagy tobbel:

o aveszélyes térhez valo hozzaférés korlatozdasa, amennyire csak lehetséges;
o vészledllitasi vezérlés a kezeld kozvetlen elérhetoségen bellil;
o hordozhato vezérldegység (, teach pendant”) éslvagy (a vezerelt elemekre valo ralatdst

lehetdve teva) helyi vezérilések.” [T]

A szbdban forgo esetben az idézett kdvetelmény b €s ¢ pontjai nem teljesiiltek, azaz a kés €s a
munkadarabtart6 forgatdsa nem igényelte a kétkezes kapcsoloval, vagy egy folyamatos tartasa
vezérldeszkozzel torténd miikodtetést, tovabba a forgd részek fordulatszdma sem volt

alacsonyabb, mint automata tizemmodban.

17. abra — Kezeldelemek a gép kezelopultjan [sajat készités]
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Az idézet kdvetelmény ¢ pontja (csokkentett sebesség, csokkentett teljesitmény/erd, 1éptetés)
kézi lizemmodban a késtartd szan miikodtetésére szolgald folyamatos tartasu kapcsolo, valamit
a munkadarab leszorito miikddtetésére szolgald kétkezes kapcsold esetében sem teljesiilt,
azonban ezekben az esetekben nem lehetett hozzaférni a veszélyes térhez, mert a veszélyes
mozgd géprészek €és a kezeldelemek kozti biztonsagi tavolsag kelléen nagy volt ennek

megakadalyozasara. Err6l bovebben a 4.3.7 fejezetben esik sz0.

A gép vezérlérendszerének eltérése volt még, hogy amennyiben a ,,BEALLITO UZEM”
kapcsolo L, ENGEDELYEZVE” allasaban a ,,KES BE” nyomdgombbal elinditottak a kés és a
munkadarabtarto forgatasat, majd ezutan a beallitdo lizemet tiltottak (,,TILTVA”), ugy az
emlitett géprészek mozgasa leéllt. Azonban a beallitd lizem Ujra engedélyezésével a géprészek
forgasa ujraindult anélkiil, hogy a ,,KES BE” nyomodgombot ismételten megnyomtak volna. Ez
a jelenség az MSZ EN ISO 60204:2019 szabvany 9.2.3.5. pontjanak mond ellent, mely szerint
,, Az tizemmodvalasztas onmagaban nem kezdeményezheti a gép miikodését. Az inditashoz kiilon

miuikodtetoeszkozre legyen sziikség.”
4.3.4. Nemmegfeleloségek a biztonsagi funkciokban

A peremezd berendezés biztonsagi funkcioit a 11. tablazat mutatja be. A tablazat tartalmazza
a funkciokat felépitd részegységeket, tovabba az elért €s a megkovetelt teljesitményszintet. Ez
utobbiak a 2.3.2 fejezetben ismertetett 4. abra alapjan keriiltek meghatarozasra. A kockazati
grafon végig menve a vészleallitdsra és lizemmod vélasztasra PLi=c, mig a tobbi funkciora

PLi=d teljesitményszint lett megallapitva.

A funkciok bemeneti egységei a mar kordbban bemutatott vészleallitd nyomogomb,
tizemmodvalaszté kulesos kapesolo, fényfliggdny, kétkezes kapcsold, valamint a késtartd szan
kézi tizemmodban torténd elére-hatra mozgatasara hasznalt folyamatos tartasi nyomogombok
voltak. A funkciok logikai részét valamennyi esetben nem biztonsagi minésitésit PLC alkotta,
kimenetét az lizemmodvalasztas kivételével pedig egy un. tehermentesitd hidraulikus szelep.
Amennyiben ez a szelep rugo altal visszatéritett alapallapotaba kapcsolt, ugy a hidraulikus
rendszer nyomo agat egyenesen visszavezette a tartalyba, ezzel elvéve a miikddtetd nyomast a
hidraulikus munkahengerektdl és motoroktol, amik ennek kovetkeztében azonnal erd és

nyomatékmentes allapotba kertiltek.
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Az MSZ EN ISO 13849:2016 szabvany 6.2.4. pontjaban emlitésre keriil, hogy a ,, Komplex
elektronikus alkatrészek (pl. PLC, mikroprocesszor, alkalmazasspecifikus integralt aramkor)
nem tekinthetok a ,,jol bevalt”-tal egyenértékiinek.” A logikaként alkalmazott PLC igy
problémat jelentett, hiszen nem mindsiilt jol bevalt alkatrésznek. A jol bevalt alkatrészek az 1.
vezérlési kategodria feltételei, igy ezt a kategoriat nem teljesitette egyik biztonsagi funkcid sem.
Ezzel a vezérlési kategoriaval el lehet érni akar a PL=c teljesitményszintet is, ami a megkovetelt
teljesitményszinteket figyelembe véve a vészleallitas €s iizemmoddvalasztas funkciora alkalmas
lehetett volna. A tobbi biztonsagi funkcié a megkdvetelt PLi=d teljesitményszint miatt mar
magasabb vezérlési kategoriat igényelt. Ez a teljesitményszint 2. vagy 3. vezérlési kategoriaval
érhetd el. 2. kategdria esetében a biztonsagi funkciot megfeleld idokozonként ellendriztetni kell
a gépvezérléssel. Azaz ebben az esetben a biztonsagi funkciokat alkotd egységek
diagnosztizalasara lett volna sziikség, ami ugyancsak nem teljesiilt. A 3. vezérlési kategoria
esetében a biztonsagi elemeket ugy kell kialakitani, hogy az elemekben keletkezd 6nalld hiba
ne vezethessen a biztonsagi funkcido megsziinéséhez, tovabba amikor csak megfeleld6 mdodon
lehetséges, az ©Onalld hiba felismerésre keriiljon. Azaz ezesetben a biztonsagi funkciok
csatorndinak redundans kialakitasara lett volna sziikség, ami szintén nem teljesiilt, igy az elért

teljesitményszintek egyik funkcio esetében sem érték el a megkdvetelt teljesitményszinteket.
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11. tablazat — Biztonsagi funkciok [sajat készités]
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4.3.5. Azonositasok hianya

A gépek esetében a megfeleld, jol lathatd és olvashatdé azonositasoknak nagyon fontos
szerepik van, legyen sz6 akar a kezeléelemek, jelz6berendezések funkcionalis azonositasardl,
vagy a vezetékek, tomlok, szerkezeti elemek tervjelezésérél mind-mind az egyértelmd,
rendeltetésszerli, biztonsagos hasznalatot segitik eld. Amennyiben ezek hianyoznak a
berendezésrdl, vagy a gép élete soran sériilnek, olvashatatlanna valnak gy nd az esélye a téves
miikddtetésnek, karbantartasnak, beallitasnak, amik pedig a lehetséges balesetek szdmat
novelik. Nem meglepd tehat, hogy a harmonizalt szabvanyok is fogalmaznak meg

kovetelményeket ezzel kapcesolatban.

18. dbra — Hianyzo funkcionalis azonositasok a kezelopulton [sajat készités]

Az MSZ EN IS0 60204:2019 szabvany 16.3. pontja kimondja, hogy ,,A vezérléeszk6z6kon
¢és vizualis kijelz6kon vagy azok kozvetlen kdzelében egyértelmiien és tartdsan fel kell tiintetni
a funkcidikat.” Ez a kovetelmény a peremezd berendezés kezelOpultjan 1évo vezérlés be,
vezérlés ki, valamint a kétkezes kapcsold kezeldelemeinek esetében nem teljesiilt, ahogyan a

18. abra is mutatja.

Az MSZ EN ISO 4413:2011 szabvany a hidraulika rendszer azonositasaval kapcsolatban
fogalmaz meg tobb olyan kovetelményt, melyek a gépen nem teljesiiltek. A szabvany 7.4.2.1.
pontja kimondja, hogy ,, A hidraulikus rendszerben lévé mindegyik szerkezeti elemnek és
tomloszerelvénynek onallo azonosito kodot kell adni; lasd a 7.2. szakasz a) pontjat. Ezt az

azonosito kodot kell hasznalni a szerkezeti elemek és a tomlészerelvények azonositasahoz az
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osszes alkatrészjegyzékben, az dsszedllitasi rajzokon és/vagy a kapcsolasi vazlatokon. A kod
legyen jol lathatoan és tartos kivitelben a késziilék kozelében, de ne a szerkezeti elemen vagy
tomldszerelvényen.” A gépen a szerkezeti elemek és tomlok nem rendelkeztek olyan 6nallo
azonositd koddal, amely a miiszaki dokumentacidoval Osszeegyeztethetd lett volna, ami
megnehezitette az elemek beazonositasat a karbantartasi, hibakeresési munkak soran, ezaltal

novelve a kockazatat a hibas csatlakoztatasnak, osszeszerelésnek.

19. dbra — Azonositatlan hidraulikus szerkezeti elemek és tomlok [sajat keszités]
A szabvany 5.4.5.2.3.2. pontja eldirja, hogy az , Az dsszes folyadéktoltési helyet meg kell
jeldlni egyértelmiien és tartos kivitelben.” Ahogyan a 20. abra is mutatja, a gép hidraulika

tartalyanak folyadéktoltési helye nem rendelkezett azonositassal.

20. dbra — Azonositatlan téltési hely a hidraulika tartalyon [sajat készités]
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4.3.6. Nemmegfeleloségek a felhasznaloi dokumentdcioban

A felhasznaldi dokumentacid kiemelkedOen fontos szerepet jatszik a gépek hatékony és
biztonsagos haszndlatdban. A dokumentacionak a gép altaldnos leirdsa mellett tobbek kozott
tartalmaznia kell a gép gyartojanak adatait, az EK-megfeleldségi nyilatkozatot, vagy az annak
tartalmat meghatarozé dokumentumot, a gép hasznalatdhoz, karbantartasdhoz ¢és javitasahoz
sziikséges rajzokat, diagramokat, leirdsokat, magyarazatokat, tovabba a biztonsagos kezeléshez
sziikséges figyelmeztetéseket, utasitdsokat a gép életciklusdnak valamennyi szakaszara
vonatkozoan (pl.: szallitas, telepités, beallitas, miikodtetés, karbantartas, tizemen kiviil helyezés

stb.).

¢s szabvanyok tekintetében az alabbi nemmegfeleldségekre deriilt fény.

A hasznalati utasitds nem tartalmazta a gyartd cimét, ami ellentmond a 2006/42/EK
gépdirektiva 1.7.4.2./a pontjanak, amely szerint a hasznalati utasitasban szerepeljen ,,a gydrto

és meghatalmazott képviselojének cégneve és teljes cime”.

A direktiva 1.7.4.2./u pontja szintén olyan kdvetelményt ir eld, amelynek a gép hasznalati
utasitasa nem felelt meg, nevezetesen az zajkibocsatasra vonatkozo informaciok

sziikségességét, amellyel kapcsolatban az iranyelv a kovetkezOképpen fogalmaz
., Az alabbi, levegoben terjedo zajkibocsatdasokra vonatkozo informaciok:

e ha a zajkibocsdtas meghaladja a 70 dB(A)-t, akkor a munkaallasokra vonatkozo
egyenértékii A-hangnyomdsszint; ha ez a szint nem haladja meg a 70 dB(A4)-t, ezt a
tényt fel kell tiintetni,

e ha a zajkibocsatdas meghaladja a 63 Pa értéket (130 dB, 20 uPa-ra vonatkoztatva) a
C-sulyzosziirovel eértékelt pillanatnyi hangnyomdsszint, a munkadllasoknal mért
csucsérték,

o a gép dltal kibocsatott hangteljesitményszint, ahol az egyenértékii A-hangnyomdsszint

a munkaallasoknadl meghaladja a 80 dB(A)-t.”

Az MSZ EN ISO 4413:2011 szabvany a hasznalati informéciokkal kapcsolatban is fogalmaz
meg olyan kdvetelményeket, amelyeknek a peremezd berendezés nem felelt meg. A szabvany

7.2. pontja tobbek kozott megkdveteli, hogy a véglegesen elfogadott hidraulikarendszernek

62



el . Szent Istvan Campus, G6do1lé
M/A\ | | E Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

megfeleléen gondoskodni kell az alkatrészjegyzékrol, illetve a hidraulikus folyadék biztonsagi

adatlapjarol, amelyek a gép vizsgalatakor nem alltak rendelkezésre.
4.3.7. A legkisebb biztonsagi tavolsag a veszélyes géprészek és azok miikédtetoelemei kozott

Ahogyan mar az a 4.3.3 fejezetben szoba kertilt a folyamatos tartasu kapcsold és a kétkezes
mikodtetd kellden tavol helyezkedett el a veszélyes géprészektdl, azonban felmeriil a kérdés,
hogy mi a sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsag ezekben az esetekben. Sajnos a figyelembe
vett MSZ EN 1SO 13857:2020 biztonsagi tavolsagokat tartalmazoé szabvany nem ad informaciot
erre vonatkozoan, igy a valaszt a kérdésre tobb szabvanybol kell levezetni. Egy gépkezeld akkor
tudja a legnagyobb miikddtetési tavolsagot lefedni a karjaival (a mikodtetéshez segédeszkozt
nem hasznalva), ha karjait oldaliranyba széttarva a kezelOelemet és veszélyes géprészt

Osszekotd képzeletbeli vonallal parhuzamosan all. Ezt a helyzetet a 21. abra mutatja be.
Y
b a | b
() :

B

21. abra — A karokkal a legnagyobb miikédtetési tavolsagot lefedo pozicio [sajat készités]

Jelmagyarazat
1 A veszélyes géprész miikddtetésére szolgalo kezeldelem
2  Veszélyes géprész

Az abran jelolt tavolsdgok meghatarozdsa esetén megkapjuk azt a sziikséges legkisebb
biztonsagi tavolsagot, amellyel elkeriilhetd, hogy a gépkezeld a veszélyes térhez hozzaférjen

mikdzben példaul egy folyamatos tartasu kezeldelemet miikodtet.
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Az abran jelolt ,,b” méret esetén alkalmazhaté a MSZ EN 1SO 13857:2020 szabvany 4.2.3.
fejezetében 1évo 3. tablazatanak ,,Mozgéskorlatozas csupan a vallnal és a honaljban résznél
eldirt 850 mm-es értéke. Ez az a legkisebb tavolsag, amely ahhoz sziikséges, hogy a gépkezeld
ne érje el a veszélyes teret a karjaval, ha mozgésa korlatozva van a vallanal és a honaljaban
(lasd 22. abra). Ebbdl kiindulva ez a tavolsag megfeleltethetd a kar hosszanak a valltdl az ujjak
végeéig. Habar ez méret azt biztositja, hogy az operator mar éppen ne férjen hozza a veszélyes
géprészekhez, igy esetiinkben ezt az értéket figyelembe véve a veszélyes géprész
miukodtetésére szolgald kezeldelemhez sem férne hozza, azonban ez a biztonsagosabb iranyba

tolja el a keresett legkisebb biztonsagi tavolsag értékét.

22. dbra — Mozgdskorlatozas a vallnal és a honaljban [23]

Jelmagyarazat

A A kar mozgéstartoméanya

St Sugdr irdnyl biztonsagi tavolsag

A 21. 4braan jelolt ,,a” méret esetén az MSZ EN 547-3:1996+A1:2009 Gépek biztonsaga. Az
emberi test méretei 3. rész: Testméretek szabvany lett figyelembe véve. Ez a szabvany az
emberi test méretadataira vonatkozo kovetelményeket irja eld, amelyek az EN 547-1 és az EN
feltlintetett adatok az 5, a 95 €s a 99 szazalékos értéket becsiilik kombinalt férfi és néi eurdpai
népesség esetén. Egy 99%-os értéket ugy kell értelmezni, hogy az az érték a népesség 99%-at
lefedi.

Az ,,a” méret meghatarozasdhoz a szabvanyban feltiintetett, a népesség 99%-at lefedd

,,konyok-konyok szélesség” érték lett figyelembe véve, ami 576 mm. A konyok-konyok
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sz¢lességet a 23. abra mutatja be. Mint lathato, ez a méret nagyobb, mint a 21. dbraan jelolt ,,a”
méret, hiszen az Iényegében a honalj-honalj szélesség lenne, ezért a konyok-konyok
szélességbdl levonasra keriilt a felkaratmérd értéke kétszer. A felkar atmérdre a szabvany a
népesség 95%-at lefedd értéket ad csak meg, ami 121 mm. Az ,,a” méret értéke igy 576 mm

minusz 242 mm, ami 334 mm.

23. dbra — Kényok-konydk szélesség [28]

Sajnos a szabvany konkrét értékeket az 21. dbraan jeldlt ,,b” vagy ,.c” méretekre nem ad. A
b7 méret esetében ugyan a ,kar (oldalirdnyu) elérési tavolsdga” kiszdmolhat6 a benne
feltiintetett adatok alapjan, ez 725 mm a népesség 99%-at lefedd érték szerint, azonban ez az
oldaliranyt ,,fogas tavolsag” értékét adja meg, azaz ebben az esetben a kézfej csukott (markolo)
pozicidban van. Egy kezeldelem miikodtetése vagy a veszélyes térhez valod hozzaférés azonban

lehetséges nyujtott ujjakkal is.

A ,,c” tavolsag a fentebb megallapitott ,,a” és ,,b” méretekbdl meghatarozhato, az alabbiak

alapjan:
c=b+a+b (8)
ahol:
a =334mm
b =850 mm

A ,,c” tavolsag ezek alapjan 2034 mm.
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Erdekességképpen a ,,c” tavolsigra az MSZ EN ISO 3411:2007 Féldmunkagépek. A
gépkezeldk fizikai méretei €és a legkisebb kezeldtér méretei szabvany 1. dbraja ad értéket. A
szabvany ezt a tavolsagot karnyilasnak (arm span) nevezi, és a népesség 95%-at lefedd
értékként 1942 mm-t hatdroz meg. Megjegyzendd, hogy ez a szabvany az MSZ EN 547-
3:1996+A1:2009 szabvannyal ellentétben nem csak az eurdpai népesség adatai alapjan késziilt,
a benne talalhato méretek az eurdpain kiviil Amerikai Egyesiilt Allamok béli és 4zsiai (Kina,

Japan, Korea, Thaifold) adatok felhasznalasaval keriiltek meghatdrozésra.

Mivel az MSZ EN ISO 3411:2007 a szabvanyban megadott méret kisebb, mint a fentebb
szamolt érték, tovabba nem csak az eurdpai népesség figyelembevételével lett megallapitva,
igy érdemes a nagyobb biztonsagot jelentdé 2034 mm-es méretet alapul venni a sziikséges

legkisebb biztonsagi tdvolsdg megallapitdsdhoz.

A levagd peremezd berendezés folyamatos tartasu kapesoldja, €s az ezzel miikodtetett késtarto
szan altal képzett z1zddasi pont kozotti tdvolsag 2230 mm volt, a kétkezes kapcsolo és az 4ltala
mikddtetett munkadarab leszoritd géprész veszélyes tere kozott pedig 2040 mm, bar
megjegyzendd, hogy a kétkezes kapcsold még, ha megkeriilhetd is (lasd 4.3.8 fejezet) nem
miikodtethetd a fentebb bemutatott médon. Igy a miikodtetéelemek és az altaluk miikodtetett
veszélyes géprészek kozott mindkét esetben teljesiilt a figyelembe vett 2034 mm-es legkisebb

biztonsagi tavolsag.
4.3.8. Kétkezes kapcsolo

A kétkezes kapcsolod (lasd 18. abra) a megkeriilhetdséget figyelembe véve nem volt megfeleld
kialakitasa. Nem volt védve sem az egy kézzel és ugyanezen kar konyokével, sem az egy kézzel
¢és barmely mas testrésszel torténé megkeriilés ellen. El6bbi esetben a két kezeldelem kozotti
tavolsagnak legalabb 550 mm-nek kell lennie, esetleg ezt a tavolsagot akadalyokkal kell
biztositani, vagy olyan burkolatokkal, gallérokkal kell felszerelni a kezeldelemeket, amelyek
kialakitdsa megakadéalyozza a konyokkel valé mikodtetés lehetOségét. Az egy kézzel és

ugyanezen kar konyokével torténé megkeriilés védelmére szolgald példakat a 24. abra mutatja

be.
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24. abra — Kétkezes kapcsolok védelmének példdi a kapcsolok egy kézzel és ugyanezen kar
konyokével torténd megkeriilése ellen [20]

A kapcsolok a kezeldpultra felhasalva akar mellkassal vagy vallal is miikddtethetdk lettek
volna. Az egy kézzel és barmely mas testrésszel torténd megkeriilést ebben az esetben

ugyancsak véddburkolatokkal, véddgallérokkal lehetett volna kikiiszobolni.

Ahogyan korabban bemutatasra kertilt a kétkezes kapcsolonak a gép kézi tizemmodjaban volt
szerepe, melyben a fényfiiggony némitasra keriilt. A 4.3.3 fejezetben korabban mar ismertetett
MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.2.11.9. pontja tobbek kozott kimondja, hogy ilyen
esetben a kezelé biztonsagat egy olyan specialis vezérlési mod alkalmazasaval kell elérni,
amely ,a veszélyes elemek miikidtetését csak egy dsszehangolo berendezés folyamatos
miikodtetésével, egy kétkezes vezérloberendezéssel vagy egy onmiikodo visszakapcsoloval
ellatott vezérloberendezéssel teszi lehetové”. Ezt alapul véve a gép kézi lizemmodjaban a
veszélyes géprészek miikodtetését nem sziikségszerli kétkezes vezérléssel ellatni, elegendd
lehet akér egy folyamatos tartast kapcsold is, mint ami példaul a késtartd szén esetében is
alkalmazasra kertilt. Ezért a fent emlitett megkeriilhetéségeknek nem volt jelent6ségiik, hiszen
azt a funkciot, amelyet a kétkezes kapcsold betoltott, akar egy egy kézzel miikddtethetd

folyamatos tartasi nyomogomb is ellathatta volna.

fgy bar a vonatkozé MSZ EN ISO 13851:2019 szabvany kovetelményeit a kapcsold nem
teljesitette maradéktalanul, ez nem jelentett tobbletkockéazatot a levagd peremezd berendezés

esetében.
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5. A nemmegfeleloségekre hozott intézkedések bemutatasa

A fejezetben a levagd peremezd berendezés vizsgalata soran feltart vonatkozd harmonizalt
szabvanyoknak valéo nemmegfeleldségek kijavitasara hozott korrekcids intézkedések keriilnek

bemutatésra, nem targyalva a gép villamos rendszerével kapcsolatos eltéréseket.
5.1.1. Munkavégzo és hajtasatviteli részek elburkolasa

A munkatér védelmére szolgald fényfiiggony rogzitett védoburkolatokkal lett kiegészitve,
korbe véve a gép munkaterét meggatoljak a veszélyes mozgd munkavégzd részekhez valo
hozzaférést. A védoburkolatok kialakitdsa megfelel a vonatkoz6 MSZ EN ISO 14120:2016
szabvany kovetelményeinek, tovabba biztositjak a sziikséges legkisebb biztonsagi tavolsagokat

a veszélyes géprészektdl az MSZ EN ISO 13857:2020 szabvany eldirasai szerint.

Az asztal sikja és a fényfliggony alsé érzékelési pontja kozotti tavolsag le lett csokkentve 14
mm-re, azaltal, hogy az AOPD 28 mm-rel lejjebb kertilt felszerelésre. A 14 mm-es tavolsag a
vonatkozo MSZ EN ISO 13855:2010 szabvany szerint mar kell6 mértékben alacsony ahhoz,
hogy az ujjal vald behatolas is detektalasra keriiljon. A védéberendezés alsobb pozicidoban
torténd elhelyezése pedig nem eredményezte a feliilr6l valo megkeriilhetdséget, ahogyan az a

4.2.4 fejezetben mar bemutatasra kertilt.

25. abra — A gép munkaterének elburkolasa [sajat készités]

A hidraulikus motorok tengelykapcsoloi altal képzett behtizési pontok esetében is rogzitett

védoburkolatok keriiltek alkalmazéasra. A tengelykapcsolok hazain 1évd nyildsokat teljesen
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elfedték, egy-egy lemezburkolattal, melyek kialakitasukat tekintve ugyancsak megfelelnek
megfelel a vonatkozé6 MSZ EN ISO 14120:2016 szabvany kovetelményeinek.

26. abra — Hidraulikus motorok elburkolt tengelykapcsoloi [sajat készités]
5.1.2. A gép hidraulika rendszerének korrekcioi

A gép hidraulikus rendszerében 1évd tomlok esetében is rogzitett véddburkolatok keriiltek
alkalmazasra ahogyan az 27. abra is mutatja. gy a gép kornyezetében tartozkodok el lettek

hatarolva a meghibasodas, vagy hibdas csatlakoztatas esetén fellépd tomlok ostorozasatol.
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21. abra - Ostorozasi veszélyt jelentd hidraulikus tomlok elburkolasa [sajat készités]
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5.1.3. A gép vezériorendszerének korrekcioi

A gép vezérlorendszerén olyan modositasok torténtek, melyekkel elérték, hogy a fényfiiggony
kézi iizemmodban sem keriilt némitasra, azaz minden lizemmodban aktiv maradt. Ezaltal az
tizemmodkivalasztd kapcsolonak nem volt mar biztonsagi szerepe, hiszen a gép minden
izemmoddjaban ugyanazok a véddberendezések szolgaltak a védelmet. Ezzel az atalakitassal az
tizemmodkivalasztd kapcsolo mellett a kétkezes vezérloberendezés, valamint a szan
mozgatasara szolgalo folyamatos tartasu nyomogombok is elvesztették biztonsagi szerepiiket,
hiszen még korabban kézi lizemmoddban ezekkel akadalyoztak meg, hogy a gépkezeld
hozzaférjen a mozgd munkavégzd részekhez, addig most mar ezt ugyantgy a fényfiiggénnyel
¢érik el, mint automata tizemmodban. A kétkezes kapcsolo ezek ellenére lecserélésre keriilt (lasd

29. abra)

A vezérlorendszer masik eltérése, miszerint kiilon muikodtetoeszkoz nélkiil,
tizemmodvaltassal lehetett a gép mitkodését kezdeményezni szintén javitasra keriilt. A gép

inditasdhoz most mar minden esetben kiillon mikodtetéeszkdz hasznalatara van sziikség.
5.1.4. Biztonsagi funkciok a korrekciok utan

Ahogyan az el6z6 fejezetben emlitésre keriilt a fényfiiggony kézi lizemmodban is aktiv
maradt, ezzel 1ényegében elvéve az lizemmodvalasztas biztonsagi szerepét, és helyettesitve a
kétkezes, valamint a folyamatos tartast kapcsolokat. Ezzel a modositassal a biztonsagi funkciok
bemeneti egységét a vészledllito nyomoégomb mellett mar csak a fényfiiggony képezte. Ezen
tulmenden a kordbban alkalmazott PLC egy biztonsagi mindsitésii PLC-re lett lecserélve, igy a
funkciok logikai részét mar ez latta el. A kimeneti egységet képzd hidraulikus tehermentesito
szelep szintén le lett cserélve két darab redundans elrendezésli, diagnosztizalt szelepre, igy
ezekkel a valtoztatasokkal valamennyi biztonsagi funkcidé megfelelt a 3. vezérlési kategoria
kovetelményeinek, és elérte a kordbban meghatarozott PLi=d teljesitményszintet. A gép

korrekciok utani biztonsagi funkcioit a 12. tablazat mutatja be.
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12. tablazat — Biztonsagi funkciok a korrekciok utan [sajat készités]
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5.1.5. Azonositasok potlasa

A peremezd berendezés kezeldpultjan 1€vé vezérlés be és vezérlés ki nyomdégombok
azonositasra keriiltek, ahogy a 28. abra is mutatja. A kétkezes kapcsold kezeldelemei el lettek
tavolitva, helyettiik egy 0j kétkezes kapcsold egység lett felszerelve, mely mar rendelkezik

funkcionalis azonositassal, és amit az 29. abra mutat be.

28. abra — Funkcionalis azonositassal ellatott kezeloelemek a berendezés kezelopultjan
[sajat készités]

29. dbra — Uj kétkezes kapcsolé funkciondlis azonositdssal ellatva [sajdt készités]
A gép hidraulikus rendszerében taldlhatd szerkezeti elemek és tomldk azonositasa szintén
megtortént. Az U azonositokodok a kovetelményeknek megfeleléen a miiszaki

dokumentacioval dsszeegyeztethetd.
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30. abra — Egyedi azonositoval ellatott hidraulikus tomlé [sajat készités]
A hidraulikus tartaly folyadéktoltési helye szintén megjeldlésre keriilt, ahogyan azt a 31. dbra
Is mutatja.

31. abra — Toltési hely azonositdsa a hidraulikus tartdlyon [sajat készités]

5.1.6. A felhasznaloi dokumentdcio kiegészitése
A feltart hidnyossagok a gép hasznalati Utmutatdjaban is ki lettek javitva. A gépkonyv
kiegészitésre keriilt a gyartd cimével, és a levegdben terjedd zajkibocsatasra vonatkozo

informécioval (86dB(A)). Tovabba potlasra keriilt a hidraulikus rendszerhez tartozo

alkatrészjegyzék, valamint a hidraulikus folyadék biztonsagi adatlapja is.

73



= Szent Istvan Campus, G6do1lé
M/l\ | | E Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

6. Kockazatfelmérés

A kockazatfelmérés nem terjed ki a teljes berendezésre, azaz nem tartalmazza a mar tervezési
fazisban felmeriilé kockéazatokat és a rajuk hozott tervezési vagy miiszaki véddintézkedéseket.
A felmérés csupan a gépen talalt nemmegfeleléségekkel kapcsolatos kockazatokat targyalja,
hiszen ezek mértékét lehetett csokkenteni a korrekciokkal, illetve a gépen tortént valtoztatasok

csak ezek esetében eredményezett a kiindulo allapottdl eltérdé kockazati szintet.

Ahogyan a 2.3.1 fejezetben bemutatasra keriilt a kockazatfelmérés a kockazatelemzést és a
kockazatértékelést tartalmaz6, dsszetett folyamat. A kockézatelemzés magéaban foglalja a gép
hatarainak megallapitasat, a veszélyek beazonositasait és a kockazatbecslést. A
kockazatértékelés pedig annak eldontését, hogy a meghozott intézkedésekkel megvalosult-e a

sziikséges kockazatcsokkentés.

A kockézatbecslés a kéarosodds stlyossaganak ¢és eléfordulasi valdszinliségének
meghatarozasat jelenti. A peremezd berendezés kockazatbecslése az alabbi kockazati elemek

figyelembevételével tortént.

e Kockazat: a karmérték és a valosziniiség szorzata.
o Karmérték: a védendd, a karosodas és a kiterjedés szorzata.
e Valdszinliség: a gyakorisag, a kitettség és az elkeriilhetdség szorzata.
e Védendo:
o ember (érték: 2)
o nem ember (érték: 1)
e Karosodas mértéke:
o Nem igényel orvosi ellatast (érték: 1)
o Orvosi ellatast igényel, visszafordithato (érték: 3)
o Visszafordithatatlan, végzetes (érték: 12)
o Kiterjedés:
o 1106, vagy csak a konkrét berendezés (érték: 1)
o 2-5 106, vagy max. 5 m sugaru korben talalhat6 berendezések (érték: 2)
o 516 felett, vagy 5 m sugara koron tali berendezések (érték: 3)
e (Gyakorisag:

o Ritkabban, mint miiszakonként (érték: 1)
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o Miszakonként legalabb egyszer (érték: 2)
o Miiszakonként tobbszor, ciklikusan (érték: 4)
o Kitettség:
o Veszély fennéllasa alatt nem kizarhato, de nem sziikségszerti (érték: 1)
o Veszély fennallasa soran iddszakosan, pl. ciklusonként (érték: 2)
o Veszély fennallasa alatt folyamatosan (érték: 4)
e Elkeriilhetdség:
o Egyértelmii - veszEly konnyen érzékelhetd és van mdd reakciora (érték: 1)

o Nem egyértelmii - veszély nehezen érzékelhetd, nincs mod reakcidra (érték: 2)

A levadgd peremezd berendezés hatdrainak beazonositdsdt a 13. tdblazat, a veszélyek
beazonositasat, a kockazatbecslést és kockazatértékelést pedig a 14. tablazat tartalmazza. A 14.
tablazatban bemutatasra keriilnek a kockazatok, azok lehetséges kovetkezményei, a gépen
eredetileg alkalmazott kockazatcsokkentd intézkedések és azok esetleges hianyossagai, a
modositasok soran alkalmazott kockazatcsokkentd intézkedések, valamint a kockazati értékek

a két allapotra vonatkozodan. A teljes tdblazat a dolgozat II. mellékletében talalhato.
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13. tablazat — A levago peremezé berendezés hatarainak megallapitasa [sajat készités]

Hasznalati hatarok

M Automata lizemmod

M Kézi iizemmodd

Uzemmod O Fél-automata lizemmod
O Szerviz lizemmod
O,
M Ipari berendezés
Berendezés jellege [0 Nem ipari berendezés

O Haztartasi berendezés

A berendezés
hasznalata/kiszolgalasa

M Dominans kéz vagy labhasznalat
M Ciklikus erdkifejtés sziikséges
L1 Id6szakos erdkifejtés sziikséges

O Nem sziikséges az operator jelenléte

Exponalt személyek

M Kezelk

M Karbantartok, technikusok

M Berendezés kdrnyezetében tartozkodok
O Tanulok

0O Nagykozonség

O Egyéb

Uzemeltetési tapasztalatok, baleseti
informaciok

O Kapcsolédé dokumentumok
O Leiras
M Nincs adat

Térbeli hatarok

Mozgastartomany

M Meghatarozott térbeli hatarokon beliil
O Egyéb

A berendezéssel kapcsolatba kertild
személyek térbeli kdvetelményei

M Megfelels hely all rendelkezésre a berendezés
pontok  konnyen

kezeléséhez, a hozzaférési

elhagyhatok

O A berendezés és a hozzaférési pontok nehezen

elérhetdek

Berendezés-energiaellatas

M Villamos energia
O Stiritett levegd
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M Hidraulikus nyomas
O Eghet6 gazok

O Emberi erd

O] Mechanikai
[ Egyéb
Kapcsolddo berendezések, . Villamos halozat
rendszerek . Daru (a berendezés kiszolgalasahoz)
Iddbeli hatarok

Berendezés életkora

M Gyartas éve: 1998 (Felujitas: 2023)
O Berendezés(ek) becsiilt életkora
O Nincs adat

Tervezett élettartam
rendeltetésszert hasznalat esetén

O Van tervezett élettartam:
M Nincs tervezett élettartam

L] Részegységre van tervezett élettartam:

Ajanlott szervizidok

M Vannak ajanlott szervizid6k
O Nincsenek ajanlott szervizidok

L1 Részegységre vannak ajanlott szervizidok

Egyéb hatarok

Higiéniai, tisztitasi kovetelmények

M Nem meghatarozé
0 Meghatarozo

) M Beltér
Miikddés helyszinei .
O Kiiltér
M Szaraz
) O Nedves
Kornyezet

O Direkt napsugarzas

[0 Sz¢éls6séges homérsékletek
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14. tablazat — Veszélyek beazonositasa, kockazatbecslés és kockazatértékelés [sajat készités]

S‘iz' Kockazat: Munkadarab leszorito lefelé mozgasa — automata tizemmodban.
D14 mm osztaskozii biztonsagi fényfiiggony alkalmazasa. - A fényfiiggony
oldalrdl, valamint alulr6l megkeriilheto.

Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

A fényfiiggonnyel megvalositott biztonsagi funkcié nem éri el a megkdvetelt
PL,=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcidé nem éri el a megkovetelt PL,=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Ujjak, kézfej, kar 6sszenyomasa - ziz6das, torés, csonkolas.

Kockazatcsokkentés -I Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védendd (1/2) 2 2 Kiegészitd rogzitett véddburkolatok alkalmazasa a
munkatér koriil. AOPD alsobb pozicioba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 12 12 Alkalmazott szabvanyok:
eI e MSZEN ISO 14120:2016
Kiterjedés (17273) ! ! e MSZENISO 13857:2020
. ] A fényfliggonnyel megvalositott biztonsagi funkcid
Kitettség (1/2/4) 2 1 eléri a megkovetelt PL,=d teljesitményszintet.
Elkeriilhetdség (172) 1 1 A vészleallitas funkcid eléri a megkovetelt PL,~=c
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 192 96 Ertékelés: Megfelel6
S.;z. Kockazat: Munkadarab leszorito felfelé mozgasa — automata izemmodban.
A géprész felsé végallasaban nem képez zizodasi pontot a kézfejnek.
14 mm osztaskozii biztonsagi fényfiiggony alkalmazasa. - A fényfiiggony
Eredeti intézkedés és | oldalrol, valamint alulrél megkeriilhetd.

esetleges hianyossagai

A fényfiiggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcié nem éri el a megkdvetelt
PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcio nem éri el a megkovetelt PLr=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Utés, 16kés.

Kockazatcsokkentés -I Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védend$ (172) 2 2 Kiegészité rogzitett védéburkolatok alkalmazésa a
munkatér koriil. AOPD alsobb pozicioba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 1 1 Alkalmazott szabvanyok:
P e MSZ EN ISO 14120:2016
Kiterjedés (171273) ! ! e MSZENISO 13857:2020
. ; A fényfiiggonnyel megvaldsitott biztonsagi funkcio
Kitettség (172/4) 2 1 eléri a megkovetelt PLr=d teljesitményszintet.
Elkeriilhet6ség (172) 1 1 A vészleallitas funkcio eléri a megkdvetelt PLr=c
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 16 8 Ertékelés: Megfelel6
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7. Gazdasagi szamitas

Mivel jelen dolgozat a levagd peremezd berendezés vizsgalatat mutatja be, magukkal az
atalakitasokkal csak érintdlegesen foglalkozik, annak érdekében, hogy ravilagitson a
korrekciok kockéazatcsokkentd szerepére, igy az datalakitdsokkal kapcsolatos gazdasagi

szamitast nem tartalmazza.

A vizsgalat koltségeinek szamitdsa a Magyar Mérnoki Kamara ajanlasait figyelembe véve, az
,,Ondll6 Mérndk™ dijazasa szerint tortént (lasd: 15. tablazat), feltételezve azt, hogy egy nap
nyolc munkadrabol all, ebbdl az dsszegb6l 25.000 Ft + AFA 6radij lett szarmaztatva. Ezek

alapjan a vizsgalat koltségeit a 16. tablazat mutatja be.

15. tabldzat — Mérndknap dija a Magyar Mérnoki Kamara ajanlasai szerint [29]

Mérndknap dija forintban
(a tdblazatban szerepld értékek nettd dijak, az 4fat nem tartalmazzak)

Kiemelt Iranyit6 Onallo Beosztott Kezdd tsege(,l,
Mérnok Mérnok Mérnok Mérnok Mérnok ervezo,
szerkesztO
344.000 Ft 252.000 Ft 200.000 Ft 151.000 Ft 101.000 Ft 76.000 Ft
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16. tablazat — A vizsgalat kéltségei [sajat készités]

FELADAT IDORAFORDITAS MUNKADIJ
Felkeszul’es’ — Vonatkf)zo kovetelmények 2 6ra 50 000 Ft + AFA
beazonositasa, feldolgozasa
Jegyzdkonyvek elokészitése 0,5 o6ra 12 500 Ft + AFA
Kiszallas a helyszinre 1 6ra 25 000 Ft + AFA
Helyszini vizsgalatok 4 6ra 100 000 Ft + AFA
Hattér vizsgélatok (miiszaki dokumentécid . £
ellendrzése, SRP/CS értékelése) S ora 125000 Ft+ AFA
Kockézatfelmérés 2 Ora 50 000 Ft + AFA
Vizsgalati dokumentaciod elkészitése 5 ora 125 000 Ft + AFA
Korrekcidk tamogatésa, rendelkezésre allas 4 bra 100 000 Ft + AFA
Ismételt helyszini kiszallas 1 6ra 25 000 Ft + AFA
Korr,ekcmk’ Ylsszaellenorzese a helyszinen 3 6ra 75 000 Et + AFA
(ismételt mérések)
Uj vizsgalati dokumentécié elkészitése 3 ora 75 000 Ft + AFA
Egyéb iigyintézés 1 6ra 25 000 Ft + AFA
Osszesen: 31,5 787 500 Ft + AFA
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8. Osszefoglalas

Az Europai Unid egységes piaca eldsegiti a hatékonyabb és versenyképesebb gazdasagot,
azonban ennek megteremtéséhez egységes szabdlyozdsi rendszer sziikséges, melyet a CE
jelolés, az G megkozelitésii irdnyelvek és a harmonizalt szabvanyok alkotnak. Ezek biztositjak,
hogy az unid piacara csak olyan termékek keriiljenek, amelyek megfelelnek az alapvetd
biztonsagi és mindségi kovetelményeknek. Ezek a szabalyozdsok vonatkoznak a gépekre is,
mint termékcsoportra, igy CE jelolés nélkiil a gépeket nem lehet forgalomba hozni és lizembe
helyezni sem. Az iparban gyakran eléforduld probléma, hogy egy-egy belizemelni kivant gép
esetén kideriil, hogy nem rendelkezik érvényes CE jeldléssel. Ez a probléma merilt fel a
dolgozatban bemutatott levagd peremez0 berendezés esetében is, amiért sziikségessé valt annak

feliilvizsgalata a vonatkozo iranyelvek, valamint harmonizalt szabvanyok szerint.

A célkitlizésnek megfeleléen a dolgozatban beazonositasra, feldolgozasra és bemutatasra
kertiltek a levago peremez6 berendezésre vonatkozo Eurdpai Unios kdvetelmények. A dolgozat
attekintést adott a gép miikdodésérdl, eldtérbe helyezve a biztonsaggal kapcsolatos miiszaki
megoldasokat. Ismertette a beazonositott kovetelmények alapjan lefolytatott vizsgalatot,
részletesen kitérve a leallasi id6 mérésére. Bemutatta a vizsgalat sordn feltart, a vonatkozo
eléirasoknak vald nemmegfeleldségeket, amelyek a gép lizemeltetése soran kozvetve (pl.: a
vezérlorendszer biztonsaggal Osszefliggd szerkezeti részeinek teljesitményszintjei) vagy
kozvetleniil (pl.: hozzaférhet6 hajtasatviteli és munkavégzo részek) veszélyt jelenthettek volna
a berendezésen dolgozdkra, vagy annak kornyezetében tartozkodokra. A dolgozat tovabba
ismertette a gépen talalt nemmegfeleléségekre hozott korrekcios intézkedéseket, valamint egy
kockézatfelmérés keretein beliil a nemmegfeleldségekkel kapcsolatos kockdzatokat a javitasok
megtorténte eldtti, valamint utani allapotra vonatkozoan. Ez utobbi bizonyitja, hogy a
korrekcioknak valoban kockazatcsokkentd szerepiik volt, tehat az atalakitds nem csak jogi
megfeleldséget eredményezett, hanem altala elfogadhato szintiire csokkentek a kockézatok,
biztonsagosabba valt a berendezés. Ezek mellett a dolgozatban a berendezés CE jelolésével

kapcsolatos vizsgalatanak koltségei is becslésre kertiltek egy gazdasagi szamités keretein beliil.
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9. Summary

The single market of the European Union promotes a more efficient and competitive economy,
but to establish this, a unified regulatory system is necessary, which is composed of the CE
marking, the New Approach directives, and harmonized standards. These ensure that only
products meeting fundamental safety and quality requirements enter the EU market. These
regulations also apply to machinery as a product category, so machines cannot be placed on the
market and put into operation without the CE marking. A common issue in industry is
discovering that a machine intended for commissioning lacks a valid CE marking. This issue
arose in the case of the cutting and edging equipment presented in the thesis, necessitating its

review according to the relevant directives and harmonized standards.

As per the objectives, the thesis identifies, processes, and presents the European Union
requirements for the cutting and edging equipment. The thesis provides an overview of the
machine's operation, with a focus on technical solutions related to safety. It describes the
assessment conducted based on the identified requirements, with a detailed focus on stoptime
measurement. It presents non-conformities discovered during the investigation, which could
have posed indirect risks (e.g., performance levels of safety-related parts of the control system)
or direct risks (e.g., accessible power transmission and working components) to the machine
operators or those in its vicinity. The thesis also outlines corrective measures taken for the
identified non-compliances and, within the framework of a risk assessment, assesses the risks
associated with non-conformities before and after the modifications. The latter demonstrates
that the corrections indeed played a risk-reduction role, making the equipment not only legally
compliant but also safer. Additionally, the thesis estimates the costs associated with the

examination of the equipment for CE marking within an economic calculation.
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10. Nyilatkozat

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Korsos Gabor (név) (hallgaté Neptun azonositoja: DSOSWE) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot! attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen npem*?

Kelt: Godolls, 2023, év 10. ho 27. nap

(== ~—

Belsé konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlends.
2 A megfelels alahuzando.
3 A megfelels alahuzando.
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NYILATKOZAT

Alulirott Korsos Gabor a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus,
Ipari Gépek Biztonsaga Szakmérnok szak nappali/levelezé™* tagozat végzoés hallgatdja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat
korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas Osszefoglaloja felkertiljon az Egyetem honlapjara és hogy a
digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetod
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok
teljes kort betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Godollo, 2023. év 10. ho 27. nap

%/"ﬂ”: 'Wyfr’;%"’""'
Hahgatc')

NYILATKOZAT

A dolgozat készitojének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A Szakdolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Godollo, 2023. év 10. ho 27. nap

[ . Z(<’ (

Belso konzulens

*Kérjiik a megfelelot alihazni!
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NYILATKOZAT

rrrrrrr

A hallgaté neve: Korsoés Gabor

A Hallgaté Neptun kodja: DSOSWE

A dolgozat cime: Levago peremezd berendezés CE jelolésével kapesolatos
vizsgalat

A megjelenés éve: 2023

A tanszék neve: Miiszaki Intézet Mechatronika Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benytjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkijabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magvar Agrar-
¢és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év 11. ho 03. nap

" — -~

: ~
e — // ﬁ’///ﬂ,‘

Hallgato giﬁirésa
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[Hozzdférés datuma: 2023.10.31.].

https://www.nak.hu/tajekoztatasi-szolgaltatas/elelmiszer-feldolgozas/100376-a-

szabvany-hivatkozasi-szamaban-lathato-betujelek-jelentese.
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http://mibi.hu/index.php?option=com content&view=article&id=48:a-

szabvanyok-osztajozasarol-ics&catid=15:szabvok-kiadvok&ltemid=35.

[Hozzdférés datuma: 2023.10.31.].

Az Eurdpai Unio intézményeitdl, szerveitdl, hivatalaitdl és tigyndkségeitdl Szarmazo
tajékoztatasok - Europai Bizottsag - A Bizottsag kozleménye a gépekrol és a
95/16/EK iranyelv modositasarol szolo 2006/42/EK europai parlamenti és tandcsi
iranyelv végrehajtasa keretében (2018.3.9.)

Dr. Foldi LaszIlo Jozsef, Berencsi Bence, Ipari gépek CE jelolése és biztonsdga az
EU-s és hazai szabalyozas tiikrében, Budapest: Magyar Mérnéki Kamara, 2022.

MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas dltalanos elvei.

Kockazatertékelés és kockazatcsokkentés

MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal

osszefiiggo részei 1. rész: A tervezés altalanos alapelvei

MSZ EN ISO 4413:2011 Hidraulikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti

elemeik altalanos szabalyai és biztonsagi kovetelményei
MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek

MSZ EN ISO 13851:2019 Gépek biztonsdaga. Kétkezes vezérloberendezések. A

tervezes és a kivalasztas elvei

MSZ EN ISO 13854:2020 Gépek biztonsaga. Legkisebb tdavolsagok az emberi

testrészek osszezuzodasanak elkeriiléséhez
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MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése

a(z emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével

MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek

felso és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megelozésére
MSZ EN ISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megelozése

MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Veédoburkolatok. A rogzitett és a

nyithato védoburkolatok tervezésének és kialakitasanak altalanos kovetelményei

MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei 1. rész:

Altalanos kovetelmények

https://safecon.hu/utanfutas-meres-leallasi-idomeres/

[Hozzaférés datuma: 2023.10.31.].

MSZ EN ISO 7250-1:2018 Az emberi test alapveto méretei miiszaki tervezéshez. 1.

rész: Testméret-meghatarozdsok és mérési pontok

https://mernokvagyok.hu/mernoki-dijszabas/

[Hozzdférés datuma: 2023.10.31.].
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I. Melléklet

Utanfutasmérési jegyzOkonyvek



TEST REPORT STOP TIME MEASUREMENT - MSZ EN ISO 13855:2010
Project:
Snnsca ,k‘ Equipment: Levago peremezd Date: | 5055 04.25 Projekt: | >M0/219/22
Berendezés: berendezés Datum: Ass_esslor:E Korsés Gabor
Fellilvizsgald:
No. | Ssz. 1 Location | Mérési pont: Munkadarab leszorito lefelé mozgasa
Actuator | Miikodtetd elem splgdi\'lanual
& Autohand M Test Stroke
SafetyMan DT2 O Relay box O Teach-in
configuration O Other:
?afet‘('rl',i',’ D12 Sensor | Szenzor Position | Pozicié: 5 [mm]
osszeallitas M Cable transducer [ Draw in - O Pull out]
O Wheel encoder
O Photo sensor Speed | Sebesség: 90 [mm/s]
Type | Tipus Data | Adatok
O Two hand control | Kétkezes vezérls
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony _
Védéberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner B Sacr= 200 [mm]
O Multi Beam AOPD | Tébb sugaras AOPD _
O Press brake with laser | Lézeres prés leallito M d= 14 (mm]
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés
M S=(K*T)+8(d-14) Constants | Konstansok
O S=(K*T)+C oK = 1600 [mm/s]
Equation 0 S=(K*T)+850 EI E = 2000 m%s]
Képlet O S=(K*T)+Cro 0 HRO o [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc - [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz = [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 O M9 | M10
Mérések
ft?",t!'?“?, [ms] 76 87 74 68 71 73 75 76 71 73
eallasi ido
Safety distance | 1mm] | 152 174 148 138 142 146 150 152 142 146
iztonsagi tavolsag
Stop time average _ Maximum measured stop time _
Leallasi idé kozépérték Tav = 74,4 Legnagyobb mért lellasi idd Thmax = 87
Stop time standard deviations _ Calculated stop time*** _
Leallasi idé szérasa Tois = 5,08 Szamitott leallasi idé *** Tea = 89,64
Power factor _ Comparison
Teljesitménytényez6 Ter = 15,24 Osszehasonlitas Thmax < Tear
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 89,6 [ms] Minésités
Summary Required safety distance _ M'S < Sacr Pass
Osszegzés ElGirt biztonsagi tavolsag S= 179,3 [mm] OS> Sacr Megfelelt
File name | F&jl neve: 5M6-219-22-1.mes
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www.ce-jeloles.hu
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TEST REPORT STOP TIME MEASUREMENT - MSZ EN ISO 13855:2010
Project:
Snnsca ,k‘ Equipment: Levago peremezd Date: | 5055 04.25 Projekt: | >M0/219/22
Berendezés: berendezés Datum: - Ass_esslor:E Korsés Gabor
elllvizsgalo:
No. | Ssz. 2 Location | Mérési pont: Késtarté szan mozgasa
Actuator | Miikodtetd elem splgdi\'lanual
& Autohand M Test Stroke
SafetyMan DT2 O Relay box O Teach-in
configuration O Other:
?afet‘('rl',i',’ D12 Sensor | Szenzor Position | Pozicié: 5 [mm]
osszeallitas M Cable transducer [ Draw in - O Pull out]
O Wheel encoder
O Photo sensor Speed | Sebesség: 60  [mm/s]
Type | Tipus Data | Adatok
O Two hand control | Kétkezes vezérls
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony _
Védéberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner B Sacr= 180 [mm]
O Multi Beam AOPD | Tébb sugaras AOPD _
O Press brake with laser | Lézeres prés leallito M d= 14 (mm]
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés
M S=(K*T)+8(d-14) Constants | Konstansok
O S=(K*T)+C oK = 1600 [mm/s]
Equation 0 S=(K*T)+850 EI E = 2000 %m%s]
Képlet O S=(K*T)+Cro 0 HRO o [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc - [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz = [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 O M9 | M10
Mérések
ft?",t!'?“?, [ms] 64 71 79 68 78 80 70 68 67 71
eallasi ido
Safety distance | mm] | 128 142 158 136 156 160 140 136 134 142
iztonsagi tavolsag
Stop time average _ Maximum measured stop time _
Leallasi idé kozépérték Tav = 71,6 Legnagyobb mért lellasi idd Thmax = 80
Stop time standard deviations _ Calculated stop time*** _
Leallasi idé szérasa Tors = 5,52 Szamitott leallasi idé *** Tea = 88,16
Power factor _ Comparison
Teljesitménytényez6 Ter = 16,56 Osszehasonlitas Thmax < Tear
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 88,2 [ms] Minésités
Summary Required safety distance _ M'S < Sacr Pass
Osszegzés ElGirt biztonsagi tavolsag S= 176,3 [mm] OS> Sacr Megfelelt
File name | F&jl neve: 5M6-219-22-2.mes
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TEST REPORT STOP TIME MEASUREMENT - MSZ EN ISO 13855:2010

Project:
Snnscak Equipment: Levago peremezd Date: | 5055 04.25 Projekt: | >M0/219/22
Berendezés: berendezés Datum: - Ass_esslor:E Korsés Gabor
elllvizsgalo:
Notes:
Jegyzetek:

*  The value of Cro given by table 1. at EN ISO 13855.
Cro értékét az EN ISO 13855 szabvany 1. tabldzata adja meg.

**  The stopping times are valid for the machine at the time of measurement. These may change due to a normal
wear or lack of maintenance. Checks should be carried out at least once per year.
A ledllasi id6 értékek a mérés pillanataban érvényesek. Az értékek kopas vagy karbantartas soran valtozhatnak. A mérést legalabb
évente javasolt megismételni.

***  Calculated stop time based on power factor
Szamitott ledllsai id6 teljesitménytényezd alapjan

Symbol:
Jelmagyarazat:
S Required safety distance Elgirt biztonsagi tavolsag C Intrusion distance Hozzaadott tavolsag
T Overall system §tc3pp_mg performance K Approach speed Kozelitési sebesség
Rendszer teljes leallasi ideje
t1 Response time of the AOPD AOPD vélaszideje d Sensor detection capability Szenzor felbontési képessége
z Measurement uncertainty Mérési bizonytalansag H Height of the detection zone Erzékelési zéna magassaga
Sact | Actual safety distance Aktudlis biztonsagi tavolsag Cro | Reach over distance Atnytilasi tavolsag
Comment
Megjegyzés

www.saasco.hu
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TEST REPORT STOP TIME MEASUREMENT - MSZ EN ISO 13855:2010
Project:
Snnsca ,k‘ Equipment: Levago peremezd Date: | 5053.06.27 Projekt: | >M6/39/23
Berendezés: berendezés Datum: - Ass_esslor:E Korsés Gabor
elllvizsgalo:
No. | Ssz. 1 Location | Mérési pont: Munkadarab leszorito lefelé mozgasa
Actuator | Miikodtetd elem splgdi\'lanual
& Autohand M Test Stroke
SafetyMan DT2 O Relay box O Teach-in
configuration O Other:
?afet‘('rl',i',’ D12 Sensor | Szenzor Position | Pozicié: 6 [mm]
osszeallitas M Cable transducer [ Draw in - O Pull out]
O Wheel encoder
O Photo sensor Speed | Sebesség: 100 [mm/s]
Type | Tipus Data | Adatok
O Two hand control | Kétkezes vezérls
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony _
Védéberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner B Sacr= 200 [mm]
O Multi Beam AOPD | Tébb sugaras AOPD _
O Press brake with laser | Lézeres prés leallito M d= 14 (mm]
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés |
Constants | Konstansok
& S=(K*T)+8(d-14)
O S=(K*T)+C oK = 1600 [mm/s]
Equation 0 S=(K*T)+850 EI E = 2000 m%s]
Képlet O S=(K*T)+Cro 0 HRO o [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc - [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz = [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 O M9 | M10
Mérések
ft?",t!'?“?, [ms] 43 45 47 44 48 49 48 45 45 46
eallasi ido
Safety distance | rmm] | 86 90 94 88 % 98 % 90 90 92
iztonsagi tavolsag
Stop time average _ Maximum measured stop time _
Leallasi idé kozépérték Tav = 46 Legnagyobb mért lellasi idd Thmax = 49
Stop time standard deviations _ Calculated stop time*** _
Leallasi idé szérasa Tors = 1,94 Szamitott leallasi idé *** Tea = 51,83
Power factor _ Comparison
Teljesitménytényez6 Ter = 5,83 Osszehasonlitas Thmax < Tear
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 51,83 [ms] Minésités
Summary Required safety distance _ M'S < Sacr Pass
Osszegzés ElGirt biztonsagi tavolsag S= 103,66 [mm] OS> Sacr Megfelelt
File name | F&jl neve: 5M6-39-23-1.mes
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TEST REPORT STOP TIME MEASUREMENT - MSZ EN ISO 13855:2010
Project:
Snnsca ,k‘ Equipment: Levago peremezd Date: | 5053.06.27 Projekt: | >M6/39/23
Berendezés: berendezés Datum: - Ass_esslor:E Korsés Gabor
elllvizsgalo:
No. | Ssz. 2 Location | Mérési pont: Késtarté szan mozgasa
Actuator | Miikodtetd elem splgdi\'lanual
& Autohand M Test Stroke
SafetyMan DT2 O Relay box O Teach-in
configuration O Other:
?afe“(':’l',i',‘ DT2 Sensor | szenzor Position | Pozicié: 7 [mm]
osszeallitas M Cable transducer [ Draw in - O Pull out]
O Wheel encoder
O Photo sensor Speed | Sebesség: 70 [mm/s]
Type | Tipus Data | Adatok
O Two hand control | Kétkezes vezérls
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony _
Védéberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner B Sacr= 180 [mm]
O Multi Beam AOPD | Tébb sugaras AOPD _
O Press brake with laser | Lézeres prés leallito M d= 14 (mm]
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés |
Constants | Konstansok
& S=(K*T)+8(d-14)
O S=(K*T)+C oK = 1600 [mm/s]
Equation 0 S=(K*T)+850 e
Képlet O S=(K*T)+Cro 0 HRO o [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc - [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz = [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 O M9 | M10
Mérések
ft?",t!'?“?, [ms] 47 47 47 49 47 44 51 47 49 49
eallasi ido
Safety distance | rmm] | 94 94 94 98 94 88 102 94 98 98
iztonsagi tavolsag
Stop time average _ Maximum measured stop time _
Leallasi idé kozépérték Tav = 47,7 Legnagyobb mért lellasi idd Thmax = 51
Stop time standard deviations _ Calculated stop time*** _
Leallasi idé szérasa Tors = 1,89 Szamitott leallasi idé *** Tea = 53,37
Power factor _ Comparison
Teljesitménytényez6 Ter = 5,67 Osszehasonlitas Thmax < Tear
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 53,37 [ms] Minésités
Summary Required safety distance _ M'S < Sacr Pass
Osszegzés ElGirt biztonsagi tavolsag S= 106,73 [mm] OS> Sacr Megfelelt
File name | F&jl neve: 5M6-39-23-2.mes
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TEST REPORT STOP TIME MEASUREMENT - MSZ EN ISO 13855:2010

Project:
Snnscak Equipment: Levago peremezd Date: | 5053.06.27 Projekt: | >M6/39/23
Berendezés: berendezés Datum: - Ass_esslor:E Korsés Gabor
elllvizsgalo:
Notes:
Jegyzetek:

*  The value of Cro given by table 1. at EN ISO 13855.
Cro értékét az EN ISO 13855 szabvany 1. tabldzata adja meg.

**  The stopping times are valid for the machine at the time of measurement. These may change due to a normal
wear or lack of maintenance. Checks should be carried out at least once per year.
A ledllasi id6 értékek a mérés pillanataban érvényesek. Az értékek kopas vagy karbantartas soran valtozhatnak. A mérést legalabb
évente javasolt megismételni.

***  Calculated stop time based on power factor
Szamitott ledllsai id6 teljesitménytényezd alapjan

Symbol:
Jelmagyarazat:
S Required safety distance Elgirt biztonsagi tavolsag C Intrusion distance Hozzaadott tavolsag
T Overall system §tc3pp_mg performance K Approach speed Kozelitési sebesség
Rendszer teljes leallasi ideje
t1 Response time of the AOPD AOPD vélaszideje d Sensor detection capability Szenzor felbontési képessége
z Measurement uncertainty Mérési bizonytalansag H Height of the detection zone Erzékelési zéna magassaga
Sact | Actual safety distance Aktudlis biztonsagi tavolsag Cro | Reach over distance Atnytilasi tavolsag
Comment
Megjegyzés
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Veszélyek beazonositasa, kockazatbecslés és
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MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY| EGYETEM

Szent Istvan Campus, G6dollé

Cim: 2100 Go6dollo, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

S'iz' Kockazat: Munkadarab leszorit6 lefelé mozgédsa — automata iizemmaodban.
@14 mm osztaskozli biztonsagi fényfliggony alkalmazédsa. - A fényfiiggony
oldalrdl, valamint alulr6l megkeriilheto.

Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

A fényfiiggonnyel megvalositott biztonsagi funkcié nem éri el a megkdvetelt
PL=d teljesitményszintet.

A vészledllitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLi=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Ujjak, kézfej, kar 6sszenyomasa - ziz6das, torés, csonkolas.

Kockazatcsokkentés ! Utan Kockazatcsokkento intézkedés
Védendé (1/2) 2 2 Kiegészitd rogzitett védoburkolatok alkalmazéasa a
munkatér koriil. AOPD alsobb pozicidba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 12 12 Alkalmazott szabvanyok:
e e s e MSZEN ISO 14120:2016
Kiterjedés (L/23) ! ! e MSZEN ISO 13857:2020
Gyakoris&ig (1/2/4) 4 4 . MSZ EN ISO 13855:2010
; ; A fényfiiggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kitettség (172/4) 2 1 eléri a megkovetelt PL,=d teljesitményszintet.
Elkeriilhetéség (1/2) 1 1 A vészleallitas funkcio eléri a megkdvetelt PL=cC
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 192 96 Ertékelés: Megfelelo
S'SZZ' Kockazat: Munkadarab leszorito felfelé mozgasa — automata iizemmodban.
A géprész felso végallasaban nem képez ztizodasi pontot a kézfejnek.
14 mm osztaskozii biztonsagi fényfiiggony alkalmazasa. - A fényfiiggdony
Eredeti intézkedés és | oldalrol, valamint alulrol megkertilhetd.

esetleges hidnyossagai

A fényfiiggénnyel megvalositott biztonsagi funkcid nem éri el a megkovetelt
PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLr=c¢ teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Utés, 1okés.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védendé (1/2) 2 2 Kiegészitd rogzitett védéburkolatok alkalmazasa a
munkatér koriil. AOPD alsébb pozicidba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 1 1 Alkalmazott szabvanyok:
e e o e MSZEN ISO 14120:2016
Kiterjedés (1/2/3) ! ! e MSZEN ISO 13857:2020
; - A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kitettség (17214) 2 1 eléri a megkodvetelt PLr=d teljesitményszintet.
Elkeriilhetéség (1/2) 1 1 A vészledllitas funkcio eléri a megkovetelt PLr=c
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 16 8 Ertékelés: Megfelel6
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S';Z' Kockazat: Késtart6 szan elére mozgasa — automata tizemmodban.
@14 mm osztaskozli biztonsagi fényfliggony alkalmazédsa. - A fényfiiggony
oldalrdl, valamint alulr6l megkeriilheto.

Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

A fényfiiggonnyel megvalositott biztonsagi funkcié nem éri el a megkdvetelt
PL=d teljesitményszintet.

A vészledllitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLi=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Ujjak, kézfej, kar 6sszenyomasa - ziz6das, torés, csonkolas.

Kockazatcsokkentés ! Utan Kockazatcsokkento intézkedés
Védendé (1/2) 2 2 Kiegészitd rogzitett védoburkolatok alkalmazasa a
munkatér koriil. AOPD alsobb pozicidba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 12 12 Alkalmazott szabvanyok:
e e s e MSZEN ISO 14120:2016
Kiterjedés (L/23) ! ! e MSZEN ISO 13857:2020
Gyakoris&ig (1/2/4) 4 4 . MSZ EN ISO 13855:2010
; ; A fényfiiggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kitettség (172/4) 2 1 eléri a megkovetelt PL,=d teljesitményszintet.
Elkeriilhetéség (1/2) 1 1 A vészleallitas funkcio eléri a megkdvetelt PL=cC
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 192 96 Ertékelés: Megfelelo
S.sz. : et o ot : " .
4 Kockazat: Késtart6 szan hatra mozgésa — automata tizemmodban.
A géprész felso végallasaban nem képez ztzodasi pontot a kézfejnek.
14 mm osztaskozii biztonsagi fényfiiggony alkalmazasa. - A fényfiiggony
Eredeti intézkedés és | oldalrol, valamint alulrol megkertilhetd.

esetleges hidnyossagai

A fényfiiggénnyel megvalositott biztonsagi funkcid nem éri el a megkovetelt
PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLr=c¢ teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Utés, 1okés.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védendé (1/2) 2 2 Kiegészitd rogzitett véddburkolatok alkalmazasa a
munkatér koriil. AOPD alsébb pozicidba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 1 1 Alkalmazott szabvanyok:
e e o e MSZEN ISO 14120:2016
Kiterjedés (1/2/3) ! ! e MSZEN ISO 13857:2020
; - A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kitettség (17214) 2 1 eléri a megkodvetelt PLr=d teljesitményszintet.
Elkeriilhetéség (1/2) 1 1 A vészledllitas funkcio eléri a megkovetelt PLr=c
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 16 8 Ertékelés: Megfelel6
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S'Ssz' Kockazat: Munkadarab tartd és peremez0 szerszam forgasa — automata iizemmaodban.
A géprészek sima feliiletiiek, nincsenek rajtuk kialld részek, melyekbe a ruhazat
konnyen beleakadna.
A munkadarab forgaté és a peremezd szerszdm nem képeznek Osszeforgd
hengerpart.

Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

@14 mm osztaskozli biztonsagi fényfiiggény alkalmazasa. - A fényfiiggony
oldalrdl, valamint alulr6l megkeriilheto.

A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcido nem éri el a megkdvetelt
PL=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcid nem éri el a megkdvetelt PLi=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Behuzas, felcsavaras.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védendé (1/12) 2 2 Kiegészitd rogzitett védéburkolatok alkalmazasa a
munkatér koriil. AOPD alsobb pozicioba helyezése.
Karosodas (1/3/12) 3 3 Alkalmazott szabvanyok:
Py e MSZEN ISO 14120:2016
Ui A ! ! e MSZEN ISO 13857:2020
Gyakorisdg (L/2/4) 4 4 e MSZEN ISO 13855:2010
. ; A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kitettség (1/214) 2 1 eléri a megkovetelt PL=d teljesitményszintet.
Elkeriilhetéség (1/2) 1 1 A .Vészleéllitais. funkci6 eléri a megkdvetelt PL,=c
teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 48 24 Ertékelés: Megfelelo
S'sez' Kockazat: Munkadarab leszorité lefelé mozgasa — kézi lizemmodban.
Kétkezes kapcsold alkalmazasa - megfelel biztonsagi tavolsagra a veszélyes
tértol.
Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

A kétkezes kapcsoloval megvalositott biztonsagi funkcid nem éri el a
megkdvetelt PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcid nem éri el a megkdvetelt PLr=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Ujjak, kézfej, kar 6sszenyomasa - ziizo6das, torés, csonkolas.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkento intézkedés
Védend$ (1/2) 2 2 A kétkezes kapcsolo mellett a veszélyes géprészhez

valo hozzaférés ellen mar a fényfiiggony is véd kézi
Karosodas (1/3/12) 12 1 lizemmodban.

L A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kiterjedés (1/2/3) 1 1 eléri a megkovetelt PLr=d teljesitményszintet.
Gyakorisag (1/2/4) 2 4 A fényfiiggony ki lett egészitve rogzitett

védoburkolatokkal, igy  megkeriilése = nem
Kitettség (1/2/4) 2 1 lehetséges.
. o A vészleallitas funkcid eléri a megkovetelt PLr=c
Dlomllciisey — (12) . ! teljesftményszintet (PL=d).
Kockazati érték 16 8 Ertékelés: Megfeleld
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S.sz. . ”» : 7 A .
7 Kockazat: Munkadarab leszorito6 felfelé mozgasa — kézi tizemmodban.
A géprész felsd végallasaban nem képez ziiz6dasi pontot a kézfejnek.
Kétkezes kapcsold alkalmazasa - megfelelé biztonsagi tavolsagra a veszélyes
Eredeti intézkedés és | tertol.

esetleges hianyossagai

A kétkezes kapcsoloval megvaldsitott biztonsagi funkcid nem éri el a
megkdovetelt PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLr=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Utés, 16kés.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védend$ (1/2) 2 2 A kétkezes kapcsolo mellett a veszélyes géprészhez

valo hozzaférés ellen mar a fényfiiggony is véd kézi
Karosodas (1/3/12) 1 1 lizemmodban.

., A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kiterjedes (1/213) 1 1 eléri a megkdvetelt PLr=d teljesitményszintet.
Gyakorisag (1/2/4) 2 1 A fényfiiggony ki lett egészitve rogzitett

védoburkolatokkal, igy  megkeriilése nem
Kitettség (1/2/4) 2 1 lehetséges.
. Tt A vészledllitas funkcid eléri a megkovetelt PLr=c
Elkerilhetoség &42) . . teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 8 4 Ertékelés: Megfelelo
S'ZZ' Kockazat: Késtarto szan elére mozgasa — kézi lizemmodban.
Folyamatos tartasu kezel6elem alkalmazasa - megfeleld biztonsagi tdvolsagra a
veszélyes tértdl.
Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

A folyamatos tartasu kezel6elemmel megvalositott biztonsagi funkcidé nem éri el
a megkovetelt PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLr=c¢ teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Ujjak, kézfej, kar 6sszenyomasa - zuzodas, torés, csonkolas.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védendé (1/2) 2 2 A folyamatos tartas kezeléelem mellett a

veszélyes géprészhez vald hozzaférés ellen mar a
Karosodas (1/3/12) 12 12 fényfiiggony is véd kézi iizemmaodban.

L, A fényfiiggdnnyel megvalositott biztonsagi funkciod
Kiterjedés (1/213) 1 1 eléri a megkovetelt PLr=d teljesitményszintet.
Gyakorisag (1/2/4) 2 2 A fényfiggony ki lett egészitve rogzitett

védoburkolatokkal, igy  megkeriillése nem
Kitettség (1/2/4) 2 1 lehetséges.
- R A vészledllitas funkcid eléri a megkovetelt PLr=c
Elkeriilhetdscg e ! ! teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 96 48 Ertékelés: Megfelel6
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S.sz. . z & contiem T g Al £ .
9 Kockazat: Késtart6 szan hatra mozgasa — kézi tizemmodban.
A géprész hats6 végallasaban nem képez zizodasi pontot a kézfejnek.
Folyamatos tartasu kezel6elem alkalmazasa - megfeleld biztonsagi tdvolsagra a
Eredeti intézkedés és | veszélyes tértol.

esetleges hianyossagai

A folyamatos tartasu kezel6elemmel megvalositott biztonsagi funkcié nem éri
el a megkovetelt PLr=d teljesitményszintet.

A vészleallitas funkcié nem éri el a megkdvetelt PLr=c teljesitményszintet.

Lehetséges kovetkezmény

Utés, 16kés.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védend$ (1/2) 2 2 A folyamatos tartasi kezeldelem mellett a

veszélyes géprészhez vald hozzaférés ellen mar a
Karosodas (1/3/12) 1 1 fényfiiggony is véd kézi iizemmodban.

., A fényfliggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Kiterjedes (1/213) 1 1 eléri a megkdvetelt PLr=d teljesitményszintet.
Gyakorisag (1/2/4) 2 2 A fényfiiggony ki lett egészitve rogzitett

védoburkolatokkal, igy  megkeriilése nem
Kitettség (1/2/4) 2 1 lehetséges.
. Tt A vészledllitas funkcid eléri a megkovetelt PLr=c
Elkerilhetoség &42) . . teljesitményszintet (PL=d).
Kockazati érték 8 4 Ertékelés: Megfelelo
Si;z. Kockazat: Munkadarab tart6 és peremez6 szerszam forgasa — kézi tizemmodban.
A géprészek sima feliiletiiek, nincsenek rajtuk kialld részek, melyekbe a ruhazat
konnyen beleakadna.
Eredeti intézkedés és

esetleges hianyossagai

A munkadarab forgatd és a peremezd szerszam nem képeznek Osszeforgd
hengerpart.

Az lizemmodvalasztas onmagaban kezdeményezheti a gép miikodését.

Lehetséges kovetkezmény

Behuzas, felcsavaras.

Kockazatcsokkentés - Utan Kockazatcsokkent6 intézkedés
Védendé (1/2) 2 2 Kézi iizemmodban is fényfiiggony véd a
munkatérhez  torténd  hozzaférés ellen -
Karosodas (1/3/12) 3 3 megkeriilése a véddburkolatoknak koszonhetben
nem lehetséges.
Kiterjedés (1/213) 1 1 A fényfiiggdnnyel megvalositott biztonsagi funkcio
Gyakorishg (1/2/4) 2 2 eléri a megkovetelt PLi=d teljesitményszintet.
A vészleallitas funkcio eléri a megkovetelt PL,=C
Kitettség (1/2/4) 4 1 teljesitményszintet (PL=d).
Elkeriilhetéség (1/2) 2 1 Az u’zemn.lodv’alasz”ta.s. ' ’onmagaban nem
kezdeményezi a gép miikodését.
Kockazati érték 96 12 Ertékelés: Megfelel6
I1. Mell¢klet - Veszélyek beazonositasa, kockazatbecslés és kockazatértékelés 6/11
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= Kockazat:

Hidraulikus motorok tengelykapcsoloi — forgo géprészek.

esetleges hidnyossagai

Eredeti intézkedés és

Az alkalmazott védéburkolatokon nyilasok talalhatok, melyeken keresztiil a
mozgb géprészek hozzaférhetdk.

Lehetséges kovetkezmény

Ujjak behtizasa, becsipése - zuzodas, torés

Kockazatcsokkento intézkedés

Védendd (1/2) 2 2

Karosodas (1/3/12) 3 3

ST (1/213) 1 1 A védoburkolatokon 1év6é nyildsok elburkolasa
Gyakorisig (L/2/4) 4 4 lemezzel.

Kitettség (1/2/4) 2 1

Elkeriilhetéség (1/2) 2 1

Kockazati érték 96 24 Ertékelés: Megfelelo

= Kockazat:

A tomldszerelvények meghibasodas esetén ostorozasi veszélyt képezhetnek.

Eredeti intézkedés és
esetleges hianyossagai

Lehetséges kovetkezmény

Utés, csapas, szemsériilés.

Kockazatcsokkento intézkedés

Védendd (1/2) 2 2

Karosodas (1/3/12) 12 3

Kiterjedés (2/213) 1 1 A hidraulikus toml6k elé rogzitett véddburkolatok
lettek  felszerelve, melyek elhataroljak a

Gyakorisag (2/214) 1 4 kezel8személyeket a tomloktol.

Kitettség (1/2/4) 4 1

Elkeriilhetéség (1/2) 2 1

Kockazati érték 96 24 Ertékelés: Megfelelo
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= Kockazat:

Kezel6elemek funkcionalis azonositasainak hianya.

Eredeti intézkedés és
esetleges hidnyossagai

Lehetséges kovetkezmény

A berendezés téves miikodtetésébol fakado kockazatok.

Kockazatcsokkento intézkedés

esetleges hianyossagai

Védendd (1/2) 2 2

Karosodas (1/3/12) 1 1

Kiterjedés (2/2/3) 1 1

A funkcionalis azonositasok potlasa.

Gyakorisag (2/2/4) 1 1

Kitettség (1/2/4) 4 1

Elkeriilhetéség (1/2) 2 1

Kockazati érték 16 2 Ertékelés: Megfelelo

= Kockazat: Azonositokddok hidnya a hidraulikus rendszerbol.
Eredeti intézkedés és

Lehetséges kovetkezmény

A berendezés téves miikodtetésébol, karbantartasabol, hibas csatlakoztatasokbol

fakado kockazatok.

Kockazatcsokkento intézkedés

Védendo (1/2) 2 2
Karosodas (1/3/12) 3 3
Kiterjedés (1/2/3) 1 1 Azonositokodok potlasa.
. A hidraulikus rendszer Osszeegyeztethetdé a
Gyakorisig (1/2/4) 1 1 vonatkozé dokumentacioval.
Kitettség (2/2/4) 4 1
Elkeriilhetéség (2/2) 2 1
Kockazati érték 48 6 Ertékelés: Megfelels
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= Kockazat:

Funkcionalis azonositasok hianya a hidraulikus rendszerbdl.

Eredeti intézkedés és
esetleges hidnyossagai

Lehetséges kovetkezmény

A berendezés téves miikodtetésébol, karbantartasabol fakadd kockazatok.

; Utan Kockazatcsokkento intézkedés
Védendd (1/2) 2 2
Karosodas (1/3/12) 1 1
Kiterjedés (2/2/3) 1 1
A funkcionalis azonositasok potlasa.
Gyakorisag (2/2/4) 1 1
Kitettség (1/2/4) 4 1
Elkeriilhetéség (1/2) 2 1
Kockazati érték 16 2 Ertékelés: Megfelelo

= Kockazat:

Felhasznalo6i dokumentécié — hasznalati utmutaté nem tartalmazza a gyart6 nevét
¢és cimét.

Eredeti intézkedés és
esetleges hianyossagai

Lehetséges kovetkezmény

Felmeriil6 problémak esetén nem lehet kapcsolatba Iépni a gyartoval.

A gyartd nevének és cimének feltiintetése a

hasznalati utmutatdban.

Védendé (172) - -
Karosodas (1/3/12) - -
Kiterjedés (1/2/3) - -
Gyakorisag (1/2/4) - -
Kitettség (2/2/4) - -
Elkeriilhet6ség (1/2) - -

Kockazati érték

- - Ertékelés: Megfelels
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= Kockazat:

Felhasznaloi dokumentacio — a hasznalati utmutaté nem tartalmazza a levegében
terjed6 zajkibocsatasra vonatkozo informaciokat.

esetleges hianyossagai

Eredeti intézkedés és

Lehetséges kovetkezmény

Az informaciok hianya miatt nem megfeleld intézkedések elrendelése (pl.: nem
biztositott hallasvédé eszk6zok).

Kockazatcsokkento intézkedés

Védendd (1/2) 2 2

Karosodas (1/3/12) 3 3

S (1/213) 1 1 A levegében terjedd zajkibocsatas értékének
Gyakorishg (1/2/4) 1 1 feltiintetése a hasznalati utmutatoban.

Kitettség (1/2/4) 4 1

Elkeriilhetéség (1/2) 2 1

Kockazati érték 48 6 Ertékelés: Megfelel6

= Kockazat:

Felhasznaloi dokumentacid — nem all rendelkezésre a hidraulikus rendszer

alkatrészjegyzéke.

esetleges hidnyossagai

Eredeti intézkedés ¢és

Lehetséges kovetkezmény

A berendezés nem megfeleld, hibas karbantartasabol, mitkodtetésébol fakadod
kockazatok (pl.: nem megfelel6 cserealkatrészek alkalmazasa).

Kockazatcsokkento intézkedés

Védendo (1/2) 2 2

Karosodas (1/3/12) 3 3

i (£{25) 1 ! A hidraulikus rendszer alkatrészjegyzékének
Gyakorisag (2/2/4) 1 1 potlisa,

Kitettség (2/2/4) 4 1

Elkeriilhetéség (1/2) 2 1

Kockazati érték 48 6 Ertékelés: Megfelels
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. Szent Istvan Campus, G6dollé
M A 1 E Cim: 2100 G5d5116, Pater Kéroly utca 1.

MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu
, Felhasznaloi dokumentacidé — nem all rendelkezésre a hidraulikus folyadék
Kockazat: . 23 .
biztonsagi adatlapja.

Eredeti intézkedés és
esetleges hianyossagai

A berendezés nem megfeleld, hibas karbantartasabol, mitkodtetésébol fakadod

kockazatok.
Lehetséges kovetkezmény ) ) . ) .
Az informaciok hianya miatt nem megfeleld intézkedések elrendelése (pl.: nem

megfeleld egyéni véddeszkozok elrendelése karbantartashoz).

Védendd (1/2) 2 2

Karosodas (1/3/12) 3 3

SR (ti2/8) s . A hidraulikus folyadék biztonsagi adatlapjanak
Gyakorisig (1/2/4) 1 1 potlasa,

Kitettség (2/2/4) 4 1

Elkeriilhetéség (1/2) 2 1

Kockazati érték 48 6 Ertékelés: Megfeleld
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