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1. Bevezetés és célkituizés

A kukorica a baza ¢és a rizs mellett az egyik legelterjedtebb, és legfontosabb termesztett
kultirnévény a vildgon. A Fold szinte minden orszagdban termesztik élelmiszeripari,
takarmanyozasi, ipari célokra €s biolizemanyag gyartasra. Hazankban koriilbelil 1 millid
hektaron termesztjiik, termésatlagat tekintve igen valtoz6 hozamokkal, ami elsdsorban az
utobbi idében egyre stlyosbodé aszalyos évjaratoknak koszonheto.

Termesztése igen nagy valtozdsokon ment keresztlil az elmult évszazadban, olyan uj
hibridek jelentek meg, melyek napjainkban is folyamatosan fejlédnek, hogy egyre nagyobb
terméspotenciallal rendelkezzenek, és jobban tudjanak alkalmazkodni a valtozd klimatikus
viszonyokhoz.

Az elmult évtizedekben 11j herbicidek megjelenése segitette a gyomokkal valé kiizdelmet,
de a nagyiizemi termesztésében monokultiras miivelési rendszer alakult ki, igy a vetésforgd
hianya miatt az azonos teriileteken, mindig ugyan az a hatéanyagu gyomirtoszerek hasznalata
miatt a gyomflora beszikiilt 4-5 fajra és rezisztens biotipusok jelentek meg. Ezért 0j
hatdéanyagok ¢€s 1j gyomszabalyozasi technologidk kifejlesztése rendkiviil nagy hangsuly kell,
hogy a kapjon a jovében.

A jovOben fontos elvards, hogy a megtermelt, foleg ¢lelmiszerként felhasznalt ndvények
termesztése soran a termés mennyiség vesztesége nélkiil, kornyezetet kevésbé terheld modon
legyenek eldallitva. Az erre vald torekvés mar az Eurdpai Uni6 Green Dealnek nevezett
megallapodasdban is megjelentek, miszerint a termelésben felhasznalt névényvéddszerek
mennyiségét 2030-ra 50%-al csokkenteni kell. Ezen intézkedés hatdsara egyre inkabb el6térbe
fognak keriilni a mechanikai gyomszabalyozés eszkozei, amik a herbicidek megjelenésével

hattérbe szorultak.

1.1. Célkitiizés

Zarddolgozatom témavalasztasdnak a kukorica termesztését valasztottam alapjdul, mivel a
magyar mezdgazdasag egyik legnagyobb teriileten termesztett kultirnévénye. A kukorica
termesztését megnehezitik az egyre jobban terjedd és egyre nagyobb karokat okoz6 rovar
kartevék mellett az id6jaras kiszdmithatatlansdga is. A legnagyobb kihivast tovabbra is a

kultira gyomosodasra valo rendkiviili érzékenysége adja, ami fokozottan rontja a kukoricadban
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1év6 terméspotencialt. Kukorica termesztésben személyesen is érintett vagyok, hiszem magam

is foglalkozom a novény termesztésével. A legfobb célom az, hogy bemutassam a gazdasagilag

crer

allité gyomszabalyozas lehetdségeit és néhany legjelentdsebb gyomnovényét.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Kukorica jelentosége

A kukorica a buza és a rizs mellett a legnagyobb teriiletet foglalja és a szant6f6ldi novények
koziil. Ez annak koszonhetd, hogy nagyon sok valtozata van és ezen valtozatok széles
korben felhasznalhatéak az élelmiszeripar, takarmanyozds és az ipar szdmara. A
legjelentésebb felhasznalasa az allattartasban van, ahol abraktakarmanyként és
tomegtakarmanyként hasznositjak szemes, illetve silézott formaban. Nagy jelent0ségl a
human élelmezésben betdltott szerepe is. Erre a célra tilnyomo részt a csemegekukorica és
a popcorn kukorica szolgal. Szdmos termék késziil bel6le pl. kukorica pehely, kukoricakésa,
olaj sth. Az ipar is széles korben felhasznalja, tobbek kozott keményitd gyartas, szesz
gyartas, izocukor eldallitas, gyogyszeripar, papir és textil gyartds és bioetanol eldallits a 6

felhasznaloja.

Magyarorszagon és a vilag tobbi tajan is a legnagyobb vetésteriiletet elfoglaldo novény a
kukorica. 2021-ben a legnagyobb termeldk sorrendje a kovetkezok szerint alakult. Amerikai
Egyesiilt Allamok, Kina, Brazilia, Argentina és Ukrajna alkotta a TOPS termeld orszagot.
Magyarorszag a rangsor 22. helyén foglalja el (1. abra).



Legnagyobb kukoricatermelék
2021

(Szamok millié tonnaban)

1. mm USA 3839
2. [ Kina 2727
3. k&1 Brazilia 884

4, Argentina 60,5

5. ™= Ukrajna 421
6. == India 316
7. 1 Mexiké 27,5
8. ™= |ndonézia 20

9. B= Dél-afrikai 16,8
Koztarsasag

10.00 153

Franciaorszag

22.= 6,4
Magyarorszag

Fold 6sszesen 1212

Forrés: FAQ!"?

1. abra
A legnagyobb kukoricatermeld orszagok 2021-ben (INTERNET1)

Az Eurdpai Unid orszagai 2021-es évben megkdzelitéleg 69 millio tonna kukoricat
termesztettek. Magyarorszag a negyedik legnagyobb termeld, évi 6,4 millio tonnaval.,
amelyet az orszag szantoteriiletének egynegyedén allitanak el6. Hazank az uni6 kukorica
mennyiségének 9,3%-at termesztette 2021-ben. Orszagunkat Franciaorszag, Romania és
Lengyelorszag elézi meg (INTERNET2). Az elmult években a kukorica vetésteriilete
csokkent, €s a hozamok is jelentds ingadozast mutattak. Manapsag a termelési koltségek
oOriasi mértékben megugrottak, kozben az iddjarasi koriilmények egyre kiszamithatatlanna

valtak, igy a kukoricatermelés eredményessége veszélybe kertilt.



3. Kukorica rendszertana

A kukorica (Zea mays L.) a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba, a kukorica (Zea) nemzetségbe

tartozik. A nemzetségnek csak egyetlen faja van, a kukorica.

A kukoricanak a szemtermés és egyéb jellegzetességének alapjan tobb valtozata (convarietas)
van. A termesztésben a kukorica valtozatai koziil csak néhany kap nagyobb hangsulyt.

e 1. Lofoga kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis)

e 2. Simaszemii kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris)

e 3. Csemege kukorica (Zea mays L. convar. saccharata)

e 4. Pattogatni valo kukorica (Zea mays L. convar. microsperma) (BORSQOS, 1994)

3.1. Kukorica gyokérzete

A kukorica egyszikli novény 1évén bojtos gyokérzettel rendelkezik. Gyokérzete harom részre
oszthatd, melyek az elsddleges gyokerek, masodlagos gyokerek vagy jarulékos gyokerekbdl és
a harmat vagy tamaszté gyokerekbdl all (BORSOS, 1994). A gabonaéhoz hasonlito elsddleges
gyokerek a csira gyokocskéjébdl alakulnak ki, melyek lefelé fejlddnek és a talaj mélyebb akar
2 méteres mélységébe is képesek lehatolni (MENYHERT, 1985). A kukorica jellegzetes bojtos
gyokérzetét a masodlagos gyokerek alkotjak, melyek a szikkozépi szarbol nének és gazdag,
bojtos gyokérzetet hoznak 1étre. A hajszalgyokerek a talajfelszin kdzelében hasznositani tudjak
a lecsapodo harmatot és a minimalis csapadékbol szarmazd nedvességet is. A tamasztd vagy
harmat gyokerek a fold feletti szarcsomokbdol ndének ki. Két fo feladatuk a novény
megtamasztasa €s a tdpanyag felvétele. A kukorica gyokereiben sok levegdjarat talalhato

(ANDREJENKO ¢és KUPERMAN, 1961).

3.2. Kukorica szara és levelei

A kukorica szara ndduszokkal tagolt, hengeres, merev, beliil tomdr. a szar hossza elérheti akar
a 400cm-t is és alulrdl felfelé vékonyodik. A szarcsomok (noduszok) szama 6-22 is lehet. A
szar nagy asszimilacios feliiletet képez. A szar szarazanyagra atszamitva a novény teljes

tomegének a 40%-at adja. A levelek a szarcsomokbdl fejlédnek ki és atellenes allastiak. A



levélallas nagyon fontos a t0szdm megallapitasban. Azok a hibridek melyeknek a levele felfelé
all jobban tiirik a tdszam siiritést, mint a szétteriil6 levélzettel rendelkezd hibridek. A hosszabb
tenyészidejii fajtdknak tobb a levelik. A levél két részbdl all, a levéllemezbdl és a
levélhiivelybdl. A levélhiively a nodusz feletti szarrészt 6leli at és ezaltal szilarditja és védi is.
A levéllemez hosszukas és landzsa alaku. Szélessége fajtatol fliggéen 5-15cm. A levélre
jellemzd parhuzamos erezet kdzepén jol fejlett vilagos szinli féér huzddik, amely a fonaki
részen kidomborodik. A levelek szadma, hossza €s a szélessége rendkiviil fontos a kukorica
szdmara, hiszen ezek hatarozzak meg a levél feliiletét, ami nagy asszimilacios feliiletet biztosit
a novénynek. Nagysagat a levélfeliilet indexel (LAI) hatarozzuk meg.

Képlete: levélteriilet = 3 x lemezhosszUsag x lemezszélesség/4 (ANTAL, 2005)

3.3. Viragzat

A kukorica egylaki, valtivarti novény. A him virdgzat (cimer) és a ndviragzat (torzsaviragzat)
egy novényen, de kiilonbozé helyen taladlhat6. A hajtads csucson alakul ki a cimerviragzat,
amelyben a porzds him viragok helyezkednek el. A termds ndi virdgzat vagy torzsavirdgzat a
levelek honaljabol fejlodik ki. A kukorica el6zd vagy proterandrikus névény, ami azt jelenti,
hogy a cimer a ndviragzathoz képest 4-12 nappal elébb alakul ki. A cimer rengeteg pollent
termel, ami teljes virdgzaskor biztositja az idegen tovektdl szarmazo megtermékenyiilést €s igy
elkeriilhetd az Onbeporzads. A torzsaviragzat tengelyén a két-két ndviragbodl allo kaldszkak
parosaval helyezkednek el. Altalaban csak egy virag fejleszt bibeszalat, ha mind a kettd virag
bibeszalat fejleszt és meg is termékenyiil, akkor a csovon szabalytalanné valnak a szemsorok.
Cimerviragzaskor a bibék a csuhélevelek takardsabol kibujnak. Eloszor a csé toveén 1évo
viragok és utana fokozatosan halad a viragok nyilasa ¢és a megtermékenytilés a csé vége felé.
Aszalyos idében a megtermékenyiilés hatasfoka romolhat, ebben az esetben a cséveken szem

hiany alakulhat ki (ANTAL, 2005).

3.4. Termés

A kukorica termését a megtermékenyiilt torzsavirdgzaton kialakult szemek adjak. A cs6 hossza,

vastagsaga ¢és tomege, valamint a rajta kialakult szemek mennyisége fiigg a tdpanyagellatastol
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az id6jarasi tényezoktol és a fajtatol is. A termés kialakulasanak ideje koriilbeliil 60 nap (BOCZ,

1996).
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4. Kukorica szarmazasa

A kukorica az amerikai kontinensrél szarmazd novény. Az, hogy a foldrész pontosan mely
teriilete tekinthetd a kukorica 6shazajanak a kutatok szamdra maig nem tisztazott.
Feltételezések szerint Kozép és Dél Amerika a mai Mexiko, Guatemala, Peru és Kolumbia
vidékei tekinthetok a kukorica gén centrumanak. A legrégebbrdl ismert kukoricacso
maradvanyit Mexikoban fedezték fel. A szakértok a leletet 7000 évesre becsiilték. A pontos
szarmazasi helye mellett a kukorica 6si, vad alakja is ismeretlen a kutatok szdmara. A ma is
ismert kukorica kozvetlen 0sének a Zea mays var tunicatat (pelyvas kukorica) és a Zea mays
var microspermat (pattogtatni valo kukorica) tartjadk, amely a kettd keresztezésébdl johetett
Iétre. Teljes bizonyossaggal nem allapithaté meg a kukorica se, de valdsziniisithet6, hogy a
feltételezhetéen a Tripesacum és az Euchlaena nemzettség keresztezésébol jott 1étre az Osi
kukorica INTERNETS3.

Az eurdpai kontinensre a XV. szazat végén keriilt. Kolombusz Kristof az egyik felfedezd utja
soran a novénnyel tért vissza Spanyolorszagba. Kontinensiinkre eldszor a sima keményszemt
valtozata keriilt, amit kezdetben diszndvényként tiltettek. Szant6foldi termesztésbe csak a X VII.
szazad végén keriilt. Spanyol kereskeddk altal terjedt el a Kozel-Keleten. Kozép és Kelet -
Européba délkelet feldl jutott be. Innen eredhet a régen magyar nyelvben hasznalt térokbtiza
megnevezeés. Magyarorszag teriiletére balkani népek altal jutott be és termesztésénék kezdeti
id6pontja a XVIII. szazad elejére tehetd. Napjainkban szinte a vilag dsszes orszagaban termelik
(NAGY, 2021).

A kukorica terméshozamanak megugrasaban hatalmas szerepet jatszott a gépesités elterjedése.
A gépesités eldszor a kukorica hazajaban, Amerikaban indult el. Eurdpaban és egyben
Magyarorszagon is a XIX. szazad végén kezdett elterjedni a gépek hasznalata.1890-ben
mutattak be egy 16 vontatasu kukoricavetégépet a Magyar Gépkisérleti Allomas kozlonyében.
1950-es években jelentek meg a mai er6gépek elddei, amik hatalmas innovaciot hoztak a

magyar mez6égazdasagi termelésbe (TOSZEGI, 1968).

Az 1900-as években Amerikabdl behozatalra keriilt a 16fogo (dent tipust) kukorica. Az eddig
termesztésben 1évé sima szemi (flint tipust) kukoricahoz képest nagyobb termést és jobb
vizleadasra volt képes. 1940-1950-es években jelentek meg az elsé fajta hibridek (két

szabadelviragzasu fajta keresztezésébdl szarmazo F1 nemzedék), melyek 10-15%-kal nagyobb
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termést adtak. Pap Endre 1953-ban allitotta eld az Martonvasari Mv 5 beltenyésztett hibridet.
A fajtdkhoz képest 20-30%-kal nagyobb termésre voltak képesek a beltenyésztett hibridek.

A magyar kukoricatermesztés fejlodése az 1980-as évekig dinamikusan nétt. 1970-t61 nétt a
kémiai anyagok felhasznalasa, fejlodott a miiszaki, technikai hattér, korszerti hibridek keriiltek
ki a termelésbe, nodtt a szakképzettség. Ezeknek koszonhetben a magyarorszagi
kukoricatermesztés a vildg ¢élvonaldba keriilt. Termésatlagaink alapjan az USA ¢és
Franciaorszag utdn a harmadikok voltunk. Ebben az id6ben az évenkénti termésingadozas csak

10-20% volt, ez napjainkban meghaladja a 40-50%-ot is (ANTAL, 2005).
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5. Kukorica termesztése

5.1. Termoéhely igénye

Hazéankban az 6szi bliza mellett a kukorica a legnagyobb teriileten termelt novényiink. Kevés
olyan gazdasag van, ahol ne termelnének kukoricat €lelmezési, takarméanyozasi vagy ipari célra
a rendelkezésre allo szantoteriiletek tilnyomo részén.

A sikeres kukoricatermesztés lehetdségét sok esetben mar a termdhely tulajdonsagai eldontik.
A kukorica az igényes novények koz¢ tartozik. Az 6szi buzanal igényesebb a talaj tipusara,
szerkezetére, viz és tapanyagszolgaltatdsara. Kimagasld termést kozép kotott mezdségi €s
erdétalajokon, vizrendészeti réti és Ontéstalajokon tud adni. Ezeken a talajokon szakszerii
agrotechnikaval parosulva, atlagos iddjaras mellett az atlagosnal jovedelmezObb lehet a
termelése.

Atlagos hozamra képes a kotott réti talajokon, a humuszos homoktalajokon és az erodalt enyhén
lejtds talajokon. Ezeken a teriileteken a termelés gazdasdgossaga a csapadék mennyiségétol és
annak eloszlasatol fiigg. Az atlagosnal gyengébb adottsagokkal rendelkezo teriileteken gyenge
humuszos homoktalajokon, sziktalajokon, sekély termdrétegii erddtalajokon a kukorica
termelése komoly veszélyekkel jar. ezeken a terlileteken még megfeleld6 mennyiségli és
eloszlasu csapadék mellett sem garantalhato a raforditasok megtériilése (INTERNETA4).

A kukorica terméhely kémhatasara nem érzékeny (5,8-8,0 pH), de lejobban a 6,6-7,5 pH-ju
talajokon érzi jol magat (ANTAL, 2005).

5.2. Tapanyagigénye

Kukorica termesztés esetén a magas termésatlag elérésének egyik kulcs tényezdje a megteleld
tapanyag ellatas. Ez csak intenziv tragyazassal érhet6 el. A kukorica nagy tapanyag igényi
novények kozé tartozik, 1 tonna szemtermés €s a hozzékapcsolodd vegetativ részek

kineveléséhez sziikséges tapelemek mennyiségét a 2. abra szemlélteti INTERNETS).
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A kukorica atlagos tapelemigénye:

Nitrogén(N) 25 kg/t (18-35)

Foszfor (P,0,) 11 kg/t (9-25)

Kalium (K,0) 26 kg/t (9-36)
Kalcium(Ca0) 8 kg/t
Magnézium (Mg0) 3 kg/t

(Antal, 2000).
*Az adtlagos tapelemigény a talajtipus és a talaj tapanyag elldtottsaganak fiiggvényeben.

2. dbra
Kukorica tapanyag igénye (INTERNET6)

A kukoricanak magas a nitrogén, kozepes a foszfor és kifejezetten magas a kalium sziikséglete.
A nitrogén felvétele szinte az egész vegetacios idészakban egyenletes. Ezt az egész teriiletet
behalozo fejlett gyokérzetével biztositja. A megfeleld nitrogén N ellatasnak fontos szerepe van
a cimerhanyastdl a teljes érés végéig. Ha a novény szamara elegendd a nedvesség és kedvezd a
N-ellatés, a viragzas hamarabb kezdddik. A talzéasba vitt N kijuttatas elsdsorban a ndviragzast
késlelteti. A legnagyobb N mennyiségre viragzaskor van sziiksége (INTERNET?7). A foszfor
a legfobb eleme a generativ fejlddésnek €s a novény energiaellatdsanak. Az anyagcsere-
folyamatokban €s az energiahaztartdsban betoltott szerepe a csirazas, a kelés és az intenziv
hajtasndvekedés, valamint a szemtelitddés szempontjabol nélkiilozhetetlen. A foszfor gyakran
nehezen felvehetd, kotott formdban van a talajban, ennek hidnya antocianos elszinezddést
(vOros vagy lilas) okoz a fiatal kukoricaban (INTERNETS5). A kaliumnak a szarképzésben, a
betegségek elleni védekezésben és a ndvényen beliili vizdramlasban jatszik szerepet. A
kaliumhiany f0 tiinete a klorozis (sargulés), amelyet a levél als6 sz€lén, a levélcsiucson kezd6do
nekrozis (szovetelhalds) kovet. A termesztett ndvények altal felvett kalium nagy része a
névényi maradvanyokon keresztiil visszajut a talajba (INTERNETS8). Az NPK tragyazas mellett
a megfeleld mennyiségli mikroelem utanpoétlasra (3. abra) is sziiksége van a kukoricanak (2.
tablazat). Az intenziv, mitragyakra alapozott termesztés technologidk miatt a mikroelemek
egyre jobban kifogydban vannak talajainkbol. A nagy mennyiségii termésekkel egyre tobb Ca,
Mg, Zn ¢és Cu keriil ki a talajbol. A legnagyobb kukorica termeszt6 vidékeken megfigyelheto a

talajok cink készletének kimeriilése. Kijelenthetd, hogy termdtalajaink nagy része madra
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cinkhianyos (INTERNET7). A cink jelent6sége a novekedésszabalyozasban,

termelésben és a fehérjék anyagcsere folyamataiban van (INTERNETO9).

az auxin

Kukorica
1t/hatermés 10 t/ha termés
igény | kivont % | kivonas igény | kivonas
g/t g/t

B 20 25% 5 200 50
Cu 13 29% 4 130 38
Fe 125 38% 48 1250 475
Mn 189 17% 32 1890 321

Mo 1 63% 1 10 6
Zn 53 50% 27 530 265
Cl 444 6% 27 4440 266

3. 4bra

Kukorica mikroelem sziikséglete (INTERNET10)

Csak a rendszeres talajvizsgalatokra alapozott, hatékony tdpanyag-gazdalkodassal elérhetd el,

hogy a tiapanyag hiany kukorica termesztésben ne legyen korldtozd tényezd. Kisebb

raforditassal igy azt is elkeriilhetjiik, hogy a kdvetkez6 novények termesztésében ne legyenek

a jovében problémadink.

5.3. Eghajlat igénye

A kukorica sikeres termesztéséhez meleg, napfényes 1d6t igényel. Ezek mellett megfeleld

mennyiségli és eloszlasti csapadék is sziikséges. Magyarorszag klimaja kedvezd lenne a

kukorica termesztéshez, de az utobbi idében rendkiviil szélsdséges lett. Egymast valtjak a

csapadekos €s az extrém szaraz periodusok. Ezt mutatja a 2022—es €év torténelmi aszaly is. A

lehullott csapadék mennyisége mellett az idébeni eloszlasa is fontos. A ndvények szdmara a

legkritikus iddszakban kell, hogy rendelkezésre alljon. Kukorica esetében ez a juliusi €s

augusztusi id6szak, a cimerhanyas, viragzas, megtermékenyiilés €s szemképzodeés idejét jelenti.

Ebben az idészakban a 1¢gkori aszaly jelenti a legnagyobb veszélyt. Légkori szdrazsagrol akkor

beszéliink, amikor a hdmérséklet meghaladj a 25°C-t, és a levegd paratartalma 40% ala esik.
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Ilyenkor hidba nedves a talaj, a novény mar nem tudja felvenni a szdmadra sziikséges
vizmennyiséget (INTERNET11).
Legalabb 8- 12°C-os talajhdmérséklet kell a mag csirdzasahoz. Gyors és egyenletes keléshez

magasabb hémérsékletre legalabb 12-14°C-ra és csapadékra van sziiksége (ANTAL, 2005).

5.4. Elévetemény

A kukorica az eldveteményre nem igényes, de idealisabb szamara a koran lekertild
elévetemény. Ezek betakaritas utan jo talajallapotot hagynak maguk utan és nem keletkezik
nagy mennyiségli szdrmaradvanyt. Konnyen beilleszthetd a vetésforgdba gabonandvények
utan, illetve tobbszor is visszakeriilhet onmaga utan. A koran lekeriild eldvetemény utdn az elsé
¢s legfontosabb dolog a viz megdrzésrél gondoskodni. Ennek a legegyszeribb modja a

kozvetleniil betakaritas utani tarlohantas (JOLANKALI, 2002).

A tarlohantas masik nagyon jelentdsége a gyomszabalyozasban van. A gyommagvak kelésnek
indulnak a nedves talajba keverve. Kikelésiik utan elvégezhetd a tarld apolasa mechanikai
eszkozokkel vagy kémiai szerekkel. Utobbi alkalmazasa nem jar a talaj mozgatdsaval igy
csokken nincs vizvesztés és az éveld gyomokat is hatékonyabban lehet irtani. A tarlohantas és
tarloapolas egyik legkedveltebb eszkoze a tarcsa. A késon lekeriild eldvetemény, mint a
napraforgd vagy a kukorica esetében alkalmazhatunk kiilon menetes szarzizast is. A szarzizas
eszkoze a vizszintes vagy fiiggéleges tengelyll szarzuzo. Napraforgd esetén hengeres
szarapritoval vagy tarcsaval végezheto el vagy ezek kombinacidjaval a szar tovabbi apritasa. A
késon lekeriil6 elovetemények utan rovidebb az 6szi alapmiivelésre rendelkezésreallo ido, de
érdemes még az Osz folyaman elvégezni az alapmiivelést. A deflacionak kitett homok- és

laptalajok kivételével, nem javasolt az Gszi alapmiivelés elhagyasa (BOCZ, 1996).

Koran lekeriilo elévetemény:
o A koran lekeriild eldvetemények betakaritasa utan a legrovidebb id6n beliil tarlohantéast
és lezarast kell elvégezni maximum 5-8 cm mélyen. Az eléz6 kultura gydkérzetének
kiforgatasaval, a talajkapillarisok lezarasaval meggatoljuk a nedvességvesztését és a

gyommagvakat csirazasra késztetjiik. A szarmaradvanyok tovabbi apritasaval és talajba
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keverésével a szarbontést is eldsegitjiik. A bontds hatékonysagat biologiai szarbontd
készitményekkel is fokozhatjuk.

e A teriilet kigyomosodasa esetén keriiljiilk a talajbolygatast a nedvesség megorzése
érdekében. Lehetdség szerint kémiai tarloapolast alkalmazzunk, glifozat hatéanyagh
gyomirtd szerrel. Ezzel hatékonyabban tudunk védekezni a magrol kel6 egy-, és

kétszikiiek és az éveld kétszikii gyomok ellen.

Késon lekeriilo elévetemény:
e Késon lekeriil6 elévetemények esetében a szar egyenletes apritasara és teritésére kell
nagy hangsulyt fektetni, mely torténhet akar betakaritassal egy menetben vagy kiilon

munkamiveletként is szarziuzassal (INTERNET12).

5.5. Alapmiivelés

A kukorica alapmiivelésére két moddszert alkalmazhatunk: forgatisos vagy forgatds nélkiil
talajmuivelést. Forgatasos talajmiivelés eszkoze az eke amig forgatas nélkiil talajmiivelés esetén
kozépmély lazitot, nehézkultivatort, nehéztarcsat, savos alapmiivel6t stb. alkalmazhatunk. A
kukorica a mélyebb (25-35 cm) talajmiivelést kedveli, igy ebben az esetben érhetd el a legjobb
eredmény (NAGY, 2007). Az 6szi alapmivelést célszeri az 6sz folyaman elvégezni, igy
tavaszra a téli fagyok is segitenek a nagyobb rogok, hantok apritdsaban. Ezaltal akar egy

menetben is készitheté magagy.

5.6. Tapanyag utanpodtlasa

A kukorica alaptragyazasat dsszel végezziik és a tragyakat a foldbe forgatjuk. A foszfor és a
kalium kijuttatasra keriilnet MAP, DAP kalis6 vagy komplex mitragyak (NPK), illetve
szervestragya formajaban (INTERNET13).

igazitani. Nitrogén igénye mellett a ndvény tapanyag-felvételi gorbéje (4. abra) és iiteme
befolyasolja. A kukorica nitrogén felvétele viszonylag egyenletes szinte az egész vegetaciod

soran (INTERNET14).
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Tapanyag-felvétel a vegetacios idében
szemes kukoricanal
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4. abra
Kukorica tapanyag-felvételi gorbéje (INTERNET15)

A talajbol felvehetd nitrogén nitrat és ammonium ion formaban vannak a talajban igy
kimosodasra hajlamosak. Ezért célszerli a N adagot csak tavasszal, tobb részletre kijuttatni a
teriiletre. A N tapanyag 60-70%-at a teriilet teljes feliiletére szorjuk ki minimum 1-2 héttel,
majd magagykészitéskor a talajba dolgozzuk. A fennmarado részt vetéssel egymenetben, vagy
fejtragyaként a kukorica 8-10 leveles allapotdban sorkozmiiveléssel egymenetben vagy

injektaloval juttassuk ki (INTERNET16).

5.7. Kukorica vetése

A kukorica szdméra az idealis vetési iddszak aprilis 10. és majus 2. kdzott van, de ha hidegtiird
hibrideket hasznalunk 8-10 nappal korabban vethetiink, akkor az érés idejét és a betakaritas is
elobb kezdddhet. Ezzel a betakaritasi szemnedvességet akar 5-10%-kal is csokkenthetjiik. A
kukorica vetése pneumatikus szemenkénti vetdgéppel torténik. A legelterjedtebb sortdv a 70-
76,2 cm, de idealis teriileti adottsagok kozott vetik ennél kisebb, 50cm-es sortavra is. A szemek
tétavolsaga 16-22 cm kozott alakul. Gyengébb adottsagu teriileteken, szaraz, rendkiviil meleg
éghajlati viszonyok kozott és tobb egymast kovetdé aszalyos évben az alacsonyabb,
hektaronkénti 50-60 ezres t6szam ajanlott (HUZSVAI, 2003). Kedvez6 koriilmények kozott a

70-80 ezer té/ha-os ndvényszam is alkalmazhatd. Napjainkban egyre tobb az aszalyos
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1d6szakok szama, ezért a hibridektdl fiiggden altalaban 60-70 ezer té/ha kozotti az elvetett mag
mennyisége (NAGY, 2007).
Vetés eldtti egyik legfontosabb feladatunk a tertiletiink adottsagaihoz legjobban alkalmazkodé
hibrid/hibridek kivalasztdsa. A valasztasnal kiemelt figyelmet kell forditani a kukorica
tenyészidejére.
Hibrid valasztas fobb szempontjai:

e jo termOképesség és termésbiztonsag

e j6 alkalmazkoddképesség

o megfeleld szarszilardsag

e jO toészam slrithetdség

e gyors vizlead6 képesség

e O tapanyag- és Ontozesi reakciod

o koraisag, megfeleld érésido

A tenyészid6-hosszusag kifejezésére 1954 6ta a FAO-szamot hasznaljuk. A FAO szam relativ
szadm, adott helyen, adott iddpontban a kukorica hibridek egyméshoz viszonyitott mérési adatai
alapjan szamitott tenyészidot jelent. A FAO szam szerint az 5. dbra Szerinti éréscsoportokat

kiilsnboztetjiik meg (INTERNET17).

Megnevezés Tenyészidd (nap)
Igen korai 200-299 125-140
Korai 300-399 140-145
Kozépérésii 400-499 145-150
: 500-599 3
Kozépkésoi érés(i 600-699 150-165
5. dbra

Kukorica éréscsoportok (INTERNET18)

5.8. Kukorica betakaritas

A kukoricat a vildag minden t4jan szamos felhasznalasi lehetdség jellemzi. A felhasznaldséara
jellemzo forma az esetek nagy részében szemes kukoricaként torténik. A szemes kukorica a

bioldgiai érés utan takarithato be. Akkor tekinthetd bioldgiailag érettnek, ha a szemtermésbe a
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tapanyagok beépiilése befejezddott, a szem elérte a koriilményekhez képest legjobb beltartalmi
tartalma még igen magas, altalaban 25-32% (ANTAL, 2005). Gazdasagossagi szempontbol
(magas szaritasi koltségek) €s a betakaritds megkonnyitése érdekében érdemes kivarni mig a
szem nedvességtartalom 20% vagy az ala csokken. A kukorica vizleaddsa nagyban fiigg a
kukorica tenyészidejétdl (FAO szadm), iddjarastol és a termesztés technoldgiatol.

A kukorica tomegtakarmanyként torténd betakaritasakor rendkiviil fontos szempont a
betakaritott hozam mennyisége ¢s mindsége. A silo kukorica betakaritasanak az optimalis ideje,
mikor a szar még zold, de a csé €s a szemek mar teljesen beértek. Ebben az érési fazisban a

legjobb a szarazanyag és az energia tartalma (MENYHERT, 1985).
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6. Kukorica gyomnovényei

6.1. A gyom fogalma

A mezdgazdasagi termelés soran gyakran talalkozunk a gyom fogalméval. A gyom nem csak a
mezogazdasagi kultarakban nem kivanatos novényeket jelenti, hanem a kéznyelvben a cstnya,
szuros, tiiskés novényeket is. Tobb szubjektiv definicioja van a gyom fogalmanak melyek kozol
a kovetkezok a legismertebbek:

e  Wiagner 1908: Azok a novények melyek barhol a mi akaratunk ellenére tenyésznek,
amelyeket ontudatosan nem vetettiink és amelyek az elvetett névények karara vannak,
legalabb annyiban, hogy azt a helyet foglaljak el, amelyet egy szandékosan {iltetett és
jelen céljainkra szolgald novény elfoglalhatott volna, ha maskiilonben nem is mérgesek,
nem is artalmasak: gyomoknak hivjuk.

e Ujvarosi 1957: Szantéfoldeken gyomnak neveziink minden ndvényt, amelyet nem
vetettiink, hasznot nem hoz és jelenléte kéaros azzal, hogy a vetett névény eldl elfoglalja
a helyet vagy felhasznalja a talaj tdpanyag- és vizkészletét.

e Hunyadi 1974: Gyomndvénynek neveziink barmelyik fejlédési stddiumban 1évd olyan
novényt vagy novényi részt (rizoOma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.) amely ott

fordul eld, ahol nem kivanatos (INTERNET19).

Amikor az ember miivelésbe vonta a foldet rengeteg valtozast hozott magaval. Ezen valtozasok
egyike a gyomnovények megjelenése volt. A gyomok olyan szinten alkalmazkodtak a
novénytermesztéshez, hogy tobb gyomfaj csak a miivelt, folyamatosan bolygatott teriileteken
képesek megtalalni az idealis életfeltételeiket (ANTAL, 2005).

A vilagban megkdzelitéleg 200 ezer ndvényfaj €l a f6ldon. Ebbdl a 200 ezer ndvénybdl kb.
6700-at tekintiink a mezdgazdasagi termelés szempontjabol gyomndvénynek. Ezeknek a
gyomoknak még kisebb része, koriilbeliil 200 faj az, ami kifejezetten veszélyes a

kultirndvények szamara (INTERNET?20).

22



6.2. Gyomnovények kartétele

e Térbeli versengés: ritka térallast novényeknél (kukorica) gondot okoz a gyomok gyors
térnyerése a kulturnovénnyel szemben. A gyomnovények tilndvik és elnyomjak a
termesztendd kulturat.

e Vizért valo versengés: A gyomok rendkiviil sok vizet kivesznek a talajbol tobbet
parologtatnak igy gyorsan kimeritik a talaj vizkészletét. A mélyen gyokerezd gyomok
az altalajt is képesek kiszaritani.

o Taplalékért valo kiizdelem: a gyomok felveszik a taplalékot a kultirndvények eldl

(INTERNET21).

6.3. A Kkukorica gyomndovényei

A kukorica nagy térallasu novény lévén nem tudja felvenni a kompeticiot a gyomndvényekkel
szemben. Minél el6bb kiiktatjuk a gyomnovényeket annal kevesebbet kell versengenie a vizért,
fényért és tdpanyagért. Fobb gyomndvényeit legnagyobb szamban a Ts-es €és a Gs-as életforma
rendszerbe tartoz6 gyomok adjak. Ahhoz, hogy ezekkel a gyomokkal valé versengés ne
okozzon termésveszteséget, valamilyen emberi beavatkozas sziikséges. Vizsgalatok ¢és
gyakorlati tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy gyomszabalyozas nélkiil a kukorica
termesztés nem végezhetd eredménnyel. A gyomossag mértéke és a termés kiesés kozott szoros
Osszefliggés van. Kisérletek alapjan a gyomirtas nélkiili teriilet terméseredménye csupéan 23,5%
volt a gyommentes kontrollteriilethez képest (INTERNET22). A 6. abra mutatja a kukorica

fébb gyomndvényeit:
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A gyomnovény neve

Eletforma

Kakaslabfti (Echinochloa crus-galli) Ta
Fehér libatop (Chenopodium album) T
Aproszulak (Convolvulus arvensis) Gs
Fako muhar (Setaris glauca) Ta
Sz06r6s disznoparéj (Amarantshus T
retroflexus)

Parlagfii (Ambrosia elatior) Ta
Mezei aszat (Cirsium arvense) Gs
Vadrepce (Sinapis arvensis) Ts
Tarackbuza (Agropyron repens) G
Fenyércirok (Sorsghum halepense) Gs
Csattan6 maszlag (Dature stramonium) Ta
Lapuleveli kesertfti (Polyponum Ta
lapathifolia)

Z061d muhar (Setaria viridis) Ta
Hamvas szeder (Rubus caesius) Gs
Selyemmalyva (Abutilon theophrasti) Ta

6. abra

Kukorica f6bb gyomnévényi (ANTAL, 2005)

6.4. Gyomnévények életforma rendszere:

TEROFITON (egyévesek):

T.: 6sszel csirazo (10-14°C), koratavasszal viragzo pl.: tyakhar

24

A mezdgazdasagi miivelés alatt all6 teriiletek gyomfloraja az évszakokat tekintve minden évben
hasonl6an alakul. Ujvéarosi Miklos készitette el a dan botanikus, Raunkier rendszere alapjan a
magyar viszonyokra adaptalt gyomnovény életforma rendszert (INTERNET23).

Raunkier a ndvényeket 5 nagy csoportba osztotta fel, attdl fliggéen, hogy a ndvények hogyan
alkalmazkodnak a szamukra kedvezoltlen viszonyokhoz, elsdsorban a hdémérséklethez.
Eletforma-rendszerének megalkotasakor az atteleld szervek elhelyezkedését vette alapul.

Kukorica esetében a két legjelentsebb csoport a T és a G csoport (INTERNET24).




T2: 6sszel, tavasszal csirazo (4-8 °C), és nyaron viragz6 pl.: pipacs
Ts: tavasszal csirazo (8-14 °C), nyaron viragzo pl.: repcsényretek

Ta: nyaron csirazo (18-30 °C), nyarutdn virdgzo pl.: faké muhar

GEOFITON (talajban telelé évelok):

Gu: tarackos, rizomas pl.: csillagpazsit

Ga: gumos — tarackgumos pl.: mezei menta
Gs: szaporitogyokeres pl.: apré szulak

Ga: hagymas, hagymagumosok pl.: iistokos gyongyike (INTERNET24)

6.1. Gyomfelvételezés

A gyomfelvételezés célja, hogy informacidkat, adatokat gytjtsiink a teriiletiinkon jelenlévd
gyomfajokrol, azok elterjedésér6l. Abegytijtott adatok értékelése utan a konvencionalis
gazdalkodasban megtervezhetd a szant6foldi permetezés, a precizids novényvédelem, mig ko
gazdalkodasban kialakithatd egy, az agrotechnikara és a mechanikai eljarasokra alapozott, a
gyomok szaporodasat és terjedését gatld tevékenységsorozat (INTERNET25).

Gyomirtasunk sikeressége nagyban fiigg, hogy ismerjiik-e a teriileteink gyomdosszetételét.
Magyarorszagon a Balazs-Ujvéarosi modszert hasznaljuk. A modszer lényege, hogy egy 2x2m-
es négyzeten felmérjiikk a gyomok térfoglalasat egy erre a célra kitalalt skala alapjan. 6
hektaronként hasznalunk egy mintateret és a tablat ugy kell bejarni, hogy a legtobb informaciot
gylijtsik be a teriilet gyomdsszetételérdl. A felmérés soran kapott adatok alapjan
megallapithatjuk, hogy a teriileten melyek a leginkdbb dominédns fajok, azok életforma
rendszere €s az egy €s kétszikli gyomok aranya. Ha meghataroztunk a gyomdsszetételt akkor
ugy tudjuk 6sszevalogatni a legmegfelelobb hatdanyagt herbicideket, hogy a hatdsspektruma a
lehetd legjobban lefedje a teriilet gyomdsszetételét, ezzel a lehetd legjobb hatast elérve
(REISINGER, 1997).

A precizios eszk6zok rohamos fejlodésével €s terjedésével, térinformatikai eszkozokkel fejlett
szoftverekkel egyre pontosabb gyomtérképek dallnak rendelkezésiinkre. Ezek pontos
informaciot adnak a teriiletek gyomfaj Osszetételérdl és boritottsagardl is, illetve bizonyos
gyomok terjedésérdl is pontos képet kaphatunk. Ezaltal pontosabban és célzottabban és a
kornyezetet kevésbé terheld modon 1€phetiink fel a kulturndvénylinket veszélyezteté gyomok

ellen.
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/. Kukorica gyomszabalyozasa

A kukorica gyomszabalyozasaban integralt védekezést hasznalunk. Ez azt jelenti, hogy a
gyomirtds teriiletén kombinaljuk az agrotechnikai, mechanikai €és vegyszeres védekezési
lehetdségeket.

A kukorica gyomszabalyozasara all rendelkezésiinkre a legtobb anyag €s modszer. Széles a
kinalat kiilonb6z0 hatéanyagi herbicidekbdl ¢és alkalmazhatunk tobbféle mechanikai
gyomirtast is. Gyomirtas eldtti legfontosabb feladat meghatarozni a kultirndvény gyom
Osszetételét. Gyomfelvételezéssel megallapithatjuk milyen gyomokkal allunk szemben és
irtasukra mi a legmegfelel6bb hatéanyagl szer. Mechanikai gyomszabalyozéasnal figyelembe
kell venni a miivelési mddot a talajallapotot és a domborzati viszonyokat. Kémiai gyomirtas

esetén figyelembe kell venni a szer kijuttatasi modjat is, amik a kdvetkezoek lehetnek:

7.1. Agrotechnikai védekezés

Ebbe a csoportba soroljuk a talajmiivelést, a vetést, a helyes vetésforgot. Talajmiiveléssel
védekezhetiink a leghatékonyabban a gyomndvények ellen. A lekeriilt eldvetemény egy gyors
¢és j0 mindségli tarlohantas utan gyomok tilnyomo részét csirdzasra késztetjiik, majd késdbb
tarlo apolassal elpusztitjuk dket. Ez a folyamat tobbszor is megismételhetd. Ha a teriiletiink
szartarackos (Gi:) gyomokkal fert6zott, akkor mélyebb egy mélyebb tarcsazas indokolt a
tarackok feldaraboldsa érdekében. A tarackok ujra hajtdsa jelentéden meriti a raktarozott
tapanyagtartalékaikat. Késobb szantassal mélyebbre forgatva ket ez a folyamat fokozhato, ami
tomeges pusztuldshoz vezet. Gyokértarackos (Gs) gyomok esetében kevésbé hatasos modszer,
de gyakori tarcsazassal naluk is érhetd el gyéritdé hatds. A koran elvégzett alapmiiveléseken
tomegesen jelennek meg a T: és Ta-es gyomok, amelyek tavasszal az elmunkélds soran
egyszerlien elpusztithatoak. Tavaszi magagykészités soran a T és Ts-as fajok ritkithatoak
eredményesen. A megfeleld vetésforgonak 1is Kkiemelt szerepe van a kukorica
gyomszabalyozasaban. A kukorica monokultiraban torténd termesztése soran a 4. évtdél megnd
az allomany gyomboritottsaga, féleg az egyszikii gyomok szaporodnak fel (REISINGER,
1997).
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7.2. Mechanikai gyomszabalyozas

Régen egyediili modszerként hasznaltak a kukorica tisztantartasara. Tenyészido alatt altalaban
haromszor alkalmaztak. Eldszor kelés utan majd 4-6 leveles allapotban majd végiil a
cimerhdnyas el6tt. Napjainkban jelentdsége ismét megndvekedett. Ennek oka, hogy bio
termesztésben csak ezzel a modszerrel biztosithatd a gyommentesség. Uj hatékony, nagy
teriiletteljesitményli eszk6z0k jelentek meg a piacon és a karos gyomszelekcié miatt tokéletes
gyomirtas csak a mechanikai eszk6zokkel kombinalva érhetd el. Elonyei kozé tartozik, hogy
koltséghatékony, kevésbé terheli a kornyezetet, a talajfelszin bolygatdsa altal javitja a talaj
vizmegtartd képességét és javitja a talajéletet. Hatranya, hogy iddlegesen a kukoricanak
versengenie kell gyomnovényekkel, illetve jelentds tdszam csokkenést okozhatnak a

mechanikai gyomirtas eszkozei (REISINGER, 1997).

7.2.1. A mechanikai gyomszabalyozas eszkozei

Gyomfésii: A gyomfésti a legtobb ndvénykultirdban alkalmazhaté mechanikai gyomirtd
eszk6z. Hasznélata kiegésziti a herbicides gyomszabalyozasi lehetdségeket, de 6koldgiai
gazdalkodasban 6nmagéban vagy mas mechanikai gyomirt6 eszkozokkel teljesen ki is valthatja
azt. Gyom ritkitd, miitragya bekeverd, talaj egyengetd, levegdztetd és gabonaban bokrosito
hatasa is van. Miikodési elve, hogy a gerendelyre felfliggesztett tagokon tobb sorban, siirtin
elhelyezett rugds boronafogak sekélyen a talajba hatolnak. A gyomfésii elsdsorban a csirdzo és
a szikleveles allapotu gyomnovényekkel szemben hatékony. A kel6félben 1évdé gyomok
gyokerét eltépi a felszinre hozza vagy éppen betakarja foldel, igy a fejlddésben visszamaradnak
vagy teljesen elpusztulnak. Alkalmazhatjuk dsszel, tavasszal, vetés elott €s vetés utan is, illetve

egy kultiraban tobbszor is (INTERNET26).

Sorkozmiivelé kultivator: A gyomfésii mellett a sorkdzmiiveld kultivatorok a legelterjedtebb
mechanikai gyomszabalyozési eszkdéz. A sorkdzmiiveld kultivatorok sokoldalt eszkozok.
Gyomirtasi, talaj lazitasi tulajdonsagai mellett egy menetben lehetdséget adnak a kultirnévény
tapanyagutanpotlasara is. A novénysorok kozotti talaj sekély miivelésével kivagja a gyomokat
segit a letdomorodott talaj fellazitasaban, szelldztetésében és ezaltal jotékony hatdssal van a
talajnedvesség megtartasra és a talaj ¢let javitdsara. Nagy elénye, hogy a gyomok irtasaval

egymenetben miitragya is kijuttathatd a ndvényeknek, ami azonnal a gyokérzonaba keriil
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bedolgozasra. Ezzel a tapanyag utanpodtlast a ndvény igényeihez is tudjuk igazitani €s nem
egyszerre kell kijuttatni a tervezett termésszint eléréséhez sziikséges miitragya adagot
(INTERNET27).

7.3. Kukorica vegyszeres gyomirtasanak lehetoségei

e Presowing: vetés elétt sekélyen a talajba dolgozva
e Pre (preemergens): vetés utan-kelés eldtti permetezés
e Poszt (posztemergens): kukorica kelés utani allomany permetezése
o Korai posztemergens: a kukorica szogcsira-2leveles allapota, a gyomndvények
szikleveles és 2-3 leveles allapota
o Posztemergens: a kukorica 3-5 leveles a magrol kel6 egyszikiiek 3-5 leveles, a
magrol keld kétszikiiek 2-4 leveles allapotaban
o Késbéi posztemergens: a kukorica 5-7 leveles, a magrol keld egyszikiiek
gyokérvaltaskor, a magrol kelé egyszikiek 4-6 leveles és az éveld
gyomnovények 10-20 cm-es fenolodgiai allapotaban.

o Pre/poszt: vetés utan kelés eldtt a gyomok kelése utan

Presowing technoldgia soran vetés elott keriil kijuttatasra a vegyszer az utolsod
talajelokészitéssel egymenetben. A felhasznalt herbicidek nagy része fényre bomlik ezért
gyorsan a talajba kell dolgozni. A kijuttatas és a bedolgozas kiilon menetben is torténhet. A
bedolgozéds eszkoze lehet tarcsa, kombindtor, dsoborona stb. Az egy menetes kijuttatas
munkaszervezés szempontjabol hatékonyabb. A felhasznalt herbicidekhez antidotumot kell
keverni, mellyel csokkenteni lehet a kukoricara kifejtett fitotoxikus hatast. Eldnye széaraz
iddszakban mutatkozik meg. Kukoricavetdémag eldallitaisban van jelentds szerepe, mivel
alkalmazaséaval az anya és apa sorok kiilonboz6 idejli gyomirtési ideje miatt a munkaszervezést
megkonnyiti. Hatranya, hogy alkalmazdsanak idején nem ismerjiilk a teriilet pontos
gyomosszetételét és ezaltal nem garantdlt a jO gyomirtasi hatékonysag. Kijuttatas utan a
fitotoxikus hatas elkeriilése végett érdemes 4-6 napot varni a vetés kezdetével (REISINGER,
1997).
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Preemergens (PRE) mdédszer: alkalmazasa vetés utan, de még a kultarndvény kelése elott
torténik bedolgozas nélkiil a felszinre permetezve. A megfeleld hatast eléréséhez 10-14 napon
beliill 15-30mm bemos6 csapadék sziikséges. A hatékony kezeléshez elengedhetetlen az
apromorzsas, szarmaradvany €s gyommentes talajfelszin.

Elénye, hogy hatékony a magrol kel egy- és kétszikii gyomndvényekkel szemben.
Tartamhatassal rendelkeznek ezért a kukorica legérzékenyebb idészakaban megeldzi a korai
gyomosodast, ami eldsegiti a késobbi poszt kezelés hatékonysagat.

Héatranya, hogy a megfeleld mennyiségli bemosé csapadék a sziikséges idészakban nem mindig
érkezik meg. A felhasznalt herbicidek sziik hatasspektruma miatt szer kombinaciokat ajanlott
alkalmazni. Evelé gyomokra hatastalanok. Ha a kijuttatds megcsuszik és a csirdzo
kultarnévényt nem fedi legalabb 2 cm f6ld vagy a kikelt ndvényre felverddik egy csapdesod

esetén a szer, akkor fitotoxikus hatast gyakorolhat a novényre (INTERNET28).

Posztemergens (POSZT) médszer: a posztemergens kezelés esetében a mar kikelt
alloméanyban a kukorica és a gyomnovények fejlettségi allapota hatdrozza meg a kezelés
idépontjat. Megkiilonboztetiink korai, normal és késdi poszt kezelést. Korai poszt kezelésnél a
kukorica 2 leveles allapotaig besz¢liink, de inkabb a gyomok fejlettsége a 1ényeges. Normal
poszt a kukorica 3-5 leveles a magrol kel6 egyszikiiek 1-5 leveles, a magrol keld kétsziki
gyomnovények 2-6 leveles, illetve az évelé gyomndvények 10-20 cm-es fenologiai allapotaban
alkalmazand6. Késdi poszt kezelésrdl a kukorica 5 leveles allapotatol beszéliink, amikor a
kukorica még nem takarja az irtand6 gyomokat.

A poszt kezelések nagy eldnye, hogy a csapadék mennyisége és egyéb i1ddjarasi koriilmények
kevésbe befolyasoljak a hatékonysagat. A kikelt gyomok ismeretében pontosan ki tudjuk
vélasztani a herbicideket vagy szerkombinaciot. A veszélyes, nehezen irthatd egyéves kétszikll
gyomok (selyemmadlyva, szerbtovis, napraforgd arvakelés, csattand6 maszlag stb.) elleni
védekezés eredményes eszkoze. Sz€lsOséges szerkezetli vagy szervesanyag-tartalmu talajoknal
kizarolagos megoldast jelent. Az éveld gyomok ellen hatdsos modszer.

Hatranya, hogy egy elkésett kezelés esetén a kukorica levelei eltakarjdk a gyomokat és igy a
hatékonysag jelentésen csokken. Tulfejlett kukorica esetében jelentds fitotoxikus hatds

jelentkezhet (INTERNET29).
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7.4. Specialis egyszikiiirtas kukoricaban

A fenyércirok elleni védekezés az utobbi években nagy kihivas elé allitotta a termeld
szakembereket. A kivald alkalmazkod6 képessége és szaporasaga mellett az ellene vald
védekezést tovabb nehezitette, hogy az orszdgban is megjelent a specialis egyszikiirtd
szulfonil-karbamidokkal szemben ellenalld fenyércirok. A rezisztencia kialakulasdhoz
technologiai hibak vezettek. Ilyen hiba volt a kukorica monokultirdban torténd termesztése ¢és
az egyoldali névényvéddszer hasznalat (INTERNET30).

Erre a problémara nyujt hatékony megoldas a Duo System gyomirtasi rendszer. A nevébdl is
latszik, hogy két cleme van. Az els6 a cikloxidim hatéanyaggal szemben ellenallo,
hagyomanyosan nemesitett kukorica hibrid és a masik kulcs eleme a technoldgianak a
cikloxidim hatdanyagti specialis egyszikiirtd szer (Focus® Ultra). Ezzel a hatéanyaggal a
kukoricaban eléforduld 6sszes fiiféle gyomnovény ellen hatékonyan vehetjiik fel a versenyt. A
cikloxidim hatéanyag a gyomnovények levelein keresztiil szivodik fel, tartamhatissal nem
rendelkezik. Hatasa gyors, kijuttatas utan a névény néhany ora elteltével elkezd elpusztulni.
Fontos megemliteni, hogy a Duo System kukorica hibrideket mas egyszikiiirté szerekkel nem
szabad kezelni, mert kdrosithatja az allomanyt! A legfontosabb elénye, hogy a szulfonil-
karbamidokkal szemben ellendlld fenyércirok is eredményesen irthatdo vele. A gyomosodas
mértékétol fliggden az eldirt dozist kijuttathatjuk egyszerre is, de elhuz6do egyszikl kelés
esetén osztott kezelést is alkalmazhatunk. Hatalmas elénye még, hogy a kukorica barmelyik
fenologiai allapotdban hasznalhato, igy a kezelést a gyomok allapotahoz tudjuk igazitani. A
leghatékonyabb, ha a fenyércirok 20-30 cm-es allapotaban végezziik a kezelést vagy
kezeléseket (INTERNET31).

7.5. Savpermetezés

A felhasznat herbicidek mennyiségének csokkentésére egyre nagyobb igény meriil fel. Ennek
a célnak az eléréséhez egyre jobban terjeddben van a savban torténd permetezés. Ebben a
technoldgiaban csak a kulturndvény sorat permetezziik a sorok kozét mechanikai modszerekkel
tartjuk tisztan. A savos gyomirtas kétféleképpen valosulhat meg. Vetéssel vagy sorkézmiiveld
kultivatorozassal egymenetben. A technologia lényege, hogy a vetdgépre vagy kultivatorra

elhelyezett permetez0, specialis fuvokakkal csak a vetett kultira sorat permetezik. A sévos
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gyomirtas technologiaja nem ujdonsag, de Magyarorszagon eddig nem terjedt el. Ennek oka,
hogy kukorica és napraforgo6 esetében eddig nem volt engedélyezve olyan gyomirtd szer, ami
ezzel a technologiaval kijuttathat6. Mostanra bizonyos herbicidek okirat engedélye modosult
¢s mar alkalmazhatoak savos permetezési technologiaval. Ennek a modszernek koszonhetden

a felhasznalt n6vényvédo szer mennyisége akar 60%-al is csokkentheté (INTERNET32)!
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8. Kukorica legveszélyesebb gyomnovényei

8.1. Kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)

A kozonséges kakaslabfii (7. abra) a pazsitfufélék csaladjaba tartozo egyszikii novény. A
magyar szant6foldeken a parlagfli mellett a legelterjedtebb és legveszélyesebb gyomndvény.
Szinte minden kultirdban megtalalhato, de a legnagyobb fertézottség kapas kultardkban és
gabonatarlokon tapasztalhato. Egyéves egyszikii, Ts-es életforma rendszerbe tartoz6é novény.
Nyar elején csirazik és dsszel érlel magot. Rendkiviil formagazdag. Kozepes-magas termetii
akar 1m-nél is magasabbra ndhet. A szartdve lapitott, pirosas arnyalat. A szarak letérdelhetnek
¢s legyokerezhetnek. Széles levelei sima széliek, a levélhiively kozelében szorrel boritott.
Virdgzata buga viragzat, novényenként tObb ezer magot termel ¢és a magvak
csirazoképességiiket tobb évig is megorzik (INTERNET33).

A kakaslabfii C4-es fotoszintézist folytat. Fény igényes, kedveli a csapadékos, meleg
viszonyokat. Nagyon jol tud alkalmazkodni az aszéalyos kortilményekhez is igy a szarazabb
teriileteken is megtelepszik. Kedveli a jo viz és tapanyagellatottsagu teriileteket és a laza
talajokat. Kartétele, hogy rendkiviil intenziv a tapanyag és vizfelvétele ezaltal nagy a
kompeticids képessége. Allelopatikus ndvény. Mechanikai eszkozok, kémiai szerek és

agrotechnikai modszerek kombinalasaval terjedése jol kordaban tarthatd (INTERNET34).

7. dbra
Kozo6nséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) (INTERNET35)
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8.2. Fehér libatop (Chenopodium album)

A fehér libatop (8. abra) a libatop félék csaladjaba és a szegfiiviraghiak rendjébe tartozo
gyomndvény. Egyéves kétszikili, Ts-es életforma rendszerbe tartozé ndvény. Tavasszal magrol
kel majd nyar végén érlel magot. Levelei atellenesen vagy szortan allnak és feliiletiikon lisztes
bevonat talalhato a rajtuk 1év6 holyagszoroktdl. Egyenes szard, magassaga elérheti a 20-200cm-
es magassagot is. Termése egymagva makk (INTERNET36). Atlagos magtermése 3000db,
melyek akar 5 évig is képesek a talajban pihenni. Csirdzasahoz sziikséges optimalis hdmérséklet
tartomany 20-25°C, de 5-40°C kozott is képes. A vilagviszonylatban a 10. leggyakoribb
gyomnovény. Magyarorszagon viszont az elsé szamuak kozott szerepel 2-4 helyet foglalja el
az Orszagos gyomfelvételezés alapjan. C3-as fotoszintézise alapjan szarazsagra érzékeny, de
erds, mélyre hatolo gyokérzetének kdszonhetden jol tudja ellensulyozni. Preemergensen jol
irthat6, mert csirazaskor a legérzékenyebb a talajherbicidekre, de postemergensen nehezen
irthatd habitusabol adodoan. Kartétele igen jelentds, amellett, hogy elveszi a vizet és a
tapanyagot a kulturnovénytdl tobb kartevd és korokozonak is gazdandvénye. Allelopatikus

novény, olyan vegyiileteket termel, amely meggatolja a bizonyos ndvények csirazasat
(INTERNET37).

8. abra
Fehér libatop (Chenopodium album) (INTERNET38)
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8.3. Fenyércirok (Sorsghum halepense)

A fenyércirok (9. abra) a pazsitfifélék csaladjaba tartozik. Egyszikii, éveld, rizomas
gyomnovény. Gi-es €letforma csoporthoz tartozik. Elsésorban kapasnovények azon beliil foleg
a kukorica jellegzetes gyomndvénye. Szara szalmaszar, magassaga elérheti a 60-250 cm-es
magassagot is. Szarcsomoibdl fejlédnek ki a levelek és a viraghajtasok. Csirazasahoz 10-15°C
sziikséges, de ha ezt eléri akkor folyamatosan kel nyar végéig. Magroél €s rizomarol egyarant
jol szaporodik. Képes a rizomak noduszain €s a csucsokon is uj novényt fejleszteni. Levelei
hossztiak, 1-2 cm szélességlick. A nyelvecske 2-5 mm, hartyés, szorkoszoruval szegélyezett.
Buga viragzattal rendelkezik. 80.000 db magot is érlelhet novényenként. A magok a talajban
kertilve 3-6 évig csiraképesek maradhatnak. C4-es fotoszintézist folytatnak, jol a szarazsagtiird
képességiik, a rizomdk csak akkor pusztulnak el, ha tomegik négyotodét elveszitették
(INTERNET39). Kartétele abbol fakad, hogy a rizomak nagyon gyorsan feltudjak venni a vizet
¢s a tapanyagokat a talajbol, igy jelentds versenytarsa a kultirnovénynek. A rizomarol kelt
fenyércirok intenziv fejlodésii és a gyomirtdszerekkel szemben is ellendllobbak. Ezek mellett a
kukorica csikos mozaik virus gazdandvénye is, igy annak terjedésében is jelentds szerepe van.
A fenyércirok tulzott elszaporodasa a kukoricaban akar 50%-os vagy még ezt az értéket is
meghaladd termés veszteséget okozhat (INTERNET40). Védekezni ellene nem egyszerii. Az
utébbi években hazankban is megjelent a specidlis egysziklirtd szerekkel szemben
rezisztensfenyércirok. A legolcsobb, ha megprobaljuk megakadalyozni a teriiletre vald
bekeriilését. Ha mar jelen van a teriileten akkor agrotechnikai modszerrel, mechanikai és kémiai
eszkozokkel lehet gyériteni. Agrotechnikai eljaras egy jo vetésforgo felallitdsa, amiben tobb
stirisoros kultarndvény is helyet kap. Ezekben a kultardkban a cirok nem tud fejlédni, mert
nem all a rendelkezésére elegendd tér. Mechanikai eszkozokkel is hatékonyan gyérithetd.
Szantassal a felszin kdzelébe keriild rizomdk -10°C kozelében elfagyhatnak. A rizomaérol kelt
fenyércirok ellen a leghatékonyabb védekezési modszer a ndvény 20-30 cm-es allapotaban
glifozat tartalmi szer hasznalata adja. Kétszikli allomanyokban hasznalhatunk szelektiv
egyszikil irtd anyagokat. Kukoricdban nem elég a preemergens kezelés az esetek tobbségeben
szilkség van posztemergens kezelésre is a cirok mieldbbi kikapcsolasa érdekében

(INTERNETA41).
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9. dbra
Fenyércirok (Sorsghum halepense) (INTERNET40)
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9. A kukorica fobb karositoi

A kukoricaszem f{oldbe keriilésétdl kezdve a betakaritds pillanatdig ki van téve az allati
kartevoknek. Rovarok koziil a drotférgek, aldrotférgek és a cserebogarpajorok, kukoricabogér,
kukoricabark6, kukoricamoly és a gyapottok bagolylepke a & karositok. A talajban €16
kartevok ellen vetdmag csavazassal, talajfertStlenitéssel és vetésvaltassal tudunk védekezni.
Allomanyunkat a késébb megjelend rovarokkal szemben csak a karosito megjelenésekor
hidaspermetezdgéppel és rovardldszerekkel vald permetezéssel tudjuk megvédeni. Ugyan
akkor nagy karokat tudnak okozni vetés utan a madarak (varja, facan, galamb) és a kukorica

betakaritasaig a vaddiszno.

Drotférgek: (10. abra) a kukorica csirazo magjanak belsejét ragjak ki ezaltal a novény ki sem
kell. A mar kikelt novény fold alatti részébe ragva a szovetek elpusztulnak. A névény lankadni

kezd, elsargul, sulyos esetben el is pusztulhat (INTERNET42).

10. abra
Drotféreg (INTERNET43)

Cserebogarak: fejlédésiik tobb évig tart. A talajba larva (11. dbra) és imagd formaban jelen
vannak. A larva a gyokeret karositja. A gyokeret elrdgja, a ndovény fonnyad, fejlodése

legyengiil, majd elpusztul. Az imago a ndvény leveleit ragja (INTERNETA42).
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11. dbra
Cserebogar larvaja (INTERNET44)

Kukoricabogar: a fiatal larvak a kukorica vékonyabb gyokereit ragjak, az idésebbek pedig a
tamasztd gyokerekben okoznak kart. Ezaltal a novények visszamaradnak fejlédésiikbe, erds
sz¢l hatasara megddlnek (hattyunyak jelenség) de akar ki is torhetnek. Az imagé (12. abra) a
leveleket és a cimert karositja. A bibeszalak karositdsa a megtermékenyités hianyat okozhatja,

a kukoricacs6 szemhianyos lehet (INTERNET42).

12. abra
Kukoricabogar imago (INTERNET45)

Kukorica barko (13. abra): A csirazo kukoricat tében elragja. Jelenlétét a kukorica 2-3 leveles

allapotaban karéjos ragasnyomok jellemzik a leveleken (INTERNET42).
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13. abra
Kukorica barké (INTERNET46)

Kukoricamoly: a larva (14. abra) a csovet ¢és az ér6félben levé szemeket is megraghatja. A
karositott csovek a ragas helyén golyvasiiszog és fuzarium gombékkal fertézédhetnek. A

beragas helyén a cimert a sz¢él gyakran eltorli (INTERNET42).

14. abra
Kukorica moly larvaja (INTERNET47)

Gyapottok bagolylepke: a herny6 (15. abra) a fiatal csdoveken 1évo, zsenge szemeket ragjak
(INTERNET48).
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15. 4bra
Gyapottok bagolylepke hernyoja (INTERNET49)
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10. Gombabetegségei

A kukorica gombabetegségei koziil a legjelentésebb a kiilonboz6 Fuzarium fajok. Ezek a
gombak toxinokat termelnek, melyek jelentés mennyiségi, de féleg mindségi romlast
okozhatnak. A toxinos takarmanyt allattenyésztésben nem, vagy csak toxinktk haszndlataval
hasznalhatjadk fel az allatok takarméanyozéasara. Védekezni elleniik ellenallé hibridek
termesztésével, fertdzott szarmaradvanyok leszantasaval és lebontasuk felgyorsitasaval, a

termény szaritasaval és gombaodldszerek hasznalataval lehetséges (INTERNETS50)
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11. Osszefoglalas

A kukorica a vilag szinte minden orszagaban, igy Magyarorszagon is az egyik legfontosabb és
legnagyobb vetésteriilettel rendelkez6 mezdgazdasagi kultirndvény. A kukorica termesztésben
all rendelkezésiinkre a legnagyobb valaszték novényvédo és termésndveld anyagokbol. A
termelést nagyban megneheziti, hogy az egyre szélséségesebb iddjarasi viszonyok miatt nem
all rendelkezésiinkre mindig egy jol bevalt recept. Folyamatosan 0j kihivasokkal szembesiiliink,

amikhez a tudasunkhoz mérten a lehet6 legjobban és leggyorsabban alkalmazkodnunk kell.

A kukoricaban rendelkezésiinkre 4ll6 kémiai anyagok mellett szdmos egyéb technoldgiai
eszk6z is a rendelkezésilinkre 4ll, amivel csokkenthetd a ndvényvéddszer felhaszndlds. Ezért, ha
csak a kukorica termesztésben felhasznélt vegyszerek mennyiségét tudnank redukalni, mar
jelentdsen csokkennének a kdrnyezetre gyakorolt karos hatasok. A hattérbe szorult mechanikai
gyomszabalyozas eszkdzeinek 0jboli elterjedésével nem csak a kornyezet karositdsanak
mértéke szorulna vissza, hanem egy koltséghatékonyabb, fenntarthatobb gazdalkodasi forma
alakulna ki. Javulna az eldallitott ¢lelmiszerek mindsége és a versenyképesség is. Ugyanakkor
torekedni kell arra, hogy a termésmennyiségek ne csokkenjenek. Rendelkezésiinkre allnak
olyan technologidk, amelyekkel ez elérhetd, de ehhez tal kell 1épni a megszokdsokon, tanulni,
fejlédni kell. Az Eurdpai Unid Green Dealnek nevezett megallapodasa is ezeket a torekvéseket
tamogatja. A megallapodasban azt a célt tizték ki, hogy 2030-ra 50%-al csokkenjen a
mezdgazdasagban felhasznalt novényvéddszerek mennyisége, fellenditse a gazdasagot, javitsa

az emberek egészségét és életmindségét, valamint dvja a természetet.

Dolgozatom készitésének célkitlizése az volt, hogy megismertessem a kukorica
termesztéstechnologiajat, kartevoit, korokozoit és a legnagyobb figyelmet érdemld
gyomndvényeit. Azért fontos, hogy részletesen megismerjiik ezt a nagyszerli névényt, mert
csak akkor tudjuk hatékonyan termelni, ha ismerjikk a névény minden részét, tudjuk, hogy a
kartevdi, kérokozoi, gyomndvényei ellen milyen preventiv mddszerekkel tudunk védekezni.
Ha a megel6z6 védekezések nem bizonyultak elég hatékonynak, akkor tisztdban legyiink a
probléma forrds kezelésének alternativ modszereivel is és ne csak a ndvényvéddszerek

hasznalatara tdimaszkodjunk. A megfelel6 szaktudas stabilan csak az alapok ismeretére épithetd
fel.
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