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1. Bevezetés

Vitathatatlan, hogy a rizs (Oryza sativa L.) a vilag ¢lelmiszer -ellatasaban
kulcsfontossagu szerepet jatszik, 2017-ben globalisan a termesztését 770 millié tonnara
becstiltek, amelynek tobb mint 90%-a 15 orszagra koncentralddott (tobbek kozott Kina, India
¢és Indonézia). Eurépaban a rizsfoldek kevesebb, mint 0,6%-a talalhato, amelynek tobb mint
75%-a két orszag fedi le (Oroszorszag, Olaszorszag). Magyarorszagon kb. 3000 hektaron
torténik gazdalkodas (Jancsoé et al. 2021).

A hazai rizstermd teriiletek Eurdpa északi hataran helyezkednek el, zomében a
Tiszantilon Jasz-Nagykun-Szolnok és Békés varmegyékben. Mint ahogyan a legtobb
szant6foldi ndvény esetében a rizsnél is elmondhat6, hogy az eredményes termesztés alapjat a
jo0  mindségii és fémzarolt vetdmag biztositja. Az éghajlati  korilmények miatt
Magyarorszagon nagy jelentdsége van a jo hidegtlird képességli, rovid tenyészideji fajtak
eldallitasdnak, ugyanakkor a jelenleg is zajlé klimavaltozas hatisara egyre inkabb jol
termeszthetéek a kiilfoldi — els@sorban olasz nemesitésti — fajtak. Jelenleg 7 hazai rizsfajta
biztositja a magyar termelék szamara, hogy kivald mindségli élelmiszer alapanyagot
allithassanak eld.

A rizs esetében a megfeleld vetdmag-eldallitas egyik legfontosabb 1€pése (az idegenelés
mellett) a gyommentes allomany biztositasa.

A rizs novényapolasat, novényvédelmét nagymértékben segiti, hogy a tenyésziddszak
nagyrészében a rizstablak folyamatos elarasztas alatt allnak (junius kdzepétol).

A rizs tenyészideje alatt szamos korokozo és kartevd okozhat problémakat, de a
legnagyobb jelentésége novényvédelmi vonatkozasban a gyomoknak van. Az egyes
kartevok/korokozok elleni védekezések nagyrészt eredményesen megoldhatoak az integralt
novényvédelmi szemlélet betartdsaval, rezisztens fajtak haszndlataval, vetésvaltassal, tovabba
az arasztoviz eldnyeinek kihasznalasaval, viszont a gyomok elleni védekezésnél mar sok
esetben a kémiai novényvédelemhez kell fordulni.

Korabbi tanulmanyaimbdl és jelenlegi munkambol addéddan is a ndvényvédelmi
vonatkozasa miatt valasztottam szakdolgozatomnak e témat, mivel novényvédo
szakmérnokként gy gondolom, hogy az eredményes ndvényvédelem a jO mindségi
vetdmaggal kezdddik. Szamomra mindig is fontos volt az integralt novényvédelmi szemlélet
¢s kornyezetiink védelme, a koriilményekhez mérten a lehetd legkevesebb peszticid
felhasznalassal. A rizstermesztés ebbdl a szempontbol is kiilonleges helyzetben van a tobbi

novénykulturdhoz képest, hiszen a vizes kozeg szdmos vadon €16 rovar, madar és kétéltl faj



szamdra nyujt ¢lohelyet, amelyek kozott eléfordulhatnak védett/fokozottan védett fajok is.
Ugy gondolom, hogy ilyen koriilmények kozott elvégzett eredményes novényvédelmi
munkalatok jelentik a legnagyobb kihivast egy novényvédds szamara.

A dolgozatomban a herbicidek hatékonysagat vizsgaltuk a rizs kulturaban, amely abbol
a szempontbol is kiilonleges helyzetben van, hogy jelenleg hazankban rendkiviil kevés az
engedélyezett herbicid. Allomanykezelésre csak a sziikséghelyzeti engedéllyel rendelkez6
Viper gyomirtoszer alkalmazhat6. Kisérletiinkben tobbnyire olyan, az EU-ban alkalmazott
szerekkel dolgoztunk, amelyeknek jelenleg nincs engedélye itthon, ebbdél adodoan az itt
kapott kutatasi eredmények jo lehetdséget nyujthatnak az egyes herbicidek engedélyének
hazai kiterjesztésére, és ezaltal a magyar rizstermesztd gazdak ndvényvédelmi munkalatainak
eldsegitésére.

A vetOmagtermesztés jogszabalyok altal jol koriilirt, rendszeres hatdsagi szantofoldi
ellendrzések mellett zajlik, ahol az egyik f6 szempont a gyommentesség biztositasa.
Kutatasunk tehat a vetdmagtermesztés szempontjabol is kiilonos jelentséggel bir, hiszen a jo

mindségll, fémzarolt vetdmag eléréséhez tiszta allomanyt kell biztositanunk.



2. Célkituzések

A hazai rizstermesztésnek novényvédelmi szempontbol az egyik legjelentGsebb
problémdaja az engedélyezett hatdéanyagok hidnya. Jelenleg az allomanyban engedélyezett
hatdanyagok koziil a hormonhatasu készitmények mellett a Viper (hat.: penoxulam) juttathato
Ki a meghatarozott sziikséghelyzeti engedély iddszakaban. Korabban a Gulliver 50 PX
(hat.:azimszulfuron) volt még eclérheté kakaslabfii és zsioka ellen a bokrosodasi id6szak

kezdetétol.

A specialis vizes koriilmények és az alacsony terméteriilet miatt a hatosag legtobbszor
nem engedélyezteti az Uj peszticidek hasznalatat. A kutatds egyik fo célja, hogy ezzel a
rizstermesztd gazddk munkdjat segithessilk a kiilonb6zd hatéanyaglh készitmények

hatékonysaganak vizsgalataval.

A szakdolgozatom megirasa el6tt a témavezetdimmel az aldbbi célokat tiiztiik ki:

1. Az alkalmazott herbicideknek milyen hatasa van az egyes parcelldkon talélhato

gyomnovények fejlodésére?

2. Milyen Osszefiiggés tapasztalhatd az egyes gyomirtdoszerek alkalmazasa és a

terméseredmeények kozott?

3. Az alkalmazott herbicideknek van-e fitotoxikus hatdsa a rizsre?



3. Irodalmi attekintés

3.1. A rizstermesztés helyzete

Az emberiség taplalkozasaban a rizs az egyik legjelentdsebb ndovény a vilagon. A
megtermelt rizs mennyisége megkozeliti a buzaét, az eldallitott mennyiség kozel 95%-at
emberi fogyasztasra hasznaljak fel. A jelentdségét ezen tul noveli, hogy a Fold legnépesebb
részein alapvetd ¢lelem. E helyeken az egy fore jutd évi rizsfogyasztas meghaladja a 100 kg-
ot. A kenyérgabonat termeszt0 és fogyasztd orszdgokban a rizsbdl csak néhany kilogramm
egy személy évi fogyasztasa, ezekben az orszagokban a rizsnek kiegészitd, diabetikus szerepe
van a taplalkozasban. A rizs szemtermése nagyon értékes, bar fehérjetartalma kisebb a
buzaénal, esszencidlis aminosav-Osszetétele miatt bioldgiai értéke az allati fehérjékhez
hasonlithat6. A buzanal nagyobb energiaértékii, keményitdje viszont konnyen emészthetd,
ezért diétas ételnek is ajanljak (Ruzsanyi, 1996).

A rizs vetésteriilete a vilagon 165 milli6 hektar, az évenkénti termés mennyisége pedig
780 milli6 tonna koriil alakul, amib6l kovetkezik, hogy az atlaghozamok 4,8 t/ha-t tesznek ki
(httpl). Az utobbi évtizedekben terméteriilete egyre nd, a hektaronkénti termésatlag pedig 4,5
tonna folé emelkedett. A vilag rizstermesztésének dontd hanyadat Azsia adja, igy az ott
tapasztalt és varhatd valtozasok alapjan prognosztizalhaté az agazat helyzete. A teriileti
novekedés, a termésatlagok javulasa, a novekvo sziikségletet nem képes kielégiteni, aminek
fobb okai kozé tartozik a népesség nagyaranyu ndvekedése, a miiszaki-technikai feltételek

hianya, a kemikalidk felhasznalasanak alacsony szintje (Berényi, 2001).

Oceania

Africa
0.1 % 3.5%
Europe Americas
0.6 % 52 %

Asia
90.6 %

@ Africa @ Americas Asia [ Europe @ Ocecania

1. abra: A rizstermelés részesedése régionként 1994-2018 kozott (Mohidem, et al. 2022).

A rizstermesztés Eurdpaban néhany dél-eurdpai orszagra korlatozodik. 2015-ben
Olaszorszag ¢és Oroszorszag rizstermd teriilete egyiittesen a mintegy félmillio hektaros
Osszteriilet 75%-4at tette ki. A hektaronkénti atlagos terméshozam 4 ¢és 8 tonna kdzott mozog.
Egyes régidkban 10 tonna is konnyen elérhetd (Krachmer et al. 2017). A régidénkénti
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rizstermesztés Europaban a legalacsonyabb, ahol a vilag teljes rizstermesztésének mindossze
0,6%-a zajlik (1. abra) (Mohidem et al. 2022).
3.2.  Avrizstermesztés kornyezeti feltételei

Magyarorszag a rizstermesztés északi hatara, ennek megfeleléen éghajlati adottsagaink
kozel sem optimalisak a faj szdmara. A rizs termoteriilete jellemzden a rosszabb mindségi
talajokra huzodott at, ezek viszont még tobbnyire megfelelnek a rizs talajtulajdonsagokkal
szemben tamasztott igényeinek. Magyarorszagon koztermesztésben az olasz fajtak mellett
zomében hazai fajtdk szerepelnek, melyek hozam és mindség tekintetében is kedvezd
tulajdonsagokkal rendelkeznek, altalaban itthon jobb eredményekre képesek, mint kiilfoldi
tarsaik (Apati, 2003).

Az eredményes rizstermesztés nagymértékben fiigg szamos biotikus- ¢és abiotikus
stressztényezOk hatasaitol (pl. szarazsag-és hdstressz, sostressz, hidegstressz, jarvanyos
barnulas betegség). Az abiotikus tényezOk koziil a talaj sokoncentracidjanak van az egyik
legnagyobb hatisa a megfeleld mindségli rizs termesztésére ¢és eldallitasara. Székely
munkatarsaival (2016) részletesen tanulmanyozta 6t magyar rizsfajta (Dama, M 488, Risabell,
Janka, Dunghan Shali) sotir6 képességét kiilonboz6 sokoncentracio mellett. Vizsgaltak
tobbek kozott a csirdzési szazalékot, a lag periddus idejét €s a csirdzas sebességét. Az sszes
hazai fajta esetében a csirdzds ideje alatt sotolerancidt tapasztaltak, de a sotartalom
novelésével késleltetett csirazas volt megfigyelhetd. Az egyes fajtdk kozott a legjobb
értékeket a Dunghan Shali rizsfajta mutatta (Sz€kely et. al 2016).

A hazai rizstermesztés eredményessége dontden a tenyésziddszak hodsszegétdl és a
rendelkezésre 4allo csapadék mennyiségtdl figg (Turcsan, 2017). Magyarorszagon a
rizsnemesitések és ) fajtdk eldallitasa soran a f6 cél a minél jobb vizhasznositasu fajtdk
eldallitasa, és a szarazsag-¢s hidegtiird képességiik novelése (Jancso et al. 2023).

Az arasztast altalaban 2-4 leveles allapotban kezdik 3-5 cm-es vizboritassal. Kés6bb a
vizmagassagot emelik, a novény ndvekedésével parhuzamosan. A csapadékmennyiségtol és
talajviszonyoktol fiiggden 12-18 ezer m® egy hektar rizskalitka vizigénye (Pep6, 2019).

A hidegtlirés fokozasanak kiilondsen a virdgzasi idészak alatt van nagy jelentdsége
(Székely et al. 2021). Az eurdpai fajtak tobbségénél a hasznos hddsszeg 1400-1500 kozott
van, hokiiszob értéke 10 °C. A bokrosodasi idészakban minimum 16-18 fok sziikséges,
viragzaskor minimalis igény a 20-22 fok, az optimalis 30-33 °C k6zott van. A viragzaskori
optimalis atlaghdmérséklet fontos a megfeleld termékenyiilés miatt, ebben a fenologiai

fazisban a legérzékenyebb a hOmérsékletre, rossz termékenyiilés hianyos bugat (ablakos)



eredményez (Pepo, 2019).

A hazai rizstermesztést legtobbszor kozvetleniil a talajba vetéssel végzik. Hossza
tenyészideje miatt kulcsfontossdgii a megfeleld vetésidé meghatarozasa. Ebbdl adddoan
nélkiilozhetetlen a csirdzashoz sziikséges hdmérséklet pontos ismerete. Eredményesen talajba
vetést csak 0szi mélyszantas utan, jol elkészitett magagyba lehetséges. Vetését aprilis kozepe
és vége kozotti idoszakban végzik, 3-4 cm-es mélységben, gabonavet6géppel, 12-14 °C-0s
talajhomérsékleten (Pepo, 2019). Gombos ¢s Simon-Kiss 5 kiilonb6z6 rizsfajta kelését
vizsgaltak eltéré hémérsékleten. Megallapitottak, hogy gyakorlati szempontbol a legnagyobb
jelentéségh kritikus termikus zona 14 és 16 °C kozott van. A 26 és 34 °C kozotti hdmérsékleti
intervallumban minddssze 3,3-4,4 nap volt a keléshez sziikséges id6é (Gombos et Simon-Kiss,
2008).

Az egyes fajtdk eltérd hidegtlird képességének vizsgalatat Székely is végezte
munkatarsaival (2021). A NAIK OVKI és a Szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kft. kollégai
végeztek hidegtliréssel kapcsolatos kutatasokat 2018 és 2019 kozott. A hidegtlird képességét a
novények klorofill tartalménak valtozasabol kovetkeztették. Azt allapitottdk meg, hogy az
indica alfajba tartozo rizsfajtak hidegtiirési képessége gyengébb, mint a japonica alfaj fajtai.
Az aromatic fajtakor esetében tapasztaltdk a leggyengébb hidegtiirési képességet, mig a
legjobb adatokat a temperate japonica fajtakornél allapitottak meg (Székely et al. 2021).

3.3.  Arrizs tipanyagellatasa

A kivalo termésatlagok eléréséhez mindenképpen arra kell torekedni a termesztés soran,
hogy a talajban megfelel6 mértékben és id6ben a sziikséges tapanyagok rendelkezésre
alljanak. Az idealis tdpanyag dozis meghatarozasakor kalkulalni kell a ndvény teljes
tdpanyagigényével, az elérni kivant termésszinttel, a talaj tipusaval és a talajok természetes
nitrogénszolgaltatd képességével. A tapanyagellatds mitragyazassal vagy istallotragyazassal
oldhat6 meg (Simonné-Kiss, 1983).

Hazankban istallotragyazast nem végeznek, ez inkabb az 4zsiai orszadgokban terjedt el.
A makroelemek kijuttatasat a vetésvaltas és a talajtipus figyelembe vételével 6sszhangban kell
elvégezni. A természetes nitrogénszolgaltatd képessége a rizstermd talajoknak altalaban 40-50
kg/ha (Simonné-Kiss, 1983).

A nitrogénszolgaltatd képesség novelése elsdsorban az éveld pillangds ndvények
feltorésével oldhatdo meg. A termesztés masodik évétdl a megfeleld hozam biztositasa
érdekében rendszeres nitrogén tartalmi mutragyazas sziikséges, ammoOnium-nitrat vagy

karbamid formaban (Simonné-Kiss, 1983).



A kiilonboz6 mitragyaforrasok jelentésen befolyasolhatjék a rizs szemtermését (Jagtap
et al. 2011). Egyes kutatasokban azt mutattak ki, hogy a nitrogénalapu miitragyak koziil a
legjobb hatast a karbamid tartalmt vegytiletekkel tudtak elérni (Jagtap et al. 2018).

3.4. A vetomagtermesztés sajatossagai

Agrotechnolédgiai szempontbol a rizs vetdmagtermesztése nagyrészben megegyezik az
arutermeld rizstermesztési muveletekkel, ugyanakkor van néhany olyan tényez6, amelyekre
érdemes kiilon hangsulyt fektetni. Legfontosabb tényezd, az egyes rizsfajtdk kozotti
elkiilonithet0ség biztositasa, az idegen termékenyiilés megakadalyozasa, illetve a
monokultiraban torténd termesztés elhagyasa a gyomok és egyes korokozok felszaporodasa
miatt. A rizs mivel ontermékenyiild novény, a fajtaidegen megporzas nem jelent 1ényeges
veszElyt, izolacios tavolsaga 1 méter. A gyakorlatban sokkal inkabb nagyobb vesz¢lyt jelent a
munkagépek nem megfeleld takaritdsa, amivel fajtaidegen szemek keriilhetnek a
vetdmagtablara (Jancso et al. 2021).

Az érutermelés €s a vetomagtermesztés kozotti legfontosabb kiilonbség az idegenelés.
Idejét az érés kezdetekor végezziik, igény szerint tobb alkalommal. Az idegen ndvények
eltavolitasanak és megsemmisitésének a rizs esetében kiilondsen nagy jelentdsége van, mivel
a nem megfelelden eltavolitott egyedek gyokérfejlédése konnyen beindulhat az arasztovizben
(Jancso6 et al. 2021). A betakaritas altalaban 20-22% alatti nedvességtartalomnal kezdddik, az
adott szaporitasi foknak megfeleld technologiaval, ami az A-torzsek esetén kézi aratast jelent,
a B-torzs és az azt kovetd parcellak esetében mar specialis parcellakombdjnokkal torténik
(Jancso et al. 2021).

A rizs vetdmagtermesztése sordn rendkiviill szigori kovetelményeknek kell
megfelelnilik a termeldknek. Egy termesztd kalitkan kiilonb6zd fajtaja és foka vetémag nem
szaporithatd. A vords gyomrizs megengedett eléfordulasa szuperelit (SE) és elit (E)
szaporitasi fokokndl 0,5db/100 szem. A részletes mindségi eldirdsokat az 1. tiblazat
tartalmazza. A rizs-fonalféreg (Aphelenchoides besseyi Christie) zarlati karosito,

eléfordulasakor a vetomagtételt zaroljak (Antal, 2005).



1. téblazat: Kdvetelmények a rizs vetémaggal szemben (Antal, 2005).
Idegenmag-tartalom
) Csirazo- _ ) db/minta Nedvesség- _ _
Szaporitasi Tisztasagi Vizsgalati
képesség mas Oryza tartalom ]
fok (%) ) minta, (g)
(%) novényfaj sativa vords (%)
Osszesen magja
SE-E 4 1
80 98 15 500
I.-11. fok 10 3

3.5.  Arizs novényvédelme

A rizs fejlédése szempontjabol a legfontosabb, hogy a tenyésziddszak alatt megfeleld
mennyiségli és mindségli ontdzOviz alljon rendelkezésre a termeléshez. A kezdeti fejlddéskor
érdemes a rizstablakat idonként aerob koriilmények kozott tartani. Az allandé elarasztasra
junius kozepétdl keriil sor. A rizs tenyészideje alatt kiilonb6zé koérokozok (Magnaporthe
oryzae, Helminthosporium oryzae, Pseudomonas spp.), kartevok (rizsszinyog, rizslevél
fonalféreg, rizslégy, nyari pajzsosrak) ¢s gyomfajok (kakaslabfli, zsioka) veszélyeztethetik az
allomanyt. A biotikus kérositok koziil a gyomfajok okozzak a legjelentdsebb problémakat.
Ezek ellen tobb védekezési modszer ismert, pl.: az arasztoviz szintjének szabalyozasa, gyors
kezdeti fejlodésii rizsfajtak alkalmazasa illetve a herbicides kezelések (Jancso et al. 2021).

Jelenleg a legnagyobb kihivast a rizs novényvédelmében egyértelmiien a gyomok
jelentik, ugyanakkor van néhany jelentésebb korokozo faj is, amelyek szintén képesek
komoly problémakat okozni a rizsfoldeken. Ezen korokozok koziil kiemelhetdé a rizs
jarvanyos barnulasat okoz6 korokozo gomba (Magnaporthe oryzae) (Petroczy 1982).

A korokozo tiinetei megjelenhetnek a levélen, szdrcsomon, a pelyvaleveleken és a
szemtermésen is. Legjellegzetesebb tiineteket a levélen okozza, ahol barna udvart ovlis,
hosszukas foltok talalhatdak melyek kozepe vildgosabb, a foltok kdzepén szabad szemmel is
lathatoak a gomba konidiumcsomoi. (Petroczy 1982).

Egyéb gombabetegségektdl annyiban kiilonitheté el, hogy e korokozo altalaban
eldidézett betegség esetén a gyokérzet ép marad, nem tapasztalhatd rothadas. A
vetOmageldallitas sordan kiilondsen fontos az egészséges, fertdzésektdl mentes vetOmag
biztositasa, ugyanis sok esetben a fertdzott mag elvetése utan csirapusztulés is tapasztalhatd
(Petroczy 1982).

A rizs jarvanyos barnulasa (Magnaporthe oryzae) a rizs legstlyosabb gombabetegsége
(Liu et al. 2010, Meng et al. 2019).Az altala okozott tiinetek a rizsndvény egyik legnagyobb




biotikus stresszhatasat okozza, amely stlyos koriilmények kozott a teljes termést tonkre teheti.
(Devanna et al. 2022).A klasszikus ndvénynemesitési technikak alkalmazasaval a nemesit6k
szamos rezisztens fajtat fejlesztettek ki, amelyek a vilag kiilonbozé rizstermesztd régidihoz
igazodtak.

Miah és munkatarsai (2013) kiilonb6z6 nemesitési eljarasokat hasonlitottak kiilonb6z6
fajtak kifejlesztésére. A markerekkel segitett szelekcid potencidlis megoldast kinal néhany
olyan problémara, amelyeket a klasszikus nemesitéssel nem lehet megoldani (Miah et al.
2013).

Seebold ugyantugy e korokozdval kapcsolatos kutatdsokat végzett munkatarsaival
(2004). Bebizonyitottak, hogy a Szilicium (Si) elem elnyomja a rizs barnulas betegségét,
ezaltal eredményesen csokkenthet6 a kijuttatott fungicidek mennyisége. (Seebold et al. 2004).

Tanzaniaban Kkiilonb6z6 noévényi kivonatok oldatainak hatékonysagat vizsgaltak a
kérokozoval szemben. Osszesen 10 névény vizes oldatét teszteltek, a legjobb hatast a kavé és
a dohany 10 valamint 25%-os vizes oldatanak kivonata eredményezte. A kivonatoknak nincs
fitotoxikus hatdsa a vetdmag csirdzoképességére, ebbdl adodoan rizs vetdmag kezelésére is
felhasznalhatéak (Hubert et al. 2015).

3.5.1. Arizs gyomnévényei és a veliik kapcsolatos kutatasok

Az elmult évtizedek dramai technolédgiai fejlddése befolyasolta a rizsgazdalkodast: a
gépesités fejlodése; a vegyszeres gyomirtds bevezetése és elterjedése; az atiiltetésrdl a
kozvetlen vetésre valo atallas; valamint a késoi rizsfajtak bevezetése. Mindezek a valtozasok a
rizsfoldek gyomflorajanak Osszetételében jelentds valtozasokat hatdroztak meg. Az olyan
gyomnovények, mint az Echinochloa spp., az Alisma spp., a Cyperaceae fajok és a gyomrizs,
amelyet korabban jol irtottak fizikai mdédon vagy visszaszoritottdk a novekedésiiket egyre
versenyképesebbé valtak, és mara mar meghatdrozoak a rizstermesztés novényvédelmében
(Ferrero et Vidotto 2007). Becslések szerint a gyomirtoszeres kezelések clhagyasaval a
termésveszteség akar 90%-0s is lehet. (Ferrero 2003). Egyes adatok szerint a rizs
gyomnovényeként bejelentett kozel 1800 faj koziil a Cyperaceae és Poaceae csalad
képviseldi a dominansak (Rao et al. 2002).

A megfeleld integralt gyomszabalyozasi stratégidk kidolgozasanak és elfogadasanak a
fenntarthato rizstermelés szerves részét kell képeznie. Az integralt gyomirtas két vagy tobb
védekezési modszer kombinacidjaként definialhaté alacsony raforditas mellett annak
érdekében, hogy a rizs gyomirtasa gazdasagos maradjon (Mahajan et al. 2014). A védekezés
fontos alapjat képezi a tiszta, gyommagmentes vetomag illetve a megfelelden elvégzett
talajmunkalatok. Olaszorszagban az 6szi talajmiivelést a rizs betakaritdsa utan a rizsfoldek
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mintegy 60%-an elvégzik. A gyommagvak, beleértve a gyomrizs magvakat is, a szantas utan
a talajszelvény mélyebb rétegébe keriil, mig a minimdlis talajmilivelés a magokat a talaj
felszinén vagy sekély mélységben tartja, igy kedvez a kelésiiknek (Zhang et al. 2019).

A ndévényvédelmi munkalatokat nagymértékben meghatarozza a termesztés modja.
Magyarorszagon a rizst szaraz talajba vetik gabona vetdgéppel, az arasztas majd csak a kelés
utani idészakban kezdddik (Pandey et al. 2002).

Vegyszeres gyomirtds esetén a legtobb esetben posztemergens kezelésrol kell
beszélniink, ugyanis a rizs a kezdeti fejlodése idején nagyon érzékeny a herbicidekre. A
preemergensen hasznalhatébak koziil a pendimetalin hatébanyaga Stomp Adqua-t lehet
megemliteni. A rizs gyomirtasanak egy masik nehézsége a kijuttatando vegyiiletek stabilitasa.
Vizes kozegben a herbicidek tobbsége gyorsan bomlik, ebbdl adéddan a révid tartamhatas
nincs hatassal a késobb kelé gyomfélékre (Simonné-Kiss et Olah, 1984).

A voros gyomrizs (Oryza sativa L.) a termesztett rizsnek egy vilagszerte elterjedt
gyomnovénye, amely stulyos termésveszteségeket okozhat. A gyomrizs erds fertdzés esetén
jelentds termésveszteséget, valamint a rizsszem piaci értékének €s mindségének csokkenését
eredményezheti (Shivrain et al. 2010). A gyomrizs populdciok tobbsége ugyanahhoz a fajhoz
tartozik, mint a termesztett rizs, maghéjuk vordses innen kaptdk a neviiket. Elterjedése
elsdsorban a direkt vetési teriileteken jelentds, legfobb oka az alacsony kézi munkaerdhiany.
A gyomrizs visszaszoritdsa mindig is kiilondsen nehéz volt a termesztett rizshez valod
hasonlosaga és biologiai valtozatossaga miatt (Ferrero et al. 2021). Az egyik leggyakrabban
eléforduld rizsfoldet fert6z6 gyomndvénnyé valt vildgszerte. A kozvetett védekezési
intézkedések koz¢ tartozik a tiszta, gyommentes vetdmag hasznalata, a megfelelden elvégzett
talajmiivelés és talaj-elokészités, a vizgazdalkodas és a vetésforgd (Nadir et al. 2017).

A rizspalkat (Cyperus rotundus L.) a 10 legveszélyesebb gyomnodvényei kozott tartjak
szamon a vilag mezOgazdasagi teriiletein. Gyors novekedési erélye és kiterjedt foldalatti
rizoma/gumorendszere rendkiviil megneheziti az eredményes védekezést. Ugyan terem magot
is, de tobbnyire vegetativan terjed (Baloch et al. 2015).

A rizs gyomndvényei koziil egyre nagyobb a jelentdsége, amely Azsiaban és Eurdpaban
egyarant jelentds karokat okoz. Alapvetden egy éveld sas fajrol beszélink, amely az
elarasztott rizsfoldeken nem képes gy ndvekedni, mint aerob koriilmények kozott. Az 1970-
es években még csak kisebb gyomnovényként tartottdk szamon, ugyanakkor a megvaltozott
éghajlati tényezok eldsegitették e fajnak az elterjedését, amely mara a kakaslabfii és zsioka
mellett a rizs harmadik legjelentdsebb gyomnovényévé valt a vilagon. A Fiilop-szigeteken

jelenleg 1s kiilonb6z6 vizsgalatokat végeznek a novekedési erélyiikkel, szénhidrat
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anyagcseréjiikkel kapcsolatosan a visszaszoritasuk érdekben (Pefia-Fronteras et al. 2009).

Nagymértéki novekedését a Fiilop-szigeteken a 2000-es évek elejétdl tapasztaltak,
egyes sikvidéki tablakon 1998-ban még minddssze 15 egyed/m2-t szamoltak, amig 2005-re ez
a szam mar 50 egyed volt négyzetméterenként (Fuentes et al, 2010). Egyes kutatasok azt is
bizonyitjak, hogy a rizspalka gumok vizes oldata csirazasgatlo hatassal rendelkezik, nem csak
a rizs, hanem mas egyéb jelentés kultirnovény kelésére is, pl.: kukorica, cirok, paradicsom
(Javaid et al. 2007). Jelentéségét az is jol mutatja, hogy Floridaban mar kutatasokat végeznek
a rizspalka természetes ellenségeinek felkutatasara. Zart termesztoberendezésekben végzett
patogenitasi kisérletekben igazoljak, hogy a Dactylaria higginsii nevii gombafaj egy
potencialis bioherbicid lehet a rizspalka szamara. A konidiumos szuszpenzidval beoltott
ndvényeken, 4 nap elteltével mar tiinetek jelentek meg a levélen és a szdron. A kisérletekben a
gomba sem a haszonndvényen sem egyéb fiiféléken nem okozott jelentdsebb elvaltozast
(Kadir et Charudattan, 2000).

A kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) él6helyét tekintve a folyok arterein,
mocsarak, allovizek szélein nagymértékben megtalalhatoak, jol csirdzik az iszapban, akar az
arasztast is képes elviselni. Rendkiviil jol alkalmazkodott a kiilonb6z6 kornyezeti
tényez6khoz, amit az is jol bizonyit, hogy olyan okotipusai alakultak ki, amelyek a nagyobb
széarazsagot is elviselik (Ujvarosi, 1973).

Ugyanakkor életmodja a szdrazabb termdhelyeken is a konnyen felvehetd vizhez kotott,
ezt bizonyitja, hogy az azonos nedvességtartalmi homoktalajokon nagyobb mennyiségben
talalhatdak, mint a vizet jobban megtart6 kotott talajokon (Ujvarosi, 1973).

A kakaslabfii fajok (Echinochloa spp.) magyarorszagi rizstermd teriileteken is komoly
problémakat okoznak. Szamos orszagban a rizs legjelentdsebb gyomnovényeként tartjak
szamon (Chauhan et Johnson, 2011). A vetés utan kelés el6tt preemergens herbicidekkel lehet
elleniik védekezni. Tobb szantofoldi  kisérletet végeztek szdmos gyomirtd szer
hatékonysaganak tesztelésére. Ezek kozé tartozott a tiobenkarb €és pendimetalin hatéanyagu
készitmények. A direkt vetési rizs allomanyokban végzett szabadfoldi kisérletekben
kijuttatatott Stomp 330EC (dozis:1,65 kg/ha) bizonyult a leghatékonyabbnak az Echinochloa
fajok elleni védekezésben a tobbi gyomirtohoz képest (Dombovari et al. 1994).

A szintetikus gyomirtd szerek hatékonyan gyéritik e gyomfajt, ugyanakkor a monoton
szerhasznalat rezisztens biotipusok létrejottét eredményezte. Az elsé ilyen hatéanyag, aminél
kakaslabfii rezisztenciat fedeztek fel a propanil volt. 1986 és 2022 kozott 116 kisérleti
parcellabol 85-nél tapasztaltak a propanil rezisztenciat kakaslabfii fajtakban (E. crus-galli var.

crus-galli, E. crus-gall var. formosensis, E. crus-galli var. zelayensis). Rezisztenciat a
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legnagyobb mértékben az ALS-gatld (szulfoniluredk) és ACC-az gatld (klasszikus
graminicidek) herbicidcsoportba tartoz6 hatéoanyagoknal tapasztaltak (Damaslas et
Koutroubas, 2023).

A zsidka, (Bolboschoenus maritimus L. Palla) masnéven sziki kaka, a perjeviraghiak
(Poales) rendjébe, a palkafélék (Cyperaceae) csaladjaba tartozd éveld, gyoktorzzsel
rendelkezd egyszikli novény. Gyakorlatilag a Foldon barhol megtaldlhato, életmddja vizes
¢lohelyhez kotott. Elsdsorban sos, homoktalajokon gyakori, fejlett rizomarendszerének
koszonhetden rendkiviil gyorsan terjed (Audebert et al. 2013; Johnson 1997). Fertozése
rendkiviil sulyos és gyors lefolyasu, ezzel Oriasi termésveszteségeket okozva a rizs
termoOteriileteken, az egész vilagon (Mamun et al. 2013).

Ahogy a rizs gyomndvényei esetén, Ugy a zsidkaval kapcsolatban is elmondhatd, hogy
az agrotechnika fontos szerepet jatszik a védekezés eredményességében. ElsGsorban az
allomany egyonteti fejlodésében van jelentdsége, hiszen a herbicides kezelések idejét a
novény fejlettségi allapota hatarozza meg leginkdbb. Homogénebb allomanyban konnyebb a
védekezés pontos idejét meghataroznunk, csokkentve ezzel az esélyét a kultirnovény
gyomirtdszerrel valo karositasanak. A herbicid hatékonysaganak novelése érdekében célszerii
a permetezés el6tt az arasztoviz szintet csokkenteni, vagy teljesen leengedni. Fontos, hogy a
visszadrasztas 2-3 napon beliil torténjen meg, mert a viz fokozza bizonyos herbicidek
hatékonysagat. Az alkalmazott szerek koziil a hormonhatasu készitményeket lehet elsésorban
kiemelni, amelyeknél fontos, a megfelel6 idépont mellett a dozis is. (Simonné-Kiss, 1983).

Franciaorszagban a zsidka terjedésével €s fertdzoképességével kapcsolatos kutatasokat
végeztek, hogy minél tobb informéciot szerezzenek a faj fertdzés bioldgidjarol és
dinamikajar6l. Az eredményekbdl arra kovetkeztettek, hogy a zsioka elleni sikeres
védekezésnek 3 {6 1épése van:

1. A vegetativ uton torténd szaparodasuk megelézése a vetés idészakaban, az ehhez

sziikséges herbicidek alkalmazasaval

2. A rizs betakaritasa utan az atteleld rizomak eltavolitasa és megsemmisitése

3. A rizdméak csirdzoképességének csokkentése a megfeleld talaj-elokészitéssel

(Audebert et al. 2007).

Hakim munkatarsaival tobb kutatasi kisérleteket végzett kiilonbozd gyomirtd szerek
hatékonysaganak felmérésére a rizsfoldi gyomok irtasara eltérd szikes talajokban, ahol
értekelték az egyes szereket a rizsre gyakorolt toxicitdsuk alapjan. A vizsgalat célja a
leghatékonyabb gyomirtoszer és annak megfeleld dozisdnak kivalasztasa sos kornyezetben.

Tizennégy kiilonb6zo vizsgalatot végeztek el, eltérd hatdanyagokkal ¢és dozisban. A
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kutatdsban az aldbbi hatoanyagokkal dolgoztak: pretilaklor, propanil + tiobenkarb,
benszulfuron + MCPA. Az eredmények azt mutattdk, hogy a nem szikes rizsfoldeken az
ajanlottnal nagyobb ddzisban tesztelt gyomirtd szerek hatékonyak voltak a kiillonb6zo sotlird
gyomokkal szemben (Cyperus iria, Echinochloa colona, Jussiaea linifolia). Ugyanakkor a
herbicidek nagyobb dézisban torténd kijuttatasa jelentds csokkenést eredményezett a rizs
termésatlagokban sos koriilmények kozott. Arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a gyomirtd
szerek eltéréen reagalnak szikes talajokban ¢és dozisaik optimalizalasa potencidlisan
megakadalyozza a gyomirtd karosodast a rizsnévényekben (Hakim et al. 2021).

Hussain munkatarsaival direkt vetésii rizs gyomndvényeinek kezelésére négy kiilonbdzo
gyomirtot tesztelt Pakisztanban, Osszehasonlitottdk az egyes herbicidek hatékonysagat a
mechanikai gyomirtassal szemben. A gyomirtd szerek koziil a Nominee 100SC (biszpyribak-
natrium) €s a Sunstar Gold 60WG (Ethoxi-sulfuron) volt a leghatékonyabb, amelyek esetében
90,5% illetve 87,19%-0s gyommentességet tapasztaltak az egyes parcelladkon. A
termésmennyiségek szintén e két gyomirtdé kezelésnél voltak magasabbak a tobbi
parcellakhoz képest (Hussain et al. 2008).

Macedoniaban kiilonboz6 szantofoldi kisérleteket végeztek, hogy minél jobb gyomirtasi
stratégiat dolgozzanak ki a direkt vetésti rizs gyomflordjanak hatékony szabalyozasara. A
parcellakon 8-10 gyomfajt felvételeztek, melyek koziil a legelterjedtebb fajok a kovetkezok
voltak: Cyperus rotondus (59%),Echinochloa crus-galli (26%), Hereranthhera limosa (5%).
Ezen fajok fertdzottségét 8 kiilonbozo parcellan vizsgaltak, két helyszinen. Az alkalmazott
hatéanyagok az alabbiak voltak: propanil+bentazon, penoxulam (3 dozisban),
mefenacet+benszulfuron-metil, azimszulfuron + tapadasfokozo (2 dozisban). Az eredmények
azt mutattdk, hogy mindegyik vizsgalt gyomirtd szer szignifikdns (P<0,01) hatassal volt a
gyomok négyzetméterenkénti t0szdm csokkentésére. A mefenacet hatdoanyagi készitmény
kivételével mindegyik herbicid kivald mértékben gyéritette a gyomdllomanyt. A
leghatékonyabb gyomirt6 hatdst a penoxulam ¢és az azimszulfuron hatéanyagu
készitményekkel lehetett elérni. Az eredményekbdl arra is lehet kovetkeztetni, hogy a
kiilonb6z6 dozisban kijuttatott hatéanyagok kozott (penoxulam 1/1,2/1,5 l/ha és
azimszulfuron 0,025/0,03 1/ha) nincs szignifikdns eltérés a hatékonysag tekintetében. A gyartd
altal javasolt dozisok: penoxulam: 0,81/ha; azimszulfuron: 0,04 I/ha (Pacanoski et Glatkova,
2009).
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4. Anyag és modszer

4.1.

A Kkisérleti helyszin bemutatasa

A kutatds egy helyszinen, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,

Kéryezettudomanyi Intézet, Ontdzési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpont Galambosi

Rizskisérleti Telepén, Szarvason zajlott a 2023-as évben.

A helyszin talajadottsagair6l elmondhatd, hogy jorészt réti szolonyec és réti Ontéstalaj

tipusok fordulnak eld, magas agyagtartalommal rendelkezik, ebbdl adédodan jo vizzaro réteget

biztosit, ami alkalmassa teszi a teriiletet az eredményes rizstermesztésre. A talaj pH értéke

6,5-6,7 kozott talalhatd, humusztartalma 1,8-2%.

v

2. abra: Penoxulam hatdéanyaggal kezelt 4x2m-es parcella (Sajat fénykép).

A kutatas egy kalitkan beliil zajlott, ahol 7 kisérleti parcella herbicides kezelését

végeztiik 4 ismétlésben. A gyomirtoszeres kezelések a kalitkan beliil véletlenszertiek voltak.

A kontroll parcelldval egyiitt tehat Osszesen 32 parcellan (2. tablazat) vizsgaltuk a

gyomboritottsag mértékét, az egyes gyomfajok megoszlasat illetve a terméseredményeket.

2. tablazat: A kisérleti parcelldk elrendezése

1. ismétlés Viper Gulliver | Novixid Loyant Permit Xanadu Onyx Kontroll
2. ismétlés Loyant | Xanadu | Kontroll Permit Onyx Viper Novixid | Gulliver
3.ismétlés | Xanadu | Novixid Viper Onyx Gulliver | Kontroll | Loyant Permit
4. ismétlés Permit Loyant | Xanadu Kontroll Viper Gulliver Onyx Novixid

Egy-egy parcella méret 4x2m (8m?) volt, igy a teljes kisérlet 256 m?-en zajlott. A 2.

abran lathato egy, a kisérletben szerepld herbiciddel kezelt parcella.
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4.2. Az alkalmazott fajta tulajdonsagai
Kutatdsunkban az M 488 fajtaval dolgoztunk, melyek fobb tulajdonsagai az alabbiak:
A fajta allami elismerése mar 1996-ban megtortént, rovid tenyészidejii (128-134 nap),
alacsony habitusu, kozepesen hossziiszemi fajta, a jarvanyos barnulas betegség korokozojaval
szemben kozepesen rezisztens. Jelenleg az Okogazdalkodok korében egyeduralkodonak
mondhato, mert jol toleralja a széls6séges id6jarasi kortilményeket (Jancsoé et al, 2021).
Termésatlaga 4-5 tonna/hektar, amiloz tartalma 19-20% kozotti. Kivaldé agrondmiai
tulajdonsagokkal rendelkezik, megddélésre nem hajlamos, amely magas terméseredmények
elérésére képes megfeleld koriilmények biztositasa esetén. A fajta egyedszelekcioval jott 1étre,
korai bugazasu fajta, enyhén bokold, a hantolt termés szine vilagosbarna. (Jancso et al, 2021).
4.3. 1déjarasi viszonyok
A kutatds alakulasat nagymértékben befolyasolhatja az 1ddjaras, ezért sziikségesnek
tartottuk az adott év fobb iddjarasi adatait figyelembe venni. A meterologiai adatokat az
Agromet Solar automata allomés (Boreas Kft.) biztositotta, amely az aktudlis iddjarasi
adatokat 10 percenként rogzitette. Ezt kovetden az Excel szoftver segitségével szamoltuk a

havi értékeket, amely a 3. abran lathato.

50 60
40 50
+ £
S0 =
2 03
510 g
S o 208
< o
-10 10
20 0

m Csapadékosszeg (mm) = Atlaghdmérséklet (0C) =T maximum T minimum

3. abra: A kisérleti teriilet fobb 1d6jarasi adatai havi bontasban

4.4. Az alkalmazott novényveédoszerek
A novényvédoszerek kijuttatasa 2023. junius 27.-én tortént. A permetezést szorokerettel
rendelkez6 hati permetezével végeztik. A permetezd szélessége 1 méter volt, amellyel
maximalisan 2 méteres szorasképet lehetett biztositani. A kijuttatds folyamata a 4. ébran

lathato.
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4. abra: A kisérleti parcellak petezése (ot(): Jancs6 ). ”

A Kisérletben 7 kiilonb6z6 herbiciddel dolgoztunk, melyek tobbségének nincsen
jelenleg Magyarorszagon engedélye, a Gulliver 50 PX engedélyokirata 2021. december 31.-én
jart le, ami azo6ta nem keriilt meghosszabbitasra, a Viper készitmény pedig szilikséghelyzeti
engedéllyel elérhetd a rizstermeldk gazdak szamara. Az alkalmazott készitmények listaja az 3.
szamu tablazatban lathato.

3. tablazat: Az alkalmazott herbicid hatdanyagok, dozisok

Terméknév hatéanyag dézis
1. Viper penoxulam 2 1/ha
2. Gulliver 50 PX azimszulfuron 40 g/ha
3. Novixid 32,5 OD penoxszulam+florpiruxifen-benzil 2 1/ha
4, Permit haloszulfuron-metil 70 g/ha
5. Onyx piridat 1,5 I/ha
6. Xanadu WG benszulfuron-metil + metszulfuron-metil 100 g/ha
7. Loyant 25 EC florpiruxifen-benzil 1,17 l/ha
8. Kontroll - -

Az egyes parcelldk kezelése kozott nagy figyelmet forditottunk a permetezdgép
megfelelden elvégzett tisztitdsara és a megfeleld idében torténd haszndlatukra az elsodrodas
lehet6ségének elkeriilése végett. A herbicidek hatasat Silwet Star tapadasfokozoval noveltiik.

4.5. A felhasznalhat6 herbicidek ismertetése

Viper (20,4g/l penoxulam): jelenleg is sziikséghelyzeti engedéllyel rendelkezd rizs
gyomirtoszer, kakaslabfli, muharfélék és zsioka fajok ellen. Kijuttatasa posztemergens
kezeléssel lehetséges 3 leveles fejlettségi allapottol az egy ndduszos allapotig. Dozisa: 21/ha.

Gulliver 50 PX (500g/kg azimszulfuron): A rizs bokrosodasatol kezdédéen hasznalhato,

kakaslabfii, zsioka fajok ellen. Formulécioja vizben diszpergalhat6 granulatum.
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Novixid 32,5 OD (penoxszulam+florpiruxifen-benzil): specialis rizs gyomirtoszer,
amelyet 2 liter/ha-os doézisban javasolt kijuttatni. Az USA-ban a mai napig engedélyezett
fufélék, szélesleveli gyomnovények, elleni védekezésre, szisztemikus hatast, a
gyomnovények merisztéma szdvetébe felhalmozddva fejti ki hatdsat. Kijuttatasa korai
posztmergensen javasolt, a levelek 2-4 leveles allapotaban. (http2).

Loyant 25 EC (florpiruxifen-benzil): dozisa: 70g/ha. Felszivodo, rizs gyomirtoszer,
Eurdopaban Olaszorszagban hasznaljdk nagyobb teriileteken, kijuttatdsa posztemergens modon
torténik. Hormon tipust herbicid, amely mar korai posztemergens kortol egészen a betakaritas
elétt 60 napig alkalmazhato évente két alakalommal. Egyes eredmények azt mutattak, hogy
hatasa akkor a legjobb, ha kdzvetleniil az drasztas el6tt alkalmazzak és maximum 7 napon
beliil megtorténik az elarasztas (Scott et al. 2016).

Xanadu WG (500g/kg benszulfuron-metil + 40g/kg metszulfuron-metil: Hivatalos
engedélye csak kaldszosokban van, magrol keld kétszikiek gyomirtasara. Egy vegetacios
idészakban egyszer hasznalhat6 fel, 100g/ha-0s dézisban.

Permit (haloszulfuron-metil): dézis: 1-1,2 I/ha. Kijuttatasa posztemergensen modon,
sasfélék ellen, hasznalatakor tapadasfokozo ajanlott (Scott et al. 2016).

Onyx: (600 g/1 piridat): dozis: 1,5 I/ha. A kezelés posztemergens modon, a korai levelek
megjelenését6l hasznalhatd az arasztasig. Fotoszintézis gatld kontakt herbicid, 2-4 leveles
fejlettségli egyéves kétszikliek ellen haszndlatos. Hivatalosan ma Magyarorszagon csak
kukoricaban alkalmazhatd, mas orszagokban rizsben is alkalmazzak (http3).

4.6. Gyomfelvételezés menete

A gyomboritottsdgot 2 kiilonb6z6 iddpontban, a kezeléstdl szamitott 7. és 14. napon
felvételeztiik. A felvételezés becsléssel, Dancza (2004) hivatalos moédszertani utmutatdja
segitségével tortént, amelyhez hasznalt tablazat az 1. mellékletben talalhatd. (Dancza, 2004).
A vizsgalt gyomfajok boritottsagi %-at (B%) eldszor a kontroll parcellakban allapitottuk meg,
ehhez viszonyitottuk a kezelt parcellak gyomboritottsagat. A gyomirtohatékonysagi szazalék
(H%): Az adott gyomfaj esetében a kezelt parcellin a gyomirtdszer hatasara ugy
kovetkeztettiink, hogy a herbiciddel kezelt teriileten az adott faj (kakaslabfii, rizspalka)
allapotat 6sszehasonlitottuk a kontrollban 1év6 gyomok allapotahoz. Vizsgaltuk, hogy az eldre
meghatarozott gyomfaj egyedei mekkora szazalékban pusztultak el az adott parcellan, illetve
az ¢letben maradt gyomok mekkora és milyen mértékben karosodtak a herbicidektdl. A 4.
tablazatban az alabbi H% segitségével végeztik az egyes herbicidek hatékonysdganak

megallapitasat (Dancza, 2004).
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4. tablazat: A gyomirtdszerek hatékonysaganak megallapitasa (Dancza, 2004).

H% jellemzés
100 Kitiin6
98 nagyon jo
95 jo
90 elfogadhato
82 kérdéses
70 gyenge
50 nagyon gyenge
30 rossz
0 hatastalan

A fitotoxicitas hatds meghatarozasakor a parcellan a kulturnovényt vizsgaltuk. A teljes
kultarnévényen megallapitottuk a szemmel jol lathatd tiinetek mértékét, amit a kontrollal
Osszehasonlitottunk. Az alkalmazott ndvényvéddszerek nagy része az ALS-gatld herbicidek
csoportjaba tartozik, azon beliil pedig a szulfonilureakhoz, ebb6l adédéoan Dancza irodalma
alapjan a kovetkezo tlineteket kerestiik a rizsnovények fitotoxicitdsanak vizsgalatakor: levél
deformalodas, antocianosodas, torpiilés, tenyészcsucs pusztulds, gyokérndvekedés megsziinés
(Dancza, 2004).

A terméseredmények megallapitasahoz, az aratast parcellakombajnnal végeztiik oktober
13.-4n. Az adott teriiletrél learatott mennyiségeket kg-ban hataroztuk meg, amelyek esetében
Osszefiiggést kerestiink a gyomboritottsag mértékével.

4.7. Statisztikai elemzések

A kapott adatok statisztikai kiértékelését Microsoft Office Excel és IBM SPSS 29
szoftverek segitségével végeztiik. A parcellakon mért terméseredmények és a gyomboritottsag
mértéke leird statisztikai modszerrel tortént. A ndvényvéddszerek hatékonysagat a
kontrollhoz €és egyméshoz viszonyitva varianciaanalizis (ANOVA) segitségével allapitottam
meg. A statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket Games-Howell tesztekkel igazoltam.

A terméseredmények és az Osszes gyomboritottsag, valamint a terméseredmények és
gyomirtoszerek hatékonysaga kozotti kapcsolatokat Pearson féle korrelacios egyiitthatoval
mutattuk ki.
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5. Eredmények és értékelésiik

A rizs két jelentds gyomnodvényének, a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a
rizspalka (Cyperus rotondus) gyomboritottsagat és az elleniik hasznalt 7 gyomirtoszer
hatékonysagat vizsgaltuk. A gyomboritottsdgot (B%) becsléssel allapitottuk meg két
idopontban. Mivel a kezeléseken beliil az id6pontnak nem volt szignifikdns hatdsa a
gyomboritottsagra, a kapott értékeket a két idépont atlagaban értékeltik. Az 5. tablazat
mutatja, hogy a ndvényvéddszeres kezeléseknek szignifikans hatdsa volt gyomboritottsag

alakuldsara mindkét vizsgélt gyomndvény esetében.

A Kkisérletben a novényvédoszerek rizsre gyakorolt hatasat is ellendriztik, az

alkalmazott szermennyiségek esetében egyik novényvéddszer sem mutatott fitotoxikus hatést.

A terméseredmények alakulasat Osszevetettik az Osszes (kakaslabfli + rizspalka)

gyomboritottsaggal és a ndvényvéddszerek hatékonysagaval.

5. tablazat: A gyomboritottsag egytényezds varianciaanalizisének (ANOVA) eredményei

Source df SM ean F Sig.
quare
_ Vegyszer 7 1552,681 | 10.250 .000
Rizspalka -
Hiba 53 151,476
Vegyszer 7 251,118 7.950 .000
Kakaslabfi -
Hiba 54 31,587
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5.1. A herbicidek hatasa a kakaslabfii fejlodésére

A B% 1,61£0,97 (Loyant) és 18,13+9,55 (kontroll) kozott valtozott a kakaslabfii
esetében. Az 5. abrabol lathatd, hogy a novényvéddszerek csokkentették a kakaslabfii
gyomboritottsagat minden kezelés esetén, bar ez a csokkenés csak a Viper, Novixid, Loyant
¢s a Xanadu esetén volt szignifikans. Ezekben az esetekben a B% csokkenése a kontrollhoz
képest atlagosan 91; 92; 92,25 és 83,25 % volt a 2. felvételezés alapjan. A Dancza féle
osztalyozas szerint a Loyanrnak, Novixidnek és Vipernek, van elfogadhat6 hatarérték feletti
gyomirtd hatasa a kakaslabfiire (H%>90). A Xanadu kérdéses hatastinak mondhatd. Az egyes
vegyszerek kozott nem volt statisztikailag kimutathat6 kiilonbség a széles skala ellenére sem,

a H% 57,75 (Permit) és 92,25 kdzott mozgott.

30
28
26
24
22
20
18

16 ab

mn

Kontroll Viper Gulliver MNowixid Loyant Permit Xanadu

ab

Kakaslabfii B%

o= NS R = I« « B

5. abra: A kakaslabfii gyomboritottsdgadnak alakuldsa a kezelés utani elsd és masodik
gyomfelvételezés alapjan. A kiilonbozo betlik a statisztikai kiilonbségeket jelzik p=0,05
szinten (n=8).
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5.2. A herbicidek hatasa a rizspalka fejlodésére

Rizspalka esetében magasabb gyomboritottsagot tapasztaltunk, mint a kakaslabfiinél, a
B% értékei 1,79+£1,01 (Novixid) és 45,25 (kontroll) k6zott mozogtak. Az dsszes alkalmazott
novényvéddszer csokkentette a rizspalka B%-at a kontrollhoz képest, azonban szignifikans
hatast hasonldéan a kakaslabfiinél tapasztaltaknal csak a Viper, Novixid, Loyant és Xanadu
szereknél tudtunk kimutatni (6. abra). A novényvéddszerek hatékonysaga kozott itt sem volt
statisztikai kiilonbség, kivéve a Novixid és Loyant esetében, melyek szignifikdnsan jobb
hatastinak bizonyultak a Gulliverrel szemben. A H% a 2. felvételezés alapjan atlagosan 51
(Gulliver) és 97,75 (Loyant) kozott volt. E gyomfaj esetében a Loyant és a Novixid (97,75 és
96,25) a Dancza féle felosztas szerint mar jo gyomirtd hatassal bir, mig a Viper 86,75%-al
kérdéses, mig a Xanadu gyenge hatékonysagu (64%). A Permit is gyenge, mig a Gulliver és

az Onyx nagyon gyenge besorolasu.
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Rizspalka B%

== IV B = B

6. abra: A rizspalka gyomboritottsaganak alakulasa a kezelés utani els6 és masodik
gyomfelvételezés alapjan. A kiilonbdzo betiik a statisztikai kiilonbségeket jelzik p=0,05
szinten (n=8).
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5.3. A terméseredmények alakulasa
A 7. abra a terméseredmények alakulasat mutatja t/ha-ra atszamolva. A Loyanttal
végzett kezelések esetében mértiik a legmagasabb terméseket (6+0,61 t/ha), ezt kovette a
Viper 5,14+1,63 és a Novixid 5,08+1,97 t/ha-os értékkel. A konroll parcelldk termésatlaga
4,13+0,56 t/ha volt, ettdl kissé elmaradt a tobbi kezelt parcelldk termésatlaga (3,68+1,59 —
3,96+1,54 t/ha). A nagy szoradsok miatt azonban statisztikailag igazolhatéd kiillonbséget nem

tudtunk Kimutatni a termésatlagok kozott egyik esetben sem (6. tablazat).

6. tablazat: A terméseredmények egytényezOs varianciaanalizisének (ANOVA) eredményei

Mean
Source df Square F Sig.
Kezelés 7 1,761 1.664 166
Hiba 24 1,058
8
7
[
I
<5
¥
= 4
B
~)
£ 3
T
|_
2
1
0
Kontroll  Viper  Gulliver MNowixid Loyant Permit Xanadu

7. dbra: Atlagos termésmennyiségek t/ha-ra vetitve (n=4).

Pearson korrelaciot alkalmaztunk, hogy megvizsgéaljuk, van-e Osszefliggés a
gyomboritottsdg és terméseredmények kozott (7. tablazat). Az elemzésben a két uralkodd
gyomfaj 0ssz boritottsdgdnak hatasat vizsgaltuk, valamint azt is megnéztiik, hogy az egyes
herbicidek hatékonysaga befolyasolja-e a termésatlagok alakulasat. A teljes gyomboritottsag
nagysaga negativ osszefliggést (-0,614) mutat a termésmennyiséggel, az 0sszefiiggés kozepes,
azonban nem szignifikans.

A ndvényvédodszerek hatékonysagat egymashoz viszonyitva néztiikk meg, az elemzésben

nem szerepelnek a kontroll parcellak, mivel kontroll esetében nem beszélhetiink herbicid
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hatékonysagrol. Az eredmények azt mutatjak, hogy erés pozitiv és szignifikans 0sszefiiggés
van a terméseredmények alakulasa és a herbicidek hatékonysdga kozott, mindkét gyomfaj

esetében (7. tablazat).

7. tablazat: A herbicid kezelés utani gyomboritottsag és a terméseredmények kozotti, valamint
a terméseredmények és a herbicidek hatékonysaga kozotti Osszefiiggések vizsgalata Pearson
korrelacios elemzéssel. * szignifikancia szint p=0,05, ** szignifikancia szint p=0,01

Termésatlagok Kakaslabfi H%
Ossz gyomboritottsag B% -0,614
Kakaslabfii H% 0,819*
Rizspalka H% 0,899** 0,802*
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A kutatasi eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a herbicidek kozott jelentds
kiilonbségek voltak. Egyes ndovényvéddszerek jo hatékonysaggal gyéritették a magyarorszagi
rizstermesztés két jelentdsebb gyomndovényét (kakaslabfl, rizspalka). Ezek koziil kiemelked6
volt a Novixid és a Loyant, amelyek mindkét felvételezés idépontjaban magas hatékonysagot
(H%) eredményeztek a kakaslabfii és a rizspalka esetén egyarant. Az eredményekbdl
feltételezziik, hogy a Novixid és Loyant herbicidek nagyobb termésbiztonsadgot adnak mas
szerekhez képest.

A Xanadu-val és Viper-el végzett kezelések eredményeibdl lathato, hogy a gyomirtd
hatas csak a kakaslabfiinél volt eredményes. A gyomboritottsagi értékek a rizspalka esetében
joval magasabbak voltak, ami leginkdbb a két gyomndvény eltéré ¢Eletmoddjaval
magyarazhat6. A kakaslabfii egyéves, nyar elején csirazé gyomnovény, amelynél nincs
attelel6 képlet, ellentétben a rizspalka rizomas gyokérendszerével. A Permit, Onyx és Gulliver
gyomirtoszerek hatdsai voltak a legalacsonyabbak a kontrollal &sszehasonlitva, aminek a
megértéséhez tobb kutatisra és magasabb ismétlésszamra van sziikség.

A terméseredmények statisztikai elemzése alapjan arra kovetkeztetiink, hogy negativ
Osszefiiggés van a terméseredmények és a gyomboritottsig kozott, amit a legjobban a
Novixid, Viper és Loyant szereknél figyelhetd meg. Ebbdl az eredménybdl latszik, hogy
rendkiviil nagy jelentdésége van a megfelelden megvalasztott €s elvégzett gyomirtdsnak nem
csak a hagyomanyos termesztésben, de a vetdmagtermesztésben egyarant.

Fitotoxicitasra utald jeleket a vizsgalat soran egyik szer esetében sem talaltunk a
rizsndvényeken, ami jelentés a vetOmagtermesztés vonatkozasaban, igy az allomanyok
szemlézésekor, idegenelésekor nem lesz befolyasold tényezd a kiilonbozd gyomirtoszerek
hasznalata.

A kutatasi eredményeinkbdl tobb olyan informaciora kovetkeztethettiink, amelyek
irodalmi hattere korabban mar ismertek voltak. A megfeleléen elvégzett talajmunkalatok
jelentdsége, a talajelOkészités preciz elvégzése a kutatdsunkban is megmutatkozott. A
parcellak kozott néhany centiméteres szintbeli kiillonbségeket tapasztaltunk. Egyes parcellaink
magasabban helyezkedtek el, ebbdl adoddéan a viz gyomirtd hatdsa nem tudott teljes
mértékben érvényesiilni.

Az elvégzett gyomfelvételezéseket a permetezésektdl szamitva az elsé és masodik
hetekben végeztiik. Szdmos olyan gyomirtészer van, amelynél a hataskifejtéshez sziikséges

1d6 tobb mint két hét. Ebbol adodoan a késdbbiekben a kutatds megismétlésekor érdemes a
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gyomfelvételezéseket a permetezéstdl szamitott harmadik és negyedik hetekben is elvégezni.
Korabban az Anyag és Modszer fejezetben leirtam, hogy a gyomfelvételezéseket becsléssel
allapitottuk meg. A gyomok aranyanak becslése egy adott parcellan beliil rendkiviil szubjektiv
feladat, ezért minden esetben célszerli, hogy az 0Osszes felvételezést ugyanaz az ember
végezze.

A statisztikai elemzések nem minden esetben mutattak a kezelések kozott szignifikans
kiilonbségeket az atlagos értékek eltérése esetében sem, amely az egyes parcelldk kozotti
jelentSsebb eltérésekkel és igy a nagyobb szorasokkal magyarazhato. Erdemes a kozeljovében
ugyanezen vizsgalatot nagyobb ismétlésszammal elvégezni, nagyobb parcelldkon a még

hitelesebb eredmények érdekében.
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7. Osszefoglalas

A rizs arutermesztésében és vetémagtermesztésében egyarant a legfontosabb feladat a
tiszta, gyommentes allomdny garantdlasa, az idegen fajok ¢&s fajtak eltavolitdsa az
allomanybol. Szakdolgozatom célkitlizése volt, hogy e feladat teljesitéséhez sziikséges
kiilonb6z6 gyomirtoszerek hatékonysagat értékeljem, megallapitva ezzel, mely herbicidek a
leginkabb  alkalmasak a rizs gyomirtasdra, tovdbba 0Osszefliggést kerestem a
terméseredmények €s a gyomboritottsag kozott.

A kutatdsban 7 kiilonboz6 gyomirtoszert vizsgaltunk, 4 ismétlésben. A
rendelkezésiinkre 4allo teriileten a magyarorszagi rizstermd teriiletek két jelentdsebb
gyomnovénye, a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a rizspalka (Cyperus rotondus)
fordult el6. E gyomndvényekkel szembeni herbicidhatékonysagot vizsgaltuk 2 kiilonbdzo
idépontban, a kezeléstdl szamitott elsé és masodik hetekben. A gyomok felvételezését Dancza
(2004) hivatalos modszertani itmutatdjaval végeztiik.

Mindkét gyomnovényt figyelembe véve az eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a
legmagasabb hatast a Novixid és a Loyant gyomirtok mutattak, ahol a rizspalka elleni
gyomirt6 hatékonysagok (H%) 95% felett voltak. Ezt kovette a Viper (87,75%) és a Xanadu
(73,6%) gyomirtok hatékonysagi mutatdi, majd a Gulliver, Onyx és Permit.

A terméseredményeket figyelembe véve megallapithatjuk, hogy negativ az 6sszefliggés
a teljes gyomboritottsag és a termésmennyiség kozott, ami azonban nem volt szignifikans. A
legjobb termésatlagokat a Loyant-al, Viper-el és Novixid-el kezelt parcellakon aratték,
amelyeknél az atlagos termésmennyiségek tonnara atszamolva 5-6 t/ha kozott voltak.

Az eredményekbdl kijelenthetd, hogy a Novixid és a Loyant j6 termésbiztonsagot nyujt
mindkét gyomfaj ellen mas szerekhez képest, viszont ahhoz, hogy az eredményeink
statisztikailag erésebb szignifikancia szinttel jellemezhetéek legyenek a kutatast érdemes
megismételni. Az ismételt kezeléskor kiegyenlitettebb gyomboritottsagra, egyenletesebb
szantoteriiletre, illetve nagyobb ismétlésszamra és nagyobb parcellaméretre lesz sziikség.

Fitotoxicitasra utalo jelet a kulturndvényen egyik herbicid esetében sem tapasztaltunk.

Bizom benne, hogy a kutatisunkkal még egy alapot adhatunk a névényvéddszer
engedélyezd hatosdgoknak, hogy érdemes tobb rizs gyomirtdészert engedélyezni a
magyarorszagi rizstermesztok szamara, amellyel eredményesebb lehet a gazdalkodas és a

hazai rizstermesztés.
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