MVA\I (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus

Ipari gepek biztonsaga szakmernok szakiranyu
tovabbképzés

Excenterprés biztonsagi szempontu fejlesztése

Bels6 konzulens: Dr. Foldi Laszlo
Egyetemi docens,
tanszékvezetd
Kiils6 konzulens:  Tokay Zoltan
SAFECON HUNGARY Kift.
villamosmeérndk
munkavedelmi szakmérnok
Készitette: Szab6 Andras
OK4GCS
levelez6 tagozat

Intézet/Tanszék:

Godollé
2023



M/TIE S

WG YAR ADRAR- E5 Cimc I 1 GadElls, Parer Karoly utca 1.
FLETIUDCMANY] LGYETER Tel.: #36-28/5X2-000
Hanlap: https:{fgodalla.uni-mate. hu

MUSZAKI INTEZET
IPARI GEPEK BIZTONSAGA SZAKMERNOK

DIPLOMADOLGOZAT
feladatlap

Szabd Andras (OK4GCS)

részére

A diplomadolgozat cime:

Excenterprés biztonsigi szemponti fejlesztése

Feladatkiirds:

Bevezetés, Szakirodalom feldolgozasa, Probléma bemutatisa, Munl_u:avéde]m:i szemponti
ellendrzd feliilvizsgdlat, eliérésjegyzék, Tervezés, Gazdasigi szdmitds, Osszefoglalis

Kizremiikadd tanseék: Mechatronika .

Kiilsé konzulens: Tokav Zolun, villamosmérndk, munkavédelmi szakmérnik, SAFECON
HUNGARY Kfi.

Belst konzulens: Dr. Faldi Laszlo, egvetemi docens, MATE, Milszaki Intézet

Beaddsi hatdridd: 2023, november 06.

Godollo, 2023, szeptember (4.

Jovahagyom itvttt!‘:m (
o~ ..__?‘__._- i d_:_;"'_ __ ': r_._)E,- {'_'_..-L__I:i II'm"—\q_'_.--
{tanszékvezetd) (szakfelelos) (hallgatd)

A dolgozat készitdjenek kiilsé konzulense nyilatkozom amrdl, hogy a hallgaté az elore
egvertetett konzulticidkon megjelent.

Godalls, 2023, 11. ho D3. nap ok —

(kiilsd konzulens)



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Tartalomjegyzék

L. BBVEZELES. ..ttt bbbt b e 6
L1 TEMA JRIENEOSEZE ...vveviiueiiieiieiii ittt 6
1,20 CAIKILUZES ..c.veueeeeeeeieete ettt ettt 8

2. Szakirodalom feldOIgOZASa ..........cecuveiiieieieres et 10
2.1.  Gépbiztonsagi alapszabVANYOK ..........ccciiiiiiiiiinii e 10
2.1.1.  Szabvanyok elsddleges célja és szerkezetének bemutatasa...........ccccevevveennen. 10
2.1.2.  Szabvanyok alkalmazasanak SOrrendje .........cccccevveveieeiieieiiese e 11

2.2. A szakdolgozat témajat érint6 alapszabvany bemutatasa...........c..ccocevevrivnivnieennnn 12
2.2.1. MSZEN ISO 13849-1:2016 szabvany alkalmazasi terilete.............c..cc.c....... 12
2.2.2.  Vezérlérendszerek biztonsagaval 0sszefliggd szerkezeti részek .................... 12
2.2.3.  Kockazatbecslés S, F és P jellemzdinek kivalasztasa............ccccovvviriviniinnne, 14
2.2.4.  Vez@rlési KategOrik .........cccoiiiiiiiiiiieiee e 18
2.2.5.  Komponensek illetve késziilékek meghizhatdsaga.........cccceovvvivriiicicninnenn 20
2.2.6.  Diagnosztika a hibafelismeréshez (DC) .......cccoeiriniienienececeeee e 21
2.2.7.  Avrendszer altal elért teljesitményszint (PL) .......ccocorvirieneineneieese e 22

2.3.  Szakirodalom feldolgozdsanak 0sszefoglalasa ...........cccooeiiiieiniiincienccceee, 23

3. GAP DEMULATASA ... .oveeeeeeeiee ettt 24
4. A QP VIZSGAIALA ...t 26
4.1, EIOZMENYEK.....ccoiiiiiiiiiiiei s 26
4.2.  Avizsgalat jogszabalyi és szabvanyi hattere ..........c.ccceeviiciicve s 26

4.3. Az idbészakos vizsgalat eltérésjegyzékében szerepld a szakdolgozat témajat

feldolgoz6 nemmegfeleldségek részIetezEse........coviiiiiiniiiiiiiiii i 28
4.4. Utanfutasmérés szabvanyi hatterének ismertetése.........oocvvvvvieieniineninicee, 29
44.1. Az ESPE minimalis tavolsaga a kozelités flggvenye .........cccocvevvvrvinnnnnns, 30
4.4.2. Az utanfutds mérés ,,KUIONIeges eSetei” ......ovvviiiiiiiriiieniie e 32

3



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4.4.3. UtANTULASIMEIES 1SMEIIETESE .. et e e e e e e 33

45. Az idoészakos vizsgalat eltérésjegyzékében szerepld a szakdolgozat témajat

feldolgozd nemmegfeleldségek részletezese 1. ... 38

451. A gép vizsgalata sordn feltart nemmegfeleloségekre vonatkozd szabvanyi

KOVEIEIMENYEK ... ste e anes 38
452. Az MSZEN ISO 16092-2:2020 Szerszdmgépek biztonsaga. Sajtok............. 39

453. Az MSZ EN ISO 16092-1:2018 Szerszamgépek biztonsdga. Sajtok 1.rész:
Altalanos biztonsagi KOVELEIMENYEK...........c.cceveeveeeeieceieeeiecee e 40

45.4. A fo biztonsadgi rendszerre vonatkozo kiegészitd feltételek (fényfiiggdny

LT 1) USRS SPSURSSIRN 41

455 A fels6 végtaggal torténd benyulds esetén alkalmazand6 biztonsagi

tavolsagokra vonatkozo6 kovetelmények MSZ EN ISO 13857:2020 ,,B” tipusu szabvany .

45.6. A védoburkolat kivalasztasa, kOvetelmenyei ..........ccovvvrveiiiiiiieninienee, 43

457. A {6 biztonsagi rendszerre vonatkozd kiegészitd feltételek (kétkezes

inditokészilékre VONAtKOZEAtVA).........ccciveieeiie e 46
A vizsgalt gépen elhelyezett kétkezes inditdberendezés Kepe:.........ccoevvvvvevvciciieennenn, 46

458. MSZENISO 13851:2019 ,,B2” tipusu szabvany vonatkozo kovetelményei 47

4.6. A biztonsagi funkcidk fejlesztése €s Ertekelése ........covvimviiiiiniiiiiiiieeie e 48
4.6.1. Vészleallitas > Hajtaslekapcsolas biztonsagi funkcio ............c.ccccvveveiiennen, 48
4.6.2.  Kétkezes inditd > Biztonsagi szelep lekapcsolas biztonsagi funkcio............. 51
4.6.3. Fényfliggdny > Biztonsagi szelep lekapcsolas biztonsagi funkcio ................ 55
Az alabbi program mutatja be a biztonsagi funkciok mikodeéset: .........ooovvvvriiirnnnnnnne. 56
4.6.4. A biztonsagi funkciok altal elért PL SZINteK..........cccovveiiieniieniiicisieen, 56
GazZAASAGE SZAMITAS ....eveieieeieieeeee bbbt 59
OSSZETFOGIAIAS..........coevviicce e 61
SUMMIBIY .o b et b et e b et nbe e b e ne b 62



e Szent Istvan Campus, G6dollé
MI/ANR Cim: 2100 G5ds118, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000

ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

8. NYIIAIKOZAL ......eeeeeeceeeee ettt nre s 63
9. 1rOAAIOMJEGYZEK ...ttt 66
10. MEITEKIBLEK ...t bbbt 68



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

1. Bevezetés

A szakdolgozatom kiindulépontjat egy régi partneriink megkeresése ihlette. A partnerlink az

egyik gyartoi részlegén miianyag alkatrészeket gyart excenterprésekkel.

A munkabiztonsagi szaktevékenységem vegzésekor szamtalan esetben végziink
munkabiztonsagi felulvizsgalatokat. Az eddigi elvégzett munkaink soran szdmtalan helyen
hasznalnak — fémek, miianyagok — excenterpréseket a gyartasok sorén.

Az ilyen tipusu gépekre altalaban jellemzd, hogy korabban gyartott, idésebb gépekrdl van szo.
Ezek a gépek pénzigyi szempontbol hatékonyan alkalmazhatok a termelésben, mivel
viszonylag kis koltség raforditasaval javithatd a termelékenységiik és bekerllési koltséguk is
alacsony. Az alapveté mechanikai felépitésiik rendkiviil stabil, igy akar tobbszor is feltjithatd
a mechanikus rendszeriik és ezaltal hossza idon keresztiil képesek megbizhatéan mitkddni.

Azonban — mint ahogy a szakdolgozatom konkrét témadjat szolgaltatd gép esetében is — ezen
tipusu gépek munkavédelmi szempontu idészakos vizsgélataikor altalaban az tapasztalhato,

hogy a gépek munkabiztonsagi szempontbdl nem felelnek meg a kbvetelményeknek.
1.1. Téma jelentOsege

A megrendeld részérdl érkezett egy felkérés, hogy a vallalatndl lizemeltetett présgépeikre

szeretnének 1ddszakos munkavédelmi jellegii ellendrz6 vizsgalatot végeztetni.

Noha a gép milanyag alkatrészek kivagasat végzi, a jogszabaly szerint nem szamit veszélyes
gépnek, a felulvizsgalatot Ugy kérték, hogy ezeket tekintsik veszélyes gépeknek azok
veszélyforrasaik miatt. Kulon kérés volt még a részérdl, hogy a vizsgélat soran térjink ki a

présgép biztonsagi funkcidinak részletes vizsgalatara is.

A vizsgalt gépen a munkatér védelmét kétdimenzios védomezdvel rendelkezd fényfiiggdnyokre

és kétkezes inditdberendezésre biztak.

Az id6szakos biztonsagi vizsgalatra kotelezett veszélyes gépek vizsgalati kovetelményei
jogszabalyban, rendeletben pontosan nem rogzitettek igy a szakdolgozati témaban szerepld

gépek esetén az aldbbiak szerint jartunk el a vizsgalati kovetelmények 6sszeallitasakor.

A kdvetelmények dsszeallitasakor egyrészt a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok
és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérél rendelet II.

fejezetében megfogalmazott alapkovetelmenyeket vettik figyelembe — a rendelet minden
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munkaeszkozre vonatkozolag fogalmaz meg alapvetd vizsgalati kdvetelményeket nem
kifejezetten a veszélyes gépekre -. A rendeletben megfogalmazott kovetelmények id6szakos

ellendrzését idészakos ellendrzo feliilvizsgalatnak nevezziik.

A fenti rendeletben szerepld vizsgalatokon feliil a présgépekre vonatkozik un. ,,C” tipusu
szabvany, amit a felllvizsgalatkor figyelembe vettiik. - A szabvanyok tipusba sorolésa a

szakdolgozatom korabbi részében részletesen kifejtésre kerl.

A gépen a vizsgalat keretében a veszélyes mozgasokra vonatkozoan utanfutasméréseket
végeztiink. A leallasi idémérést a fényfliggonyre végeztiik el, mivel a veszélyes térhez ez a
védoberendezés helyezkedik el a legkozelebb, illetve a fényfliggonyds védelem minden

Uzemmaédban hatasos.

A gépen elhelyezett fényfiiggdnyok érzékelési sikja kiilonbozd tavolsagra helyezkedik el a
veszélyes térrésztol. A vizsgalati gyakorlatnak megfeleléen ilyenkor az utanfutas méréseket
anndl a fényfiiggonynél végezzik el, amelynek érzékelési sikja a veszélyes térhez a legkisebb
tavolsagra helyezkedik el. A vizsgalat elvégzését a 10/2016. (1. 5.) NGM rendelet 98(3) pontja

indokolja:

»A munkaeszkdz mozg6d részeit el kell latni biztonsagi berendezéssel, amely elhatarolja a

veszélyes teret, vagy ledllitja a veszélyes rész mozgasat a veszélyes tér elérése eldtt.”

Az id6szakos vizsgalat eltérésjegyzékében szereplé a szakdolgozat témajat feldolgozd

nemmegfeleldségek részletezése
1. Fényfuggony biztonsagi tavolsaga nem felelt meg.

Az utanfutasmérés eredményébdl az volt megallapithato, hogy a fénytiiggdny €s a veszélyes tér
tavolsaga nem elegend6 igy nem elégiti ki a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet 98(3) pontja

szerinti kovetelmeényeket.

Ahogy a fent emlitettem az tizemelteté kilon kérésére a vizsgalat soran kitértink a présgép

biztonsagi funkcidinak részletes vizsgalatara is. — a vizsgalat alapvetd szkopjahoz nem tartozik

2. A gépen talalhatd biztonsagi funkciok PL szintje nem éri el az elvart PL; szintet.
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A fenti rendeletben szerepld vizsgalatokon feliil a présgépekre vonatkozik un. ,,C” tipusu
szabvany. - A szabvanyok tipusba sorolasa a szakdolgozatom tovabbi részében részletesen

kifejtésre kertilt.

A vizsgalat eredménye, hogy a fényfliggdny > Biztonségi szelep PL szintje PL=c, illetve a
kétkezes inditdé > Biztonsagi szelep PL szintje is PL=c. A prés szabvany (EN ISO 16092-2)

PLr=e szintet irja eld.

A gép villamos vezérlését tekintve huzalozott vezérlésrél van sz6. A gép nem tartalmaz olyan
biztonsagi vezérléeszkozoket, amiket a biztonsagi funkciok kialakitasanal alkalmazni lehetne.
Annak érdekében, hogy a gép biztonsagi funkcidjat az MSZ EN 1SO 16092-2:2020 szabvany

1. tablazatanak megfelel szintre fel tudjuk emelni, a vezérlés modositasa sziikséges.
1.2. Célkitizés

A szakdolgozatom célkitizése az, hogy az idészakos munkabiztonsagi feliillvizsgalat soran

feltart — a szakdolgozatom alapvet6 témajat jelentd — nemmegfeleléségeket kijavitsuk.

Ahhoz, hogy a présgép megfeleljen a vonatkozo jogszabalyoknak és a géprendelethez tartozé
harmonizalt szabvanyok miiszaki kovetelményeinek ahhoz a konkrét gép esetében az alabbi

celokat kell teljesiteni:

Fényflggony biztonsagi tdvolsaga a veszélyes tértdl feleljen meg:

A biztonsagi szamitas menetét és a mért értékeket a dolgozatom 4.3-as fejezetében részletezem.
A megoldas az, hogy a fényfliggonyt kijjebb helyezziik 30 mm-rel, figyelve arra, hogy a kijjebb
hozast kdvetden a fényfliggony és az asztal alatt keletkezé nyilason nem lehet atnyulni, mert le

lesz lemezelve.
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A goépen talalhatd biztonsdgi funkcidk feleljenek meg a szabvanyban eldirt

teljesitményszintnek:

e A kétkezes inditonyomdgombok jeleit Kkilon-kilon szikséges a programozhatd
biztonsagi vezérlébe ugy, hogy a nyomogombok, mint bemeneti aramkorok
redundénsak, a kiilonbozdség elve miatt magas diagnosztikat eredményezzenek.

o A kétkezes inditdberendezés jelét szilkséges a PLC-nek visszaadni annak érdekében,
hogy a PLC is tajékoztatva legyen a miikodéssel kapcsolatban.

e A biztonsagi szelepet szilkséges lecserélni olyan tipusura, ami rendelkezik a
szeleptolatty( allapotat kzvetlenil visszacsatold elemmel.
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2. Szakirodalom feldolgozéasa
2.1. Gépbiztonsagi alapszabvanyok

A gépekre vonatkozd rendelethez tartoznak az Un. harmonizélt szabvanyok. A harmonizalt
szabvanyok a rendelethez vagy iranyelvhez (mert mas CE jel6lésre vonatkozo iranyelvek és
rendeletek is vannak) tartozd olyan miiszaki kovetelményrendszerek, amik teljesitésével a
rendelet vagy iranyelv miiszaki alapkovetelményeit is lehet teljesiteni. A szabvanyok

pontositjak az iranyelv vagy rendelet eldirasait.

A gépek biztonsagaval Osszefliggd aktudlis alapveté miszaki elveket, szabalyokat a

Gépdirektivabol — MD-2006/42/EK - harmonizalt szabvanyok tartalmazzak.
2.1.1. Szabvanyok elsédleges célja és szerkezetének bemutatasa

A harmonizalt szabvanyok a gépgyartonak egyértelmli kovetelményeket fogalmaz meg. A
géprendelet miiszaki alapkovetelményeinek teljesitéséhez, beallitja a biztonsagi szinvonalat. A
harmonizalt szabvanyok alkalmazésa esetén automatikusan teljestlnek a géprendeletben

talalhat6 alapkovetelmények.

.A” tipusu szabvanyok: Az A tipusu szabvanyok a valamennyi gépkategériara alkalmazandd

alapfogalmakat, terminoldgiai és tervezési elveket hatarozzdk meg. Pusztan az ilyen
szabvanyok alkalmazasa, jollehet alapvetd keretet biztosit a gépekrdl szo6l6 iranyelv helyes
alkalmazéaséhoz, nem elegendd az irdnyelvben foglalt vonatkozé alapvetd egészségvédelmi és
biztonsagi kdvetelményeknek valé megfelelés biztositasahoz, ezért nem alapozza meg teljes
kortien a megfeleldség vélelmét. Ilyen szabvany MSZ EN ISO 12100:2011

..B” tipust szabvanyok: A B tipusu szabvanyok a gépek biztonsaganak konkrét szempontjaival

vagy a biztositékok konkreét tipusaival foglalkoznak, amelyek szamos kiilonb6z6 gépkategoria
esetében hasznalhatok. A B tipusu szabvanyok eldirdsainak alkalmazésa az altaluk érintett, a
gépekrol szolo iranyelvben szerepld alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények
tekintetében akkor alapozza meg a megfeleléség vélelmét, ha C tipust szabvany vagy a gyartod
kockazatelemzése igazolja, hogy a B tipusu szabvany altal meghatarozott megoldas az adott
gépkategoria vagy -modell esetében megfelel6. Az 6nalléan forgalomba hozott biztonsagi

alkatrészekre vonatkozo el6irasokat tartalmazo B tipusu szabvanyok alkalmazasa az adott
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biztonsagi alkatrész, valamint a szabvany altal érintett alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi

kovetelmények tekintetében alapozza meg a megfeleldség vélelmét.

..B1” tipusu szabvanyok: Meghatarozott biztonsagi szempontokra vonatkozik (pl. Biztonsagi
tavolsagok, MSZ EN 1SO 13855:2010)

..B2” tipust szabvanyok: A berendezésekre vonatkoznak (pl. kétkezes kapcsoldk, MSZ EN ISO
13851:2019 véddburkolatok, MSZ EN ISO 14120:2016)

.C” tipusu szabvanyok: A C tipust szabvanyok egy adott gepkategdriara vonatkozoan

tartalmaznak eléirasokat. A C tipusu szabvany altal érintett kategoéridba tartozd kiilonbozo
géptipusok rendeltetésszerii hasznalata hasonld, és hasonld veszélyeket okoznak. A C tipusu
szabvanyok hivatkozhatnak A vagy B tipusu szabvanyokra, megjelélve, hogy a széban forgd
gépkategoriara az A vagy B tipusu szabvany mely el6irdsai alkalmazandok. Amikor a gépek
biztonsaganak egy adott szempontjat illetden a C tipust szabvany eltér egy A vagy B tipusu
szabvany eldirasaitol, a C tipust szabvany eldirdsai elonyt élveznek az A vagy B tipust
szabvany el6irdsaival szemben. Egy C tipusi szabvany eldirdsainak a gyartd
kockazatelemzésén alapul6 alkalmazésa a szabvany altal érintett, a gépekrol sz6lo iranyelvben
foglalt alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények tekintetében alapozza meg a
megfeleloség vélelmét. Egyes C tipust szabvanyok tobb részbdl allo sorozatok; a szabvany 1.
része egy gépcsaladra alkalmazand6 altalanos el6irasokat tartalmaz, tovabbi részei pedig az
emlitett gépcsaladhoz tartoz6 egyedi gépkategoridkra vonatkozoé eldirasokat fogalmaznak meg,
kiegészitve vagy modositva az 1. rész altalanos eldirasait. Az igy felépitett C tipusti szabvanyok
a gépekrdl sz0l6 iranyelv alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kdvetelményei tekintetében
akkor alapozzik meg a megfeleldség vélelmét, ha a szabvany éaltalanos 1. részének alkalmazéasa
és a vonatkozo konkrét rész alkalmazasa egydtt torténik. (pl. mechanikus sajtok, MSZ EN 1SO
16092-2:2020)

2.1.2. Szabvényok alkalmazésanak sorrendje

Amennyiben létezik az adott gép vonatkozasaban ,,C” tipusu szabvany, a gyartonak , konny(i”
dolga van, hiszen nem kell tovabb keresgélnie, ez a szabvany tartalmazni fogja az 0sszes
teljesitend6 kovetelményt (persze altalaban ezek a szabvanyok is tartalmaznak hivatkozést
egyéb szabvanyokra...) Figyelem! Ha egy ,,C” tipusu szabvany eltér egy ,,A” vagy ,,B” tipust

szabvanyban talalhato el6irastol, akkor a ,,C” tipusu szabvany eldirasait kell figyelembe venni!

11



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2.2. A szakdolgozat témajat érint6 alapszabvany bemutatasa

A kovetkez6 fejezetben kivanom bemutatni az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvanyt, amely
a vezérlérendszerek biztonsaggal Osszefliggd részeire vonatkozdan tartalmaz részletes

eldirasokat.
2.2.1. MSZEN ISO 13849-1:2016 szabvany alkalmazasi terlilete

A szabvany a vezérlorendszerrel megvaldsitott biztonsagi funkciok megbizhatésaganak
meghatarozaséaval, szdmitasaval és validalasaval foglalkozik nem csak hardver, hanem szoftver

szinten is.
A gépvezérlés biztonsagot add részének részrendszerei (SRP/CS).

A vezérlérendszer olyan része, amely hatdssal van a biztonsaggal 0sszefliggd bemeneti jelekre,

és biztonsaggal 6sszefliggd kimeneti jelet allit eld. [1]
2.2.2. Vezérlérendszerek biztonsagaval 6sszefliggd szerkezeti részek

Azokban az esetekben, ahol a biztonsagi funkcié megfelelé mikodése a vezérlés helyes
milkodésétdl fiigg ott funkcionalis biztonsagrol beszéliunk. A funkciondlis biztonsag
megteremtéséhez meg kell hatarozni a biztonsagi funkciokat és a sziikséges biztonsagi
szinteket, majd ezt kovetéen ki kell valasztani azokat a komponenseket, amelyekkel a
biztonsagi funkcidé megvaldsithatd. A folyamat végsé fazisa, hogy ellendrizniink kell a

kivalasztott elemekbdl felépitett rendszer teljesiti-e az elvart teljesitményszintet. [2]

185 0 s?

-~

SRP/CS, SRP/CS, SRP/CS,

1. &bra Biztonsdggal dsszefiiggd részek [3]
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A szakdolgozatom targya excenter prés, igy a dolgozat tovabbi részében a pneumatikus és
mechanikus rendszerre is alkalmazhaté 13849-1 szabvanyban leirtak szerint mutatom be a
rendszer kialakitasanak kdvetelményeit.

A 13849-1 szabvany részletesen bemutatja egy folyamatdbra segitségével azt a folyamatot,

amely abra segitségével a sziikséges biztonsagi funkcid jellemzoit meg kell tudjuk hatérozni,

illetve ismerteti azokat a tényezOket amelyek befolyasoljak a teljesitményszintet.

Az 2. szamu abran [4] részletesen kovethetd a szabvany altal meghatarozott tervezési folyamat.

Minden
egyes
kivalasztott
biztonsagi
funkciora
vonatkozdan

funkciékat

Azonositsuk az SRP/CS-ek altal teljesitendd biztonsagi

I

irjuk elé minden egyes biztonsagi funkcicra a
megkovetelt jellemzdket (lasd az 5. fejezetet)

]

(lasd a 4.3. szakaszt és az A mellekletet)

Hatarozzuk meg a PLr megkovetelt teljesitmény szintet

1

h 4

A biztonsagi funkcio megtervezése és miszaki

a 4.4, szakaszt)

megvalositasa: Azonositsuk a biztonsaggal osszefuggd
részeket, amelyek végrehajtjak a hiztonsagi funkciot (lasd

)

Ertékeljik a PL teljesitményszintet (lasd a 4.5. szakaszt)
- a kategoriat (lasd a 6. fejezetet)

- az MTTFD-t (lasd a C és a D mellékletet)

- a DC-t (lasd az E mellékletet)

- a CCF-et (lasd az F mellékletet)

- a szisztematikus meghibasodast (lasd a G mellekletet)
- havan: a biztonsaggal 6sszefliggd szoftver (lasd a 4,6.
szakaszt és a ) mellékletet)

A biztonsagi funkciora
vonatkozo PL
verifikalasa: (lasd a 4.7.
szakaszt) PL2 PLr ?

Validalas: Teljesul az
osszes kovetelmeny ?
(lasd a 8. fejezet

Elemeztilk az Osszes
biztonsagi funkciot?

NEM

NEM

2. abra Iterativ folyamat a vezérlorendszerek biztonsaggal osszefiiggo részének

(az SRP/CS-eknek) a tervezésehez [4]
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A vezérlérendszer  biztonsaggal — Osszefliggd  részeinek  teljesitményszintjének

meghatarozasahoz a szabvany egy kockazati grafot hasznal.

P1 a

Sériilés sulyossaga

S1: konnyii

P2 S2: sulyos

v

51

P1

Alacsony kockazat

- Veszély gyakorisaga
F2 és/vagy id6tartama

INDULAS

P2 F1: ritka/ rovid idejii
.7 p1 C F2: gyakori/ hosszu

idejii
F1

v

s P2 , d

P1

Veszély

elkeriilésének vagy a

Y

kar korlatozasanak

F2 lehetdsége

Magas kockazat

P2 e

P1: lehetséges
P2: alig lehetséges

3. dbra: sziikséges teljesitményszint meghatarozasa kockazati graffal [2]
A biztonsagi funkcié teljesitményszintje 6t fokozatl skalan PL a — tél -e ig hatarozhaté meg.
2.2.3. Kockazatbecslés S, F és P jellemzdinek kivalasztasa
A teljesitményszint az S, F és P tényezok figyelembevételével kalkulalhato.
A sériilés sulyossaga (S1 és S2):

Egy biztonsagi funkci6 meghibasodasabol keletkezd kockéazat becslésénél csak a konnyl
(rendszerint  visszafordithat6/gyogyithatd)  sériiléseket és a sulyos  (rendszerint

visszafordithatatlan) sériiléseket, valamint a halalt mérlegelik.

Ennek elddntésére az S1 és az S2 meghatarozasakor a szokasos baleseti kovetkezményeket €és

a szokasos gyogyitasi folyamatokat célszerii figyelembe venni.

Peldaul a komplikaciomentes zUzodasok és/vagy a vagott sebek S1-ként, mig a csonkulas vagy
halal S2-ként osztalyozhatdk. (13849-1) [2]
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A veszélygyakorisag és/vagy veszélyexpozicios idé, F1 és F2
Az F1 és F2 jellemz6 valasztasahoz egzaktan meghatarozott id6 nem lehet meghatarozni.

Az F2-6t altalaban akkor célszerii valasztani, ha egy személyt gyakori vagy folyamatos

expozici6 fenyegeti.

Ha a tervez6 ismeri a biztonsagi funkciora vonatkozé igényt, akkor az igény gyakorisaga és

id6tartama valaszthatd a veszélyhez hozzaférés gyakorisaga és idétartama helyett.

A veszélyexpozicid idétartamat célszerii egy atlagos értékként célszerli értékelni. Ezt az

id6tartamot kell aranyitani a gép/berendezés teljes lizemidejéhez.

Ha egy gépen - pl: sajtd — a munkavallalénak folyamatosan munkadarabot kell cserélni a gép

szerszamterében akkor célszert az F2-0t valasztani.

Mas egyéb indok esetén szintén az F2-t kell valasztani, ha a veszélyexpozicio eléfordulasanak

gyakorisaga kevesebb mint 15 perc.

Az Fl-et akkor célszerli valasztani, ha a veszélyexpozicidban eltoltott id6 nem 1épi tal a teljes
mitkodési id6 1/20-ad részét. (13849-1)

A veszélyes esemény elkeriilésének lehetdsége P1 és P2, és a fellépés valoszintisége:

A P jellemzOben az esemény elkeriilésének lehetdségét és a fellépés valdszinliségét tudjuk

0sszekotni.

Egy veszélyhelyzet esetén a P1-et abban az esetben valaszthatjuk, ha van ra realis esély, hogy

megeldzzEék a veszElyt vagy annak hatasait jelentdsen csokkentsék.
Minden egyéb esetben a P2-6t célszerii valasztani. [2]
Veszély elkerulésének lehetdsége:

A veszély elkeriilésének lehetdsegénél fontos tudni, hogy a veszélyhelyzet felismerheto-e,

elkeriilheto-e.

Példaul: a veszélyexpozicid azonosithato-e a fizikai jellemzdi alapjan, vegy egyéb miiszaki

eszkozokkel pl. kijelzokkel, mérdmiiszerekkel ismerhetd fel.
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A P jellemz6 kivalasztasaban tovabbi segitséget ny(jtd szempontok, példaul [1]:

e aveszély keletkezésének sebessege (gyors vagy lassu)

e aveszely lehetséges elkeriilhetdsége (pl. menekiilés)

e afolyamatra vonatkoz6 gyakorlati biztonsagi tapasztalatokat

e agépet szakképzett vagy nem szakképzett személyek hasznéljak

e amikddési ido alatt a gép felligyelet vagy feliigyelet nélkiil mikodik
Egy veszélyes esemény fellépésének valosziniisége [2]:

Egy veszélyes esemény fellépése fligghet az emberi viselkedéstdl vagy az esetleges miiszaki

meghibasodastol.

A veszély jellegének megfeleléen az S, F és P tényezok megfeleld kivalasztasaval a graf

egyértelmilen meghatarozza a biztonsagi funkcio teljesitményszint;jét.
A legtobb esetben a valdszinliségek nem ismertek vagy nehezen azonosithatoak.
Az alabbi tényezok nydjthatnak segitséget a fellépési valoszinliség megalapozasaban

e amegbizhat6sagi adatok,

o a baleseti torténések hasonl6 gépeken

A szakdolgozatom témajaban szereplé excenterprésre — mechanikus sajté — van C tipusd
szabvany EN 16092-2.

A geprendelethez tartozé harmonizalt szabvanyok hierarchidja azt irja eld, hogy ezesetben a C

tipusu szabvany kovetelményeit kell figyelembe venni.

Ebben az esetben a vonatkoz6 C szabvany 1. tablazataban szerepel a szakdolgozatom témajat

érint6 veszélyforrasokra vonatkoztatva a PL; szint. (PL; required performance level)

Amennyiben a vonatkoz6 C tipusi szabvanyban nem szerepel a konkrét veszélyforras
részletezése a megkovetelt PL; szinttel vagy a gépre nincs harmonizalt C szabvany akkor a
megkdvetelt teljesitményszintet a dolgozatom 2.2.4. fejezetében részletezett modon a kockazati
gréaf segitségével kell meghatarozni.
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A szabvany lchetéséget biztosit arra, hogy a biztonsagi funkciok teljesitményének

meghatarozasahoz nem kizarolag a fenti graf hasznalhato.

A vonatkozd részletes kovetelmények a szakdolgozatom késébbi részében Kkeriilnek

részletezésre.
A biztonsagi funkcio teljesitményszintjét meghatarozoé jellemzok:

e avezérlo rendszer struktiréja (vezérlési kategoria),
e komponensek és készilékek megbizhatdsaga (PFHd),
e diagnosztika a hibafelismeréshez (DC),

o ellenallosag a kdzos ok miatti hibakkal szemben (CCF).

A fent felsorolt jellemzdOk teljesitményszintre hatasat egy Osszefoglald diagrammba lehet

abrézolni.

Az abran jol lathatd, hogy adott teljesitményszint tobb kiilonb6z6 modon valdsithatdo meg. Ez
az abra megkonnyiti a tervezé munkéjat azzal, hogy kiilonbozd lehetdséget nyujt a szdmara az

adott biztonsagi szint megvalositasara. Mérlegelve az esetleges gazdasagi hatasokat is.

104
"l
105
& E g
€
E 3x10¢ 3
i c =
c Q.
o o
g d ®
: g
e
Diagnosztikai s
8N ; :
x e nincs nincs alacsony kozepes alacsony kdzepes magas
Kategoria B 1 2 2 3 3 4
Kbzos ok
meghibé Nem relevins Nagyobb mint 65 %
cCF
Dc MTTFd
Nincs Alacsony Kdzepes Magas Kazepes
0~-60% 60-90% 90-99% 299 % 10~ 30 év

4. abra A teljesitményszint es a vezérlési kategoria,MTTFd ,DC és CCF kozotti 6sszefuiggés [2]
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A 2. tablazat az elérhet6 PL és a kategériak kozotti kapcsolatot mutatja. A PLaésaPLbaB
kategoriaval , a PL ¢ az 1. kategdridval vagy a 2. kategoriaval alkalmazhato, ha jol bevalt

alkatrészeket es jol bevalt biztonsagi elveket alkalmaznak.

PFHb (1/h) B kat. 1. kat 2. kat 3. kat 4. kat

PL a 2x10° + 0 0 0 0
PL b 5x10° + 0 0 0 0
PLc 1,7x10° - +2" +1* 0 0
PLd 2,9x107 - - - +1" 0
PLe 4,7x10°8 - - - - +1*

+ Alkalmazott kategérianként ajanlott
0 Alkalmazott kategorianként valaszthatd

- Kategorianként nem engedélyezett

+1" Hasznalatban kiprobalt vagy jol bevalt alkatrészeket (az alkatrész gyartdja
megerésitette, hogy megfelelé sajatos alkalmazas esetén) és jol bevalt
biztonsagi alapelveket kotelez6 alkalmazni.

+2" Jol bevalt alkatrészeket és jol bevalt biztonsagi alapelveket kotelez6 alkalmazni.
A Dbiztonsaggal Osszefliggd olyan alkatrészek esetén, amelyeket
ellenériznek/monitoroznak a folyamatban a T10d.érték a gepgyartd altal
hasznalatben kibprébalt adatokra alapozva hatarozhaté meg.

2. téblazat PL és PFHq legrosszabb esetekeént vald becslése a kategoriara, a DCayg-re és a jol
bevalt alkatrészek hasznélatara alapozva [1]

2.2.4. Vezérlési kategoriak

A biztonsagi vezérlelemek kapcsolddd vezérldelemeinek, illetve a rendszer hibafelismerd

képességét alapvetden hatarozza meg az ahogy a rendszerek kialakitasra kertilnek.
A rendszerek lehetnek egy és tobbcsatornasak.

Az MSZ EN ISO 13849-1 szabvany 6t kiillonb6z6 vezérlési kategoriat kulonboztet meg.
(B11a213a41)
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A kategoriak részletes specifikacioi a szabvany 6.2 fejezetében talalhatoak.

Mivel a szakdolgozatom témaéja egy excenterpres biztonsagi fejlesztése és ahogy a korabban

leirtam az ilyen tipust gépekre van ,,C” tipust szabvany.

Ebben a szabvanyban részletezett a szakdolgozatom témajat érinté biztonsagi funkcidkra

tovabbiakban csak az ,,e” kategoéria jellemz6it részletezem.

Az aldbbi &bran a 4-es kategodria blokkvazlata lathat6

11 L1 e 01
Input ’ Logic Output
12 12 —p 02
Input e Logic ) Qutput
=) Kimenetijel, csatlakozas I: Bemenet

4—p Feligyelet L: Logika
t Kereszt ellenérzés O: Kimenet

5. bra: Egy és kétcsatornds biztonsagi aramkorok [2]

Alapvetden teljesiilnie kell a B kategoria kovetelményeinek, ¢s jol bevalt biztonsagi elveket

kell alkalmazni.
A biztonsagi elemeket gy kell kialakitani, hogy:

e az ezen elemekben keletkezd 6néllo hiba ne vezethessen a biztonsagi
funkci6é megsziinéséhez,
es

e az 6nallo hiba a biztonsagi funkci6 kdvetkezd kérésekor vagy mar azt

megel6zden felismerésre keriiljon,

vagy

e haez nem lehetséges, akkor a hibak halmozddasa ne vezethessen a
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biztonsagi funkcidé megsziinéséhez.
2.2.5. Komponensek illetve készilékek megbizhatdsaga

A rendszert felépité biztonsagi szempontbol relevans elemeinek meghibasodasa potencialis

veszélyforras arra a rendszerre vonatkozolag, amelynek a részét képezi.

Ezert kiemelten fontos, hogy a biztonsagi szempontbdl relevans rendszerben, alkalmazott
alkatrészek megbizhatdsdga magas legyen az élettartam soran a veszélyes meghibasodasokkal

szemben.

Az ISO 13849-1 szerinti vizsgalat csak a veszélyes meghibasodasokat veszi figyelembe (ezt
jelenti a ,,d” rovidités, angolul: dangerous, az a veszélyes meghibasodas, ami a biztonsagi

funkcio meghitisulasahoz vezet).” [2]

,»EBz az érték elméleti mennyiség, és azt fejezi ki, mennyire valdszinii egy adott

komponens (nem az egész reszrendszer) veszélyes meghibasodéasa a komponens

¢lettartama alatt.” [2]

Elektromechanikus, illetve pneumatikus alkatrészeknél az MTTFd érték szamithat6 a B10d
értékbal.

A Baod a kapcsolasi ciklusok azon szdmét adja meg, amig a komponensek 10%-a veszélyesen
meg nem hibasodik. [2]

Ha az adott komponensre a gyarto6 altal nincs megadva By illetve Biog érték, akkor az MSZ EN
13849-1:2016 szabvany C mellékletében megadott adatokat hasznalhatjuk az iranyado értékek

meghatarozasahoz.
Ha a B1og érték nem all rendelkezésre, akkor altalaban a Biod = 2 % B értéket vehetjik alapul.

Az EN 13849-1 szabvany az alabbi tablazat szerint kiilonb6z6 tartomanyokba sorolja az MTTFq

értékeket.
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Az egyes csatorndk MTTFp-értéke hdrom szinten van megadva (lasd 3. tablazatot) és minden
egyes csatornara (pl. egyedi csatornara, egy redundans rendszer minden egyes csatornajara)

egyedileg kell figyelembe venni.

alacsony 36V<MTTF4< 10 év
kozepes 10 év<MTTF4< 30 év
magas 30 év<MTTFq < 100 év

3. tdbldzat: Atlagos id6 a veszélyes meghibdsodds kialakuldsdig [1]

Az MTTF értéke az aldbbiak szerint szamolhaté B1og ismertében:

B
MTTF, = __~10a
0,1 X ngyy,
hop- dy, * 3600
N, =
op tciklus

jelmagyarézat:

Nop: €ves kapcsolasok szama

b Atlagos mikodést id6, ()
: Atlagos miikodési id6, (—

op g nap

. 1w qs 1AD
dop: atlagos mikodes (E)

teikius: @ két kapcesolasi ciklus kozotti eltelt id6 (s/ciklus) [1]
2.2.6. Diagnosztika a hibafelismeréshez (DC)

A diagnosztikai lefedettség mértéke meghatarozza egy rendszer PL teljesitményét. Mivel a
vezérld hibafelismerd képessége hatdrozza meg, hogy a rendszer képes-e felismerni az
esetlegesen kialakuld rendellenes muikodést, ami végiil a biztonsagi funkcié elvesztéséhez

vezethet.

A diagnosztikai lefedettségi aranyszam szazalékos értéke (Diagnostic Covarage) a veszélyes

hibak felismerési aranyanak szazalékos értéket jelenti.
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Ez az érték a diagnosztikaval feltarhat6 veszélyes meghibasodasok szazalékos aranya az 6sszes

meghibasodashoz. A kiilonb6zo teljesitmény szintekhez a szabvany eltérd diagnosztikai

lefedettséget ir eld.

A jellemz6 diagnosztikai rata értékeket az alabbi tablazat mutatja.

nincs DC <60 %
alacsony 60 % < DC <90 %
kbzepes 90 % <DC <99 %

magas 99% <DC

4. tablazat: Diagnosztikai lefedettségi rata [1]

2.2.7. A-rendszer altal elért teljesitményszint (PL)

Az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany alapvetden két modszert hatiroz meg az elért

teljesitményszint meghatarozasahoz.

Az egyszerlsitett eljarasban meghatarozzuk az egyes alrendszerek PL értékét. Amennyiben az

alrendszerek soros elrendezéstliek akkor a tablazat alapjan a rendszer PL értéke meghatarozhato.

PLiow Niow :> PL
a >3 =) Nincs, nem engedélyezett
<3 =) a
b > 2 =) a
<2 ) b
) > 2 =) b
<2 = c
q >3 = c
<3 e d
o >3 [ d
<3 ) e
MEGJEGYZES: E referenciatablazat szamara szamitott
értékek az egyes PL-ek esetén a felezGpontban 1évé
hibamentességi értéken alapulnak.

5. tablazat: PL szamitasa soros elrendezésii SRP/CS-ek esetén [4]
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A részletes eljarast modszerét a szabvany csak kozvetlentl fogalmazza meg.

A részletes eljaras modszerének alkalmazasanal minden egyes alrendszernek meg kell
hatarozni a PL értékét. A PL értéket figyelembevételekor az MTTFq4, DC és CCF vonatkoz6
értékeit. Ebben az esetben meg kell hatarozni az egyes alrendszerek PL értékét figyelembe véve
a kategoriat és az MTTFq, DC és a kategOria paramétereit.

A fenti adatok ismeretében az MSZ EN I1SO 13849-1:2016 K1 tablazatabol az MTTFq érték

(év) alapjan a tablazat megfeleld soranak és a kategoéria és a diagnosztikai lefedettség (DCavg)

oszlopanak értékei alapjan a tablazatb6l meghatarozhaté a PFHq értéke (1/h).
PFHa: Orankénti veszélyes meghibasodas atlagos valosziniisége

A gépen 1év6 fobb veszélyforrasainak szamatol és a gép Osszetettségétdl fiiggden a tablazatos

szamitasa forma meglehetdsen hosszadalmas és bonyolult folyamat lenne.

A tervezési gyakorlatban tobb segédszoftver allhat a rendelkezéstinkre, amely a szlikséges
adatok és a rendszer struktirajanak meghatarozasaval ki tudja szdmitani a biztonsagi funkcio

teljesitményének a szintjét.

A dolgozatom késbbbi részében a biztonsagi fukciok teljesitményszintjének meghatarozasahoz

a SISTEMA szoftvert fogom hasznalni.
A SISTEMA egy gyartofliggetlen és a tervezési gyakorlatban altalanosan elterjedt szoftver.
2.3. Szakirodalom feldolgozasanak dsszefoglalasa

A szakdolgozatom témajat érint6 feladat megértéséhez a szakirodalom feldolgozési fejezetében
részletesen taglalt a vezérlorendszerek biztonsdganak kovetelményeivel részletesen foglalkozo

MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany részletes ismerete.

A fenti fejezetben ezen szabvany a feladatot érint6 fogalmainak tisztasara szantam. A fentiek

ismerete szlikséges a szakdolgozat feladati 6sszefliggéseinek megértésehez.

A feladathoz megvalositasdhoz természetesen tobb egyéb jogszabaly és szabvany szintén
kapcsolddik, de ezen szabvanyok részletes — feladathoz kapcsolédd — ismertetését azon

fejezetekben kerll bemutatasra, amelyek a probléma megoldasok leirasahoz kapcsolddnak.
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3. Gép bemutatasa

A szakdolgozat téméjat képezd gép mechanikus présgép, excenterprés. Az excenterprés

miikddését tekintve az alabbi részekbdl épiil fel:

Villanymotor

Tolattyu

Szerszamtarto

Lendkerék Kuplung

6. dbra: Excenterprés felépitése

Villamos motorral hajtott lendkerék, ami a megmunkalashoz sziikséges energiat allitja el6 és
tarolja. A lendkerék lendilete biztositja a présgép szerszdmanak mozgatasahoz sziikséges

energiatobblet-igényt, ami a gyors ciklus alatt 1ép fel.

A lendkerék és a szerszam tolattyu kozotti kapcsolatot pneumatikus kuplung alakitja ki. A
kuplung rugbder6 ellenében, pneumatikus nyomas hatasara kapcsolja 6ssze a forgd lendkereket
a szerszammozgat6 tolattyaval. A gép biztonsaga szempontjabdl ez egy kuldndsen fontos
alkatrész, a présgép veszélyes mozgasanak gyors leéllitdsat a pneumatikus kuplung
lekapcsoléaséaval lehet elérni Ggy, hogy a kuplungot nyomasmentes allapotba hozzéak. Erdemes
err6l par szot ejteni. A kuplunghoz tartoz6 pneumatikus szelepkonstrukciok két szelepbdl
allnak (dual valve), a szelepek 3/2-es monostabilak, energiamentes allapotban a szelepek
elejtenek, és nyomasmentesitik a rendszert. A megkett6zott szelepek célja a redundancia elérése

a vezérlorendszerrel megvalositott nagyobb kockazatcsokkentés érdekében. A piacon

24



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

talalhatok olyan szelepek, amik vagy kozvetlen szelep allapot visszacsatolassal rendelkeznek,
aminek a jelét vissza lehet csatolni a biztonsagi funkciét megvalositd kapcsoléeszkozbe, vagy
a szeleptesten belll van mechanikusan kialakitva a két szelep Ugy, hogy egymassal 6ssze van
kapcsolva, keresztreteszelve gy, hogy ha az egyik szelep meghibésodik, akkor a masik
szelepet nem engedi atvaltani, amivel elérik a célt, a kuplung nem keriil nyomas ala, a szerszam

nem indul meg.
A mechanikus megmunkalast a tolattytra erdsitett szerszdmtarold elmozdulésa eredményezi.

A szakdolgozat témajat képez6 présgép milkodtetésérdl is szot kell ejteni, mivel a gép
kiszolgalasi mddja befolyasolja a biztonsagi funkciok kialakitdsdhoz sziikséges biztonsagi
koncepciot. A gépet kézzel szolgaljak ki, azaz a kezeldszemély adja a megmunkalando terméket
a gep szerszamterébe, és a megmunkalast kovetden onnan kézzel kiveszi. A gép inditasat
kétkezes inditoberendezéssel valositjak meg, a gep védelmét ezen kivil a fényfuggony valositja

meg, amit ha megszakitanak, a veszélyes mozgas megsziinik.

A megmunkalando termék miianyag, amin kivagast hajtanak végre. A 2023/1230/EU rendelet
I/B Melléklete alapjan nem szamit veszelyes gépnek, noha a szerszam sebessége és lokete eléri
a kivanalmat, de a gép nem végez fémek hidegalakitasat. Ett6] fliggetleniil a kockazatok

ugyanugy fennallnak, amiket els6sorban miiszaki intézkedésekkel sziikséges csokkenteni.

Miikodtetéssel kapcsolatos tovabbi informaciok: a gépet egy héten 5 napig hasznaljak, két

muszakban, oranként a ciklusok szama 120 ciklus.
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4. A gép vizsgalata
4.1. Elézmények

A megrendeld részérdl érkezett egy felkérés, hogy a vallalatnal tizemeltetett présgépeikre

szeretnének idészakos munkavédelmi jellegli ellen6rzo vizsgalatot végeztetni.
Az ajanlatadast megel6zben az érintett gépeket a helyszinen megtekintettik.
A présgépek a miikodtetési modjukat tekintve klasszikus excenterprésnek tekinthetdek.

A gép munkaterének védelmét — tobb oldalrol — fényfiiggonnyel és régzitett burkolatokkal
valositjak meg.

A gép inditasi funkcidjat a fényfuggonyok védett terén kivul elhelyezett kétkezes
inditoberendezés latja el.

4.2. A vizsgalat jogszabalyi es szabvanyi hattere

A présgép az 5/1993. (XII. 26.) MiM rendelet a munkavédelemrdl sz6lo 1993. évi XCIIL.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szolo rendeletének 1/A melléklete szerint

veszélyes gépnek mindsiil.
A melléklet 9. pontja szerint:

,,Kézzel adagolt és iiritett, fémek hidegatalakitsara valo sajto, beleértve azt az élhajlitogépet
is, amely mozg6 elemeinek elmozdulasa meghaladhatja a 6 mm-t, és a sebessége meghaladhatja
a 30 mm/s értéket.” [5]

Noha a gép muianyag alkatrészek kivagasat végzi, a jogszabaly szerint nem szadmit veszélyes
gépnek, a felulvizsgalatot Ugy kérték, hogy ezeket tekintsik veszélyes gépeknek azok

veszélyforrasaik miatt.

Azon géptipusok, amelyek fenti rendelet 1/A mellékletében szerepelnek a Mvt. 238 szerint

id6szakos biztonsagi feliilvizsgalatra kotelezettek. [6]
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Id6szakos biztonsagi vizsgalat elvégzésére jogosult személyek:

Mvt 23 §: ,,Az idGszakos biztonsagi fellilvizsgalatot — kivéve a veszélyes technoldgia
esetét — szakirany( képzettséggel ¢és munkavédelmi szakképzettséggel rendelkezd
szemely (munkabiztonsdgi szaktevékenység) vagy kilon jogszabalyban erre
feljogositott szemely, illetve erre akkreditalt intézmény végezheti.” [6]

A vizsgalatot végz0 vizsgadlomérnokok a jogszabalyban meghatarozott képzettségi
feltételeknek megfelelnek. Egyarant rendelkeznek gépészmérnok felséfoku végzettséggel és

Munkavédelmi szakmérnok képesitéssel.
5/1993. (XII. 26.) MiM rendelet

»3§(1) Az iddszakos biztonsagi feliilvizsgdlatot az lizemeltetonek 6tévenként kell elvégeznie,
ha jogszabaly, szabvany vagy az izemeltetési dokumentacid ennél gyakoribb felllvizsgalati

id6északot nem ir el6.” [5]

Az id6szakos biztonsagi vizsgalatra kotelezett gépek vizsgalati kdvetelményei jogszabalyban,
rendeletben pontosan nem rogzitettek igy a szakdolgozati téméban szerepld gépek esetén az

alabbiak szerint jartunk el a vizsgalati kovetelmények dsszeallitasakor.

A kdvetelmények dsszeallitasakor egyrészt a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok
¢és hasznalatuk biztonsagi €s egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl rendelet II.
fejezetében megfogalmazott alapkdvetelményeket vettiik figyelembe — a rendelet minden
munkaeszkdzre vonatkozolag fogalmaz meg alapvetd vizsgalati kdvetelményeket nem
kifejezetten a veszélyes gépekre -. A rendeletben megfogalmazott kovetelmények iddszakos

ellendrzését iddszakos ellendrzo feliilvizsgalatnak nevezziik.

A fenti rendeletben szerepl6 vizsgalatokon feliil a présgépekre vonatkozik un. ,,C” tipusa
szabvany. - A szabvanyok tipusba sorolasa a szakdolgozatom korabbi részében részletesen

kifejtésre kertilt.

A présgépekre — a szabvany megnevezese szerint Sajtok — a gépek mukddtetési energidjanak
megfelelden egy egész szabvanysorozat all rendelkezésre.
A vizsgalati kovetelmények dsszeallitasanal a fenti rendelet alapkdvetelményeit és a gépre

vonatkozo ,,C” tipusu szabvanyban talalhat6 tovabbi kovetelményekkel egészitettiink ki a teljes

értékii vizsgalat érdekében.
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A gépre vonatkoz6 szabvanyok jelzet szerint:
MSZ EN ISO 16092-1:2018 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok

1. rész: Altalanos biztonsagi kdvetelmények

2. rész: Mechanikus sajtok biztonsagi kdvetelményei

A vizsgalat eredményeit az 5/1993. (XIl. 26.) MUM rendelet 38 (2) pontja szerint
jegyzokonyvbe foglaltuk és a megrendeld részére bocsatottuk.

4.3. Az iddszakos vizsgalat eltérésjegyzékében szerepld a szakdolgozat témajat

feldolgoz6 nemmegfeleldségek részletezése

Fényfuggodny biztonsagi tavolsdga nem felelt meq:
Szamitas: MSZ EN 1SO 13855:2010 6.2.3. A megoldas az, hogy a fényfliggonyt kijjebb

helyezik 30 mm-rel, figyelve arra, hogy a kijjebb hozast kovetden a fényfiiggony és az
asztal alatt keletkez6 nyilason nem lehet atnytlni, mert le lesz lemezelve. (a kétkezes

elhelyezése megfelelt, mert kijjebb van, mint a fényfiiggony).

A gép munkaterének védelme 3 oldalrol fényfliggénnyel biztositott.

A gépen a vizsgalat keretében a veszélyes mozgasokra vonatkozoan utanfutasméréseket
végeztunk. A leallasi idémérést a fényfiiggdnyre végeztiik el, mivel a veszélyes térhez ez a
védOberendezés helyezkedik el a legkdzelebb, illetve a fényfiiggonyds védelem minden

tizemmoddban hatasos.

A gépen elhelyezett fényfiiggonyok érzékelési sikja kiilonb6zo tavolsagra helyezkedik el a
veszélyes térrésztol. A vizsgalati gyakorlatnak megfeleléen ilyenkor az utanfutas méréseket
anndl a fényfiiggonynel végezzik el amelynek érzékelési sikja a veszélyes térhez a legkisebb
tavolséagra helyezkedik el. A vizsgélat elvégzését a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet 98(3) pontja

indokolja:

»A munkaeszkdz mozgd részeit el kell latni biztonsagi berendezéssel, amely elhatarolja a

veszelyes teret, vagy leallitja a veszélyes rész mozgasat a veszélyes tér elérése elott.” [7]

A biztonsagi berendezés miikodésének megfeleldségét ebben az esetben kizardlag

utanfutasmeéres elvégzésével igazolhatjuk.
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A vizsgéalat eredményeképpen azt allapitottuk meg, hogy a fényflggony és a veszélyes zéna
tavolsaga a gépen kisebb, mint a vonatkozo szabvany szerinti kozelitési sebességgel — K=2000

mm — a megallasig eltelt id6 alatt megtett tavolsag.

Az utanfutas szabvanyi hatterét €s a vizsgalati médszereket az MSZ EN ISO 13855:2010 jelzet

,,B” tipust szabvany tartalmazza.

4.4. Utanfutasmérés szabvanyi hatterének ismertetése

A vizsgdlt gépen a munkatér védelmét kétdimenzidos védémezdvel rendelkezd

fenyfliggonydkre AOPD-kre biztak. A gép attekint6 nézete az alabbi képen lathato.

7. &bra: A gép attekintd képe

AOPD: Elektromosan érzékel6 védéeszkdz, amelynél az addelem sugarnyaldbokat kiildenek a
vevOelemeknek. Az aktiv opto-elektronikus véddeszkdz (AOPD) észleli az atlatszatlan targyat,
amikor az objektum megszakitja a sugarnyaldb uatjat. llyen eszkdzok pl: biztonsagi
fényfiiggdnyok, fénykapuk. [3]

29



TR . Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

ESPE: Elektromosan érzékel6 védbeszkoz (ESPE), olyan eszkdz vagy eszkdzrendszer, amelyet
emberek vagy emberi testrészek biztonsaggal kap észlelésére hasznalnak. pl: féenyfiiggonyok,

biztonsagi lézerszkennerek. [3]

Az optimalis védéberendezések kivalasztdsanal az egyik fontos szempont, hogy a gép
kornyezetében a rendelkezésre all elegendd méretli hely. Ugyanis garantalnunk kell, hogy a

veszélyes gépi funkcidk befejezddnek mieldtt a veszelyes hely elérhetové valna.

A védbéberendezés elhelyezésének minimalis tavolsaga fiigg a kozelités iranytdl és védémezd

lehetséges elhelyezésétol.
4.4.1. Az ESPE minimalis tavolsaga a kozelités fuggvenye
Alapvet6en harom lehetséges kozelitési mod kiilonboztetheté meg. [8]

e Merdleges, ebben az esetben a megkdzelités illetve behatolds a fényfiiggony
védomezdjének sikjara merdleges

e Pérhuzamos, ebben az esetben a megkozelités illetve behatolas a fényfliggony
védomezdjének sikjaval parhuzamos

o FEltérd szdg, ebben az esetben a megkozelités illetve behatolas a fényfliggony
védémez0djének sikjaval szoget zar be.

Veszélyzona

s Veszélyzéna S ~ Veszélyzéna

P )

B
Bl

8. dbra A4 védémezé megkozelitésének lehetséges modjai, balrol a merdleges, kozépen a

parhuzamos, jobbrol pedig a ferde elhelyezés. [8]

A vizsgalt présgép fényfliggonyének elhelyezése a vonatkozd szabvany szerint a merdleges
kozelitési iranynak felel meg.

A biztonsagi tavolsag szamitas az MSZ EN ISO 13855:2010 szabvany alapjan 6.2.3. szamd
pontja alapjan:
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ahol:

S=KxT)+C

K =(2000 mm/s) testrészek kozelitési sebességére vonatkozo adatbol meghatarozott

paraméter
C =28(d-14), de nem kisebb, mint 0;
d = azeszkoz érzékeldjének érzékelési képessége, milliméterben (mm)
T =ateljes utanfutas ideje
S = az ESPE érzékelési pontja, vonala vagy sikja és a legkdzelebbi veszélyes pont kdzotti

minimalis tavolsag értéke milliméterben.

Az alabbi tablazat a minimadlis tdvolsag szamitdsat mutatja be merdleges kozelités esetén az

eszkoz — fényfliggony — érzékelési képességének fliggvényében:

d: az eszkoz érzékeldjének
érzékelési képessége,
milliméterben (mm)

S: minimalis tavolsag
szamitasa

Kiegészito feltételek

S=2000xT +8x (d—14)
Ha S > 500 mm, akkor a

Az S minimalis tavolsag nem lehet
< 100 mm-nél.

kovetkezd képlet A C =8 x (d—14) itt az a plusz tavolsag
d <40 mm hasznalhato: milliméterben, amely a veszélyzonaba torténd
S=1600 x T + 8 x (d —14). | behatolast jelenti a védéberendezés mitkodésbe
Ebben az esetben az S nem | 1épése eldtt.
lehet < 500 mm-nél.
A legals6 sugar magassaga < 300 mm A legfels6
40 <d <70 mm S2ULYN T B sugar magassaga > 900 mm
S=1600 x T + 850 Sugarak szdma Ajanlott magassagok
4 300,600, 900, 1200 mm
d>70mm 3 300,700 1100 mm
2 400, 900 mm

Két sugar hasznalata esetén a 400 mm- es alsd
minimalis magassadg csak akkor hasznalhaté ha
nem all fenn alamaszas veszélye.

7. téblazat minimalis tavolsag szamitdsat mutatia be merdleges kozelités esetén [8]
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A vizsgalt gép esetén a fenti tablazat szamitasi modszerei kozil d <40 mm érzékelési képességii

fényfliggdnyre vonatkozo6 szamitasi mod volt alkalmazhato.
A gépen Keyence GL-R95F tipusu fényfliggony van elhelyezve.
A fényfuggony érzékelési képessege d=14 mm.

A fényfliggony jovahagyott biztonsagot érint6 szabvanyok alapjan a paraméterei a

kovetkezbek: Keyence specifikacio:

Jovahagyott szabvanyok

EC61496-1, EN61496-1, UL61496-1 (Type 4 ESPE)
IEC61496-2, EN61496-2, UL61496-2 (Type 4 AOPD)
IEC61508, EN61508 (SIL3), IEC62061, EN62061 (SIL CL3)
Biztonséag
EN 1SO13849-1:2015 (Category 4, PL e)
UL508

UL1998

8. téblazat A gépen 1évé fényfiiggonyre vonatkozo Keyence dltal megadott specifikacio [9]

A fenti tablazat szempontjabdl a fényfuggonyre vonatkozé adatok koziul az EN ISO 13849-
1:2015 szabvanyra torténd hivatkozassal az eszkoz kategoria €s a teljesitményszint besoroldsa

a legfontosabb.

A gépre vonatkozd ,C” szabvany 1. tabldzata szerint a fényfliggony kielégiti a

teljesitményszintre vonatkozé kdvetelményeket.
4.4.2. Az utanfutas mérés ,kiilonleges esetei”

Az utanfutas mérés alapvetd eljarasdhoz eltérden a gépspecifikus, ,,C” tipusu szabvanyok eltérd

eloirasokat tartalmazhatnak.

A présgégekre vonatkozé MSZ EN ISO 16092-1:2018 szabvany ,,D” melléklete tartalmazza a

minimalis biztonsagi tavolsagok szamitasat.

A ,,C” tipusu szabvany alapvetd szdmitasi modszerében a fent részletezett szabvany szamitasi

modszerében nem tér el.
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Azonban meghataroz plusz biztonsagi ,,rahagyasokat” az ESPE felbontasanak fiiggvényében.

A lenti tablazat adatait abban az esetben lehet hasznalni, ha a fényfuggony ciklusinditoként

funkcional.
Eszlelési képesség, o Ciklusinditas AOPD altal
. Behatolasi tavolsag C mm
felbontas, d mm mm
d<14 0
14 <d <20 80 Engedélyezett
20<d<30 130
30<d<40 240 )
Nem engedélyezett

40<d<70 850

9. tablazat A fényfiiggony ciklusinditoként torténd haszndlatdra vonatkozo paraméterek [10]

A fenti tablazatbdl lathatd, hogy présgépek esetén 30 mm-nél nagyobb felbontasi AOPD nem

alkalmazhato ciklusinditasra.
4.4.3. Utanfutdsmérés ismertetése

A dolgozatom kovetkezé részében az utinfutdsmérés menetét mutatom be, részletezve a mérési

elrendezést és a méréshez hasznalt méréeszkoz részegységeit.
4431  Meérésielrendezés

A mérés megkezdése elott a veszélyes mozgast a mérést végzd személy hatdrozza meg a
kockazatelemzés alapjan.

A présgépen a medve mozgasabdl adodo mozgas volt a gép veszelyes mozgasa.

A gép munkaterének védelmét 3 oldalrol elhelyezett fényfliggonyok lattak el.

Ebben az esetben mindharom fényfliggdny azonos biztonsagi funkciéhoz kapcsolddik
ezesetben mindig a legkedvezdtlenebb helyzetben sziikséges mérést elvégezni.

gy a mérést azon a fényfliggonydn végeztilk el amelynek érzékelési sikja a legkdzelebb

helyezkedik el a veszélyes térhez.
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A mérési jegyz6konyvben minden esetben sziikseéges rogziteni a mérési elrendezést, hogy a
késObbi mérések alkalmaval a mérés reprodukdlhatd legyen és az igy kapott értékek

0sszehasonlithatéak legyenek.
4.4.3.2. Méréeszkoz részeinek ismertetése

Az eszkoz rendelkezik egy huzdzsinéros encoderrel amit a gép allorészehez rogzitettik. Az

encoderbdl kihuizott zsinor végelemét egy magnes segitségével a mozgd géprészre rogzitettiik.

[11]

9. abra a mérgeszkoz fontosabb részei [12]

Miutan rogzitettik a mérési elrendezést felhelyeztik az Un. auto - hand eszkdzt ami
védoberendezést fogja mitkddtetni.

Az altalunk a meréshez hasznalt elrendezés esetén az auto - hand-re rogzitett zaszI6 formaja
gumilapot hasznaltunk. A miiszer konfiguracidjdhoz tartozik egy relés érintkezd is, amit a gép
biztonsagi aramkoréhez csatlakoztatva az aramkor megszakitasaval képes az eszkoz leéllito
parancsot kiadni de ebben az esetben ezt az eszkdzt nem hasznaltuk.
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4.4.3.3. A mérés folyamata
A mérés az auto-hand vagy a relé mikodtetésével egyidoben kezdédik.
Az aldbbi képeken lathatok a gép v-s és v-t gorbéit az elsé oszlopban egy teljes ciklusra

vonatkozolag, a masodik oszlopban ledllitassal. A vords fiiggdleges vonal jelzi a leéllitasi

beavatkozasi pontot, és a teljes ledllas a z01d fiiggbleges vonalig tart.

10. bra a gép v-s és v-t gorbéi [13]
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Az alabbi tablazatban taldljuk a mérés sordn rogzitett leallasi ido értékeit. A kapott értékek
megfeleléek, a mérés soran nem keriilt rogzitésre olyan paraméter, amely a szabvany szerint
Kiugrd érteket jelentene, ezaltal pedig az Gjboli méres elvégzése lenne indokolt. Tovabba a
tablazatbdl lathatd, hogy a szikséges biztonsagi tdvolsag szamitott értéke nagyobb, mint a

gépen fizikailag mérhet6 tavolsag, a fényfliggony érzékelési sikja és a veszélyes tér kozott.

Mert ertekek
1. fehér cellak kitoltése: Ssz. Leall.idd  Erték
a) ledlliasi idSk felvitele 1. 107 ms MEGF
b) hibas mert ertekek megjeldlése 2. 108 ms MEGF
c) kozelitesi sebesség megadasa - K 3. 113 ms MEGF
d) jarulékos biztonsagi tav. megadasa - C 4. 115 ms MEGF
e) tenyleges biztonsagi tav. megadasa - S 5. 116 ms MEGF
2. szirke cellak szamitasai az alabbiak szerint: 6. 109 ms MEGF
m MEGF értékek atlaga 7. 116 ms MEGF
o MEGF értékek szérasa 8. 111 ms MEGF
T T=m+3xaovagy max MEGF idé (a nagyobb) 9. 105 ms MEGF
S* S*=KxT+C 10. 108 ms MEGF
Leallasi ido szamitasa
Leallasi idok atlaga m 110,80 ms
Leallasi idok szorasa o 3,79 ms
Kiertékeléshez hasznalt leallasi ido T 122,17 ms
Kiértékeles
Kozelitési sebesség K 2,00 mm/ms
Jarulékos biztonsagi tavolsag Cc 0,00 mm
Tényleges biztonsagi tavolsag (legkisebb) S 215,00 mm
Szilkseges biztonsagi tavolsag S* 244,34 mm

Kovtelmeény teljesiilése S = S$*

A fent megadott ertékek mellett a biztonsagi
berendezés az MSZ EN ISO 13855:2010
kovetelményeinek:

11. téblazat mérési eredmények kiértékeld tablazata [11]
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A mért valos tavolsag a szerszdmtartd kiils6 sikjatol 215 mm, mig a sziikséges biztonsagi

tavolsagnak legalabb 245 mm-nek szlikséges lennie. A két értek kdzotti kiilonbség 30 mm.

12. &bra veszélyes tér tavolsaga a gépen mérve (215 mm)

A legegyszeriibb megoldas a lehet6ségek alapjan a fényfiiggony atszerelése 30 mm-rel, mivel

a sugarosztast mar nem lehet csdkkenteni.

Ugyelni kell arra, hogy ha a fényfiiggényt 30 mm-rel kijjebb hozzak, akkor az Gj pozicié és a
présasztal kozotti kialakulo nyilason keresztill ne lehessen a szerszamtérbe benydlini, igy az 0j
rést rogzitett lemezburkolattal zartak le, ahol sziikséges volt a fényfliggony athelyezése a harom
fényfliggony kozil. Ezzel a modositdssal az MSZ EN 1SO 13855:2010 szabvany
kovetelményeit teljesitjiik, azaz a veszélyes térhez vald hozzaférés a szerszamtartdt iddben
ledllitja. A gépen elhelyezésre keriill a biztonsagi tavolsagra vonatkozd informacio is, ami
megadja, hogy a jelenlegi védoberendezés elhelyezéssel mekkora méretli szerszamot lehet a

szerszamtarolora felszerelni.
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4.5. Az idOszakos vizsgalat eltérésjegyzeékében szerepld a szakdolgozat témajat

feldolgozo nemmegfeleléségek részletezése

A felllvizsgalat soran elvaras volt az is (nem munkavédelmi felUlvizsgalatnak a
szkdpja), hogy megvizsgaljuk, a biztonsagi funkcidk megbizhatosagat. A vizsgalat
eredményébdl az jott ki, hogy a fényfliggdny > Biztonsagi szelep PL szintje PL=c,
illetve a ketkezes indito > Biztonsagi szelep PL szintje is PL=c. A prés szabvany (EN
ISO 16092-2) PL=e mindkét szabvany ezt irja eld.

45.1. A gép vizsgalata soran feltart nemmegfeleléségekre vonatkozd szabvanyi
kdvetelmények
A mechanikus présgépekre minimalis biztonsagi kdvetelményeire ,,C” tipusu szabvanyok.

A szerszamgépek biztonsagaval foglalkozd szabvanyok azon belil a Sajtokra vonatkozé

szabvanyok egy szabvanysorozatba tartoznak.

A gépre vonatkozo szabvanyok jelzet szerint:

MSZ EN ISO 16092-1:2018 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok
1. rész: Altalanos biztonsagi kovetelmények

2. rész: Mechanikus sajtok biztonsagi kovetelményei

A szakdolgozatban szerepld mechanikus excenterprés biztonsagi kdvetelményeit mindkét

szabvany vonatkozo részeiben meghatarozott kdvetelmenyek szerint kell vizsgalni.
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45.2. Az MSZEN ISO 16092-2:2020 Szerszamgepek biztonsaga. Sajtok 2.resz:
Mechanikus sajtdk biztonsagi kovetelményei

A présgép lizemmodvalaszto kapcsoloval ellatott. A gép képes mikodni kétkezes inditdval és

automata zemmodban is. Mindkét esetben a fényfuggony latja el a munkatér vedelmét.

A szabvany 1. tablazata:

Osszefoglalé kdvetelmények a kezeld szamara veszélyes zondk védelmére a szerszamoknal,
szerszamparnaknal, munkadarab kidoboknal és az atviteli rendszerek tertletein (Lasd 1SO

16092-:2017, 5.3.1) a kiilonboz6 tizemmodokhoz. Gyartés: egy ciklus, kézi adagolas vagy

7 oz
eltavolitas.
Minimum Basis for the design of input, logic, output of safety function
Hazardous required PL -
Main safety system movement Safety function (PL,) for safe- | Requirement for I- Input L - Logic 0 - Output
ty function category of Input, (sensor area) (control) (pre-actuator)
and 1, Land 0 | Logicand Output? P
ofgec:'ecl;:::':t]]:l:vl;fe Any but not actuated Logic control shall
by the AOPD itselfs act on the appro-
than the AOPD PLa CatB Any priate part ofthe
Cycle initiation by electrical control
AOPD system
Clutch/brake oper-
ating valves
AOFPD
Stop by AOPD PLet Cat4 Safety related logic or
servo drive and
brake control system
(e.g. air valves)
Mow: ts (e.g.
ESPE using AOPD c]:s\i ::\::lr:kl:') Ef Position sensor or
[see 1SO 16092-1:2017, the slide and die Muting (see 5.4.2 and suitable alterna-
5.3.2.1.f) and 5.3.2.11] cushions 150 16092-1:2017, tive (see 5.4.2 and —_ —_
54.2) 1S0 16092-1:2017,
5.4.2)
For Group 2, speed
monitoring (during | Same as of the
muting)' (see 5.4.2.1) safety function _
For G 2 aatill on which mut-
or Group 2, standsti ing is actingd . 3 -
monitoring (during o € Encoder or suitable Same as ofthe salferg, Servo drive and
ting)! £4.1.3.1 It tiv function on which |brake control system
muting) (see 5.4.1.3.1) alternative muting is acting (e.g. air valves)
For Group 2, moving
direction monitor-
ing (during muting)'
(see 5.4.2.1)

12. tablazat Osszefoglalo kévetelmények a veszélyes zonak védelmére [14]

e®: Hiba kizarasa, pl: az érzékelé mechanikai torése nem elfogadhatd

e®: Az ISO 16092-1:2017. 5.4.1.1.4 a) — e) pontjaiban leirt funkcionlis biztonsagi pontokat
kell alkalmazni
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45.3. Az MSZEN ISO 16092-1:2018 Szerszamgepek biztonsaga. Sajtok 1.rész:

Altalanos biztonsagi kovetelmények

MSZ EN 1SO 16092-1:2018 5.3.1 szabvanypont el6irasa

A présgépeknél a f6 veszélyzona a szerszamok teriilete ezért megel6zo intézkedéseket kell tenni
a vonatkozo veszélyek kezelésére. Ez a dokumentum 5.3-5.5. pontokban jelzi, hogyan kell
vedeni a veszélyes zonat a szerszamoknal és a kapcsolddo teriileteken. -Pl.: mozgd

szerszamparnak, és munkadarab kidobok, és atadé rendszerek.

MSZ EN ISO 16092-2:2020 szabvany vonatkozo részeiben talalhaté PL tablazatok felsoroljak
a védelmi moddszereket, beleértve a gyartdsi modot /iizemmodot, valamint a vezérld és

feligyeleti rendszer tervezésére vonatkozé kdvetelményeket.

o egyes ciklus: kézi adagolas vagy eltavolitas (lasd a vonatkozo PL tablazatot az MSZ EN
ISO 16092-2:2020 szabvany vonatkoz részeiben)
e automata ciklus: kizarolag automatikus adagolas és eltavolitas (lasd a vonatkozd PL
tablazatot az MSZ EN ISO 16092-2:2020 szabvany vonatkozé részeiben)
A présgépen a munkatér védelmét fényfiiggony latja el.

Az AOPDS-t fényfuggony formajaban hasznal6 ESPE-nek a MSZ EN ISO 16092-2:2020
szabvany 5.3.2.11. pontjaban részletezett paramétereknek kell megfelelni.

MSZ EN ISO 16092-1:2018 5.4.1.1.4. szabvanypont el6irasa [10]

Ez az alpont a kovetkezd tipusu véddberendezésekkel vagy véddburkolatokkal ellatott
préseskre vonatkozik, nevezetesen:

- AOPD-t vagy AOPODRS-t hasznal6 ESPE
- reteszeld véddburkolatok és vezetd védoburkolatok
- folyamatos tizemmodban hasznalt kétkezes vezérléeszkozok

Ha ezeknek a véddberendezéseknek vagy a vezérlérendszernek a biztonsaggal kapcsolatos
részeiben hiba lép fel, akkor:

a) nem lehetséges a nem kivant inditas

b) fenn kell tartani a védéberendezés biztonsagos miikodését

c) lehetové kell tenni a gép leallitasat a veszélyes mozgas soran

d) avezérlérendszernek azonnal le kell allitania a gépet a zaras veszélyes 16ket

szakaszaban, vagy legkésObb a miikddési ciklus végén
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e) a vezérlérendszernek a hiba elharitasaig meg kell akadalyoznia a kovetkez6 tizemi

gyartéasi ciklus elinditasat

E kovetelmények teljesitése érdekében a vezérlérendszerek biztonsaggal kapcsolatos részeinek
meg kell felelniiik az ISO 16092 sorozat vonatkozo részeiben szerepld PL tablazatoknak.

Ez az alpont nem vonatkozik azokra a présekre, amelyeket kizarélag automatikus adagolassal
és eltavolitassal hasznalnak, ¢és amelyek automatikus ciklusban miikddik, amelyek

védorogzitéssel ellatott reteszeld védoburkolattal vannak felszerelve (1asd.:5.3.1)

45.4. A f6 biztonsagi rendszerre vonatkozo kiegészité feltételek (fényfliggony
esetén)

MSZ EN 1SO 16092-1:2018 5.3.2.11. szabvanypont eldirdsa

A pontban szamos kritérium van pontosan megfogalmazva a. tol f-ig.

A pontok kozil szeretném kiemelni a b.) pontot. Mivel ezen hivatkozési pont kapcsolddik a

présgép utanfutdsmérése kapcsan kapott nem megfelel6 eredmény javitasahoz.
A nemmegfeleldség javitasara az a javaslat sziiletett, hogy a fényfliggdnyt kijjebb kell helyezni.

A gép kornyezetében rendelkezésre 4llo terek mérete lehetdvé teszi, hogy a fényfiiggonyoket

tavolabb helyezziik el a veszélyes zonatdl.

b.) A veszélyzdnéba csak az AOPD(k) eszlelesi zonajan keresztill lehessen bejutni. A tovabbi
kiegészitd véddburkolatoknak meg kell akadalyozniuk a veszélyzondba vald barmely mas

iranybol valé hozzaférést.

13. &bra Sajat fényképfelvétel, a kialakulo rés elhelyezkedése.
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A kialakul6 nyilasok esetén pedig kovetnilk kell az MSZ EN 1SO 13857:2020 megfeleld
értekeit.

455. A fels6 végtaggal torténd benyulas esetén alkalmazandd biztonsagi
tavolsagokra vonatkozd kdvetelmények MSZ EN 1SO 13857:2020 ,,B”
tipusu szabvany

A vizsgélt gépen a fényfliggonyok athelyezésének kovetkeztében a munkaasztal és a

fényfiiggony érzékelési sikja kozott egy nyilas keletkezik. Ezen nyilas mérete lehet6vé teszi,

hogy a munkavallal6 a fényfliggony védelmét megkerilve kozvetlenil a veszélyes munkatérbe

be tudjon nydini.

14. dbra Az atnyulas a fényfiiggony érzékelési sikja és a veszélyes tér kdzotti tavolsag. [8]

A fényfiliggony és a veszélyes tér kdzotti tavolsag a gépen mérve 21,5 cm volt.

A munkaasztal és a fényfliggony érzékelési sikja kozotti résméreten keresztiil felsé végtaggal

torténd hozzaférés kockazata all fenn.

A felsd végtaggal torténd benytlas esetén alkalmazandd biztonséagi tavolsagokra az MSZ EN

13857:2020 jelzetli szabvanyban talalunk kovetelményeket.
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Az alébbi &bra a vonatkozo6 szabvanybol az adott kockazatra vonatkozolag kerllt kiemelésre.
A burkolat hianyaban legalabb 850 mm tavolsagra kellene a veszélyes térnek elhelyezkednie a

vonatkozo szabvany szerint.

) i - Biztonsagi tavolsag®, Sr
Testrész Abra NyilasP
Horony Négyzet Kor
s v > 850
2 30<e<40 >200 >120
Kar a
valliziiletig
40<e<120 > 850 > 850 > 850

b: az értékek milliméterben értenddek

13. tdblazat: Sajat tablazat az atnyulas a fényfuggony érzékelési sikja és a veszélyes tér
kozotti minimalis tAvolsag az MSZ EN 1SO 13857:2020 szerint [15]

A konkrét esetben szabadda valé nyilas ,,horony” alaktinak tekintheté. A nyilds paraméterei

alapjan a biztonsagi tavolsdg mértéke a szabvany szerint > 850 mm.

A gépen a biztonsagi tavolsag kisebb a szabvanyban meghatérozott értéknél, ezért a nyilas

feliiletének véddburkolattal torténd ellatasat javasoljuk.

A felszerelt burkolat kialakitasa feleljen meg a MSZ EN 1SO 14120 szabvanyban leirt

kdvetelményeknek.
4.5.6. A védoéburkolat kivalasztasa, kdvetelményei

A védoéburkolatok az iparban hasznalt legelterjedtebb biztonsagi berendezések. A
népszertiségiik egyik f6 oka, hogy altalaban a kialakitasuk koltsége kedvezdbb az egyéb
védelmi megoldéasokkal szemben.

A védoburkolatok kivalasztdsanal fontos, hogy az alkalmazasukat el6zze meg a ténylegesen
kezelendd kockazat meghatarozésa és ennek eredményeként a megfeleld fajtaji véddburkolat

keriljon kivalasztasra.

A szakdolgozat témajahoz kapcsolodo kockazat abbol adodik, hogy a gépen a fényfliggony
érzékeldjének a veszélyes tért6l tavolabb torténd elhelyezésének kovetkeztében egy rés

keletkezik a fényfuiggony érzékelési sikja és a munkaasztal kdzott.
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Ennek kdvetkeztében a kordbban - 4.4.5. fejezetben — részletezett kbvetelmény nem teljesul.

Mert igy a veszélyzonaba nem csak az AOPD(K) észlelési zonajan keresztil lehet bejutni.

A burkolatnak ebben az esetben kizarolag az a funkcidja, hogy a felszabaduld nyilast fizikailag
lefedje és egy akadalyt képezzen a gépkezeld és a veszélyes tér kozé igy megakadalyozza a

védbberendezés — fényfliggony — megkeriilhetdségét.
A véddburkolatok tipusai:

e rogzitett véddburkolat,

e nyithato reteszelt véddburkolat,

e nyithato zarral ellatott reteszelt véddburkolat,
e Onmik6dden zarodo védoburkolat,

e beallithato véddburkolat,

e vezérlo védoburkolat
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Konkrét esetben a présgépen megvizsgalt burkolatkialakitas lehet6ségeit a kovetkezd abra
szemlélteti. Kivalasztas szempontjai kdzott szerepel a hozzaférés gyakorisaga és a mechanikai

hatasokkal szembeni védelem.

Ha van veszély:

1

Hasznalat
kbzben hozzd
kell férni?

« Rogzitett véddburkolat

Kizarhatd a »  Onmikodden zarddd

hozziférés a \j * védburkolat
veszélyes / VAGY
téther? 7 »  Bedllithatd védGburkolat
) 4

Legalibb - ®  Nyithato reteszelt
o miiszakonként e védoburkolat
< >
z ) egyszer hozzd P VAGY
kell? o~ S kellfémiz 7 +  Rogzitett véddburkolat

A .
Viédburkelat

nyitds SN *  Nyithatd reteszelt

- (\ megsziinteti a W védiburkolat zarral
veszélyta

\ )
., hozziférés elétt? -
. -

»  Nyithatd retesaelt
védSburkolat
VAGY

®  Vezérld védSburkolat

13. dbra Sajat abra a védéburkolatok kivalasztasi szabélyaira vonatkozéan az MSZ EN ISO
14120 [16]

A veszély azonositasa és a kivalasztds maddja alapjan a kockazat kezelésére a legalkalmasabb

biztonsagi berendezés a rogzitett véddburkolat.

A védoburkolat tovabbi tulajdonsagainak részletezését a szakdolgozat terjedelmi

kovetelményei nem teszik lehetové.
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4.5.7. A f0 biztonsagi rendszerre vonatkozd kiegészitd feltételek (kétkezes

inditdkészllekre vonatkoztatva)

A vonatkozd szabvany pontjaibol csak a szakdolgozat témajat érintd pontok kertilnek

feldolgozésra
MSZ EN 1SO 16092-1:2018 5.3.2.12. szabvanypont eldirasa
a) A kétkezes vezérlésnek meg kell felelnie az ISO 13851:2019 szabvany 111 C tipusanak.

b) Az IEC 61496-2 4. tipusanak megfelel6 AOPD-t vagy IEC 61496-3 3. tipusanak megfeleld
AOPDDR-t hasznal6 ESPE.

A biztonsaggal kapcsolatos leéllitasi funkcidinak meg kell felelniik a PL-ben megadott
teljesitményszintnek. Lasd MSZ EN ISO 16092-1:2018 1. tablazatét.

¢) A miikodo kétkezes vezérlések szamanak meg kell egyeznie a kezel6k szamaval (Lasd Lasd

MSZ EN ISO 16092-1:2018 5.4.3.4. szamu pontjat)

A vizsgalt berendezésnél egy kezeld dolgozhat. A gépen egy kétkezes inditdé eszkdz van

telepitve.

A vizsgalt gépen elhelyezett kétkezes inditoberendezés képe:

\

14. abra kétkezes inditdberendezés
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A kétkezes indité pontos miiszaki paraméterei nem ismertek, azonban Az MSZ EN 1SO 16092-
2:2020 Szerszamgépek biztonsaga. Sajtok 2.rész: Mechanikus sajtok biztonsagi kovetelményei
szabvany 5.3.2.12 pontja szerint a kétkezes vezérlésnek meg kell felelnie az 1SO 13851:2019
szabvany |11 C tipusanak.

A helyszini funkcioprobék szerint a kétkezes inditd vezérlése nem elégiti ki a 111 C tipusu

vezérlésre vonatkozo kdvetelményeket.

458. MSZ EN ISO 13851:2019 ,B2” tipusi szabvany vonatkozo

kovetelmenyei

Kétkezes indité (THCD- two hand control device)

biztonsagi kovetelményeknek kell megfeleljen.

Az alabbi tablazat a MSZ EN I1SO 13851:2019 szabvany 1-es tablazata alapjan készdlt:

Alzaradék
(Hivatkozas .
tipus
Kovetelmények a szabvany
. 11/C
vonatkozo
pontjara)
Mindkét kéz hasznalata (egyidejii miikodtetés) 5.2 X
Bemeneti és kimeneti jelek kapcsolata 5.3 X
Kimeneti jel megsziinése 54 X
Véletlen miikodés megeldzése 5.5 X
Hiba megel6zése? 5.6 X
A kimeneti jel Gjrainditasa 5.7 X
Szinkron miikodés 5.8 X
PL e hasznalata 4-es kategoriaval (ISO 13849-1 szerint) X

14. tblazat: Sajat tAblazat az MSZ EN 13851 szerint a |11 C kategoriara vonatkozd
kovetelmenyek [17]
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4.6. A biztonsagi funkciok fejlesztése és értékelése

A kovetkezokben a fO biztonsagi funkciok megbizhatosaganak fejlesztésének 1€péseit mutatom

be. A f6 biztonsagi funkcidk az aldbbiak:

1. Vészledllitds > Hajtaslekapcsolas
2. Fényfliggdny megszakitas > Szerszam leallitas
3. Kétkezes indito elengedése > Szerszamleallitas

A gép villamos vezérlését tekintve huzalozott vezérlésrél van sz6. A gép nem tartalmaz olyan
biztonsagi vezérléeszkozoket, amiket a biztonsagi funkciok kialakitasanal alkalmazni lehetne.
Annak érdekében, hogy a gép biztonsagi funkcidjat az MSZ EN 1SO 16092-2:2020 szabvany

1. tdblazatanak megfeleld szintre fel tudjuk emelni, a vezérlés mddositasa sziikséges.

A modositas elétt meg kell vizsgélni, hogy jelenleg milyen allapota a vezérlés, és milyen

modositasokat kell tenni a kivant PL szint elérése érdekében a legkisebb koltségraforditassal.

A gépen tdbb biztonsagi funkciot sziikséges modositani, igy a leghatékonyabb megoldasnak azt
tekintettlik, hogy a gépbe egy programozhato relét épitlink be, és mint felettes vezérléeszkozzel
avatkozunk be az egyes aramkorokbe gy, hogy a vezérlé PLC-t is tjékoztatjuk a ledllitasokrol,
ahogy a korédbbi vezérlésben is megval6sult. A terepi biztonsdgi bemeneti és kimeneti
eszkozoket a programozhatd vezérl6hoz csatlakoztatjuk az eldirt PL szinteknek megfeleléen

kialakitva a hardvereket, és a programozassal valdsitjuk meg az egyes biztonsagi funkciokat.
4.6.1. Vészledllitas > Hajtaslekapcsolas biztonsagi funkcid
A szabvany alapjan jelen biztonsagi funkciéra vonatkozo elvart PLr teljesitményszintje PLr=c.

A biztonsagi funkcié miikodését tekintve, ha a gépen vészleallitd parancsot adnak ki, abban az
esetben a lendkereket hajté motornak és természetesen a szerszamtérben is minden veszélyes

mozgéasnak sziikséges leallnia.
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A meglévo kapcsolési rajz fénykép formatumban all rendelkezésre. A motort hajtd
frekvenciavalté a KM1 magneskapcsoldn keresztiil van taplalva, a KM1 méagneskapcsol6 egy
ontartd aramkor Ontartdsat végzd magneskapcsoloja. Ha a gépen a ,MOTOR START”
nyomdgombot megnyomjak, a frekvenciavaltd feszultség ala kerdl, és a motor elindul a
beallitott sebességnek megfeleld fordulatszamra gyorsul fel. Az inditdshoz az SA3 haromallasa
valasztokapcsolot megfeleld iranyba kapcsolni. A vészledllitd nyomdégomb megtalalhato a
huzalozott vezérlésben, a vészledllitd nyomoégomb NC érintkezdjén keriilt atvezetésre a
vezérldfesziiltség, azaz azon keresztiil van engedélyezve a vezérlés. A vészleallitd nyomoégomb

megnyomasa esetén az ontartd aramkor elejt, és a motor lekapcsol.

15. &bra Részlet a gép kapcsolasi rajzabol.

A modosités értelmében ez az aramkori funkcid megvaltozik Ggy, hogy a terepi vészleallitd

nyomégomb a programozhatd vezérlébe keriil bekotésre, tovabba a vészleallitdé nyomoégomb
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egy ¢érintkezdje helyett két érintkezdvel kertiil felszerelésre (ez azt is jelenti, hogy a japan

érintkezOk miatt 1) eszkoz keriil be, mivel a régi japan eszkdzok beszerzése nem lehetséges).

A kimenetet tekintve elegendé egy magneskapcsolot mitkddtetni, ami egy potencialszigetet

taplal be, és onnan torténik a vezérlés szamara szikséges feszultségre kapcsolas.

Input 1 (M15) /P17 Bl———__T 1/P13 | r
n
n

USER RESTART
MANUAL
in

T2/Pi4
Input 2 (M15) /P18

> Out i

Single-Double OSSD

Input 3 (M1S) /P18

16. abra Programrészlet (Reer Mosaic) [18]

A programban a kétcsatornas vészleallitd nyomogomb jelét kiértékelve egy RESET blokkra
keriil. A vészleallit6 nyomoégomb tesztjelekkel van mikodtetve, ami noveli az eszkozok
diagnosztikajat, magasabb PL szintet eredményez alrendszer szinten. A RESET szlkséges a
vészleallitast koveto visszaallitashoz, amivel felkapcsoljak a kimeneti eszkozoket. A kimeneti
eszkdz, ami egy magneskapcsold, egy csatornas, visszacsatolds nem sziikséges, mivel a

"

szabvany altal eldirt PL szint PLr=c.

A hajté motor lekapcsolésa a kovetkezd képen torténik (blokk modszer):

Vészledllité nyomégomb Bizton sagi vezérld IO Magn eskapcsold Magneskapcsold
T1-NC T2 -NC e — = = - 10 " KMO Poten cial lekapcsolas KM1 Hajtas lekapcsolas
MTTFd Magas MMTTFd N/A MTTFd Magas MTTFd Magas
1] 99% 1] N/A "loc Nincs 1] Nincs
CCF >G5 CCF N/A CCF NIA CCF N/A
Kateg dria 4 [* — — ~ TKategéria 4 Kateg dria 1 Kategoria 1
PL e PL e PL c PL c
RESET B

17. abra A hajté motor lekapcsolasa (blokk modszer)

Az elért PL szint PL=c, mivel a leggyengébb lancszem a korben a magneskapcsolo.
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4.6.2. Kétkezes inditd > Biztonsagi szelep lekapcsolas biztonsagi funkcid

A biztonsagi funkci¢ feladata a szerszamtartd mozgasanak kezdeményezni, illetve ha elengedik
a nyomoégombok valamelyikét, akkor a gép munkavégzd része megall. A kétkezes

inditoberendezés elhelyezésével és kialakitasaval jelen szakaszban nem foglalkozok.

A lenti képen lathatd, hogy a gépen ket par kétkezes inditd nyomdogomb par talalhato, a két par
kulonboz6 tizemmodhoz kapesolodik. Mindkét nyomogombpar mitkddteti elleniitemben a KA1
¢s a KA2 magneskapcsolokat, amik NO és NC érintkez61 miikodtetik parhuzamosan a KA3 és
a KA3A reléket. A két relé két-két érintkez6i kiilon aramkoérben mitkodtetik a préskuplungot
mikodtetd magnesszelepet. Az alabbi képen sargaval vannak jeldlve a miikodtetéshez tartozo

vezérldelemek és azok érintkezoi.

18. &bra kapcsolasi rajz vonatkozo részlete II.
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A Blokk modszer alapjan a korébbi vezeérlésre vonatkozo elemek:

-
o

KA9

19. abra: Sajat abra vezérlésre vonatkozo6 elemek.

A kapcsolashan az 0sszes aramkori részre vonatkoztatva nincsenek ellatva diagnosztikaval,
azaz barmelyik eszkdz meghibasodik, arrdl nincs visszajelzés, és nem torténik lekapcsolas
azonnal. Ez nem igaz a KA9 és a KAS8 relékre, mivel azok miikodését a PLC feliigyeli, hiba
esetén a relék miikodtetése és az inditastiltds aktivalodik. A moddositast kovetden e két
beavatkozo szervvel nem foglalkozunk, mivel a KA3 és a KA3A tervjeltl kapcsolok fogjak

ellatni a biztonsagi funkciot.

A biztonsagi szelep nincs ellatva diagnosztikaval, igy a legkritikusabb elem meghibasodasat a
vezérlés nem ismeri fel. Tipusa alapjan (Toyo-Oki AD-SL231D-404D) két 3/2-es, se bels6 se
kiils6 diagnosztikaval nem rendelkezik. Indirekt visszacsatolast lehetne alkalmazni, de ez
csokkenti a diagnosztikai lefedettséget, ami a PLr=e teljesitményszinthez nem elfogadhatd. A

Jelenlegi szelep szimboluma:

Eq a p |

A
METE
I S—

20. abra Balrol sajat fényképfelvétel a biztonsagi szeleprdl, jobbrél pedig a szimboluma
lathato. [19]
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A dupla biztonségi szelepek koziil egyik sem rendelkezik olyan eszkdzzel, ami felhasznalhatd

a szelepallapot visszajelzésére, diagnosztikara. A teljes aramkor nem rendelkezik megfeleld

felugyelettel, ami a PL=e teljesitményszintet eredményezné. A felligyelet nélkuli relés vezérlés

miatt a biztonsagi funkcid altal elért PL szint PL=c szintnél nem nagyobb.

A rendszer fejlesztése érdekeben az aldbbi intézkedéseket szlikséges megvalositani:

A kétkezes inditbnyomogombok jeleit kulon-kilon sziikséges a programozhato
biztonsagi vezérlébe Ugy, hogy a nyomdgombok, mint bemeneti aramkorok
redunddnsak, a kiilonbozdség elve miatt magas diagnosztikat eredményez
(DCavg=magas), a nyomoégomb tipusa alapjan magas ciklusszdmot bir ki (MTTFg¢=
magas, T1od> 20 év), igy elérhet6 a 4-es kategoria a nyomogombokra.

A kétkezes inditdberendezés jelét sziikséges a PLC-nek visszaadni annak érdekében,
hogy a PLC is tajékoztatva legyen a mitkddéssel kapcsolatban. Ezt a programozhato relé
kimenetén el lehet allitani a bejovo jelek alapjan.

A KA1 és a KA2 relék tébb ponton szerepelnek a logikaban. Annak érdekében, hogy a
huzalozott logika mddositas ne okozzon téves miikodést, emiatt a reléket a biztonsagi
vezérldn keresztiil sziikséges tovabbra is mitkodtetni, ezzel az dramkori részek nem
lesznek befolyasolva, illetve csokkentik a szereléshez tartozd koltségeket. A relék csak
akkor lesznek mukddtetve, ha a kétkezes inditoberendezést akkor mikodtetik, amikor a
gépen talalhaté fényfliggdny nincs megszakitva.

A KAS3 és a KA3A méagneskapcsolokat sziikséges lecserélni olyanra, aminek a bekotései
a meglévo rendszerben azonosak, és rendelkezik NC visszacsatolo érintkezdvel, amit
fel lehet hasznalni a programozhaté vezérlésben. Ezzel az intézkedéssel a kimeneti
eszkoz elérheti a PL=e teljesitményszintet. Torekedni sziikséges arra, hogy magas
kapcsolasi szdmmal rendelkezd magneskapcsold legyen felhasznalva, hogy a magas PL

szintet el lehessen érni.
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e A biztonsagi szelepet szlkséges lecserélni olyan tipusdra, ami rendelkezik a
szeleptolattyl allapotéat kdzvetlenil visszacsatold elemmel. Herion
SCVAO081BB0A02400 tipusu 6nellendrzd présbiztonsagi szelepet valasztottak, aminek
két magnestekercse van, mechanikus kereszt reteszeléssel van szerelve a szeleptesten
beldl, de nincs elektronikus visszacsatolasa. A gyarté leirdsa alapjan az EN 1SO 13849-
1 szabvany szerinti PL=e szintet eléri 4-es kategdrianal. Mivel a programozott logika

igényli a visszacsatolast, ezt a KA3 és a KA3A méagneskapcsolok adjak.

Functional diagram

Basic position Working position Safety position
Channel “2" onto “3" Both solenoids energized For unbalonced control,
Safety silencer relieved Channel ,1" onto 2" turned on faulty solenoid, dirty valve, etc.

3 3 3 4 7/
s e — f
2 2 e y /
1 ] 1
L IS
T
: |
: ;”; :
N
1(P)-.—-| [? _:l-:,: ! \\l’/v‘ ‘v’
CHee2(A)
=

21. abra Biztonsagi szelep funkci6 diagrammja/képe/szimbdluma [20]
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Kétkezes indito
SB7R jobb nyomégomb
T1-NC T2-NO
MTTFd Magas
DC 99%
CCF >65
Kategoria 4
PL e
T I Biztonsagi vezérlé INPUT Prés szelep magneskag 16 Prés szelep
ul:14 U115 CH1 KA3 CH1 YV1A
uUl:16 u1:17 CH2 KA3A CH2 YV1B
MTTFd N/A —> MTTFd N/A MTTFd N/A
DC N/A DC N/A DC N/A
Kétkezes indito CCF N/A CCF N/A CCF N/A
SB7R bal nyomégomb Kategoria 4 Kategoria 4 Kategoria 4
T3-NC T4 - NO PL e PL e PL e
MTTFd Magas
DC 99%
CCF >65
Kategoria 4
PL e

22. &bra A hajtdé motor lekapcsolasa (blokk modszer)/kétkezes inditoval/Biztonsagi szeleppel

A Kétkezes inditd6 > Biztonsagi szelep lekapcsolas biztonsagi funkcid elért Pl
teljesitményszintje a modositast kovetden PL=e, ami megfelelé az MSZ EN ISO 16092-2:2020

szabvany el6irasanak.
4.6.3. Fényfuggony > Biztonsagi szelep lekapcsolas biztonsagi funkcio
A fényfiliggony esetében az eljaras megegyezik a kétkezes inditoberendezésnél ismertetettel.

A fényfliggdny bemeneti jelét a programozhatd biztonsagi vezérldbe kotik, és ott feltételként
szerepel, ami a kétkezes inditoberendezés mikodését engedélyezi vagy tiltja. A fényfliggony
megszakitasa esetén a kimenet nem kapcsol fel.
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Az alabbi program mutatja be a biztonsagi funkciok mitkodését:

KA1/RAZ miikbdretés

Input 4 (M15) /P20 %Two'“"o
In1
T1/P13 —_—
Input 5 (M1S) /P21 In2
T3/p15 e o
n3 ——
Input 6 (M15) /P22 HE 5y g —t—
Input 7 (M15) /P23

Single-Double 0SSD

Input 1 (MIB04) [01/P17
Input 2 (MI804) [01/P18

23. &bra Programreészlet/Biztonsagi funkcidk bemutatasa (Reer Mosaic) [18]
Az aramkort felépitését bemutatd blokkok a fényfliggony > biztonségi szeleplekapcsolas

biztonsagi funkcidra vonatkozdlag:

Fényfiiggony 3 Biztonsagi vezérlo INPUT Prés szelep mag K Prés szelep
B4:0SSD1 B4:0SSD2 uz:10 u2:11 —> CH1 KA3 CH1 YV1A
MTTFd N/A MTTFd N/A CH2 KA3A CH2 YV1B
DC N/A DC N/A MTTFd N/A MTTFd N/A
CCF N/A CCF N/A DC N/A DC N/A
Kategoria 4 Kategoria 4 CCF N/A CCF N/A
PL e PL e Kategoria 4 Kategoria 4
PL @ PL e

24. abra A hajto motor lekapcsolasa (blokk modszer)/fényfliggony/Biztonsagi szeleppel

A Fényfliggony > Biztonsagi szelep lekapcsolas biztonsagi funkcio elért Pl teljesitményszintje
a modositast kovetden PL=e, ami megfeleldé az MSZ EN ISO 16092-2:2020 szabvany

eldirasanak.
4.6.4. A biztonsagi funkcidk altal elért PL szintek

Az 0sszes biztonsagi funkcio értékelését a SISTEMA programban végeztik el. A program
lehetdvé teszi a biztonsagi funkciot megvaldsitd aramkori elemek felépitését, és

paraméterezését. A szamitasnal az alabbi bemeneti informaciokkal szamoltunk:
A gép mitkddési ideje: 365 nap/év (pesszimista szamitas), 24 ora /nap
Miikodtetési ciklusok:

Vészledllitd nyomogomb: 1/miiszak, azaz 3 ciklus/nap;
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Fényfuggony: teikius= 60 masodperc
Kétkezes inditonyomdgombok: tcikius= 60 masodperc

Az igy szamolt biztonsagi funkciokra vonatkoz6 PL szintek elérték a szabvany altal eldirt

szinteket:

v Projects
v « PR P7 AMADA PRESS NEW Safety Control
v « 5F Vészlealitas > Hajtas lekapcsolas
> W SB [+X-ES1) ES vészlealité nyomdgomb
v SB [+CC-U1] MOSAIC M1S COM
> W SB [+CC-KM1] KM1 Magneskapcsold
v « O Vészlealitas > Présbiztonsagi szeleplekapcsolas

> W SB [+X-ES1] ES vészlealité nyomdgomb
v SB [+CC-U1] MOSAIC M1S COM
v SB [+CC-KA3/KA3A] Préskapcsolé magneskapcsold
v SB [+P-YV1] SCVA 08 3/2-way, solenoid actuated safety valve
SF Kétkezes indito > Présbiztonsagi szeleplekapcsolas
v SB [+X-SB7] KK inditd
v SB [+CC-U1] MOSAIC M1S COM
v SB [+CC-KA3/KA3A] Préskapcsold magneskapcsold
v SB [+P-YV1] SCVA 08 3/2-way, solenoid actuated safety valve
& Fényflggdny > Présbiztonsagi szeleplekapcsolas
v SB [+X-B4] GL-R48H(PNP)
v SB [+CC-U1] MOSAIC M1S COM
> W SB [+CC-KA3/KA3A] Préskapcsolé magneskapcsold
> W SB [+P-YV1] SCVA 08 3/2-way, solenoid actuated safety valve

<
vegVvy

<
A

Status Name Type PLr
Vészlealitas > Hajtas lekapcsolas Emergency stop function c
Vészlealitas > Présbiztonsagi szeleplekapcsolas Emergency stop function c
e
B

W
% T I

Kétkezes indit6 > Présbiztonsagi szeleplekapcsolds  Hold-to-run function
Fényfuggdny > Présbiztonsagi szeleplekapcsolds  Safety-related stop function initiated by safeguard

o B
OOOOP

h
mn

25. abra: Sajat abra a Sistema riport dsszefoglaldja a biztonsagi funkciok szerint.

. - . Elvart Elért £ s
Biztonsagi funkcio PL, szint PL szint Ertékelés
Vészledllitas > Hajtas c c

lekapcsolas

Vészledllitas >
Présbiztonsagi c e
szeleplekapcsolas
Kétkezes indit6 >

Préshiztonsagi e e
szeleplekapcsolés

Fényfliggony >

Présbiztonsagi e e

szeleplekapcsolas

15. téblazat: Sajat tablazat a biztonsagi funkciok értékelésérdl
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A biztonsagi funkciok értékelésérol a MOdular SAfety Integrated Controller tervezd program
altal generalt riport a szakdolgozatom 1. sz&mu mellékletében talalhato.

Az 6sszes biztonsagi funkcid értékeléset a SISTEMA programban végeztik el. A program
lehet6vé teszi a biztonsagi funkciot megvaldsité aramkori elemek felépitését, és
paraméterezését. A részletes riport a szakdolgozatom 2. szamua mellékletében talalhato.
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5. Gazdasagi szamitas

Ahogy a dolgozatomban emlitettem az excenterprés fejlesztésének sziikségessége, egy a
tulajdonos altal igényelt idoszakos ellenérzo feliilvizsgalat kapcsan késziilt jegyzokonyv
eltéréseibdl keletkezett.

A munkaltaté a gépen milanyag alkatrészeket gyart a hozza kapcsolodo dedikalt szerszammal.
A tulajdonos a gyartott termékre vonatkozolag hosszutava szerz6déssel rendelkezik.

A vizsgalt présgép hosszi idére visszatekintve megbizhatoan miikodott és a kozelmaultban, tébb
a gép meghbizhatdsagat és a termelékenységeét javitd fejlesztest hajtottak végre.

Miutan az tizemeltetd megkapta az iddszakos ellendrz6 feliilvizsgélat eredményét tartalmazo
jegyzokonyvet az eltérésjegyzékkel fel sem meriilt, hogy a szikséges javitasok
alternativajaként masik gépre helyezzék fel a meglévd szerszamot — tObb ugyanilyen tipusu
géppel rendelkezik a tulajdonos — vagy esetleg egy Uj gép beszerzésén gondolkozzanak.

Tehat az egyetlen lehetdségként a meglévo gép fejlesztése mellett dontottek.

Az alébbi tablazat az excenterprés biztonsagi funkcidinak fejlesztésére létrehozott projekt

koltségeit mutatja:

Alapanyag/alkatrészek koltsége
y 2 2 2 | B& 5T
2 | Alkatrész megnevezése % £ L% d % g 2
| O <
1. Vészleallitd nyomégomb | Schneider | XB4 1db 6.500 6.500
2. Kabel Olflex YSLY-JZ 5m 260 1.300
3. | Sorkapocs 22?1?23( STB2,5 10 db 1.200 12.000
4. Biztonsagi vezérld REER M1S 1db 120.000 120.000
5. Biztonsagi vezérld REER 1404 1db 89.000 89.000
6. Biztonsagi relé Omron G7SA 2 db 9.500 19.000
7. Magnesszelep Herion SCVA081BB0A02400 1db 380.000 380.000
8. Rezsianyag 20.000 20.000
Alapanyag/alkatrészek koltsége dsszesen: 647.800
Munkadij
9. Tervezés 16 6ra 10.000 160.000
10. | Programozas 8 ora 10.000 80.000
11. | Kivitelezés 36 oOra 10.000 360.000
Osszes koltség: 1.247.800
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A gép tulajdonosanak képvisel6je a projekt soran végig elkotelezett volt a folyamat irént igy a

gép fejlesztése hatékonyan akadalymentesen €s hataridore elkésziilt.

A tulajdonos szaméra fontos volt, hogy a jogalkotd szandéka szerint megvaldsuljanak az

egészséget nem veszélyeztetd biztonsagos munkavégzés feltételei.

Ezen fejlesztés tekintetében a gazdasdgossagi szamitas azon része ahol a beruhazés

megtériilését vizsgaljuk az nem értelmezheto.

A gép fejlesztésének hatasara a be nem kovetkezO balesetek lehetséges koltségei pl.

keresOképtelen napok, korhazi kezelések miatt kifizetett koltségek takarithatdak meg.
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6. Osszefoglalas

A szakdolgozat téméajanak kivalasztasanal torekedtem arra, hogy a vélasztott témakdr egy

nagyobb részt érintsen az Ipari Gépek Biztonsaga fels6foku képzés tananyagabol.

A szakdolgozatomban részleteztem a téma jelent0ségét, majd meghataroztam pontosan a célt
amit a szakdolgozatom készitése soran el szeretnék érni.
A szakirodalom feldolgozésa fejezetben részletesen bemutattam a szabvanyok rendszerét és

tipusait és az alkalmazasuk helyes sorrendjét.

A fejezet tovabbi részében ismertettem a vezérldrendszerek biztonsaganak kovetelményeivel

részletesen foglalkoz6 MSZ EN 1SO 13849-1:2016 szabvanyt.

A szakirodalom feldolgozasa fejezetben ezen szabvany a feladatot érintd fogalmainak
tisztasara szantam. Ugy gondoltam, hogy a dolgozatban részletezett fogalmak ismerete

sziikséges a szakdolgozat tém4jat érintd célok 0sszefliggéseinek megértéséhez.

A szakirodalom feldolgozasat kovetden a 3. fejezetben bemutattam a gép alapvetd mikodését
és a gép biztonsaga szempontjabol kilénosen fontos alkatrészét — pneumaikus kuplung vezérld

szelepe — ismertettem.

Az Gjabb fejezetben leirtam a szakdolgozat témajat ad6 vizsgalat el6zményeit, jogszabalyi és

szabvanyi hatterét.

A fejezet tovabbi részében az idbészakos vizsgalat eltérésjegyzékében talalhatd
nemmegfeleldségekhez kapcsolddd harmonizalt szabvanyok vonatkoz6 kovetelményeit
részleteztem.

A 4.5. szamu fejezetben a dolgozat témajat érintd célok megvaldsitdsahoz kapcsolddo funkcidok

fejlesztését és értékelését végeztem el.

Ezt kdvetden a vészleallitisra a ketkezes inditora és a fényfliggdnyhtz kapcsolddo biztonsagi
funkcidkra vonatkozd blokkvazlatokat készitettem el.

Az 0sszes biztonsagi funkcio értékelését a SISTEMA program segitségével végeztem el. A
program lehet6vé tette a szamomra a biztonsagi funkciot megvaldsito aramkori elemek

felépitéset, és paraméterezéseét.

Es végiil az excenterprés biztonsagi funkcidinak fejlesztéséhez szilkséges anyagi raforditas

0sszegét részleteztem az alkatrész és a munkadij koltségek oldalarol.

61



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

7. Summary

When choosing the topic for the thesis, I tried to cover a larger part of the curriculum of the
Industrial Machinery Safety course.

In my thesis I have detailed the importance of the topic and then | have defined the exact aim |
would like to achieve in writing my thesis.

In the literature review chapter | have detailed the system and types of standards and the correct
order of their application.

In the rest of the chapter, | have described the standard MSZ EN 1SO 13849-1:2016, which
deals in detail with the safety requirements of control systems.

In the literature review chapter, I have clarified the concepts of this standard relevant to the
task. I believed that knowledge of the concepts detailed in the thesis is necessary to understand
the context of the objectives of the thesis topic.

After the literature has been reviewed, in Chapter 3 | have presented the basic operation of the
machine and described a component of particular importance for the safety of the machine - the
pneumatic clutch control valve.

In the last chapter, | described the background, legislation and standards of the study which is
the subject of this thesis.

In the remainder of this chapter, | have detailed the relevant requirements of the harmonised
standards related to the non-conformities in the list of non-conformities for periodic inspection.
In Chapter 4.5, | have developed and evaluated the functions related to the achievement of the
objectives of the thesis.

Subsequently, block diagrams of the safety functions related to the emergency stop, the two-
hand starter and the light curtain were prepared.

The evaluation of all safety functions was carried out using the SISTEMA software. The
program allowed me to design and parameterize the circuit elements implementing the safety
function.

And finally, | have detailed the amount of material input required to develop the security

functions of the eccentric press from the component and labour cost side.
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8. Nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvidnos hozziférésérél és eredetiségérol

A hallgaté neve: Szab6é Andrés

A Hallgaté Neptun kédja:  OK4GCS

A dolgozat cime: Excenterprés biztonsagi szemponti fejlesztése
A megjelenés éve: 2023

A tanszék neve: Mechatronika

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Z4r6vizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1j dolgozat készitése utin tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem,

Tudomasul veszem, hogy az éltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalaséra,
hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezel€si szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem kOnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év november ho 09. nap

Hallgato aldirdsa
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Szabé Andras (hallgaté Neptun azonositdja: OK4GCS) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok Korrekt kezelésének
kdvetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairol tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat 4llam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023. év november ho 09. nap

Bels6 konzulens
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NYILATKOZAT

Alulirott Szabé Andrés, a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvén Campus,
Ipari Gépek Biztonsiga szak nappali/levelez6* tagozat végzos hallgatéja nyilatkozom, hogy a
dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sorén a felhasznalt irodalmat korrekt médon, a
jogi és etikai szabdlyok betartdsival kezeltem. Hozzdjarulok ahhoz, hogy
Zar6dolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas dsszefoglaldja felkeriiljon
az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verziéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témét vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti
nyilvantartisaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartdsa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023. év november hé 09. nap

N a \ A \
Hallgato
NYILATKOZAT
A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a

Zarbdolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi
forrisok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairél tajékoztattam.

A Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténd védésre javaslom /
nem javaslom®*.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023. év november hoé 09, nap

/ci/(

Belsé konzulens
*Kérjik a megfelelét aldhizni!
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10.Mellékletek

10.1. MOdular SAfety Integrated Controller tervez6 program altal generalt riport

MOsA:C

REER

MOdular SAfety Integrated

Controller

Project Report generated by Mosaic Safety

Project Report

Configuration
. Safety Information
Eesources used
Elecirical di

ok Lape

Mosaic: Project Report

Project Name: Pres fejlesztes
User: Szabd Andras
Company:
Date: 2023.11.11.18:16:41
Schematic CRC: 1373H

Designer Ver.: 1.9.1.1

File Name: CAUsers\Tokay Zoltar\Deskiop\Szabo Andras\Szabo Andras_Szakdoga\Programi\Prés Program.msx

Mosaic: Configuration

Minimum Required Firmware version

MOSAIC M15 | MIBO4
SRR EReeR
Fr @ e
i W wl W
T md @
OSSN MY MO
A I
Madule 1o P
. ||}
A Hoa
- R
-1 X
M mosAIC
MNode Master 0
0.0

Updating from MCM disabled: False
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Mosaic: Safety Information

PFHd (according to IEC 61508): 2. TOE-008 {1/h)
MTTFd (according to EN 150 13849-1): B1 years
DCavg (according to EN IS0 13849-1): 93,00 %

Attention|

This definition of PL and of the othar related parameters as set farthin EN 150 13849-1 only refers to the funciions implementad
im the Mosaic sysiem by the M3D configuration sofiware, assuming configuration has been performed comectly. The actual PL of

the: entire application and the refative parameters must consider dala for all the devces connected o the Mosaic system within

e scope of the application. This task and any other aspect of system configuration are the exclusive responsibility of the

ugerinstaller.

Tha final MTTFd valua, taking in account data for all the devices conneclad to the system, must always be saturated to 100 years
if over.

Mosaic: Resources used

IMFLIT 216 |56 %
Regtart 1732 | 3%

Todal nurnber blocks | 2M28 | 2%
QS50 T |43 %
STATUS 8 | 0%

Mosaic: Electrical diagram

lems
Filter (ms): 3 Connections:
Doubs I MOSAIC M1S INPUTA Terminall 7
Function Block 001 In2: MOSAIC M15 INPUT2Terminal18
E-Stop Resat Type: Automatic Test
1 == MOSAIC M15 T Tarminall 3
StartUp Test: False N2 -= MOSAKC M15 T2Terminalt4
Filter (ms): 3
Function Block 002 : . Conmeclions:
Rsel Type: Autarmalic
Switch 18 In1: MOSAIC M15 INPUT3/ Terminal19
Startlp Test False
Filter (ms): 3 Connections
. . . In1: MOSAIC M15 INFUTE Terminal20
Simultanaity (ms): 500 2 MOSAIS M15S INPUTS Terminal2 1
Quadrnple NC-ND (EMST4 I 3 MOSAIC M13 INPUTE Terminal22
Function Block 003 C}) Ind: BMAOSAIC M15 INPUTF Terminal23
Two-Hand Test
In1 -= MOSAIC M15 T/ Terminali3
StartUp Tast: False 2 == MOSAIC MMS T4/ Terminalt 3
P N3 == MOSAIC M13 TATerminalls
Ind -= MOSAIC M15 T4 Tarminalié
Filter (ms): 3
Simultaneity (ms): 10 Cormetlions
F““ﬁ"E"SEE‘:“m yims) In: MIBO4 - 0 INPUT1 Terminal 17
Resat Type: Automatic In2: MIBO4 - 0 INFLUT2Terminal18
StartUp Test: False
Op001
User Restart Manual

23
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= —
Cutput Type = Single
OUTPUT 01: Resat Type: Autarnatic i
Canneclions:
shumemﬁn Response ime: 18,13 ms MOSAIC M1S 0SS0 Terminals
Dependence oninputs:
1
. Output Tyse = Double
OUTPUT 02: Reset Type: Manual _—
Single-Double OSSD = Connections:
SILIPL & Reset position: FBK_RST1 MIBO - 0 0SS0 Merminals (KAZ)
) MIBO4 - 0 OS50 Tarminals (KAJA)
Depandence on inputs:
134
— Cutput Type = Single
QUTPUT 03: Reset Type: Auomatic Canneclions:
Single-Double OSSD Response time: 20,125 ms MBOd - 0 OS50 Terminald (KATHKAZ
SIL3PLe i cdtetis )
Dependence o inputs:
1.4

Signature
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10.2. Biztonsagi funkciok értékelése a SISTEMA programban

SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine HDHE

Project name:  PT AMADA PRESS MEW Safety Control

File date: 12.11.2023 17:04:20 Report date: 2023 11. 12,  Checksum: 153a8a84Td0dddn0T 03536 T6650a0T 31

PR Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Control

Project file name: CAlgersiUserDeskioptIGB\Szakdolgozat készids 11770l anyagaiwégad
anyagok\SISTEMAVSzakdolgozat PT Adama prés_Szabd Andris ssm

Creation date: 15.10.2023 13:17:33

Project status: Mot started

Progect mumibser

Progect vershan:

Aaithiogs.: Szabd Andrés

Progect managers:

Imapeciom:

Dangerous polntimachine

Documeritation:

Dacument:

Vershon of software: 2.1.0 basild 2

Verslon of standard: 150 13848-1:3015, 150 15648-2:3012

Checksum: 153e8a 84 Td09dd 0T d3536T665bab 31

Optiens: [¥]Use DC intarmediate lavels for cabculation of PEHD (more precise)
[IMTTFD capping for category 4 lower from 2500 1o 100 years.

Seetus: W gresn

Mate: There are no wanmings lsted for this project (or it's subordinate basic
elements).

Message [Status of Message]: - The channels MTTFD has been cut from originally 219 178,1 to 2 500 a_

For a channel 2 500 & ks the maximum acceptable mean time 1o a
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 219 178,1 to 2 500 a.
For & channel 2 500 & ks the masimurm acceptable mesn time 1o 8
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 219 178,1 to 2 500 a.
For & channel 2 500 & ks the masimurm acceptable mesn time 1o 8
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from orginally 219 178,1 to 2 500 a.
For & channel 2 500 & is the masimurm acceptable mesn time to &
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from orginally 91 324,2 to 2 500 a_
For & channal 2 500 & is the masimum acceptable mesn time 1o 8
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 91 324,2 to 2 500 a.
For @ channel 2 500 & is the masimurm acceptable mesn time to &
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 91 324 2 to 100 a.
For a channel 100 a s the maxdmuem acceptable mean time o a
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 91 324 2 to 100 a.
For & channel 100 a |s the maxmuem acceptable mean time o a
dangerous fallure. [green]

- The channels MTTFD has been cut from originally 3 653 1o 100 a. For a
channsd 100 a s the masmum acceptable mean ime 1o & dangerous
fallure. [green)]

SISTEMA a free of charge ool from IFA

Page 116
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine H
ot

Project name:  PT AMADA PRESS NEW Safety Control

File date; 12.11.2023 17:04:20  Repon date: 2023, 11, 12, Checksam: 153e3a347d003db0Td35367665bab7 31

PR Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Control

- The channels MTTFD has bean cul from originally 81 324 2 to 100 a.
For @ channel 100 a is the maxmum acceptable mean time to a
dangaraus failura. [gresn]

= The channels MTTFD has bean cuf from originally 31 324 2 to 100 a,
Fee @ channel 100 @ is the maximum aceeptable mean time i a
dangeraus failure. [gresen)

Print options
[F] Show Safety functions [l atao show Subsystems
[(also show Blocks [Jakso show Elements

Contalned safety functions

OF Mame: Vészledllitas = Hajtds lekaposolds
Reqguired: PLr ¢ Resched: PL ¢ FFHD [1h]: 1,2E6 Sighus: green

Contained subsystems
5B Mame: [+X-ES1) ES vészledllitd nyomdgomb
I Resulting PL: e PFHD [1fn]: 2 5E-8 Catagory: 3
MTTFD [a]: 100 [High) DCawg [7a): B9 (High) CCF Pairs: 70 {fulflled)
Contained subsystems
S8  Mame: [+CC-U1] MOSAIC M1S COM
I Rezulting PL- & PFHD [1¥]- 2,9E-8 Calegary: 4
MTTFD [a]: not relewant DCawg [%]: nat relevant CCF Points: nod relavant

Contained subsystems
5B Mame: [+CC-KM1] KM1 Magneskapcsald

Resulting PL: ¢ PFHD [1h]: 1,1E-8 Catagory: 1
MTTFD [a]: 100 [High) DCawg [%]: nat rebevant CCF Paimts: ned relevart
SISTEMA @ free of charge lool from IFA Fage 2/ 6
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine ﬁ
HEE

Project name:  PT AMADA PRESS MEW Safety Control

File date; 12.11.2023 17:04:20  Repor! date: 2023, 11, 12, Checkswm: 153e3a347d003db0Td3536TEGESbabTI

PR Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Control

Contalned safety functions

I Mame: Vészlesllitas > Présbiztonsagl szeleplekapesclas
Required: PLr ¢ Reached: PL & PFHD [1Mh]: 5,5E-8 Saghus: green

Contained subsystams
5B Mame: [+X-ES1] ES vészledlitd nyomdgomb
 Resulting PL-# PFHD [1h]: 2 5E-8 Category: 3
MTTFD [a]: 100 [High) DCawg []: 99 (High) CCF Points: 70 (hulflled)

Centained subsystems
SB  Name: [+CC-U1] MOSAIC M1S COM

Resilting PL: & PFHD [1%]: 2968 Calegory: 4
MTTFD [a]: not ralawant DCarwg [%]: nat relevant CCF Points: not ralevart

Containad subsystams

5B Mame: [+CC-KAIKAIA] Préskapcsold magneskapcsold

I Resulting PL- & PFHD [1/]: 9,1E-10 Catagory: 4
MTTFD [a]: 2500 [High) DCawg [%]: 99 (High) CCF Paints: 50 |fulfilled)

Cantained subsystems
SE  Mame: [+P-¥V1] SCWA 08 3/2-way, solenoid acluated salely valve

Resiilting PL: & PFHD [1h]: 9,1E-10 Calegory: 4
) MTTFD [a]: 2500 (High) DCareg [%]: 99 (High) CLF Paints: 80 (fulfilled)
L
SISTEMA @ frise of charge ool Irom IFA Page 376

73



el . Szent Istvan Campus, G6dollé
NIVAN || |~ Cim: 2100 G5ds118, Pater Karoly utca 1.

MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETTUBOMANY EGYETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu
SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine H
EEE

Project name:  PT AMADA PRESS NEW Safety Control

File date: 12.91.2023 1T04:20  Report date: 2023, 11, 12, Checksum: 153e8a34700Radb0Td3536T666bab7a

FF Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Control

Contalned safety functions

© Mame: Kétkezes inditd > Présbizionsagl szeleplekapcsolas
Reguired: PLr e Resched: PL & PFHD [1h]: 6,1E- Status: green

Contained subsystems
S8  MWame: [+X-SBT) KK inditd
Resulting PL: & FFHD [1ih]: 2,1E-8 Category: 4
MTTFD [a]: 115,7 [High} DCawyg [%): 89 (High) CCF Paints: B5 {fulliled)
Contained subsystems
5B  Mame: [+CC-U1] MOSAIC M15 COM
Reesiilting PL: & PFHD [1k]: 29E-8 Calegory: 4
MTTFD [a]: not relavant DCang [%): nat relevant CCF Paints: not relevant
Contained subsystems
5B Mame: [+CC-KANKAZA] Préskaposold magneskaposold
Resulting PL: & PFHD [1f]: 1E-8 Catagory: 4
MTTFD [a]: 231,5 [High) DCawg [%]: 99 (High) CCF Palnts: 50 (fullied)
Contained subsysiems
5B MWame: [+P-YW1] SCVA 08 3/2-way. solenoid aclualed salely valve
Fiesslilting PL: & FFHD [1in]: 8,1E-10 Calegory: 4
MTTFD [a]: 2500 [High} DCang [%]: 99 [High) CCF Paints: 80 {fulfilled)
L
SISTEMA & frési of charge lool from IFA Page 41 6
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine H
atll

Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Control

File date: 12.11.2023 17:04:20 Reporl dabe: 2023, 11, 12, Checksum: 153eda847d0ddb0Td3536TEE5bab 731

PR Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Control

Contalned safety functions

F Mame: Fényflggtny > Présbizionsdgl szeleplekapcsolds
Reguired: PLr & Resched: PL & PFHD [1/h): 4,0E-8 Saatus: green

Contained subsystems
5B NWame: [+X-Bd4] GL-R48HIPNP)

Resulting PL: & PFHD [1h]: 3E-3 Catagory: 4
MTTFD [a]: not relevant DCang [f]: mat rebevant CCF Paints: ned relevant

Contained subsystemns
SB  Name: [+CC-U1] MOSAIC M15 COM
' Resulting PL: & PFHD [1h]: 2,0E-8 Calegory: 4
MTTFD [a]: not ralavant DCawg [ nat relevant CCF Painds: ned relavant

Contained subsystems
5B Mame: [+CC-KAKAIA] Préskaposold magneskaposold

Resulting PL- & PFHD [1/]: 1E-8 Catagory: 4
WTTFD [a]: 231,5 (High GC.awg [%]: 99 (High) CCF Painta: 88 {fulfilled)

Contained subsystems
5B Name: [+P-YWV1] SCVA 08 3/2-way, solenoid actuatled salely valve

Resulting PL: & PFHD [1fh]: 6,8E-3 Calegory: 4
MTTFD [a]: 338,6 (High) OCawg [%]: 99 [High) CCF Paints: 80 {fu filed)
L
SISTEMA & freme of charge laal rom IFA, Page 5/6
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation & |FA
of Machine mp“ﬂ“ﬂm irstitut filr frhed tsschetr der

Deutschen Gesetrlichen Untalbsersichening
Project name: PT AMADA PRESS NEW Safety Contrel

Fibe date: 12.11.2023 17:04:20  Report date: 2023, 11, 12, Checkswem: 153e3a347d084db07d3636THESbab T

EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been akean in production of the software SISTEMA, which corresponds bo the state of the arl 1 is made
available to users free of charge.

Die Haftung des Institut fir Arbeitsschutz der DGUY [IFA) ist damit auf Vorsatz und grobe Fahridssigkedt (§ 521 BGE)
hzw, bei Sach- und Rechismangel auf arglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGE)

The Institute for Occupstional Safety and Haalth of the German Social Accident Insurance underakes to keap its
wabsite free of vinuses, nevertheless, no guaranbes can be given thal the software and information provided are
vines-frese, The uger is theselore adviged 1o take appropriale securily precaubons and io use & vines Scanner pros 1o
downbeading software, documentation or infaemation.

CONTACT

Institute for Cocupational Haalth and Safety of Garman Social Accident Insurance (IFA)
Division 5 Acciden! Prevention | Producl Salely

Alte Heersir. 111, 53T4T Sankt Augustin

E-mail: sistermai@dguyv.de

weaw_ Uy delfa (Webeode e561582)

Naeni In black letters: Dbz, shgmature:

Authors Authors

Inspactars Inspactors

SISTEMA a free of charge lool from IF& Page 6/ 6
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