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1. Bevezetés

Ebben a fejezetben bemutatom a szakdolgozatomnak céljat és az abban targyalt problémakat

és annak jelentéségeit.
1.1. Szakdolgozat célja

A szakdolgozatom elsddleges célja egy olyan hdaztartdsi kornyezetben alkalmazhatéd
komposztaloberendezés tervezése, mely alkalmas a konyhai, illetve kerti zoldhulladék, gallyak
apritasara és az aerob bomléas megfeleld koriilményeinek biztositasara. Masodlagos célja, hogy
bemutassa azt milyen egyszeri komposztot késziteni, amivel a keletkezett hulladékot lehet

csokkenteni és az otthoni kerti talajminéséget lehet javitani.
1.2. Megoldand¢ feladatok

Apritas: Fontos az apritas a komposztalasnal, mivel a bomlasi folyamatok gyorsabban végbe
mennek. Ezért a tervezés folyamatdban gondoskodnunk kell a gallyak és a z6ld szari ndvények

apritasaban, amit szecskazo gép segitségével fogunk megoldani.

Levegoztetés: A komposztalasi folyamatdban szerepet jatszo mikroorganizmusoknak

sziiksége van oxigénre, hogy a ndvényi hulladékokat le tudjak bontani komposztta.

Nedvességtartalom: A mikroorganizmusok szamara fontos a viz is, de csak a megfeleld

mértékben, mivel a til sok viz kiszoritja a levegdt és elkezdddik a rothadas folyamata.

Aerob folyamatok megfigyelése: Kell egy visszacsatolasi, ellenérzési lehetdség a felhasznalo

szamarara, melyben 14ja, hogy minden folyamat rendben zajlik a komposztaloban.

Teto és allvany: Tetdre azért van sziikség a komposztalonknak, mert egy hirtelen jott zapor

elaztathatja a komposztot, ami kiszoritja a leveg6t és rothadasi folyamatot fog elinditani. Ezt a
vizet nem odébb vezetjiik, hanem Osszegytjtjiik és egyenletesen adagolva a komposztba

adagoljuk.

Az allvany a komposztalo és a szecskazo gép dsszekotésére, megtartasara szolgal és arra, hogy

a frissen apritott n6vényi hulladékot belevezesse a komposztalo belsejébe.
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2. Szakirodalom feldolgozasa
2.1. Komposztalas

A komposztalas soran egy biologiai folyamat megy végbe, mely soran a szerveshulladékot az
apro6 él6lények (rovarok és férgek) és mikroorganizmusok atalakitjak komposztta. A folyamat
azonban csak akkor jatszodik le a kivant mértékben, ha a komposzt kedvezo feltételeket biztosit

a mikroszervezetek szamara.[ 1]

Bevezetd szakasz:

A komposztalas bevezeto szakasza a mikroorganizmusok felszaporodasanak szakasza. Ebben
a szakaszban a komposztalast végzé mikroorganizmusok szdmara idealis hdmérséklet alakul
ki, ami koriilbeliil 40 Celsius fok. Ebben a szakaszban kezdddik el a szénhidratok és fehérjék

atalakulasa, mivel ezek kdnnyeben bomlé anyagok. [2]
Ho-szakasz:

Ez a szakasz a hdmérséklet emelkedésével kezdddik. A hdmérséklet emelkedésének hatasara
az eléz0 szakasz mikroorganizmusai elpusztulnak, mivel nekik ez a hdmérséklet nem
elviselhetd. Helyettiikk magasabb hémérsékletet (50-65 Celsius fok) kedveld fajok jelennek

meg. Ebben a szakaszban mar a nehezen lebomlé anyagok lebontasa megkezdddik. [2]

Atalakulés szakasza:

Ebben a szakaszban a homérséklet visszaesik koriilbeliil 45 Celsius fokra. A kdnnyebben

bomlo anyagok és a celluldz, lignin lebomlasa véget ér. [2]
Erés szakasza:

Az utols6 szakaszban a homérséklet fokozatosan csokken mig el nem éri a kornyezeti
hémeérsékletet. Ebben a szakaszban népesiil be talajlako allatokkal a komposzt, akik segitenek

a komposzt atalakitasaban. [2]



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2.2. Felhasznalhat6 és fel nem hasznalhato hulladék komposztalashoz

1. tablazat Alkalmas vagy nem komposztaldsra [1]

Alkalmas Korlatozottan alkalmas

e kerti hulladék (f, e vagott cserepes
levél, vagott virag) viragok

e konyhai hulladék e déligyiimolcsok héja
(gytimolcsok és e papir
z0ldségek maradékai, e tealevél és kavézacc
tojash¢j aprora torve) o fott ételmaradékok

e tapanyagban szegény (htis, kenyér, zsir,
anyagok (kezeletlen csont)
kéreg és fahulladék)

2.3. Komposztalas pozitiv hatasai

e (Csokken a haztartasi hulladék mennyisége: Amagyar lakossag évente fejenként
kortlbeliil 500 kg hulladékot termel, aminek 30 % szerves anyagbol adodik Ossze,
amit komposztalhatna is.

o Kevés szén-dioxid kibocsatads: Sokkal kevesebb szén-dioxid jut ki a levegdbe
komposztalas soran, mint ha azt elégetnék a hulladéklerakokban.

e Talajjavitasa: Egy jol karbantartott komposzttal javitott f6ld kivalo tdpanyagot biztosit

a benne €16 novények szamara.[4]
2.4. Komposztalas feltételei

2.4.1. Szelloztetés

Komposztalas soran sziikséges, hogy a komposzt megkapja a megfeleld szelldztetést, mivel a
levegdben talalhatd oxigén létfontossaglhi a lebontd organizmusok szamdra. Oxigénhidnyos
kornyezetben a hasznos mikroorganizmusok kipusztulnak és olyanok terjednek el a

komposztban, ami erjedést és rothadast okoz. [1]
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2.4.2. Nedvesités

A viz minden ¢€16lény szamara nélkiilozhetetlen, igy a mikroorganizmusok se kivételek ez
alol. Ha a komposztban til kevés a nedvesség az a baktériumok aktivitdsat akadalyozza, mig a
tul sok viz kiszoritja az mikroorganizmusok levegdjét a komposztbol. Optimalis esetben a
komposzt viztartalmanak nagyjabol 50-70% kozott kell lenni, hogy a komposzt tokéletesre
bomoljon. [1][3]

2.4.3. Atforgatas

A komposzt atforgatasa fontos folyamat, hogy a komposztalandé szerves hulladék egyenletesen
tudjon lebomlani. Az els6 forgatas idOpontjat nem szabad messzire kitolni, koriilbeliil a
harmadik héten torténjen meg, majd 6t hét malva a masodik. Ezek az idépontok valtozhatnak

az id6jarastol és a halom egyedi adottsagaitol fiiggden. [5]
2.4.4. C/N ardany

A mikroorganizmusok szamara sziikséges anyagnak nemcsak a mindsége, hanem az aranya
is fontos. A lebomléds gyorsasdgat erésen befolyasolja a lebontandd anyagban a szén és a
nitrogén aranya. Az idealis eset 25-30:1 arany, ami azt jelenti, hogy 25-30-szor tébb szénre van
sziiksége a komposztban talalhatd mikroorganizmusoknak, mint nitrogénre. H sok a szén, szén-
dioxid keletkezik és tavozik a rendszerbdl. Ha pedig nitrogénbdl van sok, akkor a jelentds része
ammonia formdjdban tavozik. A nyers szerves hulladékok szén/nitrogén aranya kiilonbozo,
ezért keveréssel kell megkdzeliteni az idealis aranyt. Minél tobb anyagot keveriink dssze, annal

biztosabb, hogy jo mindségli komposztott kapunk. [2]

Magas nitrogén tartalmu anyvagok: konyhai hulladék, zoldségmaradvany, flinyesedék,

higtragya. [2]

Magas széntartalmu anyagok: fakéreg, faforgacs, fiirészpor, avar, kartonpapir. [2]
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2.5. A komposzt rendellenességei és megoldasuk

2. tablazat Rendellenességek és megoldasuk [2]

2.6. Miben komposztalunk

2.6.1. Komposztalo anyaga

A komposztalok sokféle anyagbol késziilhetnek. Nehéz a dontés mivel mindegyik anyagnak
megvan az elénye és a hatranya. Befolyasolhatja a dontéslinket az is, hogy mi magunk

szeretnénk eléallitani a komposztalot vagy egy barkacsaruhdzban szerezziik be.[1]
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Fém: Altalaban készen kaphat6 korrozié ellen védett komposztalok. Egyes komposzt anyagok
kozvetleniil érintkezve el tudnak inditani rozsdasodasi folyamatot. A fémbdl késziilt tartalyok
jo hdévezetdk ezért a bomlasi folyamatok erdsen idéjaras fliggéek. Ez kivédhetd egy
szigeteléssel. Hatranya még a fémbdl késziilt komposztalonak, hogy nehézfémek oldédhatnak

bele a komposztunkba példaul cink. [1][3]

Fa: A fabol késziilt komposztalok egyik nagy elénye, hogy jol beleolvadnak egy kertes haz
latképébe. Nem csak kész komposztaldt tudunk vasarolni, hanem akar maradék fabol is
készithetd. Egyik nagy hatranya a fanak viszont, hogy élettartamuk korlatozott. Elettartamukat
befolyasolja az id6jaras, a nedvesség és a benniik zajlo bomlési folyamatok is kikezdhetik. a

folyamatot lassitani tudjuk természetes és kornyezetbardt (nem mérgezd) favédd szerekkel.
[1][3]

Miianyag: Nagy elonyiikk a mianyag komposztaloknak, hogy nem rozsdasodnak és nem
korhadnak, ezért az ¢lettartamuk hosszi. Ezek a komposztilok akar ujrahasznositott
milanyagbdl is késziilhetnek segithet a kdrnyezettudatosabb gondolkodésban. A barkacsboltok
sz¢les skalaban rengeteg fajta kialakitas koziil lehet valasztani, amik eldsegitik a tokéletes

komposztalast. [1][3]
2.6.2. Komposztalo anyaganak kivalasztas

3. tablazat Komposztalo anyag valasztas

Ar Elettartam Funkcionalis

Hosszabb élettartam, mint a fanak
Kialakitas fliggd
Fém (komposzt savassaga miatt egy 1d6
(szelldztetés és atforgatas)
utan elkezd rozsddsodni)

Szelldztetés altalaban ki van
Fa Olcs6

alakitva, atforgatas nincs

Szelloztetés altalaban ki
Fa és fém

Miianyag Hosszu van alakitva, atforgatas
kozotti ar

kialakitas fiiggo

10
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A tablazatban harom szin alapjan stlyoztam az egyes komposztalé anyagok tulajdonségait, ar,
¢lettartam ¢€s funkcionalitas szerint. Szinek jelentései: zold = jo, sarga = elfogadhat6, piros =
rossz. A tablazatban a legkedvezdbb szinek a milanyagnal talalhatok igy a komposztalo

anyagnak a milanyagot valasztom.
2.7. Alapanyag apritasa
2.71.1. Apritas elonyei

Ev kozben a fak, cserjék és évelék gondozasa kozben keletkezé novényi hulladék rengeteg
helyet elfoglalna a komposztaloban. Apritassal nem csak azt érjiik el, hogy csokken a térfogatuk
¢s kisebb helyen is elférnek, hanem kdnnyebb és gyorsabb a korhadési folyamat, mivel a vagési

és torési helyeken megnd a baktériumok tamadasi feliilete. [1][5]
2.7.2. Aprito valasztasa

Az apritashoz egy kicsi, mégis hatékony szecskdzo berendezés sziikséges, ami képes a gallyak
és a zOldszara novényi részek felapritasat. A valasztasnal fontos szerepet jatszott, hogy

elektromos hajtast legyen a gép.

4. tablazat Apritogép valasztasa

Ar Apritasi teljesitmény Ossz.

Fieldmann
Elektromos kerti 7 8 15

zuz0Ogep

SCHEPPACH GS
55 elektromos 8 8 16

szecskazo

Bosch AXT Rapid
Novényi tormelék 5 9 14

apritd

11
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1. dbra SCHEPPACH GS 55 elektromos szecskazo (forras: www.scheppach.com)

Miiszaki paraméterek: [7]

e Teljesitmény: 2.400 W

e Uresjarati fordulatszam: 4100 fordulat / min.
e Aprit6 rendszer: 2 pengés kivitel

e Maximum vagasi &tmérd: 45 mm

e Tulterhelés elleni védelem: igen

e Fesziiltség / Frekvencia: 220-230 V / 50 Hz
e Védelmi besorolas: II. osztaly

e Zajszint: 108 dB (A)

e Suly: 12,05 kg

Azért valasztottam ezt a kialakitast, mert a késobbiekben a mérete és kialakitdsa miatt az
altalam tervezett allvannyal konnyen 6sszeilleszthet6. Egy csovon keresztiil lehet belevezeti az
apritott hulladékot a komposztal6 belsejébe. Az altalam valasztott szecskazo nem tori Ossze az
agakat, hanem egy lassan forgo6 fogasrendszer segitségével behtizza a forgo késekhez, amelyek
ezutan nagy forgacsdarabokra vagjak a belerakott novényi hulladékot. Elénye, hogy a hasznalat

soran elkopo pengéit a késébbiekben egyszeriien és gyorsan lehet cserélni. [7]

12
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2.8. Komposzt mindség

A komposztalas akkor tekinthetd sikeresnek és befejezetnek, ha a komposztalt hulladék 3
hénap utan anaerob bomldés (rothadas) folyamat jelei nem mutatkoznak. A komposzt anyaganak
szine szlirke és sotétbarna kozott valtozik, kdzel szagtalan és nedvesség tartalma kicsi, tapintasa
szaraznak tlinik. A komposzt szaga hasonlit a talaj szagahoz, ha ettél eltéré szaga van, akkor

annak az a jele, hogy az eljaras nem megfelel vagy a bomlas még folyamatban van. [2]

Friss komposzt: A lebontasi folyamat még nem fejezodott be, fertézoképessége nincs, az

érlelési ideje koriilbeliil 4-6 hét. Ezt a komposztot csak a talajfelszinen lehet hasznélni, mint

példaul bogyos bokrok, fak, cserjék koriil. Pazsit és f6ld keverék szamara alkalmatlan. [5]

Kész komposzt: A lebontési folyamat befejezddott, fertdzoképessége nincs, érlelési ideje 5-7
hoénap. Lassan hat, de kivald talajjavitd képességgel rendelkezik. Foldel 6sszekeverve fontos

alapanyaga a cserepes ¢és balkonndvények, valamint veteményesek foldjének.[5]

Specidlis komposzt: Kiilonb6z6 érettségii komposztok kiilonleges adalékanyaggal.[5]

2.9. Keletkezett komposzt felhasznalasa
2.9.1. Komposzt a fas szaru novények szamara

Fas szart novényeknek tapigénye viszonylag alacsony, amit figyelembe kell venni, mikor a
komposztot a talajba rakjuk. Ilyenkor figyelni kell, hogy véletlen se sértsiik meg a gyokereit a

novénynek. Felhasznalandé mennyiség 2-8 kilogramm négyzetméterenként.[1]
2.9.2. Komposzt a zoldségek szamara

A zoldségfélék tapanyagsziikséglete az egyik legigényesebb kerti kultardk kozé tartoznak.
Erdemes iiltetés elétt a megfeleld mennyiség a foldbe asni, hogy a tipanyagok a novény

szdmara bekeriiljon a talajba. Felhasznaland6 mennyiség 3-6 kilogramm négyzetméterenként.
[1]
2.9.3. Komposzt az évelok szamara

A komposztot nem csak fas szar@iakndl és zoldségféléknél hasznalhatjuk fel, hanem az
éveldknek is jO tapanyagforrast tartalmaz. Itt is figyelniink kell, hogy ne sértsilk meg a

gyokereket mikor komposztot helyeziink a talajba €s ezt a névény novekedési idészakaban

érdemes csinalni. Felhasznalando mennyiség 2-4 kilogramm négyzetméterenként. [1]

13



e Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3. Komposztilé rendszer

Ebben a fejezetben a komposztald rendszer egyes elemeinek tervezését fogom szemléltetni.
Bemutatom az egyes megoldasokat azokra a megoldand6 problémakra, amiket a bevezetd

részben felsoroltam.
3.1. Allvany és a tet6

3.1.1. Allvany anyagdnak kivdlasztisa

Az éllvanyzat lesz a komposztald rendszer dsszetartd eleme, ezért fontos, hogy a megfeleld
anyagot valasszuk ki a megtervezésnél. A kovetkezo tablazatban anyagokat hasonlitunk 6ssze

bizonyos szempontok szerint és azok alapjan valasszuk ki az allvanyzatnak valé alapanyagot.

5. tablazat Allvany anyag kivalasztdsa

Ara Teherbirasa Elettartam Ossz.
Fa 7 6 4 17
Mianyag 6 5 9 20
Fém 4 9 8 21

A tablazat alapjan az allvanyzatot fémbdl érdemes megtervezni. Az acélnak, amibdl az allvany
késziilni fog, ellendllnia kell a kdrnyezeti hatasoknal és a korrézionak. Az iparban két

altalanosan felhasznalt korr6zidalld acélt szoktak hasznalni:

6. tablazat Acél fajtajanak kivalasztasa

Ar Szerkezeti szilardsaga | Hegeszthetdség Ossz.
Horganyzott
8 8 7 23
szerkezeti acél
Rozsdamentes
5 9 8 22
acél
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Horganyzott S355JR szerkezeti acél:[10]

Osszetétel 6tvozdelem dsszetevok szerint:
o C:=<0,2%
e Cu:=<0,55%
e Mn:=<1,60%

e P:0,025%
e S5:0-0,035%
e Si:=<0,55%

e Maradék: Fe
Stirtisége: 7,85 g/cm?
Folyéshatar Rp0,2: 275-355 N/mm?
Szakitoszilardsag Rm: 450-630 N/mm?
Nyulasa A: 17-20%
Korr6zidallosag: Hasonldan jo a korrozidallosaga, mit egy rozsdamentes acélnak

Megmunkalhatosag: J6l megmunkalhat6 acél fajta, horganyzottsaga miatt viszont figyelembe

kell venni a horganyzott acélok megmunkalasanak eldirdsai (korr6zi6alld tulajdonsaga miatt).

Hegeszthetdség: Nagyon jo hegesztési tulajdonsaggal rendelkezik. Horganyzottsaga miatt
viszont fontos a megfelel6 hegesztési anyag valasztas. Fontos az eld- és utokezelés, mivel a

hegesztési feliileten és koriilotte az acél elvesziti a korr6zidallo tulajdonsagait.

Felhasznalési teriiletei (Altalanosan felhasznalt acél az iparban):
o Gépipar
e Autoipar

3.1.2. Allvany terhelésének szimuldcidja:

Az allvanyzatot €s a tetot a Solid Edge alkalmazasdban megépitettem és elvégeztem rajta egy
szimulaciot, hogy elbirja azokat a terheléseket, amiknek ki lesz téve. A szimulacidban
beletettem a gravitacios hatést és a fellépd erdket is. A fellépd erdk nagysagat egy biztonsagi
tényez6 nagysadgaval megnoveltem. A tetd kialakitasa olyan, hogy az képes legyen az esdvizet

Osszegylijteni. Az esOvizgyljté tetd 23 liter es6vizet tud megtartani (A szimulacidéban 1,01
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biztonsagi tényezdvel szamoltam). A kozépsd polcon pedig a szecskazd berendezés fog
elhelyezkedni, amiknek a stlya koriilbeliil 15 kg, de a biztonsag kedvéért 1,5 biztonsagi

tényez6vel szamoltam a szimulacioban az esetleges kés6bbi modositasok miatt.

MPa
3,03
2,78 -
2,52 -
2,27
2,02 -
1,77 4

1,51
1,26

1,01
0,757
0,505
0,253

0,000273

Yield fesziiltség: 262

2. abra Allvany terhelésének szimuldicicja
A szimulécios eredményben jol lathatd, hogy a legnagyobb terhelést a kozépso elem kapja,
de biztonsagi tényezOs terhelés hatasara sem torténik deformacid a szerkezetben. (A

koncepciondlis rajz lasd 5. sz. melléklet)

Az éllvany 0Osszeillesztését hegesztéssel valdsitjuk meg. Tobb fajta hegesztési eljaréds is
hasznalhat6, mint TIG, MIG vagy elektrodas hegesztés. Tomeggyartas esetén a TIG vagy a
MIG hegesztési eljarasokkal megvalosithato, de ha egyedi ez az allvanyzat, akkor elektrodas

hegesztéssel javasolt az elkészitése. [12]

1. tablazat Elektroda valasztas

Ar Megfelel8ség Ossz.
ESAB bazikus
9 5 14
elektréda
TS 44 ZX 6 9 15
Fluxweld 2 /UTP 1 M 7 7 14

Megjegyzés: Megfeleléség — Milyen irdnyokban és helyzetekben hegeszthetiink, elektroéda

hegeszthetdsége a valasztott acéllal, horganyzas miatti el6- €s utdmunkalatok elokészitése
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A kivalasztott elektroda tokéletes a valasztott horganyzott acél Osszehegesztésére. Az
elektréda bevonata megakadalyozza a cink leégést, ezért elhanyagolhat6 az utdbmunkalat, nem
kezd el korrodalodni Az elektrodaval nem csak horganyzott acélt, hanem rozsdamentes acélt és
repedésérzékeny elemeket is lehet hegeszteni. Széles homérsékleti tartomanyban

felhasznalhatd. Szakitoszilardsaga megegyezik a valasztott acél szakitoszilardsagaval. [11]
3.2. Komposztalo valasztasa

A komposztald anyaganak Kivalasztasat a 2.6.2 fejezet fejti ki részletesen. A mianyag

komposztald fajtakbol a komposztalo rendszeriinkbe kétféle kialakitas lehetséges:

3.2.1. Forgodobos komposztalo

Alviny és
tetd
Szecskizd Esdvizgyiits tartaly
Vizesap <
»
Komposzidld
b
\ Halozati
aramforrds
Himérséket és Himérséklat és
pdratartalommérd pératartalommérd
Levegdztetés Levegdztetés
«——f>
Nedvességtartalom Nedvességtartal
szenzor szenzor
Mator o« Kapesald

3. dbra Komposztalo rendszer
Az abran a komposztalo rendszer egyszerisitett rajzat lathatjuk. A kiilsé egység az allvany és
a tet, ami Osszetartja a Szerkezet egyes elemeit, 6sszegy(jti a csapadékot. A komposztald rész
az, ahol a bomlasi folyamatok beindulnak. Két részre szedhetd a komposztalo. Mindkettd
részben megtalalhato egy-egy hdmérséklet, paratartalom mérd, amely mutatja a felhasznalonak,
hogy milyenek a belsé koriilmények ¢€s egy-egy nedvességtartalom szenzor, ami jelez a
nedvesség fenntartdsaért felelés eszkoznek, hogy mikor kevés a nedvességtartalom. A

kivélasztott komposztalon el vannak helyezve levegdzteté nyilasok. En nagyobb levegdztetd
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feliiletet tervezek, alakitok ki benne, ahol jobban tud szellzni a komposzt. Ezek mellett
talalhatd egy szecskdzo berendezés, aminek szintén tervezek egy bedmld nyilast. Végiil a
komposztalo alatt lesz elhelyezve a motor, ami segiti a komposztunkat megfeleléen atforgatni.
A szecskazogép és a motor halozatrdl kapja az aramforrast, a tobbi elektronikus eszkoz elemmel

mitkodik.

4. abra shumee fekete kerti komposztalolada (forras: www.mall.hu)
A forgddobos rész segiti a komposztalandé hulladék atfogatasat. A belsé rész két kiilonalld
kamrabdl 4ll, igy parhuzamosan két komposztalasi folyamatot is végezhetiink, ami azért j6 mert
igy jobban betudjuk tartani a C/N ardnyokat. Fekete szine segiti 0sszegylijteni a nap melegét,
ami segiti a komposztalasi folyamatot és a testén ki van alakitva sok szell6z0 nyilas, ahol a
komposztunk I¢legezni tud. Zarhat6 nyilasa a ragcsalokat és egyéb kartevoket tartja tavol, nem

szoknak a kertbe.[6]

Ahhoz, hogy kiszamoljuk a sziikséges nyomatékot, ami a komposztalohoz kell, az alabbi

egyenletet fogom hasznalni:
1. egyenlet Sziikséges nyomaték egyenlet
M=]-a (1)
e M — Sziikséges nyomaték [Nm]
e J— Tehetetlenségi nyomaték [kgm?]
e o — Szdggyorsulas [rad/s?]
J]=05 -m-r?2=05"- 424 -0,322 = 21,7088 kgm? (2)
Komposzt stirlisége [8]: 1400-1500 kg/m3 =
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2. egyenlet Komposzt sulya

m=p -V =265-160 = 424 kg (160 literes a komposzt)

Haaz o = 1,5 — 2 rad/s?, hogy a forgatas gyorsan beinduljon akkor a nyomaték:

M=] a=32—-44Nm

3.2.2. Komposztalo lada

Alhviiny &s
s

Szacskizé

Esdvizgylis taly

-

Levegiztetés
E—

Levegozietés

_

Halozat
dramiomis

A forgétaras megoldashoz hasonldan ebben a komposztalo rendszerben is taldlunk egy apritd
¢és egy nedvesitd eszkozt. A levegdztetést az el6z6 rendszerrel szemben nem forgatassal, hanem

ventilator segitségével valosul meg, Rendelkezik egy fiitéelemmel, mely segit a hideg id6jarasi

o

5. dbra Uj komposztdld rendszer

koriilmények kozott is a megfelel6 hémérsékleten tartani a komposztot.
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6. dbra Komposztalé ldada (forras: www.geminiduo.hu)

Ez a komposztalo lada egy tartés polipropilén anyagbdl késziilt, ami ellenall esének,
napfénynek és a nagy homérsékleti kiilonbségeknek. Emiatt nagyon jol birja az iddjarasi
viszontagsagokat. Emellett konnyen tisztithato és szinte nulla karantartast igényel. [9]

3.2.3. Vialasztas

A két tipus koziil a valasztasom a komposztald ladara esett. Elénye a forgédobossal szemben:

e Sokkal tobb komposztot tudunk eldallitani

e Egyszerlibb nedvesség ¢és apritott faanyag adagolas valosithatdo meg

e Jobban hozzaférhet6 a kész komposzt

e Mivel nincs benne mozgoérész, minimalis meghibasodas lehetdsége

e Egyszerlibb hasznalat

o Ujrahasznositott milanyagbol késziilt

e Nem csak akkor tudjuk kiszedni a komposztot mikor az kész, hanem az aljan talalhaté
eliils6 nyilason keresztiil folyamatosan szedhet6 ki a lebomlott komposzt

e Nagy nyomatékra lenne sziikség a forgédobos valtozatnal a forgatashoz, ami nagy

motorral vagy attétellel megvaldsithato, de a kis hely miatt nem lehetséges [9]
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3.3. Apritas

Az apritashoz a SCHEPPACH GS 55 elektromos szecskazot valasztottam (lasd 2. abra). Ez
a szecskazo berendezés tokéletes arra a feladatra, hogy a zold és fas szaru ndvényi hulladékot

tudjon aprébb darabokra vagni.

7. dbra Szecskadzo elhelyezése és rogzitése (forrds: www.scheppach.com)

A szecskazd berendezés rogzitését lathatjuk a 7. dbran, azt, hogy a gyari kerekeket (lasd 2.
abra) 2-2 csavar tartja. Ezért a gép elhelyezését igy oldottam meg, mint a kerekeknél. Két rudra
teszem ra és 2-2 M10-es csavar segitségével rogzitem. A tart6 rudak 41 fokos szoget zarnak be
a kozépso elemmel, amelynek tobb oka is van. Az egyik ok az, hogy fliggdlegesen nem tudnank
az apritd berendezést haszndlni mivel az allvany teteje meggatolnd a ndvényi hulladékok
beadagolasat. A masik oka, hogy ha elromlik a gép vagy pengét kell benne cserélni, konnyen

kiveheto legyen az apritdgép a csavarok eltavolitasaval.

MPa

1,07
0378.
0,89 -
0,801 -

0,445 4

0,712
0,623
0,534

0,356
0,267
0,178
0,089

3,2¢-05

Yield feszililtség: 256~

8. dbra Szecskadzo gép tarté rudak szimuldacioja
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A Solid Edge alkalmazasban készitettem egy szimulaciot a két tartd rid terhelhetdségére
vonatkozoan, elbirja-e a szecskazo gép sulyat. A 8. abran lathatjuk, hogy a rudak deformacid

nélkiil elbirjak az apritd berendezést.

Az apritott ndvényi hulladékot egy flexibilis csé segitségével juttatjuk el a komposztaloba. A
7. dbran lathaté 100 mm atmérdji lyuku csdbe fogja a szecskdzo gép apritani a komposztalando
hulladékunkat. A nyilasnak van egy 10 mm-es hosszabbitasa, amelyre fel lehet helyezni a
milanyag csovet, majd fém rogzitobilincs segitségével rogzitjiik, hogy ne lehessen elmozditani
a helyérol. A masik véget a komposztald felsé nyithato tetejére kialakitott szintén 100 mm
atmérdjii és 10 mm-re kilogd csonkra rogzitjiik, majd szintén egy fém rogzitébilincs

segitségével fixaljuk.

9. dbra Felhasznalt flexibilis csé (forras: www.koves-szerszam.hu)
3.4. Nedvesités

Fontos, hogy a komposztalonkban megtartsuk a megfeleld nedvességet, ezért sziikségiink van
egy automata OntozOrendszerre, mely egy szenzor segitségével képes a komposztnak a

nedvesség szintjét megfelelden tartani.
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8. tablazat Nedvesito rendszer valasztas

Ara | Felhasznal6 barat Kommuml,(acw 0- Ossz.
vezetékes,
1 — vezeték nélkiili)
GARDENA Flex
ont6z6 komputer +
GARDENA 7 6 0 13
talajnedvesség-
érzékeld
GARDENA Flex
ont6z6 komputer +
6 7 1 14
GARDENA Smart
érzékel6
Kaercher
SensoTimer ST6 6 9 1 16
ecologic

10. dbra (forras: www.kaercher.com)

Miiszaki tulajdonsagai: [13]

* Nedvesség vezérelt ontdzés

* Az 6nt6z¢s automatikusan elindul, ha a komposzt nedvességtartalma nem éri el a kivant
értéket (részletezve a 2.4.2. fejezetben)

* A kivant talajnedvességi érték beallithatod

* 2 bedllithat6 ontdzési idpont (reggel €s este)
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* Gomb az ontdzés 24 oraval torténd elhalasztasara

* ecologic funkcio: Az 6nt6zés idépontjanak késleltetése 1-7 nappal
lehetséges

* Csapcsatlakozoval ¢€s eldsziirovel ellatott

* 9 V-0s elemmel miikodik

» Csatlakozasi menet: G3/4 és G1

Esbvizgylite

()

Durva szid

Caapbél
érkazd viz

| | | Kézépsd pole

Automata
locsald

A

Nedvesség

drzékeld Kompoeziald

=

11. dbra Komposztalo nedvesitésé
A 11. abran egy egyszerusitett rajzot lathatunk a nedvesitd rendszerrdl. Az allvanyzatot gy
terveztem, hogy képes legyen az esOviz Osszegyljtésére. Egy locsolocsd segitségével egy
kiilonallo tartalyba képes nagy mennyiségli (1asd 3.4.1 fejezet) esOvizet gyiijteni, mely alkalmas
a kerti névények, szobandvények locsolasara. A komposzt nedvesitését csapvizzel oldjuk meg,

mivel sziikséges a rendszernyomads a nedvesitd eszkoznek.

Az esdviz gylijtése opcionalis, hozza tervezett tetéfedéllel lezarhatd. Az allvanyzathoz tartozo
oldalfal mindegyikét, amelyen viz folyik keresztiil, gy alakitottam ki, hogy azon keresztiil is
csatlakoztatni lehessen locsolocsovet (mindkét oldalara egy %4 -es 10 mm hosszu menettel

szereltem fel) (lasd 4. sz. melléklet).

Az elemek O0sszekotését ¥4 -es locsolotomlok segitségével valdsitom meg. A locsolotomldk

végére gyorscsatlakozokat helyeztem. Az es6gyiijtén, a kozépso elemen, a bal oldali levehet6
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falon és a komposztalon egy 10 mm hosszi %.” -es menetet alakitottam ki, amire csapra

szerelhetd gyors csatlakozot helyeztem.

Az automata nedvesit6 érzékel6jét a komposzt jobb oldalan legalul egy 25 mm-es lyukon
keresztiil helyezem el, annak érdekében, hogy érzékelni tudja a nedvességet. Igy konnyebben

kivehetd, ha lemertil az elem, egyszeriibb az elemcserét elvégezni.
Felhasznalt alkatrészek (Forras: www.ontozowebshop.hu):

e Kuplungos Csapcsatlakoz6 - Gyorscsatlakozd Kerti Csapra 3/4 BM
o Kerti Tomld Stoppos Gyorscsatlakozo 3/4 col
e Kerti Tomlo, Locsoldcsé - Slag 3/4 col

e Kiilsd durva csapadékviz szlird
3.4.1. Osszegyiijthet6 csapadékmennyiség

Ez a fejezet a varhat6 csapadékmennyiség kiszamitasat mutatja be.

Orszagos atlagos havi csapadékisszegek
1991-2020

80mm -
70mm -
B0 mm
50mm -
40mm
30mm -
20 mm

10mm A

omm -

- i F
#, orszicos
| METEOROLOGIA!
o Y szolGaLaT

12. abra A havi csapadékosszegek orszagos atlagai az 1991-2020 kozotti iddszak alapjan
(forras: www.met.hu)

A szamolas soran azokat a honapokat fogom venni, amelyben a csapadékot gytijteni fogjuk,
ami az aprilistol oktoberig tartd idészak (mivel ezekben a honapokban nem fordul eld, hogy

fagypont ald megy a hémérséklet).

3. egyenlet Osszegyiijtott es6viz mennyisége

V=A-e

o V- Osszegytijtott eséviz [I]
e A — Eségyiijté feliilet [dm?]

e e — Leesett esdviz mennyisége [dm]
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A vizsgalt idészakban leesett csapadék mennyisége: 413 mm = 4,13 dm [14]
Az eségyiijto feliilet nagysaga: 666864 mm? = 66,6864 dm?
V=A"+e=4,13 66,6864 = 275,415 dm3 = 275,415 |

Az egyenlet alapjan akar 275,5 liter esdvizet is Ossze tudunk gylijteni. Ez a mennyiség
nagyban fligg attol, hogy az orszag mely teriiletén helyeztiik el a szerkezetet. Az altalunk
szamolt érték orszagos atlag alapjan késziilt. Az Osszegylijtott csapadékennyiség alkalmas a

kinti n6vényektdl a benti szobandvények locsolasaig.
3.5. Futés

A komposztaldban zajlé komposztaldsi folyamatokat segitdé mikroorganizmusoknak
elengedhetetlen a megfeleld nedvességtartalom mellett, a megfeleldé hémérséklet. A nyari
idészakban a kornyezeti homérséklet idedlis ezeknek az ¢élélényeknek, de télen lehil a
hémérséklet ilyenkor a bomlasi folyamatok is lelassulnak. Ezért sziikséges egy melegitd
berendezést beépitenlink, a hideg iddszakokban is segit a megfelel6 hdomérséklet

megtartasaban.

4. egyenlet Falon at tavozo ho
Q=h-A(Txo = Tis)

e Q —Falon at tavozo energia [J]
w
e h—Komposztilo falinak héatadasi tényezsje [22-]

e A —Feliilet, ahol a héatadas torténik [m?]
o Tys— Kornyezeti hdmérseklet [0 °C]
e Tko— Komposztadldo hdmérséklet [35°C]
Q=h-A- (T — Ths) = 0,35-2,1125- (35— 0) = 25,878125 ]

A komposztalon tdvozd hOmennyiség egy oOra alatt 93162 J. Fltdelem valasztasanal
figyelembe kell venni, hogy a fiitdeszkdz nagyobb hét adjon le, mint amennyi a tdvozo hd. A
tdvozd hémennyiség szamolasandl nem vettem figyelembe a komposztdld hoétermeld és

szigeteld hatasait.
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9. tablazat Melegité eszkoz valasztas

Ar Termosztat Teljesitmény | Ossz.
(0 —nincs, 1 - van)
Heater Catridge
8 0 7 15
flitdpatron
XiLong Meriilé
7 1 8 16
akvariummelegito

13. abra Xilong akvariummelegitd (forrds: www.emag.hu)
A valasztasom erre a melegitokésziilékre esett, tobb hasznos tulajdonsaga miatt. Gyari
tartozéka egy beépitett homérsékletérzékeld szenzorral rendelkezik, igy a bedllitott értékre
melegithetjiik a komposztunkat esetleges fagy idején. Masik jo tulajdonsaga az, hogy vizall6 a

késziilék, ami idealis a nedves kérnyezetben vald felhasznalashoz.[15]
Az eszkOz egy ora alatt 360000 joule hét ad le. A sziikséges energiahoz sziikséges egyenlet:

5. egyenlet Sziikséges energia
E=m -c-(T1-TO0)
o E — Sziikséges energia [J]
e m— Komposzt tomege [kg]
e C—Fajhé [kIkg?K™] (4,18 a nedves kornyezet miatt)
e TO - Kezdeti hdmérséklet [0 °C]
e T1 - Célhémérséklet [35°C]

E=m c-(T1—TO0) =848 -4,18 - (35— 0) = 124062,4 ]
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6. egyenlet Felmelegedési ido
po Bl 1240624 g0
P 360000

e - A komposzt felmelegedésének ideje [ora]

e P —Egy ora alatt felszabadul6 ho [J]

A fitéegység koriilbeliil 21 perc alatt melegiti fel 0 °C-rol 35°C-ra a komposztot. A fiitéelemet

a szenzor felett helyezem el egy 30 mm atmérdju lyukon keresztiil.

3.6. Aramforras

Az apritogépnek és a flitést szabalyozo szerkezetnek kell 230 V-os hélozati dram a miikddéshez.
Mindkett6 berendezésnek konnektorba dughaté véggel rendelkezik, ezért a haszndlati

koriilményekhez megfelelden kell valasztani.

10. tablazat Konnektor valasztas

Ar Elhelyezhetdség IP Ossz.

Aquastar
Kapcsolo+dugalj IP54

Ruichnl
Waterproof IP55
RC-WPG1013-TS-
2734 aljzat / kapcsolo

FRENCH Kiiltéri
konnektor kapcsoloval 8 7 7 22
IP44

14. abra Valasztott konnektor (forras: www.ruichnl.com)
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A valasztott konnektor IP55 védettséggel rendelkezik, emellett van rajta egy kapcsold mellyel
az aramot be- és kikapcsolhatjuk. A gyari csavarokkal felhelyezziik 6ket az allvanyzat talpahoz.
A valasztott konnektorbol kettore is sziikségiink lesz, ezért a talp aldl érkezd kabelhez egy
kotddobozra lesz sziikség, melyben szét lehet agaztatni a vezetékeket az elektromos

egységeknek.[16]

ﬁéf’ws‘\:\’k >

15. dbra Kotédoboz (forrds: www.elektroprofishop.hu) és vezetékosszekots (forrds:
www.mvillsz.com)

Azért valasztottam ezt a vezetékodsszekotot, mert van 2 db konnektorunk, amit el kell latni
arammal és van egy ventilatort miikodtetd eszkoz is, aminek aramforrasra van sziiksége. A

kotddoboz IP54 védelemmel rendelkezik, ezért megfeleld a vezetékdsszekotd védelmére.
3.7. Pératartalom és homérseklet mérés

Ahhoz, hogy a komposztalasi folyamatokat ellendrizni, feliigyelni tudja a felhasznald,
sziiksége lesz egy kijelzOre, amely képes megmutatni a komposztdld hémérsékletét és
paratartalmat, ezaltal meg tudja allapitani, hogy minden megfeleléen zajlik a komposztaloban.

A biztonsagi ellendrzés érdekében elengedhetetlen az eszkdz a komposztalo rendszerben.

11. tablazat Eszkoz valasztasa

Ar Megbizhatosig Ossz.
Ruhhy LCD kijelzds
9 5 14
hémérd szondaval
TF-530 hémérséklet-
7 7 14
paratartalom mérd
SHT4x Smart
6 9 15
Gadget

29



el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

16. abra SHT4x Smart Gadget (forras: www.soselectronic.com)

Ez az eszk6z megbizhatdan és pontosan mutatja a mért adatokat, amiket a komposztaloban
jelen vannak. Emellett képes a felhaszndlo racsatlakozni egy alkalmazas segitségével az
eszkozre és mivel az eszkdz képes rovid ideig tarolni az adatokat, a felhasznalo lathatja milyen
folyamatok zajlanak a komposztalon beliil. Azonban a késziilék ugy kell elhelyezniink, hogy
csak a komposzt levegdjével érintkezzen és ne a kornyezeti levegdvel. Pontos eredmények
érdekében a mérdeszkdznek egy véddtokot terveztem, amely elzarja a kornyezeti hatasoktol és

csak a komposztald leveg6jét méri. [17]

17. dbra Para- és hémérsékletmero védotok
Az éltalam tervezett tokot a komposztalo tetején fogom elhelyezni, egy megfeleld kialakitasu
lyukon keresztiil. A rogzitését azt M3 x 10 csavarok segitségével valositom meg, amelyek
elegenddek a védotok és az eszkoz kis sulyanak megtartasara. A védotok oldalfalai lyukacsos
kialakitast, hogy tudjon rajta aramolni a levegd. A mérdeszkozt a védotok aljatol megemelt kis
oszlopokon M1,6 x 5 csavarokkal rogzitettem. Az eszkdz elemmel mitkddik, elemcsere esetén

a csavarok kivételével és az atlatszo fedél levételével az elem egyszeriien kicserélhetd.
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3.8. Levehet6 oldalfalak

A szélsoséges iddjarastol is meg kell védeniink az allvanyzatot és a benne talalhato
elektronikai berendezéseket. Ezeket a véddfalakat miianyagbdl fogom megtervezni, a kdnnyebb

suly érdekében. Gyors fel- és lerakas érdekében magneses megoldéassal fogom megvalodsitani.

—

g

18. dabra Neodimium mdgnes (forrds: www.neomagnet.hu)
A szamolasokhoz sziikségiink van egy magnesre, aminek az értékeivel szamolni tudunk. A
valasztott magnesiink 30 mm atmérdji és 10 mm magas. Magnesezettsége axialis iranyu. Az

anyaga N48, a bevonata pedig Ni-Cu-Ni. Tapadoereje a magnesnek 238,3 N. [18]

7. egyenlet Oldalfalak sulya

Fp=m-g (1)
e Fi— Az oldalfal sulya altal kifejtett erd [N]
e m - Oldalfal sulya [kg]
e (- Leesett esdviz mennyisége [9,81 m/s?]

8. egyenlet Surlodasi erd

Fs=p-Fp-n
e [s— Surlodasi erd [N]
e u — Surlodasi tényez6 [-] (Az oldalfalak egy gumitomitésen keresztiil tamaszkodnak

fel az allvanyra, ezért az acél-gumi p értéke: 0,17 [19])
e Fm— Magnes tapadoereje [N]
e n—magnesek darabszama
FF=pE,-n=0,17 -238,3-4 =162,05N

Az Fs érték nem lehet kisebb, mint az Ft, mert akkor az oldalfalat nem tudja majd megtartani,
Ezért rendezziik at a F: egyenletet, hogy kiszdmoljuk a minimum sulyt, amit elbirnak a

magnesek. Ebben az esetben Fi=F.
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_ F _ 162,05 _
m== = 16,52 kg 2

A Solid Edge-ben megépitett oldalfalak koziil a legnagyobb és legnehezebb nem tobb mint
3kg. Az eredménybdl kovetkeztetve a biztonsagi tényezd 5,5. Igy az altalunk vélasztott magnes

tokéletesen tartja majd az oldalfalakat.

19. dbra Oldalfal
Az oldalfalakbdl mind a négy oldalra 1-1 alulra és feliilre megcsindltam a Solid Edge-ben ¢és
ezek emellett kiillon még egy fedelet az esdgytijtonek is. A 21. abran jol lathatd, hogy
elhelyeztem szell6z6 furatokat (csak az alsé oldalfalakon), hogy bearamoljon a szigeteld
oldalfalakon a levegd és ne teljen meg a benti levegd tul sok szén-dioxiddal, mivel az lassitja a
bomlasi folyamatokat. Az abran még latszik, hogy az oldalfal sz¢élére egy csatornat terveztem

melybe a szigeteldcsikot tehetjiik.

12

20. dbra Szigeteld csik és keresztmetszete (forras: www.autofejlesztes.hu)
A 21. abran lathatunk még kisebb mélyedéseket, melyek a magneseknek lettek kialakitva.
Mivel a valasztott acélunk nem magnesezhetd, ezért az allvanyzat fel6l is magneseket
hasznalunk. Ebben az esetben is ugyan azt a magnest hasznaljuk, amit az oldalfalra rogzitiink.

Ezeknek a magneseknek sziiksége lesz egy kis tartora melyben elhelyezhetjiik az allvanyon.
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21. abra Magnestarto
Ezeket a magnestartokat minden oldal sarkaba elhelyeztem. ROgzitését szintén ugyan azzal az
hegesztési eljarassal valositom meg, mint az allvadnyzatnal. A magnesek rogzitését ragaszto

segitségével oldom meg. A ragasztashoz a Loctite 638 ragaszt6 adataival szamolok.

9. egyenlet Ragaszto huzoszilardsaga

e om— Egy mm?re hany N magneses erd hat [N/mm?]
e Fm— Maignes tapadoereje [N]
e A —Magnes feliilete [mm?]

A=r?2.g=15% 7=706,86 mm?

_ fm _ 2383 =0,337126 N
m= AT 70686 mm?

A ragaszté hiizészilardsdga: 28 N/mm? [20]

Mivel a ragaszto huzoszilardsaga nagyobb, mint om, ezért az oldalfal fel és lerakéasakor a

ragasztd nem fogja elengedni a magneseket.

3.9. Szelloztetés

A komposzt szelloztetését ventilator segitségével oldom meg, ezért sziikségiink lesz egy
megfeleld ventilatorra, amely friss levegdvel latja el a komposztot. A ventilator automatikus

mikodtetéséhez egy idozitorelét fogunk hasznalni, amely be- majd egy perc utan kikapcsolja.
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12. tablazat 1dozitd relé valasztas

easy NFC 22274

Ar | Iddztetés idStartama | Iddztetés bedllitasa Ossz.
PCU-520 230V 7 9 7 23
H5CX 5 9 7 21
Miiller SC 18.10 . 9 g o4

22. abra Miiller SC 18.10 easy NFC 22274 (forras: www.conrad.hu)
Egycsatornas kivitelli, digitalis kijelzével ellatott, programozhatd idoérelé. Relé be- és
kikapcsolasa datum ¢€s id6 szerint megvalosithato. Konnyen értelmezhetd, kezelhetd és
megvilagitott kijelzével rendelkezik, amely eldsegiti a felhaszndlét a programozasban.
Programozasa lehetséges a digitalis kijelz6jén a gombok segitségével vagy az integralt NFC-

vel applikacion keresztiil. Napi és heti programbedllitds valosithatd meg vele. 56

programbeallitast tud megjegyezni egyszerre. Minimalis kapcsolasi 1d6koze egy perc. [21]

Ventilator valasztasnal figyelembe kell venni, hogy minél nagyobb 1égmennyiséget juttassunk

egy perc alatt a komposztba.
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13. tablazat Ventilator valasztas

Ar | Statikus nyomas Hatasfoka Ossz.
Dalap RAB TURBO 250 ECO 5 8 10 23
DP200A-2123XBT.GN 9 9 8 26
SF23080A2083HBL.GN 9 6 6 21

23. abra DP200A-2123XBT.GN (forrds: www.hestore.hu)

A valasztott ventilator egy 230 V AC motor hajtja és teljesitménye 22 W. Maximalis
fordulatszama 2850 fordulat/perc. A zajszintje 45 dB. Az iizemi hdmérséklete -10 és +70 °C
kozotti. A ventilator 8,63 mmH0 (= 82 Pa) statikus nyomésra és koriilbeliil 165 (+10%) m®/6ra

légaramlasra képes, ami azt jelenti, hogy: [22]

10. egyenlet Bejuttatott levegé mennyiseg

e V- Bejuttatott levegd mennyiség [m?]
e Q — Ventilator térfogatarama [m°/h]

e T —1 o6ra, ami 60 perc

165
V=%=E=2,75m3
A ventilator minden nap 1 perc alatt 2,75 kobméter friss levego6t juttatt a komposzt belsejébe.
A ventilator a komposzt kis 1égrésein keresztiil atfujva juttatja el mindenhova a friss levegot és
az oldalso kis levegdz6 nyilasokon tavozik a széndioxiddal dusitott levegd. A ventilatort a

komposztald lada hatso nyithatéd részéhez teszem, ami sokkal nagyobb, mint az eszkoz, ezért
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terveztem hozzé egy ventilatort tarolo egységet, amiben elhelyezhetem és megvédi a f61dtdl és

nedvességtol.

24. abra Ventilator tarto

Az abrén lathato nyilasba, a panel kdzepére helyezem el a ventilatort. A ventilatort 4 db M3,5
csavar segitségével rogzitem a panelhez. A panelt a komposztalohoz hat darab M6 csavarral
rogzitem. A panelban a mélyités aljaban talalhato lyukak, amelyek azt a célt szolgaljak, hogy a
nedvesités soran bekeriil viz ne a ventilatoron keresztiil folyjon el, hanem azokon keresztiil,
elkeriilve a ventilatort. A panelen megfigyelhetd még egy kisebb mélyités, ahova egy stirii racs
keriil, hogy a komposzttol megvédjiik a ventilatort, de a ventilator be tudja juttatni a Kinti

levegot.

25. abra Valasztott rdacs (forras: www.metall.hu)
A racsot a magneseknél hasznalt ragasztd segitségével rogzitjiik a panelhoz. Miutan
beszereltem a ventilatort egy vezetéken keresztiil hozzakotom a kotddobozban taldlhato

iddreléhez, amely minden 24 6rdban majd egy percre bekapcsolja azt.
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26. abra Ventilator bekotése
A relé elhelyezését a 17. abran lathato ktddobozban helyezziik el. A relét egy sin segitségével
rogzitjiik a kdtddoboz belso részében. A ventilator €s az iddrelé kapcsolasa a 28 dbran lathato.
A relé programozasa megvaldsithatd a rajta elhelyezett gombok és kijelzo segitségével vagy a
Save’n carry nevii applikacioval. Az applikacio segitségével konnyen beallithatd az 6ramodulja

a relének, emellett egyszeriien megadhatunk neki be- és kikapcsolasi idépontokat. [23]
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4. Gazdasagi szamitas

Gazdasagi szamitashoz 6sszegylijtottem ebbe a tablazatba a felhasznalt alkatrészek, eszkdzok
¢s anyagok arat.

14. tablazat Ar lista

Felhasznalt horganyzott acél (kb. 669 Ft/kg) 130455 Ft
Felhasznalt mtianyag (5490 Ft/kg) 142740Ft
Komposztald 17990 Ft
SCHEPPACH GS 55 46990 Ft
Poliuretan flexibilis cs6 4547 Ft
Fém rogzitébilincsek 640 Ft
Karcher ST 6 ecologic 67990 Ft
Kuplungos Csapcsatlakozok 3/4 BM 3250 Ft
Kerti Tomldé Stoppos Gyorscsatlakozok 3/4 col 6000 Ft
Locsolocsd 5000 Ft
Elektroda CORWELD INOX E 309 12600 Ft
XiLong melegitd 4244 Ft
Loctite 638 17728 Ft
Szigeteld csik 5000 Ft
Neodimium korong mégnesek 48960 Ft
SHT4x Smart Gadget 13589 Ft
Ruichnl Waterproof IP55 8330 Ft
Vezeték 6sszekotd 800 Ft
Kotédoboz 410 Ft
Iddrelé 23990 Ft
Relétart6 sin 500 Ft
Kabelek 500 Ft
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Ventilator 3974 Ft
Csavarok 3000 Ft
Récs 2500 Ft
Osszesen: 571 457 Ft

A komposztald rendszer értéke kortilbeliil 571 457 Forint, ami az egyedi gyartasok miatt ilyen
draga, de tomeggyartds esetén vagy mas anyagvalasztas esetén vagy mas technologia

hasznalataval csokkenthet6 az ara.

A kovetkezokben a rendszer fenntartas koltségeit fogom kiszamolni (MVM villamos energia

dija: 5,11 Ft/kWh).

15. tablazat Fenntartasi kéltségek

Apritogép dramfogyasztasa (éves szinten, ha

heti 1 6rat van hasznélva) 637 Ft
Fitéelem aramfogyasztasa (éves szinten, ha
napi 24 orat miikkodik) 4478 Ft
Ventilator &ramfogyasztasa (éves szinten, ha
napi egy percig mitkodik) 1-2 Ft
Nedvesség szabalyzd berendezés és szenzor
elem (éves szinten) 765 Ft
Para- ¢és homérséklet szenzor elem (éves
szinten) 369 Ft
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5. Osszefoglalas

A szamitasok és szakirodalom felhasznalassal bizonyitasra keriilt, hogy a hazi komposztald
berendezés megépitése és lizemeltetése megvalosithatd. A célkitiizésben felsorolt megoldandé

problémakat sikeriilt megvaldsitani.

Teto és allvany: A megtervezett allvanyzat képes stabilan megtartani a rarakott eszkozoket és

alkatrészeket. Ellenall az iddjarasi koriilményeknek. Az esOvizgyijtd tetd kialakitdsa a

szamitasok alapjan rengeteg esdvizet képes begytijteni.

Apritas: A kivélasztott apritogép ellatja a feladatat és képes a novényi hulladékot megfeleld
méretlire darabolni. Az apritott novényi hulladékot egy csovon keresztiil juttatjuk el a

komposztald belsejébe.

Fiités: Az altalam valasztott flitdelem a szamitasok alapjan megfeleld. Hideg kornyezeti

hémérséklet esetén is képes felfiiteni a komposztalot a megfeleld homérsékletre.

Levegoztetés: A komposztald szelldztetését egy ventilator és egy idorelé segitségével
sikeresen megvalositottam. A ventilator képes megfelelé mennyiségi friss levegovel ellatni a

komposztot.

Nedvességtartalom: A nedvességet szabalyzo berendezés képes ellatni csapvizzel a feladatat
¢és képes megfeleld nedvességtartalmat biztositani a komposztalasi folyamatban részt vevo

mikroorganizmusok szamara.

Aerob folyamatok megfigyelése: A kivalasztott szenzor segitségével képes a felhasznalod

ellendrizni a folyamatokat, amik a komposztaloban zajlanak. A teljes komposztalasi folyamat

automatikus, csak sziikség esetén kell csak beavatkozni a felhasznaloénak.
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6. Summary

Using calculations and literature, it is demonstrated that the construction and operation of a

home composting system is feasible. The problems listed in the objective have been solved.

Roof and scaffolding: The designed scaffolding is able to hold the tools and components

placed on it in a stable way. It can withstand the weather conditions. The design of the rainwater
harvesting roof is calculated to be able to collect a lot of rainwater.

Shredding: the selected shredder will do its job and be able to shred the crop waste to the right

size. The shredded plant waste is fed through a pipe into the composter.

Heating: The heating element chosen is adequate according to the calculations. It is able to
heat the composter to the right temperature even in cold ambient temperatures.

Ventilation: | have successfully ventilated the composter using a fan and a time-relay. The fan

is able to supply the compost with a sufficient amount of fresh air.

Moisture content: the moisture control device can perform its task with tap water and able to

provide the right moisture content for the microorganisms involved in the composting process.

Monitoring aerobic processes: The selected sensor allows the user to monitor the processes

taking place in the composter. The entire composting process is automatic, the user should only

intervene if necessary.
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7. Nyilatkozat

MATE Szervezeti és Miikodési Szabalyzat

IIl. Hallgatoi Kévetelményrendszer

IIl.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési itmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT
.4‘,, - ,\\, : 1 (‘/:,
Fas2Te ‘L Jom X (név) (hallgatdé Neptun azonositdja: C/S“{ - z)
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a

zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot' attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének koévetelményeirél, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
201907 A I/ é 7 C
Kelt: _£CU¢3 év [l he 09 nap

/,73‘

belsé konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendd.
? A megfeleld aldhdzandd.
® A megfeleld aldhdzandé.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

IIl. Hallgatoi Kévetelményrendszer

II.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatoéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérs|

NYILATKOZAT

a z‘ért':doIgozat/iia_kfi_oIgﬂa_t/dipIomadolgozat/portfo:ﬁslit:’)1 nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérél

ro X / .

A hallgaté neve: [asefe Dum ¢ nL'/"
A Hallgaté Neptun kédja: GCSAGEY

. 4! - {/ [ ' 1L i
A dolgozat cime: lazc  Komposetulo poyendezes teirvelese
A megjelenés éve: 202%

U / i ;
A konzulens intézetének neve: ‘\('«LSM K fn fe2et
" Mocho d i A

A konzulens tanszékének a neve: § \eCng f’ra‘.u i{u aANnsze k
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegti, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés
felhaszndldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év M he_0Y9 nap
et -1 7 /

- Xodyre 47 e i
Hallgato alairasa

! A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megfelels dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
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9. Mellékletek

1. sz. melléklet: 3D rajz a komposztald rendszer allvanyzatardl (els6 nézet)
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2. sz. melléklet: 3D rajz a komposztal6 rendszer allvanyzatarol (méasodik nézet)
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3. sz. melléklet: 3D rajz a komposztald rendszer allvanyzatardl (harmadik nézet)
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4. sz. melléklet: 3D rajz a komposztal6 rendszer allvanyzatarol védo oldalfalakkal felszerelve
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5. sz. melléklet: Miihelyrajz az allvanyzatrdl a komposztald ladaval
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