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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban egy konkrét példan keresztiil fogom bemutatni egy ipari kornyezetben
hasznalt gép CE jeloléséhez sziikséges ismereteket és vizsgalatokat. A kovetkezd fejezet
ismerteti a CE jelolés meglétének fontossagat és a dolgozatban targyalt berendezésnél felmertilt

feladatok lehetséges megoldasat.
1.1. Téma jelentdsége

A CE jelolés megléte az Eurdpai Unid piacan jelentds szamu termék forgalmazasanak
elofeltétele. A CE jeldlés azt bizonyitja, hogy a gép gyartdja az unids egészségligyi, biztonsagi
¢s kornyezetvédelmi eldirasokat figyelembe vette a tervezés soran. Azokat a termékeket,
amelyekre vonatkozik a szabalyozas kizarolag CE jeloléssel lehet értékesiteni az Eurdpai Unid

belsd piacan, fiiggetleniil attol, hogy hol gyartottak a gépet. [1]

Az Europai Unié belsé piacan jelenlévd gépekre vonatkozd jogszabaly a 2006/42/EK
iranyelv. ,,A 2006/42/EK iranyelv a gépekrol szol6 iranyelv feliilvizsgalt valtozata, amelynek
elsd valtozatat 1989-ben fogadtak el. Az 1) gépekrdl sz616 irdnyelv 2009. december 29-én 1épett
hatalyba. Az irdnyelv célja egyrészt az, hogy a biztonsag és egészség magas szintli védelme
alapjan Gsszehangolja a gépekre vonatkoz6 biztonsagi €és egészségvédelmi kovetelményeket,
masrészt pedig, hogy ezzel egyidejlileg biztositsa a gépek szabad forgalmazéasat az unids

piacon.”1 [2]

A dolgozatban egy olyan berendezés 0jboli vizsgalatardl lesz szo, amely jelentds modositason
esett at, igy sziikségessé valt a CE jelolés ujboli elvégzése. Az iparban jelenlévd gépek
jogszabalyi megfeleldsége kiemelt fontosaggal bir, nem csak a berendezéssel dolgozoknak,
hanem a tobbi piaci résztvevOnek is, hiszen csak igy biztosithatdé a munkavégzéshez és

hasznalathoz kapcsolddé minimalis biztonsag.

L Ian Fraser; Utmutaté a gépekrdl szolo 2006/42/EK iranyelv alkalmazasdahoz; Kiadas: 1I. kiadas; 2010.junius Idézett rész: 5. oldal /1.
bekezdés/ 1-6. sor

6



e Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

1.2. Célkitlizés

A dolgozat célja a dugattythevitd ipari célgép jelentds modositasa utani CE jel6léssel
kapcsolatos feliilvizsgalat és kockazatfelmérés bemutatdsa. A vizsgalat soran ellendrzésre
keriiltek az alkalmazott biztonsagi funkciok. A berendezés egy fényfiiggony parral van
felszerelve, amely sziikségesség tette a gép leallasi idejének miiszeres mérését ¢és
dokumentalasat. A dolgozatban kitérek a gépen talalt nem megfeleloségek koziil néhany
példara és az azokra tett modositasa javaslatokra, tovabba a mechanikus veszélyekkel
kapcsolatos kockazatfelmérésre. A vizsgalaton feltart nem megfeleldségek javitasa utan a
berendezés mar teljesiti a CE jeldléssel kapcsolatos jogszabalyi kotelezettségeket, igy
elhelyezhetd rajta a CE jelolés. Az ellendrzésekrdl, alkalmazhatdo kovetelményeknek vald
megfeleldségrél dokumentacio késziil, amely a gép miiszaki dokumentaciojanak részét fogja

képezni.
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2. Szakirodalom feldolgozas

A kovetkez6 fejezetben ismertetem a CE jelolés folyamatanak legfontosabb 1épéseit. Tovabba
bemutatom a dolgozatban targyalt dugattyuhevité berendezésre vonatkozo direktivak,
alapkovetelmények  és  alkalmazandd  szabvanyok  meghatdrozasdhoz  sziikséges

alapismereteket.
2.1. A termék hatarai

A termék hatarainak pontos meghatarozasa biztositja a vonatkozé kovetelmények teljeskor

azonositasat.

A beazonositas egyszerlinek tiinhet, azonban a berendezés hatarai alatt nem csupan a fizikai
hatarait és elhelyezkedését sziikséges nézni. Egy dsszetettebb berendezés esetében, amelyiknek

esetleg egynél tobb felhasznalasi modja is 1étezik mar bonyolult feladat lehet.
A berendezés fizikai hatarain tdl a térbeli hatarok a kovetkezdket is jelenthetik:

e mozgastartomanyok;
o térbeli kovetelmények a mitkddtetés és karbantartas alatt;
e emberi kolcsOnhatas;
e gép energiaellatasa.
Ezek mellett tovabbi szempontokra is figyelmet kell forditani, amelyek kihatassal lehetnek a

berendezés hataraira:

e hasznalati hatarok (alkalmazasi teriilet, lizemmodok, felhasznaldk kore);

e iddbeni hatarok (€lettartam, tervezett tizemidok, szerviz idok);

e cgyéb hatarok (példaul: feldolgozott anyagok kore, higiéniai feltételek, kornyezeti
feltételek. [3]

2.2. Termékcsoportok €s jogszabalyok
A CE jelolés megszerzésének folyamata eldtt, az egyik fontos feladat eldonteni azt, hogy a

termékre vagy berendezésre vonatkozik-e CE jelolést eldird jogszabaly. Néhany

termékcsoportot €s a hozzajuk tartozo szabalyozast az 1. tdblazat tartalmaz.
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1. tablazat: Termékcsoportok és jogszabalyok [4]

Termékkategoria

Vonatkozé iranyelv
szama

Vonatkoz6 magyar
jogszabaly

Aktiv betiltethetd orvostechnikai
eszk6zok

90/385/EGK (Ervényes 2021.
majus 26,)
UJ 2017/745/EU
rendelet (Hatalyba 1ép
2017.05.26., alkalmazas
2021.05.26.)

4/2009. (1II. 17.) EiM 1.

Egyéni véddeszkozok (PPE)

2016/425/EU rendelet

Az EU jogalkotas
gyakorlatdban a rendelet tipusu
jogszabalyok kodzvetleniil
alkalmazandéak

Egyszerii nyomastarté edények 2014/29/EU 44/2016. (XI. 28.) NGM r.
Elektromagneses kompatibilitas 2014/30/EU 8/2016. (XI1. 6.) NMHH r.
(EMC)

Energia hasznald termékek

Kornyezetbardt tervezése (ErP) 2009/125/EK 65/2011. (1V. 15.) Korm. r.
Gépek (MD) 2006/42/EK 16/2008. (VII1. 30.) NFGM r.

Orvostechnikai eszkzok
(MDD)

93/42/EGK (Ervényes 2021.
majus 26.)
UJ2017/745/EU
rendelet (Hatalyba 1ép
2017. 05.26., alkalmazas

4/2009. (1II. 17.) EiM .

2021.05.26.)
Villamos termékek (LVD) 2014/35/EU 23/2016.(VIl. 7.) NGM r.
Koérnyezeti zajkibocsatas 2000/14/EK 140/2001. (VII1. 8.) Korm.r.
Mérémiiszerek (MID) 2014/32/EU 43/2016. (XI. 23.) NGM

rendelet
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Polgéri felhasznalasu

. 2014/28/EU 121/2016. (VI. 7.) Korm. r
robbandanyagok

Robbanasbiztos berendezések,

védelmi rendszerek (ATEX) 2014/34/EU 35/2016. (IX. 27.) NGM r

Veszélyes anyagok elektromos
berendezésekben

valé alkalmazasanak
korlatozasa (RoHS)

2011/65/EU 374/2012. (X11. 18.) Korm. r.

A kiilonb6zé termékcsoportokra vonatkozo unids eldirasokat teljeskortien az Europai

Bizottsag oldalan lehet megtalalni (https:/single-market-economy.ec.europa.eu/single-

market/ce-marking/manufacturers_hu). Az eléirasok folyamatos valtozasa indokoltta teszi ezek

rendszeres ellendrzését.
2.3. Megfeleldségértékelési eljarasok

A termékre vonatkozd  jogszabdlyok pontosan megadjdk az  alkalmazand6
termékmegfeleldségi eljarast. Ennek elvégzése minden esetben a gyartd feleldssége. Nyolc
megfeleldségi eljarast kiilonboztetiink meg, amelyeket a 768/2008/EK hatarozat fogalmaz meg.
Elvégzésiik altaldban a gyarto feladata, de bizonyos esetekben bejelentett szervezet bevonasara

is sziikség van. [5] Az egyes megfeleloségértékelési eljarasokat a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Megfeleldségértékelési eljdrasok [6]

Modul Megnevezés Leiras

A gyartd vagy Kozosségen beliil letelepedett, meghatalmazott
A Uzemi gyartasellenérzés | képviseldje biztositja, hogy a kérdéses termékek megfelelnek a

rajuk vonatkozé iranyelv kdvetelményeinek.

Ennek soran a bejelentett szervezet megbizonyosodik arrdl,
B Tipusvizsgalat és tanusitja azt, hogy a tervezett gyartast jol képviseld

mintadarab megfelel a ra vonatkozo iranyelv rendelkezéseinek.
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A gyarto biztositja, hogy az érintett termékek megfelelnek az
EK-tipusvizsgalati tantisitvanyban leirt tipusnak, és teljesitik a
Tipusazonossagi
C rajuk vonatkoz6 irdnyelv kovetelményeit. Ezt egészitheti ki a
vizsgélat
gyartd altal kivalasztott bejelentett szervezet altal végzett
idészakos termékellenorzés.
o A gyartd koteles jovahagyott (tanUsitott) mindségiigyi
D Cyartas rendszert miikddtetni a gyartas, a végso termékellendrzés és a
mindségbiztositasa
tesztelés teriiletén.
Termék A gyartd koteles a végsd termékellendrzés és a tesztelés
. mindségbiztositasa teriiletén jovahagyott mindségiigyi rendszert miikddtetni.
A gyart6 bels6 gyartasellendrzési rendszert miikodtet, hogy
a termékek megfeleljenek az EK tipusvizsgalati tantsitvanyban
F Termékellenorzés leirt tipusnak, a bejelentett szervezet pedig minden terméket
megvizsgal ¢és tesztel, vagy statisztikai alapon végez
termékellendrzéseket.
A bejelentett szervezet megvizsgalja az egyedi terméket, és
G Egyedi ellen6rzés elvégzi rajta a vonatkozd szabvanyokban el6irt megfeleld
vizsgalatokat vagy az azokkal egyenértékii vizsgalatokat.
A gyartd koteles jovahagyott (tanusitott) mindségiigyi
Mindségiranyitasi rendszert miikddtetni a gyartas, a végso termékellendrzés és a
: rendszer ellenérzése tesztelés teriiletén. Ennek a mindségiligyi rendszernek egy
modellje az 1SO 9001-es mindségiranyitasi rendszer.

2.4. Alapkovetelmények

A terméknél teljesitendd minimum kdvetelményeket a rdjuk vonatkozé jogszabdly irja eld.
Az itt meghatarozott elvardsok teljesitése az érintett szereploknek kotelezd. Ezek pontos

beazonositasa azért fontos, mert csak akkor tudjuk ellendrizni a teljeskorti megfeleléséget, ha

tisztaban vagyunk az éltala elvart minimalisan teljesitendd kovetelményeknek.

Az itt emlitett kdvetelmények csupan alapvetd biztonsagi elvardsokat fogalmaznak meg.

Konkrét miiszaki kovetelményeket a berendezésre vonatkozd harmonizalt szabvanyok
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tartalmaznak. [5] Amennyiben a berendezés teljesiti a harmonizalt szabvanyokban
meghatarozott miszaki kovetelményeket, ugy feltételezhetd, hogy megfelel a ra vonatkozo

iranyelveknek.
2.5. Kockazatfelmérés

A berendezések CE jeloléséhez el kell végezni a rajuk vonatkoz6 kockézatfelmérést. Ezt
érdemes mar a termék tervezési fazisaban elkésziteni. Ennek elmulasztiasa sajnos gyakran

eléfordul, ami utdlagos modositdsokat és jelentés anyagi tobbletkoltséget jelenthet a

crer

A kockazatfelmérés elkészitésének célja, hogy a potencidlisan felmeriild veszélyek sulyossaga
¢és el6fordulasi gyakorisaguk alapjan meghatarozzak a kockazatokat, majd sziikség esetén
kockazatcsokkentd intézkedéseket hozzanak a berendezése vonatkozo harmonizalt szabvanyok
segitségével. Az elébb leirt eljaras egy iterativ folyamat, amelyet addig kell ismételni még
elfogadhat6 kockéazatokat nem adddnak. A kockazatcsokkentésnek kiilonbdzd modjai lehetnek,

ezek sorrendben a kovetkez6k lehetnek:

e Dbeépitett tervezdi intézkedések;
e miiszaki védointézkedések;

e hasznalati informaciok. [3]

Természetesen a fent emlitett intézkedések utan sem lehet az dsszes kockéazatot megsziintetni.
A tovabbra is jelenlévé kockazatokat fennmaradd kockazatoknak nevezik. Ezekrdl a
veszélyekrol a gyartok altalaban a berendezésen elhelyezett veszélyre figyelmeztetd
piktogramokkal vagy felhasznal6i dokumentacioban elhelyezett instrukciokkal tajékoztatjak a

kezelot.

A kockézatfelmérés konkrét értékelési moddszertana nincs meghatirozva, ezt a gyartd

egyedileg kialakithatja.

12



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

2.6. Harmonizalt szabvanyok alkalmazasa

A berendezésre vonatkozd konkrét miiszaki megvalositasokat a harmonizalt szabvanyok

tartalmazzak. Ezek listaja az Eurdpai Bizottsag oldalarol érhetd el (https://single-market-

economy.ec.europa.eu/single-market/european-standards/harmonised-standards hu).

A harmonizalt szabvanyok ¢€s a benniik leirt miiszaki megoldasok alkalmazasa nem kdtelezo
jellegii. A gyartok donthetnek gy, hogy nem alkalmazzék a harmonizalt szabvanyokban leirt
megoldasokat, azonban ebben az esetben be kell tudni bizonyitani, hogy az éltala hasznalt

miszaki megoldas legalabb egyenértékii a szabvanyban leirt modszerrel.

crer

mas relevans miszaki eldirasok listajat, legyenek azok teljes mértékben alkalmazva, vagy csak
részben. Ha csak részlegesen alkalmaztak a harmonizalt szabvanyokat, akkor egyértelmtien

meg kell jel6lni, mely részeket hasznaltak fel. [3]

A gépek harmonizalt szabvanyai hdrom kategoriaba sorolhatok: A, B és C tipusokba. Az A
tipusti szabvanyok tartalmazzdk a legaltaldnosabb eldirasokat, amelyek minden gépre
alkalmazandok. A C tipust szabvanyok pedig egy adott, specialis berendezésre vonatkoznak.

Az egyes szabvanytipusok definicioja:

o A tipusu szabvanyok: (a biztonsagi alapszabvanyok) azokat az alapfogalmakat,
kialakitasi elveket és altalanos szempontokat tartalmazzak, amelyek minden gépre

alkalmazhatok;

e B tipusu szabvanyok: (az altalanos biztonsagi szabvanyok) egy biztonsagi szempontot
vagy egy olyan tipusi biztonsagi berendezést targyalnak, amelyek a gépek egy
nagyobb csoportjadhoz hasznalhatok:

o a Bl-tipusu szabvanyok meghatarozott biztonsadgi szempontokra (példaul a

biztonsagi tavolsadgokra, a feliileti homérsékletre, a zajra) vonatkoznak;

o a B2 tipusu szabvanyok a biztonsdgi berendezésekre (példaul a kétkezes
kapcsolasra, a reteszeld berendezésekre, a nyomadsra érzékeny berendezésekre, a

véddéburkolatokra) vonatkoznak;
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o C ftipusu szabvanyok: (a gépek biztonsagi szabvanyai) részletes biztonsagi
kovetelményeket tartalmaznak egy meghatarozott gépre vagy a gépek egy

meghatarozott csoportjara." 2 [7]

Amennyiben egy gépre vonatkozik egy C tipusu szabvany, és annak bizonyos részei eltérnek
az A vagy B tipusu szabvanyok vonatkozo6 részeitdl, mindig elonyben részesiil a C tipust
szabvany alkalmazasa. Ennek oka az, hogy a C tipust szabvany specifikusan a célgép igényeire

lett kialakitva az adott teriileten.
2.7. Miuszaki dokumentacid

A miszaki dokumentacio a berendezéshez tartozé olyan irat csomag, amely bizonyitja a
termék megfeleloségét a ra vonatkozd jogszabalyi kdvetelményeknek. A dokumentaciot a
gyartobnak vagy meghatalmazott képviseldnek 10 évig kotelessége megdrizni és kérésre az

illetékes hatosagoknak kotelezd atadni. Ennek elmulasztdsa hat6sagi intézkedést vonhat maga

&4

utan, mivel igy felmeriil a kétség, hogy a berendezés nem teljesiti az eldirt kovetelményeket.

A miiszaki dokumentaci6 tartalmanak lehetévé kell tenni a sziikséges feliilvizsgalatok érdemi
lefolyasat. Tartalmat a berendezésre alkalmazhaté harmonizalt szabvanyok definialjak

pontosan, azonban elmondhato, hogy 4ltaldban a kdvetkezd elemekbdl tevddik Gssze:
e a gép altalanos leirasa;
e atermék tervrajzai a vezérlési tervekkel;
o figyelembe vett szabvanyok hivatkozasa;
e atervezés soran figyelembe vett egyéb miiszaki kdvetelmények;

e kapcsolodo részlettervek, szamitasok, vizsgalati eredmények, amelyek bizonyitjak,

hogy a termék megfelel a ra vonatkozo eldirasoknak;

e az Osszes illetékes terméktanusitd szervezet és vizsgalati laboratorium altal készitett

tanusitvany ¢és jelentés;

e hasznalati Gtmutato;

2 MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitas daltalanos elvei. Kockazatcséokkentés (ISO 12100:2010); Kiadas:

2011.03.01.; Idézett rész: 6.oldal/ Bevezetés /3.bekezdés/ 1-10. sor
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o kockazatfelmérés;
e EK Megfeleldségi nyilatkozat masolata;

e sorozatgyartds esetén technologia utasitds, amely biztositja a gyartas soran az §sszes

termék megfeleldségét az eldirasoknak. [3] [5]
2.8. EK Megfeleldségi nyilatkozat

Az EK Megfeleldségi nyilatkozat kiallitasaval a gyarto igazolja a berendezése megfelel0ségét
a ra vonatkoz6 alapkovetelményeknek. A nyilatkozat aldirdja, aki éaltalaban a gyartd vagy

meghatalmazott képvisel6 felelosséget vallal a termék megfeleléségéért. [5]

Tartalmi kovetelményeit szintén a berendezésre vonatkozo jogszabalyok hatarozzék meg. A
kovetkezé felsorolasban egy gép EK Megfeleldségi Nyilatkozatanak tartalmi kovetelményei

olvashatoak Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2006/42/EK irdanyelve alapjan:
e A gyart6 és ha indokolt a meghatalmazott képviseld cégneve és cime;

o Az Eurdpai Gazdasagi Kozosségeben (EGK) letelepedett, a miiszaki dokumentéacio

Osszedllitasara felhatalmazott személy;
e a gép eredeti megnevezése, leirasa €s azonositasa, funkcioja,
e nyilatkozat a gép iranyelvnek valé megfeleléségérol,

e abban az esetben, ha tortént bejelentett szervezet altali vizsgalat vagy ellendrzés, akkor
az altaluk kibocsatott tantsitvany szama, valamint a kibocsato szervezet neve és cime,

vagy négyjegyll azonosité kodja;

e hasziikséges, a teljes mindségbiztositasi rendszert jovahagy6 bejelentett szervezet neve,

cime és azonosito kodja;

e amennyiben indokolt, a figyelembe vett szabvanyok, illetve minden egyéb olyan el6iras,

amelynek megfelel6ségrol meggy6zodtek;
o kiallitds datuma és helye;

e agyartd vagy meghatalmazott képviseld nevében alaird személy aldirasa és azonositoja.

[8]
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2.9. CEjel

A CE jelolés abban az esetben helyezhet6 el a berendezésen vagy terméken, amennyibben az
atesett az eléz6 pontokban emlitett vizsgalatokon és megfelel a rd vonatkozd jogszabalyi

kovetelményeknek.

A CE jel a CE (Conformité Européenne = eurépai megfeleloség) roviditésbol all, méretei

¢és aranyai kotottek. Az 1. abra a CE jel aranyait mutatja.
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1. dbra CE jelélés (forrds: www.ce-jeloles.hu)

Amennyiben a CE-jelolést kicsinyitik vagy nagyitjak, az 1. abra aranyait sziikséges
megtartani. A CE-jel6lés kiilonb6zé elemeinek magassaganak meg kell egyeznie, de sosem
lehet kisebb 5 mm-nél. Tovabba, a CE jelolést a gyarto vagy az altala meghatalmazott képviseld

nevének kozvetlen kozelében kell elhelyezni. [5]
2.10.G¢ép definicidja

A dolgozatban targyalt Dugattytihevitd berendezés egy gép, igy fontosnak tartom tisztazni

crer

gépekrdl szol6 iranyelv foglalkozik. A gépekre vonatkozd miiszaki megoldasokat pedig az
ehhez a direktivahoz harmonizalt szabvanyok tartalmazzék. Az iranyelv definicidja a gépekre

a kovetkezo:
»Zep”:

e olyan, nem kozvetleniil emberi vagy allati er6t alkalmazo hajtasi rendszerrel felszerelt

vagy felszerelni szdndékozott, Osszekapcsolt elemekbdl vagy alkatrészekbdl allo
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egylittes, amelyeknek legaldbb egyike mozog, és amelyeket meghatarozott alkalmazas

céljabol kapcsoltak Ossze,

e az els6 francia bekezdésben emlitett egyiittes, amelybdl csak azok az elemek
hianyoznak, amelyek a helyszinen valdé Osszeszercléshez vagy az energia-, illetve

meghajté forrdshoz vald csatlakoztatashoz sziikségesek,

e az elsd ¢és masodik francia bekezdésben emlitett olyan egyiittes, amely akkor van
beszerelésre kész és miikoddképes allapotban, ha felszerelik egy szallitoeszkdzre, vagy

beszerelik egy épiiletbe vagy szerkezetbe,

e azelsd, masodik és harmadik francia bekezdésben emlitett gépegyiittesek, €s/vagy a g)
pontban emlitett részben kész gépek, amelyeket ugyanazon cél elérése érdekében olyan

modon rendeznek el és vezérelnek, hogy egységes egészként miikddjenek,

o kizardlag kozvetleniil alkalmazott emberi erdvel hajtott, 6sszekapcsolt elemek vagy
alkatrészek egyiittese, amelyeknek legalabb egyike mozog, és amelyeket teher

emelésének céljabol kapcsoltak dssze;” [8]

Jo 4

A kovetkez6 fejezetekben bemutatott berendezésrél késobb lathatd, hogy a fent felsorolt

pontok koziil az elsé pontnak felel meg, igy gépként kell a tovabbiakban kezelni.

3 Az Eurépai Parlament és a Tandacs 2006/42/EK iranyelve a gépekrdl és a 95/16/EK iranyelv modositasardl (datdolgozas) Kiadas: 2006.6.9.
Idézett rész: 217.0ldall/ Fogalommeghatdarozasok /3.bekezdés/ a) pont
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3. Probléma bemutatasa

A dolgozatban targyalt Dugattyuhevit6 ipari gép feliilvizsgalatara érkezett megkeresés. A 2.

abran lathato a vizsgalt berendezés.

2. abra Dugattyuhevito berendezés (forras: sajat kép)

A vizsgélat egy 0 hevitd egység telepitése miatt volt indokolt. Kordbban a hevitést egy
dolgozé sajatkeziileg végezte. Ezt valtottak Ki egy automata hevitd egységgel, amely egy
pneumatikus munkahengerrel miikodtettet ,,cstisz6” asztalhoz van rogzitve. Ez a modositas
jelentds modositasnak mindsiil, ami sziikségessé teszi a CE jelolés ismételt lefolytatasat.

Jelentds modositasnak tekintheté minden olyan beavatkozas, amely:

e a gép funkciojanak megvaltozasaval jar;
e aberendezéssel kapcsolatos kockazatok valtozasaval jar;

e az alapkovetelményeknek valo megfeleldség modjanak valtozasaval jar.

A vizsgalat kiterjedt a berendezésen hasznalt biztonsagi funkciok probajara, miiszeres
mérésére, villamos biztonsaggal kapcsolatos miiszeres mérésekre, és a nem megfeleldségek
kockazatértékelésére. A vizsgalatrol jegyzOkonyv készilt, ami a berendezés miiszaki
dokumentaciojanak részét képezi. A dolgozatomban kitérek a gépészettel kapcsolatos
eltérésekre és azok megoldasi javaslataira, illetve a fényfliggdnyok utdnfutasmérésére. Roviden
ismertetem az alkalmazott harmonizalt szabvanyokat. A villamossaggal kapcsolatos mérésekre

csupan emlités szinten térek ki.
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4. A dugattyuhevité gép rovid bemutatasa

A kovetkezo fejezetben ismeretem a berendezés rovid mitkodését és folyamatait, illetve az

alkalmazott biztonsagi berendezéseket és tapellatast.
4.1. Miikodés

A berendezés célja, hogy a dugattyt €s a hajtokar 6sszeszerelésre keriiljon a motorblokkban.
A motorblokk, amibe mar -eldzetesen beszerelésre keriilt a fétengely egy el6zo
munkadllomasrél érkezik a berendezésbe. Az Osszeszerelés eldtt a motorblokk és dugattyu
anyagaban 1év0 kiilonbség miatt hevitést alkalmaznak. A hevitéskor a 3. dbran lathato 0 hevitd
egység a blokk kozelébe mozog, ahol adott id6 alatt az eldre meghatarozott hdmérsékletre

melegiti azt.

3. dbra Hevito egység (forras: sajat kép)

A hémérsekletet szenzorok ellendrzik. A blokkot egy forgatoegységhez rogzitik. A
dugattyukat a hajtokarral egyiitt Osszeszerelve kézzel helyezik be egy siiritett levegdvel
milkodtetett egységbe. A dugattytihevito berendezéshez kapcsolodik egy olajozo egység, ami a
dugattytk feliiletének kenéséért felel, igy megkonnyitve az Gsszeszerelést. Az Gsszeszerelés

végeztével az Osszeszerelt blokk a kovetkezd allomasba halad tovabb.
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4.2. Biztonsagi berendezések, tapellatas

A berendezés mikodését egy TN-S rendszerii villamos betaplalas biztositja. Emellett a gép
belsé mozgésainak tilnyomd tobbsége stritett levegdvel mitkddik. A levegdellatas a kdzponti
levegd rendszerbdl érkezik, a nyomds lizemi tartomanya 4-6 bar kozott van. A bekotés

megfelelden egy levegdeldkészitd egységen keresztiil torténik.

A gépbe vald benyutlas kockazatanak csokkentésére egy Sick deTech 4 tipusa 30mm-es
bontast fényfliggényt telepitettek, amely érzékelési mezéjének megszakadasa esetén
vészleallitast kezdeményez. A berendezés tobbi részénél rogzitett védoburkolat talalhatd. A
hats6 oldalon egy reteszelt zarhat6 ajtd keriilt kialakitasra, amely a 4. abran lathato, ennek
kinyitasahoz el6szOr engedélyt kell kérni a rajta talalhatdé nyomogombbal, majd miutan az
Osszes veszélyes folyamat leallt Iehet csak kinyitni €s belépni a térbe. A bennszorulés elkertilése
érdekében az ajtot beliilrdl kilincsel lattak el. A gép vészleallitasi nyomogombbal is el van latva,

amely megsziintet minden veszélyes mozgast hasznalat esetén.

4. dbra Ajtoretesz (forrds: sajat kép)
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5. A gép CE megfeleloségi vizsgalata

A kovetkez6 fejezetben ismertetem a gépre alkalmazott harmonizalt szabvanyokat, a helyszini
felmérés menetét. Bemutatom a vizsgalat 1épéseit, tovabba részletezem a fényfiiggdnyoknél
alkalmazott miiszeres utanfutdsmérést. Kitérek a feltart eltérésekre és az ezekre tett korrekcios
javaslatokra. A fejezet végén bemutatom az Aatalakitas el6tti, és a modositasok utani

kockézatértékelést.
5.1. Alkalmazott jogszabalyok

A gép felépitésének ¢és milkdodésének megismerése utan tisztdztam a ra alkalmazhatd
jogszabalyokat. A dolgozat témajat ado dugattythevit6 gépet a 2006/42/EK - (16/2008. (VI11.
30.) NFGM rendelet) gépekrdl szolo iranyelve alapjan vizsgaltam. A vizsgalat soran
figyelembe lett véve tovabba a 2014/35/EU - (23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet) —
kisfesziiltségi direktiva, illetve a 2014/30/EU - (8/2016. (XI1. 6.) NMHH rendelet) - EMC
direktiva is, azonban az ezekben 1évé kovetelményeket nem én vizsgaltam, igy ezekre

részletesen nem térek ki.

A kovetkezd feladat a 2006/42/EK direktiva alapkdvetelményeinek a gépre valo
alkalmazhatdsaganak eldontése volt. Err6l egy tablazat késziilt. A 3. tablazat tartalmazza az
alapkovetelményeket és azok alkalmazhatosagat. Ertelemszeriien ,,A” jel6lés azt jelenti, hogy

az alapkovetelmény alkalmazhato a gépre, az ,,NA” jel6lés jelentés ,,nem alkalmazhato™.

3. tablazat: Alapkovetelmények (forrds: vizsgalati dokumentdcio)

o o
2 )
ALAPKOVETELMENYEK 2 ALAPKOVETELMENYEK 2
2006/42/EK direktiva I. melléklete szerint g 2006/42/EK direktiva I. melléklete szerint E
(16/2008 (VIIL. 30.) NFGM rendelet 1. melléklet) E (16/2008 (VIIL. 30.) NFGM rendelet I. melléklet) 3
< <
0. ALTALANOS ALAPELVEK 13.2. Térésveszély mitkddés kézben A
ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI . - .
1. KOVETELMENYEK 1.3.3. Lees6 vagy kilok6do targyak okozta veszély A
1.1. Altalanos megjegyzések 1.3.4. Feliiletek, élek vagy sarkok okozta veszélyek A
1.1.1. Fogalommeghatarozasok 1.3.5. Kombinalt gépekkel kapcsolatos veszélyek NA
1.1.2. A biztonsag beépitésének alapelvei A 1.3.6. \/]\ezs;lézleyml feltételek vltozataihoz kapesol6ds NA
1.1.3. Anyagok és termékek A 1.3.7. A mozg6 részekkel kapcsolatos veszélyek A
114, Vilgitas A 138. Nl[o,zgo rerszek okozta veszélyek elleni védelem
kivélasztasa
1.15. A gépek kezelhetdségét eldsegitd tervezés A 1.3.8.1 Mozgé erdatviteli részek A
1.1.6. Ergonémia A 1.3.8.2. A munkafolyamatban részt vevé mozgoé részek A
1.1.7. Munkaallasok A 1.3.9. Iranyitatlan mozgasok veszélye A
1.1.8. Ulés NA 1.4. A védoburkolatok és véddberendezések kivant jellemzi
1.2. Vezérlorendszerek 1.4.1. Altalanos kovetelmények A
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ALAPKOVETELMENYEK E: ALAPKOVETELMENYEK -E
2006/42/EK direktiva I. melléklete szerint E 2006/42/EK direktiva I. melléklete szerint E
(16/2008 (VIIIL. 30.) NFGM rendelet 1. melléklet) E (16/2008 (VIII. 30.) NFGM rendelet I. melléklet) E
< <
1.2.1. A vezérlorendszerek biztonsaga és megbizhatésaga A 1.4.2. ?6:::?6‘?;;2::;:1?0“;1 vonatkozd kiilsnleges
1.2.2. Vezérléberendezések A 14.2.1. Rogzitett véddburkolatok A
1.2.3. Inditas A 1.4.2.2. Nyithato, reteszelt védéburkolatok
124 Leallitas 1423 ééggiierilie';rlisttotorlétozé beallithatd NA
1.24.1. Normal leallitas A 1.4.3. A védéberendezések kiilonleges kovetelményei A
1.24.2. Kezeldi leallitas NA 1.5. Egyéb veszélyekbol eredd kockazatok
1.2.4.3. Vészleallitas A 1.5.1. Villamosenergia-ellatas A
1.2.4.4. A gépek egyiittese NA 15.2. Sztatikus elektromossag A
1.25. A vezérlési vagy tizemmodok kivalasztasa A 1.5.3. Nem elektromos energia ellatas A
1.2.6. Az energiaellatas meghibasodasa A 1.5.4. Tllesztési hibak A
1.3. Védelem a mechanikai veszélyek ellen 1.5.5. Szélséséges homérsékletek A
1.3.1. A stabilitasvesztés veszélye A 1.5.6. Tiiz A
1.5.7. Robbanas NA 1.7. Informaciok
158. Zaj A 171, ggi?;fe;?;?stim informéaciok és A
1.5.9. Rezgések NA 1.7.1.1. Informacidk és informacids eszkdzok A
1.5.10. Sugarzas NA 1.7.1.2. Figyelmezteté eszkozok A
1.5.11. Kiils6 sugarzas A 1.7.2. Figyelmeztetés fennmarad6 veszélyekre A
1.5.12. Lézersugarzas NA 1.7.3. A gép megjeldlése A
1.5.13. Veszélyes anyagok és dsszetevok kibocsatasa NA 1.7.4. Hasznalati utasitas
15.14, A gépbe valo beszorulds veszélye A 1741, Sa};)flf,‘;?lm utasitds Gsszedllitisanak dltaldnos | 5
1.5.15. Csuszas-, botlas-, és leesésveszély A 1.7.4.2. A hasznalati utasitas tartalma
1.5.16. Villamlas A 1.7.43. Kereskedelmi tajékoztatod anyagok NA
1.6. Karbantartas Megjegyzések: -
1.6.1. Gépkarbantartas A
1.6.2. Hozzaférés a kezel6i és szervizeld helyekhez A
1.6.3. Az energiaforrasok levéalasztasa A
1.6.4. Kezel6i beavatkozas A
1.6.5. Belso részek tisztitasa NA

A vizsgalat soran a 2006/42/EK direktiva harmonizalt szabvanyainak miiszaki kovetelményeit
kellett figyelembe venni. Ezek koziil is az elsé 1épés a MSZ EN 1SO 12100:2011 Gépek
biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatértékelés és kockazatcsokkentés (ISO
12100:2010) biztonsagi alapszabvany hasznalata, amely tovabbi szabvanyhivatkozasokat

tartalmaz. A tovabbi alkalmazott szabvanyok listaja a kdvetkezo:

e MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsadga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész:
Altalanos kovetelmények

o Alkalmazési teriilet: A munkavégzés kdzben nem hordozhatdé gépek és az

Osszehangoltan egyiitt miukodd gépcsoportok villamos, elektronikus és

programozhat6 elektromos rendszerei és részei. [9]
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MSZ EN ISO 4414:2011 Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti
elemeik altalanos szabdlyai ¢s biztonsagi kdvetelményei
o Alkalmazasi teriilet: 1SO 12100:2010 3.1 szakasza altal definialt gépeken
hasznalt pneumatikus teljesitményatviteli rendszerck és azok szerkezetei
eleimere vonatkozo szabalyok és biztonsagi kovetelmények. [10]
MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérldrendszerek biztonsaggal
Osszefliggo részei. 1. rész: A tervezeés altalanos alapelvei
o Alkalmazési teriilet: Biztonsagi kovetelményeket és instrukciokat ad a
vezérlorendszer biztonsaggal 0sszefiiggd részeinek tervezésére és beépitésére
vonatkoz6 elvekhez. [11]
MSZ EN 1SO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek
o Alkalmazasi teriilet: A gépek vészleallitasi funkcidjara vonatkozé miikodési
kovetelményeket €s tervezési alapelveket irja eld. [12]
MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése
a(z emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével
o Alkalmazasi teriilet: Meghatarozza a biztonsagi berendezések elrendezését a
testrészek kozelitési sebességeinek figyelembevételével. [13]
MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek
felsd és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megeldzésére
o Alkalmazasi teriilet: Ertékeket hatiroz meg a biztonsagi tavolsagokra ipari és
nem ipari berendezesékhez a veszélyes terek elérésének megel6zése
érdekében. [14]
MSZ EN ISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditds megel6zése
o Alkalmazasi teriilet: Meghatarozza a varatlan gépinditds megelézésére
vonatkoz6 kovetelményeket, hogy lehetdvé tegyék a biztonsdgos emberi
beavatkozast a veszélyes terekben. [15]
MSZ EN ISO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Véddéburkolatokkal Osszekapcsolt
reteszelOberendezések. A kialakitas és a kivalasztas elvei
o Alkalmazasi teriilet: Elveket hatdroz meg a védoburkolatokkal dsszekapcsolt

reteszelOberendezések tervezésére €s kivalasztasara. [16]
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e MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Véddburkolatok. A rogzitett és a
nyithaté véddburkolatok tervezésének és kialakitdsanak altalanos kdvetelményei

o Alkalmazasi teriilet: Altalanos kovetelményeket fogalmaz meg a személyek

mechanikai veszélyek elleni védelmére kialakitott védéburkolatok tervezésére,

kialakitasara és kivalasztasara. [17]
5.2. Helyszini felmérés sordn elvégzett vizsgalatok

A gép helyszini felmérésekor egy bevalt sorrendet kovettem. Elsd 1épésben mindig iizemi
probat hajtok végre, természetesen eldtte meggy6zodve arr6l, hogy a gép ilizembiztosan,
balesetmentesen képes miikddni. Ez a proba mindig egy szakképzett személy jelenlétét igényli,
amit jelen esetben az ligyfél biztositott. Az izemi proba sordn megismertem a gép mitkodését
¢és teszteltem az alapvetd biztonsagi berendezések milkodését 0gy, mint vészleallitas,
burkolaton 1év6 reteszélesek, fényfliggonyok. Az lizemi proba utan a vizsgalat dokumentalasa
¢és az eltérések késobbi beazonosithatésaga érdekében fényképeket készitettem. A vizsgalat
soran rendelkezésre allt a berendezéshez tartozé dokumentacid (villamos kapcsolési rajz,
pneumatikus kapcsolasi rajz stb.) igy ezek ellendrzését és a valdsaggal megegyez6 allapotat is
a helyszinen tudtam ellendrizni. A felmérés kovetkezd 1épése a miiszeres mérések elvégzése.
Jelen esetben, mivel a gépre fényfliggony par volt felszerelve utanfutasmérést kellett elvégezni,
amelyet a kovetkezo fejezetben fogok részletezni. A villamos méréseket az arra szakképzett
kollégam végezte a MSZ EN 60204-1:2019 szabvany 18. fejezetének megfelelden, igy ezeket

felsorolas szinten ismertetném:

o A taplalas onmiikodd lekapcsolasaval megvalositott védelem feltételeinek igazolod
ellendrzése;

e A védd 6sszekotd daramkor folytonossaganak igazolo ellendrzése;

e A zarlati hurokimpedancia igazold ellendrzése és a hozza tartoz6 tularamvédelmi
eszkoz megfeleldsége;

e Szivargasi &ram mérése;

o Fesziiltség érték mérése;

e Frekvencia érték mérése;

e Harmonikus torzitas.
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5.3. Utanfutasmérés

A dolgozatban targyalt dugattyQhevitd gép egy Sick deTech 4 30mm bontasu
fényfliggényparral van felszerelve, ami sziikségessé teszi a leallasi id6 mérését. A modszertant
a MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z
emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével cimil szabvany irja le. A mérés
célja, hogy meghatarozza a sziikséges minimum biztonsagi tavolsagot a veszélyes mozgod
rész(ek) és az érzékelési mez6 kozott, figyelembe véve az emberi test kozelitési sebességét. A
szabvanyban feltiintetett allando értékek mérések €s a gyakorlatban bevalt médszerek alapjan
keriiltek meghatarozasra, jelen gép esetében is ezeket az értékeket vettem figyelembe. A
méréshez a HHB Electronic safetyman DT2 tipusii mér6berendezést hasznaltam, amely

megfelel aMSZ EN ISO 13855:2010 szabvany kovetelményeinek, a miiszer az 5. abran lathato.

5. abra HHB Electronic safetyman DT2 (forras: www.hhb.eu/en/safetyman-dt2/)

Az eszkoz jelen méréshez hasznalt tovabbi tartozéka még a szenzor, amit egy magnes
segitségével rogzithetd a veszélyes mozgo részhez. A benne 1évo kabel mozgasanak rogzitése
segitségével méri meg a mozgas sebességét és nagysagat. Sziikséges még egy aktuator, amivel

a szabvany altal meghatarozott értékkel szakithatd meg a fényfiiggdny érzékelési mezdje.

Fontos megjegyezni, hogy a gép leallasi idé mérése sordn nem elegendd csupan a legkdzelebbi
veszélyes mozg6 rész mérése, hanem az dsszes elérhetd veszélyes mozgasra el kell végezni a

kalkulaciot.
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fliggden, ezekre kiilonbozo képlet alapjan lehet kalkulalni a rendszer teljes leallasi idejét. A

kiilonboz6 kozelitd irdnyok magyarazatat a 6. dbra mutatja.
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6. abra Merdleges-parhuzamos-ferde kozelits irany [13]

A merdleges és parhuzamos kozelitési irdny egyértelmiien meghatarozhato. A ferde kozelitd

iranyra a MSZ EN ISO 13855:2010 szabvany 6.4 pontja a kdvetkez6t mondja ki:

o ,Ha az érzékelési teret gy szerelték be/fel, hogy az + 30°-nal nagyobb szogben hajlik
a kozelitési iranyhoz, akkor uigy kell kezelni, mint egy merdleges kozelitést;
e Ha az érzékelési teret tigy szerelték be/fel, hogy az + 30°-nal kisebb szdgben hajlik a

kozelitasi iranyhoz, akkor ugy kell kezelni, mint egy parhuzamos kozelitést.”* [13]

A szdgek esetén £ 5° tlirés alkalmazhato.

4 MSZ EN 1SO 13855:2010 6.4 pontja
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A dugattyuhevité gép esetében, ahogy az a 7. abran is latszik a fényfiiggony ferde
elrendezéssel keriilt felszerelésre, azonban a kdzelitési irdnyhoz képest + 30°-nal nagyobb

szogben hajlik, igy merdleges kozelitésként kezelendd.

7. dbra Sick deTech 4 fényfiiggony (forrds: sajat kép)

A Dbiztonsagi berendezés veszélyes tértél vald legkisebb tavolsdganak alapegyenlete a

kovetkezo:
S=((KxT)+C
ahol:
S a legkisebb tavolsag (mm)
K a test vagy a testrészek kozelitési sebességeire vonatkozo adatokbol
leszarmaztatott paraméter (mm/s)
T a teljes rendszer leadllitasi teljesitoképessége (s)
C a behatoldsi tavolsdag (mm) [13]
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A mérést a szabvany 6.2.3 pontja altal leirt képlet alapjan kell elvégezni, amely a merdleges
elrendezésrdl és a <40 mm érzékelési képességli berendezésekrdl szol. A ,K” kozelitési
sebesség allando az ,,S” legkisebb tavolsag alapjan valtozhat. A szabvany 6.2.3.1. pontja
alapjan, ha S <500 mm-nél, akkor K=2000 mm/s, ha S > 500 mm, akkor K=1600 mm/s. Fontos
megjegyzés, hogy S értéke sosem lehet kisebb, mint 100 mm.

A szabvany 6.2.3.1. pontja alapjan a képlet igy alakul:

S=((KXT)+C

ahol:

K S <500 mm esetén 2000 mm/s, S > 500 mm esetén 1600 mm/s
C 8(d-14), de nem kisebb, mint 0;

d a fenyfiiggony érzekelési képessege (mm)

A mérések soran lathato lesz, hogy a gépiink esetében az S értéke mindenhol meghaladja az

500 mm-ert, igy a kdvetkezo egyenlettel kell szamolni:
S =(1600 X T) + 8(d — 14)

A vizsgalathoz hasznalt HHB Electronic safetyman DT2 utanfutdsmérd miszer a T értéket
fogja mérni, azonban elvégzi a legkisebb biztonsagi tavolsag szamitasat is, igy a végeredmény
a fent leirt képlet alapjan egybdl ki is mutatja. Minden veszélyes mozgas esetén 10 db mérést
kellett elvégeznem. A teljes rendszer leallitasi teljesitOképessége tovabbi szamitasokkal a
szabvany D melléklete alapjan kaphatd6 meg. Ez alapjan a helyes eljaras a 10 mérés leallasi
idejének kozépértékének kiszamolasa, majd a szorasszamitas. A kozépértékhez hozza kell adni
a szoras értékének haromszorosat, igy végeredményként kijon a rendszer teljes leallasi ideje,
ami alapjan kiszamithat6 az S érték. Végiil ellen6rzom, hogy a mért vagy szamitott S érték a

nagyobb, értelemszeriien a nagyobb értéket kell figyelembe venni.

A vizsgélt gép esetében a biztonsagi berendezést a teljes testtel vald hozzaférés
megakadalyozasara hasznaljak, amely esetre a szabvany kiilon kdvetelményeket hataroz meg.
Ez alapjan a fényfiiggény legalso érzékelési sugaranak magassdga 300 mm vagy alacsonyabb

legyen, a legfelsé érzékelési sugaranak magassaga 900 mm vagy magasabbnak kell lennie.

28



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Ezeket az értékeket méréssel igazoltam. A dugattytihevitd berendezés esetében négy mérési

ponton végeztem a leallasi id6 mérését, ezek a kdvetkezok:

e Motorblokk forgatd egység — lefele tartd6 mozgas;
e Motorblokk forgatd egység — forgatas;
e Dugattyutalca — Vizszintes mozgas;

e Hevito talca — eldre torténd mozgas.
5.3.1. Merések
Motorblokk forgato egység — lefele tarto mozgas mérése

A mérés els6 1épése meghatarozni az aktualis legkisebb biztonsagi tavolsagot (Sact). Jelen

esetben ez az érték 580 mm, igy K=1600 mm/s értékkel szdmoltam. A mérési elrendezés a 8.

abran lathato.

8. dbra Motorblokk forgato egység mérési elrendezés (forrds: sajat kép)

A miiszer a mérés megkezdése elott a veszélyes részt mozgatva felveszi annak teljes
palyagorbéjét. A gorbe alapjan tesz egy javaslatot arra a pontra (SPM), ahol varhatéan a
legrosszabb a ledllasi id6 értéke. Ez az érték manudlisan feliilirhat6. Az SPM értéket arra a
poziciodra allitottam, amiben a mozg6 gépegység a legnagyobb sebességgel mozog és vélhetden

a legrosszabb a leallasi ideje. Jelen esetben ez 80 mm, ami azt jelenti, hogy a mozg6 rész 80
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mm utat tesz meg, mieldtt az aktuator megszakitja a fényfiiggony érzékelési teriiletét. A mérés

eredményeit a 9. dbra mutatja.

1
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S
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9
0

9. abra Motorblokk forgato egység — lefele mozgas (forras: sajat kép)

A MSZ EN 1ISO 13855:2010 szabvany D melléklete szerinti szdmolas alapjan a sziikséges

minimalis biztonsagi tdvolsag 4. tablazatban igy alakul:

4. tabldazat D melléklet szerinti szamolds az elsé mérés alapjan (forras: sajat tablazat)

LEALLASI IDO KOZEPERTEK (szamtani) 114,2
SZORAS 5,16
TELJESITMENY TENYEZO 15,48
LEGNAGYOBB MERT LEALLASI IDO [ms] 121
SZAMITOTT LEALLASI IDO [ms] 129,68
RENDSZER TELJES LEALLASI IDEJE [ms] 129,68 |
Sziikséges biztonsagi tdvolsag [mm] 335,49

Ez alapjan megallapitottam, hogy S < Sact, tehat a sziikséges biztonsagi tavolsag megfeleld.
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Motorblokk forgato egység — forgé mozgas
A mérések eredményeit a 10. abra tartalmazza.
Sact =510 mm

K= 1600 mm/s

SPM =50 mm
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10. dbra Motorblokk forgato egység — forgo mozgas (forras: sajat kép)
A D melléklet szerinti sziikséges biztonsagi tdvolsag:

5. tablazat D melléklet szerinti szamolas a masodik mérés alapjan (forras: sajat tablazat)

LEALLASI IDO KOZEPERTEK (szamtani) 298,5
SZORAS 29,87
TELJESITMENY TENYEZO 89,62
LEGNAGYOBB MERT LEALLASI IDO [ms] 332
SZAMITOTT LEALLASI IDO [ms] 388,12
RENDSZER TELJES LEALLASI IDEJE [ms] 388,12 |
Sziikséges biztonsagi tdvolsag [mm] 749,00

Ebben az esetben S > Sact, igy a jelenlegi biztonsagi tavolsag nem megfeleld, tovabbi
intézkedésekre van sziikség.
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Dugattyutalca — vizszintes mozgas
Sact = 730 mm
K= 1600 mm/s
SPM =300 mm

W
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11. dbra Dugattyutdlca — vizszintes mozgds mérési eredmények (forras: sajat kép)
A D melléklet szerinti sziikséges biztonsagi tdvolsag:

6. tablazat D melléklet szerinti szamolas a harmadik mérés alapjan (forras: sajat tablazat)

LEALLASI IDO KOZEPERTEK (szamtani) 4825
SZORAS 13,73
TELJESITMENY TENYEZO 41,19
LEGNAGYOBB MERT LEALLASI IDO [ms] 511
SZAMITOTT LEALLASI IDO [ms] 523,69
RENDSZER TELJES LEALLASI IDEJE [ms] 523,69 |
Sziikséges biztonsagi tdvolsag [mm] 965,90

S > Sact, igy a jelenlegi biztonsagi tdvolsag nem megfeleld, ebben az esetben is tovabbi
intézkedésekre van sziikség.
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Hevito talca — elore torténé mozgas

Sact =590 mm
K= 1600 mm/s
SPM= 150 mm

safetymanmpr2

9|10

No [mn] [ms]
53 206
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12. abra Hevité talca — elore torténo mozgas méresi eredmeények (forras: sajat kép)
A D melléklet szerinti sziikséges biztonsagi tavolsag:

7. tablazat D melléklet szerinti szamolds a negyedik mérés alapjan (forrds: sajat tablazat)

LEALLASI IDO KOZEPERTEK (szdmtani) 205,7
SZORAS 6,02
TELJESITMENY TENYEZO 18,06
LEGNAGYOBB MERT LEALLASI IDO [ms] 212
SZAMITOTT LEALLASI IDO [ms] 223,76
| RENDSZER TELJES LEALLASI IDEJE [ms] 223,76 |
Sziikséges biztonsagi tavolsag [mm] 486,01

S < Sact, tehat a sziikséges biztonsagi tavolsag megfeleld.

crer

képezi. A mérési jegyzokonyveket az I. melléklet tartalmazza.
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5.4. A vizsgélat soran feltart eltérések

A kovetkezokben néhany példat mutatok be a gép vizsgidlata sordn észlelt nem
megfeleléségekre. Ezek azok a hibdk, amelyek miatt a berendezés nem kaphat CE jelolést,
hiszen nem teljesiti a jogszabalyokban el6rit minimum biztonsagi kovetelményeket. Az
eltérésekrol a vizsgalat soran fényképes dokumentacioé késziilt. A dokumentum tartalmazza az
eltérés pontos leirasat, tovabbd az arra vonatkozé modositdsi javaslatot. A dolgozatban
bemutatott hibdkra tett javaslat egy olyan szabvanyos miiszaki megoldas, amellyel mar
teljesithetéek a minimalis biztonsagi kovetelmények. Természetesen nem az altalam javasolt
miiszaki megoldas az egyetlen modszer az adott hiba kijavitdsara. A megoldasi ajanlasoknal
figyelembe kell venni az esetleges ujabb kockazatok el6fordulasanak lehetéségét is. A
dugattyuhevitd berendezésrdl elmondhatd, hogy egy jol megtervezett konstrukcid és csak

néhany alapvetd, egyszeriien javithato eltérés volt megtalalhato rajta.
5.4.1. Példak eltérésekre
Eltérés:

A Dberendezéshez érkezd gorgés szallitopalya nyilasan keresztiil fennall a bemaszas
lehetdsége, amely altal miikodés kozben veszélyes mozgd részek hozzaférhetdek. Az eltérésrol

késziilt képet az 13. abra mutatja, a sargaval jelolt részek elburkoldsa sziikséges.

13. dbra kép az eltérésrdl (forras: sajat kép)
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Megoldasi javaslat:

Sziikséges a hozzaférés lehetdségét a lehetd legkisebbre csokkenteni.
Javasolt rogzitett védéburkolat elhelyezése.
A rogzitett védoburkolat teljesitse az alabbi kovetelményeket:

o Megfeleld merevségli és stabilitdsi legyen az eldre lathatdo igénybevételeknek
megfelelden.
o Megfeleld szamu és teriileti elosztasu rogzitdelemmel legyen rogzitve.
e A rogzitdelemek csak szerszam hasznalatdval legyenek eltavolithatok.
Ne tartalmazzon olyan éles ¢€leket, sarkokat, kialld részeket melyek sériilést okozhatnak.

Eltéreés:

A régi hevitdegység akadalyozza a reteszelt ajto nyitasat. Az eltérés az 14. abran lathato.

14. abra Ajto nyitasat akadalyozo eltérés (forras: sajat kép)
Megoldasi javaslat:

Ahol sziikséges a védett térhez torténd hozzaférés, ott ez, amennyire csak lehetséges, szabad

¢és akadalymentes legyen.

Sziikséges a régi hevitdegység eltavolitasa.
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Eltéres:

A berendezés motorblokk forgatd egységének és dugattyatalca egységének jelenlegi
minimum biztonsagi tavolsdga az ¢érzékeld védokésziilektdl nem megfeleld, igy a

fényfliggdnyon keresztiil a még mozgd részek hozzaférhetdek.
Megoldasi javaslat:

A véddberendezéseket a veszélyes tértdl megfeleld tavolsdgban kell elhelyezni.

Javasoljuk a fényfiiggony athelyezését tigy, hogy annak tavolsadga a legkozelebbi veszélyes

részt0l meghaladja a jegyzOkonyvben talalhato legnagyobb biztonsagi tavolsagot méretét.

Eltéreés:

A villamos motorok csatlakozodobozain nem talalhaté az ,,Aramiités veszélye” értelmil

piktogram.
Megoldasi javaslat:

Sziikséges a villamos motorok csatlakozé dobozait az ., Aramiités veszélye” értelmii
piktogrammal ellatni tartos kivitelben. A piktogramot az 15. abran megjelolt helyen sziikséges
elhelyezni.

—~rrgy

15. dbra Veszélyre figyelmezteto piktogram hianya (forrds: sajat kép)

A dolgozat terjedelmi korlatai miatt, illetve a konnyebb olvashatdsag érdekében a teljes
eltérésjegyzeéket a I1. melléklet tartalmazza.
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5.5. Kockazatfelmérés

A kovetkezo fejezetben a berendezés kockazatértékelését mutatom be a mechanikai részekre
vonatkozoan. Elsoéként a korrekciok végrehajtasa eldtti  allapotot ismeretem, majd
megvizsgalom a javitdsok kockazatcsokkentd hatéasait is. A kockazatértékelési dokumentaciot,
amely tartalmazza a villamossagra, h6hatasokra, és ergonémiara vonatkozo6 kockazatokat a I1I.
melléklet tartalmazza. A gépekkel kapcsolatos kockazatcsokkentési eljarast az MSZ EN ISO
12100:2011 szabvany 6.1. fejezete részletezi, mig tovabbi iranymutatast a 6.2. fejezet (beépitett
tervezOi intézkedések) és a 6.3. fejezet (miliszaki védelem és kiegészitd véddintézkedések)
nyujt. A veszélyeket és az altaluk okozott kdovetkezményeket az MSZ EN ISO 12100:2011
szabvany B mellékletének B1. tablazata alapjan azonositottam. A 8. tdblazat tartalmazza az

altalam hasznalt kockazatértékelési modszert.

8. tablazat: Kockazatfelmérés pontozasi rendszer [3]

Erték Kockazati elemek

Karmérték (Védendo x Karosodas mértéke x Kiterjedés)

Védendé:
1 Nem ember
2 Ember
Kérosodas mértéke:
1 Nem igényel orvosi ellatast
3 Orvosi ellatast igényel, visszafordithato
12 Visszafordithatatlan, végzetes
Kiterjedés:
1 1 f6, vagy csak a konkrét berendezés
2 2-5 6, vagy max. 5 m sugara korben talalhaté berendezések
3 5 {6 felett, vagy 5 m sugart koron tali berendezések

Valésziniiség (Veszély fellépésének valosziniisége x Kitettség x Elkeriilési lehet6ség)

Veszély fellépésének valosziniisége:
1 Ritkabban, mint miiszakonként

Miiszakonként legalabb egyszer

4 Miiszakonként tobbszor, ciklikusan
Kitettség:
1 Veszély fennallasa alatt nem kizarhatd, de nem sziikségszeri

Veszély fennallasa soran idészakosan, pl. ciklusonként

4 Veszély fennallasa alatt folyamatosan
Elkeriilési lehetoség:
1 Egyértelmii - veszély konnyen érzékelhetd és van mod reakcidra
2 Nem egyértelmi - veszély nehezen érzékelhetd vagy nincs mod reakciora

Kockazat = Karmérték x Valésziniiség
Kiértékelés:

Elhanyagolhato kockazat: 1-23 pont

Nem elhanyagolhaté kockazat: 24-2304 pont
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A gépen eléforduld veszélyek a berendezés kiilonbozo életciklusaiban valtozod kockézati
tényezoket jelenthetnek. A gépekre vonatkozd kiilonboz6 életciklusokat a MSZ EN 1SO
12100:2011 szabvany B mellékletének B3. tablazata tartalmazza. A kockézatértékelést a

kovetkezo életciklusokra végeztem el:

1. Osszeszerelés és telepités, Uzembe helyezés
2. Bedllitas, Tanitas/programozas €s/vagy atallitasi folyamat

3. Uzemmod(ok)/Miikddés

a. Automata
b. Kézi
C. Szerviz

4. Tisztitas, Karbantartas

5. Hibakeresés/Zavarelharitas

A kockazatcsokkentési intézkedések el6tti elemzést a 9. tablazat mutatja.

9. tablazat: Mechanikai veszélyek az intézkedések elott (forras: sajat tablazat)

L on
=< ]
) R
2 < 20 S
A ) 3 A @ a0 15) =
5 T E| 8|2 ¢g| 5|8
lrw 14 .. 14 . \| H — h
% Veszély | Kovetkezmény | 3 :§ £ S = = =
~— N jﬂ Ne) :: ] (=]
= >l 2| 8| F | 2| B ¥
N ° h
= = > )
N+ é
< =
szogletes Gép vaza,
1,2,3,4,5 | részek, éles burkolatok: szuras, 2 3 1 1 2 1 12
élek vagas

mozgd elem
Mozg6 géprészek
1,2,4,5 | kozelitése fix 2 12 1 2 2 1 96
zuzbdas, torés
részhez

mozgd elem
Mozgd géprészek
3 kozelitése fix 2 12 1 1 2 1 48
torés, nyiras
részhez

Lees6 munkadarab:
1,2,3,4,5 | leeso targyak 2 3 1 1 2 1 12
zuzbdas, torés
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Pneumatikus

utés, zuzodas

1,2,3,4,5 | nagy nyomds | vezeték ostorozas: 12 1 1 2 48
szemsériilés
mozgo Mozgd tengelyek:
1,245 8 g ey 12 2 2 1 96
elemek lités, zzodas
mozgd Mozgd tengelyek:
3 8 g ey 12 1 2 1 48
elemek lités, zazodas
Forgo tengelyek:
1,245 | forgd elemek 12 2 2 1 96
ités, zuzodas
Forgd tengelyek:
3 forgod elemek 12 1 2 1 48

A kovetkez6 10. tablazat mutatja a veszélyekre hozott kockézatcsokkentd intézkedések
bevezetése utani kockazati értékeket.

10. tablazat: Mechanikai veszélyek a korrekciok utan (forras: sajat tabldzat)

L \w
z . :
N N
3 o | Bl g | €| w| B =
5 o | S| E| B2 2| 5|8
= . Kockazatecsokkento | £ w | 2| E | = | =
= Veszély . Lr , = =4 = N B = =
3 intézkedés D = 2 4 = O g
= o p— —
~ > @ A = - B M
= e > )
‘- é
- =
szogletes
1,2,3,4,5 | részek, éles | Nem sziikséges 2 3 1 1 2 1 12
élek
Fényfiiggony
athelyezése, veszélyre
mozgo elem )
figyelmeztetd piktogram
1,2,45 | kozelitése 2 12 1 2 1 1 48
elhelyezése, tovabbi
fix részhez
rogzitett védoburkolat
telepitése
Fényfliggony
athelyezése, veszélyre
mozgd elem )
figyelmeztetd piktogram
3 kozelitése ) 2 12 1 1 1 1 24
elhelyezése, tovabbi
fix részhez
rogzitett védoburkolat
telepitése
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leesd
123,45 Nem sziikséges 2 3 1 1 2 1 12
targyak

na Veszélyre figyelmeztetd
1,2345 v yre ey 2 12 1 1 1 1 24
nyomas piktogram elhelyezése

Fényfiiggony
athelyezése, veszélyre
mozgd figyelmeztetd piktogram
1,245 s & P g 2 12 1 2 1 1 48
elemek elhelyezése, tovabbi
rogzitett védéburkolat

telepitése

Fényfiiggony
athelyezése, veszélyre
mozgd figyelmeztetd piktogram
elemek elhelyezése, tovabbi
rogzitett védéburkolat

telepitése

Fényfliggony
athelyezése, veszélyre
forgd figyelmeztetd piktogram
1,245 s = prio 2 12 1 2 1 1 48
elemek elhelyezése, tovabbi
rogzitett védoburkolat

telepitése

Fényfiiggony
athelyezése, veszélyre
forgo figyelmeztetd piktogram
elemek elhelyezése, tovabbi
rogzitett védoburkolat

telepitése

A tablazatokbol jol latni, hogy néhany aprobb kockazatcsokkentd intézkedés utdn a
berendezés altal okozott veszély eldforduldsanak valosziniisége jelentdsen csokkent. A
legjelentdsebb kockazatot a rosszul elhelyezett fényfliggony okozta, ezt athelyezéssel oldottak
meg, vagyis a fényfiiggdnyt megfeleld tavolsagra helyezték el a veszélyes mozgo részektol, igy
elérve a sziikséges minimum biztonsagi tdvolsdgot. Az utdlag beépitett gépi erdvel mozgatott
hevitd berendezés csupan plusz mechanikai kockézatot jelentett, amit a beépitett biztonsagi

berendezés athelyezésével (fényfiiggdny) elfogadhatdo mértékiire tudtak csokkenteni.
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6. Gazdasagi szamitas

A kovetkezd fejezetben ismeretem a vizsgalatra vonatkoz6 anyagi koltségeket. Az itt
meghatarozott koltségek csupan magara a CE jeloléssel kapcsolatos vizsgalatokra,
kockazatértékelésre ¢és dokumentacio készitésre vonatkoznak. A felmérés soran feltart
nemmegfeleléségek korrekcios kivitelezését nem én végeztem el, igy ezekre nem terjed ki a
koltségbecslés. A vizsgalat dija, két f6 munkavégzésével szamolva az 11. tablazat szerint
alakul. Az érabér a Magyar Mérndki Kamara Onallé mérnok napidij ajanlasa alapjan 25.000 Ft
+ AFA.

11. tablazat: Vizsgalati koltségek (forras: sajat tablazat)

Feladat SZﬁkSé,ges I?érnﬁk Netté orabér Nett6 munkadij
ora/fo
Felkésziilés 0,5 25.000 Ft 25.000 Ft
JegyzOkonyvek 05 25.000 Ft 25.000 Ft
elokészitése
Helyszini vizsgalat 3 25.000 Ft 150.000 Ft
Utanfutasmérés 1 25.000 Ft 50.000 Ft
Irodai adatgyiijtés 1 25.000 Ft 50.000 Ft
Eltérések 2,5 25.000 Ft 125.000 Ft
pokumentacio 3 25.000 Ft 150.000 Ft
eszites
Korrekeick 1 25.000 Ft 50.000 Ft
tamogatasa
Kockazatelemzés 2 25.000 Ft 100.000 Ft
vagy ertékelés
Korrekciok
clvepzesct kovetd 05 25.000 Ft 25.000 Ft
okumentacio
készités
Egyéb ligyintézés 0,5 25.000 Ft 25.000 Ft
Osszesen: 775.000 Ft + AFA

A fenti ajanlat a kiszallas dijat nem tartalmazza, amely 250 Ft/km éaron kalkulalhato.
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7. Osszefoglalas

A dolgozat témaja egy, az iparban hasznalt célgép jelentds modositasa utani szabvanyossagi
feliilvizsgalat bemutatasa volt, amelyet munkam soran végeztem el. A dolgozatban a gépészeti,
mechanikai mérések és vizsgalatok keriiltek fokuszba. A felméréshez ismernem kellett a gépre
vonatkoz6 CE jeldlést eloiro jogszabalyokat, majd az ezekben foglalt alapkovetelményeket. A
vizsgalat eldtt fel kellett késziilnom a gépre vonatkoz6 konkrét harmonizélt szabvanyok

miszaki kdvetelményeibol. Ezek ellendrzésére kertilt sor a helyszini vizsgalat soran.

A vizsgalat sordn megismertem a dugattythevité gép mukodését és részeit, elvégeztem a
biztonsagi berendezések funkcioprobait. A gép egy érzékeld védokésziilékkel, fényfiiggonnyel
volt felszerelve, igy el kellett végeznem a ledlldsi id6 mérését és kiértékelését. A helyszini
felmérést kovetden elkészitettem az akkori allapotra vonatkozo kockazatértékelést. A
kovetkezo 1épés a feltart nemmegfeleldségek dokumentalasa és az ezekre vonatkozo korrekcios
intézkedések leirasa volt. Ezek elvégzését az ligyfél végezte és igazolta vissza részemre. A
meghatarozott miiszaki intézkedések elvégzése és visszaigazoldsa utan Gjra elvégeztem a

kockazatértékelést.

A kovetkezd fejezetben a bemutatott vizsgalatra vonatkozo koltség szamitast ismertettem,
amely magaban foglalja a helyszini vizsgalat elvégzését és a dokumentacid készitését

munkadrara lebontva.

Az itt bemutatott vizsgalat soran feltart korrekcids intézkedések elvégzése utan a
dugattythevitd gép mar megfelelt a ra vonatkozo jogszabalyi kdvetelményeknek, igy a jelentds

modositast kovetden is el lehetett ra helyezni a CE jeldlést és biztonsdgosan tizemelhet tovabb.
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8. Summary

The topic of the thesis was to present a conformity assesment following a significant
modification of an industrial machine, which I conducted during my work. The thesis focused
on mechanical measurements and examinations. To conduct the survey, | needed to familiarize
myself with the legal regulations that require for the CE marking of the machine and the
fundamental requirements outlined in them. Before the examination, | had to prepare based on
the technical requirements of specific harmonized standards related to the machine. These were

checked during the on-site inspection.

During the examination, | gained an understanding of the operation and components of the
piston heater machine and performed the functional tests of the safety devices. The machine
was equipped with an electro-sensitive protective equipment, so | had to measure and evaluate
the stopping time. Following the on-site survey, | prepared a risk assessment for the current
state of the machine. The next step was to document the identified non-conformities and
describe the required actions required for the conformity. These actions were carried out and
confirmed by the client. After the specified technical measures were implemented and

confirmed, | performed the risk assessment again.

In the next chapter, | presented a cost calculation for the conducted examination, including

the on-site inspection and documentation preparation broken down into work hours.

After implementing the corrective actions identified during the examination presented here,
the piston heater machine complied with the applicable legal requirements. Therefore,
following the significant modification, it was eligible for the CE marking and could continue

to operate safely.
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9. Nyilatkozat

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Tutkovics Maté (név) (hallgato Neptun azonositdja: OBHEA3) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogva szakdnlgozatotl attelontettem. a hallgatot az irodalmi forrasok korreldt kezelesenek
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyaird] tajékoztattam.

A szakdolgozatot portfolidt a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem ja‘l.'aslnml.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  pem*’
Eelt: 2023 év 11 ho 01 nap

—

o |

Belzo konzulens

! & megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tabbi tipus torlends.
* A megfeleld alihizands.
* & megfeleld alihizands.
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Te Szent Istvin Campus, Gidille
FI/ || E Cim: 2104 Gadilla, Pater Edraly utca 1.
MASYAR AGRAR: E5 Tel : +36-28/522-000
BUCTTUCOMAA NY EGYETEM

Honlap: hips://godolle uni-mate bu

NYILATKOZAT

Alulirott Tutkovics Maté, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem. Szent Istvan Campus,
Ipari Gépek Biztonsiga Szakméméok Szak szak nappalilevelezéd® tagozat végzds hallgatdja
nyilatkozom. hogy a dolgozat sajat munkam. melynek elkészitése soran a felhasznalt wrodalmat
komrekt madon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem Hozzijarulok ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom Diplomadolgozatom egyoldalas dsszefoglaloja felkeriiljon
az Egvetem honlapjara és hogy a digitalis verzigban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
eléthetd legven a témat vezetd Tanszéken/Intézetben. illetve az Egyetem kézponti
nyilvantartasaban. a jogi és etikai szabalyok teljes kdni betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem®

Kelt: 2023 év 11 ho 01 nap

Hallgato
NYILATKOZAT

A dolgozat készittjének konzulense nyilatkozom arral, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attelantetten., a hallgatot az wodalm
forrasok korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarédolgozatot/Szakdolgozatot Diplomadolgozatot zérdvizsgan térténd védésre javaslom /
nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalat: titkot tartalmaz: igen nem®

Kelt: 2023 év 11 hé 01 nap
(A=

Belso kenzulens

*Keérjilk a megfelelot alahuzni!

45



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvdnos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: Tutkovics Maté

A Hallgaté Neptun kddja: OBHSA3

A dolgozat cime: AUTOIPARI VALLALAT DUGATTYUHEVITO
BERENDEZESENEK CE JELOLESEVEL KAPCSOLATOS
VIZSGALATOK

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Miszaki intézet

A konzulens tanszékének a neve: Mechatronika tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyijtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegil, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzdk munkijabél vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabal kizar és a zardvizsgat csak U] dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul weszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositidsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazotiak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre kerlil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem kinyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kivetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kinyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év 11 ho 01 nap

Hallgaté alairasa
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tandcsi hatdrozat hatalyon kiviil helyezésérdl, 2008. julius 9..

[7] MSZ EN ISO 12100 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei.
Kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010).

[8] AZ EUROPAIPARLAMENT ES A TANACS 2006/42/EK IRANYELVE a gépekrol
¢s a 95/16/EK iranyelv mddositasardl (atdolgozas), 2006. majus 17..

[9] MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei.

[10] MSZ EN ISO 4414:2011 Pneumatikus teljesitményatvitel. A rendszerek és szerkezeti

elemeik altalanos szabdlyai és biztonsagi kovetelményei.

[11] MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsaggal

Osszefiliggd részei.

[12] MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek.
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[13] MSZ ENISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z

emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével.

[14] MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek

felso és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/megeldzésére.
[15] MSZ ENISO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megel6zése.

[16] MSZ EN ISO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Védoburkolatokkal &sszekapcsolt

reteszel6berendezések. A kialakitas és a kivalasztas elvei.

[17] MSZ EN ISO 14120:2016 Gépek biztonsaga. Védoéburkolatok. A rogzitett és a

nyithat6 véddburkolatok tervezésének és kialakitdsanak altaldnos kdvetelményei.
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11. Mellékletek

11.1. 1. melléklet - Utanfutasmérési jegyzokdnyv

No. 1 Location | Mérési pont: Motorblokk forgatd egység- lefelé tartd mozgas
Actuator | Miikidtets elem SPM:
M Autohand M Manual
SafetyMan DT2 O Relay box O Test St_roke
configuration O Other: O Teach-in
SafetyMan DT2 Sensor | Szenzor
sszeallitas M Cable transducer & Draw in - O Pull out] Position | Pozids 80 o
O Wheel encoder osition | Pozicio [mm]
O Photo sensor
Type | Tipus Data | Adatok
i i O Two hand control | Kétkezes vezérls
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony M Sacr= 580 [mm]
Védbberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner ™ d= 30 [mm]
O Multi Beam AOPD | T6bb sugaras AOPD Ot= _ [ms]
O Interlocked guard | Reteszelt véddburkolat
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés Constants | Konstansok
¥ S=(K*T)+8(d-14) K = 1600 [mm/s]
O S=(K*T)+C oK = 2000 [mm/s]
Equation O S=(K*T)+850 O Cro = [mm]*
Képlet 0O S=(K*T)+Cro OH = [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc =__ [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz =__ [ms]
O S=(K*T)+C
m?a,s“’ﬁme“ts M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 (V] M9 M10
érések
f:;'l’a::'l‘;i [ms] | 115 119 108 111 121 117 107 109 115 120
Safety distance | [mm] | 312 318 | 300 305 321 315 299 302 312 320
iztonsagi tavolsag
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 130 [ms] Mindsités
Summary : . MS=<S
Osszegzés :;gguu:ed safety distance S= 336 [mm] At Pass
oirt biztonsagi tavolsag OS> Sacr Megfelelt
Comments Megjegyzések
Ccl | -
Symbol Jeimagyarazat
S Required safety distance Elgirt biztonsagi tavolsag C Intrusion distance Hozzaadott tavolsag
Overall system stopping performance e ,
T Rendszer teljes ledllasi ideje K Approach speed Kozelitési sebesség
t: Response time of the AOPD AOPD vélaszideje d Sensor detection capability Szenzor felbontési képessége
Y4 Measurement uncertainty Mérési bizonytalansag H Height of the detection zone Erzékelési zona magassaga
Sacr | Actual safety distance Aktudlis biztonsagi tavolsag Cro | Reach over distance Atnyulasi tavolsag

Notes Jegyzetek

*
*
%k

The value of Cro given by table 1. at MSZ EN ISO 13855:2010
Cro értékét az MSZ EN ISO 13855:2010 szabvany 1. tablazata adja meg

The stopping times are valid at the time of measurement. These may change due to a normal wear or lack of maintenance. Checks

should be carried out at least once per year.

X%

A ledllasi id6 értékek a mérés pillanataban érvényesek. Az értékek kopas vagy karbantartds soran valtozhatnak. A mérést legaldbb évente javasolt

megismételni.
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No. 2 Location | Mérési pont: Motorblokk forgatd egység — forgd mozgas
Actuator | Miikédteté elem SPM:
M Autohand M Manual
SafetyMan DT2 O Relay box O Test Stroke
configuration O Other: O Teach-in
SafetyMan DT2 Sensor | Szenzor
Osszeallitas M Cable transducer @ Draw in - M Pull out] . »
O Wheel encoder Position | Pozicio 50 [mm]
O Photo sensor
Type | Tipus Data | Adatok
i i O Two hand control | Kétkezes vezérld
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony M Sacr= 510 [mm]
Védéberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner ¥ d= 30 [mm]
O Multi Beam AOPD | T6bb sugaras AOPD Ot= _ [ms]
O Interlocked guard | Reteszelt véddburkolat
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés Constants | Konstansok
M S=(K*T)+8(d-14) ™ K = 1600 [mm/s]
O S=(K*T)+C Ok = 2000 [mm/s]
Equation 0O S=(K*T)+850 O Cro = [mm]”
Képlet 0O S=(K*T)+Cro OH = [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc =___ [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz =__ [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
Mérések
Stop time [ms] | 304 304 322 332 262 319 314 233 295 300
Safety distance | rmm] | 614 614 643 659 547 638 630 500 600 608
iztonsagi tavolsag
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 389 [ms] Minésités
Summary : . Os=ss i
ésszegzés Ee,gu".ed sa'fe_ty’dlsti’lnce S= 750 [mm] Act Fail
Birt biztonsagi tavolsag M S > Sacr Nem felelt meg
Comments Megjegyzések
Ccl | -
Symbol Jelmagyarazat
S Required safety distance ElGirt biztonsagi tavolsag (o} Intrusion distance Hozzaadott tavolsag
Overall system stopping performance e ,
T Rendszer teljes ledllas ideje K Approach speed Kozelitési sebesség
t: Response time of the AOPD AOPD vélaszideje d Sensor detection capability Szenzor felbontasi képessége
z Measurement uncertainty Mérési bizonytalansag H Height of the detection zone Erzékelési zona magassaga
Sacr | Actual safety distance Aktuélis biztonsagi tavolsag Cro | Reach over distance Atnyulasi tavolsag

Notes Jegyzetek

* The value of Cro given by table 1. at MSZ EN ISO 13855:2010

* Cro értékét az MSZ EN ISO 13855:2010 szabvény 1. tablazata adja meg

**  The stopping times are valid at the time of measurement. These may change due to a normal wear or lack of maintenance. Checks
should be carried out at least once per year.

** A ledllasi id6 értékek a mérés pillanataban érvényesek. Az értékek kopas vagy karbantartds soran valtozhatnak. A mérést legaldbb évente javasolt
megismételni.
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No. 3 Location | Mérési pont: Dugatty(talca — vizszintes mozgas
Actuator | Miikédtets elem SPM:
M Autohand M Manual
SafetyMan DT2 O Relay box O Test Stroke
configuration O Other: O Teach-in
SafetyMan DT2 Sensor | Szenzor
Osszeallitas M Cable transducer @ Draw in - O Pull out] . »
O Wheel encoder Position | Pozicio 300 [mm]
O Photo sensor
Type | Tipus Data | Adatok
i i O Two hand control | Kétkezes vezérld
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony M Sacr= 730 [mm]
Véddberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner ™ d= 30 [mm]
O Multi Beam AOPD | T6bb sugaras AOPD Ot= _ [ms]
O Interlocked guard | Reteszelt véddburkolat
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés Constants | Konstansok
M S=(K*T)+8(d-14) ™ K = 1600 [mm/s]
O S=(K*T)+C Ok = 2000 [mm/s]
Equation 0O S=(K*T)+850 O Cro = [mm]”
Képlet O S=(K*T)+Cro OH = [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc =___ [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz =__ [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
Mérések
f:;’lll’az:'l‘;i [ms] | 476 476 487 477 468 472 470 511 496 492
Safety distance | rmm] | 889 889 907 891 876 883 880 945 921 918
iztonsagi tavolsag
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 524 [ms] Minésités
Summary : . Os=ss i
Osszegzés :E!Igguu:ed safety distance S= 966 [mm] AT Fail
Birt biztonsagi tavolsag M S > Sacr Nem felelt meg
Comments Megjegyzések
Ccl | -
Symbol Jelmagyarazat
S Required safety distance ElGirt biztonsagi tavolsag C Intrusion distance Hozzaadott tavolsag
Overall system stopping performance e ,
T Rendszer teljes ledllas ideje K Approach speed Kozelitési sebesség
t: Response time of the AOPD AOPD vélaszideje d Sensor detection capability Szenzor felbontasi képessége
z Measurement uncertainty Mérési bizonytalansag H Height of the detection zone Erzékelési zona magassaga
Sacr | Actual safety distance Aktuélis biztonsagi tavolsag Cro | Reach over distance Atnyulasi tavolsag

Notes Jegyzetek

* The value of Cro given by table 1. at MSZ EN ISO 13855:2010
* Cro értékét az MSZ EN ISO 13855:2010 szabvény 1. tablazata adja meg

k%

should be carried out at least once per year.

*x

megismételni.

The stopping times are valid at the time of measurement. These may change due to a normal wear or lack of maintenance. Checks

A ledllasi id6 értékek a mérés pillanataban érvényesek. Az értékek kopds vagy karbantartds soran valtozhatnak. A mérést legalabb évente javasolt
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No. 4 Location | Mérési pont: Hevitd talca — elGre torténdé mozgas
Actuator | Miikédtets elem SPM:
M Autohand M Manual
SafetyMan DT2 O Relay box O Test Stroke
configuration O Other: O Teach-in
SafetyMan DT2 Sensor | Szenzor
Osszeallitas M Cable transducer @ Draw in - O Pull out] . »
O Wheel encoder Position | Pozicio 150 [mm]
O Photo sensor
Type | Tipus Data | Adatok
i i O Two hand control | Kétkezes vezérld
Protective device M Light curtain | Fényfiiggony M Sacr= 590 [mm]
Véddberendezés O Laser scanner | Lézer szkenner ™ d= 30 [mm]
O Multi Beam AOPD | T6bb sugaras AOPD Ot= _ [ms]
O Interlocked guard | Reteszelt véddburkolat
Orthogonal approach | Meréleges elhelyezés Constants | Konstansok
M S=(K*T)+8(d-14) ™ K = 1600 [mm/s]
O S=(K*T)+C Ok = 2000 [mm/s]
Equation 0O S=(K*T)+850 O Cro = [mm]”
Képlet O S=(K*T)+Cro OH = [mm]
Parallel approach | Parhuzamos elhelyezés oc =___ [mm]
O S=(K*T)+(1200-0,4H) oz =__ [ms]
O S=(K*T)+C
Measurements M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10
Mérések
Stop time [ms] | 206 200 197 206 19 211 212 209 208 212
Safety distance | rmm] | 457 448 443 457 441 465 467 462 460 467
iztonsagi tavolsag
Stop time of the whole system _ Verdict
Rendszer teljes leallasi ideje T= 224 [ms] Minésités
Summary : : MS=<S
P . Required safety distance _ = Sact
Osszegzes ElG6irt biztonsagi tavolsag S= 487 [mm] OS> Sacr Megfelelt
Comments Megjegyzések
Ccl | -
Symbol Jelmagyarazat
S Required safety distance ElGirt biztonsagi tavolsag C Intrusion distance Hozzaadott tavolsag
Overall system stopping performance e ,
T Rendszer teljes ledllas ideje K Approach speed Kozelitési sebesség
t: Response time of the AOPD AOPD vélaszideje d Sensor detection capability Szenzor felbontasi képessége
z Measurement uncertainty Mérési bizonytalansag H Height of the detection zone Erzékelési zona magassaga
Sacr | Actual safety distance Aktuélis biztonsagi tavolsag Cro | Reach over distance Atnyulasi tavolsag

Notes Jegyzetek

X
*
kk

The value of Cro given by table 1. at MSZ EN ISO 13855:2010
Cro értékét az MSZ EN ISO 13855:2010 szabvény 1. tablazata adja meg

The stopping times are valid at the time of measurement. These may change due to a normal wear or lack of maintenance. Checks

should be carried out at least once per year.

*x

A ledllasi id6 értékek a mérés pillanataban érvényesek. Az értékek kopds vagy karbantartds soran valtozhatnak. A mérést legalabb évente javasolt

megismételni.
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11.2. 1l. melléklet — Eltérésjegyzék

Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 1.

Nonconformity - Eltérés

A taphaldzati levalasztd eszkoz kozelébe nem talalhatd a kivételezett aramkorok veszélyére felhivo figyelmeztetd felirat.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Ahol a kivételezett aramkoroket a taphalozati levalasztdeszkdz nem vélasztja le, ott a taphalézati levalasztéeszkoz
mikodtetGeszkozének kozelében a veszélyre figyelmeztet6 tabla(ka)t kell allandd jelleggel megfeleléen elhelyezni.

Példaul: ,VIGYAZZ! A fékapcsold lekapcsoldsa utan is fesziiltség alatt maradé részek!”

Javasolt, hogy a kivételezett aramkoroknek legyen sajat levalasztdeszkoziik.
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél

Number - Sorszam: | 2.

Nonconformity - Eltérés

A kijelz6 nincs ellatva funkcionalis azonositassal.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a kijelz6t magyar nyelv{ funkcionalis azonositassal ellatni, tartds kivitelben.

Minden irott vagy szébeli informaciot és figyelmeztetést azon a hivatalos kdzOsségi nyelven(eken) kell feltiintetni,
amelyet a Szerz6désnek megfelel6en az a tagallam hatdroz meg, amelyben a gépet forgalomba hozzak és/vagy (izembe
helyezik, és ezt kérésre ki lehet egésziteni a kezel6k altal értett egyéb kézosségi hivatalos nyelvvel(ekkel).
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 3.
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Nonconformity - Eltérés

A bejovo tapvezeték nullavezetd csatlakozokapcsa jeldletlen.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Nullavezeté hasznalatanak tényét a gép miszaki dokumentacidjaban, pl. a telepitési rajzban és az aramdttervben,
vilagosan fel kell tiintetni, tovabba a nullavezet6 szamara kiilonallo szigetelt csatlakozokapcsot kell felszerelni, amelyet
N bettivel kell feliratozni.
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 4.

Nonconformity - Eltérés

A védbvezet6 csatlakoztatasa nem megfeleld.

Requirement / Suggestion — Kivetelmény / Javaslat

Sziikséges a véddvezet6 megfelel6 csatlakozasardl gondoskodni.
Sziikséges a csavaranya potlasa.

Tovabba sziikséges, hogy a csatlakozasok, kiilondsen a véd6 Gsszekoté aramkor csatlakozasai a véletlen lazulas ellen
védettnek kell lennitik.
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 5.

Nonconformity - Eltérés

A csatlakozd aljzat nincs megjeldlve névleges fesziiltségével és dramaval.

Requirement / Suggestion — Kivetelmény / Javaslat

A csatlakoz0 aljzatot egyértelmiien meg kell jel6ini a névleges fesziiltségével és a névleges aramaval.
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél ‘ Number - Sorszam: | 6.

¥

Nonconformity - Eltérés

A villamos késziilékek esetenként nincsenek ellatva jel6léssel.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a villamos szerkezeteket tervjellel vald azonositasa a villamos dokumentacionak meglelGen tartds kivitelben.
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Photo of the nonconformity - Fot6 az eltérésrol

Number - Sorszam:

7.

Nonconformity - Eltérés

Tobb véddvezet6 csatlakozik egy bekétési pontra.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Biztositani sziikséges, hogy ha barmely okbdl egy részt eltavolitanak (példaul napi karbantartas), a marado rész védé
0Osszekoté aramkore ne szakadjon meg, azaz egy bekdtési pontra, csak egy védbvezetS csatlakozhat.

Javasolt eloszté tomb, véddvezetd sin hasznalata, vagy tobb védGvezetd bekotési pont kialakitasa.
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Photo of the nonconformity - Fot6 az eltérésrol

Number - Sorszam:

8.

Nonconformity - Eltérés

A sorozatkapocs és a sorozatkapocs elemei nincsenek ellatva azonositassal.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a sorozatkapcsot, valamint a sorozatkapocs elemeit azonositassal ellatni a miszaki dokumentacidval

megegyezé mddon.
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: ‘ 9.

Nonconformity - Eltérés

A villamos motorok csatlakozédobozain nem talalhatd az ,Aramiités veszélye” értelm(i piktogram.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a villamos motorok csatlakozé dobozait az ,Aramiités veszélye” értelm(i piktogrammal ellatni tartés kivitelben.
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 10.

Nonconformity - Eltérés

A miikodtetGelem nincs ellatva magyar nyelv(i funkcionalis azonositassal.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a mkodtetéelemet magyar nyelvi(i funkcionalis azonositassal ellatni tartos kivitelben.

Minden irott vagy szoébeli informaciét és figyelmeztetést azon a hivatalos kdzosségi nyelven(eken) kell feltiintetni,
amelyet a Szerz6désnek megfelel6en az a tagallam hatdroz meg, amelyben a gépet forgalomba hozzak és/vagy (izembe
helyezik, és ezt kérésre ki lehet egésziteni a kezel6k altal értett egyéb kozosségi hivatalos nyelvvel(ekkel).
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 11.

Nonconformity - Eltérés

4

A ,szervizajté” nem vagy nem megfelelGen kertilt csatlakoztatasra a véd66sszekotd aramkaorbe.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a ,szervizajtd” megfeleld csatlakoztatasardl gondoskodni a védG6sszekotd aramkorbe.
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Photo of the nonconformity - Fot6 az eltérésrol

Number - Sorszam:

12,

Nonconformity - Eltérés

A berendezéshez tartozd gorgls szallitdpalya nyilasan keresztiil fennall a bemaszas lehetdség, amely altal miikodés

kozben veszélyes mozgo részek hozzaférhetbek.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Sziikséges a hozzaférés lehetGségét a lehet legkisebbre csdkkenteni.

Javasoljuk tovabbi védéburkolat felhelyezését.
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Photo of the nonconformity - Fot6 az eltérésrol

Number - Sorszam:

13.

Nonconformity - Eltérés

A régi hevit6egység akadalyozza a reteszelt ajtd nyitasat.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

Ahol sziikséges a védett térhez torténd hozzaférés, ott ez, amennyire csak lehetséges, szabad és akadalymentes legyen.

Javasoljuk a régi hevitGegység eltavolitasat a berendezésbdl.

65




|'\/| /\' ' Szent Istvan Campus, G6dollé
NIVAN || |~ Cim: 2100 Gds11, Pater Karoly utca 1.

MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
FLEIUDOMANILEGETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu
Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 14.

Nonconformity - Eltérés

A berendezés motorblokk forgatd egységének leallasi idé mérése nem megfeleld, igy a fényfliggbnyon keresztiil a még
mozgd részek hozzaférhetdek.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

A védbberendezéseket a veszélyes tértél megfeleld tavolsagban kell elhelyezni.

Javasoljuk a fényfliggony athelyezését Ugy, hogy annak tavolsaga a legkozelebbi veszélyes résztél meghaladja a
jegyzdkonyvben taldlhatd legnagyobb biztonsagi tavolsagot méretét
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Photo of the nonconformity - Foté az eltérésrél Number - Sorszam: | 15.

Nonconformity - Eltérés

A berendezés dugattyltalca egységének leallasi id6 mérése nem megfeleld, igy a fényfiliggénydn keresztiil még mozgo
részek hozzaférhetdek.

Requirement / Suggestion — Kévetelmény / Javaslat

A védbberendezéseket a veszélyes tértél megfeleld tavolsagban kell elhelyezni.

Javasoljuk a fényfliggony athelyezését Ggy, hogy annak tavolsidga a legkdzelebbi veszélyes résztél meghaladja a
jegyzdkonyvben taldlhatd legnagyobb biztonsagi tavolsagot méretét
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11.3. 1. melléklet- Kockazatértékelés

6.1. Mechanical hazards
Mechanikus veszélyek

@ 22
ES S
] o S © . .
Bo 29 58 EY eo 320 Current risk reduction
Life 52| $E | 9% BE | B g 5 S ] Jelenlegi kockazatcsokkentés
") — = -
Nr. | cycle Hazard Comment/Consequence g % zZe 85 % 588 23 03 8
Ssz. Elet- Veszély Megjegyzés/Kovetkezmény a > E 3| & £ T dE 53 © 3
ciklus &= > %0 * | no measure /
G » =<
X S not complete | standard* other
nincs intézkedés /| szabvanyos* egyéb
Y2 | 312 | 123 | 124 | 172/4 12 nem teljeskdrii
1. 1’2%3’4’ nglgletes reszek, €les Gép vaza, burkolatok: szlras, vagas 2 3 1 1 2 1 12 O ] O
mozgd elem kozelitése L i eas
2. 1,2,4,5 9 Mozgd géprészek zUzodas, torés 2 12 1 2 1 1 48 O 4] O
fix részhez
mozgd elem kozelité -
3. 3 0290 €lem koze tese Mozgd géprészek tores, nyiras 2 12 1 1 1 1 24 O o4} O
fix részhez
1,2,3,4, e B e
4, 5 leeso targyak Lees6 munkadarab: zuzddas, torés 2 3 1 1 2 1 12 O 4} O
1,2,3,4 . Pneumatikus vezeték ostorozas:
5. e nagy nyom 2 12 1 1 1 1 24 O ] O
5 agy nyomas szemseértilés
6. 1,2,4,5 mozgd elemek Mozgd tengelyek: Utés, zUzodas 2 12 1 2 1 1 48 O o] O
7. 3 mozgd elemek Mozgd tengelyek: (ités, z(izodas 2 12 1 1 1 1 24 O | O
8. 1,2,4,5 forgd elemek Forgd tengelyek: (tés, zizddas 2 12 1 2 1 1 48 O ] O

9. 3 forgd elemek Forgo tengelyek: (ités, zizddas 2 12 1 1 1 1 24 O ] O
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6.2. Electrical hazards
Villamos veszélyek

Life
Nr. cycle
Ssz. Elet-
ciklus
1 1-5
2 1-5
3. 2,4,5
4, 2,4,5
5. 2,3,4,5

Hazard
Veszély

Iv képz6dés

Aktiv részek

Tulterhelés (Zarlat)

Hibaallapotban aktivva

vald részek

Elektrosztatikus
jelenségek

Comment/Consequence
Megjegyzés/Kovetkezmény

Egés, Aramiités
Aramiités

Egés
Aramiités, égés

Sokk

Protected
Védendo

1/2

Severity of harm
Karosodas mértéke

-
=
W
=
sy
N

[
N

12

12

12

69

Extension
Kiterjedés

1/2/3

Probability
Valésziniiség

-
=
N
N
N

Exposure
Kitettség

1/2/4

Elkeriilési lehet6ség

Possibility of avoiding

-
=
N

N

Risk
Kockazat

96

384

96

96

24

Current risk reduction

Jelenlegi kockazatcsékkentés

no measure /

not complete
nincs intézkedés /|

nem teljeskor(

O

O

standard*
szabvanyos*

]

other
egyéb
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6.3. Thermal hazards
Termikus veszélyek

[=)]
Q c o
EQ o 32
+= ° - -
3o 25 58 BY eo 20 Current risk reduction
Life €2 | SE|G8 | 52| 29 % S “ Jelenlegi kockazatcsokkentés
] " = -
Nr. cycle Hazard Comment/Consequence % % ZE g E g 3 §_ E 23 ¥ E
Ssz. Elet- Veszély Megjegyzés/Kovetkezmény a > E: § S8 EF | d¥E 53 [
ciklus 8z > %9 * | no measure /
X S not complete | standard* other
nincs intézkedés /| szabvéanyos* egyéb
12 | Y312 | 1273 | 1204 | 1/2/4 12 nem teljeskor
1 3 magas homérsékleti rpu,nka soran felhevllt géprészek: 2 3 1 1 2 1 12 O o Veszelyr_e figyelmeztetd
targyak vagy anyagok égeés piktogram
6.4. Noise and vibration hazards
Zaj és rezgés veszélyek
[=)]
(] c O
~ =D
E 2 o % 9 A B
To L9 58 EY o= 39 Current risk reduction
Life B2 | SE| S8 | 52| 29 % S u Jelenlegi kockazatcsokkentés
7)) v = -
Nr. | cycle Hazard Comment/Consequence g5 2= s5 8% 8% z7 B 3
- P - ; . P = [ = h— ~]
Ssz. Elet- Veszély Megjegyzés/Kovetkezmény g > a;: § &S o % d < 33 ©3
ciklus &< > 70 * | no measure /
X S not complete | standard* other
nincs intézkedés /| szabvanyos* egyéb
Y2 | Y312 | Y23 | 124 | 124 12 nem teljeskdr
- Mozgo, forgd elemek: stressz
1. 3 mozgo részek 10290, forgo eleme stressz, 2 1 1 2 2 1 8 O | O
faradtsag
. Mozgd, forgd elemek: stressz
2. 1,2,4,5 mozgo részek 10290, forg ’ 2 1 1 2 1 1 4 O ] O
faradtsag
3 13 flitydlo, s_uwto P_peumat!ka nyomasmentesités: 2 1 2 1 2 1 s O 7 O
pneumatikus elemek fiilcsenges
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6.5. Ergonomic hazards
Ergondmiai veszélyek

Life
Nr. cycle Hazard
Ssz. Elet- Veszély
ciklus
vezérléberendezések
1. 1-5 kialakitasa, elhelyezése

és azonositasa

Comment/Consequence
Megjegyzés/Kovetkezmény

stressz, diszkomfort

Protected
Védendo

1/2

Severity of harm
Karosodas mértéke

-
=
w
=
—
N

71

Extension
Kiterjedés

1/2/3

Probability
Valdsziniiség

—
=
N
~
S

=]
c O
9o % I Current risk reduction
2 g w D w Jelenlegi kockazatcsokkentés
oL | 9= | v N
22 | 25 ==
X [~ = _2 X o
w 5 S
79 * | no measure /
S not complete | standard* other
nincs intézkedés /| szabvanyos* egyéb
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