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1 BEVEZETES

Szakdolgozatom témajaul egy tarsashdz egy szintjének fiitési és hiitési rendszerének
tervezését valasztottam. Lakohdz jellegli épiiletek esetén ezen szakag az épiiletgépészeten beliil
igen meghatarozod szerepet jatszik. A flités és hiités elsédleges célja az adott térben tartozkodo
emberek komfortérzetének megteremtése, azonban egyre nagyobb hangsulyt kell fektetni arra,
hogy a megvalosuld rendszerek fenntarthatok is legyenek. Eppen ezért tartottam fontosnak a
téma tanulmanyazasat, mert megfeleld épiiletgépészeti tervezéssel, valamint a névekvo aranya
megujuld energiaforrasok hasznalataval gazdasdgosabb lizemeltetés €s csokkend kdrnyezeti
terhelés érhetd el.

A munkdm elsé felében a feliiletfiités torténetét, fajtait, lehetséges fektetési modjait, a
kivitelezéshez sziikséges csOvezetékeket és a tervezéshez elengedhetetlen méretezési
alapismereteket fogom bemutatni a hazai és nemzetkdzi szakirodalmak segitségével.

Tovabba ismertetem a hdszivattyukrol, mint alternativ héforrasokrol, a jelenleg legnépszertibb
megoldasrol a kondenzacids gazkazanokrol vald ismereteimet, és hdtermeldk héleadokkal valod
kapcsolatat. Ezutdn a lehetséges, korszerli, jelenleg haszndlatos feliiletflitési- hiitési
modozatokat elemzem.

A szakdolgozatom kovetkezd nagyobb egységében bemutatom az altalam tervezett épiiletet,
annak foldrajzi elhelyezkedését tovabba az irodalomkutatds eredményének felhasznalasaval
elvégzem ¢és kidolgozom a tervezési feladatot. Késdbb ismertetem a tervezési feladat soran
figyelembe vett épiiletgépészeti rendszer kialakitasanak iranyelveit, a h6technikai szamitas elvi
menetét €s bemutatom a WinWatt programmal szamitott eredményeimet. Az eredmények
figyelembevételével kivalasztom a hdtermeldket és hdleadokat, végezetiil pedig ismertetem a

cs6halozat bekotését és a szerelés menetének 1épéseit.



2 PADLOFUTES

2.1 A padlofiités eredete

Az 6kori romaiak a meleg viz eléallitasat az ugynevezett hipokausztummal oldottak meg.
Ez volt a padlofiités, amit egyrészt a fiirdok, masrészt a lako épiiletek fiitésére is hasznaltak. A
hipokausztum harom 6 részbdl allt, ami a hot szallitotta. Az elsd rész egy flitkamra, ami nem
mas volt, mint egy kemence. Ezt az épiileten kiviilre helyezték el, mivel ezekben az idékben
még nem volt kémény, csak kezdetleges fiistnyildsok. Ebbdl kifolydlag pedig az égésgazok
nagy része a tliztér szajan keresztiil tavozott. A masodik rész egy dupla padl6 burkolat volt. Az
als6 padlora 30-40 cm magas téglakat allitottak, egymastol 15-20 cm-re. Ezek tartottdk a
felettiik 1évo felsd padlo réteget. A két padlo kozott kialakult 1égrésben pedig igy dramolni
tudott a meleg levegd. Ez az aramlas melegitette fel a felsé padlot. A harmadik f6 rész pedig a
falba épitett kis szellozonyilasok voltak, amiken keresztiil be tudott dramolni a levegd és
mozgasban tartotta a két padlo kozott 1év0 meleg levegdt. Ennek kdszonhetden mindenhol fel

tudott melegedni a padlé. (futofolia.hu, 2020)

1. abra

Hipokausztum
[www.nat2012.nkp.hu]



2.2 Padlofiitések tipusai

Jelenleg két csoportba sorolhatjuk a padlofiitési rendszereket: Elektromos rendszerek és
hidraulikus rendszerek, amelyek meleg vizzel lizemelnek. A hidraulikus rendszer szintén két
kiilonb6z6 szerkezetet takar, ezeket szaraz rendszer és nedves rendszer néven ismertek.
Nedves fektetés esetén a flitdcsoveket kigyo- és spiralalakban tartdracsra, acélhélora, épitési
szovetre vagy kozvetleniil az aljzatbetonba fektetik és helyzetét csébilincesel vagy mas rogiztd
elemmel biztositjdk. Ezek a rendszerek Ujépitésii épiileteknél keriilnek kialakitasra, mivel
ilyenkor még az aljzatbeton kiontése el6tt lehetéség van a csdvezetéket a betonszerkezetbe

elhelyezni (daikin.hu, 2021)

2. abra
Nedves padlofiités esztrichben
[KE KELIT prospektus]

Szaraz rendszerek esetén, az aljzatbeton kiontése utan telepithetd a padlofiités, a parketta vagy
padlo alad fektetett csOvezetékek segitségével. Egyik nagy elénye a konnyl telepithetdség,
hiszen ehhez nem kell megbontani az aljzatot, akar par nap alatt is el lehet végezni a

munkalatokat és sokkal kevesebb kosz, tormelék keletkezik. (epulet-gep-eszet.hu, 2018)



3. 4bra

Széraz padlofiités
[www.comfortsystem.hu]

Az elektromos fiitdszalas padlofiités esetén a villamos halézatra racsatlakoztatva
ellenallasként viselkedik a flit6szényeg, melyben fesziiltség indukalddik, ami hotermeléssel jar.
A flitészonyeget jellemzden a csemperagasztoba szokas fektetni. Ez azért elényds, mert, elég
csak a hidegburkolatot felszedni, vagy feliilburkolni, illetve olyan helyeken is telepithetd, ahol
alacsony a beépithetd padlomagassag. (kreativlakas.hu, 2022)

4. dbra

Elektromos padlofiités
[www.czinege.hu]



2.3 Feliilet fiités- hiités fektetési modjai és csohasznalata

A harom alapvetd csofektetési rendszer a simplex, a duplex, valamint a kettd

kombinaci6jabol szdrmaz6 variorendszer.
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5. abra
Simplex fektetési mod
[www.kreativlakas.hu]

A kigydévonalban (meander) torténd fektetésnél bizonyos homérésklet-kiilonbségek alakulnak
ki a padlo feliiletén. Eldnyds, ha a belépd eléremend-vezeték a kiilsd fal mellett halad.
Szembefuto elrendezésnél az eléremend- és a visszatérd-vezetékeket egymas mellé fektetik, igy
a homérseklet-eloszlas kedvezdbb. Peremzonadknal, példdul az ablakok el6tt kisebb
tavolsagokban is fektethetok a csovek, a nagyobb hételjesitmény elérése céljabol.
A csigavonalban (bifilaris) torténd fektetés esetén az eléremend- és a visszatéré-vezetékek

egymassal parhuzamosan vagy kettds csoként fektethetok. (kreativlakas.hu, 2020)
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6. abra
Duplex fektetési mod
[www .kreativlakas.hu]

Példaként bemutatom a STEELOX terméket, amely egy termékben egyesiti a rugalmas
tobbrétegli csOrendszert és a rozsdamentes acél csOrendszert. A rendszer 16, 20 és 25 mm
csOatmérdvel €s 4, 9 és 13 mm-es szigeteléssel, valamit szigeteletlen valtozatban, tekercses és
szalas kivitelben is elérhetd. A rozsdamentes acél belso réteget egy PE-RT (polyethylene at
raised temperature resistance) kiilsd réteg veszi koriil, igy a kiils6 hatdsokkal szemben
optimalisan védett a csdvezeték.

A polietilén az etilén polimerizacidjaval jon létre. Poralaku, melegitéssel megmunkalhatd. A
polietilén csdvek alacsony hdmérsékleten is hajlithatok és 1agyak. Korommal feketére festettek,
hogy a ridegedés elkertiilhetd legyen, illetve befagyés esetén nem repednek szét. A PE csévek
kiilonleges kezeléssel a molekuldk kozotti keresztkotések létrehozéasaval térhdlositott
polietilénné (VPE) alakithatok, ami flitéshez, foként padlo- és falfiitéshez alkalmaznak. Ennek
alapesetben a megengedhetd maximalis tartdos homeérseklete 80-85 °C. (Recknagel Sprenger

Schramek — Fiités- és Klimatechnika, 2000)
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1.4435 rozsdamentes acél kotéanyag 2. tip. PE-RT

7. abra
Csbévezeték
[KE KELIT prospektus]

A két anyag kombinacidja a csé rugalmassagat teszi lehetdvé, mindezt a legkedvezdbb higiéniai
tulajdonsagok mellett. 80 °C-os alland6 kozeghdmérséklet, 100 °C legnagyobb homérsékletig
¢és 10 bar nyomasig hasznalhato ez a termék. Tovabbi eldnye, hogy kozvetleniil a tekercsrdl

fektethetd, ezzel 1ényegesen egyszerilibbé valik a helyszini szerelés is. (KE KELIT prospektus

— Rugalmas csorendszer rozsdamentes acélbol, 2023)
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3 FALFUTES

e e e s it e s s S i s s i el i i e i it s e i

8. abra
Falfiités szerelési modjai
[www.kreativlakas.hu]

A falflités nagy eldnye a gyors szabalyozhatosdga. Ennek alapja, hogy a rendszer kis
belsd atmérdjii csdrendszerében 1ényegesen kevesebb meleg viz cirkulal a hagyomanyos fiitési
rendszerekéhez képest, ezért a felflitési hamarabb végbemegy. A sugarzé hoét hamar
érzékelhetjiik a vékony vakolattal fedett flitéscsovek feldl. A rendszerhez olyan osztd-gytijtoket
érdemes valasztani, amely a konnyl szerelésen kiviil lehetdséget nyujtanak a flitési korok
pontos ¢€s ellendrizhetd hidraulikai beszabalyozasara, valamint a helyiségek homérsékletének
kiilonallé6 mechanikus vagy automatikus szabalyozasara.

Falftités/-hiités rendszer padlofiités/hiités rendszerrel vagy mennyezetfiités/-hiités rendszerrel
kombindlva. Ezt a megoldast olyan esetben érdemes alkalmazni, ahol fokozott igény

mutatkozik magas szintli komfortérzetre. (Epiiletgépész szaklap, 2022/5)
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3.1 Hoszigetelés

A falfiités/-hiités rendszereknél a homérsékleti gorbe a fal belsejében a magasabb
homérséklet felé mozdul el. Ezaltal a fagypont is a fal kiils6 oldala fel¢ tolodik. Kiilsé
hészigetelést alkalmazva a falszerkezeten beliili fagyveszély szinte kizart, ezenkiviil kiilsd
hészigetelés alkalmazasanal a teljes tomor fal ho-, illetve hiitési tarold tomegként hasznosithato.
A réteges falszerkezet és a falfiités/-hiités, tovabba a kiils6 levegd vagy az alacsonyabb belsd
homérséklet kozotti hdatadasi tényezot az EnEV (egy németorszagi rendelet, amely az 0 és
felyjitott épiiletek energiafelhasznalasara vonatkozo minimumkdvetelményeket irja le) alapjan
kell meghatarozni. Figyelembe kell venni a hdsziikséglet-szamitdson alapuld kdvetelményeket.
Mas tulajdonnal hataros feliiletek esetén a falfiitést/-hiitést ugy kell kialakitani, hogy a teljes
szerkezet hdvezetési ellenallasa ne legyen kisebb, mint R = 0,75 (m?K)/W. A szamitast a

fiit6cso sikjaban kell végezni. (KE KELIT prospektus- Ipari feliiletfiités, 2023)
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5-24. dbra:  Homérsékletlefutdsi girbék dsszehasonlitdsa eqy tibbrétegl falban,
ahol az U-érték < 0,35 W/im?K

1 vakolat

2 kénnyd nagylyukd tégla
3 hdszigetelés

4 hdszigeteld vakolat

TW  fal hémérseklete = 35 °C
T11  beltéri hdmérseékiet = 24 °C
112 beltéri hbmérsékiet = 20 °C
FG fagyhatar
9. abra
Homérsékletlefutasi gorbék dsszehasonlitasa egy tobbrétegii falban
[rehau.com]
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4 MENNYEZETFUTES

A mennyezetfiitésnél a héleado fiitdcsoveket a mennyezetben helyezik el. A hd legnagyobb
rész¢ét a mennyezet sugarzassal adja le, ezért sugarzo flitésnek is nevezik. A fiitott mennyezetbol
kilép6 hoésugarak talalkoznak a tobbi falfeliilettel, ami ennek kovetkeztében felmelegszik és
sajat maga is sugarzassal adja le a hdjének egy részét, a masik részt pedig konvekcioval.
Hosugarzast szilard testek, folyadékok €s egyes gazok bocsatanak ki, illetve nyelnek el. A 0,8-
800 nanométer kozotti hullamhosszisag esetén elektromagneses hullamokrol beszéliink. A
sugarzas intenzitdsa né a hémérséklettel és a hullamhossz fiiggvényében valtozik, minden
hulldmhosszra egy-egy maximummal a Planck-féle sugarzasi torvény szerint. A maximumok a
kisebb hulldmhosszusagok felé tolodnak el, a hdmérséklet novekedésével Wien-féle eltolodasi
torvény szerint. Valamely testre érkezd sugaradzéds részben elnyelddik (abszorbeal), részben
visszaverddik (reflektal) részben pedig athalad a kdzegen melyhez tartozik egy atbocsatasi
tényez6. A konvekcid a fal altal a kdzegnek atadott héaram, illetve hédramsiiriség. Az o
héatadasi tényezd szamos valtozonak a fliggvénye, példaul a hdvezetési tényezonek és a hiitd-

¢s flitdfeliiletnek is. (Dr. Kurjak Zoltan eléadasa, 2023)

4.1 A csoves mennyezetfiités

A csoves mennyezetfiités arrol ismerhetd meg, hogy a varrat nélkiili 3/8-os, 1/2”-0s vagy
a 3/4"-os csoveket a mennyezetbe fektetik, itt tovabbi két kivitelezési lehetdség all
rendelkezésre: a csdvek a betonba vagy a mennyezet vakolataba fektethetok.
A monolit betonfodémnél vagy az alsé teherhordd betonnal késziilt fodémeknél a csoveket
kozvetleniil a betonrétegbe agyazzak be. Ez a legrégebbi kivitel a Crittall-fodém. Mas
fodémkonstrukcioknal, példaul iireges fodémpalloknal egy kiilonleges, koriilbeliil 6-7 cm
vastag beton futé6fodémet fiiggesztenek fel, amiben elhelyezik a fiitdcsoveket. Az ilyen
fitéfodémek felett kivitelezik a teherhordo fodémet. A flitécsovek fodémvakolatba valo
fektetésénél eldszor a fodémet készitik el, azutan fliggesztik fel a cséregisztert a fodémre. Ennél
a megoldasnal szamolnunk kell a kiilonb6z6 hétagulasi egyiitthatokkal. (Recknagel Sprenger
Schramek — Fiités- és Klimatechnika, 2000)
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4.2 Lamellas mennyeztfiités

A lamellas mennyeztfiitéseket a csoves mennyezetfiitésekbol fejlesztették abbol a célbol,
hogy a fiitdcsovek terhelését csokkentsék €s a fiitési hdigényhez egy gyorsabb alkalmazkodast
érjenek el. Arrol ismerhetok meg, hogy a flitécsovekre lamelldkat rogzitenek, amelyek a
legtdbbszor aluminium lemezbdl késziilt, téglalap alakti lemezek és a hé gyorsabb elvezetését

szolgaljak a csovek feldl. (Recknagel Sprenger Schramek — Fiités- és Klimatechnika, 2000)

%_,{, o ' j( fitScsdvek 2.3.8-39. abra: Lamellas mennyezetflités

(Stramax)

. aluminium lamellak
vakolat

10. abra
Lamellas mennyezetfiités
[Recknagel Sprenger Schramek — Fiités- és Klimatechnika (2000)]

4.3 Sugarzolemez-fiités

A sugarzolemez-fiitéseknél flit6lapokat haszndlnak, amelyek a fodémmel nincsenek
kozvetlen kapcsolatban, hanem a helyiségekben szabadon keriilnek felfiiggesztésre. A lemezek
maguk acéllemezbdl allnak, amelyekre a csoveket bilincsek segitségével vagy hegesztéssel
rogzitik. A lemezeket egy hosszanti sdv mentén szalagsugarzokként vagy egyesével helyezik el
a mennyezeten. A fels0 oldaluk hdszigetelt, alkalmazasuk fOként a forrd vizzel flitott

izemekben szokésos. (Recknagel Sprenger Schramek — Fiités- és Klimatechnika, 2000)

4.4 Ureges mennyezetfiités

Az ilireges mennyezetfiitésnél a flitécsoveket a teherhordd fodém, melynek alsé feliilete
hészigetelt és az dlmennyezet kozotti térbe fektetik. Az dlmennyezet vakolt, kazettas vagy
fémlemezmennyezetként kivitelezhetd. Perforalt lemez is hasznédlhat6, amivel egyidejli
szell6zés ¢€s hangszigetelés is lehetséges. Elony0s megoldas, mert biztositja az utdlagos
beépités, valamint az utdlagos valtoztatas lehetdségét. (Recknagel Sprenger Schramek — Fiités-

és Klimatechnika, 2000)
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hangszigeteld lemez 60/60 cm

2.3.8-45. 4bra: Ureges mennyezetfiités 62,5 x 62,5 cm?
feliiletd hangelnyeld lappal

11. abra
Ureges mennyezetfiités
[Recknagel Sprenger Schramek — Fiités- és Klimatechnika (2000)]

4.5 Epiiletszerkezet-temperalasa

Monolit vasbeton fodém esetén az épiilet szerkezet-temperalas/BKT egyre szélesebb
korben alkalmazzak irodaépiiletek mellett a lakohazak és tarsashazak esetén is. A BKT
térhoditasat segiti, hogy a vasbeton szerkezetek hdtarold tomegét kihasznalva a

mennyezetflités, -hiités alternativaja lehet.

Mikodési elve:

A vastag falakkal rendelkezd épiileteknél a falak nagy hétarold tomege miatt nydron magas
kiils6 homérséklet mellett is kellemes marad a belsé tér homérséklete. A hiivés, massziv
épiiletelemek elvonjak a belso térben keletkezd hdt. A modern épitési technologiak is lehetové
teszik ezt, a massziv épiilet szerkezetekben elhelyezett csdvezetékek beépitésével. A flito-
/hiitékorok csdvezetékeit kozvetleniil a vasalt betonfodémbe fektetik a szerkezetépitéssel egy

1d6ben, a csdvezeték rendszerben hiité- vagy fiit6 - viz kering, temperalva a fodémeket.

Monolit vasbeton fodém

A monolit fodémek vastagsaga altalaban 15-30 cm, ami kihasznalhatd hétarolotomeget jelent.
A fodém kialakitasa, méretezése €s a vasalasi terv elkészitése az épitész, illetve a statikus
meérnokok feladata. A vasbeton fodémek vasaldsa soran a flitokorok kozvetleniil keriilnek
elhelyezésre a fodémben, igy az energia betarolasa mellett a sugarzo mennyezetfiités, -hiités
hatasa megmarad. Epiiletszerkezet-temperalasnél a csdvezeték fodémben térténd pozicionalasa

alapjan harom valtozatot kiilonboztetiink meg. (rehau.com, 2019)
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12. abra
Semleges szalban elhelyezett csévezetékek
[rehau.com]

Statikailag a legkevésbé van hatdssal a fodémszerkezetre. Az elsd épiilet szerkezet-temperald
rendszerek kizardlag igy késziiltek. Rendszerint irodaépiileteknél alkalmazzak. A BKT
rendszert egy segéd acélhalora kell szerelni, a fodémen beliili pozicionadlashoz egyedileg
legyartott tavtartokra van sziikség. A csétengelytavolsaga a f6dém also sikjatol kb. 10-15 cm.
Az egész fodémszerkezetet temperdlja, biztositva az alap flitést és az alap hiitést. (rehau.com,

2019)

13. abra
Alsé vasalatra szerelt csGvezeték
[rehau.com]

Kivitelezés szempontjabol a legegyszeriibb megoldés. A csdtengely tavolsaga a fodém also
sikjatol kb. 5 cm. A reakci6 sebesség kb. 10 W/m? h. Helyszini szereléssel kozkedvelt fektetési
madd. A csévezetéket az also vasalathoz milanyag bevonatd, sodrott hal6osszekotd elemekkel
vagy kabelkot6z0 szalaggal rogzitik, igy a segéd acélhdlo koltsége elmarad. A csOvezetékeket
a fektetési tervnek megfelelden az épitkezés helyszinén, vagy egy eldszereld lizemben fektetik
le a segéd acélhalora. Minden egyes modult el kell 14tni a terven is egyértelmiien jelolt azonositd

szammal/jellel és az azonositd kartyan fel kell tlintetni a modulban letekert csé hosszat és a
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csatlakozovezeték hosszat is. Szereld lizemben torténd eldszerelésnél kiilonds figyelmet kell

forditani az eldszerelt moduloknak az épitkezés helyszinére torténd elszallitasara. (rehau.com,
2019)

Feliiletkozeli épiiletszerkezet-temperaralas, oBKT rendszer
[rehau.com]

A monolit vasbeton fodém also vasalata ald, egy segéd acélhalora fektetett csdvezeték rendszer.
Gyors reagalasu, a reakcid sebesség kb. 20 W/m? h; a feliileti hdmérséklet valtozasa kb. 2 K/h.
Lehetdveé teszi a sziikséges flitési ¢€s hiitési teljesitményhez torténd igazodast. A
csOtengelytavolsaga a fodém also sikjatol kb. 2,5 - 3 cm. A segéd acélhalo és a fodém also6 sikja
kozotti tdvolsagot milanyag tavtartok, vagy latszo beton esetén a segéd acél halora erdsitett

onto6tt betonlabak biztositjak. (rehau.com, 2019)

4.6 Mennyezethiités kivitelezése

A betonfodémbe épitett feliiletkozeli rendszerek kozvetleniil a zsaluzatra, a fodém also
vasalasa alatt keriilnek kialakitasra. Reakcioidejiik gyors, a kivant helyiségben adjak le
teljesitményiik nagy részét minimalis hdveszteséggel, és seriilés esetén a javitdsa viszonylag
egyszeri. A feliiletkozeli bebetonozhaté mennyezethiitések estén harom moddszer koziil
valaszthatunk a kivitelezés sordn. Az épitkezés helyszinén a tervek alapjan fémhalora rogzitjiik
a csoveket a kiirt fektetési tdvolsagban, majd tavtartok beépitésével rogzitjiik a rendszert a
zsaluhoz ¢és kiépitjiik a bekotdvezetékeket. Ez a modszer rugalmasan idomul az esetleges
véltozasokhoz viszont rendkiviil idéigényes. A masodik moddszer mar sokat gyorsit a
beépitésen, mert a megfeleld hiitdmodulokat a kivitelezd eldre legyartja a telephelyén, az
épitkezésen pedig csak kiméri a helyét, lehelyezi, rogziti azokat, majd kiépiti a
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bekotovezetékeket.

A harmadik lehetéség, amely a leghatékonyabb, leggyorsabb modszer, a csogyartotdl méretre
elére gyartott modulok megrendelése az épitkezésre. Ezt a szolgaltatast azonban csak néhany
csOgyartod tudja biztositani, akik az épitkezésre méret cimkézve kiildik a megrendelt modulokat,
elére gyartott kész hiitési egységeket. A rendszerbe épitett csé anyag és atmérdje alapjan,
amennyiben a csé anyagat vizsgaljuk, mindenképpen elényos a PEX vagy az otrétegli PE-RT
I tipust csovek alkalmazésa. A leggyakrabban hasznalt cséméretek a kivitelezések soran a 6,

8,10, 12, 14,16, 18 és 20 mm-es csovek. (Magyar épililetgépészet szaklap, 2023/4)

15. abra

Meéretre gyartott hiitési panel
[rehau.com]

4.7 A feliiletfiitések hotermelokkel valo kapcsolata

4.7.1 Zart égéstert késziilékek: a turbds €s a kondenzaciods kazanok

A zart égésterli késziilékeken beliil kétféle verziot kiilonboztetiink meg, a turbos
kazanokat és a kondenzacids berendezéseket. Mindkét esetben a kémény bélelésén til egy
specidlis kéménykiirtd kialakitasara van sziikség, hiszen egy beliil két részre osztott kéményen

keresztiil jut be a levegd és természetesen a kéményen keresztiil keriil eltavolitasra az
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¢géstermek is. A két verzid kozti kiilonbség abbol adodik, hogy a kettd koziil a régebbi turbds
kazannal a fiist elvezetése egy beépitett ventilator segitségével van megoldva, innen ered a tipus
elnevezése. Haszndlatban vannak még ilyen fajtdju kazanok, de 1j késziilékek mar nem
telepithetok ezekbdl. Az életvédelmi eldirasnak ugyan ez is megfelelne, de a kornyezetvédelmi
szempontbol bevezetett szigoritds kdvetelményeit mar nem tudja teljesiteni. A kondenzacids
kazdn a jelenleg beilizemelhetd és engedélyeztethetd egyetlen tipust jelenti, ha lakossagi
megoldasokrodl van sz6. A 813/2013/EU rendelet szerint a lakossagi felhaszndlas soran 2016.
julius 1-jét6l mar csak olyan kazdnra adhat6 ki miikodési engedély, amelynek a hatasfoka 86%-
os. A kondenzacios kazanok ezt az EU-s kovetelményt teljesitik, igy az életvédelmi és a
kornyezetvédelmi céloknak is megfelelnek. A kornyezetiink megovasa szempontjabol két
fontos tényezot kell kiemelni. Az egyik, hogy a tavozd flist héje is alacsonyabb, mint a
hagyomanyos, régi megoldasoknal. A masik, hogy az égéstermékbdl nem a kémény falara
csapddnak ki a savas vegyiiletek, hanem ez a kicsapddas, azaz a kondenzécio, még a kazdnon
beliil megtorténik. Ennek a kondenzacidonak kdszonhetd, hogy ezek a tipusu berendezések a

fiist hojét is a futésre tudjak forditani, a legmagasabb hatasfokot elérve. (eon.hu, 2018)

A kondenzacios, vagyis a tiizel6anyagban 1év6 latens hot is hasznositd kazanok megjelenésekor
a gyartok és a marketingesek 100% feletti hatasfokrol irtak, ami lehetetlen. Ez a latens ho
foldgaz esetében 11 %. Ezért érdemes tisztdzni a hdtermeldknél egyészen pontosan a
kondenzacids kazanoknal a fiitéérték és az égéshd fogalmakat, hiszen a kazanhatisfok
meghatdrozasa soran nagy jelentdséggel birnak és egészen mas latdsmodba helyezik azt a

bizonyos akar ,,110%-0s” hatasfokot.
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16. abra
Kondenzacids kazan miikodési elve

*Also fltdeérték(flitdérték):

Egységnyi tlizeldanyag tokéletes elégetésekor felszabadulé hémennyiség, ha az ¢égési
folyamatba bevezetett égési levegd és a tlizeldanyag hdmérséklete megegyezik a tdvozo
égéstermék homérsékletével, és a tiizelési folyamat soran keletkezO nedvesség (viz)
gbzhalmazallapotban van jelen.

Jele: Hj vagy Ha

Mértékegysége: J/kg, J/Nm?

*Felso fiitéérték (égéshd):

Egységnyi tlizeldanyag tokéletes elégetésekor felszabaduld hOmennyiség, ha az égési
folyamatba bevezetett égési levegd és a tiizeldanyag hdmérséklete megegyezik a tdvozo
égéstermék homérsékletével, és a tiizelési folyamat soran keletkezO nedvesség (viz)
folyadékhalmazallapotban van jelen.

Jele: Hs vagy Hr

Mértékegysége: J/kg, J/Nm?

A kazanok hatasfoka (késziilék hatdsfok kondenzacidos késziilékeknél) a flitdértékre
vonatkoztatva:
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Kazén hatasfok: n;, =

Ahol:

Q:HT
Qi =
Me =

Qveszt =

Qhasznos _ Qtﬁ_Qveszt _ Qtﬁ_(qugérzésiVeszt.+Qfﬁstgéz veszt.)
QHT N Qtu N Qtu

kazan névleges hoteljesitménye [W]

tiizeldanyag hételjesitménye [W]

kazan hatasfoka [%]

héveszteség [W]

Altalanos formaban felirva: Nk = 100 — CIsugézési - qfiistgéz veszt T Qkondenzacios hényereség

T P o e e
bk b2 Tk BB S0s

17. abra

Kazan héviszonyai

[Recknagel Sprenger Schramek — Fiités- és Klimatechnika (2000)]

A gazkésziilékek hatasfokat a flitéértékhez viszonyitjak. Viszont ez kondenzacids kazanok

esetében majdnem mindig nagyobb mint 100% értéket ad a kondenzvizben 1év6 +11% latens

h6 hasznositasa miatt. Ezért, ha valos hatasfok értéket szeretnénk kapni, akkor az égéshore

vonatkoztatva kell megadnunk.

Egéshére vonatkoztatva: 1 F=

QHTf

Snasznos . 10 (értéke mindig < 100%)

Fltdéértékre vonatkoztatva: ), = nasznos . 1y (értéke 100% — nal nagyobb is lehet)
) gy

HT,a
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472 Hészivattya

A hészivattyu egy olyan berendezés, amely az alacsonyabb homérsékletli kozegbdl hot
von el és a magasabb homérsékletli kdzegbe széllitja. A hdszivattytval lehetdség nyilik a
kornyezetbdl hé (anergia = a kornyezeti homérséklettel szemben nem hasznosithatdo ho)
elvonasara egy korfolyamatban befektetett munka aran, ami azutan egy magasabb hémérsékleti
szinten flitésre haszndlhat6, ahol a hémennyiség a befektetett munka hdéegyenértékének
tobbszordse. A hészivattytl miikodése, egészen hasonl6 a hiitési korfolyamathoz.
A hitési korfolyamat soran a hiitékozeg zart rendszerben cirkuldl. A hdszivattyuk
elvalaszthatatlan része a hiitokdzeg, mely tobb szempontbdl is meghatdrozd a hdszivattyt
kornyezetre gyakorolt hatasat tekintve. Egyrészt a berendezés teljesitmény tényezdjére
gyakorolt hatdsa miatt a berendezés élettartama alatt elfogyasztott villamosenergia mennyiségét
befolyasolja. Bizonyos hiitdkézegekkel jobb teljesitmény tényezd (Coefficient of performance
— COP) érhetd el azonos feltételek mellett, masokkal rosszabb. A villamos energia eldallitasa
jelentds szén-dioxid kibocsatassal jar, igy kornyezeti szempontbol sem kozombds, hogy a
hészivattyti milyen COP-vel dolgozik. Masrészt a ma haszndlatos hiitokdzegek tobbsége igen
erds liveghdz hatast gaz. A 1égkdrre gyakorolt felmelegitd hatasuk (Global Warming Potential-
GWP) szén-dioxid egyenértékben kifejezve 700 és 4000 kozotti. A legtobb hdszivattytban
alkalmazott R410a hiitokozeg esetében ez azt jelenti, hogy egy kisebb hdszivattyu 2 kg-os
toltetével szamolva annak légkorbe jutasaval kb. 2 tonna szén-dioxid hatdsanak megfeleld
kornyezetkarositast érnénk el, ami egy korszerli csaladi haz egyéves fiitési célu foldgaz
felhasznalasanak hatasaval egyezik meg. A hdszivattyus korfolyamatot megvalositd rendszer

alapvetden négy részre bonthatd. (Hermanuncz Péter SZIE eldadésa, 2023)

e Politropikus kompresszio (kompresszor)
e Kondenzacid magas nyomason €s hdmérsékleten (kondenzétor)
¢ Adiabatikus expanzi6 (fojtas)

e Elparolgas alacsony nyomason és hdmérsekleten (elparologtato)
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18. abra
logP-h diagram
[Hermanuncz Péter SZIE el6adasa (2023)]

A berendezés az elparologtaton keresztiil h6t vesz fel, a parolgés, hot von el, tehat ez a hideg
oldal, hiszen igy tud a h6 a kornyezetbdl a berendezésbe jutni. Klimak, hiitégépek esetében ezt
tekintjiik haszonnak. Ehhez alacsony nyomasra és hdmérsékletre van sziikség az elparologtaton
beliil. Ezt az alacsony nyomast a kompresszor tartja fent azaltal, hogy elszivja az elparolgott
hiitékozeg gbzét. Ehhez villamos energiat vesz fel, magasabb nyomast ¢s hdmérsékletet tart
fent a kondenzatorban. Ez a felvett villamos energia a befektetett energia. A kondenzacio
héleadassal jar, igy a kondenzator lesz a meleg oldal, melyet hészivattyuk esetében tekintiink
haszonnak. A magas ¢és alacsony nyomasu tereket a fojtoszerv koti 6ssze, melynek feladata,
hogy az elparologtatoba csak annyi hiitékozeget engedjen, amennyi maradéktalanul el is tud
parologni, ellenkezd esetben a kompresszor folyadékot szivna, ami rovid idén beliil
tonkremenetelhez vezetne. A korfolyamat szemléltetésére leggyakrabban a logP-h diagrammot
alkalmazzak, mely fliggdleges tengelyén az abszolut nyomas, vizszintes tengelyén az entalpia,

vagyis a fajlagos hétartalom olvashat6 le. (powerie.hu, 2021)

25



Gaz -

-’

Kompresszor

————

. . Gaz—
Parologtato |

. Kondenzator

Expanzios szelep

19. ébra
Hutési korfolyamat elvi dbraja
[www.easykit.hu]

4.7.3 Hoszivattyuk tipusai

Leveg6-viz hoszivattyu: Ez a legelterjedtebb hdszivattyu tipus, ahol van egy kiiltéri egysége a

hészivattytinak, amely a levegdébdl vonja ki a sziikséges hdenergiat, villamos energia
segitségével és vizet melegit fel vele. Hatranya, hogy a hdszivattyu fiitételjesitménye annal
alacsonyabb, min¢l hidegebb van.

Viz-viz tipust hészivattytk: Ennek tobb fajtaja is van, mint példaul az asott vagy furt kutas

megoldas vagy nyilt vizbe siillyesztett kollektor csdves rendszer. Itt a kut vagy a nyilt viz
hdenergiajat hasznositja és szintén vizet melegit vele.

Talaj- vagy foldszondés és talajkollektoros hészivattytuk: Ennél a tipusoknal a f6ld héenergiaja

hasznosul €s ezzel melegiti fel a flitési rendszer kozegét, ami viz. (Recknagel Sprenger

Schramek — Fiités- és Klimatechnika, 2000)

A hészivattyu flitési teljesitménytényezdje, COP

(Coefficient of Performance): a hasznos fiitételjesitmény ¢€s az eldallitdsahoz sziikséges gépi
effektiv teljesitményfelvétel hanyadosa, amikor a gép teljes (100 %) terhelésén, szabvanyositott
paraméterek, homérsékletek mellett lizemel. (Recknagel Sprenger Schramek — Flités- €s

Klimatechnika, 2000)
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COP Qleadott Flitend6 kozegnek leadott hasznos teljesitmény
g = = = =

Polektromos felvett villamos teljesitmény =]

A teljesitmény tényezd minden iddpillanatban més értéket vesz fol, tehat egy iddszakra
vonatkoztatva nem alkalmazhat6 a berendezés josaganak megitélésére. Erre alkalmas a
szezondlis teljesitmény tényezé (SCOP-Seasonal Coefficient of Performance), mely az egész

hasznalati id6szakban kialakul6 ,,atlagos™ teljesitmény tényezot jelenti. (Recknagel Sprenger

Schramek — Fiités- és Klimatechnika, 2000)

[ Q. Eves flitési igény
SCoP = == - v — =[]
f 14 Flitésre felhasznalt szezondlis aramfogyasztas

A hoészivattyizés energia hatékonysagi arany, EER

(Energy Efficiency Ratio): a hasznos hiitteljesitmény és az eldallitasahoz sziikséges gépi
effektiv teljesitményfelvétel hanyadosa, amikor a gép teljes (100 %) terhelésén, szabvanyositott
paraméterek, homérsékletek mellett tizemel. (Recknagel Sprenger Schramek — Fiités- és

Klimatechnika, 2000)

FER Qhniires Hiitend6 kozegt6l elvont hé |
" Polektromos  felvett villamos teljesitmény

A SCoP mint4jara hiitési iizemmoddban értelmezhetd a Seasonal Energy Efficiency Ratio vagyis
a SEER. Eltérés a COP-hez képest annyi, hogy haszonnak nem a kondenzatoron leadott hot,
hanem az elparologtatdban felvett hot (Qeip) tekintjiik. (Recknagel Sprenger Schramek — Fiités-
és Klimatechnika, 2000)

erzp _ Eves hiitési igény

SEER = = [-]

fw ~ Hiitésre felhasznalt szezonlis aramfogyasztis
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Ha csak egy fajta energiahordozot hasznal a rendszer, monovalens iizemrdl beszéliink, vagyis
a hdszivattyin kiviil mas segédenergiat nem haszndl fel. Ennek megfeleléen definialhatd
monovalens alternativ és monovalnes parhuzamos iizem. A monovalens lizem egy masodik
energiahordozo nélkiil nagyon draga, mert a hdszivattyut a teljes hoteljesitményre kell

méretezni. (Gergely Daniel Zoltan SZIE el6adasa, 2023)

Azokat a rendszereket, amelyek két energiahordozd segitségével termelnek hdenergiat,
bivalens iizemi fiitésnek nevezzik. Azt a kiils6 hémérsékletet, amelynél a hdszivattyu
flitételjesitménye még éppen lefedi a teljes hdigényt, egyensulyi, kikapcsolasi vagy alkalmazasi

pontnak hivjuk. (Gergely Daniel Zoltan SZIE el6adésa, 2023)

0— 20
g i X Fitési hatdr [+« [
L e ! —
e ? °C "/M Frankfurt «é[ /é,’f” | hdszivattyd
Z 3% =4 N —
ou R - T % //‘4 L7 Minghen LN -~
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A & V7 péll(lﬂagos flitds = 50% /7 T potidlages fiités = 20%
L
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- '? -10 @ |
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=
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napok szama az évben napok szama az évben
2.2.2-73 dbra: A hoszikséglet fedezése hészivattylval bivalens lizem
a) alternativ lizemben b) pérhuzameos lizemben
20. abra

Hoétermelok bivalens izemt mikddésének két fajtaja
[Recknagel Sprenger Schramek — Fités- és Klimatechnika, 2000]

Bivalens alternativ iizemben az éves energiaigény felosztasa hagyomanyos fiités és a
hészivatty kozott megkozelitdleg 50-50%. A hdszivattyu csak a munkapont felett dolgozik és
sohasem tizemel a hagyomanyos fiitéssel egyidejiileg.

A bivalens parhuzamos lizemben az éves energiaigény felosztdsa a hagyomanyos flités és
hészivattyl kozott nagyjabol 20-80%. A hdszivattya tulajdonképpen allandé miikodésben van
¢s a hagyomanyos fiitési berendezés kisegiti a munkaban, ha sziikséges. (Rudolf Jauschowetz

— Hidraulika a melegvizfiités szive, 2007)
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4.8 Konkluzio

Az irodalomkutatas végén szeretnék megosztani par gondolatot a feliiletfiitések harom
kiilonb6zé megoldasaval kapcsolatban, 6sszevetni Oket és kivalasztani koziiliik a szerintem
legjobb megoldast. Minden tervezés mas kihivasokat tartogat, aminél a gépész tervezdnek
alkalmazkodni kell az épitészhez, de legjobb megoldas, ha csapatként 6sszedolgozva készitiink
el egy épiilet tervezést €s minden érintett mar a legelejétdl kezdve részese egy projektnek. Egy
épiiletgépészeti tervezés soran a dontdé érv az lehet, hogy melyiket tudjuk a leginkabb
kihasznalni. A mennyezetfiités esetén a legnagyobb fajlagos hdatadassal szamolhatunk hiszen
azt nem arnyékolja le semmi, mig a falfiitésnél oda kell figyelni a batorok, képek és egyéb
berendezések elhelyezésére, padlofiités esetén nem vélaszthatunk akdrmilyen burkolatot, a
butorok aljat foloslegesen fiitjiik, na meg a szényegek hasznalata sem ajanlott. A falflitésnél
komoly figyelmet kell forditani a 1égtelenitésre, ami a tervezésnél nehézséget okozhat. A hiités
oldalat tekintve a padlohiités nem a legjobb megoldasnak igérkezik, a mennyezethiités annal
inkabb. Viszont nagy figyelmet kell forditani a levegd parakicsapddasara, illetve a csévezetékek
szivargas esetén se érintkezhessenek elektromos vezetékekkel.

Osszefoglalva a feliiletfiitések a legjobb héleadok, tobb hétermelével parosithato,
beépithetésége szabadsagot ad a tervezéknek. Komfort szempontjabol a legjobb hoérzetet
adjak, flitésnél és hiitésnél is. Hatranyként a lassu reakcioképességet lehet felhozni. Meglatdsom
szerint a legjobb rendszereket ezek kombinaciojaval lehet elérni, viszont nagyon magas
beruhdzasi koltséget igényel, ezért egy tarsashaz esetén a legoptimalisabb valasztasnak a

mennyezetfiitési- és hiitési rendszert tartom.
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5 TERVEZES

5.1 KEpiilet bemutatisa

~

T ,..;. “ MI \x
Py

21. abra
A lakoépiilet latvanyterve

A lakoépiilet Budapest teriiletén keriil tervezésre. Az emlitett teleken 3 db lakoépiilet
keriil kialakitasra. Az épiiletek fOldszinti, els6-, masodik-, tetdszinti lakésokat és kozds
parkolészinteket foglalnak magukba. Az épiiletekben egy, kettd, harom és négyszobas
mintalakédsok keriilnek kialakitasra. A haszndlati viz a varosi kozmiihaldzatrol biztositott. Az
épiilet 6nallo hasznalati vizellatasi rendszert kap. A flitéshez hasznalt melegviz eldallitast a
megrendeld meghatdrozésa alapjan foldhészondas hdszivattytik biztositjadk. Az épiiletekben
keletkez6 kommunalis szennyvizeket a kdzcsatornaba vezetik. A lakasok konyhai siit6-f6z6
berendezései elektromos lizemiiek. Az épiiletek kozponti hd-, és hidegenergia ellatasarol
gondoskod6 foldhészondds hdszivattyls rendszer primer oldalanak méretezése nem a
szakdolgozatom része. A hdenergia a szekunder oldalon a szinti felallasoktdl, a gerincvezetéken

at, érkezik meg az egyes lakasokhoz osztogyiijtdjéhez, majd onnan lakason beliil a fiitési/hlitési
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panelekhez tart. Az elézetes méretezések €s probafurasok azt eredményezték, hogy 23 db,
egymastol 6 méter tavolsdgban és 140 méter mélyen elhelyezett PE100 RC ¥40x3,7 mm-es
PN16 SDRI1 tipusu talajszonda telepitése sziikséges a hdszivattyis rendszer megfeleld
miikodéséhez. A hdszivattyuk hdcseréldinek szennyezddés elleni védelme érdekében, a primer
oldalon egy-egy DN125-6s méretli Y sziir6 ¢és egy-egy, DN125 méretii iszaplevalasztd keriil
beépitésre. A rendszer inditasat, ledllitasat, a keverdszelep szabalyozasat, és a keringetd
szivattyuk inditdsat és leallitasat, egy kozponti épiiletfeliigyeleti rendszer végzi el. A

fagyvédelem érdekében a héhordozo kozeg etilén-glikol és lagyviz keveréke.

/

22. abra
Az épiilet elhelyezkedése a telken beliil

Az én feladatom az ,,A” jelli épiilet elsd emeleti szintjén taldlhaté 8 darab lakas flitési
rendszerének megtervezése. Az energetikai szamitast az érvényben levd eldirasoknak
megfeleléen az Eurdpai Unidban érvényes magyarorszagi rendelet alapjan készitettem el. Az
épiilet energetikai jellemzdinek meghatarozasa szamitassal a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet
szerint késziilt. A lakdépiilet északi tajolasu, a belmagassdg minden lakdsban egységesen 2,8
méter. A kovetkezd tablazat az egyes lakasok gépészeti tervezéséhez sziikséges alapadatait

tartalmazza, melyeket az épitész alaprajzrol olvastam le. A lakdk szdmat eldre meghatarozni
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nem lehet, ezért a szamitasok soran az emberi holeadasbol szarmazo hoterhelési adatot

teriiletaranyosan 8 m%/f értéken hatdroztam meg.

Lakasszam Alapteriilet [m?] Belmagassag [m] Tajolas
101 44 2,8 K

102 66 2,8 DK
103 62 2,8 DNY
104 64 2,8 NY
105 63 2,8 NY
106 69 2,8 ENY
107 46 2,8 EK
108 67 2,8 K

TELEKHATAR

23. abra
Az els6é emelet alaprajza

5.2 A tervezés alapjai

A vasbeton épiiletszerkezetek termikus aktivalasa esetén a tervezés soran figyelembe kell

venni azokat az épitési szempontbdl tiltott zonakat, amelyeket nem szabad termikusan aktivalni.
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A BKT ¢és oBKT szempontjabol tiltott zondkat a statikusnak kell meghatarozni a pillérek
kornyezetében 1évo vasalds stirtisége alapjan. Feliiletkozeli oBKT esetén figyelembe kell venni
a szarazépitésii falak szereléséhez sziikséges szerelési savokat. Ha hasznalat kozben
megvaltoznak a oBKT-val szemben tdmasztott kovetelmények, akkor az épités soran
elhelyezett oBKT bekotddobozok beépitésével az egyéb kiegészitd elemek utdlag
elhelyezhetok. Az oBKT nagy eldnyei, a gyorsabb szabalyozéas mellett nagyobb teljesitmény
leadésat teszi lehetové a fodém feliiletén. Ezzel jelentésen csokkenthetd a klimaberendezés
flitési ¢és hiitési teljesitményigénye. Fiités esetén a megfeleld eléremend homérsékletszint
megvalasztasaval elkeriilhetd a helyiséghdmérséklet tilzott kilengése. Ez azért 1ényeges mert a
kiegyensulyozott és egyenletes flitési és hiitési teljesitményprofil kedvez az épiiletszerkezet-
temperalds hatékony mikodésének. A lakoépiilet lizemeltetése sordn a belsé hoéterheléseket
allandonak tekintem. A héterhelés ingadozasat az i1ddjards hatdsa, a megnovekedett emberi
1étszam vagy a gépesités fejlesztése is okozhatja. Ezek a zavar6d hatdsok nagymértékben
csokkenthetok az épiilet hataroloszerkezeteinek optimalizalasaval. Az ujépitésii lakoépiiletek
magas Uvegezettségi aranyabol addédoan az ablakfeliiletekre vonatkozé 1,0 — 1,3 W/m?K
héatadasi tényezd jellemzd, ezért én a szdmitdsokhoz 1,15 W/m?K kozépértéket és 90%-os
iivegezési ardnyt feltételeztem. Az épiilet hdvesztesége a lakdsokban taldlhatd helyiségek
hdoveszteségeinek Osszegzésével adhatdé meg. Az altalam vélasztott teljes *A’ épiilet hdenergia
igénye 79,35 kW, hiitési energiaigénye 49,86 kW. A nyari héterhelés szamitasnal az emberi
héleadas, a vilagitasbdl, a filtraciobol és a kiilonbozd berendezésekbdl szarmazo hdterheléseket
is szamitasba vettem. Az oBKT alkalmazéasaval 60 W/m?-t meghalad6 hiitési igény is fedezhetd
¢s kiegyenlithetdk a terheléscsucsok. Az épiiletszerkezet-temperalas a legjobb hatasfokot 25-
30 cm kozotti fodémvastagsag mellett éri el, mely jelen épiilet esetén 30 cm. Té¢li lizemben

fiitéskor a héfoklépcsd 40/35, nyari iizemben hiitéskor 16/19 értékre hatdroztam meg.

5.3 Meéretezés

A flitési rendszer tervezésének az els6é Iépéseként meghatdroztam az ¢épiilet
hésziikségletét, ami alapjan ki tudom valasztani a megfeleld teljesitményli hétermeldket. Az
éptilet hdsziikségletének meghatarozasdhoz a kovetkezd mennyiségeket kell meghatarozni. A
kiils6 méretezési homérsékleteket, téli és nyari esetre, a belsd méretezési homérsékleteket az

egyes helyiségekre, illetve az adott helyiség 1égcsereszamat.
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Meértékado kiilsé homérsékleti viszonyok

Télen Nyaron
Hoémérséklet [°C] Pératartalom [%] Hoémérséklet [°C] Pératartalom [%]
-15 90 32 40

Belsé méretezési hdmérsékletek [°C] Helyiségek 1égcsereszama [1/h]
Fiird6 24 El6észoba | 22 Fiird6 0 El6észoba | 0,5
Nappali | 22 Héloszoba | 22 Nappali | 0,5 Haéloszoba | 0,5
Etkezd |22 Térol6 22 Etkezd | 0,5 Térol6 0
Konyha |22 WC 22 Konyha | 0,5 WC 0

A helyiségek 1égcsereszama abbdl adddott, hogy a helyiséget hatarolja e kiilsé térre nézd

nyilaszaro.

5.3.1 Hoatbocsatasi tényezo

Ahhoz, hogy meg tudjuk mondani mekkora lesz a hésziikséglete egy adott helyiségnek,
ismerniink kell a helyiséget korbe foglalo szerkezetek héatbocsatasi tényezdit. A hdatbocsatasi
tényez6 megmutatja, hogy az adott szerkezet egy 1 m? feliileten egy 1 Kelvin

homérsékletkiilonbség mellett hany Watt hdenergiat enged at. A szerkezetek hdatbocsatasi

tényezoit a rétegrendek alapjan szamoljuk a kovetkezo képlettel:

Ahol:

U [Wmk]
®p [W/m?K]
a; [W/mzK]
dréte g m]

[
[

Arete g W/mK]

a szerkezet héatbocsatasi tényezdje,

kiilso levegd hdatadasi tényezdje,

belsd levegd hdatadasi tén

yezoje,

adott szerkezeti elem vastagsaga,

adott szerkezeti elem hdvezetési tényezdje.
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Kézi szamitassal meghatdrozom a homlokzat héatbocsatasi tényezdjének értékeét.

A ragasztott képorcelan homlokzatot felépito rétegek

Megnevezés Vastagsag [m] Hovezetési tényezd [W/mK]
Csempe 0,003 1,05
Baumit ragaszto6 tapasz (durva) 0,003 0,93
Baumit GV 35 0,02 0,79
Austrotherm AT-N70 0,2 0,039
vasbeton 0,2 1,55
Baumit gipszes glett 0,01 0,6

A fal h6atadasi tényezoi:
a, = Fal kiils6 oldali héatadasi tényezdje = 24 W/m?K
a; = Fal bels6 héatadasi tényezdje = 8 W/m2K

Ebbdl szamitott hdatbocsatasi tényezd értéke:

U 1
1 1 dréteg
— 4+ —+
e @ z:}\réteg
: = 0,182 2K
1 10003 0003 002 02 02 001 7W/m
247877105 ' 0,93 10,79 70,039 " 1,55 0,6

f
Az kézi szamitds soran kapott eredmény megegyezik a WinWatt program segitségével
alkalmazott szamitds eredményével, igy a tovabbi eredményeket a program segitségével

hatarozom meg.

A tovabbi szamitasok bizonyitasara a 107.5zamu lakas 07.szamu 10 m? teriiletti EK-i fekvésii

szobajanak a hétechnikai szamitasait fogom bemutatni.

5.3.2 Rétegrendek

A hosziikséglet szamitashoz sziikséges épliletszerkezetek rétegrendjei a 10.10.

mellékletben talalhatok.
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5.3.3 Szamolt hdatbocsatasi tényezok

A kiilonbozo tivegezett szerkezetek, erkélyajtok és ablakok hdatbocsatési tényezoit én

1,15 W/m?K kozépértékre vettem fel.

A fiitési hosziikséglet a kiilso és belsd transzmisszios energiadramok, a filtracids hdsziikséglet

€s a napsugarzasbol szdrmazo energiadramok 0sszegébdl adodik:

Fitési hosziikséglet:

Ahol:
Q

Qr
Qb
Qs
Qs

Q:Qk+Qb+Qf_Qs

a flitési hosziikséglet [W]

a kiils6 transzmisszids energiaaram [W]
a belsd transzmisszids energiadram [W]
a filtracios hosziikséglet [W]

a napsugarzasbol szarmazo energiadram [W]

A kiils6 transzmisszids energiadram a helyiség kiils6 hatarold szerkezetein és a nyilaszaroin at

a helyiségbdl a kdrnyezetbe jutd energiadaramok Osszege.

Ahol:
A:
t;:
te:
Szamitas:

n
Q=) Uy A (6 - t)
=1

Eredd hoatbocsatasi tényezd [W/mZk]
Térelvalaszto szerkezet feliilete [m?]
Helyiség belsé hdmérséklete [°C]

Méretezési kiilso homérséklet [°C]

A helyiségben 1év0 szerkezetek adatai:
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Szerkezet neve db x [m] y [m] A [m?] U [W/m?K]
05. Rag. képorcelan 11,2-4,56-
homlokzat 20 1 4 2,8 3,06=3,58 0,238
Uvegajto 1 1,72 2,65 4,56 1,15
04. Rag. képorcelan
homlokzat 15 1 1,36 2,45 3,06 0,311

QOS.Rag.k(’Sporcelén homlokzat 20 = U~ A~ (t; — t,) = 0,238-3,58 (22 - (_15)) = 32W

Quvegajes = U A" (t; —te) = 1,15-4,56 (22 -(-15)) =194 W

Qo4.Ragksporcelan homlokzat 15 = U A~ (t; — te) = 0,311-3,06- (22 — (~15)) =36 W

Osszegzés:

QK = QOS.Rag.képorcelén homlokzat 20 T QTeraszajté + Q04.Rag.k6porce1én homlokzat 15 =

32+ 194+ 36 =262 W

A belsd transzmisszios energiadram a helyiség szomszédos terektdl elvalasztdé hatarold
szerkezetein €s a nyilaszaroin at a helyiségbdl a masik helyiségbe jutd energiadramok dsszege.
Szabvéany szerint olyan esetben kell belsd transzmisszids energiadramot szdmolni, helyiség

kozti hdmérsékletkiilonbség eléri vagy meghaladja a 4 K-es értéket.

Qb= ) kidj-(t; —ts,) [W]
=

Ahol:

] a térelvalasztd szerkezet sorszama

n a méretezett helyiséget a szomszédos helyiségtdl elvalasztd szerkezetek szama
k a hatarol¢ szerkezet hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K]

A a térelvalaszto szerkezet feliilete [m?]

t; a belsé homérséklet [°C]

ts, a szomszédos helyiség hdmérseklete [°C]
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Mivel a koriilotte 1évo belsd helyiségek homérsékletkiilonbsége nem haladja meg a 4 °C-ot

ezért ennek figyelembevétele nem szamottevd, ezért nem szamoltam vele.

A napsugarzasbol szarmazo hoterhelés alatt a helyiség livegezett nyilaszaro szerkezetein atjutd

napsugarzasbol szarmazdenergiadramok dsszege:

Qs = Agrqs [W]

Az iivegajtd Eszak-Keleti tajolasi, a szabvanyban erre a meghatarozott érték:

qs = 0 W/m?
tehat:
Qn=A4A4"9s=456-0=0W
Ahol:
Ay az livegezett feliilet nagysaga [m?]
qs a napbol érkezé fajlagos energiadram [W/m?]

A filtracids hoésziikséglet a helyiségbe jutd levegdaramnak az eldirt hdmérsékletre valod

felmelegitéséhez sziikséges €s elégséges, a flitdberendezés altal fedezendd energiadram.

Qp=n-V-p-c-(ti—t) [W]

Ahol:
n a sziikséges 1égcsereszam [1/h]
a helyiség térfogata [m’]
p a belépd levegd siirlisége [kg/m?]
c a levegd fajhdje [J/kgK]
t; a belsé homérséklet [°C]
te a leveg0 belépési hdmérséklete [°C]
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A helyiség adatai:

o n= 05 1h

o p= 1,197 kg/m?

o V= 28 m’
Alapteriilet x Belmagassag = 10 x 2,8

o c= 1013 J/kgK

o t= 22 °C

o te= -15 °C

A filtraciés hoveszteség szamitasa:

Qp=n-V-p-c-(ti—t,) =

3600

-28-1,197-1013 - (22 — (=15)) = 1745 W

Tehat a fiitési hosziikséglet kézzel szamolt értéke:

Q=0r+0p+0;—0Qs=262+0+1745+0=4365W

A kézi szamitas és a WinWattal szamolt eredmény aranyéanak:

Quesi _ 4365

=940
464 9%

QWinWatt

A tovabbi szamitasokat a program hasznalataval fogom elvégezni.

A részletes szamitasi eredmények a 10.2. és 10.3. szaml mellékletekben megtalalhatdak.

5.3.4 Nyari héterhelés szamitasa

A nyéri héterhelés szamitdsa soran tobb befolyasolo tényezot is figyelembe vettem, mégpedig
a bent tartozkod6 emberek, vilagitas és elektromos gépek hoterhelésével, amiket egyiitt belsd
hoterhelésnek neveznek. A hdnyereség nagy részét az livegezett szerkezeteken keresztiil
realizalt szolaris nyerségek adjak, ezek a kiilsé honyereségek. A terhelések eloszlasanal a
paraméterek megadasanal tapasztalati értékeket alkalmaztam, az emberi hdleadast az olyan

lakodszobakban, ahol huzamosabb tartdzkodasi 1d6t feltételeztem, ilyenek szobdk, a nappalik, a
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konyhdk és a dolgozdszobdk, teriiletaranyosan hataroztam meg 8 m2/f6-s feltétellel 24 oras
id6intervallumban iil6 munkat feltételezve Az alabbi szamitdsok ellendrzésére is 107.szamu
lakas 07.szamu 10 m? teriiletii EK-i fekvésii szobajanak a szamitasait fogom elvégezni,

stacioner allapotban, 15:00 idépontban:

A nyari honyereség szamitasa a kovetkezo képlettel adhato meg.

Qnyér =Q; + Qe
Ahol:
Q; [W] a bels6 honyereség,
Qe [W] a kiils6 hényereség.

Eldszor a belsé hdnyereséget hatarozom meg:

Qi=Qe+Qv+Qr+Q5p
Ahol:

Qg:  Emberi héleadas [W]
Qy:  Vilagitasbol szdrmazo héterhelés [W]
Qum:  Filtracids hoterhelés [W]

Qp:  Egyéb belsd hdterhelés [W]

Az il6 munkavégzés soran keletkezd emberi hdleadads értéke 116 W. A szoba méretébdl

adddoan 2 fovel szamoltam. Az emberi hdleadas tehat a kovetkezo:

Qember =N + emper = 27116 = 232 W

Ahol:
Qember [W] a helyiségben tartozkodd emberek altal kibocsatott ho,
n [f6] emberek szdma
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ember [W/10] egy ember héleadasa, mely fiigg a hdmérseklettdl €s az

ember altal folytatott cselekvéstol.

A vilagitas hoterhelése soran figyelembe vettem, hogy az csak egy bizonyos iddintervallumban

jelentkezo tag a képletben, ezért 15:00 orat feltételezve, nincs sziikség ra.

Qvil=A+qvil=10'O=0W

Ahol:

Quit [W] a vilagitas altal kibocsatott ho,

A [f6] adott helyiség alaptertilete,

Quil [W/16] a vilagitas fajlagos hétermelése m?-re vetitve.

A filtracios hoterhelés:

A sziikségek adatok MSZ értékek alapjan:

n: Sziikséges légcsereszam = 0,5 1h
p: Levegd stirlisége = 1,165 kg/m?
V: Levegd térfogata = 28 m’

e Alapteriilet x Belmagassag = 10 x 2,8

c: Levego fajhdje = 1013 J/kgK
t;: Helyiség belsé homérséklete = 26 °C
te: Leveg6 belépési homérséklete = 32 °C

o A filtracids héterhelés szamitasa:
Qe=n-p-V-c-(te —t)) =

0,5
3600 1,165-28-1013-(32 —26) = 27,5W

Egyéb belso terhelések értétékére még felvettem 100 W héterhelést.

igy a belsé héterhelés Gsszesen:

Qi=Qg+Qv+Qr+Qg=232+0+275+100=3595W
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Ezutan nézziik a kiils6 honyereséget:

Qe =Qr+Qy
Ahol:
Q. [W] kiilsé honyereség,
Qr [W] a falakon behatol6 hoterhelés,
Qi [W] az livegfeliileteken behatolo hdterhelés.

A szamtast az MSZ-04-140 4-78 szabvany alapjan készitettem.
Qf = Ap - U~ Ateyy
Ahol:
Ap:  Kiils6 fal vagy tet6fodém feliilete [m?]
U: Kiilsé fal vagy tet6fodém hoatbocsatasi tényezdje [W/m?]
Atqyy: Egyenértékii homérsékletkiilonbség [K]
Atey =to +C- A+ Ci- A — 4

Ahol:
to, Cp, Cy tablazat alapjan meghatarozott értékek
A Ar gorbék alapjan felvett értékek
ti: a tartani kivant allando belsé 1éghdmérseklet [°C]

Helyiségben 1év6 szerkezetek, és méretei és a hdatbocsatasi tényezoi:
Az egyenértékli hdmérsékletkiilonbségek meghatarozasa:

Atekv;O5.Rag.k6porcelém homlokzat 20;15h = 19,5+0,95-0,2+ 0,047 - 145 - 26 = 0,51 K

Atekv;04.Rag.k6porcelém homlokzat 15;15h — 19,5+ 0,95-0,2+ 0,047 - 150 — 26 = 0,74 K

A hataroloszerkezetek paraméterei:

Szerkezet neve db x [m] y [m] A [m?] U [W/m?K]
05. Rag. képorcelan 11,2-4,56-
homlokzat 20 1 4 2,8 3,06=3,58 0,238
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Uvegajto 1 1,72 2,65 4,56 1,15
04. Rag. képorcelan
homlokzat 15 1 1,36 2,45 3,06 0,311

A kiils6 hatarolo szerkezeteken keresztiili hoterhelés meghatarozasa:
QOS.Rag.képorcela’m homlokzat 20 = U-A- (Atekv;os.;lsh) = 0,238-3,58-0,51=04W

Q04.Rag.k6porcelén homlokzat1s = U * A- (Atekv;04.;15h) = 0,311-3,06:0,74 =0,7W

A kiils6 hatarolo szerkezeteken keresztiili hoterhelések Osszege:

Qf = QOS.Rag.k(ﬁporcelén homlokzat 20 T Q04.Rag.k6porcelén homlokzat1s = 0,4+ 0,7 =11W

Az tivegfeliileteken behatolo héterhelés a kovetkezo:

Qu =Ag[Ny-Ng-IspgZ+U-(te —t;)]

Ahol:

Qi [W] iivegfeliileteken behatold héterhelés,
Ay [m?] iivegezett feliilet,

Ny [-] iivegezés naptényezdje,

N4 [-] arnyékolas naptényezdje,

Isre [W/m?] a 3 mm vastag normal sikiivegen keresztiil behatolo napsugarzas
intenzitasa,

Z [-] redukcids tényezo,

U [W/m?K] iivegezés hdatbocsatasi tényezdje,

te [°C] kiils6 1éghdmérséklet,

t; [°C] belsd 1éghdmérséklet.

Qy = Ay [Ny Ng-Ispe " Z+ U~ (te —t;)]
Qy =4,56-(09-0,09-497-0,26 + 1,15- (32— 26)) =79 W
Tehat a kiils6 héterhelés dsszesen:

Qe=0Q;+Q;=11+79=801W
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Qnysr = Qi + Q. = 359,5+ 80,1 =439,6 W

A kézi szamitas és a WinWattal szamolt eredmény aranya:

Quezri _ 4396

— 0
147 98,3 %

QWinWatt

A programmal szinte tokéletesen megegyezo érétkek adodtak a kézi szamolasom soran is, ezért

innentdl kezdve a szamitogépes programmal végzem a tovabbi szamitasokat.

5.3.5 T¢li hosziikséglet szamitasa

A téli hosziikséglet szamitasahoz eldszor meghataroztam a kiilonboz6 szerkezeteken
ataramlo hdmennyiséget. Ezt transzmissziés hdveszteségnek nevezziik, szamitasi menete a
kovetkezd:  Meghataroztam az  adott  épiiletelemre  vonatkoz6  transzmisszios

héveszteségtényezoket, eldszor kiilsé szerkezetekre (homlokzati fal, lapostetd):

Hy ie — z Aszerkezet *Uszerkezet + Z Y- ll T €

Ahol:

Hr e [W/K] adott szerkezet transzmisszids hoveszteségtényezdje,
Agzerkezet [m?] adott szerkezet teriilete,

Uszerkezet [W/m?K] adott szerkezet hdatbocsatasi tényezdje,

¥ [W/mK] linearis hoéhid,

L [m] a linearis hohid hossza flitott és kiilso tér kozott,

el [-] korrekcios tényezo.

Tovabba torténik hdaramlas flitetlen terek felé is. A szamitas mddja hasonld, mint az el6z06, csak

tudni kell hozza a flitetlen tér egyensulyi hdmérsékletét, vagy a by tényezdjét:

Hrp iiue — Z Aszerkezet * Uszerkezet - bu + Z Y- ll T €

Ahol:

Hr i e [W/K] adott szerkezet transzmisszios hoveszteségtényezdje,

44



Agzerkezer  [m?] adott szerkezet teriilete,

Uszerkezet [W/m2K] adott szerkezet hdatbocsatasi tényezdje,

bd [W/mK] linearis hohid,

L [m] a linedris hohid hossza flitott és flitetlen tér kozott,
el [-] korrekcios tényez0,

bu [-] hémérséklet redukeids faktor.

Végiil, a helyiség transzmisszios hovesztesége az egyes transzmisszios hoveszteségtényezok
0sszegébdl és a kiilsé méretezési hdmérséklet és a belsé méretezési hdmérséklet kiilonbségének

a szorzatabol adodik:

Pp = Z Hyp - (Gint,i - Ge)

Ahol:

dr [W] a helyiség transzmisszios hdvesztesége,

Hr [W/K] adott szerkezet transzmisszids hdveszteségtényezdje,
Oine.i [°C] a helyiség méretezési hdmérséklete,

0, [°C] a kiils6 méretezési homérséklet.

A hoésziikséglet masik komponense a szelldztetésbdl adodd hdveszteség szamitdsa. Mivel nincs
mesterséges szelloztetés, ezért meg kell hatarozni az infiltracios térfogataramot és a higiéniai
okokbol sziikséges minimalis szell6zés térfogataramat, és azt kell megvalasztani szell6z6
térfogataramnak, amely érték nagyobb lesz. Azonban az infiltracids térfogataramot 0-nak
hatdroztam meg mivel jol zar6 nyildszarok vannak beépitve, igy a mértékado térfogataram a

légcsereszambol szamitott higiéniai okokbdl sziikséges minimalis szelldzés térfogataram lesz:

Viini = Mmin * Vi

Ahol:
Vinini [m>/h] adott helyiség minimalis szell6z6 térfogatarama,
Nonin [1/h] adott helyiség légcsereszama,
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V; [m’] adott helyiség térfogata.

A szell6z6 térfogatarambol mar tudunk szamolni szell6zési veszteséget:

Vv,i = VV,i . Cp . 6

Ahol:

Vi [W/K] a helyiség szell6zési hoveszteség tényezdje,
Vy [m¥/s] a helyiség szell6z0 térfogatarama,

Cp [J/kgK] a levegd fajhdje,

5 [kg/m] a levegd stirlisége.

Ezutan adodik a szell6zési hdveszteség:

cbv,i = Hyj® (@int,i - 96)

Ahol:

b, [W] a helyiség szell6zési hovesztesége,

Hy,; [W/K] a helyiség szell6zési hdveszteségtényezdje,
Oine,i [°C] a helyiség méretezési hdmérseklete,

0, [°C] a kiils6 méretezési homérséklet.

A téli hdsziikséglet pedig a két hdveszteség Osszegeként irhato fel:

D, =d,; + Dy
Ahol:
d; [W] a helyiség hosziikséglete,
D, ; [W] a helyiség filtracios hovesztesége,
o2 [W] a helyiség transzmisszios hdvesztesége.
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5.3.6 Hosziikséglet és hoterhelés szamitasok eredményei

A hosziikséglet és a hoéterhelés szamitasdhoz a WinWatt Golya nevii programot

hasznaltam, mely a szadmitasok soran az MSZ-04 140/3 szabvanyt alkalmazza, az energetikai

szamitasokat pedig a 7/2006 TNM rendelet szerint végzi el. A tarsashaz valasztott emelete az

elsé emelet, mely 8 darab lakést foglal magaba. A lakésok helyiségenkénti hdsziikségletét és

hoterhelését a kovetkezo tablazatok tartalmazzak. Részletesebb eredményeket és diagrammokat

a WinWatt 10.2. és 10.3. szamu mellékletek tartalmazzak.

Adatok T¢li hosziikséglet Nyari héterhelés
Lakés Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékado Tél Meértékado Nyari
azonosito [m?] hémérséklet | hdveszteség | homérséklet | hoterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
El6szoba 3,62 22 156 - -
WC 1,77 22 194 - -
VI-A-101 | Nappali+tkonyha | 23,52 22 988 26 657
Fiird6 3,69 24 85 - -
Szoba 11,59 22 513 26 478
Adatok Téli hosziikséglet Nyari héterhelés
Lakas Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékado Osszes Mértékadd | Maximum
azonositod [m?] homérseklet | hoveszteség | hdmérséklet | hoterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
El6szoba 5,76 22 191 - -
WC 1,71 22 95 - -
VI-A-102 | Nappali+konyha | 22,85 22 1084 26 918
Fiird6 5,43 24 129 - -
Szoba 9,12 22 445 26 476
Szoba 12,15 22 456 26 458
Kozlekedo 24 22 90 - -
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Adatok Téli hosziikséglet Nyari hoterhelés
Lakés Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékadd Osszes Meértékadd | Maximum
azonositod [m?] homérséklet | hoveszteség | hdmérséklet | hoterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
Elészoba 6,81 22 232 - -
WC 1,57 22 55 - -
VI-A-103 | Nappali+konyha | 36,38 22 1731 26 873
Fiird6 4,8 24 212 - -
Szoba 11,85 22 482 26 503
Adatok Téli hosziikséglet Nyari hoterhelés
Lakas Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékadd Osszes Meértékadd | Maximum
azonositod [m?] hémérséklet | hdveszteség | hdmérséklet | hdterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
Elészoba 3,43 22 126 - -
WC 1,49 22 70 - -
VI-A-104 | Nappali+tkonyha | 23,84 22 1004 26 986
Fiird6 3,69 24 362 - -
Szoba 10,56 22 379 26 484
Szoba 11,88 22 509 26 516
Kozlekedo 5,72 22 101 - -
Adatok Téli hosziikséglet Nyari héterhelés
Lakas Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékado Osszes Meértékadd | Maximum
azonositod [m?] homérseklet | hoveszteség | hdmérséklet | hoterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
Elészoba 5,05 22 197 - -
WC 1,5 22 103 - -
VI-A-105 | Nappali+konyha | 23,13 22 1176 26 1040
Fiird6 5,17 24 275 - -
Szoba 10,68 22 377 26 487
Szoba 10,68 22 453 26 489
Kozlekedd 4,26 22 75 - -
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Adatok Téli hosziikséglet Nyari héterhelés
Lakas Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékado Osszes Mértékadd | Maximum
azonositod [m?] homérséklet | hoveszteség | hdmérséklet | hoterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
El6szoba 6,58 22 216 - -
WC 1,8 22 101 -
VI-A-106 | Nappali+konyha | 24,83 22 1159 26 983
Fiird6 4,64 24 237 - -
Tarolo 2 22 64 - -
Szoba 12,6 22 495 26 521
Szoba 10,36 22 383 26 464
Kozlekedo 2,2 22 39 - -
Adatok Téli hosziikséglet Nyari hoterhelés
Lakas Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékado Osszes Mértékadd | Maximum
azonosito [m?] hémérséklet | hdveszteség | hdmérséklet | hdterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
Eloszoba 2,56 22 146 - -
WC 1,3 22 77 - -
VI-A-107 | Nappalitkonyha | 24,46 22 984 26 625
Fiird6 3,98 24 74 - -
Gardrob 3,55 22 116 - -
Szoba 9,99 22 464 26 447
Adatok Téli hosziikséglet Nyari héterhelés
Lakas Helyiségnév | Alapteriilet | Mértékado Osszes Meértekaddé | Maximum
azonosito [m?] hémérséklet | hdveszteség | hdmérséklet | hoterhelés
[°C] [W] [°C] [W]
El6tér 8,54 22 333 - -
WC 1,82 22 74 - -
VI-A-108 | Nappalitkonyha | 22,26 22 1145 26 934
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Fiirdo 4.9 24 545 - -
Gardrob 3,5 22 62 - -
Szoba 12 22 398 26 450
Szoba 9,8 22 382 26 446
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5.4 A holeadok kivalasztasa és jellemzése

A helyiségekre torténd hosziikségletek és honyereségek tudatdban meghataroztam a
sziikséges holeadok teljesitményét (10.3. melléklet), azaz hany darab, milyen méreti és
teljesitményii panel elhelyezésére lesz sziikségesem az egyes helyiségekben, hogy a kivant

hételjesitmény leadasra kertiljon.

Helyiségek
Helyiségnev Osztas A Q | t t q t t Q. Qpssz

[mm] [m?] [W] [m] [°C] [°C]  [W/m?] [°C] [°C] [W] [W]
VI-A-101-03+04 Nappali+ko 75 1404 1059/914 1872 40,0/160 35.0/19.0 75/65  342/19.9 -15.0/32.0  368/101  1427/1015
VI-A-101-06 Szoba 75 933 703/607 1244 40,0/160 350/19,0 75/65 342/199 -150/320  245/67 048/674
VI-A-102-03+04 Nappali+ko 75 1530 1154/996 2040 40,0/160 35.0/19.0 75/65 34,2199 -150/32,0 401/111 15551107
VI-A-102-06 Szoba 75 7.66  578/499  102.1 40.0/16.0 35.0/19.0 75/65 342199 -150/32.0  201/55 779/554
VI-A-102-07 Szoba 75 972 733/633 1296 40,0/160 35.0/19.0 75/65 342/199 -15.0/320  255/70 088/703
VI-A-103-03+04+05 Nap+ko 75 2473 1865/1610 3297 40,0/160 35,0/19.0 75/65 342199 -15.0/32,0  649/179  2514/1789
VI-A-103-07 Szoba 75 846  638/551 1128 40,0/160 350/19.0 75/65 34,2199 -150/32.0  222/61 860/612
VI-A-104-03+04 Nappali+ko 75 1836 1384/1195 2448 40,0/160 350/19.0 75/65 34,2/199 -15.0/32,0 482/133  1866/1328
VI-A-104-06 Szoba 75 820 618/534 1093 40,0/160 35.0/19.0 75/65 342/199 -15.0/320  215/59 833/593
VI-A-104-07 Szoba 75 936  706/600 1248 40,0/160 35,0/19.0 75/65 342199 -15.0/320  246/68 952/677
VI-A-105-03+04 Nappali+ko 75 1618 1220/1053 2157 40,0/160 35.0/19.0 75/65 34,2199 -150/32,0 424/117  1644/1170
VI-A-105-06 Szoba 75 7.56  570/492  100.8 40.0/16.0 35.0/19.0 75/65 342/199 -150/32.0  198/55 768/547
VI-A-105-07 Szoba 75 7,56 570/492 1008 40.0/16,0 350/19,0 75/65 342/199 -150/320  198/55 768/547
VI-A-106-03+04 Nappali=ko 75 17.64 1330/1148 2352  40,0/160 35,0/19.0 75/65 342199 -150/32,0  463/127  1793/1275
VI-A-106-07 Szoba 75 7.56  570/492  100.8 40.0/16.0 35.0/19.0 75/65 342199 -150/32.0  198/55 768/547
VI-A-106-08 Szoba 75 792 597/516  105.6 40.0/16.0 35.0/19,0 75/65 34.2/199 -150/32,0  208/57 805/573
VI-A-107-03+04 Nappali<ko 75 1512 1140/984 2016 40.0/16.0 35.0/19.0 75/65 342199 -150/32,0 397/109  1537/1093
VI-A-107-06 Gardréb 75 234 176/152 312 40,0/160 35,0/19.0 75/65  34,2/199 -15.0/32,0 61/17 237/169
VI-A-107-07 Szoba 75 7.56  570/492  100.8 40.0/16.0 35.0/19.0 75/65 342/199 -150/32.0  198/55 768/547
VI-A-108-03-04 Nappali+kon 75 1560 1176/1016  208.0 40,0/16.0 35.0/19,0 75/65 34,2/199 -150/32,0  409/113 15851129
VI-A-108-07 Szoba 75 724 546/471 965 40.0/160 350/19,0 75/65 342199 -150/32,0  190/52 736/523
VI-A-108-08 Szoba 75 724 546/471 965 40.0/160 350/19,0 75/65 342199 -150/32,0  190/52 736/523
Feliiletfiités feliilete: 244.7 ot

24. abra

Hoteljesitmény igények

A héleado kivalasztasanal tobb szempont is mérvadd volt. Eldszor is az, hogy magas
komfort-szintet tudjam vele biztositani, tovabba mivel kis teriiletli helyiségekrdl beszéliink,
ezért ne foglaljon el nagy helyet a lakhato térbdl. A szobdk nagy feliiletli nyilaszardkkal
rendelkeznek, ezért sok helyen a falra szerelhetd hdleadd szoba se johet. F6 szempont volt,
hogy a hdleadd nyaron ¢és télen is miikddoképes legyen, ne kelljen kiilon fitd és

hiitdberendezést kiilon venni, illetve olyan héleadod vélasztasa volt a cél, amely megljulo
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energiaforrast hasznaldé hoétermeldvel is mitkodoképes. Ezek a szempontok alapjan a
mennyezetflitést-¢s hiitést valasztottam. Ezenfelil a mennyezetfiitést a felsé fodém also
vasalata ala helyeztem el, ezért a belmagassdgot nem befolydsolja hatranyosan. Ezért a
valasztasom a REHAU Kft. altal gyartott o BKT 75mm-es osztasi Rautherm S 14 x 1.5-0s
csOkigyoval ellatott mennyezetfiités/hiités panelekre esett, melyek tobb méretben is
rendelhetéek, igy barmelyik szoba alakjahoz illeszteni tudom azokat, figyelembe véve a
beépithetdség szempontjabdl tiltott zonakat is. Az egyes panelek fiitési és hiitési teljesitményét,
tovabba az azokhoz tartoz6 homérsékletkiilonbséget és térfogataramot a kovetkezd tablazat

tartalmazza, melyeket a REHAU katalogusabol valogattam ki.

5.4.1 A REHAU futési-hiitési panelek méretezési adatai

Panel méret | Fiitési Térfogataram/db | Fités dt Hiitési Hutés dt
[m x m] telj./db [W] | [m>/h] [°C] telj./db [°C]
[W]

0,75x 5,1 288 0,06 5 249 3
0,9 x 3,15 214 0,045 5 185 3
0,9 x 3,45 234 0,05 5 202 3
0,9x3,6 244 0,05 5 211 3
0,9x4,2 285 0,06 5 246 3
0,9 x 4,35 295 0,06 5 255 3
0,9x 5,1 346 0,07 5 299 3
1,05x 3,45 | 273 0,06 5 236 3
1,05x 3,9 309 0,065 5 267 3
1,05 x 4,2 333 0,07 5 287 3
1,05x4,95 | 391 0,08 5 338 3
1,2 x 3,15 285 0,06 5 246 3
1,2x3,3 299 0,062 5 258 3
1,2x 3,6 326 0,07 5 281 3
1,2x 3,9 353 0,073 5 305 3
1,5x 2,55 288 0,06 5 249 3
1,5x3,3 373 0,078 5 322 3
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5.5 Afeliiletkozeli épiiletszerkezet-temperalas (0BKT) kivitelezése,

kétvezetékes rendszerként, Tichelmann-elv szerinti bekotéssel.

A hidraulikai méretezés célja a cséatmérdk, a szivattyl sziikséges emeldémagassaganak
¢s a beszabalyozd szelepek eldbeallitdisanak meghatarozasa. Kétvezetékes rendszer esetén az
egyes oBKT korok kozvetleniil az elosztd vezetékekhez csatlakoznak, amely a beszabéalyozasi
tervlapokon vagyis a 10.4. és 10.7. mellékletekben is lathatok. Az elzarashoz, a leiiritéshez és a
beszabalyozashoz golyoscsapok és leiirithetd szabalyozo szelepek kell beszerelni. Az elosztd
vezetékek csoveinek Tichelmann-elv szerinti fektetésével kozel azonos nyomadsveszteség
érhetd el. Méretezéskor a maximalis nyomasveszteséget koronként legfeljebb 30 kPa értékben
hataroztam meg, illetve kozel azonos méretli koroket kialakitottam ki. A fiitési és hiitési korok
szlikséges osztasanak és feliiletének meghatarozdsdhoz a Winwatt feliiletfiités méretezd
funkciojat vettem igénybe, amely a téli hésziikséglet és a nyari héterhelés értékek alapjan
szamol a flitési és hiitési eléremend és visszatérd homérsékletek ismeretében. Eldszor a
beépithetdségi alapteriiletet adtam meg, aztan a kataldgusbol kivalasztott méretii regisztereket,
melyek a programon beliill is kivalaszthaté szabvany méretek, melyekkel a hdleadod

teljesitményeket is megkaptam nyari €s téli lizemre vonatkozoan.

©)

e

25. abra
Tichelmann-kotés
[www.rehau.com]
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5.5.1 Hidraulikai méretezés

A hidraulikai méretezést és a beszabalyozasi tervet az IMI Hydronic Engineering Hecos
nevezetll programjat hasznéalva készitettem el. A hidraulikai rendszer méretezését 8 6 1épésben

hajtottam végre.

1. Az alaprajzok elkészitése, a halozat kialakitasa.

2. A teljes halézat szakaszokra bontdsa, mely szakaszokon beliil nem valtozhat a
térfogataram ¢és a cs6atméro.

3. Az egyes szakaszokon aramlo viz térfogatdramanak meghatdrozasa a fogyasztoi
héaramok alapjan.

4. Az elbézetes cs6atméré meghatarozasa, az S’=50-300 Pa/m nyomasveszteség feltétel és
a viz térfogatdram fliggvényében.

5. A szakaszok ellenallasanak szamitasa, nyitott beszabalyozo szelep allasban.

6. A korokhoz tartozd szakaszok ellenallasainak Osszeadasa, majd a mértékado, gerinc
aramkor meghatarozasa a legnagyobb ellenallas alapjan.

7. A mellékaramkorok ellenallasanak legy6zéséhez sziikséges nyomds meghatdrozésa,
tovabba ennek az aramkdrnek a nyomasvesztesége és a sziikséges fojtasa, és a fojtashoz
tartozo szelepallas.

8. Eredmények értékelése, a csdatmérok sziikséges modositasa és a mértékadd dramkor

ellenallasanak mértékének a megvizsgalasa.

Actervezes soran a felszalloagak utani eloszto vezetékbe egy STAD-STAP szeleppart helyeztem,
amely gyakori megoldds az adott dgon jelentkezd nyoméaskiilonbség meghatdrozasara és
szabalyozasara. A lakasok kiilon szabalyozhatdsagardl tovabbi beszabalyozd szelepek
elhelyezésével gondoskodtam. A gerincvezetékek MSZ99 szénacél csdvezetékek, az
osztogyljtoktdl a panelekig RAUTHERM S 17-es 4&tmérdjii, a panelekben pedig RAUTHERM
S 14-es atmérdjli vezetéket hasznaltam. A panelben 1évd cs6hosszt a Winwatt adta meg, mint
becstilt cs6hossz, ehhez hozza adtam a tervrajzrol leolvasott bekdtdcs6hossz értékeket.

A hidraulikai méretezés soran a program az alabbi képleteket €s torvényszeriiségeket
alkalmazza a szamitasok soran. Ezeket felhasznalva manudlisan kézzel is elvégezhetd lenne a
hidraulikai méretezés és a beszabdlyozés. Zart cséhaldozatokban allandé siiriiségli kozeget
haszndlva, a veszteséges Bernoulli egyenlettel kell szamolni. A kozeg stirliségének pontos

értékét a hoéfok fiiggvényében tablazatbol lehet leolvasni.
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A veszteséges Bernoulli egyenlet:

l
Apy = Apg + Apy, = S’ - l+ApA—§ vz-—-/1+Z(-

Ahol:

p: a kozeg strtisége [kg/m3]

V: aramlési sebesség [m/s]

I: adott keresztmetszetli cs6 hossza [m]
de:  egyenértékll cs6atmérd [m]

A csOsurlodasi tényezo [-]

alaki ellenallas tényezd [-]

p: aramlo kozeg stirisége [kg/m3]
A tomegaram:
— Qfel
c-(te —ty)

Ahol:
Qfer:  Feliilet fiitési kor teljesitménye. [W]
c: Futéviz fajhdje. [kg_K]
te: Eléremend fitéviz hémérséklete.[°C]
t,: Visszatér6 flitdviz hdmérséklete. [°C]
A térfogataram:

m [m

=" [

p |s

Ahol:
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m: tomegaram [kg/s]

p: szallitott kozeg stirisége [kg/m3]
Az aramlési sebesség:

Ahol:

V: térfogataram [m3/s]

A: aramlési keresztmetszet [m2]

Ezek utan a fajlagos nyomasvesztéség értékét tablazatbol kell leolvasni. Mégpedig a kapott
térfogataramhoz és a valasztott cs6atmérdhoz tartozo értéket kell megkeresni, ami megadja az

aramlédsi sebességet ¢és a méterenkénti, azaz a fajlagos nyomasesést, melynek jele

S' mértékegysége pedig [P;a] Ha az egész szakasznak a surlodasi ellendllasra vagyunk

kivancsiak akkor a fajlagos ellenéllas értékét még meg kell szorozni a teljes csdszakasz
hosszaval.

§S=S"-1[Pa]

Alapvetden a tervezést egy modern hajlithatd csdtipussal végeztem, melyben elhanyagolhato
mennyiségli T elagaz6 idom talalhatd, de az alaki ellendllasi tényezd értéke tablazatbol

olvashato le.

Az alaki ellenallasbol szarmaz6 nyomasveszteség:

Z=§-{-v2[Pa]

A teljes cs6szakasz nyomésvesztesége:

Ap=S+7+ Apszelep [Pa]
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A ky érték egy adott szelepallason a szelepen ataramlé térfogataram m’/h mértékegységben
meghatarozva, amikor a rajta 1étrejovo nyomaskiilonbség 1 bar, az aramlés kavitacid6 mentes,
valamint a kozeg 5+40°C homogén viz €s az aramlds turbulens. (Gergely Déniel Zoltan

eldadasa, 2023)

o T[]
v Appanel h

A sziikséges csdatmérok meghatarozéasara a kovetkezd Osszefliggés ad lehetdséget:

A szamolasok soran az altalam alkalmazott paraméterek, cséatmérok és csdanyagok,
melyeket sziikség esetén valtoztatni kell, ha a szamitasok azt mutatjdk, hogy a rendszer nem
fog megfelel6en miikddni, vagyis meghaladja a 30 kPa nyomasveszteséget. Tovabba fontos a
rendszer beszabdlyozhatdsaga is, hogy optimélisan ¢€s gazdasagosan lizemeljen. Ez a
beszabalyoz6 szerelvények elhelyezésével érhetd el, melyeket a hiité-fiitdtest szelepeknél €s a
csOvezetéki elosztd halozatnal helyeztem el. A beszabalyozod szelepek segitségével allithatod be
a maximalis ataramlo térfogatdram, melyet annak ellendllasaval tudok valtoztatni. A
beszabalyozas a rendszer optimalis miikodéséért felelds, mely elengedhetetlen, ugyanis igy
érhetd el a méretez€s soran meghatarozott teljesitményleadas.

A hidraulikai rendszert csak hiitési dllapotban méreteztem és szabalyoztam be, mivel a kisebb
3 fokos héfoklépcsd miatt hiitési tizemben nagyobb tomegaramokat kapunk, amely a kovetkezd
egyenlettel magyarazhato.

Q=c-m-At

Atrendezve:

A nevezdben 1évo At értéke minél kisebb, annal nagyobb a m értéke.
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Az altalam tervezett szintet hidraulikai méretezés szempontjabol két részre osztottam, északi és
déli lakasokra, melyek k6zos felszalloagon vannak. Az északi lakasok a 108, 105, 106 és 107-
es, a déli lakasok pedig a 101, 104, 102 és a 103-as lakas, melyeket a beszabalyozasi tervlapon
is feltlintettem.

Az északi 4 darab lakas teljes nyomasesése: 27,3 kPa.

A déli 4 darab lakas nyomasesése: 27,6 kPa.

Felallasonként altalam meghatarozott szivattyi emel6teljesitmény: 30 kPa.

A szint teljes nyomasesése: 54,9 kPa.

A szintre vonatkozo részletes hidraulikai szdmitasok eredményei, a 10.5, 10.6, 10.7. és 10.8.
szamu mellékletekben megtalalhatok. Az épiiletben elhelyezett modulok fiitd és hiitd
tulajdonsaga révén ugyan azon vezetékek segitségével latja el a rendszer a hiitési és flitési
igényeket. A hiitd vagy fiit6 lizem valtoztatdsa kozpontilag torténik a hdszivattyl lizemének a

fiiggvényében.

5.6 Panelek elhelyezése, csatlakozas és beszabalyozas

Amikor a paneleket helyeztem el a lakdsokon beliil fontos szempont volt, hogy az ablakok
vagy erkélyajtok folott figyelembe kellett vennem a kordbban emlitett tiltott elhelyezési

zOnakat.

26. abra
Panel elhelyezése tiltott zonan kiviil
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Ezenfeliil, a haztartasi helyiségekbe ¢s WC-kbe nem tettem panelek, mert hdsziikségletiik
elenyész0. A fiirdoszobakba parakicsapodas veszélye miatt csak haldzati fesziiltségrol miikodo
elektromos torolk6z6szarito radiator fog keriilni, mint héleado. A parakicsapodas nyari hiitésnél
jelenhet meg, amikor az esetleges flirdés soran termelddd para kicsapddik a hideg feliiletii
mennyezeten, ami akar penészképzddéshez vezethet. Mivel a nappali, az étkezd, a konyha és
az elészoba egy légtérben van ezért a hdsziikséglethez sziikséges paneleket egyenletesen
osztottam el a térben.

A flitési-és hiitési paneleket a felsé fodém legalsd vasalata ala helyzetem el. Ahhoz, hogy
csatlakoztathassam a hazkodzponti fiitéshez, biztositottam helyet arra, hogy a vezetékeket ki
tudjam vezetni a f6démbdl. Ennek kovetkeztében a folyoson dlmennyezet keriilt kialakitésra,
ahol a rendszer egyik fontos szabalyozo eleme a feliiletfiitéshez optimalizalt osztogyiijto kapott
helyet, ahol a fiitési korok kiilon-kiilon elzdrhatok, a pontos tomegdram bedllitasa pedig
atfolyasmérdvel szabalyozhato. Az oszto-gylijték REHAU EasyFlow nevezetli 6nszabalyozo
oszto-gyljtok, amelynél igy koronkénti szabalyozo szeleppel nem kell rendelkezzen. A szelep
elvégzi a bedllitott tomegaram automatikus hidraulikus kiegyensulyozasat és folyamatosan
alkalmazkodik az igényekhez, igy elkeriilhetd a tulfiités. A beszabalyozashoz megadtam a

beszabalyozasi tervlapon a sziikséges térfogat aramhoz tartoz6 STAD szelepallasokat.
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27. abra
Szelepallasok

Az egyes oszté-gylijtdket még a fé rendszerre csatlakozés el6tt egy szabalyozési és egy

beszabalyozasi egység elzi meg. A szabalyozasi egység az dlmennyezetben, a beszabalyozasi
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egység, amely a lakdsonkénti hdmennyiségmérdket is tartalmazza, fal-horonyban lettek
elhelyezve. Az emeleten ezeket az egységeket egy kozos szénacél gerincvezeték koti 6ssze, ami
szintén az dlmennyezetben van vezetve, és ez a gerincvezeték csatlakozik a flitési és hiitési fel-

és leszallod vezetékre.

5.7 Kiegészito berendezések, kivitelezés

A fitési- és hiitési rendszer primer oldaldnak kihagyhatatlan tartozékai a biztonsagi
berendezések. Ezek az eszkdzok beépitése kotelezd, mert ezek nélkiil nagyon hamar
meghibasodna a rendszer, ami teljesitménycsokkenéshez vagy akar tonkremenetelhez vezethet.
Az fltési rendszer primer oldaldnak eléremend vezetékében mikrobuborék levalasztod kertilt
elhelyezésre, amely a rendszer belevegdsodését hivatott megeldzni. Ezt mindig az eléremend
vezetékbe kell elhelyezni, a hdtermeld utan, mivel a viz melegédesekor keletkezhetnek apréd
gozbuborékok, amik a szivattyu jarokerekére veszélyesek lehetnek, vagy 4aramlasi
veszteségeket okozhatnak. A magneses iszaplevalasztd a hdétermeldk védelmét szolgélja,
szintén a primer oldalon. A viznek van egy olyan tulajdonsdga, hogy ha tobbszor felmelegszik
¢s lehtl, elkezd iszaposodni. Ez az iszap pedig lerakdodhat a csérendszerben, illetve a
hétermeldk hdcseréldiben, ami teljesitmény csokkenést okozhat. A tagulasi tartaly, amit a
rendszer visszatérd vezetékére szokas kotni egy kiilon agon kap helyet. Ezt az 4gat tagulasi
vezetéknek nevezziik, és ennek az egységnek a feladata az, hogy lekdvesse a kozeg
hotagulasabol szarmazo nyomasndvekedést. Ez azért fontos, mert a til nagy nyomas tonkre
teheti a rendszer berendezéseit €s a cs6halozat kotéseit is.

Az Osszes felszallo és ledgazo vezetéket elzard szerelvényekkel €s beszabalyozo szelepekkel
lattam el, tovabba a visszatéré csoveket 10-60 kPa alapjel savval, NA 15-25, BB menettel
rendelkezd nyomaskiilonbségszabalyozo szeleppel €s vizleeresztd ponttal, melynél figyelni kell

arra, hogy a rendszerbdl leeresztett viz 6sszegylijtése egyszertien megoldhato legyen.
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28. abra
Szekunder oldali szerelvények

A légtelenitdket a rendszer legmagasabb pontjara kell helyezni, mig a leeresztd csapot a
rendszer legalacsonyabb pontjara. Az beszabalyozo szelepeket az eléremend vezetékbe, az
elzard szelepeket a visszatérd vezetékbe helyeztem el az 0Osszes ledgazas esetén. A
szerelvényeket igy helyeztem el, hogy azok szervizelése ¢és karbantartasa konnyen megoldhato
legyen, hozzaférhetdségét biztositani tudjam, illetve a szerelési véddtavolsagokat is figyelembe
vettem, melyet majd a valos beépités soran fognak alkalmazni. Az épiiletben elhelyezett fiitési
¢s hiitési csOvezetékeket a kivitelezés soran szigeteléssel kell majd ellatni, hogy
megakadalyozzuk a viz lecsapodasat a hiitottviz cséhaldzatban és a hdveszteséget a fiitési

csoveknél.

5.7.1 oBKT modulok fektetése

1. zsaluzés
Az elsd 1épés a beépitendd elemek szerelése példaul atvezetddobozok és a BKT
bekotddobozok.

2. fektetés
A masodik 1épés els6 mozzanata a modulok fektetése tavtartokkal, rogzitése elcsuszas
ellen, ezutan nyomasproba. Majd a modulok helyzetének ellenérzése kovetkezik

szemrevételezéssel. Ezutan a modulok alsé vasalatra fektetése, a bekotovezetékek
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elvezetése az also zsaluzaton a modulhoz, illetve a bekotovezeték bevezetése a BKT
atvezetd dobozba, majd ismételten szemrevételezéssel ellendrzés.

3. betonozas
A fels6é vakolat fektetése utdn a betonozasi folyamat feliigyelete kovetkezik, utolsod

1épésként pedig a fodémzsaluzat levétele utdn a masodik nyomasprdoba végrehajtasa.
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6 OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatomban egy tarsashaz elsé emeleti 8 lakasbol 4ll6 szintjének a flitési-és
hiitési rendszerének a megtervezését mutattam be, mely sordn felhasznaltam az
irodalomkutatdsom anyagat. A feladatot a lakdépiilet bemutatasaval kezdtem, melyben kitérem
az épilet jellemzdire, elhelyezkedésére, tdjolasara, az egyes lakasok alapteriileteire és a
tervezéskor alkalmazott rendeletekre. Ezutan részletesen elemeztem a tervezéskor
megfontoland6 1épéseket, kialakitasokat. A fiitési rendszer méretezésekor kézzel manualis
szamitast végeztem a hdsziikséglet és a hoterhelés szdmitasoknal a szamitogépes program
mellett. A hosziikséglet és hdigény szamitasonak eredményeit tablazatban rogzitettem, majd
segitségével meghataroztam a sziikséges szamu ¢€s teljesitményili héleaddkat. Elsésorban a
lak4dsok mérete miatt a mennyezetfiitd/hiitd paneleket valasztottam hdéleadonak, mely a felsd
fodém also vasalata ala keriil. A rendszert kétvezetékes Tichelmann-elv szerint kotottem be.
Kitértem a panelek elhelyezésekor kiemelt figyelmet kapott tiltott zondkra, tovabba, a
csovezetékek kivalasztasara és csatlakozasukra a flitési rendszerhez. Ezutan elkészitettem a
hidraulikai rendszer beszabdlyozasi tervét az IMI Hyrdonic Engeneering Hecos nevezetii
szamitogépes beszabalyozas szimulacids programjaval. Végezetiil a flitési rendszer primer
oldaldnak védelmérdl irtam az elengedhetetlen szerelvényeivel, illetve a szekunder oldal
szerelvényeinek is elhelyezését ¢és a kiegészitd berendezéseit is bemutattam. Zarasként a

rendszer megvalosulasanal sziikséges oBKT kivitelezési 1épéseket részleteztem.
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7 SUMMARY

In my thesis, I presented the design of the heating and cooling system for 8 apartments on
the first floor of an apartment building, during which I used the material of my literature
research. I started the task by presenting the residential building, in which I covered the
building's characteristics, location, orientation, the floor areas of the individual apartments and
the regulations applied during planning. this was analyzed in detail by the designs to be
considered when designing. Dimensioning the heating system involves manual calculation of
the heat demand and heat load in addition to the computer program. The results of the
calculation of heat demand and heat demand are recorded in a table, and then the required
number and power of heat emitters are determined. Primarily due to the size of the apartments,
I chose the ceiling heating/cooling panels as heat emitters, which are placed under the lower
ironwork of the upper slab. I connected the system according to the two-wire Tichelmann
principle. I covered the prohibited zones that received special attention when placing the panels,
as well as the supply of pipelines and their connection to the heating system. I designed the
hydraulic adjustment plan with the IMI Hyrdonic Engineering Hecos computer adjustment
simulation program. Finally, I wrote about the protection of the primary side of the heating
system with its basic fittings, and 1 also presented the secondary side fittings and additional
equipment. In closing, I detailed the special requirements for the implementation of the OBKT

system.
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1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendo.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus toérlendo.
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Helyiségek 1

VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-101 - VI-A-101-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-101

Alapteriilet: 3.6m Belmagassag: 2.8 m

Térfogat: 10.1 m’

Szerkezet tomege: 1140 kg Hétarolo tomeg: 1109 kg

Meértékado homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C

Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 92 W

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C

Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 64 W

Héveszteség 6sszesen: 156 W

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
Lépcsohaz és lakas kozti fal belso fal (futottter 1 1,85 2,8 5,18 2,1 2,88 53 18 - 0,0
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, futottt 1 1 21 2,1 0 1,45 18 - - 0,0
Fal akna felé belso fal (futdttter 1 0,35 2,8 0,98 0 3,54 21 7 - 0,0
VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-101-VI-A-101-02 WC  Epiilet neve:VI-A-101
Alapteriilet: 1.8 m? Belmagassag: 2.8 m

Térfogat: 5.0m’

Szerkezet tomege: 2278 kg Hétarolo tomeg: 2172 kg

Meértékado homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C

Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 163 W

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C

Légcsereszam: 0.50 1/h Filtraciés hoveszteség: 31 W

Héveszteség 6sszesen: 194 W

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
Lépcsohaz és lakas kozti fal belso fal (futottter 1 1,9 2,8 5,32 0 2,88 92 31 - 0,0
Fal akna felé belso fal (futdttter 1 1,2 2,8 3,36 0 3,54 71 24 - 0,0

VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-101 - VI-A-101-03+04 Nappali+konyha Epiilet neve:
VI-A-101

Alapteriilet: 23.5m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 65.9 m’
Szerkezet tomege: 2250 kg Hétarolo tomeg: 2483 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: 574 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 414 W

Hdéveszteség 6sszesen: 988 W
Meértékado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 657 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 385 2,8 10,78 8,436 0,311 27 2 45°(EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 3,7 2,28 8,436 0 1,15 359 115 45°(EK) 1822
Fal akna felé belso fal (futott ter 1 3,15 2,8 8,82 0 3,54 188 63 - 0,0
Emberi hdleadas 01121314 [5]16[718]19]10{11]12]13]14]15[16/17]18]19]20]21{22|23
2 16 1il6 foglalkozas x| xIx{xIxIx|x|x|x|x|x|[x[x]|x]|x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]|x
Vilagitas héleadasa 0111213 1415]6[718[9]10[{11]12]13]14]15]16]17]18]19(20]21{22]23
66 W szabadon fiiggesztett X X | x

WinWatt golya 8.64 (2023. 4. 24.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu



Helyiségek 2
Filtracid o[ 123 45 678 Toio[ti]i2[13[14]15[16]17]18[19]20[21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5* V*(tkiils6 x| x|x X X | x xIxIx|x|x|x|x|x|x|x|{x|x]x]x]|x
Egyéb hoterhelés Of1]12[3]14]15]617]8]9]10f{11]12]13]14}15]16{17]18]19]20{21]22]23
Technologia 200 X xIxIxIxIxIx|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x{x}{x|x]x]x]|x
B Hatdrold szerkezetek &5 W
W Uvegezett feliletek 115 w
3 Emberi hdleadas Z3IZ2 W
o M vildgitds hdleaddsa 0w
m Filtrécid 45 W
g o M inyagmozgishdl szdrmazd 0 W
ES M Eqgyéh héterhelés 200 W
IIIIII.IIIIIIIIIIII.III.
D123 456 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Idéipont [h]
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-101 - VI-A-101-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-101
Alapteriilet: 3.7 m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 10.3 m’
Szerkezet tomege: 218 kg Hétarolo tomeg: 218 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 24.0 °C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 16 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 69 W
Hdéveszteség 6sszesen: 85W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus d x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2?2] [m2] [W/mK] [W] [W] - [W]
Lépcsohaz és lakas kozti fal bels6 fal (fiitottter 1 0,25 2.8 0,7 0 2,88 16 4 - 0,0
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-101 - VI-A-101-06 Szoba Epiilet neve:VI-A-101
Alapteriilet: 11.6 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 32.5m
Szerkezet tomege: 2554 kg Hétarolo tomeg: 4667 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: 309 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 204 W
Hdéveszteség 6sszesen: 513 W
Meértékado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 478 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 3,05 28 8,54 7,4725 0,238 9 1 45°(EK) 0,0
Ablak ablak (kils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 41 45°(EK) 65,6
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 1 45° (EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1,45 2,45 3,5525 0 0,311 41 2 45°(EK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 238 2,8 1,938 0,238 8 - 135° (DK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 0,85 2,28 1,938 0 1,15 82 29 135°(DK) 1073
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 12 28 3,36 0 0,238 30 - 315° 0,0
Emberi hdleadas 01121314 [5]16[718]19]10{11]12]13]14]15[16/17]18]19]20]21{22|23
2 16 1il6 foglalkozas x| xIx{xIxIx|x|x|x|x|x|[x[x]|x]|x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]|x
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Helyiségek 3

Vilagitas holeadasa Ol1f12]3]4[5]6]718]19]10J11}12f13]14]15{16]17]18]19{20]21]22{23
34,7700004577637 W szabadon fliggesztett X X |x|x

Filtracié OJ1f2]3]4]5]6]78]9[10j11f12]13]14]15]16J17]18]19{20{21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils xIxIxIxIxIxIx]x]x]x]x]x|x|x|x]x]|x]x{x{x]x]x]x]|x
Egyéb hoterhelés Ol1f12]3]415]6]718]19]10J11}12{13]14]15{16]17]18]19{20]21]22{23
Technolbdgia 150 xIxIxIxIxIx|x]x]|x]x]x]|x|x|x|x|x]|x]|x{x|{x]x]x]x]|x

B Hatdrold szerkezetek 4 W

W Uvegezett felilletek 70 W

Emberi hdleadéas 23Z W

% B vildgitds héleaddsa o w
g Filtracid ZZ W
g M invagqmozgdshdl szdrmazds O W
B M Egvéh hiterhelés 150 w

AR RS L L LR R URIAS RIS R L) LN LN LS LS L UL LY L |
o1 2 3 4 3 6 7 & 91011 121314 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Iddpont [h]

VL Témb\VL Témb A épiilet\VL. Témb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-102

Alaptertilet: 5.8m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 16.1 m’®
Szerkezet tomege: 1096 kg Hotarolo tomeg: 1065 kg
Meértékadd homérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 90 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 101 W
Héveszteség dsszesen: 191 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q¢ Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m2] [WmK] [W] [W] - [W]
Lépcs6haz és lakas kozti fal  belsé fal (futottter 1 1,8 2,8 5,04 2,1 2,88 51 17 - 0,0
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, futottt 1 1 21 2,1 0 1,45 18 - - 0,0
Fal akna felé belsé fal (fitottter 1 0,35 2,8 0,98 0 3,54 21 7 - 0,0
VL Témb\VL Témb A épiilet\VL. Témb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-02 WC  Epiilet neve:VI-A-102
Alaptertilet: 1.7 m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 4.8 m
Szerkezet tomege: 571 kg Hotarolo tomeg: 474 kg
Meértékado homérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 65 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 30 W
Héveszteség dsszesen: 95 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q¢ Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m?2] [m2] [W/meK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belso fal (fitdttter 1 1,1 2,8 3,08 0 3,54 65 22 - 0,0
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Helyiségek

VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-03+04 Nappali+konyha Epiilet neve:

VI-A-102
Alapteriilet: 229m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 64.0 m’
Szerkezet tomege: 3834 kg Hoétarolo tomeg: 6333 kg
Mértékadd homérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 682 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 402 W

Hdéveszteség 6sszesen: 1084 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 12 6rakor: 918 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus d x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 485 28 13,58 6,37 0,238 63 -2 45° (EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 37 45°(EK) 65,6
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 45° (EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 245 2,45 0 0,311 28 -1 45° (EK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 4,05 2,45 9,9225 9,2935 0,238 6 - 135° (DK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 3,7 2,28 8,436 0 1,15 359 171 135°(DK) 467,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 0,35 2,45 0,8575 0 0,311 10 - 135° (DK) 0,0
Fal akna felé belsé fal (futéttter 1 1,3 2,8 3,64 0 3,54 77 26 - 0,0
Emberi h6leadas 01112[314[5]6[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
4 16 1il6 foglalkozas x| xIxIxIxIx|x|x|x|x|x|[x[x]|x]|x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]|x
Vilagitas héleadasa 0]1]2[3]14[5]6[7]18]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22[23
68,3999938964844 W szabadon fiiggesztett X X | x
Filtracid 01112[314[5]6[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIxIxIxIx|xIxIx|Ix|xIx]x]x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]x
Egyéb héterhelés 0]11]12[3[4]15]6]7[8]9]10[{11{12]13]14]15[{16]17]18]19]20{21]|22]23
Technologia 200 xIxIx]x|x|x|x|x{x|x|x]x]x|x|x|x|x|x|x]x]|x]|x]|x]|x

00
00

Too
00
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300 4

o TS
-100
-200 k

o

Heiterhelés W)

T T T T e e
12 3 4 5 6 T & 91011 121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
IdiSpant [h]

B Hatdrold szerkezetek Z3 W
W Uvegezett felilletek Z08 w

Emberi hdleadds ded4 W
MW vildgitds hdleaddsa o W

Filtracid 23 W
M tnvagmozgdshdl szdrmazd 0 W
Ml Egyvéh hdterhelés 200 w

VI. Tomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Toémb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-102

Alapteriilet: 54m Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 152 m’
Szerkezet tomege: 182 kg Hotarolo tomeg: 151 kg
Meértékado hdmérséklet télen: 24.0 °C Kiilsé homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 28 W
Filtracios mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 101 W
Hdéveszteség osszesen: 129 W
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Helyiségek 5

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belso fal (fiitottter 1 0,35 2,8 0,98 0 3,54 28 7 - 0,0
VI. Tomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Toémb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-06 Szoba Epiilet neve:VI-A-102
Alapteriilet: 9.1 m’ Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 25.5m’
Szerkezet tomege: 1782 kg Hoétarolo tomeg: 3255 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 284 W
Filtracios mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 161 W
Hdéveszteség dsszesen: 445 W
Meértekado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 12 érakor: 476 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 28 2,8 1,938 0,238 8 - 45°(EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 0,85 2,28 1,938 0 1,15 82 24  45°(EK) 41,8
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 32 28 89 7,84 0,238 10 - 135° (DK) 0,0
Ablak ablak (kils, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 61 135°(DK) 1683
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 135° (DK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1,6 245 3,92 0 0,311 45 - 135° (DK) 0,0
Emberi héleadas 0[1]2]1314]15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20]21[22(23
2 16 iil6 foglalkozas x| x|xIxIx|xIx|xIx|x|x|xIxIx]Ix|x|x[x]|x]|x]|x]x|x]|x
Vilagitas holeadasa O0f1]2]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
27,3600006103516 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracid 0[1]2]1314]15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20[21[22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIxIxIx]x|Ix|Ix|Ix|x|x{x]x]|x]|x|x|x|x[x]x]x]x]x
Egyéb hoterhelés O0f1]2]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
Technologia 150 xIxIx]x|x|x|x|x{x|xIx]x]x|x|x|x|x|x[x]x]|x]|x]|x]|x
450
A00 B Hatdrold s=zerkezetek o w
330 W Uvegezett felilletek 85 W
300 Emberi héleadds Z3Z W
% 230 B viligités héleaddsa O W
‘ﬁ 200 Filtrédcid 9 W
g 150 M inyagmozgashdl szdrmazds 0 W
T 100 M Egvéh hiterhelés 150 W
=]
AN |
by [
D1 2 3 48 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24
Idépont [h]
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Helyiségek

VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Toémb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-07 Szoba

Epiilet neve:VI-A-102

Alapteriilet: 12.1 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 34.0m’
Szerkezet tomege: 2350 kg Hétarolo tomeg: 4089 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 242 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 214 W
Héveszteség 6sszesen: 456 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 458 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 3 28 84 7,35 0,238 9 1 45°(EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 41 45°(EK) 65,6
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils¢ fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 1 45°(EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 1,4 245 3,43 0 0,311 39 2 45° (EK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 28 2,8 2,45 0,238 3 - 315° 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 1 245 245 0 0,311 28 - 315° 0,0
Fal akna felé bels6 fal (fiitttter 1 04 2,8 1,12 0 3,54 24 8 - 0,0
Emberi hdleadas 0]112[3]14[5]6[7]8]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
2 16 1l6 foglalkozas xIx|IxIxIxIx|Ix]x|xIx|xIx]|x]x|xIx]|x|x]|x[x]x|x]x]|x
Vilagitas héleadasa 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
30 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracio 0]112[3]14[5]6[7]8]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22[23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils6 xIx|IxIxIxIx|Ix]x|xIx|xIx]|x]x|xIx]|x|x]|x[x]x|x]x]|x
Egvéb héterhelés 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Technologia 150 xIx|x|x|x|x|x|[x{x|x[x]x]|x|x|x|x|x|[x[x]x]|x]|x]|x]|x
450
400
350 B Hatdrold szerkezetek 12 W
W Uvegezett feliletek a1 w
G Emberi héleadas 232 W
% 230 M vildgitds hdleaddsa 0w
‘% 200 FiltrAacid 23w
g 150 M inyagmozgishdl szdrmazd 0 W
£ qo0 M Egvéh hdterhelés 150 W

a0

=50
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VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-102 - VI-A-102-08 Kozlekedé Epiilet neve:VI-A-102

Alapteriilet: 2.4 m’
Térfogat: 6.7 m’
Szerkezet tomege: 416 kg
Meértékadd hémérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h

WinWatt golya 8.64 (2023. 4. 24.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

Belmagassag:

Hoétarolo tomeg:

Kiils6 hémérséklet:

Transzmisszios veszteség:
Belépd levegd hémérséklete:
Filtracids hoveszteség:
Hdéveszteség 6sszesen:

2.8m

345 kg

-15.0°C
48 W
-15.0°C
42 W
920 W
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Helyiségek 7

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belso fal (fitottter 1 0,8 2,8 224 0 3,54 48 16 - 0,0
VL Témb\VL Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-103 - VI-A-103-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-103
Alapteriilet: 6.8 m* Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 19.1 m’
Szerkezet tomege: 1698 kg Hoétarolo tomeg: 1698 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 112 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 120 W

Hdéveszteség dsszesen: 232 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
LépcsOhaz és lakas kozti fal bels6 fal (futttter 1 2,7 2,8 7,56 2,1 2,88 94 31 - 0,0
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, flitott t 1 1 2,1 2,1 0 1,45 18 - - 0,0
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-103 - VI-A-103-02 WC  Epiilet neve:VI-A-103
Alapteriilet: 1.6 m’ Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 44w’
Szerkezet tomege: 479 kg Hoétarolo tomeg: 479 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 27T W
Filtracidos mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 28 W

Hdéveszteség dsszesen: 55W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qud
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Lépcs6haz és lakas kozti fal belsd fal (futottter 1 0,55 2,8 1,54 0 2,88 27 9 - 0,0

VI. Tomb\VI. Témb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-103 - VI-A-103-03+04+05 Nap+kony-+d Epiilet neve:
VI-A-103

Alapteriilet: 36.4 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 101.9 m’
Szerkezet tomege: 7983 kg Hétarol6 tomeg: 13949 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hdmérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 1090 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 641 W
Hoveszteség dsszesen: 1731 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 873 W
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Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 28 2,8 2,28 0,238 5 - 45° (EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 228 2,28 0 0,311 26 2 45° (EK) 0,0
Fal akna felé belso fal (fitéttter 1 1,05 2,8 2,94 0 3,54 63 21 - 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 6,45 2.8 18,06 14,873 0,238 28 2 135° (DK) 0,0
Ablak ablak (kiilso, fa va 1 3,7 2,28 8,436 0 1,15 359 128 135°(DK) 467,0
Ablak ablak (kiilso, fa va 1 15 19 285 0 1,15 121 43 135°(DK) 157,8
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 14 0,55 0,77 0 0,3 9 - 135° (DK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1,15 2,45 2,8175 0 0,311 32 2 135° (DK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 72 2.8 20,16 8,82 0,238 100 2 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiilso, fa va 1 2 19 3,8 0 1,15 162 95 225° (DN  206,2
Ablak ablak (kiilso, fa va 1 16 19 3,04 0 1,15 129 76 225° (DN  165,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 3,6 055 198 0 0,3 22 - 225° (DN 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 28 2.8 0 0,238 25 - 315° 0,0
09. Loggia - alulrol lakas tetd 1 21 1 2,1 0 0,122 9 1 - 0,0
Emberi h6leadas 0111234151617 [8]9]10]{11{12]13]14]15[16]17]18]19]20{21]|22]23
2 16 1il6 foglalkozas x| xx[x[x]x]|x]|x x| x|xIxIx|x|x|x{x]|x]x]|x]x|[x]|x
Vilagitas hdleadasa 0]11]12[3]4]15]6]7[8]9]10[{11{12]13]14]15[16]17]18]19]20{21]|22]23
109,139999389648 W szabadon fliggesztett X x| x
Filtracid 0111234151617 [8]9]10]{11{12]13]14]15[16]17]18]19]20{21]|22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| x|x|x|x x| x x| xxIx]x|x|x|x|x|x|x]x]x]x]x
Egyéb hoterhelés 0]11]12[3]4]15]6]7[8]9]10]{11{12]13]14]15[16]17]18]19]20{21]|22]23
Technologia 200 x|[x|x]|x[x x[x|x]x{x|x|x|x|x|[x|x]|x[x[x|x]x]x[x
500
700 4 B Hatdrold s=zerkezetek 30w
EEE: =] Uv;ge.zei?lfeit}letek gig $
= = AEEEN B .. T
‘ﬁ 300 Filtracio 69 W
E 200 M invagmozgdshdl szdrmazd O W
ERRTE B Egyéh héterhelés 200 W
a
. RN
200
-300

o1

w ]
m ]
~ ]
w0 ]
w ]

ARRRARES}
2 3 4
Iddpant [h]
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VI. Témb\VL. Témb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-103 - VI-A-103-06 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-103

Alapteriilet: 4.8 m’
Térfogat: 13.4 m’
Szerkezet tomege: 805 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 24.0 °C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidos mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h

Hatarolo szerkezetek:
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Belmagassag:

Hétarolo tomeg:

Kiils6 homérséklet:
Transzmisszios veszteség:
Belépd levegd homérséklete:
Filtracids hoveszteség:
Hdéveszteség dsszesen:

2.8 m

668 kg

-15.0°C
123 W
-15.0°C
89 W
212 W
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Helyiségek 9

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé bels6 fal (futottter 1 1,55 2,8 4,34 0 3,54 123 31 - 0,0
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-103 - VI-A-103-07 Szoba Epiilet neve:VI-A-103
Alapteriilet: 11.9 m’ Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 332m’
Szerkezet tomege: 1636 kg Hotarolo tomeg: 2987 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0 °C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 273 W
Filtracios mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 209 W
Hdéveszteség dsszesen: 482 W
Meértekado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 503 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 3 28 8,4 52675 0,238 28 1 135°(DK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 46 135°(DK) 168,3
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 1 135°(DK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiilso fal 1 0,55 2,45 1,3475 0 0,311 16 1 135°(DK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 1 28 2,8 1,938 0,238 8 - 225° (DN 0,0
Teraszajto iivegezett ajto (kiil 1 0,85 2,28 1,938 0 1,15 82 49 225° (DN  105,2
Emberi héleadas 0f1]2]1314|15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20[21[22(23
2 16 iil6 foglalkozas x| xIx{xIx]x|x|x|x|x|x|[x{x]x]|x]|x|x|x|x[x][x]x]x]|x
Vilagitas héleadasa 0[1]2]314|15]|6[7[8]9]10]11]12]13]14{15[{16{17]18]19]20{21{22(23
30 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracid 0[1]2]1314]15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20[21[22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIxIxIx]x|Ix|Ix|Ix|x|x{x]x]|x]|x|x|x|x[x]x]x]x]x
Egyéb hoterhelés 0[1]2]314|5]|6[7[8]9]10]11]12]13]14{15[{16{17]18]19]20{21{22(23
Technologia 150 xIxIx]x|x|x|x|x{x|xIx]x]x|x|x|x|x|x[x]x]|x]|x]|x]|x
500
450
400 4 B Hatdrold szerkezetek 3w
350 W Uvegezett feliuletek 35 W
300 Emberi hdleadsas Z3Z W
% 250 B viligités héleaddsa 0w
ﬁ 200 Filtrdacid Z3 W
g 150 M invagmozgdshdl szdrmazd O W
T 100 M Egvéh hiterhelés 150 w
: _=nuRRENARN.__

-100

[n] —
_SD]III.I-
LI R L e I L L R Ll Ll L L L R L L L) L L I s L L |
o1 2 3 4 5 6 7 & 91011 1213 14 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Iddpont [h]
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VI Témb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-104 - VI-A-104-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-104

Alapteriilet: 34m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 9.6 m’
Szerkezet tomege: 871 kg Hétarolo tomeg: 871 kg
Mértékadd homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 66 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 60 W

Héveszteség 6sszesen: 126 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m?2] [m2] [W/mK] [W] [W] - [W]
Lépcsohaz és lakas kozti fal belso fal (fitottter 1 1,75 2.8 4,9 2,1 2,88 48 16 - 0,0
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, futottt 1 1 21 2,1 0 1,45 18 - - 0,0
VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-104- VI-A-104-02 WC  Epiilet neve:VI-A-104
Alapteriilet: 1.5 m? Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 42w’
Szerkezet tomege: 784 kg Hétarolo tomeg: 784 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 44 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtraciés hoveszteség: 26 W

Héveszteség 6sszesen: 70 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
Lépcsohaz és lakas kozti fal belso fal (futottter 1 0,9 2,8 2,52 0 2,88 44 15 - 0,0
VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-104 - VI-A-104-03+04 Nappali+konyha Epiilet neve:
VI-A-104
Alapteriilet: 23.8m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 66.8 m°
Szerkezet tomege: 4044 kg Hétarolo tomeg: 4469 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: 584 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 420 W

Hdéveszteség 6sszesen: 1004 W
Meértékado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 16 érakor: 986 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 37 28 1036 798 0,238 21 1 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 3,5 2,28 7,98 0 1,15 340 204 225° (DN 4331
Fal akna felé belso fal (fitéttter 1 1,05 2,8 2,94 0 3,54 63 21 - 0,0
Lépcs6haz és lakas kozti fal belso fal (futottter 1 3,3 2,8 9,24 0 2,88 160 53 - 0,0
Emberi hdleadas 0]1112]3[4]5 71819110{11]12]13]14{15]16{17]18]19(20]|21{22]23
4 16 1il6 foglalkozas x[x{x[x]x]x x| xIxIxIx]x]x|Ix|Ix|Ix|xIx]x]x]|x]|x]|x
Vilagitas héleadasa 0]11]12]3[4]5 71819110[{11]12]13]14]15]16]17|18]19(20]|21[22]23
71,3999938964844 W szabadon fiiggesztett X | x
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Filtracio o[ L2345 6789 io[tifr2[13[14]15[16]17[18]19]20[21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5* V*(tkiils6 x| x|x x| x|x]|x xIxIx|x|x|x|x|x|x|x|{x|x]x]x]|x
Egyéb hoterhelés 0]1]2]3]1415]16]7]8]9]10]J11{12}13}14}15]16]17{18{19{20{21]22]23
Technologia 200 X xIxIxIxIxIx|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x{x}{x|x]x]x]|x
00
00 4 B Hatdrold szerkezetek 75 W
T00 W Uvegezett feliletek 204 W
3 GO0 Emberi hdleadas 454 W
= 900 W vilagitéds hdleaddisa 0w
ﬁ 400 Filtrdcis 43 W
g 300 M inyagmozgishdl szdrmazd 0 W
T g IIII B Egyvéb héterhelés 200 W
1.............. II.II.
: 2 3 4 5 B 'r' B 9 1D 'I'I 12 13 14 15 'IB 1? 18 19 20 21 22 23 24
Idéipont [h]
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-104 - VI-A-104-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-104
Alapteriilet: 3.7 m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 10.3 m’
Szerkezet tomege: 3244 kg Hétarolo tomeg: 3129 kg
Mértékadd homérséklet télen: 24.0 °C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 293 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 69 W
Hdéveszteség 6sszesen: 362 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belsé fal (futéttter 1 1,3 2,8 3,64 0 3,54 103 26 - 0,0
Lépcs6haz és lakas kozti fal belso fal (fitottter 1 2,95 2,8 8,26 0 2,88 190 48 - 0,0
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-104 - VI-A-104-06 Szoba Epiilet neve:VI-A-104
Alapteriilet: 10.6 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 29.6 m’
Szerkezet tomege: 2860 kg Hétarolo tomeg: 4980 kg
Mértékadd homérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: 193 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 186 W
Hdéveszteség 6sszesen: 379 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C Hoéterhelés maximum 16 6rakor: 484 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 24 28 6,72 5,0225 0,238 15 1 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 78 225° (DN  165,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 225° (DN 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 045 2,45 1,1025 0 0,311 13 - 225° (DN 0,0
09. Loggia - alulrol lakas tetd 1 58 1 5,8 0 0,122 26 4 - 0,0
Emberi hdleadas O0f1]2]1314|15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20]21{22(23
2 16 1il6 foglalkozas x| xIx{xIxIx|x|x|x|x|x|[x[x]|x]|x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]|x
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Vilagitas héleadasa 0l1f2]3]4]5 71819110J11}12f13]14}15{16]17]18]19{20]21]22{23
31,6800003051758 W szabadon fliggesztett X |x|x
Filtracio 0]1]2]3]4]5 718]19]10f11]12]13]14]15])16]17|18]19]20]21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils x|Ix|x]x|x|x X xIxIxIxIxIxIx]x]x]xIxIxIx]x]|x][x
Egyéb hoterhelés 0l1]2]3]4]5 71819110J11}12f13]14}15{16]17]18]19{20]21]22{23
Technolbdgia 150 X |x|x|x|x X xIxIx|x|x|x|x|x|x|x|{x|x]x]x]|x
450
400 B Hatdrold szerkezetek 5 W
350 W Uvegezett felilletek 78 W
300 Emberi hdleadéds 232 W
% 250 B vildgitds héleaddsa o ow
b 200 Filtracid 12 W
§ 150 .Anyefagmozgésbél’szérmazé o W
T ion M Egvéh hiterhelés 150 w
S0
-50
01 23 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
IdSart [h]
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Témb A épiilet 1. emelet\VI-A-104 - VI-A-104-07 Szoba Epiilet neve:VI-A-104
Alaptertilet: Belmagassag: 2.8 m
Térfogat:
Szerkezet tomege: Hétarol6 tomeg: 6522 kg
Meértékadd hémérséklet télen: Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: Transzmisszios veszteség: 300 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: Filtracios hdveszteség: 209 W
Héveszteség dsszesen: 509 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: Héterhelés maximum 15 6rakor: 516 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q¢ Qny tajolas Qsd
megnevezés [m] [m] [m2] [m2] [W/mEK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1 28 2,8 1,938 0,238 8 - 135° (DK) 0,0
Teraszajto ivegezett ajto (kil 1 0,85 2,28 1,938 0 1,15 82 29 135°(DK) 107,3
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 27 28 1756 6,615 0,238 8 - 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 76 225° (DN  165,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 225° (DN 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 1,1 2,45 2,695 0 0,311 31 1 225° (DN 0,0
09. Loggia - alulrol lakas tetd 1 7,11 1 7,11 0 0,122 32 5 - 0,0
Emberi hdleadas 2131415161718 10{11]12{13]14[15]16]17{18]19{20]21|22]23
2 16 1il6 foglalkozas x[x[x[x][x]|x]|x x| xIx]x]x|x|x|x|x|x|x]x]|x]x
Vilagitas holeadasa 21314(5]16]7]8 10]11{12{13]14]15]16{17]18]19]20{21[22]|23
31,6800003051758 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracid 2131415161718 10{11]12{13]14[15]16]17{18]19{20]21|22]23
L égcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils6 x| x|x x|x|x x| xIx]x]x|x|x|x|x|x|x]x]|x]x
Egvyéb hoterhelés 21314(5]16]7]8 10]11{12{13]14]15]16{17]18]19]20{21(22]|23
Technoldgia 150 xIx|x|[x]x[x xIx|Ix|x|Ix]x|xIx]|x]x|x]x]|x|x

WinWatt golya 8.64 (2023. 4. 24.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

http://www.bausoft.hu



Helyiségek

250
200
1:30
100
50

L

Héterhelés ]

u]
-50
-100

a1

2 3 4 5 B 7 8 9 1011 121314 13 16 17 18 19 20 21 22 23 24

IdiSpant [h]

13

B Hatdrold szerkezetek
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Emberi hdleadas
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z32
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23
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VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-104 - VI-A-104-08 Kozlekedé Epiilet neve:VI-A-104

Alaptertilet:
Térfogat:
Szerkezet tomege:

Meértékadd hémérséklet tél
Korrekcios tényezo:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan

Légcsereszam:

57 m Belmagassag:
16.0 m’
0 kg Hoétarolo tomeg:
en: 22.0°C Kiils6 homérséklet:
1.00 Transzmisszios veszteség:
Belépd levegd homérséklete:
0.50 1/h Filtracids hoveszteség:

Hdéveszteség 6sszesen:
VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105 - VI-A-105-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-105

Alaptertilet: 51m Belmagassag:

Térfogat: 14.1 m’

Szerkezet tomege: 989 kg Hétarold tomeg:

Meértekadd homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet:

Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete:

Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U

megnevezés - - [m] [m] [m2] [m2?2] [W/nZK]

Lépcsohaz és lakas kozti fal belso fal (futottter 1 1,2 2,8 3,36 2,1 2,88

Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, futottt 1 1 21 2,1 0 1,45

Fal akna felé belsé fal (fitdttter 1 1,15 2,8 3,22 0 3,54

VI. Tomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105 - VI-A-105-02 WC

Alaptertilet: 1.5 m> Belmagassag:

Térfogat: 42 m’

Szerkezet tomege: 1117 kg Hétarold tomeg:

Meértekadd homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet:

Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete:

Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség:
Héveszteség dsszesen:

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet tipus db x y A -A U

megnevezés - - [m] [m] [m2] [m2?] [W/n2K]

Lépcsohaz és lakas kozti fal  belso fal (futottter 1 0,99 2,8 2,772 0 2,88

Fal akna felé belsé fal (fitétt ter 1 0,49 2,8 1,372 0 3,54
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0 kg

-15.0°C
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101 W
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888 kg

-15.0°C
108 W
-15.0°C
89 W
197 W

Qsd

[W]
0,0
0,0
0,0

Q Qny tajolas
(W] [W] -
22 7 -
18 - -

68 23 -

Epiilet neve:VI-A-105
2.8 m

1073 kg

-15.0°C
7TW
-15.0°C
26 W
103 W

Qsd

[W]
0,0
0,0

Q¢

(W]
48
29

Qny tajolas
(W] -
16 -
10 -
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VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105 - VI-A-105-03+04 Nappali+konyha Epiilet neve:

VI-A-105
Alapteriilet: 23.1m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 64.8 m’
Szerkezet tomege: 5336 kg Hétarolo tomeg: 6368 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 769 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 407 W
Hdéveszteség 6sszesen: 1176 W
Meértékadd homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 16 érakor: 1040 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m2] [m2] [W/meK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 2,8 12,74 9,4015 0,238 29 1 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 2,33 1,864 0 1,15 79 48 225° (DN 101,2
Ablak ablak (kiils6, fava 1 2,28 5,7 0 1,15 243 145 225° (DN  309,3
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 2,45 1,8375 0 0,311 21 1 225° (DN 0,0
Fal akna felé belso fal (fiitott ter 1 2,8 8,96 0 3,54 191 64 - 0,0
Lépcs6haz és lakas kozti fal  belso fal (fiitott ter 1 2,8 6,72 0 2,88 116 39 - 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 2.8 2,8 1,938 0,238 8 - 315° 0,0
Teraszajto iivegezett ajto (kil 1 2,28 1,938 0 1,15 82 36 315° 42,7
Emberi hdleadas 0j1]2 516171819]110]11]12[13[14]15]16]17]18[19{20{21]22]23
4 6 ul6 foglalkozas X|x|x xIx|Ix]xIxIx|IxIx]x]x|x{x]|x|x|x|x]|x|x]x
Vilagitas héleadésa 0j1]2 516[7[18]19]10]11]12]13]14[15[16{17]18]19]|20|21|22(23
72 W szabadon fiiggesztett X X | x
Filtracid 0j1]2 516171819]110]11]12[13[14]15]16]17]18[19{20{21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| x|x x| xIx]x]x|x|x|xIxIxIx]x]x]x|x|x|x]|x]|x
Egyéb hoterhelés 0j1]2 516[7[18]19]10]11]12]13[14[15[16{17]18]19]|20|21|22(23
Technologia 200 X |x]|x x| x|x|x]x|x|x|x{x|x]x]x]|x]x|x|x|x|x|[x
1 000 4
:gg: M Hatdrold szerkezetek 105 w
o0 W Uvegezett felilletek ZES W
3 BDD:] Emberi h&leadéas 454 W
% 500 MW vildgitds hdleaddsa o W
T 400 Filtrécid 42 W
g 200 M tnvagmozgdshdl szdrmazd 0 W
T o Ml Egyvéh hdterhelés 200 w

-100
-200

“°°1............""......

T
2 3 4
Icdépart [h]

T
E ¥ & 9 1011 12‘131415‘18‘1?‘18192021222324

VI. Tomb\VI. Témb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105 - VI-A-105-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-105

Alaptertilet: 52m
Térfogat: 145 m’
Szerkezet tomege: 1169 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 24.0 °C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h
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Belmagassag: 2.8 m
Hotarolo tomeg: 970 kg
Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Transzmisszios veszteség: 179 W
Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Filtracids hoveszteség: 96 W
Hdéveszteség osszesen: 275 W
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Hatarolo szerkezetek:

15

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belso fal (fiitdtt ter 1 2,25 2,8 6,3 0 3,54 179 45 - 0,0
VI. Tomb\VIL. Témb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105 - VI-A-105-06 Szoba Epiilet neve:VI-A-105
Alapteriilet: 10.7 m’ Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 29.9 m’
Szerkezet tomege: 1150 kg Hoétarolo tomeg: 1917 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0 °C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 189 W
Filtracios mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 188 W
Hdéveszteség dsszesen: 37T W
Meértekado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 16 6rakor: 487 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 24 28 6,72 57575 0,238 8 - 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kils, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 78 225° (DN  165,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 225° (DN 0,0
04. Rag. képorcelan kiilso fal 1 0,75 2,45 1,8375 0 0,311 21 1 225° (DN 0,0
Fal akna felé belso fal (fiitottter 1 0,35 2,8 0,98 0 3,54 21 7 - 0,0
Emberi héleadas 0f1]2]1314|15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20[21[22(23
2 16 iil6 foglalkozas x| x|xIxIx|x|x|xIx|Ix|x|xIxIx|Ix|x|x[x]|x]|x]|x]x|x]|x
Vilagitas holeadasa 0f1]12]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
31,6800003051758 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracid 0[1]2]1314]15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20[21[22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| x|x|x|x x| x x| xxIx]x|x|x|x|x|x|x]x]x]x]x
Egyéb hoterhelés Of1]2]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
Technologia 150 x|x|x]x]x xIx|x]x|x|x|x|x{x]x]x]x]|x|x|x|x|x|[x
450
400 B Hatdrold s=zerkezetek g W
350 W Uvegezett felilletek 78w
200 Emberi hdleadsas Z3Z W
% 250 B viligités héleaddsa 0w
T 200/ Filtrdcid 18 W
g 150 ] M invagmozgdshdl szdrmazd O W
T o0l M Egvéh hiterhelés 150 w
5l
-50
D1 2 3 468 6 7 8 91011 1213 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24

Iddpont [h]
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VI Témb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105- VI-A-105-07 Szoba Epiilet neve:VI-A-105

16

Alapteriilet: 10.7 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 29.9 m’
Szerkezet tomege: 3872 kg Hétarolo tomeg: 7075 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 265 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 188 W
Héveszteség 6sszesen: 453 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 16 érakor: 489 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 395 2.8 11,06 0 0,238 97 9 135°(DK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 24 28 6,72 57575 0,238 8 - 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 78 225° (DN  165,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils¢ fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 225° (DN 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 0,75 2,45 1,8375 0 0,311 21 1 225° (DN 0,0
Emberi hdleadas 0]112[3]14[5]6[7]8]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
2 16 1l6 foglalkozas xIx|IxIxIxIx|Ix]x|xIx|xIx]|x]x|xIx]|x|x]|x[x]x|x]x]|x
Vilagitas héleadasa 01112[314[5]16[17]18|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
31,6800003051758 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracio 0]112[3]14[5]6[7]8]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils6 xIx|IxIxIxIx|Ix]x|xIx|xIx]|x]x|xIx]|x|x]|x[x]x|x]x]|x
Egvéb héterhelés 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Technoldgia 150 xIx|x|x|x|x|x|[x{x|x|x]x]|x|x|x|x|x|[x[x]x]|x]|x]|x]|x
450
400 B Hatdrold szerkezetek 10 w
350 W Uvegezett feliletek T8 W
300 Emberi hdleadas 232 W
% 2850 M vildgitds hdleaddsa 0w
‘ﬁ 200 Filtrécia 19 w
] M inyagmozgishdl szdrmazd 0 W
B :zg M Egvéh hdterhelés 150 W

a0

O ——

-a0

o1

VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-105 - VI-A-105-08 Kozlekedé Epiilet neve:VI-A-105

Alaptertilet:
Térfogat:
Szerkezet tomege:

Mértékadd hémérséklet télen:
Korrekcios tényezo:

Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan

Légcsereszam:

2 3 04 5 B ¥ 8 8 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

IdiSpont [h]

4.3 m’ Belmagassag: 2.8 m
11.9 m’

0 kg Hoétarolo tomeg: 0 kg
22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
1.00 Transzmisszios veszteség: ow

Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 75 W
Hdéveszteség 6sszesen: 5W
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VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-106

Alaptertilet: 6.6 m*
Térfogat: 18.4 m’
Szerkezet tomege: 1270 kg
Meértékado homérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus
megnevezes -
Lépcsohaz és lakas kozti fal belso fal (fltott ter
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, fitott t

Fal akna felé bels6 fal (fiitott ter
Alaptertilet: 1.8 m?
Térfogat: 50m’
Szerkezet tomege: 1058 kg
Meértékado homérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus
megnevezeés -
Lépcsohaz és lakas kozti fal  belso fal (fiitott ter
Fal akna felé bels6 fal (fiitott ter
VI-A-106

Alapteriilet: 248 m’
Térfogat: 69.5 m
Szerkezet tomege: 5927 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C
Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet tipus
megnevezeés -

05. Rag. képorcelan kiilsé fal

Ablak ablak (kiilso, fa va
04. Rag. képorcelan kiilsé fal

Fal akna felé belso fal (fiitott ter
05. Rag. képorcelan kiilsé fal

Ablak ablak (kiilso, fa va
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils¢ fal

04. Rag. képorcelan kiilsé fal

db

1
1

X
[m]
2
1

Belmagassag:

Hoétarold tomeg:

Kiilsé homérséklet:
Transzmisszios veszteség:
Belépd levegd homérséklete:
Filtracids hoveszteség:
Héveszteség 6sszesen:

y A
[m] [m?]

2,8 5,6

2,1 2,1

1 035 28 098
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-02 WC

1

[m]
1

Belmagassag:

A
[m2]
25

Hoétarold tomeg:

1
0
0

Kiilsé homérséklet:
Transzmisszios veszteség:
Belépd levegd homérséklete:
Filtraciés hoveszteség:
Héveszteség 6sszesen:

y A
[m]  [m?]
2,8 2,8

1 036 2,8 1,008
VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-03+04 Nappali+konyha Epiilet neve:

[m]
4,6
35
1,1

2

5,45
0,8
0,8

3,85

WinWatt golya 8.64 (2023. 4. 24.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

Belmagassag:

A
[m2]

Hoétarolo tomeg:

0
0

Kiils6 homérséklet:
Transzmisszios veszteség:
Belépd levegd hémérséklete:
Filtracids hoveszteség:
Hdéveszteség 6sszesen:

U
[W/n2K]
2,88
1,45
3,54

U
[W/n2K]
2,88
3,54

Q
[W]
61
18
21

2.8m

1239 kg

-15.0°C
100 W
-15.0°C
116 W
216 W

Quy  thjolis Qg
[W] - [W]

20 - 00

- - 00

7 - 00

Epiilet neve:VI-A-106

Q

[W]
48
21

Hoterhelés maximum 16 orakor:

y A -A

(m] [m?] [m?]
2,8 12,88 10,675
2,28 798 0
2,45 2,695 0
2,8 5,6 0
2,8 1526 11,392
1,9 1,52 0
0,55 044 0
2,45 9,4325 0

8]
[W/n2K]
0,238
1,15
0,311
3,54
0,238
1,15

0,3
0,311

Qi

[W]
19
340
31
119
34
65
5
109

2.8m

1026 kg

-15.0°C
69 W
-15.0°C
32W
101 W

Quy  thjolis Qg

(W] - [W]
16 - 00
7 - 00

2.8m

9810 kg

-15.0°C
722 W
-15.0°C
437 W
1159 W

983 W

Quy  tjolis Qg

(W] - [W]
1 225°(DN 0,0

204 225° (DN 433,1
1 225°(DN 0,0

40 - 00
- 315° 0,0
28 315° 33,5
- 315° 0,0
- 315° 0,0
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Emberi héleadas Of112]314]15]617]18[9]10f11]12]13]14|15]16{17]18]19]20{21]22]23
4 16 1il6 foglalkozas xIxIxIxIxIx|x]x]x]x]x]|x|x|x|x|x]|x]|x{x|x|x]x]x]|x
Vilagitas héleadasa OJ1f2]3]4]5]6]78]9[10j11f12]13]14]15]16J17]18]19{20{21]22]23
75 W szabadon fliggesztett X x | x
Filtracid Of112]314]15]617]8[9]10f11]12]13]14|15]16{17]18]19]20{21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5* V*(tkiils6 xIxIxIxIxIx|x]x]|x]x]x]|x|x|x|x|x]|x]|x{x|{x]x]x]x]|x
Egyéb héterhelés Of1f2]3]4]5]6]78]9[10j11f12]13]14]15]16J17]18]19{20{21]22]23
Technologia 200 X xIxIxIxIxIx|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x{x{x|x]x]x]|x
00
00 B Hatdrold szerkezetek 4z W
Foo W Uvegezett feliletek 232 W
3 500 Emberi hdleadas 454 W
— 500 M vildgitds hdleaddsa O wr
m 400 Filtrécid 45 W
g 300 M inyagmozgdshdl szdrmazd 0 W
T 200 M Egyéb hSterhelés 200 W

100 1..l.. .----...IIIIIII.--.
-100

304 5 B 7T 8 9101 12131415151?18192021 222324
Idéipont [h]

VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Toémb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-106

Alaptertilet: 4.6 m* Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 13.0 m’
Szerkezet tomege: 987 kg Hétarolo tomeg: 819 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 24.0 °C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: I51' W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 86 W

Hdéveszteség 6sszesen: 237 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belso fal (futéttter 1 1,9 2,8 5,32 0 3,54 151 38 - 0,0
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Témb A epulet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-06 Hazt- h. Epiilet neve:VI-A-106
Alaptertilet: 2.0 m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 56m
Szerkezet tomege: 522 kg Hoétarolo tomeg: 522 kg
Mértékadd homérséklet télen: 22.0°C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: 29 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 35W

Hdéveszteség 6sszesen: 64 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
Lépcs6haz és lakas kozti fal belsé fal (fitottter 1 0,6 2,8 1,68 0 2,88 29 10 - 0,0
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VI Témb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-07 Szoba Epiilet neve:VI-A-106
Alapteriilet: 12.6 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 353 m’
Szerkezet tomege: 1636 kg Hétarolo tomeg: 2987 kg
Meértékadd hémérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 273 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 222 W
Héveszteség 6sszesen: 495 W
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 16 o6rakor: 521 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 3 28 8,4 5,2675 0,238 28 1 225° (DN 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 78 225° (DN  165,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils¢ fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 225° (DN 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 0,55 2,45 1,3475 0 0,311 16 1 225° (DN 0,0
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 1 28 2,8 1,938 0,238 8 - 315° 0,0
Teraszajto iivegezett ajto (kiil 1 0,85 2,28 1,938 0 1,15 82 36 315° 42,7
Emberi hdleadas O0f1]12]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{2223
2 16 1l6 foglalkozas xIx|IxIxIxIx|Ix]x|xIx|xIx]|x]x|xIx]|x|x]|x[x]x|x]x]|x
Vilagitas héleadésa 0[1]12]1314|15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20]21[22(23
37,8000030517578 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracié O0f1]12]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils6 x|Ix|x]x|x]x|x]|x xIx|xIx]xIx|x{x]x|x|x|x]|x|x]x
Egyéb héterhelés 0[1]12]1314|15]6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[16[17]18]19]20]21[22(23
Technoldgia 150 xIx|x|x|x|x|x|[x{x|x[x]x]|x|x|x|x|x|[x[x]x]|x]|x]|x]|x
200
:EE_ B Hatdrold szerkezetek 2 W
250 W Uvegezett feliletek 114 w
T a0 Emberi hdleadas Z3IZ2 W
950 M vildgitds hdleaddsa 0w
T o0 Filtrécid 23 W
g 150 M inyagmozgishdl szdrmazd 0 W
T o0 l Hl Egvéb héterhelés 150 W
a0
: ——=nuBREEN._
- ]lllll-- ol
-100 e b S8 ESE EEE SEE SUE S8 ST ST, ey
o1 2 3 4 5 6 7 & 91011 12131413216 17 15 19 20 21 22 23 24

IdiSpant [h]

VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-08 Szoba Epiilet neve:VI-A-106

Alapteriilet: 10.4 m’
Térfogat: 29.0 m’
Szerkezet tomege: 1924 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h
Meértékadd hémérséklet nyaron: 26.0 °C

WinWatt golya 8.64 (2023. 4. 24.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

Belmagassag: 2.8 m
Hoétarolo tomeg: 3514 kg
Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Transzmisszios veszteség: 201 W
Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Filtracids hoveszteség: 182 W
Hdéveszteség 6sszesen: 383 W
Hdterhelés maximum 17 6rakor: 464 W
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Hatarolo szerkezetek:

20

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilso fal 1 3,7 2,8 10,36 6,0025 0,238 38 1 315° 0,0
Ablak ablak (kiilso, fa va 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 66 315° 67,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 315° 0,0
04. Rag. képorcelan kiilso fal 1 0,85 2,45 2,0825 0 0,311 24 - 315° 0,0
Emberi h6leadas O[1[2[3[4]5]16]171819[10{11{12]13]14]15]16]17]18{19]20]21]22]23
2 16 1il6 foglalkozas xIxIxIx|xIx|xIx]|xx]x|IxIx|x]x|x]x]|x|x|x]|x]|x|x]x
Vilagitas holeadasa 011123145167 ]1819]10]11]12]13]14]15[16]17{18]19{20]21{22]23
31,6800003051758 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracio O[1[2f3[4]5]16]171819[10[{11{12]13]14]15]16]17]18{19]20]21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIxIxIx]x|x|Ix|Ix|x|x{x]x]|x]|x|x|x|x[x]x]x]x]x
Egvéb hoterhelés 0111231415167 ]1819]10]11]12]13]14]15[16]17{18]19{20]21{22]23
Technologia 150 xIxIx]x|x|x|x|x{x|xIx]x]x|x|x|x|x|[x{x]x]|x]|x]|x]|x
450
200 B Hatdrold szerkezetek 1w
250 W Uvegezett felilletek BE W
3 300 Emberi hdleadés 232 W
= 250 B viligités héleaddsa O W
‘ﬁ 200 Filtréacid 15 W
g 150 M invagmozgdshdl szdrmazd O W
T 100 M Egvéh hiterhelés 150 w

S0
u]
=50

T T
o1
Iddpont [h]

VI. Témb\VL. Témb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-106 - VI-A-106-09 Kozlekedd Epiilet neve:VI-A-106

Alapteriilet: 22 m’
Térfogat: 62m’
Szerkezet tomege: 0kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidos mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h

LB R Ll R RS LA R LR L Sl ) U Ll LR L L L L R ]
2 3 4 5 B 7T 8 91011 1213 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24

Belmagassag: 2.8 m
Hétarol6 tomeg: 0kg
Kiilsé hdmérséklet: -15.0°C
Transzmisszios veszteség: ow
Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Filtracios hoveszteség: 3I9W
Hoveszteség dsszesen: 39w

VI. Tomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-107 - VI-A-107-01 Elészoba Epiilet neve:VI-A-107

Alapteriilet: 2.6 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 72m’
Szerkezet tomege: 1218 kg Hétarolo tomeg: 1173 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 101 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 45 W
Hdéveszteség 6sszesen: 146 W
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Hatarolo szerkezetek:

21

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
LépcsOhaz és lakas kozti fal bels6 fal (futttter 1 1,85 2,8 5,18 2,1 2,88 53 18 - 0,0
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, flitott t 1 1 2,1 2,1 0 1,45 18 - - 0,0
Fal akna felé belso fal (fitdttter 1 0,5 2,8 1,4 0 3,54 30 10 - 0,0
VI. Tomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-107 - VI-A-107-02 WC  Epiilet neve:VI-A-107
Alapteriilet: 1.3 m? Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 3.6m’
Szerkezet tomege: 467 kg Hoétarolo tomeg: 388 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 54 W
Filtracios mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 23 W

Hdéveszteség osszesen: 77T W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé belso fal (fiitdttter 1 0,9 28 2,52 0 3,54 54 18 - 0,0
VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-107 - VI-A-107-03+04 Nappali+konyha Epiilet neve:
VI-A-107
Alapteriilet: 245 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 68.5 m>
Szerkezet tomege: 3414 kg Hétarol6 tomeg: 5880 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 553 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 431 W

Hoveszteség dsszesen: 984 W
Meértékado hdmérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 16 6rakor: 625 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m2?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 3 28 84 6,058 0,238 21 2 45°(EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 2,6 2,33 6,058 0 1,15 258 77 45°(EK) 130,8
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 44 28 12,32 10,78 0,238 14 - 315° 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 56 315° 67,0
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 - 315° 0,0
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 28 245 6,86 0 0,311 79 - 315° 0,0
Fal akna felé belso fal (fitdttter 1 0,7 2,8 1,96 0 3,54 42 14 - 0,0
Emberi hdleadas 0111213 1415]6[718[9]10[{11]12]13]14]15]16]17]18]19(20]21{22]23
2 16 il6 foglalkozas x xIxIx|Ix|xIxIx|xIx|xIx|x{x]x|IxIx|xIx|x[x]|x]|x]|x
Vilagitas holeadasa O0f1]12]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
74,6999969482422 W szabadon fliggesztett X X | x
Filtracio 0111213 1415]6[718[9]10[11]12]13]14]15]16]17]18]19(20]21[22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils x|x|x]|x|x xIx|Ix|x|IxIx|x|x|IxIx|x|x]x|x]|x|x]x]|x
Egyéb hoterhelés O0f1]12]1314[5]6[7]18]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
Technologia 200 x|Ix|Ix]x|x]x|x]|x xIx|xIx]IxIx|xIx]|xx]|x|x]|x|x]x
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VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-107 - VI-A-107-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-107

Alaptertilet: 4.0 m® Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 11.1m’
Szerkezet tomege: 0 kg Hoétarolo tomeg: 0 kg
Meértékadd hémérséklet télen: 24.0 °C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: ow
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 74 W
Hdéveszteség 6sszesen: 74 W
VL Témb\VL Témb A épiilet\VL. Témb A épiilet 1. emelet\VI-A-107 - VI-A-107-06 Gardréb Epiilet neve:VI-A-107
Alaptertilet: 3.5m Belmagassag: 28m
Térfogat: 9.9m’
Szerkezet tomege: 1580 kg Hétarold tomeg: 2890 kg
Meértekadd homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 53 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 63 W
Héveszteség dsszesen: 116 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q¢ Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/meK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 2,15 2,8 6,02 0 0,238 53 6 315° 0,0
VL Témb\VL Témb A épiilet\VL. Témb A épiilet 1. emelet\VI-A-107 - VI-A-107-07 Szoba Epiilet neve:VI-A-107
Alaptertilet: 10.0 m Belmagassag: 28m
Térfogat: 28.0 m’
Szerkezet tomege: 3904 kg Hétarolo tomeg: 7142 kg
Meértekadd homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 288 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 176 W
Héveszteség dsszesen: 464 W
Meértékado hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 6rakor: 447 W
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Hatarolo szerkezetek:

23

Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 3,7 28 1036 9,065 0,238 11 1 45° (EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 41 45°(EK) 65,6
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 1 45° (EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 2,1 2,45 5,145 0 0,311 59 4 45° (EK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiilso fal 1 2,7 28 7,56 49 0,238 23 - 315° 0,0
04. Rag. képorcelan kiilso fal 1 2 245 4,9 0 0,311 56 -1 315° 0,0
Emberi h6leadas 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
2 16 1il6 foglalkozas x| xIx{xIx]x|x|x|x|x|x|[x{x]x]|x]|x]|x|x|x[x][x]x]x]|x
Vilagitas héleadasa 0]112[3]14[5]6[7]8]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22[23
30 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracid 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIxIxIx]x|x|Ix|Ix|x|x{x]x]|x]|x|x|x|x[x]x]x]x]x
Egyéb héterhelés 0]112[3]14[5]6[7]8]|9]10]11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Technologia 150 xIxIx]x|x|x|x|x{x|xIx]x]x|x|x|x|x|[x[x]x]|x]|x]|x]|x
450
400
250 B Hatdrold s=zerkezetek 5 W
0 W Uvegezett felilletek 41 W
Emberi hd&leadas 232 W
% 250 B viligités héleaddsa O W
g 200 Filtrdecid 19 W
T 150 M invagmozgdshdl szdrmazd O W
g i B Egyéh héterhelés 150 w
S0
-50
01 23 465 B 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 158 19 20 21 22 23 24
Idépont [h]
VI. Téomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-01 Elétér Epiilet neve:VI-A-108
Alapteriilet: 8.5 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 23.9m’
Szerkezet tomege: 2961 kg Hétarol6 tomeg: 2961 kg
Meértékado homérséklet télen: 22.0 °C Kiils6 hémérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 183 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 150 W
Hoveszteség dsszesen: 333 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m2?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
Lépcs6haz és lakas kozti fal  belsé fal (futottter 1 4,15 2,8 11,62 2,1 2,88 165 55 - 0,0
Lakasok bejarati ajtaja ajto (belso, flitott t 1 1 2,1 2,1 0 1,45 18 - - 0,0
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VL. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-02 WC
Belmagassag:

Alaptertilet: 1.8 m?
Térfogat: 51m’
Szerkezet tomege: 364 kg
Meértékado homérséklet télen: 22.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan
Légcsereszam: 0.50 1/h

Hatarolo szerkezetek:

Hoétarold tomeg:

Kiils6 hémérséklet:

Transzmisszios veszteség:

Belépd levegd homérséklete:
Filtracids hoveszteség:

Héveszteség 6sszesen:

24

Epiilet neve:VI-A-108
2.8 m

302 kg

-15.0°C
42 W
-15.0°C
32W
74 W

Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
Fal akna felé bels6 fal (fiitttter 1 0,7 2,8 1,96 0 3,54 42 14 - 0,0
VI Témb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-03-04 Nappali+konyha Epiilet neve:
VI-A-108
Alapteriilet: 223 m’ Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 62.3 m
Szerkezet tomege: 6682 kg Hétarolo tomeg: 7917 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 753 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 392 W

Hdéveszteség 6sszesen: 1145 W
Meértékado homérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 934 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 52 28 14,56 11,742 0,238 25 1 45°(EK) 0,0
Ablak ablak (kils6, fava 1 3,5 2,28 7,98 0 1,15 340 109 45°(EK) 1723
04. Rag. képorcelan kiils6 fal 1 1,65 2,28 3,762 0 0,311 43 3 45°(EK) 0,0
Fal akna felé belso fal (fitoétt ter 1 2,25 2.8 6,3 0 3,54 134 45 - 0,0
Lépcs6haz és lakas kozti fal belsé fal (fitottter 1 4,35 2,8 12,18 0 2,88 211 70 - 0,0
Emberi hdleadas 01121314 [5]16[718]19]10[{11]12]13]14]15[16/17]18]19]20]21{22|23
4 16 1il6 foglalkozas x| xIxIxIxIx|x|x|x|x|x|[x[x]|x]|x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]|x
Vilagitas héleadasa Of1]2]1314[5]6[7]8]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
67 W szabadon fiiggesztett X X | x
Filtracio 01121314 [5]16[718]19]10[{11]12]13]14]15[16/17]18]19]20]21{22|23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIxIxIxIx|xIxIx|x|xIx]x]x]|x]|x|x|x[x[x]x]x]x
Egyéb hoterhelés Of1]2]1314[5]6[7]8]9]10{11]12]13]14]15[16{17]18]19]20]21{22|23
Technologia 200 xIxIx]x]x|x|x|x{x|xIx]x]x|x|x|x|x|[x|[x]x]|x]|x]|x]|x
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VI. Tomb\VI. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-05 Fiirdé Epiilet neve:VI-A-108
Alaptertilet: 4.9 m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 13.7 m’
Szerkezet tomege: 5097 kg Hétarolo tomeg: 4934 kg
Meértékadd hémérséklet télen: 24.0 °C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 454 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 91 W
Hdéveszteség 6sszesen: 545 W
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [WmeK] [W] [W] - [W]
Lépcs6haz és lakas kozti fal belso fal (futottter 1 4,75 2,8 13,3 0 2,88 307 77 - 0,0
Fal akna felé belso fal (futottter 1 1,85 2,8 5,18 0 3,54 147 37 - 0,0
VI. Tomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-06 Gardréb Epiilet neve:VI-A-108
Alapteriilet: 3.5m Belmagassag: 2.8 m
Térfogat: 9.8 m’
Szerkezet tomege: 0 kg Hoétarolo tomeg: 0 kg
Meértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezd: 1.00 Transzmisszios veszteség: ow
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd hémérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hdveszteség: 62 W
Hdéveszteség 6sszesen: 62 W
VL Témb\VL Témb A épiilet\VL. Témb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-07 Szoba Epiilet neve:VI-A-108
Alaptertilet: 12.0 m Belmagassag: 28m
Térfogat: 33.6m
Szerkezet tomege: 1409 kg Hétarold tomeg: 2573 kg
Meértekadd homérséklet télen: 22.0°C Kiilsé homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 187 W
Filtracidés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracids hoveszteség: 211'W
Héveszteség dsszesen: 398 W
Meértékado hémérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 6rakor: 450 W

Hatarolo szerkezetek:
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Szerkezet tipus db x y A -A U Q: Quy tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 3 28 84 7,35 0,238 9 1 45° (EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 41 45°(EK) 65,6
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 1 45° (EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 14 245 343 0 0,311 39 2 45° (EK) 0,0
Emberi h6leadas 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
2 16 1il6 foglalkozas x| x[x|[x[x x| x|xIx|x|x]x|x{x|x|x]|x[x[x]x]x]x|[x
Vilagitas héleadasa 0[1]2]314|5]|6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[{16{17]18]19]20{21[22(23
36 W szabadon fliggesztett X x| x|x
Filtracid 01112[314[5]16[17]18|9]10J11{12]13[14]15[16]17]18]19]20{21]|22(23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiilso x| xIxIx]|x]x]x]|x x| xxIx]x|x|x|x|x|x|x]x]x]x]x
Egyéb hoterhelés 0[1]2]314|5]|6[7[8]9]10]11]12]13]14[15[{16{17]18]19]20{21[22(23
Technologia 150 xIxIx]x|x|x|x|x{x|xIx]x]x|x|x|x|x|[x{x]x]|x]|x]|x]|x
430
400
250 B Hatdrold s=zerkezetek 4 W
0 W Uvegezett felilletek 41 W
Emberi hd&leadas 232 W
% 250 B viligités héleaddsa O W
g 200 Filtrdecid 23 W
E 150 M invagmozgdshdl szdrmazd O W
T 100 M Egvéb héterhelés 150 W
=]
N — L L L —
=50
D1 23 48 67 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Idépont [h]
VI. Téomb\VIL. Tomb A épiilet\VI. Tomb A épiilet 1. emelet\VI-A-108 - VI-A-108-08 Szoba Epiilet neve:VI-A-108
Alaptertilet: 9.8 m* Belmagassag: 2.8m
Térfogat: 27.4m’
Szerkezet tomege: 1886 kg Hétarol6 tomeg: 3446 kg
Mértékadd hdmérséklet télen: 22.0°C Kiils6 homérséklet: -15.0°C
Korrekcios tényezo: 1.00 Transzmisszios veszteség: 209 W
Filtraciés mod: Légcesereszam alapjan Belépd levegd homérséklete: -15.0°C
Légcsereszam: 0.50 1/h Filtracios hoveszteség: 173 W
Hoveszteség dsszesen: 382 W
Meértékado hdmérséklet nyaron: 26.0 °C Héterhelés maximum 15 érakor: 446 W
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet tipus db x y A -A U Q Qny tajolas Qsd
megnevezés - - [m] [m] [m2] [m2?2] [W/mZK] [W] [W] - [W]
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 245 28 6,86 6,0025 0,238 8 - 45° (EK) 0,0
Ablak ablak (kiils6, fava 1 1,6 1,9 3,04 0 1,15 129 41 45°(EK) 65,6
06. Rag. iiveg homlokzat 20 kiils6 fal 1 1,6 0,55 0,88 0 0,3 10 1 45°(EK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 0,85 2,45 2,0825 0 0,311 24 1 45°(EK) 0,0
05. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 12 28 336 294 0,238 4 - 135° (DK) 0,0
04. Rag. képorcelan kiilsé fal 1 12 245 294 0 0,311 34 2 135° (DK) 0,0
Emberi héleadas 01112]3]14]5 71819 [10]11]12]13]14]15]16{17]18{19]20{21]22]23
2 16 1il6 foglalkozas x|x|x]x]|x]|x x| xIxIxIx]x]x|x|x|x|x|x[x]x]x]x]x
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Helyiségek 27
Vilagitas holeadasa Of112]314]15]617]18[9]10f11]12]13]14|15]16{17]18]19]20{21]22]23
36 W szabadon fliggesztett X X |x|x
Filtracié OJ1f2]3]4]5]6]78]9[10j11f12]13]14]15]16J17]18]19{20{21]22]23
Légcsereszam alapjan 0,5*V*(tkiils xIxIxIxIxIxIx]x]x]x]x]x{x|x]x|x]x]x]x[x]|x x | x
Egyéb hoterhelés Of112]314]15]617]8[9]10f11]12]13]14|15]16{17]18]19]20{21]22]23
Technolbdgia 150 x|x|x]x|x|x]|x xIxIx|x|x|x|x|x|x|x|{x|x]x]x]|x
430
400
350 B Hatdrold szerkezetek 4 W
200 W Uvegezett felilletek 41 w
= Emberi hdleadéas 232 W
= 250 B vildgitds héleaddsa o w
‘ﬁ 200 Filtrécid 19 W
g 150 M invagqmozgdshdl szdrmazds O W
T 100 M Egvéh hiterhelés 150 W
S0
w | [ -
-50
01 2 345 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Iddpont [h]
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Helyiségek

Helyiségnév

VI-A-101-03+04 Nappali+ko
VI-A-101-06 Szoba
VI-A-102-03+04 Nappali+ko
VI-A-102-06 Szoba
VI-A-102-07 Szoba
VI-A-103-03+04+05 Nap+ko
VI-A-103-07 Szoba
VI-A-104-03+04 Nappali+ko
VI-A-104-06 Szoba
VI-A-104-07 Szoba
VI-A-105-03+04 Nappali+ko
VI-A-105-06 Szoba
VI-A-105-07 Szoba
VI-A-106-03+04 Nappali+ko
VI-A-106-07 Szoba
VI-A-106-08 Szoba
VI-A-107-03+04 Nappali+ko
VI-A-107-06 Gardrob
VI-A-107-07 Szoba
VI-A-108-03-04 Nappali+kon
VI-A-108-07 Szoba
VI-A-108-08 Szoba

Feliletfiités felulete:

Osztas
[mm]
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

A Q
m2] W]
14,04 1059/914
9,33 703/607
15,30 1154/996
7,66 578/499
9,72 733/633
24,73 1865/1610
8,46 638/551
18,36 1384/1195
8,20 618/534
9,36 706/609
16,18 1220/1053
7,56 570/492
7,56 570/492
17,64 1330/1148
7,56 570/492
7,92 597/516
15,12 1140/984
2,34 176/152
7,56 570/492
15,60 1176/1016
7,24 546/471
7,24 546/471
244.7 m?

1
[m]
187,2
124,4
204,0
102,1
129,6
329,7
112,8
2448
109,3
124,8
215,7
100,8
100,8
2352
100,8
105,6
201,6
31,2
100,8
208,0
96,5
96,5
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[°C]
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0
40,0/16,0

t,
[°C]
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0
35,0/19,0

q
[W/m2]
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65
75/65

tf
[°C]
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9
34,2/19,9

ta Qle
[°C] (W]
-15,0/32,0  368/101
-15,0/32,0 245/67
-15,0/32,0  401/111
-15,0/32,0 201/55
-15,0/32,0 255/70
-15,0/32,0  649/179
-15,0/32,0 222/61
-15,0/32,0  482/133
-15,0/32,0 215/59
-15,0/32,0 246/68
-15,0/32,0  424/117
-15,0/32,0 198/55
-15,0/32,0 198/55
-15,0/32,0  463/127
-15,0/32,0 198/55
-15,0/32,0 208/57
-15,0/32,0  397/109
-15,0/32,0 61/17
-15,0/32,0 198/55
-15,0/32,0  409/113
-15,0/32,0 190/52
-15,0/32,0 190/52
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Qéssz
[W]
1427/1015
948/674
1555/1107
779/554
988/703
2514/1789
860/612
1866/1328
833/593
952/677
1644/1170
768/547
768/547
1793/1275
768/547
805/573
1537/1093
237/169
768/547
1585/1129
736/523
736/523
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Méretezés - figyelmeztetés

Hités

Cs6vezetéki felmelegedés nélkiil
ElGremend h(it6tt viz h6mérséklet
Visszatér hiitott viz hGmérséklet
H(it6kozeg

Méretezés alapja: Fajlagos nyomasveszteség
Fajlagos nyomasveszteség

Rendszer térfogat, fogyasztok nélkiil

Folyadékh(it6 dp
Szivattyl emel6magassag
Halézat minimum nyomasvesztesége

Minimum nyomasesés a szelepeken
Termosztatikus szelepek
Beszabalyoz6 szelepek

Radidtor visszatérd szelep
Szabalyozo szelepek

Minimum autoritas

16
19
Viz

300

220

30000
27300

5000
3000

500
5000

0,25

°C
°C

Pa/m

dm3

Pa
Pa
Pa

Pa
Pa
Pa
Pa



Steel MSZ99

Steel MSZ99 2254,5 0,25 NA32 240 60 0,74 0,0 0 60
Steel MSZ99 0,

Steel MSZ99 559,3 4,65 NA20 199 925 0,48 3, 396 1321
RAUTHERM S 289,17 4,95 17 488 2414 0,61 6,0 1104 3518
RAUTHERM S 96,6 0,30 17 44 13 0,2 3,4 70 83
RAUTHERM S 96,6 34,65 14 115 3968 0,28 0,0 0 3968
RAUTHERM S 193,1 0,90 17 242 217 0,4 188 406
RAUTHERM S 96,6 0,30 17 44 13 0,2 3,4 70 83
RAUTHERM S 96,6 34,65 14 115 3968 0,28 0,0 0 3968
RAUTHERM S 96,6 1,23 17 44 54 0,2 0,8 16 71
RAUTHERM S 96,6 34,65 14 115 3968 0,28 0,0 0 3968
RAUTHERM S 134,8 7,91 17 109 861 0,28 6,0 239 1101
RAUTHERM S 67,4 0,30 17 29 9 0,14 3,4 34 43
RAUTHERM S 67,4 24,15 14 57 1379 0,2 0,0 0 1379
RAUTHERM S 67,4 7,21 17 29 211 0,14 0,8 8 219
RAUTHERM S 67,4 24,15 14 57 1379 0,2 0,0 0 1379
RAUTHERM S 134,8 8,33 17 109 907 0,28 6,0 239 1146
RAUTHERM S 67,4 0,30 17 29 9 0,14 3,4 34 43
RAUTHERM S 67,4 24,15 14 57 1379 0,2 0,0 0 1379
RAUTHERM S 67,4 1,17 17 29 34 0,14 0,8 8 42
RAUTHERM S 67,4 24,15 14 57 1379 0,2 0,0 0 1379
Steel MSZ99 1695,1 2,60 NA32 144 375 0,56 0,4 62 437
Steel MSZ99 611 2,45 NA20 233 572 0,52 3, 473 1045
RAUTHERM S 142,3 7,95 17 126 1002 0,3 6,0 266 1268
RAUTHERM S 71,1 0,30 17 31 9 0,15 3,4 38 47
RAUTHERM S 71,1 25,50 14 60 1537 0,21 0,0 0 1537
RAUTHERM S 71,1 1,35 17 31 42 0,15 26 67
RAUTHERM S 71,1 25,50 14 60 1537 0,21 0,0 0 1537
RAUTHERM S 191,1 5,15 17 237 1222 0,4 6,0 481 1703
RAUTHERM S 52,8 0,30 17 23 7 0,11 3,4 21 28
RAUTHERM S 52,8 18,90 14 45 846 0,15 0,0 0 846
RAUTHERM S 138,3 1,05 17 117 122 0,29 96 219
RAUTHERM S 52,8 0,30 17 23 7 0,11 3,4 21 28
RAUTHERM S 52,8 18,90 14 45 846 0,15 0,0 0 846
RAUTHERM S 85,4 1,30 17 37 48 0,18 0,8 13 61
RAUTHERM S 85,4 18,90 14 82 1558 0,25 0,0 0 1558
RAUTHERM S 138,38 12,51 17 118 1475 0,29 6,0 254 1729
RAUTHERM S 69,4 0,30 17 30 9 0,15 3,4 36 45
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0,0 0 1482
RAUTHERM S 69,4 1,35 17 30 41 0,15 24 65
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0,0 0 1482
RAUTHERM S 138,8 12,75 17 118 1503 0,29 6,0 254 1757
RAUTHERM S 69,4 0,30 17 30 9 0,15 3,4 36 45
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0,0 0 1482
RAUTHERM S 69,4 1,20 17 30 36 0,15 24 60
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0,0 0 1482
Steel MSZ99 1084,1 2,20 NA25 253 557 0,62 0,4 78 635
Steel MSZ99 614,2 4,10 NA20 236 966 0,52 3, 478 1444
RAUTHERM S 138,38 7,75 17 118 914 0,29 7, 317 1231
RAUTHERM S 69,4 0,30 17 30 9 0,15 3,4 36 45
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0,0 0 1482
RAUTHERM S 69,4 1,30 17 30 39 0,15 0,8 8 48
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0,0 0 1482
RAUTHERM S 147,4 6,75 17 139 937 0,31 6,0 286 1223
RAUTHERM S 73,7 0,30 17 32 10 0,15 3,4 41 50
RAUTHERM S 73,7 26,40 14 62 1648 0,22 , 0 1648
RAUTHERM S 73,7 1,35 17 32 43 0,15 27 71
RAUTHERM S 73,7 26,40 14 62 1648 0,22 0 1648
RAUTHERM S 164 8,45 17 182 1542 0,34 6,0 354 1895
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Tipus

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel MSZ
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

Steel MSZ99
Steel MSZ99

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

Steel MSZ99
Steel MSZ99

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

0N n N n n n n n N L 1 N 1 L N N L 1 n N L N O n N n N 1 N N v 1 n

S

S

0N N n n n n n n nn N »n 1 n nu n

S
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Modul

SzegmenTomeg/térfogatiHossz [m]

82
82
82
82
164
82
82
82
82
82
469, 9
140,5
70,3
70,3
70,3
70,3
48,3
48,3
48,3
140,5
70,3
70,3
70,3
70,3
140,5
70,3
70,3
70,3
70,3
96, 6
96, 6
193,1
289,7
289, 7
559, 3
(] 2254,5
96, 6
96, 6
96, 6
96,6
67,4
67,4
134,8
67,4
67,4
67,4
67,4
134,8
67,4
67,4
71,1
71,1
142,3
611
1695,1
71,1
71,1
52,8
52,8
105,7
191,1
52,8

0,30
29,40
1,50
29,40
9,00
0,28
29,40
0,10
0,24
29,40
4,00
8,65
0,30
25,20
1,35
25,20
0,95
7,30
15,10
11,95
0,30
25,20
1,20
25,20
13,92
0,30
25,20
1,35
25,20
34,65
1,20
0,90
3,30
1,50
10, 60
2,00
34,65
0,30
34,65
0,30
24,15
1,20
6,10
24,15
0,30
24,15
0,85
9,00
24,15
0,30
25,50
1,35
9,30
4,65
2,60
25,50
0,30
18,90
1,35
1,00
6,48
18,90

NA [mm]
17

14
17
14
17
17
14
12
17
14

NA20
17
17
14
17
14

10,1
17
14
17
17
14
17
14
17
17
14
17
14
14
17
17
17
20

NA20

NA32
14
17
14
17
14
17
17
14
17
14
17
17
14
17
14
17
17

NA20

NA32
14
17
14
17
17
17
14

S' Pa/m
36
74
36
74
182
36
74
455
36
74
145
122
31
60
31
60
154
21
41
122
31
60
31
60
122
31
60
31
60
121
47
237
478
178
196
240
121
47
121
47
53
27
115
53
27
53
27
115
53
27
56
29
134
230
142
56
29
41
21
60
232
41
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Dp, surlédas Pav m/s

11
2174
53
2174
1642
10
2174
45

8
2174
582
1055
9
1500
41
1500
146
153
618
1457
9
1500
37
1500
1697
9
1500
41
1500
4192
56
213
1578
267
2079
481
4192
14
4192
14
1277
33
703
1277

1277
23

1038
1277

1423
39
1242
1071
370
1423

783
29
60
1506
783

0,17
0,24
0,17
0,24
0,34
0,17
0,24
0,45
0,17
0,24
0,4

0,29
0,15
0,21
0,15
0,21
0,27
0,1

0,14
0,29
0,15
0,21
0,15
0,21
0,29
0,15
0,21
0,15
0,21
0,28
0,2

0,41
0,61
0,4

0,48
0,74
0,28
0,2

0,28
0,2

0,2

0,14
0,28
0,2

0,14
0,2

0,14
0,28
0,2

0,14
0,21
0,15
0,3

0,52
0,56
0,21
0,15
0,15
0,11
0,22
0,4

0,15

Alaki ellendllDp, dinamikus Osszes Dp Pa

3,4
0,0
2,3
0,0
3,0
3,4
0,0
0,8
0,0
0,0
1,4
6,0
3,4
0,0
2,3
0,0
3,0
0,0
0,0
7,5
3,4
0,0
2,3
0,0
7,5
3,4
0,0
2,3
0,0
0,0
4,0
2,9
3,0
2,5
2,1
0,0
0,0
2,9
0,0
2,5
0,0
2,9
2,5
0,0
2,5
0,0
4,4
5,5
0,0
2,5
0,0
4,4
5,5
2,1
0,6
0,0
2,5
0,0
4,0
2,9
5,5
0,0

50
0
34
0
177
50
0
82
0

0
112
260
37

25

112

325

37

25

325
37

25

82

237

553

201

238

59

51

29
100

25

44
219

25

49
244
284
93

28

25

71
441

61
2174
87
2174
1819
60
2174
128
8
2174
693
1315
46
1500
66
1500
259
153
618
1782
46
1500
62
1500
2022
46
1500
66
1500
4192
138
450
2131
468
2316
481
4192
73
4192
65
1277
61
803
1277
33
1277
67
1257
1277
33
1423
87
1486
1354
463
1423
36
783
53
131
1947
783



Tipus

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel EN
RAUTHERM
Steel MSZ
Steel MSZ
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel MSZ
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel EN
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

N o v L ! L L L L L Y

S
99
99

w0

9

0 n n N n n n L L ;LN n MmN L VW L L LWL L L L n L n n L L n n n n n wn

5]

Modul

SzegmenTomeg/térfogatiHossz [m]

52,8
85,4
85,4
69,4
69,4
138, 8
69,4
69,4
69,4
69,4
138, 8
69,4
69,4
69,4
69,4
69,4
138, 8
614,2
1084,1
69,4
69,4
73,7
73,7
147, 4
147, 4
73,7
73,7
82

82
164
82

82

82

82
164
164
164
82

82
70,3
70,3
140,5
469,9
70,3
70,3
48,3
48,3
48,3
70,3
70,3
140,5
70,3
70,3
70,3
70,3
140,5
70,3
70,3

0,30
18,90
0,30
25,20
1,35
13,85
25,20
0,30
25,20
1,20
13,60
25,20
0,30
25,20
0,30
1,00
6,98
4,10
2,20
25,20
0,30
26,40
1,35
0,15
7,89
26,40
0,30
29,40
1,50
11,15
29,40
0,30
29,40
0,90
0,45
8,00
0,90
29,40
0,26
25,20
1,35
8,48
4,00
25,20
0,30
15,10
5,30
1,10
25,20
1,20
13,15
25,20
0,30
25,20
1,35
15,15
25,20
0,30

NA [mm]
17

14
17
14
17
17
14
17
14
17
17
14
17
14
17
NA20
17
NA20
NA25
14
17
14
17
14
17
14
17
14
17
17
14
17
14
17
16
17
16
14
17
14
17
17
NA20
14
17
14
17
NA20
14
17
17
14
17
14
17
17
14
17

S' Pa/m
21
87
34
54
28
125
54
28
54
28
125
54
28
54
28

125
232
250
54
28
59
30
328
147
59
30
78
33
179
78
33
78
33
261
179
261
78
33
55
28
129
143
55
28
38
19

55
28
129
55
28
55
28
129
55
28

3/3

Dp, surlédas Pav m/s

6
1643
10
1372
38
1730
1372
8
1372
33
1698
1372
8
1372
8

3
872
953
550
1372

1549
40
49
1162
1549

2290
49
1991
2290
10
2290
30
117
1429
235
2290

1389
38
1095
573
1389

572
103

1389
34

1699
1389

1389
38

1957
1389

0,11
0,25
0,18
0,2

0,15
0,29
0,2

0,15
0,2

0,15
0,29
0,2

0,15
0,2

0,15
0,05
0,29
0,52
0,62
0,2

0,15
0,22
0,15
0,43
0,31
0,22
0,15
0,24
0,17
0,34
0,24
0,17
0,24
0,17
0,4

0,34
0,4

0,24
0,17
0,21
0,15
0,29
0,4

0,21
0,15
0,14
0,1

0,03
0,21
0,15
0,29
0,21
0,15
0,21
0,15
0,29
0,21
0,15

Alaki ellendllDp, dinamikus Osszes Dp Pa

2,9
0,0
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18
0
40
0
47
233
26

47
233

26

233

287

117

26

52

262

30

65
325

37

65

203

37

48

238

128

27

48
238

27

48
238

27

24
1643
50
1372
84
1963
1372
35
1372
80
1931
1372
35
1372
8

7
1105
1240
667
1372
35
1549
92
49
1424
1549
39
2290
114
2316
2290
47
2290
95
117
1429
438
2290
46
1389
86
1333
701
1389
36
572
103

1389
82
1937
1389
36
1389
86
2195
1389
36
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Méretezés - figyelmeztetés

Hités

Cs6vezetéki felmelegedés nélkiil
ElGremend h(it6tt viz h6mérséklet
Visszatér hiitott viz hGmérséklet
H(it6kozeg

Méretezés alapja: Fajlagos nyomasveszteség
Fajlagos nyomasveszteség

Rendszer térfogat, fogyasztok nélkiil

Folyadékh(it6 dp
Szivattyl emel6magassag
Halézat minimum nyomasvesztesége

Minimum nyomasesés a szelepeken
Termosztatikus szelepek
Beszabalyoz6 szelepek

Radidtor visszatérd szelep
Szabalyozo szelepek

Minimum autoritas

16
19
Viz

300

226

30000
27633

5000
3000

500
5000

0,25

°C
°C

Pa/m

dm3

Pa
Pa
Pa

Pa
Pa
Pa
Pa



Steel MSZ99

Uponor Unip 2335,6 0,25 40 249 62 0,81 0,0 0 62
Steel MSZ99 0,

Steel MSZ99 432,5 4,65 NA15 413 1920 0,6 3, 626 2546
RAUTHERM S 120,6 4,95 17 80 398 0,25 6,0 191 589
RAUTHERM S 60,3 0,30 17 26 8 0,13 3,4 27 35
RAUTHERM S 60,3 21,55 14 51 1100 0,18 0,0 0 1100
RAUTHERM S 60,3 1,20 17 26 31 0,13 18 50
RAUTHERM S 60,3 21,55 14 51 1100 0,18 0,0 0 1100
RAUTHERM S 138,8 4,85 17 118 572 0,29 6,0 254 825
RAUTHERM S 69,4 0,30 17 30 9 0,15 3,4 36 45
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 , 0 1482
RAUTHERM S 69,4 1,20 17 30 36 0,15 24 60
RAUTHERM S 69,4 25,20 14 59 1482 0,2 0 1482
RAUTHERM S 173,1 8,45 17 200 1692 0,36 6,0 394 2086
RAUTHERM S 57,7 0,30 17 25 8 0,12 3,4 25 32
RAUTHERM S 57,7 20,70 14 49 1012 0,17 0,0 0 1012
RAUTHERM S 115,4 1,06 17 71 75 0,24 67 143
RAUTHERM S 57,7 0,30 17 25 8 0,12 3,4 25 32
RAUTHERM S 57,7 20,70 14 49 1012 0,17 0,0 0 1012
RAUTHERM S 57,7 0,45 17 25 11 0,12 0,8 6 17
RAUTHERM S 57,7 20,70 14 49 1012 0,17 0,0 0 1012
Steel MSZ99 1903,1 2,20 NA32 178 392 0,63 0,4 78 470
Steel MSZ99 668, 5 4,40 NA20 275 1209 0,57 3, 566 1775
RAUTHERM S 170,8 7,95 17 196 1556 0,36 6,0 384 1940
RAUTHERM S 85,4 0,30 17 37 11 0,18 3,4 54 66
RAUTHERM S 85,4 30,60 14 82 2523 0,25 0,0 0 2523
RAUTHERM S 85,4 1,35 17 37 50 0,18 37 87
RAUTHERM S 85,4 30,60 14 82 2523 0,25 0,0 0 2523
RAUTHERM S 170,8 5,15 17 196 1008 0,36 6,0 384 1392
RAUTHERM S 85,4 0,30 17 37 11 0,18 3,4 54 66
RAUTHERM S 85,4 30,60 14 82 2523 0,25 0,0 0 2523
RAUTHERM S 85,4 1,35 17 37 50 0,18 37 87
RAUTHERM S 85,4 30,60 14 82 2523 0,25 0,0 0 2523
RAUTHERM S 174,3 12,51 17 203 2533 0,37 6,0 400 2933
RAUTHERM S 87,1 0,30 17 38 11 0,18 3,4 57 68
RAUTHERM S 87,1 31,20 14 87 2713 0,26 0,0 0 2713
RAUTHERM S 87,1 1,35 17 38 51 0,18 38 89
RAUTHERM S 87,1 31,20 14 87 2713 0,26 0,0 0 2713
RAUTHERM S 152,5 12,75 17 153 1945 0,32 6,0 306 2252
RAUTHERM S 76,3 0,30 17 33 10 0,16 3,4 43 53
RAUTHERM S 76,3 27,30 14 65 1764 0,22 0,0 0 1764
RAUTHERM S 76,3 1,20 17 33 40 0,16 29 69
RAUTHERM S 76,3 27,30 14 65 1764 0,22 0,0 0 1764
Steel MSZ99 1234,7 4,00 NA25 321 1285 0,71 0,4 101 1386
Steel MSZ99 607,6 4,75 NA20 231 1098 0,52 3, 467 1565
RAUTHERM S 180, 8 6,85 17 216 1478 0,38 6,0 430 1909
RAUTHERM S 60,3 0,30 17 26 8 0,13 3,4 27 35
RAUTHERM S 60,3 21,55 14 51 1100 0,18 0,0 0 1100
RAUTHERM S 120,6 0,90 17 80 72 0,25 73 146
RAUTHERM S 60,3 0,30 17 26 8 0,13 3,4 27 35
RAUTHERM S 60,3 21,55 14 51 1100 0,18 0,0 0 1100
RAUTHERM S 60,3 1,30 17 26 34 0,13 0,8 6 40
RAUTHERM S 60,3 21,55 14 51 1100 0,18 0,0 0 1100
RAUTHERM S 142,3 6,75 17 126 851 0,3 6,0 266 1117
RAUTHERM S 71,1 0,30 17 31 9 0,15 3,4 38 47
RAUTHERM S 71,1 26,00 14 60 1567 0,21 , 0 1567
RAUTHERM S 71,1 1,35 17 31 42 0,15 26 67
RAUTHERM S 71,1 26,00 14 60 1567 0,21 0 1567
RAUTHERM S 164 8,45 17 182 1542 0,34 6,0 354 1895
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Tipus

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel MSZ
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

Steel MSZ99
Steel MSZ99

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel EN
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

Steel MSZ99
Steel MSZ99

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
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S

S

S

S
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Modul

SzegmenTomeg/térfogatiHossz [m]

82
82
82
82
120, 6
60,3
60,3
60,3
60,3
627
160,5
80,3
80, 3
80,3
80, 3
228, 8
76,3
76,3
152,5
76,3
76,3
76,3
76,3
92
92
145,7
72,8
72,8
72,8
72,8
60,3
60,3
120, 6
432,5
[] 2335,6
60,3
60,3
69,4
69,4
138, 8
69,4
69,4
57,7
57,7
115,4
173,1
57,7
57,7
57,7
57,7
85,4
85,4
170,8
668, 5
1903,1
85,4
85,4
85,4
85,4
170,8
85,4
85,4

1,50
29,40
2,70
29,40
8,53
1,80
21,60
2,52
21,60
3,65
8,65
0,30
28,80
1,35
28,80
11,05
0,30
27,30
0,90
0,30
27,30
1,20
27,30
13,35
33,00
13,20
0,30
21,55
0,60
21,55
21,55
1,20
5,15
4,50
3,00
21,55
0,30
25,20
1,20
6,06
25,20
0,30
20,70
1,36
1,00
9,83
20,70
0,30
20,70
0,30
30, 60
1,35
9,30
4,25
2,20
30, 60
0,30
30, 60
1,35
6,83
30, 60
0,30

NA [mm]
17

14
17
14
17
17
14
17
14
NA20
17
17
14
17
14
17
17
14
17
17
14
17
14
17
14
17
17
14
17
14
14
17
17
NA15
NA32
14
17
14
17
17
14
17
14
17
NA20
17
14
17
14
17
14
17
17
NA20
NA32
14
17
14
17
17
14
17

S' Pa/m
36
74
36
74
80
26
51
26
51
245
176
35
70
35
70
324
33
65
153
33
65
33
65
40
101
134
32
62
32
62
47
24
85
408
257
47
24
54
28
125
54
28
45
23

196
45
23
45
23
87
34
192
271
176
87
34
87
34
192
87
34

2/3

Dp, surlédas Pav m/s

53
2174
96
2174
686
47
1103
66
1103
893
1519
10
2013
47
2013
3579
10
1764
137
10
1764
40
1764
533
3318
1775
9
1330
19
1330
1019
29
437
1834
770
1019
7
1372
33
757
1372
8
937
31

5
1927
937

937

2660
46
1782
1152
387
2660
10
2660
46
1308
2660
10

0,17
0,24
0,17
0,24
0,25
0,13
0,18
0,13
0,18
0,53
0,34
0,17
0,24
0,17
0,24
0,48
0,16
0,22
0,32
0,16
0,22
0,16
0,22
0,19
0,27
0,31
0,15
0,21
0,15
0,21
0,18
0,13
0,25
0,6

0,77
0,18
0,13
0,2

0,15
0,29
0,2

0,15
0,17
0,12
0,08
0,36
0,17
0,12
0,17
0,12
0,25
0,18
0,36
0,57
0,63
0,25
0,18
0,25
0,18
0,36
0,25
0,18

Alaki ellendllDp, dinamikus Osszes Dp Pa

3,4
0,0
2,3
0,0
6,0
3,4
0,0
0,8
0,0
1,4
6,0
3,4
0,0
2,3
0,0
6,0
3,4
0,0
2,3
3,4
0,0
2,3
0,0
6,0
0,0
3,0
3,4
0,0
2,3
0,0
0,0
4,4
5,5
2,1
0,0
0,0
2,5
0,0
4,4
5,5
0,0
2,5
0,0
4,0
2,9
5,5
0,0
2,9
0,0
2,5
0,0
4,4
5,5
2,1
0,6
0,0
2,5
0,0
4,4
5,5
0,0
2,5

50
0
34
0
191
27

199

339

48

33

689
43

117
43

29

111

140
40

27

35

175

376

20

47
233

26

29

10

362

21

18

70

352

340

118

40

70
352

40

104
2174
130
2174
877
74
1103
72
1103
1092
1858
59
2013
80
2013
4268
53
1764
255
53
1764
69
1764
645
3318
1915
49
1330
46
1330
1019
64
613
2210
770
1019
27
1372
80
990
1372
35
937
61
15
2289
937
28
937
25
2660
117
2134
1492
505
2660
50
2660
117
1661
2660
50



Tipus

RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel EN
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel EN
RAUTHERM
Steel MSZ
Steel MSZ
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
Steel MSZ
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM
RAUTHERM

N D N n L n n wn

S
99
99
S

9
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Modul

SzegmenTomeg/térfogatiHossz [m]

87,1
87,1
174,3
87,1
87,1
76,3
76,3
152,5
152,5
76,3
76,3
60,3
60,3
120, 6
180, 8
607, 6
1234, 7
60,3
60,3
60,3
60,3
71,1
71,1
142,3
142,3
71,1
71,1
82

82
164
164
82

82
60,3
60,3
60,3
120, 6
60,3
60,3
80, 3
80, 3
160,5
627
80, 3
80, 3
76,3
76,3
152,5
228, 8
76,3
76,3
76,3
76,3
92

92
72,8
72,8
72,8
145,7
145,7
72,8
72,8

31,20
1,35
13,85
31,20
0,30
27,30
1,20
0,15
13,45
27,30
0,30
21,55
1,20
1,00
6,98
4,60
4,00
21,55
0,30
21,55
0,30
26,00
1,35
0,15
7,89
26,00
0,30
29,40
2,30
0,15
10,03
29,40
1,10
21,60
1,25
0,20
10,09
21,60
1,25
28,80
1,35
8,48
3,50
28,80
0,30
27,30
1,20
0,90
13,15
27,30
0,30
27,30
0,30
33,00
12,46
21,55
0,30
0,20
13,08
1,20
21,55
0,22

NA [mm]
14

17
17
14
17
14
17

NA20
17
14
17
14
17

NA20
17

NA20

NA25
14
17
14
17
14
17
14
17
14
17
14
17
16
17
14
17
14
17

10,1
17
14
17
14
17
17

NA20
14
17
14
17
17
17
14
17
14
17
14
17
14
17
12
17
14
14
17

S' Pa/m
92

36

198

92

36

64

31

158
64
31
47
24

211
228
317
47
24
47
24
56
29
309
134
56
29
78
33
261
179
78
33
47
24
224
85
47
24
74
32
172
241
74
32
64
31
158
317
64
31
64
31
106
41
57
29
349
143
321
57
29

3/3

Dp, surlédas Pav m/s

2861
48
2746
2861
11
1754
37

1
2121
1754

1019
29

1476
1048
1270
1019

1019

1451
39
46
1054
1451

2290
76
39
1790
2290
36
1021
30
45
857
1021
30
2121
44
1460
845
2121
10
1754
37
142
4174
1754

1754

3502
512
1231

70
1866
386
1231

0,26
0,18
0,37
0,26
0,18
0,22
0,16
0,11
0,32
0,22
0,16
0,18
0,13
0,09
0,38
0,52
0,71
0,18
0,13
0,18
0,13
0,21
0,15
0,42
0,3

0,21
0,15
0,24
0,17
0,4

0,34
0,24
0,17
0,18
0,13
0,34
0,25
0,18
0,13
0,24
0,17
0,34
0,53
0,24
0,17
0,22
0,16
0,32
0,48
0,22
0,16
0,22
0,16
0,27
0,19
0,21
0,15
0,4

0,31
0,43
0,21
0,15

Alaki ellendllDp, dinamikus Osszes Dp Pa

0,0
4,4
5,5
0,0
2,5
0,0
4,4
0,0
5,5
0,0
2,5
0,0
4,0
2,9
5,5
2,1
0,6
0,0
2,9
0,0
2,5
0,0
4,4
0,0
5,5
0,0
2,5
0,0
4,4
0,0
5,5
0,0
2,5
0,0
0,0
2,9
5,5
0,0
2,5
0,0
4,4
5,5
1,6
0,0
2,5
0,0
4,0
4,4
5,5
0,0
2,9
0,0
2,5
0,0
5,5
0,0
0,0
2,9
1,5
2,5
0,0
2,5

0

73

367

0

42

0

56

0

281

32

32

11

395

281

152

23

20

49

244

28

65

325

37

170

175

20

62

311

228

35

51

225

632

37

32

102

236

70

227

29

2861
121
3113
2861
52
1754
93

1
2402
1754
41
1019
61
16
1871
1329
1421
1019
30
1019
27
1451
87
46
1298
1451
36
2290
141
39
2115
2290
73
1021
30
214
1033
1021
50
2121
106
1771
1072
2121
45
1754
88
367
4806
1754
46
1754
41
3502
614
1231

305
1935
613
1231
35



01.
2 mm

40 cm

1rtg

5cm
30 cm

02.
2mm

30cm

03.
40 cm

1rg

5cm
30 cm

PINCEPADLO ALAPLEMEZ (PORSZARAZSAGI IGENNYEL)

gépjarmiterhelésre  alkalmas, tobbrétegli oldoszermentes, olajélld, matt, hatoldali
nedvesedésre bevizsgalt, paraateresztd epoxi miigyanta bevonat rendszer strukturalt felllettel
enyhén csuszasgatolt (pl. MC-DUR1103 M)

vizzaré monolit vasbeton lemezalap, a miigyanta rendszernek megfeleld felleti minéségben
fem simitoval egyenletesre lehuzott, kavicsfészkekidl és kialld kavicsszemcsékiél mentes
felllettel, (Weisse-Wanne) szerkezetként korlatozott repedéstdgassaggal, szakaszos
munkatitemekkel, Utemhatarokon vizzaré fugalemezekkel (pl. Bau-haus Aquaflexactiv)
kialakitva, Penetron Admix adalékkal betontechnoldgiai terv szerint

1,6mm vtg, beton felllethez visszatapaddé FPO anyagu mélyépitési szigeteld fodlia
MC-Waterstop M, mint kiegészité nedvesség elleni szigetelés

szerel6beton

tomoritett homokos kavics agyazat

termett talaj fels rétege alapozasi elbiras szerint stabilizalva

KOZBENSO PINCEFODEM MUGYANTA BURKOLATTAL GEPKOCSI TAROLO

vastag, repedésathidald, strukturalt felilettel enyhén csuszasgatolt, epoxi miigyanta bevonati
rendszer, OS 8 flex rendszer kovetelményeinek megfeleld, dinamikus repedésathidalas, (A1
statikus repedési osztaly) + repedés bandazs rampa bekétések felett) pl. MC-DUR 1252 flex
rendszer

vasbeton fodém, korlatozott repedéstagassaggal méretezve, tartdszerkezeti tervek szerint, a
mUlgyanta rendszernek megfeleld fellleti minéségben fém simitoval egyenletesre lejtésben
lehuzott, kavicsfészkektdl és kialld kavicsszemcséktdl mentes felilettel

also felliletképzés, glettelés festés

LIFTAKNA PADLOLEMEZ

vizzaré monolit vasbeton lemezalap, a migyanta rendszernek megfeleld fellleti min6ségben
féem simitdval egyenletesre lehuzott, kavicsfészkektdl és kiallo kavicsszemcséktél mentes
felllettel, (Weisse-Wanne) szerkezetként korlatozott repedéstagassaggal, szakaszos
munkattemekkel, Utemhatarokon vizzaré fugalemezekkel (pl. Bau-haus Aquaflexactiv)
kialakitva, Penetron Admix adalékkal betontechnoldgiai terv szerint

1,6mm vtg, beton felllethez visszatapaddé FPO anyagu mélyépitési szigeteld folia
MC-Waterstop M, mint kiegészité nedvesség elleni szigetelés

szerelGbeton

tomoaritett homokos kavics agyazat

termett talaj fels rétege alapozasi eléiras szerint stabilizalva



04
1,5cm
6,5cm

1rig
2cm

10 cm

40 cm

1rig

5cm
30 cm

05
1,5cm
6,5cm

1rtg
2cm

5cm
25cm

06
1,5cm
6,5cm

1rtg
2cm

5cm
25cm

TALAJON FEKVO PADLO - USZTATOTT, LAKAS
ragasztott greslap lapburkolat / laminalt padl|é alatta onterGl6 aljzatkiegyenlitéssel

cement estrich aljzat, fém simitoval lehizva EQ2 fellleti minéségben, a falcsatlakozasok
mentén 10 mm peremszigeteléssel (pl.: AUSTROTHERM AT-P),

0,2 mm vig. polietilén folia technolégiai szigetelés

roskasztott EPS lépéshang szigetel6 réteg (pl. AUSTROTHERM AT-L4 20) széleken 10 mm
peremcsillapitassal

lépésalld grafitadalékos expandalt polisztirol hab hdszigetelés (pl. AUSTROTHERM Grafit
N100)

vizzaré monolit vasbeton lemezalap, a miigyanta rendszernek megfelel6 fellleti minéségben
fem simitoval egyenletesre lehuzott, kavicsfészkektdl és kiallo kavicsszemcséktél mentes
felllettel, (Weisse-Wanne) szerkezetként korlatozott repedéstdgassaggal, szakaszos
munkalitemekkel, Utemhatarokon vizzaré fugalemezekkel (pl. Bau-haus Aquaflexactiv)
kialakitva, Penetron Admix adalékkal betontechnoldgiai terv szerint

1,6mm vtg, beton felllethez visszatapaddé FPO anyagu mélyépitési szigeteld folia
MC-Waterstop M, mint kiegészité nedvesség elleni szigetelés

szerelGbeton
tomoritett homokos kavics agyazat
termett talaj fels rétege alapozasi elbiras szerint stabilizalva

KOZBENSO FODEM - USZTATOTT PADLO, LAKAS
ragasztott greslap lapburkolat / laminalt padl6 alatta dntertild aljzatkiegyenlitéssel

cement estrich aljzat, fém simitéval lehizva EQ2 fellileti min6ségben, a falcsatlakozasok
mentén 10 mm peremszigeteléssel (pl.: AUSTROTHERM AT-P),

0,2 mm vig. polietilén folia technoldgiai szigetelés

roskasztott EPS lépéshang szigeteld réteg (pl. AUSTROTHERM AT-L4 20) széleken 10 mm
peremcsillapitassal

lépésalld expandalt polisztirol hab installacios réteg hészigetelés (pl. AUSTROTHERM N100)
monolit vasbeton fodém
also felliletképzés, glettelés festés

KOZBENSO FODEM - USZTATOTT PADLO, LEPCSOHAZ
ragasztott greslap lapburkolat

cement estrich aljzat, fém simitval lehizva EQ2 fellleti minéségben, a falcsatlakozasok
mentén 10 mm peremszigeteléssel (pl.: AUSTROTHERM AT-P),

0,2 mm vtg. polietilén félia technoldgiai szigetelés

roskasztott EPS lépéshang szigeteld réteg (pl. AUSTROTHERM AT-L4 20) széleken 10 mm
peremcsillapitassal

lépésallé expandalt polisztirol hab installacios réteg hészigetelés (pl. AUSTROTHERM N100)
monolit vasbeton fddém
also fellletképzés, glettelés festés
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ALULROL HULO ARKADFODEM, LAKAS
ragasztott greslap lapburkolat / laminalt padl|é alatta onterl6 aljzatkiegyenlitéssel

cement estrich aljzat, fém simitval lehizva EQ2 fellleti minéségben, a falcsatlakozasok
mentén 10 mm peremszigeteléssel (pl.: AUSTROTHERM AT-P),

0,2 mm vig. polietilén folia technolégiai szigetelés
roskasztott EPS lépéshang szigetel6 réteg (pl. AUSTROTHERM AT-L4 20) széleken 10 mm
peremcsillapitassal

lépésallé expandalt polisztirol hab installacios réteg hészigetelés (pl. AUSTROTHERM N100)
monolit vasbeton fodém

mugyanta kotésl, telies keresztmetszetében hidrofobizalt, nem éghetd, fekete Uvegfatyol
kasirozasu, asvanygyapot hdszigetelés a vasbeton hatszerkezetbe tarcsas dibeles rogzitéssel
min. 32kg/m3 (pl. Rockwool FIXROCK FB1)

atszelléz6 légres

szerelt kiltéri almennyezet -vizszintes savos, arnyékfugas fémlemez burkolat, 1,2mm vig
bevonatos aluminium lemezbél  (pl. PREFA SIDING) atszelloztetett hatszerkezettel,
rendszersajat, méretezet, huzott aluminium vazrendszeren (pl. Eurofox L+T profilvazzal),
héhidmentes rogzitd konzolokkal (pl. MacFOX+lsolator,) szerelve

ALULROL HULG LAKASFODEM GARAZS FOLOTT
ragasztott greslap lapburkolat / laminalt padl6 alatta dntertild aljzatkiegyenlitéssel

cement estrich aljzat, fém simitval lehizva EQ2 fellileti minéségben, a falcsatlakozasok
mentén 10 mm peremszigeteléssel (pl.: AUSTROTHERM AT-P),

0,2 mm vig. polietilén folia technoldgiai szigetelés

roskasztott EPS lépéshang szigeteld réteg (pl. AUSTROTHERM AT-L4 20) széleken 10 mm
peremcsillapitassal

lépésalld grafitadalékos expandalt polisztirol hab hdészigetelés (pl. AUSTROTHERM Grafit
N100)

monolit vasbeton fodém

mlgyanta kotési, teljes keresztmetszetében hidrofébizalt, nem éghetd, fehér Uvegfatyol
kasirozasu, asvanygyapot hdszigetelés a vasbeton hatszerkezetbe tarcsas diibeles rogzitéssel
(pl. Rockwool Ceilingrock, Isover Topdeck universal)

LOGGIA (ALULROL LAKAS, FELULROL JARHATO TERASZ GRES BURKOLATTAL)

120x60 cm kerdmia lap burkolat szintbeallitd mianyag alatét talpakra (pl. DIA-TURTLE
teraszlab ) épitve, 10mm fugaval épitve (26mm legkisebb magassagtdl inditva)

légrés
PVC védéréteg

vastag UV stabil, lagyitott PVC félia vizszigetelés, (pl. BauderTHERMOFOL U 15) 5cm-es
atfedésekkel, és legalabb 3 cm széles vizhatlan forrolevegds hegesztéssel fellletfolytonositva

ékbevagott, [épésallo lejtésképzd pir hab hészigetelées BAUDERPIR T kétésben fektetve, 2%
fellileti lejtéssel kialakitva (peremgerenda folott legalabb 8cm vastagséaggal)

kétoldalan kasirozott lépcsds Utkoztetésii PIR hab hészigetelés BauderPIR MF  hdszigetelés

4 mm vastag gyorsan hegeszthetd, alufolia betétes elasztomer-bitumen parazar6 lemez (pl.
Bauder Therm DS2) teljes felllet(i langolvasztassal rogzitve

hideg bitumenmaz kellésités 0,3-0,5kg/m2 anyagfelhasznalassal
vasbeton fodém
also fellletkepzés, glettelés festés



10
2cm

>2.6cm
Tmm
1,5 mm

8-10cm

15cm
1rtg

1rig.
25cm
15cm

23cm
2cm

11
2cm

>2.6cm
1Tmm
1,5 mm

8-4cm

15¢cm

LOGGIA (ALULROL KULTERI ALMENNYEZET, FELULROL JARHATO TERASZ GRES
BURKOLATTAL)

120x60 cm keramia lap burkolat szintbeallit6 miianyag alatét talpakra (pl. DIA-TURTLE
teraszlab ) épitve, 10mm fugaval épitve (26mm legkisebb magassagtol inditva)

légrés
PVC védéréteg

vastag UV stabil, lagyitott PVC félia vizszigetelés, (pl. BauderTHERMOFOL U 15) Scm-es
atfedésekkel, és legalabb 3 cm széles vizhatlan forrolevegds hegesztéssel feluletfolytonositva

ékbevagott, 1épésalld lejtésképzd pir hab hészigetelés BAUDERPIR T kétésben fektetve, 2%
fellleti lejtéssel kialakitva (peremgerenda fol6tt legalabb 8cm vastagsaggal)

kétoldalan kasirozott I1épcsés utkdztetésii PIR hab hészigetelés BauderPIR MF  hészigetelés

4 mm vastag gyorsan hegeszthetd, alufélia betétes elasztomer-bitumen parazar6 lemez (pl.
Bauder Therm DS2) teljes felllet(i langolvasztassal rogzitve

hideg bitumenmaz kellésités 0,3-0,5kg/m2 anyagfelhasznalassal
vasbeton fodém

migyanta kotésl, teljes keresztmetszetében hidrofébizalt, nem éghetd, fekete Uvegfatyol
kasirozasu, asvanygyapot hdszigetelés a vasbeton hatszerkezetbe tarcsas diibeles rogzitéssel
min. 32kg/m3 (pl. Rockwool FIXROCK FB1)

atszelléz6 légrés

szerelt kultéri aimennyezet -vizszintes sévos, arnyékfugas fémlemez burkolat, 1,2mm vig
bevonatos aluminium lemezbdl  (pl. PREFA SIDING) atszell6ztetett hatszerkezettel,
rendszersajat, méretezet, huzott aluminium vazrendszeren (pl. Eurofox L+T profilvazzal),
héhidmentes rogzitd konzolokkal (pl. MacFOX+lsolator,) szerelve

EMELETI ERKELY KONZOL (LOGGIA FOLYTATASA SCHOCK ELEMMEL)

120x60 cm kerémia lap burkolat szintbeallitd mianyag alatét talpakra (pl. DIA-TURTLE
teraszlab ) épitve, 10mm fugaval épitve (26mm legkisebb magassagtdl inditva)

légrés
PVC védéréteg

vastag UV stabil, lagyitott PVC félia vizszigetelés, (pl. BauderTHERMOFOL U 15) 5cm-es
atfedésekkel, és legalabb 3 cm széles vizhatlan forrélevegds hegesztéssel feliiletfolytonositva

ékbevagott, 1épésallo lejtésképzd pir hab hészigetelées BAUDERPIR T kotésben fektetve, 2%
fellileti lejtéssel kialakitva

vasbeton fédém
also feluletképzés, glettelés betonfestés
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EMELETI NAGY TERASZOK

120x60 cm kerédmia lap burkolat szintbeallitd mianyag alatét talpakra (pl. DIA-TURTLE
teraszlab ) épitve, 10mm fugaval épitve (26mm legkisebb magassagtél inditva)

légrés
5/11 mm szemmegoszlasu éles bazalt kbzuzalék tizvédelmi és leterhelé réteg labak alatt (vagy
4cm beton jardalap terités)

140 g/m2 mianyag fatyollal kasirozott miianyag dombornyomott felliletszivargd lemez (pl.
Darken Delta-terrax) fatylas feltlettel folfelé beépitve

lagyitott pvc-p félia csapadékviz elleni szigetelés, 50 mm széles atfedésekben 30 mm széles
vizhatlan hegesztéssel feluletfolytonositva pl. BAUDER Thermofol U 1,5

ékbevagott, 1épésallo lejtésképzd pir hab hészigeteles BAUDERPIR T kotésben fektetve, 2%
fellileti lejtéssel kialakitva

lépésalld kétoldalan kasirozott 1épcsds Utkoztetési pir hab hészigeteles BAUDERPIR MF
kotésben fektetve

3,5mm vastag hegeszthetd, alufélia betétes elasztomer-bitumen parazaré lemez pl. BAUDER
SUPER AL-E + hideg bitumenmaz kellsités, 0,3-0,5 kg/m2 anyagfelhasznalassal

vasbeton f6dém
also felliletképzés, glettelés festés

NEMJARHATO TETO ZAROFODEMEK

@16-32mm szemnagysagu gombdlylszemdi, frakcionalt, mosott kavics leterheld kavicsréteg (az
attikdk mentén,a jaré savokban, a sarokmez6kben és a szélmezdben 2sor 5 cm vastag 40x40
cm méretl beton jarolap, (pl. Leier jardalap) kiegészit6 leterheléssel)

140 g/m2 feliilettdmeg(i hékezelt, nem szétt PP mianyag fatyol sziiréréteg (TYPAR SF40, vagy
Diadem VLF 150) 15 cm atlapolassal fektetve

vastag UV stabil, poliészter szOvet erdsitéses, lagyitott PVC félia vizszigetelés, (pl.
BauderTHERMOFOL U 15,) 50 mm széles atfedésekben 30 mm széles vizhatlan hegesztéssel
fellletfolytonositva,

136 g/m2 felillettdmegl mianyag fatyol elvalaszt6 réteg (pl. TYPAR SF40)

ékbevagott, 1épésallo lejtésképzd expandalt polisztirolhab hészigetelés (pl. AUSTROTHERM
AT-LK 100) (N100) 2% fellleti lejtéssel

lépésalld grafitadalékos expandalt polisztirolhab hészigetelés (pl. AUSTROTHERM Grafit N
100) kotésben fektetve

4 mm vastag gyorsan hegeszthetd, alufolia betétes elasztomer-bitumen pérazard lemez (pl.
Bauder Therm DS2) + hideg bitumenmaz kellésités, 0,3-0,5 kg/m2 anyagfelhasznéalassal

monolit vasbeton fodém
also fellletképzés, glettelés festés
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FOLDSZINTI FABURKOLATU TERASZ FUTETLEN GARAZS FOLOTT

Vorosfenyd kultéri savos teraszburkolat, rejtett klipszes rogzitéssel, rendszerazonos parnafa
vazra rogzitve

vorosfenyd pérnafa vaz (70/40mm) egymastol 50cm-re sorolva, rm acél konzolokkal és
csavarozassal beton lapokra rogzitve

beton lapok a favaz fogadasara

NZ 4/11 szemmegoszlasu éles bazalt kbzuzalék szintkiegyenlitd és szivargd alapréteg,

40 mm magas polisztirol foliabdl kétoldalt formazott, teljes feltletén perforélt, nagy teherbirasu
drénlemez, vizmegtartd és vizelvezetd réteg (pl. DiaDrain-40H, a Diadem zéldteté rendszer
részeként, vagy azzal miszakilag egyenérteki)

(ftott terekkel hatarosan 10cm vig xps hab hészigetelés 1,2m szélességben beépitve)

140 g/m2 felllettdmegl hdkezelt , nem szétt PP mianyag fatyol sziiréréteg (TYPAR SF40,
vagy Diadem VLF 150) 15 cm atlapolassal fektetve (csak XPS hészigetelésen készil)

legalabb 5 mm vastagsagu, 4 éves FLL. gyokérallésagi vizsgalattal minésitetten gyokérallo
Uvegszallal stabilizalt poliészterfatyol betétes, SBS modifikalt bitumenes vastaglemez
csapadékviz elleni szigetelés (800/800 N/5 cm, 30/30 %, -10 C°, +100 C°) teljes felliletén
langolvasztassal hegesztve (pl. Villaverde WS-I-5S FLL palaszért, vagy BauderPLANT E)

(zold feltletek hatarvonaldn 2m szélességben tulvezetve)

legalabb 4 mm vastagsagu poliészterfatyol betétes, SBS modifikalt bitumenes vastaglemez
csapadékviz elleni szigetelés (600/600 N/5 cm, 30/30 %, -10 C°, +100 C°), teljes felUletén
langolvasztassal ragasztva (pl. Villas E-PV 4 F/K Extra, vagy Bauder PYE PV 200 S 4 talk)

hideg bitumenmaz kellésités 0,3-0,5kg/m2 anyagfelhasznalassal

lejtésképzd beton, (4 cm-es rétegvastagsag alatt tapaddhidra (pl. Mc- Estrifan KD 961, vagy
MAPEI PLANICRETE) felvitt mianyag adalékkal javitott (pl. Mc- Estrifan KD 961, vagy MAPEI
PLANICRETE adalék) cementhabarcs lejtésképz0 réteg, 2% altalanos felileti lejtéssel

monolit vasbeton tetéfodém
fltott terekkel hatarosan 10 cm migyanta kotésd, teljes keresztmetszetében hidrofobizalt, nem
éghetd, fehér U(vegfatyol kasirozasu, asvanygyapot hdszigetelés a vasbeton fodém

hatszerkezetbe tarcsas dlibeles rogzitéssel (pl. Rockwool Ceilingrock, Isower Topdeck
universal)


http://www.icopal.hu/Termekek/~/media/IcopalHU/Termekadat/TA-HU-HU/TA-E-PV%204%20FK%20EXTRA%202015-04-20.pdf
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FOLDSZINTI ZOLDTETO FUTETLEN GARAZS FOLOTT
intenziv tetbkerti termdfold keverék és vegetacio

polipropilén szélakbol tlinemezeléses eljarassal készllt, 200 g/m2 feluletsulyd, hdkezelés
nélkuli geotextilia szlirdréteg (pl.: VLF-200, a Diadem 750 intenziv z6ldteté rendszer részeként,
vagy azzal miszakilag egyenértéki), 15 cm-es atlapolasokkal, és 30 cm-es toldasokkal lazan
fektetve, a kertészeti tervek szerint

40 mm magas polisztirol foliabdl kétoldalt formazott, teljes felletén perforélt, nagy teherbirasu
drénlemez, vizmegtartd és vizelvezetd réteg (pl. DiaDrain-40H, a Diadem zOldteté rendszer
részeként, vagy azzal miiszakilag egyenértékii)

(flit6tt terekkel hatarosan 10cm vtg xps hab hészigetelés 1,2m szélességben beépitve)

140 g/m2 felllettdmegl hdkezelt , nem szétt PP mianyag fatyol sziiréréteg (TYPAR SF40,
vagy Diadem VLF 150) 15 cm atlapolassal fektetve (csak XPS hészigetelésen késziil)

legaldbb 5 mm vastagsagu, 4 éves FLL. gyokéralldésagi vizsgalattal mindsitetten gyokeérallo
Uvegszallal stabilizélt poliészterfatyol betétes, SBS modifikalt bitumenes vastaglemez
csapadékviz elleni szigetelés (800/800 N/5 cm, 30/30 %, -10 C°, +100 C°) teljes felliletén
langolvasztassal hegesztve (pl. Villaverde WS-I-5S FLL palaszért, vagy BauderPLANT E)

(zold fellletek hatarvonalan 2m szélességben tllvezetve)

legalabb 4 mm vastagsagu poliészterfatyol betétes, SBS modifikalt bitumenes vastaglemez
csapadékviz elleni szigetelés (600/600 N/5 cm, 30/30 %, -10 C°, +100 C°), teljes felUletén
langolvasztassal ragasztva (pl. Villas E-PV 4 F/K Extra, vagy Bauder PYE PV 200 S 4 talk)

hideg bitumenmaz kellésités 0,3-0,5kg/m2 anyagfelhasznalassal

lejtésképzd beton, (4 cm-es rétegvastagsag alatt tapaddhidra (pl. Mc- Estrifan KD 961, vagy
MAPEI PLANICRETE) felvitt mianyag adalékkal javitott (pl. Mc- Estrifan KD 961, vagy MAPEI
PLANICRETE adalék) cementhabarcs lejtésképz0 réteg, 2% altalanos felileti lejtéssel

monolit vasbeton tet6fddém

flitott terekkel hatarosan 10 cm miigyanta kotésd, teljes keresztmetszetében hidrofobizalt, nem
éghetd, fehér (vegfatyol kasirozasu, asvanygyapot hdszigetelés a vasbeton fodém
hatszerkezetbe tarcsas dlibeles rogzitéssel (pl. Rockwool Ceilingrock, Isower Topdeck
universal)


http://www.icopal.hu/Termekek/~/media/IcopalHU/Termekadat/TA-HU-HU/TA-E-PV%204%20FK%20EXTRA%202015-04-20.pdf
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PINCEFAL FELULETSZIVARGOVAL
rétegesen tomoritett talaj

136 g/m2 felilettomegli mianyag fatyol szlréréteggel kasirozott miianyag fellletszivargo
lemez, sz(iréréteggel kifelé forditva (pl..: DORKEN-DELTA- TERRAXX)

lépcsés utkdzéhézagu XPS hab hészigetelés (AUSTROTHERM TOP 30, vagy Ravatherm XPS
300 SL) hideg bitumen hatragasztassal rogzitve (MC-Nafuflex Rapid) (fiitott terekkel hatarosan
a terep alatt és a labazaton egységesen 15cm vtg xps hészigetelés késziil)

osszesen 3mm vtg szort modifikalt bitumenes vastagbevonat (KMB) talajnedvesség elleni,
falszigetelés (pl. MC-Nafuflex 2K-sp / Nafuflex Profi Tech 2) hajlatok és élek mentén
rendszerazonos (vegszovet hordozoréteggel + kell6sités A telies felllete ala 300g/m2

Vs

méretezett monolit vasbeton pincefal nagytablas zsaluzattal, latsz6 fellletként kialakitva,
sziikség szerinti betonkozmetikaval, és informacios jelzéfestéssel

PINCEFAL FELULETSZIVARGO NELKUL
rétegesen tomoaritett talaj

lépcss utkdzéhézagu XPS hab hészigetelés (AUSTROTHERM TOP 30, vagy Ravatherm XPS
300 SL) hideg bitumen hatragasztassal rogzitve (MC-Nafuflex Rapid) (f(itott terekkel hatarosan
a terep alatt és a labazaton egységesen 15cm vtg xps hészigetelés készul)

0sszesen 3mm vtg szort modifikalt bitumenes vastagbevonat (KMB) talajnedvesség elleni,
falszigetelés (pl. MC-Nafuflex 2K-sp / Nafuflex Profi Tech 2) hajlatok és élek mentén
rendszerazonos (ivegszovet hordozoréteggel + kellésités A teljes felllete ala 300g/m2

vrar

méretezett monolit vasbeton pincefal nagytablas zsaluzattal, l&tsz6 fellletként kialakitva,
szlkség szerinti betonkozmetikaval, és informéacios jelzéfestéssel

LIFTSULLYESZTEK FALA (PINCE)
rétegesen tomoritett talaj
zsaluké szigeteléstarto fal bels oldalan cementsimitassal

1,6mm vtg, beton felllethez visszatapaddé FPO anyagu mélyépitési szigeteld fdlia
MC-Waterstop M,

méretezett monolit vasbeton pincefal
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RAGASZTOTT KOPORCELAN HOMLOKZAT BURKOLAT (VB+17CM)

(Kerlite + MAPETHERM TILE SYSTEM hészigeteleé rendszer) (Tiizvédelmi osztaly B-S1,
d0, homlokzati tiizterjedési hatarérték Th=45perc) (a rendszer beépitése az EMI altal
kiadott NME 180/2016, és MAPEI alkalmazastechnika szerint)

KERLIT képorcelan burkolat hatoldalon 0,5mm hal6 kasirozassal, max. 50x150cm lapmérettel,
telies hatfedettséggel ragasztva, vizszintesen max. 6fm.enként fliggéleges iranyban max 3m-
enként rugalmas hétagulasi dilatacioval ellatva

kétoldali kenéssel felhordott normél kotésideji fagyallé rugalmas burkolatragasztd, Mapei
Ultralite S2 (1,5-2,5kg/m2)

Mapei Planitop HDM Maxi, kétkomponens( szerkezeti vakolat (15-20kg/m2) két rétegben
felnordva, rétegek kozé 4x4 mm racsosztasu, lugallo, mianyag bevonatu lvegszdvet erésitd
halé Mapegrid G120 beagyazassal, dibelezés hal6zason keresztil MAPETHERM TILE FIX 15
fém dlibelekkel (6db/m2)

expandalt polisztirol hab lemez (pl. Mapetherm EPS (N80) a homlokzati hészigetelé rendszer
részeként, teljes fellileti ragasztassal, és kiegészitd tarcsas mechanikai rogzitéssel szerelve

monolit vasbeton fal
belsd fellletképzés, glettelés festés

RAGASZTOTT KOPORCELAN HOMLOKZAT BURKOLAT (VB+27CM)

(Kerlite + MAPETHERM TILE SYSTEM hészigeteleé rendszer) (Tilzvédelmi osztaly B-S1,
d0, homlokzati tiizterjedési hatarérték Th245perc) (a rendszer beépitése az EMI altal
kiadott NME 180/2016, és MAPEI alkalmazastechnika szerint)

KERLIT képorcelan burkolat hatoldalon 0,5mm halé kasirozassal, max. 50x150cm lapmérettel,
telies hatfedettséggel ragasztva, vizszintesen max. 6fm.enként fliggéleges iranyban max 3m-
enként rugalmas hétagulasi dilatacioval ellatva

kétoldali kenéssel felhordott normél kotésideji fagyallé rugalmas burkolatragasztd, Mapei
Ultralite S2 (1,5-2,5kg/m2)

Mapei Planitop HDM Maxi, kétkomponens( szerkezeti vakolat (15-20kg/m2) két rétegben
felnordva, rétegek kozé 4x4 mm racsosztasu, lugallo, mlanyag bevonatu tvegszdvet erésitd
halé Mapegrid G120 beagyazassal, diibelezés hal6zason keresztil MAPETHERM TILE FIX 15
fém dibelekkel (6db/m2)

expandalt polisztirol hab lemez (pl. Mapetherm EPS (N80) a homlokzati hészigetelé rendszer
részeként, teljes fellleti ragasztassal, és kiegészité tarcsas mechanikai rogzitéssel szerelve
monolit vasbeton fal

belsé felliletképzés, glettelés festés
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RAGASZTOTT UVEG BURKOLAT (VB+14CM) ABLAKOK ALATTI MEZO

laminalt, festett Gveglap burkolat hétoldalon 0,5mm halo kasirozassal, max. 50x150cm
lapmérettel, teljes hatfedettséggel ragasztva,

kétoldali kenéssel felhordott normél kotésideji fagyallé rugalmas burkolatragasztd, Mapei
Ultralite S2 (1,5-2,5kg/m2)

Mapei Planitop HDM Maxi, kétkomponens(i szerkezeti vakolat (15-20kg/m2) két rétegben
felnordva, rétegek kozé 4x4 mm racsosztasu, lugallo, mianyag bevonatu (vegszdvet erésitd
halé Mapegrid G120 beagyazassal, diibelezés hal6zason keresztil MAPETHERM TILE FIX 15
fém dlibelekkel (6db/m2)

vakolhatd emelt hdszigeteld képességl grafit adalékos expandalt polisztirol hab lemez (pl.
AUSTROTHERM Grafit 80) (A = 0,031 W/mK), a homlokzati hészigeteld rendszer részeként,
teljes fellleti ragasztassal, és kiegészitd tarcsas mechanikai rogzitéssel szerelve

monolit vasbeton fal
belsd fellletképzeés, glettelés festés



