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1. Bevezetés

1.1. Téma jelentOsége

Szakdolgozatomban szeretném bemutatni a MEDICONTUR ORVOSTECHNIKAI KFT.
altal gyartott hidrofil szemlencsék gyartasi folyamatdnak egy szegmensét, a hozza tartozo
gyartasi folyamatok, berendezések automatizdldsanak eredményét, tovabbi terveit, és a

gyartogépeken alkalmazott biztonsagi berendezéseket, megoldasokat példakon keresztiil.

1.2. Célkitlizés

Szemléltetni Szeretném a biztonsagi berendezések, megoldasok soksziniiségét, hogyan
funkcionalnak, miikodnek egyiitt, szimbidzisban a gépek egyéb egységeivel és hogyan hatnak
a gépek fobb egységeire aktiv allapotban. A szakirodalmon keresztiil bemutatom a gépekkel
szemben tamasztott egyes biztonsagi kovetelményeket, milyen szabvanyok, jogszabalyok
szabalyozzak ezeknek a berendezéseknek a biztonsagi kovetelményeit, amelyet az EK
megfeleldségi nyilatkozatainkban fel is tiintetiink. Osszefoglalom egy adott gépre, milyen
miszaki dokumentécios csomag elkészitése sziikséges ahhoz, hogy a gépet lizembe lehessen

helyezni / haszndlatba lehessen venni.

Kitérek a gépek elézetes kockazatbecslésére, illetve a munkavédelmi aspektusu
kockézatértékelésére, bemutatom milyen szempontokat veszek figyelembe a feladatkorombe

tartoz6 munkavédelmi aspektusu kockazatértékelés soran.

A vallalaton beliil is kiemelkedd fontossaga van 0j berendezés gyartasa vagy telepitése
soran a kapcsolodo tarsosztalyok egylittmiikodésének. Meghatarozo szerepe van minden
kapcsolodd  osztadlynak  egy-egy g€p  belizemelését megelézden, illetve az
tizembehelyezés/hasznalatbavétel soran ugyszintén, melynek legfontosabb feladataira is

kitérek.

Bemutatom a gyartashoz kapcsolddo berendezések
tizembehelyezésének/hasznalatbavételének folyamatat, mellékelem egy altalam készitett
dokumentumot az OPTOFORM 80-as eszterga hasznalatbavételérdl. Végiil roviden bemutatom

cégiink életében a fontosabb mérfoldkdveket, mi a hosszatavi célja a hidrofil lencse gyartas
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automatizalasi folyamatanak, milyen hosszitavl hatdsa van a cégre, a gyartasi tevékenységre,

illetve a termék mindségére.

A legfébb célja azonban a szakdolgozatomnak az, hogy sajat magam, a kutatomunkam
soran lassam a gyakorlatban a biztonsagi funkciok miikodését, az egyes géprészekre gyakorolt
hatdsat a céglinknél taldlhaté gépekben, és munkavédelmi szaktevékenységért felelds
személyként magasabb szintli szakmai ralataisom legyen gépbiztonsagi vonatkozasu

feladatokban. Ehhez végeztem kutatomunkat, melyet a szakdolgozatomban mutatok be.
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2. Cég bemutatasa

A MEDICONTUR Orvostechnikai

Misszionk a latas
szabadsaga

Kft. 1989-es megalapitasa 6ta kiemelkedd
szerepldje a szemészeti
milencseimplantdtumokat gyartok piacanak.
A cég altal gyartott termékek megoldast
nyujtanak a sziirkehalyog betegségekre és a
kiilonbozé fénytorést okozd problémakra.

Tobb mint 70 orszagban van jelen a cég, és

1 kép

tobb mint 7 milli6 beiiltetett lencsét tudhat ) ,
(forrds: Medicontur weboldal)

magaénak 30 éves fennallasa alatt.
Az alapanyagok biztonsagosak és kivalo tulajdonsaguak, amelyeknek a kiilonleges
megmunkalasa soran 11-13 milliméteres szembe iiltethetd miilencsék jonnek létre. A cég

alapvetd ¢értékei kozé tartozik a meglévd milencsék technologidjanak folyamatos

tovabbfejlesztése és uj megoldasok megalkotasa.

Az éltalam bemutatott gyartasi folyamat automatizalasa is szemlélteti milyen
valtozasokon ment/megy keresztiil a lencsegyartas illetve ennek eszkozei, berendezései is. De
nem csak a gyartasban, hanem a szemsebészeti szakemberek folyamatos képzésében is

meghataroz6 szerepet vallal a cég. (1. kép)

A vallalat sikeresen teljesiti a termékeire vonatkozo eldirasokat, direktivakat és a
termékbiztonsag mellett kiemelt figyelmet fordit a munkabiztonsagra is. Mind termékek, mind
gép fejlesztések tekintetében maradéktalanul megfelelnek a vonatkozd jogszabalyoknak,

kovetelményeknek.
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ARSADALMI
ELELOSSEGVALLALAS

2. kép

(forras: Medicontur weboldal)

A cég elhivatottsagat a termékei irdnt a magas foku tarsadalmi feleldsségvallalasa is jol
tikkrozi, vilagszerte segiti a szakszerli latdsgondozast, olyan teriileteken tamogatjak
humanitarius szervezetekkel az életmindség javitasat, ahol erre egyaltalan vagy csak
korlatozottan van lehetdség. Tobbek kozott Afrika kiilonbozo teriiletein ahol erés az UV

sugarzas, akar mar a par éves gyermekeknél is kialakulhat a

sziirkehalyog. (2. kép) © N\
2\
A sziirke halyog (katarakta) egy olyan latasromlassal @ N (A \
R B \
jaré szembetegség, amely eldrehaladott allapotban mar y AN
jelentdsen rontja az életmindséget, hiszen akadéalyozhatja ( J‘i\, /
példaul a biztonsagos munkavégzést vagy vezetést. (3. kép: J Yy \.\\\i\\\\
Yellow és Clear intraokularis lencsék) \ 7\
Ilyenkor a sziirkehalyog-miitét jelenthet megoldast,

amelynek lenyege, hOgy eltavolltjak az eredetl’ mar 3. kép: Yellow és Clear intraokularis lencsék
elhomalyosult szemlencsét, és a helyére egy mesterséges (forrés: Medicontur weboldal)
miilencsét iltetnek be. Annak érdekében, hogy a sziirkehalyog-miitét a lehetd

legeredményesebben zaruljon, kiilondsen nagy gondot kell forditani a legmegfelelébb
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milencse kivalasztasara. Céljukat tekintve két nagy csoportra bonthatjuk a miilencséket: az
egyfokuszu (monofokalis), és a tobbfokuszu (multifokalis) lencsék. Ahogy nevébdl mar
sejthetd, az egyfokuszi miilencsék csupan egy adott fokusztavolsagra biztositanak éleslatast, a
masik tavolsagra viszont még sziikség lesz szemiiveges lataskorrekciora. Ezzel szemben a

multifokalis miillencsék a kozeli, kozepes €s a tavoli €leslatast egyarant biztositjak.

Anyagat tekintve egy korszer(i, modern miilencse magas viztartalmu, bio-kompatibilis
akril polimerbdl késziil. Ezeket kétféle — hidrofob, vagyis viztaszitd, €s hidrofil, azaz
nedvesithetd — feliilettel gyartjak. A sziirkehdlyog-miitét soran alkalmazott korszerli miilencsék
(idegen szoval Intra Ocular Lens, vagy roviditve IOL) alapanyaga magas viztartalmu, rugalmas,

lagy és szovetbarat akril polimer, és UV-, valamint kékfénysziirdvel is rendelkeznek.

A cég ugrasszerli forgalom ndvekedése beruhazasi igényt indikalt, melyhez Europai
Unids tamogatast is elnyert. A 2014-ben elindult kapacitas bovités és gyartdgép park beruhazas

mostanra megvaldsult, a hidrofil lencsék automatizalasi folyamata pedig még jelenleg is zajlik.

A Medicontur Orvostechnikai Kft. az intraokularis (szembe iiltethet6) lencsék fejlesztése
és gyartdsa terén vezetd szerepet szerzett Magyarorszagon €s a vilag szamos orszagaban az
elmult tobb mint 3 évtizedben. Cégiink a tartdés ndvekedés eredményeként ma mar a vilag tobb

mint 70 orszagaban értékesiti termékeit (forras: https://medicontur.com/hu).

Az elmult 32 évben a cég megteremtette a stabil miikddéshez sziikséges hatteret.
Székhelye, kutatas-fejlesztési bazisa, gyara ¢és logisztikai részlegei Zsambékon ¢és
Torokbalinton, kereskedelmi kirendeltségei Budapesten, valamint Lyonban (FR), Genfben
(CH), és Brnoban (CZ) talalhatoak. Németorszag cégiinknek messze a legnagyobb kiilfoldi
piaca, ahol 2 egymastol fliggetlen csatornan keresztiil vagyunk jelen. A "Medicontur" markat
egy disztributor viszi, cégiink stratégiai partnere a mannheimi 1stQ/QMP cégcsoport, amely
torténelmi okokbol "1stQ" néven forgalmazza a Medicontur altal gyartott termékeket. A
spanyol Medicontur AVI S.L. vallalat tobbségi részesedésének 2021-es megvasarlasaval a

Medicontur tovabb erdsitette nemzetkdzi cégesoportjat.

A Medicontur Kft. létfontossagu egészségiigyi ultrapreciz, steril terméket gyart,

Magyarorszadgon piacvezetd, ezért sajat szegmensében stratégiai magyar gyartonak mindsiil.

Az elmult években az orvos komfortja, valamint a mitéti folyamatok biztonsaga elétérbe

keriilt. Emiatt a milencséken tul a Medicontur kifejlesztett a sajat lencséi steril tarolasahoz és

9
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szembe juttatasahoz sziikséges egyedi - szabadalmaztatott - steril kellékeket (injektorokat) is.
Ezzel a cég megbirkdzott a - szamara teljesen 0j - ultraprecizidos miianyag froccsontési és
bevonatolasi iparagak kihivasaival. fgy nem csak a Medicontur altal gyartott lencsék, hanem a
lencsékhez tartozd injektorok és csomagoldsi megoldasok — elsdsorban az elére toltott

(preloaded) prémium lencsék csucsterméknek szamitanak.

A Medicontur Kft. mind arbevételben, mind létszam tekintetében dupldjara, bértomeg
tekintetében négyszeresére novekedett az elmult 10 év soran, 2020-as évtdl elhagyta a korabbi
kkv szektort, nagyvallalattd valt. 2023-ban a munkavallalok atlagos 1étszama meghaladja a 350

fot (forras: Medicontur weboldal és bels6 informacio).

10
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3. Szakirodalom feldolgozasa

Szakdolgozatomban bemutatott berendezések biztonsagi rendszereit, megoldasait az [1]-

es szamu irodalomjegyzékben feltiintetett kiadvanyban tanultak alapjan végeztem.

Minden esetben a gyart6 felel azért, hogy az altala tervezett, gyartott gép megfeleljen a
vonatkozd jogi kovetelményeknek. A gépen sajat nevét vagy védjegyét feltiintetd és
forgalomba hozd vagy ilizembe helyezé gazdasagi szerepld az unids jogszabalyok alapjan
automatikusan  gyartonak mindsiil. gy teljes felelosséggel tartozik a  gép
megfeleloségértékeléséért, rendelkeznie kell a megfeleléség bizonyitasahoz sziikséges

dokumentécioval, tantsitvanyokkal.

A bemutatott berendezések egy része forgalmazotol beszerzett gép, de van kozottiik olyan
berendezés is, amit a cégiink sajat maga fejlesztett, és a fejleszté mérnokok segitségével sajat
maga gyartott le. A kiils6 beszerzésbdl szarmazo berendezések megfeleloségét a gyartd
biztositotta, de az altalunk gyartott berendezések megfeleldségi eljarasat a cégnek kell/kellett
lefolytatni. Mivel a sajat gyartasu berendezések nem szerepelnek a 2006/42/EK Gépdirektiva
IV. szama mellékletében, igy ezeket a megfeleldségi modulok koziil az ,,A modul”, azaz Belso
gyartasellendrzés szerint végezziik. A berendezések esetében nincs sziikség bejelentett

szervezet bevonasara, minden feladatot a cég, mint gyart6 végez el.

A gyartasellendrzés sordn az alkalmazott kovetelményrendszert és minden sziikséges
eldirast dokumentalnak. A sajat gyartasu berendezések esetében a miiszaki dokumentacio

Osszedllitdsa 1s sajat felelésség. A MEDICONTUR Orvostechnikai Kft-nél miikodo

mindségiranyitasi rendszer a garancia a megfeleldség biztositasara.

A Miiszaki dokumentaciod igazolja, hogy a termék megfelel a rd vonatkozé jogszabalyok
kovetelményeinek. A Miiszaki dokumentacionak az értékeléséhez sziikséges mértékben kell
lefednie a termék tervezését, gyartdsat, miszaki paramétereit és mitkodését. A Miiszaki
dokumentacionak nem feltétlentil kell részletes terveket vagy egyéb kiilonleges informaciokat
tartalmaznia a termék gyartasakor beépitett részegységekrdl, kivéve ha ezek ismerete
elengedhetetlen az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeknek valo

megfeleldség ellendrzéséhez.

11



e Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Annak érdekében, hogy megéllapithat6 legyen hogy a termék a tervezés és a kivitelezés
alapjan felhasznalhato-e, a gyartonak el kell végeznie a sziikséges kutatdsokat €s vizsgalatokat
az alkatrészekre, részegységekre, €s a kész termékre vonatkozoan. A kapcsolodo jelentéseket
¢s eredményeket a Miiszaki dokumentacidban kell rogziteni beleértve azokat is, amelyek a

kovetkezd 1épések soran allnak eld!

Amennyiben a gyartdé nem alkalmazta a termékre vonatkozd harmonizalt szabvanyokat,

ugy nem részesiil a megfelelés vélelmében hanem a megfelelést sajat maganak kell igazolnia.

crer

megoldasok hogyan biztositjak az alapvetd kovetelmények teljesitését legalabb a minimalisan

elvart szinten.

amely magaba foglalja:
e a gép altalanos leirdsat,

e a gép mukodésének a megértéséhez sziikséges atfogd rajzot, a vezérlokorok rajzait,
valamint a vonatkozd leirdsokat és magyaréazatokat,
e teljes részletességli terveket a kapcsolodd szamitasokkal, vizsgalati eredményekkel,

tanusitvanyokkal stb., amelyek annak ellenérzéséhez sziikségesek, hogy a gép megfelel-

e az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeknek,
e akockazatelemzés dokumentacidjat, amely leirja az adott eljarast, beleértve:
o a gépre vonatkozd, alapvetd egészségveédelmi és biztonsagi kovetelmények
listajat,
o az azonositott veszélyek kikiiszobolésére vagy a kockdzatok csdkkentésére

iranyuld véddintézkedések leirdsat, €és ha indokolt, a géppel kapcsolatban

fennmarado veszelyek feltiintetését,

e azalkalmazott szabvanyokat és egyéb miiszaki eldirdsokat, megjeldlve az e szabvanyok

altal eldirt alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi kovetelményeket,

e minden, a gyarto altal elvégzett vagy a gyart6 révén kivalasztott szervezet altal elvégzett

vizsgalatok eredményeirdl sz616 miiszaki jelentést,

12
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a gép hasznalati utasitdsdnak masolatat,

ha indokolt, a beépitett, részben kész gép beépitési nyilatkozatat és az ehhez kapcsolodo

0sszeszerelési utasitasokat,

ha indokolt, a gép és az egyéb beépitett egységek EK Megfeleldségi nyilatkozatanak

masolatat,

a gép EK Megfelel6ségi nyilatkozatdnak egy masolatat (1.szamt melléklet: ABB02
BAZISVALTO EK Megfeleldségi nyilatkozat, belsé dokumentumunk melyet a

bemutatott berendezésiinkhdz sajat magunk allitottunk ki),

sorozatgyartas esetén mindazokat a bels¢ intézkedéseket, amelyek biztositjak, hogy a

gyartott gépek a rajuk vonatkozé kdvetelményeknek folyamatosan megfeleljenek.

A Miszaki dokumentéicidt az Eurdpai Kozosség legalabb egy hivatalos nyelvén kell

elkésziteni, kivéve a Haszndlati itmutat6t, amelyre az aldbbiak érvényesek:

minden gépet el kell latni annak a tagallamnak a hivatalos nyelvén késziilt hasznalati

utasitassal, amelyben a gépet forgalomba hozzak és/vagy lizembe helyezik,

a gyartd altal igazolt eredeti nyelvi valtozaton (valtozatokon) fel kell tiintetni a

kovetkezo6t: "Eredeti hasznalati utasitas.",

ha az eredeti hasznalati utasitds nem annak az orszagnak a hivatalos nyelvén (nyelvein)
késziilt, ahol a gépet hasznalni tervezik, akkor arra/azokra a nyelvre/nyelvekre valo
forditasrol a gyartonak, meghatalmazott képviseldjének, illetve a gépet a célorszagha
szallito személynek kell gondoskodnia. A forditason fel kell tiintetni: "Eredeti

hasznalati utasitas forditasa.".

A Miszaki dokumentéacidt meg kell Orizni a gép eldallitasat kovetden legaldbb tiz évig,

illetve sorozatgyartas esetén az utols6 darab gép gyartasatol szamitott tiz évig. Sziikség esetén

azt az illetékes hatosag rendelkezésére kell bocsatani.

A Miiszaki dokumentaciot nem sziikséges az Eurdpai Gazdasagi Kozdsség teriiletén

tartani, és fizikailag sem kell allandéan és teljeskoriien készenlétben tartani. Osszeallitdsat és

hozzaférhetoségét azonban az EK Megfeleldségi nyilatkozatban/Beépitési

13



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

nyilatkozatban megjeldlt személynek a dokumentacio Gsszetettségével aranyos idon beliil kell

biztositania (forras: https://www.gepek-ce-jelolese.hu/GepekCEjelolese/7 _lepes).

Szakirodalomként hasznaltam a [2]-es szamu irodalomjegyzékben feltlintetett kiadvanyt,
mely teljes attekintés ad gépbiztonsdg tekintetében a munkavédelmi szempontbol

elengedhetetlen kdvetelményekrol.

Az 1.szamt mellékletben csatolt ABB02 BAZISVALTO EK Megfelel6ségi nyilatkozat
alapjan a sajat tervezésii és épitésii berendezésiink esetében az alabbi k6zosségi eldirasokat

vettlik figyelembe:

e 2006/42 EK Iranyelv, Eurépai Parlament és tandcs iranyelve: Az irdnyelv célja
egyrészt az, hogy a biztonsag és egészség magas szintii védelme alapjan 6sszehangolja
a gépekre vonatkozo biztonsagi és egészségvédelmi kovetelményeket, masrészt pedig,
hogy ezzel egyidejiileg biztositsa a gépek szabad forgalmazasat az unios piacon. A
gépek tekintetében az altalanos és alapvetd kovetelményeket egységesen tartalmazo j
megkozelitésti iranyelv, ugynevezett Gépdirektiva, aminek a gépek biztonsagi
kovetelményeirdl és megfeleldségének tantsitasarol szo16 16/2008. (VIIIL. 30.) NFGM

rendelet felel meg, mint harmonizalt jogszabaly. [3]

e 16/2008 NFGM rendelet, A gépek biztonsagi kovetelményeirdl és megfeleldségének
tanGsitasarol, részletezi a biztonsdgi kovetelményeket, gépekre vonatkozd
megfeleldségértékelési eljarasokat, részben kész gépekre vonatkozd eljarasokat,
megfeleldségi jelolést, piacfeliigyeletet, bejelentett szervezetet. Ennek a rendeletnek

szamunkra a tanusitas szempontjabol is jelentds szerepe van. [4]

o 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet, A meghatarozott fesziiltséghataron beliili
hasznalatra  tervezett villamossagi termékek forgalmazasarol, biztonsagi
kovetelményeirdl és az azoknak valé megfeleldség értékelésérdl. A rendelet hatalya
az 50 és 1000 V tartomanyba esd, valtakoz6 dram1l, illetve 75 és 1500 V tartomanyba
esd0 egyenaramt felhasznaldsra tervezett a villamossagi termék tervezésére,

gyartasara, megfeleloségének értékelésére, forgalomba hozatalara és forgalmazasara

terjed ki. [5]

e 1993, ¢évi XCIII. torvény, Torvény a munkavédelemrdl altaldnos eldirdsainak

megfelelden a munkaltatd koteles a munkavégzéshez biztonsagos, a munkavédelmi
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szabalyoknak megfeleld, az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzésre alkalmas feltételeket megteremteni, ezen beliill csak hasznalatra

alkalmas és biztonsagos munkaeszk6zt a munkavallal6 rendelkezésére bocsatani. [6]

8/2016. (XII. 6.) NMHH rendelet, Az elektromagneses Osszeférhetéségrol. A rendelet
arra a berendezésre alkalmazandd, amely elektromagneses zavart okozhat, vagy amely
mikodését ilyen zavar befolyasolhatja. llyen berendezés tervezésére, gyartasara,

megfeleldségének értékelésére, forgalomba hozatalara és forgalmazasara terjed ki. [7]

10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet, A munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségligyi kovetelményeinek minimalis szintjérol. Amig a Gépdirektiva ¢és a hozza
tartozO NFGM rendelet a gépeknek, mint termékeknek a biztonsagara vonatkozik,
addig a munkahelyeken végzett tevékenységek soran hasznalt munkaeszk6zok

vonatkozasaban a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet tartalmaz el6irasokat. [3]

Szabvanyok koziil az alabbi biztonsaggal 6sszefiiggd fobb szabvanyokat alkalmaztuk:

MSZ EN ISO 12100:2011, Gépek biztonsaga. A kialakitas 4altaldnos elvei.
Kockazatértékelés és kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010). A Gépdirektivahoz
szervesen hozzatartozik a Gépek biztonsaga. Ez a szabvany alapszabvanynak szdmit
a gépek biztonsaga teriiletén. Modszertani leirast ad a kockazatfelmérési eljarasra €s a
figyelembe veendd veszélyekre, elvi kovetelmeényeket ad a kockazatok csokkentéshez,
részben a tervez6i megfontolasok, részben a miiszaki véddintézkedések és informacios

feladatok tekintetében. [9]

MSZ EN 60204-1:2010, Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei.
1. rész: Altalanos eldirasok (IEC 60204-1:2005, moédositva). Biztositja a gép
villamosszerkezetével jar6 veszélyek kockazatainak kezelését a veszélyeztett
személyek védelme érdekében, illetve a gép ¢és szerkezetinek a megfeleld

mikodoképességének fennmaradasat is. [10]

MSZ EN 1SO 13849-1:2016, Gépek biztonsaga. Vezérloérendszerek biztonsagéaval
Osszefliggd szerkezeti részek. 1. rész: A kialakitas altalanos elvei (ISO 13849-1:2015).
Meghatdrozza a vezérlérendszerek biztonsagaval Osszefliggd szerkezeti részek

kialakitasara és beépitésére vonatkozé alapelveket, beleértve a szoftverek kialakitasat,
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ezt hasznaljak tekintet nélkiil a technoldgia és a hasznalt energia tipusara, a gépek

minden fajtaja esetén. [11]

e MSZ EN ISO 13849-2:2013, Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal
Osszefliggd szerkezeti részei. 2. rész: Validalas (ISO 13849-2:2003). A biztonsagi
szerkezeti elemet az alkatrészgyartd biztonsagtechnikailag értékeli, megfelel-e az

eldirt kovetelményeknek. [12]

e MSZ EN ISO 13854:2020, Gépek biztonsaga. Legkisebb tavolsagok a testrészek
Osszezizodasanak elkeriiléséhez. (ISO 13854:2017). A gépekben, gépek és kornyeztd
objektumok kozott 1étrejové zhzodasi tereket illetve a biztonsagos tavolsagokat

hatarozza meg. [13]

e MSZ EN ISO 13850:2016, Gépek biztonsaga. Vészleallitds. Vészkikapcsolas. A
vészhelyzetben torténd leallitds (vészleallitds) kiegészité Ovintézkedés, és nem
elsdleges kockazatcsokkentd eszkdz. A gép kockazatértékelésétdl fiiggden meg kell
hatarozni az ehhez a funkcidhoz sziikséges biztonsagi szintet. Kiilondsen a kdrnyezeti

hatasokat (pl. rezgések, mitkddtetési mod stb.) kell figyelembe venni. [14]

e MSZ EN ISO 13855:2010, Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése
a(z emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével (ISO
13855:2010). berendezések elhelyezési szabalyainak 1ényege, hogy az érzékelés, pl.
fényfiiggdnyon torténd atnytlassal megszakitott fénynyaldb nem gatolja meg a
veszélyes térbe torténd benyuladst. Csak a vezérlorendszer allitja meg a veszélyes
funkciodt, de annak van valamennyi atfutasi ideje, ez a teljes leallasi id6, mikdzben az
érzékelt személy vagy testrész kozelit a veszélyes térhez. A biztonsag érdekében tehat
olyan tavolra kell elhelyezni a biztonsagi berendezést, hogy még a veszélyes tér

elérése elé6tt alljon le a gép, pontosabban alljon el a biztonsagos allapot. [15]

e MSZ EN 60947-5-5:2000, Kisfesziiltségii kapcsolo- és vezérlokésziilekek. 5-5. rész:
Vezérlo-aramkori késziilékek és kapcsoloelemek. Villamos vészleallitd késziilek

mechanikus reteszel6funkcioval (IEC 60947-5-5:1997). [16]

e MSZ EN ISO 10218-2-2011, Robotok és robotszerkezetek Ipari robotok biztonsagi

kovetelményei 2. rész Robotrendszerek ¢és  Osszehangolasuk. Az ipari
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robotrendszereknek  és  cellaknak, 1illetve ezen rendszerek  elemeinek
Osszehangoldsanak alapvetéen a gépekre vonatkozdé kovetelményeket kell
teljesiteniiik. Az 6sszehangolas magaban foglalja az ipari robotrendszer vagy -cella
tervezését, gyartasat, telepitését, iizemeltetését, karbantartdsat ¢s leszerelését,

beleértve a részegységeiket és az ezekre vonatkozé sziikséges informaciokat. [17]

e MSZEN ISO 10218-1:2011, Robotok ipari kdrnyezethez. Biztonsagi kovetelmények.
1. rész: Robot (ISO 10218-1:2006, tartalmazza a Cor 1:2007 helyesbitést). Az ipari
kollaborativ robotrendszerek kovetelménye, hogy a robot munkaterének legalabb
bizonyos részeiben biztositott az ember és a robotrendszer egyidejli miikodése a
biztonsagi feltételek fenntartasa mellett. Ezt a térrész a kollaborativ munkatérnek

nevezziik, melynek kovetelményeit foglalja Gssze a szabvany. [18]

e MSZ EN 62061:2005/A1:2013, Gépek biztonsaga. A biztonsaggal kapcsolatos
villamos, elektronikus és programozhatd elektronikus vezérldrendszerek miikodési
biztonsaga (IEC 62061:2005/A1:2012) (Angol nyelvil!). Vezérlérendszerek
biztonsaggal 0sszefliggd részei, a tervezes altalanos alapelveit tartalmazza, de csak az

elektromos vezérlésekre korlatozodik. [19]

e MSZ EN ISO 14119:2014, Gépek biztonsaga. Védoburkolattal Osszekapcsolt
reteszeld berendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek (ISO 14119:2013). Ez a
szabvany meghatirozza a védOburkolatokhoz kapcsolodd reteszel6berendezések
tervezésének és kivalasztasanak elveit — az energiaforras jellegétdl fliggetleniil. A

védoburkolatok reteszeldberendezéseket mitkodtetd részeire vonatkozik. [20]

e MSZEN ISO 13857:2008, Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek
felsd €s als6 végtagokkal vald elérésének megakadalyozdsara/ megelézésére (ISO
13857:2008). Személyek és végtagjaik veszélyes tértdl torténd tavoltartasaval

csokkenthetd a kockazat, nem engedi a veszélyes térhez torténd hozzaférést. [21]

e MSZ EN 61310-3:2008, Gépi berendezések biztonsdga. Jelzés, megjeldlés és
miikodtetés. 3. rész: A miikodtetd elemek elhelyezésének ¢és miikodésének

kovetelményei. [22]

A szakirodalomban nem részleteztem az Osszes eldirast, de a vonatkozo jogszabalyok,
szabvanyok sziikségességét mindig az adott gép vonatkozasaban kell meghatarozni.
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4. A hidrofil lencsegyartas berendezéseinek ismertetése ¢és a
berendezésekben alkalmazott biztonsagi megoldasok bemutatasa

példakon keresztiil.

A hidrofil lencsegyartds azon szakaszat érintem ebben a témakdrben, ami a lencsék
megmunkalasara iranyul. Az elsé oldalas esztergalasnal a korong alapanyagot a colletbe
(befogo patron) helyezik, majd a sziikséges paraméterek beallitdsa utan elindul az esztergalasi
folyamat az OPTOFOMR 80 esztergagépen. A kovetkezé miivelet a felragasztas, itt kerdil fel a
kalottara az els6 oldalon megesztergalt korong a méasodik oldali megmunkalashoz. Felragasztas
jelenleg mar egy HIDROFIL BAZISVALTO AUTOMATA berendezéssel torténik, de az
automatizalast megelézden kézi atragasztassal végezték a miiveletet. A masodik oldalas
esztergalas, ami lehet poliros vagy polirmentes, az elséoldalas esztergalashoz hasonloan
torténik az el6zéekben mar emlitett OPTOFOMR 80 esztergan. A masodik oldalas esztergalas
utan kontarmaras sordn kapja meg az alakjat a lencse, melyet sajat gyartasi HIDROFIL
CYLON MIKROMARO gépen végziink. Ezt koveti a lemart lencsék levétele a kalottardl,
melyet szintén sajatgyartasi AUTOMATA LEOLDO berendezéssel végziink.

Szakdolgozatomban a lencsegyartds ezen folyamatdhoz tartoz6, fent emlitett
berendezésekrdl irtam, roviden bemutatom a berendezések miikodését illetve példaszeriien

mutatok be biztonsadgi megoldasokat.

4.1. Alapanyag kiadagolas

A gyartasi folyamat kezdd részeként biztositani kell a megfeleld alapanyagot, mely az
adott munkalapnak megfelel6 cikkszamt és mennyiségli alapanyag kiadagolasa, cimkézése és
a munkalaphoz csatoldsa miiveletekkel torténik. Meghatarozzuk a gyartasi munkalapokon az
alapanyag kiadas végrehajtasahoz sziikséges miiveleteket, tevékenységeket, annak biztositasara
hogy a gyartdsi munkalapokhoz adott terméktipushoz specifikalt alapanyag keriiljon
felhasznalasra, illetve a gyartasi munkalapon meghatarozott darabszamu alapanyagkorong

csatolasaval a felhasznalt alapanyagkorongok elszamoléasa (anyagmérleg) biztositott legyen.
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4.2. ElsOoldalas esztergalas

4.2.1. OPTOFORM 80 esztergagép bemutatasa

Az elséoldalas esztergalas OPTOFORM 80 esztergagépen torténik (4. kép: Optoform 80
esztergagép).

4. kép: Optoform 80 esztergagép

(forrds : sajdt foto)

Hidrofil alapanyag esetén az els6 1€pés a munkalappal érkezo alapanyagkorong befogasa
kolletbe (befogd patron), majd a sziikséges paraméterek beallitasa utan elindul az esztergalasi
folyamat. Meghatarozasra keriil a kések megfeleld pozicidja a késtartoban, fordulatszam,
forgasmélység, eldtolas, fogasszam. Ellendrzésre keriil a tapintd megfeleld miikddése, az
iitkozés elkeriilése érdekében tapintasi paramétereket, illetve haptika (tapintd, érzékeld)
vastagsagot sziikséges beallitani. A munkafolyamat kovetkezé 1épéseként az elszivas

megfelel0ségét biztositani kell, a kendanyag sziikséges porlasztasat be kell allitani az
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elésimitasi, optikai simitdsi és lemosasi fazisoknal a megfeleld felilleti mindség elérése

érdekében.

Az optikai feliilet esztergalasa utan egy 10-szeres nagyitasu mikroszkop alatt ellendrizni
kell a vagott feliilet minGségét. Abban az esetben, ha a feliileten latszanak esztergalasi korok,
akkor még bizonyos mértékig van lehetdség javitasra egy 0jboli esztergalassal. Sziikség esetén
ultrahangos moséban meg kell tisztitani, majd stritett levegds pisztollyal le kell fajni a
szennyezOdést €s a vizet a feliiletrdl. Optikai megfeleldsségét és a félkész lencse sértetlenségét
a 10-szeres nagyitast mikroszkép alatt vizsgaljak. Nem megfeleld feliilet esetén a haptika

vastagsag beallitassal egyiitt a feliilet mindségét is javitani kell.

Minden esetben ellendrizni kell a megfeleld lencsetipushoz tartoz6 paramétereket, kések

fogasmélység, eldtolas, fogasszam), illetve az elszivas megfelelGsségét.

Mar a munka megkezdésekor intézkedéseket kell tenni a biztonsag érdekében, sériilt,
hibas gépet/berendezést haszndlni tilos, a dolgozdknak a hibds késziiléket/berendezést

jelentenie kell a miiszakvezetének.

4.2.2. OPTOFORM 80  esztergagép
biztonsagi funkcioi

reset

1. Vészleallitas —  VESZSTOP e—
érintkez0 elem.
Bar ez egy masodlagos biztonsagi ciklus indit6

funkcio, mégis szot érdemel a

szakdolgozatomban, mivel nagyon COLLET

Nvita/7ara

jelentds szerepe van (5. kép: Optoform 80

esztergagép vezérlépanel).
5. kép: Optoform 80 esztergagép vezérlépanel

kép (forrds : sajdt fotd)
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Amikor a fels6 kor a vészstop benyomasaval zarja a fehér és fekete kabel korét, a PLC-
nek kiild jelet és parancsot ad. Egyik ilyen parancs az esztergéan talalhato szan X és Z tengelyli

mozgasahoz sziikséges hajtast veszi el. (fehér kabel). (Teljes rajz a 2. szamua mellékletben)

1. dbra: Vészstop vezérlés
(forras: sajat foto)
A masik kor, ami a piros €s kék kabel korét benyomaskor nyitja, a 12 Voltos fesziiltséget

szabalyozza, a vészstop benyomasaval megszakitja a teljes aramkort mely a féorsora hato

nyomatékot is megsziinteti, leall a féorsé forgasa. (1. abra: Vészstop vezérlés)
4.2.3. HIDRAULIKA RENDSZER biztonsagi eszkozei

A hidraulikaolaj rendszerhez tartozik egy vizualis
nyomasmérd eszkoz, ami a karbantartok részére ad egy
vizudlis informdaciét. Abban az esetben példaul, ha a
nyomasmérd oran mutatott érték ingadozik, az olajszivattyt
nem mikodik megfeleléen. A manométeren jelzett

nyomasérték kizarolag a gépet kezeld és karbantartd személy

szamara ad visszajelzést a kendrendszerben 1évé nyomasrol, 6. kep- Vizudlis nyomdsmérd eszkoz

(forrds: sajat fotd)

21



el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELEIUDOMANYIEGYETEN Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

kizaroélag vizualis informacid adasara alkalmas (6. kép: Vizualis nyomasméré eszkoz).

A hidraulika olaj nyomasmérd szenzor a gépnek kiild jelet (2. abra: ELMO motorvezérlo).
Pé¢ldaul alacsony nyomasszint esetén a szenzor az elektronikanak ad jelet, az pedig a biztonsagi
PLC-nek jelez. Ahogy a lenti abra szemlélteti, a Szenzor a J7-es ponton becsatlakozik az ELMO
motorvezérlé egységbe, melyen beérkezik az informacio. A P6-0s kimeneti ponton csatlakozik
ra a PLC, ezen keresztiil kiildi a motorvezérld egység a biztonsagi PLC-nek a jelet. Maga az
ELMO motorvezérld egység is rendelkezik biztonsagi érzékeldvel, példaul tullmelegedés esetén
leallitja a szivatty motort, melyet csak egy RESET utan lehet inditani. A berendezésben van
egy uszokapcsolo, amelynek az alaphelyzete nyitott. Amikor a berendezést feltoltik olajjal az
uszokapcsolo zarja a kort. Ha leesik az olajszint az iszokapcsolo Gjra megszakitja a kort, ami a

szivattymotor mitkodését allitja le.
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2. dbra: ELMO motorvezérld

(forras: sajat foto)
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4.2.4. Automatizaladsi tervek az esztergalasi munkalatok tekintetében

A Hidrofil Lencsegyartas Automatizalas projektje a Medicontur Kft. hidrofil alapanyagu
fenntartott, de emberi beavatkozas nélkiil mikodo gyartdcellat eredményezzen. Ennek 1ényege,
hogy a cella a beszallito altal gyartott nyers lencsekorongokbdl a tisztatéri ellendrzési
folyamatokhoz kész lencsét allitson elé. Ennek részletezése a szakdolgozatom 5. pontjaban

keril bemutatasra.

4.3. Korong felragasztasa a kalottara

A felragasztas soran keriil fel a kalottara az elsé oldalon megesztergalt korong. A hidrofil
termékcsalad esetében kézi atragasztast hasznaltak, de mar rendelkezésre all automata

felragasztd berendezés is a miivelet elvégzésére.
4.3.1. Kézi atragasztas

A kézi atragasztdé késziiléket mar nem hasznaljuk a termelésben. Korabban kézi
atragasztas soran minden egyes miiveletet kiilon egységen kellett elvégezni, melyet teljes

egészében a dolgozonak kellett végeznie. (7. kép: Viasz felvitele kalottara)

7. kép: Viasz felvitele kalottara
(forras: sajat foto)
A kézi atragasztd késziilék also részében kiképzett furatba helyezték a viasszal ellatott,
felmelegitett befejezd oldali kalottat. Az Gsszedllitott dugattyat raengedték a befejezd oldali

kalottara. A ragasztoviasz megszilardulasa utan kiemelték a dugattytt, majd a dugattyibol
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emelték ki az egymashoz ragasztott kezdd és befejezé oldali kalottat. (8. kép: Atragaszto
késziilék).

w

8. kép: Atragaszto késziilék
(forras: sajat foto)
A kézi atragasztokésziiléket nem hasznaljuk a gyartas soran, igy a biztonsagi funkciok

nem kertilnek bemutatasra.

4.3.2. AUTOMATA HIDROFIL BAZISVALTO berendezés bemutatisa

A kézi atragaszto késziilék feladatat vette 4 a AUTOMATA HIDROFIL BAZISVALTO

berendezés (9. kép: Automata bazisvaltd berendezés).
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9. kép: Automata bazisvalto berendezés

(forrds: sajdt fotd)

A munkatérben tobb miikodé egység taldlhatd. A f6 munkavégzd egység az OMRON
Scara robot. A teljes ciklus mitkddéséhez két kiegészitd mozgd egység van, az egyik a ragaszto
adagol6 tubus része, a masik a kalottat egyesével a palettara helyez6 manipuldtor. A palettan
kertil elhelyezésre az egyoldalon mar esztergalt korongokkal feltltott talca, illetve a ragasztési
pozicio is itt talalhato.

Minden egyes ciklusban a robot egy adott talca poziciobol felvesz egy korongot, majd a
ragasztasi pozicioba helyez, kdzpontozas utan a ragasztod egység befordul és ragasztot adagol,
majd pedig a robot a palettarol felvett kalottat a korongra ragasztja. A ragaszté megszilardulasat
manipulator a ragasztd megszilardulasahoz sziikséges id6 alatt mindig adagol egy jabb kalottat

a kovetkezd ragasztashoz.
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10. kép: Automata bazisvalto berendezés

(forras : sajdt foto)
Az els6é oldalas esztergalas utan a korongokat a talcaba kell helyezni. A ragasztast
kovetden a robot ugyanabba a pozicidba helyezi vissza a kalottara felragasztott korongot, mint

ahonnan azt korabban elvette (10. kép: Automata bazisvaltd berendezés).

A korongokkal feltoltott talcanak a helye a palettan van, amelyen egy erre kialakitott
helyre kell becstsztatni. A megfeleld pozicidoba akkor keriil a tdlca, ha feliitkozik a palettan
kialakitott hely hatso falara. A palettan a talca mellett egy furat szolgél a ragasztas el6tt allo
kalotta tarolasara. A manipulator erre a helyre teszi a kalottat a kalotta tarol6 pufferbdl torténd
felvétel utan, és innen fogja elvenni a robot a ragasztast megel6zden. A paletta hatso tartdlapjan
tovabba elhelyezésre keriilt egy lézeres tavolsagmérd, amely kalotta felvétel magassagbeli
pontossagat méri. A Kalotta tarold puffer segitségével elére be lehet késziteni nagyobb
mennyiségli kalottdt, innen a manipuldtor folyamatosan tudja kiszolgdlni a robotot a
ragasztashoz sziikséges kalottaval. A puffer feltoltésére a kalottak tarolasara is hasznalt, kalotta

betolté egységet kell haszndlni
A ragaszt6 adagolo rendszer harom egységbdl épiil fel:

* A ragasztd nagyobb mennyiségli tarolasara egy tartalyt hasznélunk, amelynek csak a
kupakja és a tolto tolcsér latszik a munkatérben.

* Ehhez a tartdlyhoz csatlakozik egy flitott tomld, amelyen keresztiil a folyékony
halmazallapota ragaszt6 az adagolasi helyre keriil.

» Valamint az adagolasi helyen 1év6 tubus. Ebbe csatlakozik a flitott tomlo.
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Mindharom egység kiilon fiitéssel rendelkezik. A tubus egy pneumatikus forgatd
segitségével keriil be a ragasztasi pozicidba, majd a ragasztast kdvetden visszakeriil a passziv
a tartaly kupakjan keresztiil csatlakoztatunk a rendszerre.

4.3.3. AUTOMATA HIDROFIL BAZISVALTO berendezés biztonsagi funkcii

A berendezés néhany biztonsagi funkciojat érintélegesen irtam le, megemlitve példakat,
hogy milyen biztonsagi megoldasok keriiltek a sajat fejlesztésii és épitésii berendezésre, de ezek

miikodési folyamatat nem részleteztem.

A Dberendezés ajtéi biztonsagi ajtokapcsolokkal vannak ellatva, ezért amennyiben a
berendezés miitkddése kozben az ajtokat kinyitjuk, a robot és a tovabbi miikddtetd elemek

azonnal megallnak (11. kép: Biztonsagi ajtokapcsolo).

11. kép: Biztonsagi ajtokapcsolo
(forrds : sajdt foto)
A berendezés tetején 1évd fényoszlop visszajelzést ad a berendezés allapotardl. 3

szegmens 3 kiilonbdzo rendszert jellemez (12. kép: Statuszjelz6 fényoszlop):

Fels6 szegmens:

o Levegorendszer
e Sarga: nem megfeleld a levegd nyomas
e 701d: megfeleld a nyomas
Ko6z¢épsd szegmens:
o Ragaszto adagolo rendszer o Piros: kiiiriilt a ragaszté adagolo tartaly

e Sarga: nem megfeleld a hdmérséklet
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e 701d: megfeleld a szint és a hdmérséklet
Als6 szegmens:
o Berendezéshez kapcsolodo jelek
e Piros: berendezés hiban van
e Sarga: berendezés nincs hiban, de még nem minden adott az inditashoz
e 70ld: berendezés miikodési folyamatban van

e Villog6 zold: feladat elindithatd, minden feltétel adott

12. kép: Statuszjelzé fényosziop

(forras : sajat foto)
Amennyiben a felsé szegmens sargan vilagit (nem megfeleld levegd nyomas), ellendrizni
kell a siiritett levegd nyomasszabalyzojat és kapcsolojat. A megfeleld nyomasérték mellett (a

berendezés esetén 6-7 bar) meg kell varni, amig z6ldre valt a lampa.

Amennyiben a kozéps6é szegmens pirosan vilagit (kitiriilt a ragasztd adagolo tartaly), be
kell tolteni a ragasztdt a ragasztd tartalyba. Ha iizem kozben valt pirosra, nem indithato el 0j

feladat (a jelenlegit még befejezi), mert a ragaszto tartalyban a ragaszté mennyisége lecsokkent.

Ha a kozépsd szegmens sargan vilagit, akkor az azt jelzi, hogy a ragasztéanyag
homérséklete nem megfeleld. Ahhoz, hogy el lehessen inditani a ragasztast meg kell varni mig

a rendszer kellden atmelegszik.

Ha az alsé szegmens pirosan vilagit (berendezés hiban van), akkor az azt jelzi, hogy a

berendezés valamilyen okbdl nem tudja megkezdeni a folyamatot. Ez lehet a vészstop jelzése
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vagy az ajté nyitasérzékeld jelzése. Ellendrizni kell, hogy folyamat inditas el6tt az ajtok zarva

vannak a vészstop nincs lenyomva, valamint az ezekhez tartozé hiba torolve lett.

Ha az als6 szegmens sargan vilagit (nem minden adott az inditdshoz), akkor az indulashoz

sziikséges alapanyagokat fel kell tolteni.

4.4. Masodik oldalas esztergalas

A masodik oldalas esztergalashoz hasznalt berendezés teljes egészében megegyezik az
elso oldali esztergalashoz hasznalt berendezéssel. Ugyan azt az OPTOFORM 80-as tipusa
esztergat hasznaljuk ennél a munkafolyamatnal, és az automatizalasi tervek, a robotcella
kialakitasa, szintén pontosan megegyezik az elsé oldali esztergalds soran taglalt miiszaki
megoldassal. A szakdolgozatomban azért keriilt mégis kiilon pontba, mert a hidrofil
automatizalas soran bemutatott gyartasi folyamatnak kiilon része (13. kép: OPTOFORM 80
esztergagép).

13. kép: OPTOFORM 80 esztergagép

(forras : sajat foto)
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4.5. Kontarmaras, a lencse alakjanak kialakitasa

45.1. CYLON MIKROMARO gép bemutatdsa

A konturmaras soran kapja meg az alakjat a lencse, melyet CYLON MIKROMARO
gépen végziink. Ez mar szintén egy olyan miivelet, ami atesett az automatizalason, a jovoben
ez a mikromard gép fogja ezt a munkafolyamatot elvégezni, melyet a lent bemutatott
anyagszallito robot fog kiszolgédlni, Osszhangban a tobbi munkafolyamathoz tartozo

berendezéssel. (14. kép: CYLON mikromaroé gép).

14. kép: CYLON mikromaro gép

(forras: sajat foto)
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A hidrofil marogép ,,doboz” alsé részének bal oldalan 4 darab nyomadsszabalyozo
helyezkedik el a hozzéjuk tartoz6 nyomasmérd oraval. Ezekkel a kdvetkezOk nyomasait lehet
kézzel beallitani (15. kép: Marogép nyomasszabalyozoi):

1-fajés

2-f6orso hiités
3-befogas
4-levegdpisztoly

15. kép: Marogép nyomasszabalyozoi

(forras : sajat foto)
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16. kép: Hidrofil marogép

(forras : sajat foto)
A hidrofil marégép felsé részében helyezkedik el a megmunkalé egység (balra) és a
vezérlegység (jobbra) (16. kép: Hidrofil marogép).

A hidrofil mikromard gép megmunkald egységének elrendezése és fobb egységei (17.
kép: Mikromaré fobb egységei):
- Forgécslefuvo fuvokak (és azok szelepei)
- Féorsok (két foorso)
- Elszivofejek
- Munkaasztal
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17. kép: Mikromaro f6bb egységei

(forrds: sajdt fotd)

Az adott munkalaphoz tartozé lencsék mardsdhoz mindig a gyartastechnoldgiai
specifikaciok alapjan kell szerszamot valasztani. Hidrofil mikromaré esetében a szerszamcsere
megkezdése eldtt az elszivd rendszert és a fuvokakat el kell tavolitani a mardszerszdm
kornyezetébodl. Az elszivokat a rogzitd csavarok oldasa utan az orsoktol egy sinen csusztatjak
el a favokakat maguk felé, a Z tengely koriili 90°-os elforgatassal viszik el az orsok

kornyezetébdl (18. kép: Hidrofil mikromaro szerszamcsere).

18. kép: Hidrofil mikromaro szerszamcsere

(forrds : sajdt foto)
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Az esetleges szerszamiitkozések elkeriilésére a VESZSTOP nyomdgombot hasznaljak.
Ennek hatédsara a hajtasok lekapcsolnak és minden mozgas ledll. A vészgomb kioldasa utan a
gép bekapcsolhatd. A munka folytathato vészkikapcsolast megel6z0 ponttol, a

referenciapontokat a gép tarolja.

Aramsziinet esetén a sziinetmentes tap hangjelzést ad ki. Amint ezt a hangjelzést
meghalljak a dolgozdk, meg kell véarni, amig az aktudlis munkadarab elkésziil, majd

alaphelyzetbe kell allitani a gépet.
45.2. CYLON MIKROMARO gép hiitélevegdjének biztonsdgi funkcidi

A csapagyak hiitésére szolgalod hiitélevegd nyomads vesztés esetén megallitja foorsot.
Hibatizenet E7, ez a nyomas monitorozé rendszer (E3000 Controller). Ha hibakod jelentkezik,
4 masodpercen keresztiil a felére leveszi a f6ors6 hajtoémotor fordulatszamat. Ha nem all helyre
a nyomas, akkor 4 masodperc utan teljesen leveszi a motor fordulatszdmat. Nyomaskapcsolo
mikodik benne, ami megadott nyomasérték alatt jelet kiild a vezérlésnek, onnan a mardgép

PLC-be jut el a jel (3. abra: CYLON mikromar6 foors6 kapcsolasi rajz részlet).

A komplett kétorsés maré
vezérlgje, itt lehet programot
irni vagy médositani, marét
inditani vagy ledllitani.
FOORSOK ) megmunkaldsi paramétereket
VEZERLOJE S beéllitani (fordulatszam,
elotolas). Ez a vezérlé
* kédbelekkel van 6sszekotve az
orsé vezérlokkel.

Hagtse ¢

FOORSO ES
. VEZERLO

3. dbra: CYLON mikromaré f6orsé kapcsoldsi rajz részlet

(forras: sajat abra)
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4.6. Leoldds AUTOMATA LEOLDO berendezésben

Az optikai feliilet €s a lencseforma kialakitasat kdvetden a leoldas soran a lemart lencsék
levétele torténik a kalottarol AUTOMATA LEOLDO berendezésben. Ez mér szintén egy olyan
mivelet, ami atesett az automatizaldson, a jovében ez a gép fogja ezt a munkafolyamatot
elvégezni. A berendezés sajatfejlesztésii, de az egyes géprészek készen vasarolt berendezések,
példaul a robot. A leoldasi folyamatban a teljes talca leoldasa utan a lencse nélkiili talcat és
kalottadkat a robot a talca ultrahangba helyezi, hogy megtisztitsa a maradék viasztol. A

berendezés elkészitése eltt VAKUUMEJEKTOROS kézi leoldassal végezték a miiveletet.

4.6.1. AUTOMATA LEOLDO berendezés bemutatisa

A leold6 berendezést alapveten hidrofil alapanyagu lencsék leoldaséra lehet hasznalni.

(19. kép: Automata leoldd berendezés)

19. kép: Automata leoldé berendezés

(forrds : sajit fotd)

A berendezésben taldlhatéak a leoldashoz alkalmazott talcék, ezek a kalottak egyiittes
mozgatasara hasznalt eszk6zok, amelyet felmelegitve a kalottak is dtmelegszenek, hogy a viasz
megolvadjon, igy lehetévé téve a leoldast. Az adagold csuszdarendszeren keresztiil tudnak 1j

munkadarabokat juttatni a berendezésbe, illetve ezen keresztiil keriilnek ki a leoldott lencsék,
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illetve a felhasznalt kalottak. A csuszdakat nem lehet felcserélni. Az adott cstiszdékra csak a
megfeleld talcat, vagy talkat lehet felhelyezni, ezért a 4 csiszdan a megfeleld feliratok is

lathatok, pl.: Talca cstiszda be.

A berendezésben két flitélap talalhatd. A flitélapok feladata, hogy a talcakban elhelyezett
kalottakon keresztiil megolvassza a viaszt, amely az alapanyagot rogzitette a megmunkalashoz.
A 0 futdlapra helyezett talcabol torténik a leoldds, itt egy lézeres hémérd segitségével
szabalyozzak az eldore beallitott homérsékletre. Az eld fiitélap szerepe, hogy amig a leoldés

torténik, a kovetkez6 talcat elémelegitse a rendszer, hogy ezzel id6t takaritsanak meg.

A berendezésben két ultrahang talalhato. Egyik a talca ultrahang, masik a lencse
ultrahang. A leoldasi folyamat soran a lencse kalottardl torténd levalasztasa utan Keriil a lencse
ultrahangba. Itt torténik a lencsén maradt viasz letisztitdsa, majd ezutdn helyezi a robot a
tisztitott lencsét a talkaba. A leoldasi folyamatban a teljes talca leolddsa utan a lencse nélkiili
talcat ¢s kalottakat a robot a talca ultrahangba helyezi, hogy megtisztitsa a maradék viasztol. A
leoldas teljes folyamata altal biztositott mosasi ciklus sordn a talcakrol és kalottakrol a legtobb
szennyezddés letisztul. A ciklus letelte utan a tlca és a rajta 1évd kalottdk az ultrahangbol a

kivezet6 csuszdara kertilnek.

Az ultrahangokat a meghatarozott mosasi ciklusszam elteltét kovetden a berendezés
automatikusan leiiriti, ezt kovetden ezek tisztitasa sziikséges. A szerszamtarton helyezkedik el

a vakuum és a megfogo szerszam. Azok sorrendjét nem lehet felcserélni.
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20. kép: Ajto biztonsagi kapcsolo

(forras : sajdt foto)

A berendezés felsé ajtoi biztonsagi ajtokapcsolokkal vannak ellatva, ezért amennyiben a
berendezés mitkodése kozben az ajtokat kinyitjuk, a robot azonnal megall (20. kép: Ajtd

biztonsagi kapcsold). Ennek a biztonsagi megoldasnak a bemutatésa lent kertil sorra.
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A fényjelz0 oszlop visszajelzést ad a berendezés
allapotardl. 3 szegmens 3 kiilonb6zo rendszert jellemez

(21. kép: Fényjelz6 oszlop).

Fels6 szegmens:

— Levegdrendszer

o Piros: -

o Sarga: nem megfeleld a levegd nyomas

0 Z06ld: megfelel6 a nyomas

Ko6z€éps6 szegmens:

— Vizrendszer

o Piros: Tele az also tartaly

o Villogo piros: ultrahangokban til magas a vizszint
o Sarga: megfeleld a vizszint, de nem megfeleld a
hémérséklet

0 Z061d: megfeleld a vizszint és a hdmérséklet
Alsé szegmens:

— Robothoz kapcsolodo jelek

o Piros: Robot hiban van

o Sarga: Robot Hold jelet kapott

o0 Zold: Robot folyamatban van

o Villog6 z61d: Robot elindithato.

21. kép: Fényjelz6 oszlop Hangjelzés:
(orrds : sajit Jor0) Ultrahangokban til magas a vizszint.

A berendezésben két vonalkod olvaso talalhato. A felszerelt belsd olvasot a berendezés
automatikusan vezérli. A kézi vonalkodolvasot a talcdk, talkak és munkalapok beazonositasara

hasznaljak.

A vészgomb megnyomasanak hatdsdra a robot azonnal megall, a fiit6lapok fiitése

lekapcsol, az ultrahangok feltoltése és leeresztése is megall.

Az automata leoldo berendezést az lizemi stiritett levegd, a technologiai viz és az Ethernet
halézatra kell kotni. A berendezés mitkddéséhez sziikséges siiritett levegd €s a technolodgiai viz

nyomasat a berendezésben elhelyezett szabalyzok biztositjak.
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Az automata leold6 berendezésben dolgozd robot kézi vezérlését csak az erre kijelolt
személy teheti meg. Erre csak akkor van sziikség, ha valamilyen rendellenesség torténik, és a
robotot el kell mozgatni az adott helyrdl. A kézi izemre valo atkapcsolast mind a vezérlon és
mind a Teach Pendanton is el kell végezni. A robot vezérld és a Teach Pendant a berendezés
kulccsal zarhato jobb also ajtaja mogott talalhatd. Hozzaférést korlatozni kell, itt is csak az erre

jogosult személy férhet hozza.
4.6.2. AUTOMATA LEOLDO berendezés biztonsdgi funkcidi

A leold6 berendezés safety rendszerének kialakitasakor a f& szempont az volt, hogy a
robot mozgasok egy jol korbe hatarolhatd cellan beliil torténjenek. Lehetdségként felmertilt
biztonsagi fényfiiggdnyok haszndlata, azonban az ar, és az utdnfutdsi idok miatt sziikséges
nagyobb véddtavolsagok okan egy egyszerlibb és olcsobb kialakitdsnak bizonyult a teljes
korbekerités, amely ITEM aluminium profilok és plexi lemezek 0sszeallitasabol valosult meg.
A sziikséges napi szintli karbantartasok (tisztitasi miiveletek) miatt a front oldalon kialakitasra

keriilt két darab ajto, ezen keresztiil a cella minden eleme elérhetd.

A cella vezérlését egy kozponti Omron markdji PLC egység végzi, amely Ethernet IP
halézaton keresztiil tud kommunikalni a Fanuc LR Mate 200iD/7L tipusu hattengelyes robottal.
Minden robot program a robot vezérldjén lett megirva, az egyes mozgasok inditasahoz
sziikséges jelek a PLC - be futnak, ezeket a jeleket a robot vezérldje szintén latja. Abban az
esetben, ha minden feltétel adott akkor az adott program futdsa elindul a roboton (pl. egy télca

felvétel a csuszdarol).

A veédokeritésen elhelyezett ajtok miatt sziikséges volt ajtonkként egy darab kétkoros

biztonsagi ajtokapcsolo elhelyezése (22. kép: Omron D4ASL door switch).

22. kép: Omron D4SL door switch

(forras: Fanuc R30-iB Mate controller manual)
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A biztonsdgos miikodtetéshez elegenddnek bizonyultak az ajtokapcsolok mellett a cellan
kiviil jol lathat6 és konnyen elérhetd helyen elhelyezett VESZ nyomogomb hasznalata, ezért a
kevés szamu jel miatt nem volt sziikséges safety PLC hasznalatara, elegend6 volt a robot
vezérld kartyajan rendelkezésre allo safety bemenetek szdma, igy ezek az eszkdzok a robot
Emergency Stop paneljére lettek csatlakoztatva a lent lathato moddon (4. ébra: External

emergency stop input — Fanuc robot vezérl6 safety modulja).
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4. dbra: External emergency stop input — Fanuc robot vezérld safety modulja

(forras: Fanuc R30-iB Mate controller manual)

Amennyiben a robot mozgéasa kozben nyitja ki valaki az ajtot, vagy aktivalja a VESZ
nyomogombot, akkor a kapcsolasi rajzon lathatd médon az adott biztonsagi kor megszakad,
ennek hatasara a robot szervo hajtasaban talalhato fékek aktivalodnak, aminek kovetkeztében
a robot azonnal megall. Az ajté visszacsukdsa, vagy a VESZ nyomoégomb oldasa utdn a
kozponti HMI feliileten a hibat torolni kell, majd a feladat inditasa / folytatdsa nyomdgombra
kattintva folytathat6 a miivelet. Minden esetben az ujraindités el6tt alaposan meg kell gy6zdédni
arrol, hogy a robotprogram biztonsagosan tovabb folytathatd, amennyiben ez valamilyen oknal
fogva nem lehetséges akkor a robotot a kézi robot controller (5. abra: Fanuc R30
kapcsoloszekrény) segitségével alaphelyzetbe kell mozgatni, és a cellaban 1évé tarolokat az
alaphelyzetnek megfeleléen kell elhelyezni, ezutan a folyamat eldlrél biztonsagosan

ujraindithato.
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Emergency stop button  Battery mode switch Breaker

Main board Back plane unit Heat exchanger ~ 6-Axis Servo amplifier E-stop unit

5. dbra: Fanuc R30 kapcsolészekrény

(forrds: Fanuc R30-iB Mate controller manual)
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5. Automatizalasi tervek a fenti berendezések egyiittes Kiszolgalasara

5.1. A robotcella felépitése ¢s miikddése

Ahogy mar fent emlitettem a Hidrofil Lencsegyartds Automatizalas projektje a
moddon, hogy az egy ember altal fenntartott, de emberi beavatkozas nélkiil miikodo gyartocellat
eredményezzen. Ennek 1ényege, hogy a cella a nyers lencsekorongokbdl a tisztatéri ellendrzési
folyamatokhoz kész lencsét allit eld. (Forrds: HAGC tervezési kovetelmények v2.docx, belsd

forras)

A gyartocella egy 3 fészkes felragasztdégépbol, 3 esztergagép parbol, egy 3 fészkes
atragaszté gépbdl, valamint két-két darab mardgépbdl és leoldogépbdl all, ezeket a
berendezéseket mutattam be az el6z6 fejezetben. Utdbbi két-két géptipusbodl a cellaban jelen
van egy-egy darab egy fészkes és egy-egy darab két fészkes berendezés, melyek dsszeparositva
jelennek meg. A cella kdzepén huzoédik meg egy linedris vezeték, amely a kozponti

pakoldérobotot mozgatja a cella teriiletén a kivant megmunkalo géphez.

A gyartocella részben egyedi tervezésii, részben pedig mar meglévd gépekbdl all. Ez
utobbiakat azonban fel kell késziteni az automatizalt kdrnyezethez, ez részben kiilsd, részben

belsé atalakitas, modositas eredménye (6. abra: Hidrofil lencse automata gyartocella).

6. dbra: Hidrofil lencse automata gydrtocella

(forras: HAGC tervezési kovetelmények v2.docx)
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7. abra: Hidrofil lencse automata gyartocella layout

(forras: HAGC tervezési kovetelmények v2.docx)

A fenti abran az 0j gyartocsarnok foldszinti alaprajzanak egy része lathatd, a fekete rész
a sziirketér, benne a tervezett gyartocellaval (7. abra: Hidrofil lencse automata gyartocella

layout).

Az automatizalt gyartast a lenti folyamatabra szemlélteti, eszerint keriil a jovOben a

megmunkalasi folyamat kialakitasra (8. abra: Gyartasi folyamatabra).
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8. dbra: Gyartasi folyamatibra

(forrds: HAGC tervezési kovetelmények v2.docx)
5.2. Az automatizalas robotcelldjan alkalmazott biztonsagi megoldasok
5.2.1. Gyartocella egy eszterga parjdhoz (eszterga szigetbe) valo beléptetés

A cella pakol6 robotja az eszterga gépekkel csak a pakolorobotot koriilvevd biztonsagi
folyoson kialakitott nyild ablakokon keresztiil 1éphet kontaktba (munkadarab berakas/kivétel

okan).
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9. dabra: Automata gyadrtocella részlet

(forrds: HAGC tervezési kovetelmények v2.docx)

Kékkel kiemelve a nyildablakok - alsé allapotban, nyilasok atjarhatok - melyeken

keresztiil a pakolorobot benytlhat az eszterga szigetbe (9. abra: Automata gyartocella részlet).

Ahhoz, hogy egy operator barmifé¢le munkavégzeés céljabol beléphessen egy eszterga szigetbe,

eldszor egy, a sziget bejdrati ajtajanal talalhaté nyomdgombbal belépési engedélyt kell kérnie

a rendszertdl. Amint az adott pillanatban a rendszer szamdra az éppen zajlo gyartasi

koriilmények ezt megengedik, a biztonsagi aramkor (un. safety kor), egy kimeneti jel

segitségével kinyitja a bejarati ajton elhelyezett safety ajtdzarat.

1)

2)

Ezek a gyartasi koriilmények példaul az aldbbiak lehetnek:

Amikor a dolgozo be akar 1épni az esztergaszigetbe, példaul, azért, mert esztergalo
programot kell valtani, de ekdzben a kozponti robot éppen kiszolgalja az egyik esztergat
a szigetben, akkor, ha a pakolorobot karja éppen az esztergasziget ablakain
atnyulna/vagy atnyult, akkor a jelzés hatdsara, amit a dolgozd leadott visszahtizodik és

a nyildablakok fels6 allasukba mozognak, lezarva az atjarast.

Szintén dolgozdi kérés esetén, ha be akar menni az esztergaszigetbe, mieldtt az ajtd
nyithatova valik, az esztergagépek féorsoi ledllnak, illetve az azok koré épitett automata
kiszolgélo rendszerek (példaul egy munkadarabot kiszedd részegység) nyugalmi, Un.:

home pozicidba (jelen esetben ez megegyezik a felsé végallapottal) mozognak.

Ha a fenti biztosagi funkciok megtorténtek, az ajtézar behuzéd tekercse kireteszeli az

ajtozarat €s az ajto kinyithato a belépéshez, ezutan a dolgozé be tud 1€épni az esztergaszigetbe.
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Sziikséges elektronikai elemek és egytittmiikodésiik

v’ Safety vezérl6 (Safety PLC), hozza tartozé kimeneti és
bemeneti kartyakkal
Omron NX-SL3300 + NX-SID800 (Input kartya) + NX-

SOD400 (Output kartya) !

v' Safety kategorias érzékeld v
Omron F3S-TGR-N_C -- Conforms to safety categories up PLe acc. EN -

1ISO13849-1

v’ Safety Omron D4SL-N4DFA ajtozar

A fentebb taglalt miikddtetéshez sziikséges 3 db Safety érzékeld, melyekbdl kettd az

eszterga sziget két nyildablakanak felsd allasdhoz (valamint a mozgé felek a nyiloablakokra)

keriil felrogzitésre, egy pedig a bejarati ajto allapotat fogja ellendrizni.

A nyiloablakok felsd allasat ellendrzd érzékeldk kozvetleniil a Safety PLC bemeneti

karty4jara adnak jelet abban az esetben, ha az ablakok fels§ allasba érkeztek. Ez a jel

nélkiilozhetetlen abban, hogy a Safety PLC kimeneti karty4jan kiadhatova valjon az az

elektromos jel, amely az ajt6zar mechanikus reteszét fogja kioldani.

A bejérati ajtd zart allapotat valdjaban redunddns modon érzékeljiik, ugyanis az ajtora

szerelt érzékeld egyik jelcsatornaja Osszekottetésben all az ajtozar Monitor kontaktjaival, mig

a masik jelcsatorna (a két csatorna természetesen ugyanazt a jelet adja ki) kdzvetleniil a Safety

PLC-t informalja. Ez utdbbi az egyik érzékelési Ut az ajtorol. Az ajtdzaron beliil a monitor

kontakt mellett a detection kontakt ad informaciot a Safety PLC-nek arr6l, hogy az ajto csukott

allapotban van-e. Ez pedig a masik érzékelési ut az ajtorol. Fontos megkiilonbdztetni az ajtd

csukott ES zart allapotat, és az ajtd csukott, DE nyithaté allapotatél. A Monitor és Detection

kontaktok ebben nyujtanak segitséget, az alabbi modon:

Abban az esetben, mikor megérkezik az ajtozar szamara a belépéshez sziikséges

engedélyezd jel, az ajtozar tekercse behuz, ezzel mechanikusan nyithatova valik az ajt6. A

tekercs egytttal megszakitja a Monitor kontaktot. gy a Safety PLC bemeneti kartyajan mar
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csak a Detection kontakt ad jelet, mivel a Monitor jel megsziint = az ajt6 jelenleg csukva van,

de kinyithato.

Az ajtozar nyiloajton elhelyezkedd részén elhelyezésre keriilt egy kulcs is, mely csak
ekkor, az ajté kinyitasa utdn jut szerephez. Miutan az operator benyitott a szigetbe, ezutan ki
kell vennie a kulcsot a zarbol annak érdekében, hogy az ajtot ne lehessen racsukni ha mar bent
van a terlileten. Mikor a dolgoz6 végzett a feladataval, az ajtét csak a kulcs hasznélataval tudja
visszazarni. Egyszeriien fogalmazva: amig egy hagyomanyos kulcs azért kell, hogy egy ajtot
kinyithassunk, itt a kulcs ahhoz kell, hogy az ajtét visszazarhassuk. (Az ajtoé becsukddas elleni
védelmét egy mechanikus kialakitas teszi lehetetlenné, ezt lehet magaval a kulcs hasznalataval

Kireteszelni.)

5.2.2. Sziget nyiloablakainak jelfeldolgozasa safety — non safety szempontbol

Fent érintve volt a sziget nyildablakainak szerepe a tekintetben, hogy milyen jelekre van
sziikség a teriiletre valo belépéshez. Az aldbbiakban ezen nyildablakok mikddtetése, jeleinek

feldolgozasa keriil kirészletezésre.
1. PLC - Safety PLC rovid kitekintés

Magat a cellat, vele egylitt a nyil6 ablakok miikddtetését nem a Safety PLC végzi.
Mindezekért a cellat vezérld kézponti PLC egység a felelds. A két vezérldegyseég tipus kozott
annyiban van hasonlosag, hogy alapvetden mindkettd miikddési elve azon alapszik, hogy
kiilonb6z6 kommunikacids csatorndkon bemeneti jeleket dolgoznak fel, a megirt programkod
alapjan kiértékelnek, és vezérelnek velilk kapcsolatban allo eszkozoket a kimeneti jelek
segitségével. A kommunikécios csatornak lehetnek akar olyan perifériak, mint kozvetleniil a
PLC-hez csatlakoztatott Input / Output kartyak, vagy példaul Ethernet, EtherCat stb. hal6zatok.
Az egyik nagy kiilonbség azonban a kettd kozott az, hogy a vezérldegység hogyan és miképpen
dolgozza fel a beérkezd jeleket. Eltérd belsd felépitése van a kettd egységnek (példaul a
biztonsagi vezérloben felépitésre keriiltek redundancidk), valamint ez az eszkoz felel meg a
nemzetkozi biztonsagi direktivaknak. Masik nagy kiilonbség, hogy a fejlesztokornyezete mas.
Ez abban nyilvanul meg, hogy bar vannak atfedések a programozasi lehetdségeikben, nagyon
sok, kifejezetten biztonsagi funkcidé nem érhetd el egy normdl PLC programozasanal, csak a

biztonsagi PLC esetében. Ez persze visszafel€ is igaz. A kettd egység Osszekottetésben all, a
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programozoi/fejlesztéi kornyezetben kell beallitani, hogy a kettd kozott milyen Gsszekottetés
1étesiilt. Ez lehet példaul EtherCat is, ez esetben a két PLC kozott egy EtherCat kommunikacios
periféria is elhelyezkedik.

2. Nyiloablakok miikodtetése, annak statusz jelei a kiilonb6z0 tipusi PLC-k egyiittmiikodése
réven.
A miikodtetés a lenti abra segitségével konnyebben bemutathat6. Ebben az alabbi

eszkozok jutnak szerephez:

v’ Kozponti vezérlg PLC
Omron NJ501-1520

v" EtherCat kommunikacids kartya
(Safety PLC-hez kapcsolodik kozvetleniil)
Omron NX-ECC202

v’ Safety vezérld (Safety PLC), hozz4 tartozo kimeneti és
bemeneti kartyakkal
Omron NX-SL3300 + NX-SID800 (Input kartya) + NX-
SODA400 (Output kartya)

v Ablakot mozgat6 pneumatikus munkahenger

Festo DCG-25-740-GF
v" Nyil6 ablak biztonsagi érzékel6je
Omron F3S-TGR-NBPC ‘
-

v Festo munkahenger végallasait figyelé szenzor
Festo SMT-8M /

A felsorolt elemek az aldbbiak szerint keriilnek Osszeallitasra (10. abra: Biztonsagi

eszkozok beépitése:
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v e Safety PLC és kom.
Fo vezérlé PLC Ether y
................... Kartya
Catkom. : '
i e !
: '
= E
'
| E
H )
: '
" :
Ablak (!) felsé allapotat figyelo Safety
Munkahenger

érzékeld (Allérész a keretre, mozgé rész az

ablakra keriil)

végallas érzékelo

Felsé
Ablakot

végallashoz [ .
mozgaté
munkahenger

3y (kékkel

kiemelve)

Munkahenger

végallas érzékeld
Alsé végallashoz

Eszterga sziget kiszolgalé robot oldali

s

(forrds: HAGC tervezési kovetelmények v2.docx)

keritésrésze a nyiléoablakokkal.

10. dbra: Biztonsdgi eszkozok beépitése

Az abran a kommunikaci6 a narancssarga vonalak mentén zajlik, mig a fekete nyilak az

eszkozok telepitett helyét mutatjak.

A munkahenger véghelyzeteit a {6 PLC dolgozza fel. Normal miikddés szerint, ha
utasitast kap a PLC az ablak mozgatdsara, akkor elészor megbizonyosodik arr6l, hogy
egyik/masik véghelyzetben van-e a munkahenger. Ha megvan ez a jel, akkor kimeneti jel
segitségével megnyit egy pneumatikus szelepet, mely altal a munkahenger dugattydja a masik
véghelyzet felé tolodik. Ez utobbi véghelyzet elérésérdl szintén bemeneti jelet kell kapjon a
vezérlés, amig ez meg nincs (vagyis az ablak épp ,,ton van”) addig az ehhez a részhez
kapcsolodo tovabbi folyamatokat a vezérlés blokkolja. Fontos, hogy bar a munkahenger
véghelyzet -normal esetben - egyben a nyil6 ablak véghelyzetét is jelenti, a PLC alapvetden
»hem tud arrél”, hogy szdmunkra egy ablak is van a munkahengerre rogzitve. A vezérldegység
csak a véghelyzet érzékeldk jeleit dolgozza fel, mely megfeleld beallitas szerint a munkahenger
véghelyzete. Ez azért fontos, mert példaul, ha a szereldtechnikus nem jol allitja be a

védOkeritésen az ablakot mozgatdé munkahengert, vagy a munkahenger mozgorészére nem jol
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rogziti fel az ablakot, akkor kockazati tényezoként megjelenhet, hogy az ablak valojaban nincs
is lezarva, nincs is ténylegesen a fenti allapotaban. Ennek a kockazatnak a kisziirésére valo a
biztonsagi érzékeld. Az ugyanis nem a munkahenger statuszat figyeli, hanem ténylegesen az
ablak és az ablaknyilés statuszat, hiszen a szenzor allorésze a biztonsagi keritésre, a mozgorésze
pedig az ablakkeretre van felrdgzitve. Annak érdekében tehat, hogy a korabbi fejezetben taglalt

biztonsagi jel az ajtozar oldasédhoz kiadhaté legyen, tobbek ko6zott az sziikséges, hogy:
a) a f6 PLC érzékelje, hogy a munkahenger felsd allasban van
b) a Safety PLC érzékelje, hogy maga az ablak is fels6 allasban van

A celldban keletkezé Input, Safety Input, Output, Safety Output jelek kezelése a
leirtaknak megfelelden kertil feldolgozasra, a két vezérldegység miikdodés kozben pedig aktivan

kommunikal egymassal.

(Forrasok: MC-OAGI1 projekt vezérlészekrényének kapcsolasi rajza, Omron manual:
Guard Lock Safety-door Switch/D4SL-N-mounting Slide Key D4SL-N / D4SL-NSK10-LK_,
Omron manual:Hall Coded Non-contact Safety Switches F3S-TGR-N_C, Automatizalt Cella 3
géppar v5.SLDASM)
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6. Elozetes kockazatbecslés és munkavédelmi kockazatértékelés

6.1. Marorobot cella elozetes kockazatbecslése

A vizsgalat feladata a vezérlés biztonsagi vonatkozasu részeinek kockazatfelmérése a
miikodés altal jelentett veszélyekkel kapcsolatban, a vezérlés biztonsagi vonatkozasu részei

eléirt/megkovetelt teljesitmény szintjének meghatarozasa.

A mardcella eldzetes biztonsagi feliilvizsgalata részletesen kitér a vizsgélt berendezés
alapadataira, rendeltetetésére, miiszaki jellemzobire. A berendezés tartalmaz egy adagoloasztalt,
egy M10i robotot, felragasztoegységet, mardegységet, leoldot, robotcellahoz tartozo

részegységeket.

A kockazatbecslés sordan meg kell hatarozni a robotkar mozgdsabdl, a megfogdk
nyitasabol/zarasabol adodo veszélyeket, szdmolni kell a robot megfogdé munkadarab
elejtésével, a pneumatikus mozgasokkal (pl. kitol6 mozgés, tengelymozgasok, munkadarab
forgatas, pneumatikus beavatkozok mozgasa). Meg kell vizsgalni a véddburkolatokbodl eredo
veszélyeket, szamolni kell magas homérsékletbdl eredd kockazatokkal, aramkimaradasbol

adodo veszélyekkel is.

A biztonsaggal Osszefiiggd funkciok aramkori kialakitasanal figyelembe vették a
vésznyomogombok, biztonsagi nyitas és helyzetérzékeldk, reteszek, nyitasérzékeldk, retesz,
zarva reteszeld, lizemmoddkapcsolok, nyugtdzé aramkordk, vészlekapcsolok, pneumatika
lefavatd fOszelep, visszajelz6 aramkorok —tekintetében eldirt  kovetelményeket. A

kockazatbecslés sordn a veszélyes pontokat a véddburkolatok nélkiil értékelték.

A kockazatbecslés kitér az ilizemmodok kozotti biztonsagi teljesitményszint
kiilonbségekre 1s. Ezalapjdn az lizemmodvaltast is a legmagasabb  biztonsagi

teljesitményszintnek megfeleléen kell kialakitani.
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4 = Sériilés sulyossaga
N
P1
a < S1: kénnyii
F1 [X] .
o S2: sulyos
s1 P2 X
z
P1 b g
' F2 © Veszély gyakorisaga
INDULAS P2 < és/vagy idétartama
® . i
P1 C F1: ritka / rovi ideju
F1 F2: gyakori / hosszu idejii
P2 -
S2 d ﬁ
P1 g
F2 S Veszély elkeriilésének vagy
P2 = a kar korlatozasanak lehetosége
e : &
g P1: lehetséges
v = P2: alig lehetséges

PLr sziikséges teljesitményszint

11. abra Kockazatbecslési graf

(forras MSZ EN 1SO 13849-1:2016)

A sziikséges biztonsagi teljesitményszint meghatarozasa két 1épésben torténik. ElsOként
azonositani kell egy C tipust szabvanyt az adott berendezésre, ha ez meg van, akkor azt ott

rogzitettet eldirasokat teljesiteni kell, ha nincs ilyen, akkor B tipusu szabvanyt kell keresni.

A veszélyek alapjan a kockazatbecslés az MSZ EN ISO 13849-1:2016 szabvany alapjan
késziilt (11. abra Kockazatbecslési graf).
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A 2. |épésben kivalasztott

fligg a vezérlérendszert6l?

168

védéintézkedés P MSZEN ISO 13849

Ezt az terativ k ki

alkalmazni kell ki#on-kalon minden egyes veszélyre,

Y egyes
korlimények kozott

IGEN

12. dbra: Gépek kockdzatbecslésének folyamata

(forrdas : Mardcella Eldzetes biztonsdagi vizsgalat - Kockdzatbecslés S-KE-20210326)
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A kockazatbecslés alapjan a robotcella hajtasainak biztonsagi dramkoreit az alabbi
biztonsagi teljesitményszintnek megfeleléen kell kialakitani. (12. abra: Gépek
kockazatbecslésének folyamata), (3. melléklet: Kockazatbecslé tablazat, forras: Mardcella

Elézetes biztonsagi vizsgalat - Kockazatértékelés S-KE-20210326).

A robotok, villamos szervohajtasok vészleallito aramkoreit legalabb PLi=d biztonsagi
teljesitményszinten kell kialakitani. Kivétel a felragasztoegység forgatd egysége. A
pneumatikus egységek, megfogd szerkezetek vészkapcsolasat, Pli=b teljesitményszinten kell
megvalositani. A robotcella koré tervezett védokerités kettd, zarva reteszeldvel szerelt
beléptetokapu lesz telepitve, melynek aramkoreit PLi=d sziikséges teljesitményszintnek

megfelelden kell kialakitani.

6.2. Munkavédelmi aspektust kockazatértékelés

A munkavédelmi kockazatértékelés jelentosen eltér a gépek tervezésekor végzett

biztonsagi vonatkozasu kockazatbecsléstol.

A kockazatértékelés célja a kockazatértekelés a munkabalesetek és a foglalkozasi
megbetegedések/fokozott expozicios esetek megeldzésére alkalmazott, az egészséget nem
veszélyeztetd ¢és biztonsagos munkavégzés megteremtése érdekében tett munkaltatoi
intézkedések kulcsfontossagu eleme. A kockazatértékelés egy folyamat, ahol meg kell vizsgalni
az adott munkakoriilményeket és meg kell hatdrozni a konkrét teenddket, de ehhez nem
feltétlentil sziikséges matematikai valdsziniiségek vagy elméleti 6sszefiiggések megallapitasa.
A kockazatértékelés gondos attekintése annak, hogy az adott munkahelyen mi karosithatja,
veszélyeztetheti a munkavallalokat, a feltart veszélyek kikiiszobolhetdk-e vagy sem, és milyen
személyi, targyi, szervezési intézkedések sziikségesek annak érdekében, hogy a

munkabalesetek €s az egészségkarosodasok megeldzhetok legyenek

A kockézatértekelés {6 céljai: valosuljanak meg az egészséget nem veszelyeztetd €s
biztonsagos munkavégzés feltételei, a megteendd intézkedések meghatirozéasa és fontossagi
szempontbol torténd rangsorolasa és a veszélyek megsziintetése vagy a fennmaradé kockéazatok

elfogadhatd mértekiire csokkentése.

A munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. torvény1998. januar 1-jétdl vezette be

munkaltatoi feladatként a kockéazatértékelést. Az Mvt. 54. § (2) bekezdése kimondja, hogy a
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munkaltaténak rendelkeznie kell kockazatértékeléssel, melynek folyamatat a lenti 4bra mutatja

be (13. abra: Egy munkaeszk6z kockazatainak értékelési folyamata).

1. Letelt
Munkaeszkozzel kapcsolatos a kovetkezo kocka-
veszély azonositasa g

Veszélyeztetett személyek
azonositasa

A - ] Ismételt kockazat-
o Kockazat becslése ertekelés mdokolt?

és értékelése

A kockazat
elfogadhato
mérteku?

Kovetkez6 kockazatértékelés Munkafolyamat
idejének meghatarozasa megfigyelése

Intézkedések meghatarozasa

Intézkedések végrehajtisa

13. dbra: Egy munkaeszkoz kockdzatainak értékelési folyamata

(forrds Nemzeti Munkaiigyi Hivatal Munkavédelmi és Munkaiigyi Igazgatésag SEGEDLET a munkahelyi a kockdzatértékelés elvégzéséhez)

A munkavédelmi aspektusti kockdzatértékelés elvégzése az én feladatom a cégnél.
Megkiilonboztetniink munkahelyit, gépekre, kémiai veszélyekre, rakkeltd anyagra, fert6zo

anyagra vonatkozo6 kockazatértékelést.

A kockazatértékelés elvégzése soran MS_MSZ04 10 Munkahelyi kockazatértékelés
bels6 dokumentumunkban talalhatdo veszélyeket vizsgalom, hogy eléfurdulhat-e az adott
gép/berendezés esetében. (4. szamu melléklet: MS MSZ04 10 Munkahelyi kockazatértékelés

belsé dokumentum vizsgélati pontjai
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Miutan a vizsgélati pontok szerint a lehetséges veszélyeket feliilvizsgaltam, mind
mennyiségben, mind mindségben, szamokkal kifejezve értékelem. Minél magasabb az adott
kockazat tekintetében a kapott érték, annal magasabb foku biztonsagi intézkedésre van sziikség.

(14. abra: Kockazat meghatarozasa)

1. tablazat: Kockazat kivetkezménye:

1. Nincs munkakiesés (max 20 perc), orvosi beavatkozas nélkill is gyogyul — — ———

2. Jelentéktelen, legfeljebb 3 munkanap kieséssel jar, orosi beavatkozas nélkil is :.;;a:]::;:;s:it::::z::;::g'zai::ﬁs%:)'
'O 3y .

gyogyul 1. Nagyon valoszintitlen

2. Valésziniitlen, de megtorténhet

3. Megtérténhet 5 évente egyszer

4. Megtortént évente egyszer

5. Gyakran megtorténik

3. 3 napnal hosszabb munkakiesést okoz, orvosi kezelést igényel
4. Enyhe maradando karosodas, kis csonkulasos baleset, 3 honap feletti m kiesés
5. Sulyos maradando karosodas, érzékszerv elvesztése, ennél sulyosabb esetek

3. tablizat Kockazat mértékének meghatarozasa, becslése (kockazati értékek)

kovetkezmény szorozva valdsziniiség = kockazati érték 2.tablizat, artalmas tényezokre: hatokorében
tartézkodas idotartama:
Az intézkedés siivgdssége a Kockazat fiiggvényében (I-23-ig szamértékek) 2/b, drtalmas tényezokre:
Osatily  yockizati Kockizat mértéke Intézkedési 1. Miiszakonkeént max. 5 perc
b 2. Miiszakonkeént max. 5-30 perc
L. 15 kis kockézat nincs sziikség intézkedésre 3. Mlil:szakonke::m max. 2 -dra ) ) )
L 640 elviselhetd mtézkedés szikséges, de siirgosség nelkiil '3 Mu‘szako?kem tﬁbb, mint 2 6ra, de nem allanddan
Il 1145 meérsékelt intézkedés szlikséges, hataridozve 5. Eglsz miscakben dllanddan
V. | 1620  lényeges siirgds beavatkozds szitkséges
V. 2125  clfogadhatatlan azomnali leallitast igényel

14. dbra: Kockazat meghatarozdsa

(forras MS_MSZ04_10 Munkahelyi kockazatértékelés belsé dokumentum)

Munkavédelmi aspektusu kockazatértékelés soran is szoros egyiittmikodés torténik a
teriiletek kozott. Be kell vonni az értékelés ala vont teriileten dolgozdkat, a munkavédelmi

képviseldt, az lizemorvost, és a munkaltatodi jogkorrel rendelkezd, felelds vezetdt is.
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7. Tarsosztalyok egyiitt mikodésének bemutatasa,

iizembehelyezés/hasznalatba vétel

7.1. Kapcsolddo osztalyok feladata berendezések telepitését,

tizembehelyezését/haszndlatbavételét megeldzden.

Miel6tt egy berendezés megvasarlasa, legyartasa, telepitése megtorténik intenziv
egylttmiikddés torténik a tarsosztalyok kozott annak érdekében, hogy az adott gép, berendezés
mind termék-, mind munkabiztonsag tekintetében megfelelé legyen. Cégiink tobb 1épésben
vizsgalja a kovetelményeket, jellemzéen Mérnokség, Fejlesztés, Mindségbiztositds ¢&s

Létesitmény ilizemeltetés.

A kvalifikéci6 annak bizonyitasa és dokumentalasa, hogy a berendezések, eszk6zok vagy
a rendszerek megfeleléen vannak felszerelve, megfeleléen mitkddnek és megfelelnek a
meghatarozott kovetelményeknek. Ez olyan folyamat, amely azt demonstralja, hogy megvan-e
az eldirt kovetelmények teljesitésének képessége. A kvalifikacio a validacio része, de az egyes

kvalifikalasi 1épések onmagukban nem mindsiilnek folyamat validacionak.

Telepitési kvalifikaci6 annak megallapitasa objektiv bizonyitékok alapjan, hogy az
eszkoz ¢€s kiegészitd rendszerek telepitésének Osszes kulcsfontossagli szempontja megfelel a
gyartd jovahagyott specifikdcidinak, és az eszkozt beszallitd javaslatainak figyelembevétele

megtortent.

Miikodési kvalifikacid egy berendezés vagy eszk6z szempontjabol, annak biztositdsara
végeznek, hogy a berendezés a meghatarozott hatarokon beliil kovetkezetesen €s megbizhatdan
miikddjon.

Folyamat szempontjabol, a folyamatkontroll hatarok és az akcidszintek megallapitasa

objektiv bizonyitékok alapjan torténnek, amelyek olyan terméket eredményeznek, amely

megfelel az 6sszes eldre meghatarozott kovetelménynek.

Factory Acceptance Test (FAT) a gyarto altal elvégzett ellenérzések sorozata, hogy
megbizonyosodjon arr6l, hogy a berendezés/rendszer megfeleléen miikddik, mikézben a

rendszer még a gyartonal van. Ez egy koltséghatékony modszer a gyartasi problémak
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kijavitdsara, ami viszont segit a projekt szempontjainak ellendrzésében, mint példaul az

iitemterv ¢és a koltségvetés.

Site Acceptance Test (SAT), ezeket a teszteket egy berendezés/rendszer mitkodésének
ellendrzésére végezziik, miutan azt a tervezett lizemelési helyre telepitették. A teszteket a
berendezést telepité személyzet, altalaban a gyartd/disztributor képviseldje végzi el, hogy

megbizonyosodjon arrol, hogy a berendezés/rendszer megfeleléen miikkodik. /

Gyartdberendezés gyartasi folyamatokban hasznalt rendszerként mitkddd berendezések,
melyek valamely mindsitési folyamaton estek at, van mindsitett (kalibralt, kvalifikalt)

funkcidjuk. Pl. eszterga, sterilizal6 berendezés, automata leoldé berendezés.

A mérndkség feleldssége a gyartasi folyamatok, berendezések, eszkdzok nyilvantartasa,
mindsitése, transzferdldsa és a mindsitett allapot fenntartisahoz sziikséges folyamatbeli
ellendrzési pontok moddszerének és frekvencidjanak meghatarozasa, a fenntartott allapot
biztositdsa; az érintett terliletek tajékoztatasa a fentiekrél. Validalashoz, kvalifikalashoz

kapcsolodo protokollok, riportok készitése.

A fejlesztés feleldssége a technologia és a technologiai specifikdciok biztositasa

mindsitésre alkalmas allapotban.

A termelés felelossége a gyartasi folyamatok, berendezések, €és eszkdzok mindsitett

allapotban torténd hasznalata a specifikacidknak, gyartasi utasitdsoknak megfelelden.

A mindségiranyitas és regulacio feleldssége az eljaras szakmai és formai atvizsgalasa,
annak ellendrzése, hogy a mindsitések megfelelnek a vonatkozo6 szabvanyoknak, eldirasoknak.
Tovabba felelossége a validalashoz, kvalifikalashoz kapcsolodd protokollok, riportok
jovahagyasa.

A létesitménylizemeltetés feleldssége a gyartasi folyamatok, berendezések, eszkozok
normdl miikodéséhez sziikséges megfeleld kornyezeti és koziizemi feltételek biztositasa és

fenntartasa.

A vallalatnak szabalyozott folyamatot kell kialakitania az eszk6zok, berendezések,
folyamatok ¢és szoftverek mindsitésére, mellyel biztositja a termékek mindségének

megfeleldségét, a berendezések biztonsagos mitkodését.
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A kvalifikalasi tevékenységek alatt meg kell felelni a Ttiz- és Munkavédelmi szabalyzat
kovetelményeinek, tehat mar itt bekapcsolddik az EHS teriilet (azaz a Kornyezetvédelem,

Munkavédelem, Tlizvédelem, ami az én szakteriiletem).

A technologia vagy a berendezés Osszetettségétol fiiggden eldfordulhat, hogy a mindsitési

folyamat elofeltételeként FAT-tesztek és/vagy SAT-tesztek elvégzése sziikséges.

A FAT a gyarté altal a Medicontur KFT. hasznalatdra szabott technologiara vagy
berendezésre torténik. Ez egy opciondlis 1épés annak biztositasara, hogy a berendezés vagy

berendezéssorozat a tervezettnek megfeleléen mitkodjon a helyszini telepités elott.

Amikor a berendezés megérkezik a Medicontur Kft-hez, a gyarto elvégzi a SAT-ot, hogy
a helyszini telepités utan is megfeleld miikodést biztositson. Ha a SAT-ot nem a gyarto végzi,
akkor egy eldre elkészitett sablon alapjan lizembe helyezési jegyzOkonyvet kell késziteni. Ezt
a telepitést kovetden a gyartd képviseldjével egyiitt kell alairni. Amennyiben sziikséges, a
mindsitési folyamatot elézetes tesztek kell, hogy megel6zzék. Ezek dokumentaltan kell, hogy

tartalmazzak:

- a folyamat vagy berendezés miikodéséhez sziikséges paramétereket (olyan paraméterek,
amelyek a folyamat vagy a berendezés hasznalat kozben valtoztathat6, nem valtoztathatd, nem

valtozo)

- a folyamat miikodési ablakat: Azon paraméter-csoportok 0sszessége, amely az adott
paraméterek legkisebb és legnagyobb beallitasaval jottek létre, és még milkodd folyamatot

eredményeznek
- funkcionalis tesztek eredménye

Az eldzetes tesztek dokumentdlasahoz egy Mérnoki riport formanyomtatvanyt vagy

fejlesztési teszt riport formatumot hasznalunk.

A termelésben hasznalt berendezések esetén a Mérnokségnek az aldbbi feladatokat kell

elvégezni a Mérdeszk6zok kezelése és berendezések nyilvantartasa eljarasunk alapjan:
1. Nyilvantartasba vétel
a. egyedi azonosito kiosztasa

b. alapadatok feltdltése
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c. kockazatértékelés elvégzése
2. Tipus cimke nyomtatasa ¢€s kihelyezése a berendezésre

A kockézatértékelési pontszam alapjan a berendezések elvart mindsitési modja pontosan

meg van hatérozva. (Ez is egy fajta kockazatértékelés)

Minden, a folyamat kialakitdsdhoz Osszedllitott berendezést, eszkozt kvalifikalni kell.
Ennek célja annak igazolasa, hogy a berendezés, eszkdz, szoftver telepitése a vonatkozo
gyart6i, felhasznalodi terveknek és hatosagi eléirasoknak megfelelden tortént, és rendelkezik a
folyamatos lizemeltetéshez és karbantartdshoz sziikséges dokumentacidval. Tovabba, a funkcid
tesztek/berendezés OQ soran az adott berendezés mitkddését megvizsgaljuk annak megfeleld

mukodése érdekében.

Minden Uj folyamatot/ egyedi berendezést transzferdlni kell a fejlesztési fazisbol a
termelési fazisba. Minden érintett berendezést, szoftvert, technoldgiat validalni vagy
kvalifikalni kell. A transzferalasi folyamatokra is protokollt kell Iétrehozni, a folyamatarol

jelentéseket kell késziteni (transzferalési riport),

Egy mindsitett berendezés a mindsitd cimkéjén jelzett érvényességi idon beliil
felhasznalhatd. Lejart érvényességi idejii cimkével ellatott berendezés medical d4gazatban nem
hasznalhatdo a termelésben, fliggetleniill a munkavédelmi feliilvizsgalat érvényességétol.
Medical teriileten ez biztositja a berendezés folyamatos karbantartasat, ami munkavédelmi
szempontbol is jelentds garancia arra, hogy gép megfeleléen miikodik, a biztonsagi megoldasok
folyamatosan ellendrizve vannak, és nem fordulhat eld, hogy egy védelmi funkcio

manipulélasra kertl.

7.2. Uzembehelyezést/hasznalatbavételt megel6z6 munkavédelmi feliilvizsgalat.

E vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a létesitmény, a munkahely, a munkaeszkoz,
a technologia megfelel az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzéshez
sziikséges targyi, személyi, szervezési, munkakornyezeti feltételeknek, és rendelkezik az adott
munkaeszkdzre, mint termékre, kiillon jogszabalyban meghatarozott gyartdoi megfeleldségi

nyilatkozattal, illetve a megfeleldséget tanusitoé egyéb dokumentummal.

Az elozetes vizsgalat soran kiilondsen vizsgalni kell, hogy rendelkezésre allnak-e a

betlizemelést/I1étesitést végzOk (tervezd, kivitelezd) nyilatkozatai, a munkavédelmi
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kovetelmények kielégitését bizonyitd mérési eredmények, a munkaeszkdzre vonatkozd
megfeleloségi nyilatkozatok, tanusitvdnyok, a sziikséges hatdsagi engedélyek, az
tizemeltetéshez sziikséges utasitasok. (5.szamti melléklet: MS MSZ 04 01 Munkavédelmi

hasznalatbavételi jegyzokonyv belsé dokumentum OPTOFORM 80 Eszterga)

A munkavédelmi szempontl eldzetes vizsgalat munkabiztonsagi, és munkaegészségligyi

szaktevékenységnek is mindsiil. (forras: http://www.ommf.gov.hu/index.html?akt_menu=309)
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8. Gazdasagi szamitas

Amennyiben vallalkozoként kockazatértékelést kellene végeznem, azt kizardlag a
munkavégzéshez  kapcsolodéan,  munkavédelmi  aspektusbol — tudom  megtenni.
Megkiilonboztetniink munkahelyi, gépre vonatkozo, kémiai, rakkeltd anyagra, fert6z6 anyagra

vonatkozo6 kockazatértékelést.

Ha gépekre késziil a kockazatértékelés, kiilonbséget kell tenni, hogy veszélyes vagy nem

veszélyes gépre, berendezésre készitiink kockazatértékelést.

Megbizas esetén, ha berendezésre végeznék kockazatértékelést az alabbi vallalasi aron

végezném el a munkat:

1. Veszélyes berendezés esetén: 50.000 ft+afa/berendezés

2. Nem veszélyes berendezés esetén: 30.000 ft+afa/berendezés
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9. Automatizalas célja, vallalati jovokép

Az elmult években (révid visszatekintés lent) és a kovetkez6 idészakban is a palyazati
tamogatasbol megvalositott/megvaldsitandd projektek jelentés mérfoldkoveket jelentenek a

cég életében. (forras: belsd informacio)

1. Sziirkehalyog hatékony gyogyitasat elosegité orvostechnikai kutatas-fejlesztések

(2014-2018)

A Medicontur Kft. vezette konzorcium a VKSZ 12 felhivas keretében valdsitotta meg 4
éves projektjét a Budapesti Miszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel, Semmelweis
Egyetemmel és a Magyar Tudomanyos Akadémia Szémitastechnikai és Automatizalasi
Kutatéintézettel vald egyiittmiikodésben a Nemzeti, Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol
biztositott 1,397 mrd Ft tdmogatassal. A 2014-ben indult projekt a sziirkehalyog betegség
hatékony gyogyitasat eldsegitd 0j orvostechnikai eszkdzok és gyartastechnologiak kutatasat és

fejlesztését célozta meg.

A projekt keretein belill végzett klinikai vizsgélatok alapjan a multifokalis miilencse
betiltetésre alkalmas betegek eldzetes kivalasztasa pontosabba €s konnyebbé valt, a miitét utani
latasfunkcidk josolhatéosaga is javult. Eredmények segitenek a multifokalis miilencsék
fejlesztésében és ezaltal a miitét utani beteg elégedettség javitdsdban. Kidolgozasra keriilt egy
modszer, amely segitségével konnyedén felépithetd egy személyre szabott szemmodell, amely
egyéni miilencsék tervezésére ad lehetdséget. Létrejott a korabbi diffraktiv feliiletmodell
modositott valtozata, amellyel tjszeri trifokalis milencsék gyartasa valt lehetéveé.
Szabadalmaztatas alatt van egy Uj szemvizsgalat-kiértékel6 modszer, amivel kb. 28%-Kkal
csokkenthetd a latasélesség-mérés véletlen hibaja. A pontosabb diagnosztika a szemészet teljes
teriiletén fontos eldrelépést jelenthet. Kiépitésre keriilt a Medicontur Kft-nél egy
referencialabor, valamint pontosabb modszerek lettek kidolgozva a hidrofil lencsék optikédjanak
mérésére, s a hidratacio optikai tulajdonsagokat befolyasolo hatasanak vizsgalatara.

Tobbféle oOsszetételi és alapanyagli lencseanyagok keriiltek eldallitasra. Ezen
alapanyagok optikai, mechanikai és biokompatibilitdsi vizsgalatai, tovabba duzzadasi,
termodinamikai, kinetikai, és feliiletkémiai vizsgalatai is el lettek végezve. Femtoszekundumos

lézerberendezés hasznalataval 0j gyartastechnoldgiai elére lepésre nyilt lehetdség, kiilonbozo
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Osszetett intraokularis lencsék megmunkaldsahoz, mely 0j tipust szemlencsék elkészitését is

biztositja.

A projekt soran féltucat szabadalmi beadvany, szdmos 11j termék és technoldgia sziiletett.
Az eredmények szdmos nemzetkodzi és hazai tudomanyos férumon lett sikerrel bemutatva.

Kozvetlentl a projektnek kdszonhetden 19 1) munkahely keletkezett a vallalati partnernél.

Az elmult évek jelentds fejlesztéseinek kovetkeztében a Medicontur Kft. az iparag
¢lvonalaba kertilt, és Europa egyik legjelentdsebb gyartdjava ndtte ki magat. Termékeinek

miszaki paraméterei és klinikai eredményei vilagviszonylatban is kiemelkeddek.
2. A szinek helyes felismerését biztosito szemiivegek fejlesztése (2018-2020)

Medicontur Kft. a beiiltethetd szemlencséi segitségével mar 30 éve a latas javitdsa mellett
kotelezte el magat és 2018-ban 11 irdnyt is kijeldlve a szintévesztés (angolul Colour Vision
Deficiency, roviden CVD) korrigalasat is célul tizte ki. A projekt a Nemzeti Kutatési

Fejlesztési €s Innovacids Alapbdl biztositott tdimogatassal valdsult meg.

A 2020 decemberében zarult, 3 éves projekt eredményeként nyolcféle szemiiveg kertilt

kifejlesztésre, melyek beltéri és kiiltéri hasznalatra is optimalizalt véaltozattal rendelkeznek.

A szinsziir6k fejlesztése soran a legmodernebb technologidkat alkalmazta a cég, komoly
inveszticio eredményeként sajat maga allitja eld a termékeket. 100 fovel végzett
paciensvizsgalatok igazoljak, hogy a szintévesztok szinfelismerd- és megkiilonboztetd
képessége dramai moddon javul a szemiivegek haszndlatdval, korabban altaluk nem latott
szineket és arnyalatokat tudnak felismerni. A Medicontur Kft. a szintévesztést korrigald
szemiivegekkel az internetes kereskedelem révén kozvetleniil a vilagpiacra 1épett, termékei az

Amazon.com kinalataban elérhetoek.

3. [Eldretoltott, formadntott hidroféb prémium szemlencsék gyartastechnolégiajanak

fejlesztése a Medicontur Kft.-nél (2018-2022)

A Medicontur Orvostechnikai Kft. 2018 janudrjaban indult projektjében az eléretoltott,

crer

crer

palyazati program finanszirozasaban valdsult meg €s zarult le 2022 juniusaban.
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crer

fejlesztésére fokuszalo projekt f6 célkitlizése hatékonyabb, biztonsagosabb és jobb optikai
tulajdonsagokkal rendelkezd szemészeti implantatumok fejlesztése €s gyartasa teljes egészében
hazai kialakitdst technologia segitségével. A projekt célja volt tovabbad a miilencsék
implantacidja soran fellépd kockazatok és a miitéti ido csokkentése is, melyeket az 6ntott lencse
plazmakezelésével €és az injektorok tapadascsokkentését és sikositasat célzd bevonatolassal

sikeriil megval6sitani.

A projekt eredményeként a Medicontur Kft. olyan diffraktiv strukturdju milencsével
tudott megjelenni a piacon, mely kiemelkedd optikai tulajdonsagokkal rendelkezik és
vilagszerte is egyedi fejlesztésnek mindsiil. A cég célja, hogy termékeivel minél jobb mindségii

latast tudjon nyujtani a sziirkehalyog betegségben szenvedd péacienseknek Magyarorszagon.

4. Megnovelt hasznos optikai feliilettel rendelkezé intraokularis szemlencse

fejlesztése a Mediconturnal (2022-2024)

A Medicontur Orvostechnikai Kft. 2022. januarjaban indult komplex termékfejlesztési
projektjének célja megnovelt hasznos optikai feliilettel rendelkezd intraokularis szemlencsék
fejlesztése az Innovacios Alapbdl nyujtott tdimogatassal valosul meg. A fejlesztés végso célja,
hogy az intraokularis szemlencsebeiiltetéseket kovetéen nagyobb feliileten keresztiil jusson
fény a paciens szemébe, ezzel javitva a latasat. A szemészeti implantatumok fejlesztése és
gyartasa teljes egészében hazai kialakitast technoldgia segitségével valdosul meg; kiemelkedd

mindségll optikai tulajdonsagokkal, korszerli alapanyagbol eldallitva.

A Medicontur Orvostechnikai Kft. alapvetd torekvése az innovativ egészségipari
megoldasok keresése, fejlesztése; célja a hazai szemészet igényeinek egyre nagyobb aranyu,
mindségi magyar termékkel valo kiszolgalasa, ezaltal a latas és a betegek életmindségének
javitasa.

5. Uj multifunkcionalis iizemcsarnok fejlesztés (2023-2025)

A Medicontur Kft. 7.200 m2 hasznos alapteriiletli vilagszinvonalu, multifunkcionalis,
tisztatérrel kombindlt tomegtermelésre alkalmas, nagyfoku automatizaldssal miikodo
gyartolizemet kivan létrehozni, esztétikus és ergonomikus kiilsd kornyezettel ¢és

energiahatékony miikodéssel.
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A lencsetisztitas tervezett automatizalasa egyrészt javitja a hatékonysagot, mivel a
termékmindség alacsonyabb kockazati- ¢€s koltségszinttel tarthatd fenn; madasrészt human
eroforrast szabadit fel a magas munkaigényli injektorszerelés szamara, amely akar 5-8-szoros
volumenndvekedéssel is jarhat a lencsedntési technologiavaltas kovetkezményeként.

Tovabbi fontos cél egy tobblépcsds Just-In-Time kiszolgalast biztositd raktarrendszer
létrehozasa, egy szinten az egyszer hasznalatos lencse ontéformakbol, egy masik szinten készre
ontott lencsekorongokbodl, melyekbdl még nincs kivagva a lencse alakja. Ez jelentene

maximalis hatékonysagot, de egyuttal eddig nem ismert flexibilitast is a termelés szamara.

A jelenleg harom telephelyen miikodd termelési egységeket szeretné a vallalat egy
helyen, Zsdmbékon Gsszevonni. Az egyedi kormanyzati tamogatéas segitségével a régi épiilet
komplex 4talakitasat is el tudjuk végezni, ahol a megndvekedett dolgozoi 1étszam szamara vj
szocialis helyiségek és irodak kertilnek kialakitasra. Mindezek a fejlesztések lehetévé teszik a
cég szdmara, hogy az ugrasszeriien javuld versenyképesség segitségével az eddiginél akar 3-
szor nagyobb volumennel jaruljon hozzé az orszag export-teljesitményéhez, valamint a helyi és

allami adok révén az orszag és Zsambék gyarapodasahoz.

Az MDR atallas tovabbra is az egyik kritikus projektiink ebben az évben is. A f6 lencse
termékeinkkel kapcsolatosan 2023. év elsd felében sikeresen teljesitettiik a helyszini MDR
audithoz sziikséges mérfoldkdveket, tovabba tulestiink két sikeres non-IOL termékeinket érintd
auditon (SGS). Ezt kovette maga a helyszini MDR audit (3EC) szeptember végén, melyet nem-
megfeleldség nélkiil teljesitettiink. Ezzel IOL termékeink kb. 80%-4ara hamarosan megkapjuk
az MDR bizonyitvanyt. Jelenleg a fennmarad6 (tobbek kozott AddOn IOL) miilencsékhez
kapcsolodo tovabbi fazisokhoz és a lencséken kiviili termékeinkhez (injektor, OVD, CTR)
kapcsolodo technikai dokumentécio felkészitésén dolgozunk, melyek auditalasa jovo év elején
varhato. Termékeinkre az MDR-ra val6 tantsitas hataridejét az Eurdpai Bizottsag kiterjesztette
2027 ¢év végeéig, addigra kell kotelezOen megkapnunk a végsd tanusitvanyt. Ennek
koszonhetden a korabbi tulfeszitett munkaiitemet atallitottuk egy kiegyenstlyozott, céliranyos,

de tovabbra is alapos munkamenetre.

A stratégiaalkotds, tervezés, valamint a folyamatok, az informdcidaramlas és az
egyiittmiikddés fejlesztése érdekében a szakteriiletek sikerrel alkalmazzak a cég altal biztositott

lehetOségeket, eszkoztarakat, mely lehetdvé teszi nem csak a technoldgiai, de személyes
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fejlédésiinket is. Ez nagy motivaciot jelent munkavallaloi szemszogbdl, illetve szakmailag erds,

sikeres €s folyamatosan fejlddé csapatot biztosit a szervezet szdmara is.
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10. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban bemutattam a MEDICONTUR Orvostechnikai Kft-t, a hidrofil
szemlencse gyartdsanak egy folyamatat, a lencsék megmunkalasidt és a hozza tartozo

berendezéseket.

A folyamat részeként bemutattam az els6oldalas esztergalast és az OPTOFORM 80-as
esztergagépen torténd megmunkalasi folyamatot, biztonsagi funkciok tekintetében a
vészleallitast, mint masodlagos biztosagi funkciot, illetve a hidraulika olaj nyomasmér6 szenzor
mikddését, hatdsait. A korongok felragasztasara hasznalt, egyedi AUTOMATA HIDROFIL
BAZISVALTO berendezésiinkben a biztonsagi ajtokapcsolot, illetve egy tobb funkcios
fényoszlopot, mely vizualis jelzést ad nem biztonsadgos miikodés esetén. A kontirmarast sajat
gyartasi CYLON MIKOROMARO gépen végezziik, melyen a csapagyak hiitésére szolgald
hiitélevegd nyomads vesztése esetén miikodésbe 1épd biztonsagi megoldast szemléltettem. A
megmunkalasi folyamat befejezé része a leoldas. Ezt AUTOMATA LEOLDO berendezés
segitségével végezziik. Ezen mutattam be a biztonsagi ajton 1évd kétkords biztonsagi

ajtokapcsolot, és mitkddését, melyre a robot szervo hajtasaban talalhato fékek aktivalodnak.

Ezeknek a berendezéseknek a megvalodsitasa is hosszu tervezoi €s fejlesztdi folyamat volt,
magasan képzett fejlesztdé mérndki csapat munkajanak koszonhetd, hogy ezekkel a
berendezésekkel ki tudta véltani a cég a kézi megmunkalast, tehat mar ezzel egy jelentds
automatizalasi folyamat valosult meg. De kovetkez0 mérfoldk6hoz tart a cég, mert ezeknek a
berendezéseknek egy  Osszehangolt  kiszolgéalasat  végz0  robotcellat  terveztek
fejlesztomérndkeink, melynek koszonhetéen még tovabb ndvelheti a cég a gyartasi
hatékonysagot mindség tekintetében is. Bemutattam a tervezett robotcellat, leirtam, hogyan fog
torténni a megmunkald berendezések kiszolgalasa, melyben én is, mint munkavédelemért
felelds személy mar a tervezési fazisban jelen voltam. Ertékeltiik a felmeriil6 kockazatokat, és
ennek, illetve a vonatkoz6 eldirdsoknak a figyelembevételével hataroztuk meg a sziikséges
biztonsagi megoldasokat. Ezekbdl keriilt bemutatasra a gyartocelldba torténd -robotnak kiildott-
belépési engedély kérés, és az ezzel parhuzamosan mitkdésbe 1ép6 biztonsagi ablak mozgasa,
és részel.

Bemutattam egy példan keresztiil a gépre vonatkozo eldzetes kockazatbecslést és mellé

tettem a munkavédelmi kockéazatértékelést, ravilagitva, hogy mas-mas aspektusbol kozelitik
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meg a veszélyek azonositdsat, a kockazatok értékelését. Bemutattam a munkavédelmi

szaktevékenységem soran végzett kockazatértékelés szempontjait is.

Kiemelkedd jelent6sége van a kapcsolodo tarsosztalyok magasfoku egytittmiikodésének,
hiszen ahhoz, hogy ezek a berendezések a termelést kiszolgalhassdk, sok teriiletnek kell
bekapcsolddnia mar a tervezési/beszerzési fazisban, illetve ezt megelézben is. Ezt mutattam be
a szakdolgozatom egyik fejezetében, illetve sajat terliletemet ¢érintve a

hasznalatbavétel/lizembehelyezés folyamatat.

Ahogy fent irtam, valoban nagyon nagy értéket képvisel céglinknél a tarsosztalyok kozott
miikod6 szakmai egyiittmiikodés és emberi hozzaallas, gy végezziik a munkankat, illetve nap
mint nap valoban azon dolgozunk, hogy a Medicontur Kft. alapértékei kozott a "csapatszellem"
ne csak egy leirt szlogen legyen, hanem egy valos, €16 vallalati érték, amely még kivalobba

teszi ezt a vallalatot!
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11. Nyilatkozat

1. Konzulensi nyilatkozat

2. Nyilatkozat a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lidé nyilvanos

rrrrrr

3. Nyilatkozat valodisagrol

70



TR - Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
BLETUBOMANYIEGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Lombosi Zsuzsa (hallgaté Neptun azonositdja:H4CK4X) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a szakdolgozatot! 4ttekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabélyairol tajékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2023 év oktober ho 31. nap
{ (_; b‘:<~ (

Bels6 konzulens

I A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelel6 alahtizando.
3 A megfelel6 alahtizando.
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NYILATKOZAT
a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié! nyilvinos hozziférésérel és
eredetiségérol
A hallgat6 neve: Lombosi Zsuzsa
A Hallgat6 Neptun kédja:  H4CK4X
A dolgozat cime: Hidrofil automatizalas berendezéseinek biztonsagi megoldasai,

kovetelményei, egylittm{ikodés a tarsosztalyok kozott a
tervezéstdl az lizembehelyezésig

A megjelenés éve: 2023
A tanszék neve: Mechatronika tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié?
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzék
munkdjabdl vettem at, egyértelmiien megjelsltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zardévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zardvizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év oktdber hé 31 nap

XS5 )

Hallgato aldirdsa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus torlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus tériends.
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NYILATKOZAT

Alulirott Lombosi Zsuzsa, a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus,
MUSZK477L - Ipari Gépek Biztonsaga szak nappali/levelez6* tagozat végzos hallgatdja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat
korrekt mddon, a jogi ¢s etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zarddolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas dsszefoglaléja felkertiljon
az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verziéban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti
nyilvantartdsdban, a jogi €s etikai szabalyok teljes korii betartasa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023 év oktéber hé 31 nap

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarbédolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgéan térténd védésre javaslom /
nem javaslom*,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023 év oktober ho 31 nap

( ;7< (

Bels6 konzulens

*Kérjitk a megfelel6t alahiizni!
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12. Irodalomjegyzék

Felhasznalt konyvek:

(1) D. F. L. Jozsef és B. Bence, Ipari gépek CE jelolése és biztonsaga az EU-s és hazai
szabalyozas tiikkrében, Budapest: Magyar Mérnoki Kamara, 2022.

(2) Munkaeszk6z0k Biztonsaga, Technoldgiai és Ipari Minisztérium, 2022

(3) 2006/42 EK Iranyelv, Europai Parlament és tanacs iranyelve

(4) 16/2008 NFGM rendelet A gépek biztonsagi kovetelményeirdl és megfeleloségének
tanusitasarol

(5) 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet a  meghatarozott  fesziiltséghataron  beliili
hasznélatra  tervezett  villamossadgi  termékek  forgalmazédsarol,  biztonsagi
kovetelményeirdl és az azoknak vald megfeleldség értékelésérol

(6) 1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl

(7) 8/2016. (XII. 6.) NMHH rendelet az elektromagneses dsszeférhet6ségrol

(8) 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérol

(9) MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei.
Kockazatértékelés és kockazatcsokkentés (ISO 12100:2010).

(10) MSZ EN 60204-1:2010 Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos
szerkezetei. 1. rész: Altalanos el6irdsok (IEC 60204-1:2005, modositva).
(11) MSZ EN ISO 13849-1:2016 Gépek Dbiztonsaga. Vezérlérendszerek

biztonsagaval Osszefliggd szerkezeti részek. 1. rész: A kialakitas altalanos elvei (ISO
13849-1:2015).

(12) MSZ EN ISO 13849-2:2013 Gépek biztonsaga. Vezérlorendszerek biztonsaggal
Osszefliggd szerkezeti részei. 2. rész: Validalas (ISO 13849-2:2003)

(13) MSZ EN 1SO 13854:2020 Gépek biztonsaga. Legkisebb tdvolsadgok a testrészek
0sszezuzodasanak elkeriiléséhez. (ISO 13854:2017)

(14) MSZ EN 1SO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Vészkikapcsolas

(15) MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések

elrendezése a(z emberi) testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével (ISO
13855:2010)
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(16) MSZ EN 60947-5-5:2000 Kisfesziiltségli kapcsold- €s vezérlokésziilékek. 5-5.
rész: Vezérlo-aramkori késziilékek és kapcsoloelemek. Villamos vészleallitd késziilek
mechanikus reteszel6funkcioval (IEC 60947-5-5:1997)

17 MSZ EN ISO 10218-2-2011 Robotok ¢és robotszerkezetek Ipari robotok
biztonsagi kovetelményei 2. rész Robotrendszerek és 0sszehangolasuk

(18) MSZ EN ISO 10218-1:2011 Robotok ipari kornyezethez. Biztonsagi
kovetelmények. 1. rész: Robot (ISO 10218-1:2006, tartalmazza a Cor 1:2007
helyesbitést)

(19) MSZ EN 62061:2005/A1:2013 Gépek biztonsaga. A biztonsaggal kapcsolatos
villamos, elektronikus €s programozhaté elektronikus vezérlérendszerek miikodési

biztonsaga (IEC 62061:2005/A1:2012) (Angol nyelvii!)

(20) MSZ EN 1SO 14119:2014 Gépek biztonsaga. Védoburkolattal 6sszekapcsolt
reteszeld berendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek (ISO 14119:2013).
(21) MSZ EN 1SO 13857:2008 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes

terek felsd és also végtagokkal valo elérésének megakadalyozasara/ megelézésére (ISO
13857:2008).

(22) MSZ EN 61310-3:2008 Gépi berendezések biztonsaga. Jelzés, megjelolés és
mikodtetés. 3. rész: A mikodtetd elemek elhelyezésének és miikodésének

kovetelményei
Felhasznalt internetes és egyéb forrasok:

Cégbemutat6: Féoldal | Medicontur
https://www.gepek-ce-jelolese.hu/GepekCEjelolese/7_lepes
HAGC tervezési kovetelmények v2.docx, belsd forras
MC-OAGI1 projekt vezérldszekrényének kapcsolasi rajza
Omron manual:
Guard Lock Safety-door Switch/D4SL-N-mounting Slide Key
D4SL-N / D4SL-NSK10-LK _
Omron manual:

Hall Coded Non-contact Safety Switches
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F3S-TGR-N_C
Automatizalt Cella 3 géppar v5S.SLDASM

MS MSZ04 10 Munkahelyi kockazatértékelés belsé dokumentum
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13. Mellékletek

1. szamu melléklet: ABB02 BAZISVALTO EK Megfeleloségi nyilatkozat

MEDI@NTUR

EK-MEGFELELOSEGI NYILATKOZAT

Alulirott Kontur Laszlo, mint a Medicontur Kft. tigyvezetoje az altalunk gyiirtott automata
bazisvilto berendezés (rividen ABB 02) géppel Kapesolatban az alabbiak szerint nyilatkozok:

Gep gydrtoja: Medicontur Orvostechnixai KIU

Gép gyartojanak pontos cime: 2072 Zsambek Hereeghalmi at 1.

A muszaki dokumentacio Osszeillitasara felhatalmazott személy: Szabo Antal
Gep egyedi azonosito szama: ABB 02

Gep megnevesese: Automata bazisvalto berendezés

Gep gyartast ¢ve: 2019

Gép riéivid_leirdsa: as clso oldalon megesztergalt hidrofil korongokat kdzpontosan robotos
mampulacioval egy fém Kalottdra ragaszijuk. A berendezésben egy manipulator egy puffer
tarolobol adagolja a robot munkaterébe a kalottakat. A tdlcaban clhelyezett Korongokat az operator
teszi be a megfeleld helyre. Az ajiok becsukasa utan a ciklus gomb megnyomasaval indul a
ragasztasi folyamat,

Alulirott Kontur Laszlo nyilatkozom, hogy a fent emlitett gép megfelel az alabbi rendeletek.
kozossegi eloirasok vonatkozo rendelkezéseinek ¢s az egeszseges €s biztonsagos munkavégzéshez
sziikséges iranyelvek figyelembevételével késziilt.

Az alabbi Koziosségi eloirasokat vettiik figyelembe:
200642 EK Iranyely Luropai Parlament ¢s tanacs iranyelve

16/ 2008 NFGM rendelet A gépek biztonsagi kivetelmenyeirol ¢s
megfelelosegenek tanusitasarol

23:2016. (VIL 7.) NGM rendclet a meghatarozott fesziiltscghataron beliili hasznilatra
tervezent villamossagi termekek forgalmazasarol,
biztonsagi kitvetelményeirol ¢s az azoknak valod
megfeleloség ertekelésérdl

1993 ¢évi XCHI tdrveny torvény a munkavédelemrdl
82016, (XIL. 6.) NMII rendelet az clektromagneses dsszeferhetoségrol
10:2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszkozok ¢s hasznalatuk biztonsagi ¢s

cgeszsegiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérol
valamint
Az alibbi biztonsaggal dsszefiiggo fobb szabvianyokat alkalmaztuk:

MSZ ENISO 12100:2011 Geépek biztonsaga. A kialakitas alalanos clvei. Kockazaterickeles ¢s
kochazatesohkentes (1SO 12100:2010).

MSZ EN 60204-1:2010 Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész: Altalanos
eloirasok (IEC 60204-1:2005, modositva),

= 150,
MEDIE@NTUR e =
Medicontur Orvostechndkal Két Medicontar Internatone SA Medicontur Crecstechn kai Kft
Karpent! lrofa Nemisthorl rada — Plen-les Custes Beloidl Carnikedoimi iroda & Sewrvis
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MSZ ENISO 13849-1:2016

MSZ ENISO 13846-2.2013

MSZ ENISO 13854:2020

MSZ ENISO 13850:2016
MSZ ENISO 13855:2010

MSZ EN 60947-5-5:2000

MSZ ENISO 10218-2-2011

MSZ ENISO 10218-1:2011

MSZ EN 62061:2005/A1:2013

MSZ ENISO 14119:2014

MSZ EN SO 13857:2008

MSZ EN 61310-3:2008

MEDI@NTUR

Gepeh biztonsaga. Vezérlorendszerch biztonsagaval Gsszefiiggo szerhezeti
részek. |.rész: A KialaKitds altalinos elver (1SO 13849-1:2015).

Gépek biztonsiga. Vezérlorendszerek biztonsiggal Gsszefliggd szerkezeti
részei. 2. resz: Validakis (1S0 13849.2.2003)

Gepek biztonsaga. Legkisebb tavolsagok a testrészek dsszezuzadasanak
clkeriiléséhez. (1SO 13854:2017)

Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Vészhikapesolas

Gépeh  biztonsaga. Biztonsigi  berendesések  elrendezése a(z  emberi)
testrészek Kozelitési sebessépének figyelembevételével (1ISO 13855:2010)
Nisfesziiltsegn Kapesolo- ¢s vezerlokeszitlekek. 5-5. resz: Vezérlo-aramKiri
készilékek és kapesoloclemek. Villamos vészleallito késziilék mechanikus
reteszelofunkeioval (11:C 60947.5.5:1997)

Robotok ¢s robotszerkezetek Ipari robotok biztonsags Kovetelményei 2. rész
Robotrendszerek és dsszehangolasuk

Robotok 1part Kornyezethez. Biztonsagt Aovetelmenyek. |, resz: Robot (1SO
10218-1:2006. tartalmazza a Cor 1:2007 helyeshitest)

Gépek biztonsaga. A biztonsaggal Kapesolatos villamos, clektronikus ¢és
programozhatd clektronikus vezérldrendszerck mokidési bizionsaga (1EC
62061:2005/A1:2012) (Angol nyelvi!)

Gépek biztonsiga. Védoburkolattal dsszekapesolt reteszelo berendezésck.
Kialakitasi €s Kivalasztass ranyelvek (1SO 14119:2013)

Gépek biztonsiga. Biztonsagi tavolsigok a veszélyes terek felso ¢s also
végragokhal valo cléresének  megakadalyozasara’ megelézesere (150
13857:2008).

Gépi berendezesek biztonsaga. Jelzés, megjeltlés és mikodietes. 3. rész: A
mikddieto clemek elhelyezésénck ¢s mikddesének Kovetelmenyci

Lz a nyilatkozat a gépnek kizarolag arra az allapotara vonatkozik, ahogyan forgalomba hoztik. és
nem vonatkozik az olyan alkatrészre, amelyet hozziadnak, és/vagy az olyan muveletre, amelyet a
végso felhasznalo a forgalomba hozatalt kdvetoen végez rajta.

Nyilatkozat helye: Zsambék

Nyilatkozat kelte: 2019.04.035

Nyilatkozat elkészitésére jogosult személy:

Név: Kontur LaszIlo
Ugyvezeto

Alairas:

MEDI@NTUR

Medicontur Orvostechniba K Medicontur internatondy SA Medicontur Oryostechnikar Kft

Cozpontl roda Nemaetaonl eds — Plan fes Cuates Belteial Nereskedele) iroda & Srervly
S 128 Soemn e Couwe Fles Sagrtlacmt cm S 1) fucopest Ko W Telied
otum ' 1 4 T M
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2. szamu melléklet :OPTOFORM 80 eszterga vészleallitd kapcsolasi rajz
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3. szamu melléklet : Kockazatbecsl6 tablazat, forras Mardcella Eldzetes biztonsagi vizsgalat

- Kockazatértékelés S-KE-20210326
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4, szamu melléklet: MS_MSZ04_10 Munkahelyi kockazatértékelés belsé dokumentum

vizsgalati pontjai

Veszélyes és/vagy artalmas tényezok

1. A munka eszkoze (berendezés, gép, szerszam, eszkoz) altal okozott veszélyeztetés

1.1 Forgd, mozgo alkatrészek altal okozott sériilés
1.2 Becsipddés, dsszenyomads, zzddas (pl ponthegesztd pisztolyok, -gépek)
1.3 Magas hémérsékletii géprész (pl hegeszto pisztoly) altal okozott €gés
1.4 Rugalmas géprészek (pl. rugok) éltal okozott mechanikai veszélyeztetés
1.5 Rezgd géprészek, szerszamok altal okozott artalom
1.6 Energiaellatés altal okozott veszélyeztetés (aramiités stb)
1.7 Gurul6 jarmuvek, kerekes tarolok altal okozott veszélyeztetés
1.8 A gép véddberendezéseinek mikodoképessége, napi ellendrzése megfeleld?
1.9 A gép véddberendezéseinek eldiras szerinti hasznélata melletti veszélyeztetés?
1.10 A kezeldelemek, képernyd, miiszerek elhelyezésének megfeleldsége jo-e?
1.11 Egyéb (a dolgozdk érzése szerint mi a legveszélyesebb munkaeszkz?)

-1.1 az tizembehelyezési dokumentumokban foglaltaknak megfelel

-1.2 iddszakos feliilvizsgalatok, karnbantartasok megtorténtek

-1.3 biztonsagi- és jelzoberendezések, kollektiv véddeszkozok vizsgalata
megtortént

2. A munka targya (felhasznalt alap- és segédanyagok) altal okozott veszélyeztetés)

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

lemez, hulladék-lemez, alkatrész sorjas, éles széle, egyéb vagasveszély

a kézzel megemelt (mozgatott) alkatrész tomege miatti veszélyeztetés
veszélyes anyagok altal okozott sériilés, artalom

vezetékekben keringd veszélyes/artalmas anyag altal okozott veszélyeztetés
magas homérsékletli (forro heg-i varrat, kipufogocsd) anyag éltal okozott égés
gurulo, gordiild anyagok altal okozott veszélyeztetés

Egyéb (a dolgozok érzése szerint mi a legveszélyesebb anyag?)

3. A munkatevékenységgel osszefiiggében fellép6 veszélyeztetés, egészségkarosito

hatas
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3.1 kényelmetlen, kedvezdtlen testhelyzetben végzett munka
3.2 hatfajast okozd tevékenység (Pl. 8 kg-t meghalado teher kézi emelése,
mozgatasa)
3.3 munka kozben keletkezd szikrak, idegen testek altal okozott veszélyeztetés
3.4 munkahelyi zajhatas (Lex,8h <85 dB(A), Mért érték 87dB
3.5 munkahelyi légallapot (hegesztési gazok, festék, higitd gdzei, por stb)
fokozott expozicids eset eléfordulasanak lehetosége
foglakozasi megbetegedés eldforduldsanak lehetdsége (Zajhatas)
3.6 munka intenzitdsa (fokozott munkatempd, munkaritmus stb) miatti
veszélyeztetés
3.7 egyhangl munkavégzés (monotonia) altal okozott veszélyeztetés
3.8 egy bizonyos testrész fokozott igénybevétele (melyik testrész?)
3.9 Egyéb munkamiivelettel kapcsolatos veszélyeztetés

3.10 A dolgozok érzése szerint melyik a legveszélyesebb miivelet?
4. A munkahely kialakitasabol eredd veszélyeztetés, egészségkarositd hatas

4.1 Leesési, beesési veszély (podiumrol, 1épcsordl, aknaba stb)

4.2 Padozat kialakitasa: botlasveszély

4.3 Cslszasveszély

4.4 Fejbelités veszélye

4.5 Munkatérbe, kozlekedési utvonalba beldgd targyak

4.6 Munkavégzes helyigénye, megfeleld mozgastér hianya (sziik hely, stb)
4.7 Lees0, d6l6 targyak (anyagok, szerszamok stb) altal okozott veszélyeztetés
4.8 Munkahelyi vilagitds nem-megfeleldsége miatti veszélyeztetés

4.9 Sztatikus feltoltddés és aramiités veszélye

4.10 Elitésveszély jarmiivel

4.11 Munkahelyi klima nem-megfeleldsége miatti veszélyeztetés

4.12 Munkahelyi levegd aramlasa (huzathatas) miatti veszélyeztetés

4.13 A dolgozok érzése szerint mi a legveszélyesebb teriilet, rész munkahelyén?
5. A dolgozok munka-alkalmassagaval osszefiiggo veszélyeztetés

5.1 Egészségi, fizikai alkalmassag megfelelo-e?
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5.2 Biztonsagos munkavégzésre alkalmas allapot fennall-e?

5.3 Szellemi képességek, oktatas elsajatitdsa megfeleloek-e?

5.4 Sziikséges szakképesitések (jogositvany, bizonyitvany) megvannak-e
5.5 Idegi, pszichés megterhelések hatasai miatti veszélyeztetés

5.6 Tapasztalat, begyakorlottsag szintje megfelelo-e?

5.7 Ebersége, koncentracio képessége megfelels-e?
6. Egyéb (a fenti pontokba nem sorolhatd) veszélyeztetés

6.1 Oxigénhiany

6.2 Egyediil vagy elszigetelten végzett munka

6.3 Személyek fenyegetése, timadasa (erdszak)

6.4 Emberi kapcsolati tényezdk (kiszolgaltatottsag, rosszindulat, tévedések stb)

6.5 Emberek, allatok mozgésa, timadasa

6.6 Biologiai tényez6k (mikroorganizmusok, parazitak, gombak, virusok és hasonlo

organizmusok)
7. Irodai munkavallalék veszélyeztetése

- képernyds munkahelyen eltoltott 6rdk szama atlagosan napi ... ...... ora
- képerny6s munkahely kialakitasa megfelel6?

- 4 6rat meghalado képernyd-nézést igényld munka esetén sziinet van beiktatva?
8. Veszélyes anyagok, hulladékok kornyezetbe jutasa lehetséges?

-8.1 veszélyes anyag kornyezetbe jutdsanak megakadalyozasa megtorténik?

-8.2 veszélyes hulladékok kezelése megfelelo-e?
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5. szamu melléklet : MS MSZ 04 01 Munkavédelmi hasznalatbavételi jegyzokonyv belsd

dokumentum OPTOFORM 80 Eszterga

1/4 lap

MUNKAVEDELMI HASZNALATBAVETELI JEGYZOKONYV
14/2004. (TV. 19.) FMM rendelet 4. § 1. eloirasa alapjan

[Készalt: Medicontur Orvostechnikai Kft 2072 Zsambek, Herceghalmi ut 1. Uzemeében
A gép (berendezés), létesitmeény (helyiség, izemrész) megnevezése: " PRECITECH OPTOFORM 80W2 Eszterga gép |
rendeltetése / létesitmeényben veégzett tevekenység:
leltani (azonosito) szama: | D484 |tipusjele:  SOW2 gyan szama: 2023013 gyart éve: | 2023
épitési engedaly szima E |
1étesitmeny alapterilete [- o’ belmagassiga -m
a létesitményben egyidejilleg tartozkodék (dolgozsk) szima: [
zyarto/kivitelezd neve, cime (telephelye): AMETEK P.P1 Inc. 44 Blackbrook Road keene, NH 03431
installaciov/épitési szakipari munkat végzo ceg(ek) neve, cime:
AMETEK P.P.IInc. 44 Blackbrook Road keene, NH 03431

.l 1 B t - - -I ﬁ l, ’ : u’v_ “ ]-c -

telepitési (izemeltetési) helye: Szirketer, Forgacsold azem
Az izembehelyezésben kozremukodok neve, beosztasa, alairasa:

I “_________ Folyamatmemnok

% Folyamatmémnok
mev) (hanersa

Teljesitmeény és elektromos adatok:
\érési 2 g ] - ] '
foglalkozasegeészségigyl meresek: [ zaj x légallapot I x rezgeés x

|komyezetvédelmi vizsgalat és jovahagyas

HATAROZAT  szims (semjeletvomsam): | .
A targyban szerepld géprol (berendezesrol) jelen jegyzokonmyv 2.-3. oldalan részletezett (a 4. oldalon felsorolt jogszabalyok
alapjan elvégzett) vizsgalatok eredménye és dsszefoglalo értekelés figyelembevételével, valamint az eljaras szerint végrehajtott
helyszini ellendrzésem alapjan a biztonsagos €s egeszséget nem veszelyeztetd numkavégzes szempontjabol izemeltetésre illetve

hasznalatba vételre
alkalmasnak alkalmatlannak®*
tartom, illetve annak Gzemeltetését/hasznalatbavételét
probatizemre ideiglenesen véglegesen*
engedélyezem
nem engedélyezem®, mert

A hasznalatbaveételi eljaras soran tapasztalt hianyossagok, hibak:

|A szilkséges intézkedések végrehajtisa utin a hasznalatbavételi eljarast meg kell ismételni
nem kell megismételni*

Urezess slairacs . AP 2023.03.24

Az tuzembehelyezési, hasznilatbavételi engedélyhez csatolt dokumenticic (myilatkozatok, mérési jegyzokonmyvek,
szakvelemenyek) felsorolasa:

:'lm’xcs a,uYIE'_ - .Il El_l ']t)!{ l'ék‘ -.m‘o
Telepitoi nyilatkozat

* = a pem kivant resz torlendo
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7 ap
MUNKAVEDELMI VIZSGALATI RESZ
(Veszélyes gép illetve technologia esetén a vizsgalat munkavédelmi szaktevékenység)
A vizsgalat soran figyelembe vett jogszabalyokat és legutolso modositasait a 4. oldalon kell felsorolm.
A wizsgalat kezdetének 1dopontja: 2023.03.20 A vizsgalat lezarasanak 1dopontja: 2023.03.24
A vizsgalatot végzok neve (az altaluk végzett vizsgalat feltintetésével):
Lombos: Zsuzsa munkavédelm kovetelmények megvalosulisa
| mskiegésségion dbirvl megaleniia
E——— mmkavidelm kipviselet
1. A dokumentacio vizsgalata:
1.1 Uzemeltetési dokumenticié megléte teljessege nyelvezete
gepkonyv as + ] (_angol |
muszaki adatok - + __angol |
miszaki leiris [+ ] L+ ] \..angol
kezelés: utasitas + _magyar |
karbantartasi utasitis + L___mgyu
azembebelyezési utasitis |+ | _ (_mogyar
1.2 Mindségtanisitisok, bizonylatok:
Geépkonyv, CE tanusitviny, Erintésvedelm felilvizsgalat, Kezelési és karbantartisi utasitis, telepitor myilatkozat
l . ’ ! . . - 6] . . iny - - L
1.3 Hatosagi engedélyek (pl. a berendezés tartozékathoz):
- nyomastarto edények x
- gazpalackok =
- gazégdk, giztizelési berendezések: x
- egyéb:

x
1.4 A berendezés mikddésével, létesitmény hasznilatival kapesolatos energiafolyam 5 jellemzon:

2. A konstrukcio vizsgalata:

2.1 anyag- & energiaellato rendszer + 2.2 technologiai csatlakozasi helyek + |

2.3 mozgo géprészek énntése ellem védelem + 2 4 énntheto feliletek homerséklete +

2.5 biztonsag szerelvények elhelyezése + 2.6 karbanatarthatosag +

3. A kezelés biztonsaga

3.1 A kezelohelyek megkozelithetosége [ + ] botlis- és csiszasveszely +
kialakitisa, mérete feljarck, itjarok x

3.2 kezelo-, szabalyozo- és jelzo elemek
kalakitasa [ - ] elhelyezése, elrendezése +
elérhetosege [ + | mukodésenek pontossaga +
ot [ ] telcbokmebidid >
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374 lap
4. Feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek, piktogramok
4.1 Gépi adattiblik, szikséges piktogramok megléte [+ | nyelvezete | magyar |
4.2 Biztonsag szin- &5 alakjelek
csovezetékek szinjelolé | + ]
veszelyes helyek szinezése +
(pl. fejbeités veszélyre fekete-sarga csikozas)
4 3 Figyelmeztets feliratok, jelek
Tiltotablik, piktogramok =+ 1]
veszélyt jelzb tiblik, piktogramok -
utasitast ado tablak, piktogramok (pl védoeszkoz wviselésére) +
Selrtok syelvesse
4.4 Emelowillis targoncak: eloremenet: hangjelzés x hitramenet: hangjelzés x
fényjelzés (villogs) x
ket x
5. Az iizemeltetés biztonsaga
5.1 Szerkezeti elemek meghibisodisibél szirmazé veszélyek + 5.4 Egyéb
5.2 Biztonsigi berendezések, veszélyjelzés +
3lediis | x| Leiis [ x| Rendi [
6. Elhelyezés, telepités
l:.l Telepitési kmyezet - 6.3 Biztonsigi tivolsigok
2 Jardik, podiumok, itjirck [ x | 6.4 Egyéb | ]
7. Villamos vizsgalatok
7.1 Fesziiltségek + 7.2 Védettség +
7.3 Enntésvédelem + 7.4 Villamos jelolések, feliratok e
7.5 Kikapesolas, levalasztas | + 7.6 Vezérlo aramkaorok +
7.7 Vezetékek, csatlakozas, huzalozis + 7.8 Vilagitas +
8. Kornyezeti és munkakornyezeti (foglalkozas-egészségiigyi) hatasok, tényezok
ryeen | muk-ei [ kormpezeti | munkaei | | korpeei | munkaei |
8.1 Z3j [ x | x Js2vmekié | x | x  Js3vmagms | x | x|
|8.4 Légszennyezés x x  8.5Szemmyviz | x | x |8.6 Hullhdék EE
(-)ssufoghlé ertekeles (a 2.-3. oldal szempontjamak értekelése a 4. oldalon felsorolt jogszabalyok figyelembeveételével)
A vizsgalt munkaeszkoz a vizsgalt szempontok alapjan megfelel az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés feltételeinek.
"""""""""" 'os lnlll
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4/4 lap
A munkavédelmi felilvizsgalat soran figyelembe vett jogszabalyok:

1993. évi XCIII Torveny a munkavédelemrol

1422004. (IV. 19.) FMM rendelet 2 munkaeszkézok és hasznalatuk biztonsag és egészségigy kovetelményeinek mimmalis
5/1993. (XI1.26) MitM rendelet az 1993. éwt XCIIL Térveény vegrehajtasarol

162008. (VII1 30) NFGM rendelet a gépek biztonsag kovetelmenyerol és megfeleloségeének tamisitasarol

1022016. (IV.5) NGM rendelet a munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsag és egészségigy kovetelmeényer

3/2002. (. 8.) SzCsM-EaM egyiittes rendelet 2 munkahelyek munkavédelm kovetelményeinek mimmahs szintjércl

IMSZ 63-1:1985 és MSZ 63-5:1985

Valtozasok, technologiai berendezések, helyiségek stb felsorolasa, megjegyzés

A vizsgalat soran a jegyzokonyvben alkalmazott szimbolumok jelentése:

"megfelelt” +
"nem felelt meg” 0
" nem vonatkozik a gépre” X
"adathiany” -
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1. szama melléklet:

A munkavedelmi torvény altal meghatarozott veszélyes gépek listaja:

1. melléket az 5/2010. (IIl. 9.) SZMM rendelethez

1/a. szamu melléklet az 5/1993. (XIl. 26.) MM rendelethez

AzMWL. 21. § (2) bekezdése alapjan veszélyesnek mindsiilo munkaeszkdzok jegyzeke

1. A famegmunkalasra vagy a fahoz hasonld fizikai tulajdonsaggal rendelkez0 anyagok megmunkalasara, husfeldolgozasra vagy a hushoz hasonlo
fizikai tulajdonsagokkal rendelkezo anyagok feldolgozasara s20lgalo (egy vagy tobbelu), kovetkezo tipusu korfureszek:

1.1. mukodes kozben rogaitett firészéllel/firészelekkel dolgozo furészgép, amely rogzitett gépaggyal rendelkezik, és a munkadarabot kézi
elotolassal vagy leszerelhetd gépi elotolassal mozgatjs;

1.2. mukodes kozben rogzitett firészlappal dolgozo fiirészgep, keézzel mikodtetett valtakozo mozgasu furészpaddal vagy kocsival;

1.3. mukodes kozben rogzitett firészlappal dolgozo firészgép, amely a munkadarabot beépitett mechanikus elotolassal, kézi behelyezéssel
és/vagy kivétellel mozgatja;

1.4 mozgoelu firészgép, amely a munkadarabot mechanikus elotolassal, kezi behelyezéssel és/vagy kivétellel mozgatja.

2. Faipari gyalugeép kezi elotolassal.

3. Faipari vastagsagi gyalugép egyoldali megmunkalisra, amely beépitett mechanikus elotolassal rendelkezik, a munkadarab kézi behelyezésével
4. A kovetkezo tipusu szalagfirészek kézi behelyezéssel és/vagy kivétellel, famegmunkalasra és a fahoz hasonlo fizikai tulajdonsagokkal
rendelkez0 anyagok megmunkalasara, vagy husfeldolgozasra és a hushoz hasonlo fizikai tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok feldolgozasara:
4.1. mukodes kozben rogzitett éllel/elekkel dolgozo furészgep, rogzitett vagy valtakozo mozgasu firészpaddal vagy gépaggyal;

4.2. valtako20 mozgasu kocsira szerelt éllel rendelkezo firésagep.

5. Az1-4. €52 7. pont szerinti gépek kombinalt kivitelben famegmunkalasra és a fahoz hasonlo fizikai tulajdonsagokkal rendelkez6 anyag
megmunkalasira.

6. Faipari csapmarogep tobb szerszamtartoval, kezi elotolassal.

7. Figgoleges marogep kezi elotolassal famegmunkalasra és a fahoz hasonlo fizikai tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok megmunkalasira.
8. Faipari kezi lancfirészgep.

9. Kezzel adagolt és iritett, fémek hidegatalakitasara vald sajto, beleértve azt az élhajiitogepet is, amely mozgo elemeinek elmozdulasa
meghaladhatja a 6 mm-t, és a sebessége meghaladhatja a 30 mm/s érteket.

10. Manyag-feldolgozo froccsontogep vagy formazopres a munkadarab kezi behelyezésével és/vagy kivételével.

11. Gumiipari froccsontogep vagy formazopreés a munkadarab kezi behelyezésével és/vagy kivételével.

12. A kovetkezo fold alatti munkara szolgalo gépek:

12.1. mozdony és fekezokocsi,

12.2. hidraulikus energiaval mukodtetett alatamaszto biztosito berendezés.

13. Kézi adagolasu haztartasi hulladékgyujto teherjarmu, amely présmechanizmussal van felszerelve.

14.Jarmuemelok.

15. Szemelyek vagy személyek és terhek emelésére s20lgalo szerkezetek, amelyeknél fennall a leesés veszélye tobb mint harom méter

16. Hordozhato patronos rogzito- s egyeb dsszekapcsolo gep.

Tovabbi munkaeszkozok:

17. Daruk és futomacskak gépi meghajtassal.

18. Gépi hajtasu emelotargoncak.

19. Villamos emelodobok.

21 Mezbgazdasigi és erdészeti traktorok.

22. Jarmirités és -mozgatas kilonleges berendezései.

23. Szemelyszallitasra hasznalt folyamatos szalitoberendezések.
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2. szamu melléklet:
Fotok, helyszinrajz:

OPTOFCRM S0OW2
Tapkabe! rendezetien,
botiasvesze yes, rogrten kell

KESZ 2023.03.24

veszelyt (2100 pktogramokat ki
kel helyezni

KESZ2023.03.24

AN

Berenderést e mozdulas ellen rogten kel Serendezes 3jaba karmentd taicat kell elhelyeant

YECT 3093 O3 3

(ESZ2023.03.23 KESZ2023.0322

Keeidgombokat 3 gepen nem lehet

fei ratozni, leazk.

Stokséges 3 keress’ wtastashan minden gomb
fri-AEtdefeide faitanare

KESZ2023.03.24

KESZ 2023.03.24

Dokumentumok : CE tanustvany, telepitdi nydkozat, érintésvedeimi jegyzSkdnyv
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