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1 Bevezetés

1.1 A termékbiztonsag jelentésége napjainkban

Az elmult évtizedekben alapvetd elvaras lett minden termékkel kapcsolatban, hogy az
biztonsagos legyen kornyezetére, felhasznal6jara nézve. Termékbiztonsag szempontjabol ezt
ugy kell intézkedésekkel, tevékenységekkel elérnie a gyartonak, hogy a fenti elvaras teljesiljon.
Az intézkedések Kiterjednek a mindazon lépésekre, amelyeket egy véllalat vagy szervezet
megtesz annak érdekében, hogy biztonsagos termékeket vagy szolgaltatasokat kinaljon a
piacnak.

A termékbiztonsag kiemelt jelentdségii a fogyasztok és a tarsadalom szamara, mivel segit
megeldzni a termékekkel kapcsolatos baleseteket és egészségkarosodasokat, valamint védi a
vallalatok hirnevét és feleldsségiiket csokkenti esetleges jogi kdvetkezményekkel szemben. A
termékbiztonsag a termeldk, forgalmazok és fogyasztok kozotti bizalom alapjat képezi a

piacokon, és hozzéjarul a fenntarthat6 gazdasagi fejlédéshez is.

A megfelel6ség tanusitasa 0sszetett folyamat, amelynek célja, hogy egy termék, szolgaltatas
vagy rendszer megfeleljen a vonatkozd jogszabalyoknak, szabvanyoknak és eléirasoknak. A
megfeleloség tantsitdsa szamos teriileten kiemelkedd fontossaggal bir, és a kovetkezdkben

ismertetem a jelentOségét.

A termékbiztonsag gyijt6fogalom, azokat a tevékenységeket és intézkedéseket foglalja
magaban, amelyek célja a fogyasztok, illetve a koérnyezet védelme, valamint a termékekkel
kapcsolatos kockazatok minimalizaldsa. Ez a fogalom Kiterjed mindazon lépésekre is,
amelyeket egy vallalat vagy szervezet megtesz annak érdekében, hogy biztonsagos termékeket

vagy szolgéltatasokat kinaljon a piacnak.
A termékbiztonsag altal érintett teruletek:

. Mindségellendrzés: A termékbiztonsag eldfeltétele a termékek mindségellendrzése. Ez
magaban foglalja az alapanyagok és OsszetevOk szigoru ellendrzését, a gyartasi folyamatok

monitorozasat és a késztermékek tesztelését.



. Mindségbiztositas: A mindségbiztositasi rendszerek kialakitasa és fenntartasa, mint
példaul az ISO 9001, amelyek segitenek a termékek és szolgaltatasok folyamatos mindségének

biztositasaban.

. Terméktesztelés: A termékeknek valoszinisithet6en kitett koriilmények kozotti
tesztelése a biztonsag és a teljesitmény érdekében. Ezek a tesztek lehetnek laborat6ériumi

vizsgélatok vagy valds koérilmények kozotti probak.

. Szabalyozas és jogszabalyok: A termékek biztonsagat szabalyozd jogszabalyok és

eldirasok betartdsa, amelyeket kormanyzati szervek vagy iparagi szervezetek hataroznak meg.

. Fogyasztoi tajékoztatas: A fogyasztok tajékoztatdsa a termékek hasznalataval

kapcsolatos kockazatokrol és a biztonsagos hasznalat modjarol.

. Visszahivas és javitds: Ha egy termék hibas vagy veszélyes, a gyartoknak gyakran
vissza kell hivniuk a termékeket a piacrol, és meg kell hozniuk a szlikséges intézkedéseket a

javitas vagy a cseréjuk érdekeben.

A megfelel6ség tanusitisdnak (vagy konformitdsi tanusitas) célja, hogy egy termék,
szolgéltatas vagy rendszer megfeleljen a vonatkozo jogszabalyoknak, szabvanyoknak és
eléirasoknak. A megfeleldség tanusitasa szamos teriileten kiemelkedd fontossaggal bir, és a

kovetkezOkben ismertetem a jelentdségét:

. Biztonsag és védelem: A megfelel6ség tanusitasa segit garantalni, hogy a termékek és
szolgaltatasok megfeleljenek a biztonsagi eldirasoknak. Ez kiilondsen fontos a fogyasztoi
biztonsdg, az egeszségugyi termékek, az élelmiszeripar és az ipari gépek esetében. A
megfeleloségi tanusitvdnyok azt mutatjak, hogy a termék vagy szolgaltatas megfelel a

biztonsagi és mindségi eldirasoknak.

. Piachoz val6 hozzaférés: Sok orszagban és régioban a termékeknek és szolgaltatasoknak
meg kell felelniik bizonyos szabvanyoknak és eléirasoknak ahhoz, hogy bekeriilhessenck a
piacra és forgalomba hozhatok legyenek. A megfeleldség tantsitasa lehetdvé teszi a vallalatok

szamara, hogy piachoz val6 hozzaférést szerezzenek és globalisan értékesitsék termékeiket.

. Vasarldi bizalom: A tanusitott termékek és szolgaltatasok jelzik a vasarlok szamara,

hogy megbizhatdak és biztonsdgosak. A vasarlok hajlamosak eldnyben részesiteni azokat a



termékeket és szolgaltatdsokat, amelyek rendelkeznek megfeleléségi tanusitvannyal, mivel

ezeket magasabb mindségilinek és megbizhatonak tekintik.

. Jogi feleldsség: A megfeleloség tanusitdsa segit a vallalatoknak elkeriilni a jogi
problémakat és feleldsséget a termékek hibaibol vagy nem megfeleloségébdl eredd esetleges
karokért. Ha egy vallalat rendelkezik megfelel6ségi tanUsitvannyal, azt mutathatja be
bizonyitékként a jogi vitak soran.

. Versenyelony: A megfeleldségi tantsitvanyok lehetnek versenyeldny forrasai a piacon.
Az olyan vallalatok, amelyek elkotelezik magukat a mindség és biztonsag irant, képesek

lehetnek magasabb arat kérni a termékeikeért, és vonzobbak lehetnek a vasarlok szamara.

. Export lehetdségek: A megfeleldségi tantsitasok lehetdvé teszik a vallalatok szamara,
hogy termekeiket kulfoldre exportaljak, mivel ezek a tandsitvanyok gyakran sziikségesek az

importal6 orszagok hatosagai vagy partnerei szamara.

A megfeleldség tanusitas igényét a gyors, nagyivii technologiai fejlédés hivta életre (részben).
A fogyasztoi igények folyamatosan valtoznak, az igényeknek vald rugalmas megfelelés mar a

tervezéskor kiemelt hangsullyal kell birjon.

1.2 A cég bemutatasa

A cég névaddja 1886-ban alapitotta meg ,,Finommechanikai és Elektrotechnikai Miihelyét”
Stuttgartban.

A cég sajat maga precizios mechanikai és villamosmernoki feladatokat eredményesen
elvégezte. Amikor megbizast kapott egy meglévd tervekhez igazodd, helyhez kotétt motor
magneses gyujtasu eszkdz elkészitésére, nemcsak teljesitette a feladatot, hanem

tovabbfejlesztette azt, ezzel megalapozva a magneses gyujtas gyartasanak alapjait.

A vallalat korszeri magneses gyujtorendszereket épitett be az autdkba, ezzel kizardlagos
megbizhatd gyujtasi megoldassd valt az iparagban. 1902-ben a vallalat fémérnoke egy
nagyfesziiltségii magneses gyujtorendszert fejlesztett ki, amelybe gydjtogyertya is tartozott.

Ennek az innovacionak kdszonhetben a vallalat a vilag autdiparaban vezetd beszallitova valt.



A cég vildgszerte terjeszkedett, 1913-ra a vallalat kilfoldi Uzletei generaltak a teljes forgalom
88%-at, ami nagy sikerre utalt.

Mivel az autok mindennapi kdzlekedési eszkozként valo elterjedése és sebességiik ndvekedése
miatt a biztonsag kérdése is el6térbe kertilt, a cég 1913-ban és 1914-ben kifejlesztett megfeleld
termékekkel valaszolt erre a kihivasra. Ezenkivil a sajat névvel latott el - egy elektromos
lamparendszer, egy generatort, fesziiltségszabalyzot és akkumulatort, valamint 6ninditot -

jelent6sen megnovelte a jarmiivek megbizhatosagat.

A cég kutatoit és fejlesztoit az kozlekedés biztonsaga hajtotta elére. Motor- és kerékparlampak,
a tilkolo cég kiirt, az ablaktorlok és az akkumulatorr6l mikddtetett gyujtas mind 1926-ban
kerilt a termékportfdlidba.

Az 1927-ben véghez vitt hosszu fejlesztés eredményeként megsziiletett a dizel befecskendez6
szivattyl, amely ma is széles korben hasznalatos. Ez a 1épés lehetdvé tette a cég szamara, hogy

alkalmazkodjon a dizelmotorok fejlddésehez.

A német autoiparban bekovetkezett valsag 1926-tdl arra kesztette a ceéget, hogy ujragondolja

= sz

A masodik vilaghaboru kitorésekor a ceg ismét katonai termelésre allt at. A hadsereg akkori
motorizacios szintjének koszonhetéen a vallalat autdipari tevékenysége valtozatlanul
folytatddhatott.

A masodik vilaghaboru végén a cég masodszor is elvesztette nemzetkdzi telephelyeit. Gyarai
nagy része romokban hevert. A kdvetkezo két évtizedet az ujjaépitésnek szentelték, ugyanakkor

0j Uzletagakat is alapitottak.

A tulajdonos 1942-¢s halalat kovet6en hagyatékanak végrehajtoi akaratanak és végrendeletének
megfelelden épitették 11jja a vallalatot 1945 utan. A cél a profit termelése volt, ugyanakkor egy

részét karitativ célokra kivantak forditani.

Az 1950-es évek elején a cég olyan termékeket dobott piacra, és amelyek kielégitették a nehéz
1dék elmultaval megjelend vasarloi igényeket. Ilyen volt példaul a konyhafelszerelés és az

elektromos furogép a barkacsolni szeretoknek.



A cég az elektronikus alkotoelemek kifejlesztését az 1950-es évek kdzepe tajan kezdte meg.
Ezek koziil is az els6 a ,,varidda” volt, amelyet a cég 1958-ban kezdett gyartani. Ezt kbvették a
tranzisztorok, majd 1970-t8l az integralt aramkorok. Az elektronika mara a cég alapvetd

Uzletdgava valt. [1]

1.3 Témamegjeldlés, problémafelvetés, kérdésfeltevés

A gépek, berendezések, technoldgiak folyamatos fejlodése sziikségszertien magéaval hozza a
tényleges miszaki és biztonsagi kovetelményeket tartalmazé harmonizalt szabvanyok
dinamikus, ezekkel péarhuzamos fejlesztésének igényét. A relevans kovetelmények
kivalasztasa, teljesitése, a teljesités igazolasa segédletek és utmutatok segitségével id6- és
koltséghatékonyan elvégezhetd. Azonban igy is komplex, szertedgazd, és a jogi szabalyozas, a
szabvanyok iranymutatasainak 6sszetettsége miatt a teljes folyamat odafigyelést kovetel. A
legfontosabb 1épés a miiszaki paraméterek és a relevans iranyelvek meghatarozasa, a
rendszeresen el6forduléd hibak kikiiszobolése, a kockazatok meghatarozasa. Adott berendezés
az iizembehelyezést megeldzden 1étezik onmagéban, a biztonsagi eldirasoknak figyelembe kell

vennie a munkakornyezet sajatossagait, valamint a munkavallalokat is.

A konformitési tanusitas célja, hogy a berendezés illeszkedjen a kdrnyezetéhez, teljesitse a ra
vonatkozo kdvetelményeket, ugyanakkor a kornyezeti feltételeket és kdlcsonhatasokat is a
lehet6 legnagyobb mértékben vegye figyelembe. Az sem elhanyagolhato, hogy a berendezés
masik rendszerbe valo integralasa esetén a befogadd rendszerre milyen alapkdvetelmények

vonatkoznak, képes-e a berendezés ezen kovetelmenyeknek is megfelelni. [2]

Sarkalatos pont a tanusitas folyaman az is, hogy a vallalat maga végezze-e a tervezést, gyartast,
tanusitast, vagy esetleg kiils6 cégnek szervezze ki a feladatokat. Ez nagy mértékben fligg a cég
konkrét helyzetétdl, céljaitol, erdforrdsaitol és szakértelmétdl. Mindkét megkozelitésnek

vannak eldnyei és hatranyai.

1.4 Célkitizeés

A dolgozatom ceélja egy laboratoriumi tesztelé allomas példajan keresztiil a megfelel6ség
tanusitas folyamatanak végig kdvetése és annak dilemmanak az elddntése gazdasagi szamitason
keresztil, hogy kils6 szakcég bevonasa vagy a vallalat belsé csoportjanak bevonasaval

torténjen meg a megfeleldsség értékelés.



A vonatkozé gazdaségi szamitasok elvégzését kovetden egy 0sszehasonlitd elemzését készitek,
arra iranyul6an, hogy milyen koltségekkel jar a laboratoriumi tesztelallomas tanusitasa kiilso
szakért6i cég bevonasa esetén vagy ha a cég belsé megfelel6ség tanusitas folyamata szerint
torténik a tanusitads. Az elemzést kovetden a kapott eredmények fliggvényében a cég belsd
folyamatanak idéhatékonysag és koltségesokkentés optimalizaldsara irdnyuld intézkedéseket

dolgozok ki.

2 Szakirodalom feldolgozas

2.1 Teémahoz kapcsolodo alapfogalmak tisztazasa

e Gyarto:

Az a természetes vagy jogi személy, aki a terméket gyartja, vagy aki sajat nevében vagy
védjegye alatt egy termeket terveztet, vagy gyartat, vagy forgalmaz. Ide tartozik a

gépegyiittest Osszeszereld személy is.

e Felel6sségeli
e az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kdvetelményekkel 6sszhangban kell
tervezni és gyartani
e forgalomba hozatal vagy tizembe helyezés elott ki kell dolgozni a miiszaki
dokumentaciot
e cl kell végezni a vonatkoz6 megfeleldségértékelési eljarasokat
e ki kell allitani az EU-megfeleldségi nyilatkozatot
e ki kell helyezni a CE-jeldlest (és adattablat)
e hasznalati utasitast kell hozzaférhetévé tenni
e Diztositani kell a sorozatgyartott gépek folyamatos megfelelését
e amiiszaki dokumentaciot és az EU-megfeleldségi nyilatkozatot a gép forgalomba
hozatala vagy iizembe helyezése utdn 10 évig a hatdsdgok szamara elérhetdvé kell
tenni
e nyomonkdvetési rendszert kell miikddtetni €s sziikség esetén korrekcios
intézkedéseket bevezetni (+nyilvantartas ezekrdl)
e hatdség tajékoztatasa, egylttmiikodés nem megfeleldség feltarasa esetén (forgalomba
hozatalt kdvetden)
o Gépegylittes: kdzos vezerlés, kozos energia betaplalas, logikai vagy mechanikai

kapcsolat, gyarté dontése befolyasolja a meghatarozasat.



e Forgalomba hozatal: a terméknek a kozosségi piacon elsd alkalommal torténd
forgalmazasa;

o Veszély: az egészségre potencialisan sériilést vagy artalmat jelentd forras

e Kockazat: veszélyes  helyzetben  felmeriild  egészségkarosodas vagy  artalom

valdszintiségének és mértékének kombinacioja

2.2 Minoség, megfeleloség

A mindségértelmezések szakirodalmi csoportositisa széleskor, tobb dimenzié alapjan
torténhet, tobb meghatarozd tényez6 alapjan. A minéség leirhato fogalmi jegyekkel,
mindségmutatokkal. A masodik csoportképz6é az egyes teriiletekkel kapcsolatos szempontok
érvényesiilése. Ennek megfeleléen filozofiai-/gyartoi-/szolgaltatoi-/elbiras-/vevé  alapu

mindség kiilonboztethetd meg.

A mindségmeghatarozasok kozll a gyartdi/szolgaltatoi, az eloiras- és a vevoi alapu a leginkabb
relevans a dolgozat szempontjabol. A gyartoi-/szolgaltatoi alapu minéség az, amit a gyartd vagy
a szolgaltatd meg tud valositani. Az eldiras alapti mindségértelmezés a termék altal teljesitett
jogi, hatosagi- és szabvanyeldirasokat tikrozi. A terméknek megfelel6 minéség esetén ki kell

elégitenie a vevd/felhasznalo elvarasait [3]

Dolgozatom szempontjabol relevans a minéség nyolc dimenzidja, amely nyolc dimenziora

kiterjedtek Garvin kutatasai:

teljesitmény: az altalam vizsgalt berendezés elsddleges, mukodést érintd

jellegzetességei

- kiilonleges tulajdonsagok: az alap funkcidkat kiegészitd, masodlagos teljesitmény
vonasok

- megbizhatdésag: meghatarozott funkcio, meghatarozott kortlmények kozott,
meghatarozott id6tartam kozott torténd betoltése, az ennek megfeleld alkalmazas

- egyezés: a tervezett és miikddési jellemzOok adott szinvonalnak megfeleléek (adott
szinvonal elfogadott)

- tartossag: a mérhetd élettartama a terméknek, az az id6tartam, amely alatt a termék

valtozatlan formaban, a funkcidjat teljes mértékben betdltve hasznalhatd. Addig, amig



olyan mértékben tonkre nem megy, amely utdn mar gazdasagtalan megjavitani, cseréje
valik szlikségessé

- szervizelhetdség: a terméket meghibdsodas esetén kdnny és gyors javitani,

- esztétika: a termék kulleme (szin, iz, illat, tapintés i, forma)—szubjektiv

- markanév: a termék tulajdonsagainak, a mindségnek a felszinen torténé értékelhetésége

3]

A min6ség osszetett kérdéskor. Targya lehet termék, folyamat, tevékenység, rendszer, személy,
szervezet vagy ezek barmilyen jellegi és aranyi kombinaciOja. Az egyik legmeghatarozébb
piaci tényez6ként aposztrofalhato. A stabil Uzleti kapcsolatok kialakitasahoz és fenntartasdhoz
alapvetden szikség  van  jO termékekre, szolgaltatasokra, amelyek az
elbirasoknak/kovetelményeknek megfelelé mindségii. A termékbiztonsag tehat kulcseleme a
stabil piaci helyzetnek, nem csupan a piacra keriilés egyik alap feltétele. A megteleld
termékmindség/-biztonsag ugyanakkor a piacfejlesztés alapja is lehet, illetve segitséget
nytjthat a vallalatnak egy nehéz gazdasagi helyzetbdl valo kilabalasban is. A gazdasagi élet
valamennyi szegmensében kiemelt, hangsulyos szerepe van a mindségnek, a mindségre torténd

hivatkozas. A torekvésekbe bele tartozik a

- jogrendszer harmonizécidja (az eurdpai irdnyelvek atvétele, honositasa, bevezetése, a
miuszaki szabalyozasi rendszer tovabb fejlesztése),
- ajogalkotas (meérésiigy, termékmegfeleldség, szabvanyositas—jogszabalyok),

- gazdalkodo szervezetek torekvése (tanusitott menedzsment rendszer).

A mindség sokféle megkozelitésbdl definialhato, a szabvanyokban, szakirodalmakban lathato
ez a sokrétiiség. A lényegi eleme a definicioknak a haszndlatra valo alkalmassag. Ha a
hasznalati célra megfeleld, j6 mindségli, ha kevésbé felel meg, akkor rosszabb mindségi. A
rossz(abb) mindség szlUkségszerlien hozza magaval azt is, hogy a termék/szolgaltatas biztonsagi
kérdéseket is felvet (hasznalata/alkalmazédsa adott esetben kockazatos, veszélyt jelenthet
hasznaldja/alkalmazoja szamara). A mindség és a termékbiztonsag egymastol elvalaszthatatlan
fogalmak. [4]

Ahol jol latszik az is, hogy mar a termék/szolgaltatas tervezési fazisaban is kiemelkedd szerepe
van a mindségnek, a biztonsagnak, vagyis a vonatkozo6 eldirasok betartasanak. A megfeleldség-
értékelés teljes folyamatanak a végeredménye a CE jel6lés, amelynek Kizardlag akkor van

létjogosultsaga, ha a termék/szolgaltatds a kozosségi jogrendszerben megfogalmazott



valamennyi eldirasnak/kdvetelménynek megfelel. A jeldléssel a gyarto teljes feleldsséget vallal
arra, hogy valamennyi el6irasnak megfelel a termék/szolgaltatds a jogszabalyban foglaltak
szerint. [4]

Mivel a biztonsag a tervezo, gyarto, értékesitd, miiszaki feliigyeletet ellatdo szakember k6zos
iigye, ¢s a felhasznaloknak, iizemeltetoknek is relevans informacidval kell rendelkeznie az adott
termék/szolgaltatas kapcsan, a megfeleldség-/mindség tanusitisnak kiemelten fontos szerepe
van [5]

2.3 Termékbiztonsag és termékmegfeleloség

A gazdasagi életnek maganak, és annak valamennyi szerepl6jének folyamatosan €s rugalmasan
kell igazodnia a valtozo fogyasztoi igényekhez. A termékmegfelelGség és termékbiztonsag
kérdése éppen ezért kiemelt helyen szerepel a gazdasagi életben. A terméknek megbizhatonak
kell lennie mind gyartdi, mind fogyasztoi szinten. Ehhez atfogd, széleskorli szabalyozas
szlikséges, az eldirasok megvalosulasarol megfeleloségértékeld (vizsgalod, ellenérzé, tanusito)

szervezetek gondoskodnak.

A betartatdsa a piacfelligyeleti és fogyasztovédelmi szervek hataskore. A termékbiztonsaghoz
kapcsolddo jogszabalyok, rendeletek, szabvanyok, eléirasok ismerete kotelezd érvényl a
tervezés folyamatatdl kezdve a gyartason, forgalmazason, értékesitésen keresztiul a
felhasznalasig, Uzemeltetésig, fogyasztasig: a kétes eredetii és/vagy veszélyes, nem

megbizhato, nem megfeleld termékek kisziirése elengedhetetlen.

A korabbi forgalomba hozatali koncepcid alapvetéen a bizalmatlansagra épiilt, napjainkban a
bizalomra épitenek, de ebben a formaban is jellemz6, hogy valamely gyarté a szabalyozasokat
megkeriilve igyekszik termékeit a piacra dobni és a gyors haszon reményében a megfeleldséget
elhanyagolja. A nemmegfeleldségeket korabban adminisztrativ eszkozokkel igyekeztek
kezelni: a forgalomba hozatal megakadalyozasa volt az elsddleges feladat (aflatoxinnal
szennyezett fliszerpaprika, ¢let- és/vagy tlizveszélyes kardcsonyfaégdk, egyéb villamos
eszkdzok, szennyezett élelmiszerek, tejtermékek, balesetveszélyes gyermekjatékok sth.). A
nemmegfelel6ségek ilyen formaju kezelése (termék visszahivas a polcokrél-a nem proaktiv
hozzaallassal szamos balesetnek és kareseménynek Kkell bekovetkeznie ahhoz, hogy a

termékbiztonsaggal és megfeleldséggel kapcsolatban valamilyen szemléletvaltas kovetkezzen

be).



A folyamatvisszatartas egy szintig képes volt megfelelden mitkddni. A tdmeggyartas azonban
szilkségszeriien magéaval hozta a termékek bonyolultabba valasat, fejlettségét (elég volt
egyetlen darabndl ,kikisérletezni” a megfeleld paramétereket). A termékmegfeleloség a 20.
szazad igénye, az eurdpai maganjogi gondolkodas szerves alkotdrésze lett, de tobbé kell valnia,
mint a kartéritési szabalyok. Hiszen a hazai jogban a felrohat6sag hianyara alapozott mentesuilés
a gyartoi felelésség aloli mentesiilést eredményezte volna. A gyarté objektiv feleldsségének

elbirasa a hibas termékért valo felelésségvallalas iranyelve.

Az 1993. évi X. torvénnyel a hazai jogalkotasban egyedi jellegii (sui generis) jogszaballya valt.
Azzal kapcsolatban évtizedes egyet nem értés volt a jogalkotasban, hogy a Ptk-ba vagy kiilén
jogszabalyba keriiljenek-e az ezzel kapcsolatos elbirasok. A vonatkozd jogszabalyok
értelmezésében a hibas termékért a gyartd tartozik felelosséggel. A termék forgalomba
hozatalakor pedig azon gazdasagi szerepldk, akik az értekesitési lancban valamilyen szerepet
toltenek be, e szerep mértékétdl fliggden vallalnak felelosséget azért, hogy a termék/szolgaltatas

valamennyi vonatkoz6 jogszabalynak/elGirasnak valo megfelelésért [2]

2.4 A Megfelelosség tanusitas

A CE betliik egy (Conformit¢ Européenne) kezdObetiiibdl szarmaznak, magyarul ,,Eurdpai
Megfeleloség” a jelentése. A CE megfeleldség tantsitdsa az Europai Unidban gyartott és
forgalmazott termékekre vonatkozik, és azt igazolja, hogy ezek a termékek megfelelnek az EU
altal eloirt szabvanyoknak ¢és kovetelményeknek. A CE jelolés az europai piacokon torténd
szabad mozgast biztositja a termékek szamara, és az egységes piac kialakitasanak része. Az

alabbiakban roviden ismertetem a CE megfeleldség tanusitasanak kialakulésat és torténetét:

Az egyseges piac kezdetekben: Az egységes piac koncepciodja az Eurdpai Unidban a 20. szazad
kozepén kezdett el kibontakozni. Az egységes piac célja a belsd hatdrok megsziintetése és az

aruk, szolgaltatasok és munkaerd szabad mozgasanak lehetévé tétele volt.

Az irdnyelvek és szabvanyok kidolgozasa: Ahhoz, hogy az egységes piac sikeresen mitkodjon,
az EU meghatarozott termékbiztonsagi irdnyelveket és szabvanyokat hozott 1étre kiilonb6z6
termékkategoridkhoz, példaul gépek, elektromos berendezések, épitdipari termékek stb. Ezek

az iranyelvek meghataroztak a termékeknek valé megfelelés kovetelményeit.



Kotelezévé teszik a CE jelolést: Az EU az irdnyelvek kidolgozasa mellett elrendelte, hogy
bizonyos termékeken, amelyek megfelelnek az iranyelveknek, kotelezo a CE jelolés hasznalata.

A CE jeldlés azt jelzi, hogy a termék megfelel az EU szabvanyoknak és jogszabalyoknak.

Gyartoi felelosség: A CE megfeleldség tanusitasa és a jelolés hasznalata a termék gyartoira
harul a felelosség. A gyartoknak dokumentalniuk kell a termékiik megfeleloségét az

irdnyelveknek, és a hatésagok szamara elérhet6vé kell tenniiik ezeket az informacidkat.

Harmadik fél bevonasa: A CE megfeleldség tanusitasdhoz gyakran kiilsé tanusitd szervezetek
is hozzajarulnak. Ezek a szervezetek fuggetlenil vizsgaljdk meg a termékeket, és ellendrzik,
hogy megfelelnek-e az iranyelveknek.

A CE megfeleloség tanusitasa azt a célt szolgalja, hogy garantdlja a termékek biztonsagat €s
mindségét az eurdpai piacokon. Ez lehet6vé teszi a termékek szabad mozgasat az EU-n bell,
és védelmet nyujt a fogyasztok szamara. Az egységes piac kialakitasaval az EU el6segiti az
eurdpai gazdasag novekedését es az aruk szabad aramlasat az egész regioban. [6]

3 A PSA DMS ECU laboratoriumi tesztelo allomas megfelelosség
tanusitdsanak bemutatasa
3.1 PSA DMS ECU berendezés bemutatasa

A tesztberendezés, amely bemutatasra kertil, egy Osszetett rendszer, amely motorvezérld
egységek elektromos teljesitményeét vizsgalja es teszteli. Ennek a berendezésnek a célja, hogy

biztositsa a motorvezérl6k megbizhaté mitkodését és teljesitményét a valds lizemeltetés soran.

A tesztelés soran valosaght villamos terheléseket alkalmaznak a motorvezérld egységekre
annak érdekében, hogy a tesztek minél val6sagosabb korilmények kdzott torténjenek. Ez
magaban foglalhatja a kiilonb6z6 terhelési szcenariok szimulaldsat, példaul a motor terhelését

és véaltakozd aramszikségletét.

A motorvezérlok aktiv tesztek soran szdmos fontos adatot gylijtenek, amelyek segitenek
megitélni a motorvezérld teljesitményét és mitkodését. Ilyen adatok kozé tartozik a motor altal
kifejtett nyomaték, az aramfelvétel, a fesziltségstabilitas és a nyomasviszonyok. Ezek az
adatok kulcsfontossaguak a motorvezérl6k hatékonysaganak és megbizhatdsaganak értékelése

soran, és segitenek az esetleges hibak vagy problémak azonositasaban is.



Ez a tesztberendezés egy komplex eszkoz, amely hozzédjarul a motorvezérlok mindségének és
megbizhatésadganak javitdsdhoz, és biztositja, hogy ezek az eszkdzok hatékonyan miikodjenek

a kiilonboz0 ipari alkalmazéasokban.

Az 1. 4bra PSA DMS ECU berendezés felépitését mutatja be.

1. abra: PSA DMS ECU berendezés felépitése

3.2 Bels6 megfeleloség tanusitas folyamatanak rovid bemutatésa

A cég profiljabol adoddan szamtalan kutatasra szant berendezést allit eld. Tekintettel arra, hogy
ezeket a berendezéseket szervezett munkavégzés soran hasznaljak, igy meg kell felelniuk a
munkaeszkézok Uzemeltetésére vonatkozO jogszabalyi, miiszaki és munkavedelmi
eléirasoknak. Ezen kovetelmények kielégitésére sziletett meg a vallalat sajat bels6
megfeleldsségi tanusitdsi folyamata. Tekintettel arra. hogy egyedi gyartasa gépekrdl
berendezésekrdl van sz6, munkavédelmi szempontll vizsgdlatuk soran rendkiviil

koriltekintének kell lenni.



A céegen belil a fejlesztémérnokok munkajat teriileti CE koordinator és egy kozponti
koordinator segiti. A CE jel6lés hatalya ala tartozik az altalanos kutatési célokra hasznélhato,
allando laboratériumi gépek, illetve az olyan laboratériumi gépek, amelyeket nem kutatési,
hanem példaul vizsgalati céllal helyeztek (izembe. A cég belsd tanusitasi folyamatanak
hataskorébe olyan a 16/2008 NFGM rendelet 4. mellékletébe nem szerepl6 gépek berendezések
tartoznak, melyek gyéartasat, atalakitasat a cég végzi, tovabba kizardlag a Gép (16/2008), EMC
(8/2016. NMHH rendelet) vagy kisfesziiltségti (23/2016. NGM rendelet) direktiva hatalyaba
tartoznak.

A gép, berendezés gyartasat vagy atalakitasat végzo szakszemélyzet kijel6lése utan a vonatkoz6
jogi elbirasok meghatérozasa torténik, a gép paramétereinek meghatarozasakor szem el6tt kell
tartani a vonatkozo miiszaki kovetelményeket, amelyeket leggyakrabban harmonizalt eurdpai

uniés szabvanyok (A, B, C tipusu szabvanyok) tartalmaznak.

A gép hatarainak rogzitéseét kovetden végzik a veszélyazonositast. A folyamat kdvetkezo eleme
a rogzitett veszélyek kockazatbecslese, kockazatértékelése, majd a kockézatok csokkentésére
irdnyuld intézkedéseket kell eléiranyozni, melynek eredményeként a gép, berendezés végleges
Osszeéllitasi fazisdban a megmaradd kockéazatok mennyiségé és sulyossaga a lehetd

legalacsonyabb.

A termek Kivitelezési tervdokumentacié alapjan torténd osszeallitasat kovetden kezdédik a
megfeleldsségi értékelés eljarasnak lefolytatasa, melyben a vizsgaldberendezés jogszabalyi és
szabvanyi kovetelményeknek torténd megfeleltetése torténik. A teljeskorli miszaki
dokumentacio megléte feltétele a jovahagyasi folyamat inditasanak. A fazis a megfelel0ségi
tanusitast igazold jelolés felhelyezésével és a munkaltatdi jogkort gyakorld személy

jévahagyasaval zarul.

A megfelel6ség tanusitas 1épéseit a 2. dbra taglalja.
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2. abra A megfeleloség tanusitas lépései [7]

3.2.1 Alapkérdések tisztazasa

A gyartd alapveté feladata, hogy biztonsagos termeket dobjon a piacra. Az alapkérdések

tisztazasaval elindul ezen az (ton. Nagyon fontos ennek az elsé 1épésnek a koriiltekintd

koriljarasa, hogy a tovabbi Iépesek soran nem vart problémak ne mertljenek fel.

A berendezésének alapvetd keérdéseinek tisztdzasa soran olyan szempontokat kell tisztaznia,

mint geometriai és térbeli Kiterjedés mellett mint:

- mozgastartomanyok,

- térbeli kovetelmények a miikddtetés €s karbantartas alatt,

- emberi kdlcsonhatas (ember-termék interfész),

- gép - energiaellatas interfész.

- A térbeli hatarok mellett a kovetkezé szempontokat kell még figyelembe venni:
- haszndlati hatarok (alkalmazasi tertlet, tzemmaddok, felhasznaldk kore),

- id6beni hatarok (élettartam, tervezett lizemidok, szerviz id6k),

- feldolgozott, felhasznalt anyagok kore,

- higiéniai feltételek,

- kornyezeti feltételek.

Az alapkérdések 0sszegzését a 3. abra mutatja.



Mozgastartomany, kiterjedés

Id6beli hatarok
Emben kolcsonhatas

Szennyezddések
Vezérlés
Feldolgozott anyagok/felhasznalt anyagok
Rendeltetes
Gép jellege
Felhasznaldi kérnyezet
Mikor keral forgalombahozatalra?
Térbeli kovetelmények
Ki miért felel§s?

Energiaellatas

3. abra Az alapkeérdések dttekinté dsszegzése
Forras: Sajat készites

A gep életciklusanak tisztazasa kiloéndsen fontos, mar csak azért is mert, mas mas személy
vallalhatja a felelGsségeket. A gépek tervezése és gyartasa soran szamos miiszaki-biztonsagi
eloirast kell figyelembe venni, ezek teljesitését igazolni kell, ez a CE jel6lés, ami a gyarto
felel0ssége. Az lizemeltetést a berendezés munkarendszerbe illesztését kovetden elvégzett
elézetes vizsgalatok alapjan lehet megkezdeni, ha fennallnak a biztonsagos munkavégzés
feltételei, amelyeket idonként ismételten feliil kell vizsgalni. Ez az iizemeltetd (munkaltato)
felelossége. Ha a gyarté és az lizemeltetd azonos, akkor mind a CE jelolés, mind a

munkavédelmi jellegli feladatok ellatasat biztositania kell egydttesen!

3.2.1.1 PSA DMS ECU vizsgélo allomas alapkerdesei
A berendezés egy 550x800x1734 mm befoglalé méretii toronybdl all.

A szekrényben talalhat6 az dsszes szukseges eszkoz, illetve mer6 berendezés. A termek DUT

csatlakozojara tortén6 konstatalassal johet létre a kapcsolat a berendezés es a termék kdzott.

A berendezés négy darab antisztatikus fékezheté kereken mozgathatd. A torony tetején négy
darab emel6szem van, emelés soran alkalmazhatéak. A torony oldallemezei leszerelhetok,
hatlapja pedig ajtoként nyithatd. A berendezés felépitése 1.4bran A torony tiz alapvetd

szegmensre bonthato, az als6tdl felfele haladva:

1. 4U magas ipari szamitogép:



7.
8.
9.

2U magas szunetmentes tapegység:

2U magas, 6 db labor tapegység es tarto

5U magas National Instruments polc:

e Az elélap nyithaté es kulccsal zarhat6 acéllemez

e A polcon egy PXle-1084 egység van, tartalma:

e PCle8381 (1db)

e PXI-8512 (1db)

e PXI-8513 (3db)

5U magas szerel6 tér: Az elélapon csatlakozok, a polcon elektromos elemek
3U magas Subrack polc:

e Az el6lapon egy USB es egy ETH csatlakozd

e A polcon egy XY gyartmanya XYL tipusu subrack
1U magas billentytizet fiok

2U magas vezérlo fiok:

5U magas ures lap

10. 5U magas monitor tartd lap:

e Az eldlapon harom csatlakozo

e Monitor: 22" megnem nevezett tipus

A berendezés nagyjabol 10 évre lett tervezve, ECU egység tesztelése céljabol, a cég kizarolagos

telephelyén.

A teszt berendezés villamos megtalalasa:

1 fazist 230V 50Hz-es haldzatrol.
Vezérlo fesziiltség: 24 V DC
Segéd tap feszultségek: 5V DC, 12V DC, 24V DC

A berendezés biztonsagi megbizottja koteles a kovetkezdket garantalni:

e Csak szakképzett személyzetet szabad megbizni a gépen es a géppel végzett
munkékkal.

o A kezeloszemélyzet koteles megismerni a kezelési utasitast és 6t a gyartd altal
megbizott oktatd személyzetnek kell oktatnia/iranyitania. (lgazolasa az oktatasi
nyomtatvany segitségével torténik.)

e A gépen vagy a géppel munkat szakképzetlen személy nem végezhet.



e A gép elektromos felszerelésein munkat csak elektromos szakember vagy
oktatdsban részesllt szemely végezhet az elektrotechnikai szabalyok szerint
felligyelet es vezetés alatt.

e A Kkezelési utasitas es a szlikséges okmanyok a gépnél tarolandok.

e A szakképzett személyek a fenti értelemben azok a személyek, akik képzettségik /
tapasztalatuk /oktatasuk, valamint a vonatkoz6 szabvanyokrdl, rendelkezésekr6l,
balesetveédelmi el6irasokrol és lizemi koriilményekrol sz616 ismereteik alapjan a gep
biztonsagaért felelos személyzettdl jogosultsdgot kaptak arra, hogy a mindenkor
szikséges munkat elvégezzek. Ekdzben képesek felismerni és elkeriini lehetséges
veszelyeket, ismereteik vannak az elsdsegélynyujtasrol és a  helyi
ment6berendezésekrél, igazolhatéan elolvastak a biztonsagiutasitasokat €s a
kezelési utasitasnak, illetve a miiszaki dokumentacionak az elvégzendé munkak

szempontjabol relevans részeit és azokat kotelez6en be is tartjak.

A lenti tablazaton keresztil mutatom be a legfontosabb biztonsagi relevans témakat a
berendezésen amelyeket MSZ EN 60204 és a MSZ EN 1S012100:2011 kovetel meg.

A berendezés inditasa:

Az inditofunkcidknak a vonatkozé aramkort kell fesziiltség ald helyezniiik. A miivelet inditasa
csak akkor legyen lehetséges, ha az 6sszes vonatkozo biztonsagi funkcio és/vagy ovintezkedés
fennall és miikodéképes. Ezek utan az allomas minden hardvere elindul, a szamitogép a betéltés
utan hasznalhato lesz. Fontos a helyes bekapcsolasi sorrend betartasa, mert ellenkez6 esetben a
gép miikodése nem garantalt! A PXI keret bekapcsolasa mindig elézze meg a szamitdgép
bekapcsolasat! Ha nem megfeleld sorrendbe lesz bekapcsolva, akkor a PXI keret nem tud

kommunikalni a PC-vel. Lasd 4. dbra

o 7.3.1.,7.5..

1.2.3. Inditds A | 9032, 931,
1.2.4. Leallités | - - _
1.2.4.1. Normal leallitas A 9.2.2.,9.2.3.3.

R 9.2.2.,9.2.3.3.,
1.2.4.2. Kezelbi leallitas A 9.2.3.6.. 0.4 ’

MSZ EN ISO
1.2.4.3. Vészleallitas A 9.2.3.4.2.,10.7. 12100:2011
6.3.5.2.

1.tblazat



A berendezés ledllitasa:

A berendezést a szoftveres felllleten keresztil kell leéllitani, fékapcsoloval leallitani majd
aramtalanitani a dugalj eltavolitasaval. A megtaplalds a MSZ EN 60204 9.2.2 szerint kerdl

megszakitasra, azaz vezérlés nélkul kertl leallitasra.

A betép fiokon elolrél lathatok a visszajelz6 LED-ek (5V, 12V, 24V), a VVész-stop gomb, illetve
a fokapcsolo. Ebbe a modulba keriil 1-1 fix 5Vdc, 12Vdc, 24Vdc system tapegység melyek a
fiok hatlapjan kivezetésre keriilnek, tovabba egy vészelt 24Vdc vezérld kivezetés, amir6l a
feszlltség a vészgomb megnyomasa utan lekapcsol. Err6l a vészelt kimenetrdl mitkodtethetéek
a relék és vezérld kapcsoldsok, aminek lekapcsoldsa utan a termék vagy kamra felé¢ vezetd
kimenetek lekapcsolhatok. Tovabba kivezetésre keril egy kontakt az USP szdméra, amin
keresztiil az lekapcsolhato. Erre a célra az UPS ROO (Remote ON/OFF) kimenetét hasznaljuk.

pie: i8]

4. dbra Berendezés betap fiokja

3.2.2 lpari gépekre vonatkozé jogszabalyi kovetelméenyek

A CE jeldlés a vonatkozd szabalyozasnak torténé megfelelést hivatott jelolni. A vonatkozd
szabalyozasok eltéré6 mennyiségben kapcsolodhatnak egy -egy berendezéshez. Ezért is fontos,
hogy jo eldre tisztazva legyen a berendezések funkcidja.

A szakdolgozat alapjat képez6é berendezésre a 2006/42/EK direktiva alapjan és a 16/2008.
(VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsdgi kovetelményeirdl és a megfeleldségiik
tanusitasardl a gép fogalma is megjelenik.

A gép fogalmat a direktiva tobbformaban hatarozza meg:

e olyan, nem kozvetleniil emberi vagy allati er6t alkalmazo hajtasi rendszerrel
felszerelt vagy felszerelni szdndékozott, dsszekapcsolt elemekbdl vagy alkatrészekbdl allo
egyiittes, amelyeknek legalabb egyike mozog, és amelyeket meghatarozott alkalmazas céljabol

kapcsoltak dssze,



e azel6zd pontban emlitett egyiittes, amelybdl csak azok az elemek hianyoznak, amelyek
a helyszinen vald 0sszeszereléshez vagy az energia-, illetve meghajté forrashoz valo
csatlakoztatashoz sziikségesek,

e az eldzé pontokban emlitett olyan egyiittes, amely akkor van beszerelésre kész és
miikodoképes allapotban, ha felszerelik egy szallitdeszkézre, vagy beszerelik egy
¢épiiletbe vagy szerkezetbe,

e az el6zd pontokban emlitett gépegyiittesek, és/vagy a részben kész gépek, amelyeket
ugyanazon cél elérése érdekében olyan médon rendeznek el €s vezérelnek, hogy
egyseges egészként miikodjenek,

e kizardlag kozvetleniil alkalmazott emberi erével hajtott, dsszekapcsolt elemek vagy
alkatrészek egylittese, amelyeknek legalabb egyike mozog, és amelyeket teher

emelésének céljabol kapcsoltak 0ssze;

Elsé olvasatra a 2006/42 EK direktiva hatalyan kivil esnek a tesztberendezések — ,,a kifejezetten
kutatasi célokra, ideiglenes laboratoriumi hasznalatra tervezett és gyartott gépek”; viszont ez
a berendezés kutatési célra gyartando termékeket tesztel ezért mégis hatalyos a direktiva ezen

pontja.

A CE megfeleloség tanusitdsa az Europai Unidban gyartott és forgalmazott termékekre
vonatkozik, és az EU altal meghatarozott irdnyelvek és rendeletek alapjan mukodik. Az
iranyelvek és rendeletek az EU jogszabalyok, amelyek meghatdrozzak a termékek biztonsagi
¢s mindségi kovetelményeit. Az EU folyamatosan frissiti €s mddositja ezeket az irdnyelveket
¢s rendeleteket a piaci valtozasok, a technologiai fejlodés €s a fogyasztoi biztonsag érdekében.
A CE jel6lést feltlintetésének kdvetelményét az (ij megkozelitésti EU-s iranyelvek és rendeletek

hatarozzak meg. Ezek teljes korét a lenti 2.tdblazat tokéletesen 0sszefoglalja:



. r e Vonatkozé magyar
Termékcsoportok Vonatkozé irdnyelv szama jogszabaly

90/385/EGK (Ervényes 2020.
méjus 26.)
3 2017/745/EU rendelet 4/2009. (IIL. 17.) EQM r.
(Hatalyba I&p 2017.05.26.,
alkalmazés 2021.05.26.)

Egyéni védéeszkdzok (PPE) 2016/425/EU rendelet

2014/30/EU 8/2016. (XII. 6.) NMHH r.
nose s v .«
305/2011/EU 275/2013. (VIL 16.) ﬂ}m. r.
" - eenewsom
2016/426/EU rendelet

Gépek (MD) 2006/42/EK 16/2008. (VIIL. 30.) NFGM r.

OB/ 79/EK
2022.05.26.)

(13 2017/746/EU rendelet B/2003. (II1. 13.) ESZCSM r.
(Hatdlyba lép 2017.05.26.,
alkalmazas 2022.05.26.)

v o v
Kedvtelési cél [Armuvek 2013f53/EU 2172016, (VIL 12.) NFM r.
Nem automatikuus ks Tl

mans o s

93/42/EGK
(Ervénmyes 2021. majus 26.)
Orvostechnikai eszkbézbk (MDD) U1 2017,/745/EU rendelet 4/2009. (II1. 17.) EGM r.
(Hatélyba kep 2017. 05.26.,
alkalmazas 2021.05.26.)

Pirotechnilai terméloek 2014/28/EL 173/2011. (VIIL. 24.) Korm. r.

Aktiv beiiltethetd orvostechnikai
eszkozok

TERMEKCSOPORTOK

In vitro diagnosztikai
orvostechnikai eszkézdk (IVD)

F

TERMEKCSOPORTOK

Polgéari felhasznalasa

robbandanyagok 2014/28/EU 121/2016.(V1. 7.) Korm. r
Radi6- és tavkibzld

végberendezések 2014/53/EU 2/2017. (L. 17.) NMHH r.
Robbandsbiztos berendezések,

védelmi rendezerek (ATEX) 2014/34/EU 35/2016. (IX. 27.) NGM r.
Veszélyes anyagok elektromos

e oids 2011/65/EU 374/2012. (XIL. 18.) Korm. r.

alkalmazasanak korlatozasa

RoHS

s 2o

2.tablazat Termékcsoportok vonatkozd iranyelvei és magyar jogszabalyai Forras:[8]

A tesztberendezésiink a fenti meghatarozas alapjan tobb vonatkozas miatt is CE jel6lés koteles.

Ide értend6 a Villamos termékekre vonatkozo direktiva, és a gépekre vonatkozo direktiva.



3.2.3 A Megfelelosségértekelési eljaras kivalasztasa

A kapcsolodo irdnyelv szerint a termékeken a tervezési €s a gyartasi szakaszban el kell végezni
a megfelel0ségértékelési eljarast A megfeleloség értékelés lefolytatdsa minden esetben a gyartod
feladata még akkor is, ha kiszervezi a tervezést és a gyartast. A megfelelosség értékelési
eljarasok koziil mindig a vonatkozot és a legegyszertibbet érdemes valasztani.

Mindosszesen 8 van, amelyek hasonloak a legtobb esetben.

Az eljarasokat a 4. lenti abra foglalja 6ssze. A szakdolgozat targyat képezd berendezés esetében

a belso mindség ellendrzés azaz HA” modul keriil kivalasztasra.

A belsé gyartasellenérzés egy megfeleloségértékelési eljaras, amellyel a gyarté a lenti
kovetelmenyeknek tesz eleget:
1. Miszaki dokumentaciéd
A gyarto kotelessége elkesziteni, a dokumentécio segit megallapitani, hogy a termék
megfelel-e a vonatkozo kévetelményeknek, és tartalmazza a veszélyek megfeleld elemzését
¢s értékelését. A miiszaki dokumentacido meghatarozza az alkalmazando6 kovetelményeket,
és - a kiértékeléshez sziikséges meértékben - ismerteti a termék tervezéset, gyartasat és
miikodését.

A gép miszaki dokumentacionak legalabb az alabbiakat kell tartalmaznia:

e aQép altalanos leirasat,

e a gép mikdodésének megértéséhez sziikséges atfogd rajzot, a vezérlokorok rajzait,
valamint a vonatkozdlleirasokat és magyarazatokat, amelyek sziikségesek a gép
mukodésének megértéséhez

o teljes részletességli terveket (egyszerlisitett egynyomvonalas rajz), a kapcsolodo
szamitasokkal, vizsgalati eredményekkel, tanusitvanyokkal stb., amelyek sziikségesek
annak ellendrzéséhez, hogy a gép megfelel-e az alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi
kdvetelményeknek,

e a kockazatelemzés dokumentacidjat, mely leirja az alkalmazott vonatkozé
iranyelveket, beleértve

o ezen iranyelvnek a szoban forgd gépre vonatkozo alapvetéegészsegvédelmi és

biztonsagi kdvetelmények listajat;



o az azonositott veszélyek Kikiiszobolésére vagy a kockazatok csokkentésére
iranyuld véddintézkedések leirasat, és ahol indokolt, a géppel kapcsolatos
fennmarad6 veszélyek feltlintetését

e az alkalmazott szabvanyokat és egyéb miiszaki el6irasokat, megjelolve az e szabvanyok
altal eloirt alapvetdegészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeket, jeloléseket

e minden a gyarto illetve meghatalmazott képvisel6je részérdl kivalasztott testiilet altal
elvégzett vizsgalatok eredményeir6l sz616 miiszaki jelentést,

e ageép hasznalati utasitdsanak egy masolatat,

e ahol indokolt, a beépitett, részben kész gép beépitési nyilatkozatat és az ehhez
kapcsolodo dsszeszerelésiutasitasokat,

e ahol indokolt, a gép €és az egyéb beépitett termékek EU-megfelelGségi nyilatkozatanak
masolatat,

e Sorozatgyartasnal azon belsdintézkedéseket, amelyek biztositjak, hogy a gép vonatkozo

iranyelv rendelkezéseinek folyamatosan megfeleljen.
2. Gyarto

A gyartonak kotelessége minden szikseges intézkedést megtenni annak érdekében,
hogy a gyartasi folyamat és annak ellendrzése garantdlja a termékek Gsszhangjat a
miuszaki dokumentacioban meghatarozottakkal és a vonatkozd jogszabalyok

kdvetelményeivel.

3. A megfeleloségi nyilatkozat és a megfeleldsség jelolését az eldirasok szerint

4. A gyart6 a termék modelljére vonatkozoan irdsos megfeleldségi nyilatkozatot készit, és
a miiszaki dokumentacioval egylitt a termék forgalomba hozatala utan tiz évig a nemzeti
hat6ésdg szamara elérhetdvé teszi. A megfeleldségi nyilatkozat megnevezi azt a
terméket, amelyre vonatkozdan elkészitették.

5. A megfeleldségi nyilatkozat egy példanyat kérésre hozzaférhetdvé kell tenni az illetékes
hat6sagok szamara.

6. A gyartonak az el6z6 pontban ismertetett kotelezettségei a gyartd nevében és
feleldsségére eljard6 meghatalmazott képviseldje révén is teljesithetéek, amennyiben ez

szerepel a meghatalmazashan. [6]

Jelen berendezés A modul szerinti belsd gyartasellendrzés szerinti dokumentacioja késobb

kertilnek megjelenitésre.



A 765/2008/EK rendelet szerint a megfeleldségértékelés nem mas, mint az az értékelési eljaras,
amely bizonyitja, hogy egy termékkel, eljaréssal, szolgaltatassal, rendszerrel, személlyel vagy
szervezettel kapcsolatos meghatarozott kdvetelmények teljestiltek. A megfelel6ség értékelést
mind a tervezési, mind gyartasi szakaszban el kell végezni. A termékre vonatkozé jogszabalyok
determinaljak, hogy milyen megfeleldségi eljarast kell alkalmazni. 768/2008/EK hatarozat

szerint 8 megfeleldségértékelési modul létezik.

Modulok A modul B+C modul
Belst gyartasellendrzés EU-tipusvizsgalat + Belss gyartasellendrzésen alapuld EU-tipusmegfeleldség
Al modul
Belsd gyartasellendrzés és feliigyelt termékvizsgalat B+C1 modul

EU-tipusvizsgalat + BelsG gyartasellendrzésen és feliigyelt
A2 modul

Belsd gyartasellentrzés és véletlenszer(
idékdzonként végzett feligyelt termékellendrzés

termékvizsgalaton alapuld EU-tipusmegfeleléség

B+C2 modul

EU-tipusvizsgdlat + Belsd gyartasellendrzésen és

D1 modul véletlenszeri idSkdzonként végzett feliigyelt
Gyartasi folyamat biztositasa termékvizsgalaton alapuld EU-tipusmegfeleldség
E1 modul

A végtermeék ellendrzésének és vizsgalatanak
minéségbiztositisa
F1 modul

Termékellenérzésen alapulé megfeleldség

B+D modul
EU-tipusvizsgalat + A gyartas (és végellendrzés)
mindségbiztositasan alapuld EU-tipusmegfeleléség

G modul

Egyedi termékellendrzésen alapuld megfelelgség

B+E modul
EU-tipusvizsgalat + A termék (végellendrzés)
H modul

Teljes mindségbiztositason alapuld megfeleldsé

mindségbiztositasan alapuld EU-tipusmegfeleldség

ng modul B+F modul

Teljes minéséghiztositdson és tervvizsgalaton alapuld megfelelBség EU-tipusvizsgalat + EU-tipusmegfeleldség a termékellendrzés alapjan

4. dbra Megfelel6ség értékelési modulok
Forrés: Berencsi Bence 2023.10.25. Gépek megfelel6sség értékelése eladas anyag

3.2.4 Alapkovetelmények beazonositasa

Ebben a pontban az alapkovetelmények tisztdzasa és a jogi kdvetelmények beazonositasa
utdn meg kell tudni hatarozni azokat az alapkdvetelményeket, amelyek a termékre
vonatkoznak és alkalmazhatéak is egyben. Ezek alkalmazasa nem onkéntes, hanem
kotelezé jellegli. Teljesiilésiiket jegyzOkonyvekkel kell igazolni. Forgalomba hozatalt
kovetden a piacfelligyeletihatosag ellendrizheti meglétiiket az utolso legyartott darab utan
10 évig. A gepdirektiva 1. melléklete tartalmazza az alapkovetelményeket, ezek a
kdvetelmények a biztonsagi jellegliek. A tényleges miiszaki kovetelményeket a harmonizalt

szabvanyok tartalmazzak.



Roviden Osszefoglalva ki kell valasztani az alapkovetelményeket és majd azok

teljesitéséhez miiszaki megoldéasokat kell kivalasztani.

2014/30/EU

~—{ emc )
8r2016. XIl. 6 NMRR
2006/42[EK — —
T~ MD \

16/2008 VIIL.30 Nfgm

2014/35/EU

2312016 VIL.7. Ngm

Y

2011/65/EU —-

Legjellemzobb Alapkovetelméenyek

5.4bra Legjellemz6bb alapkovetelmények, EU és magyar vonatkozasban

A Dberendezés beazonositott alapkovetelményeit a 3.mellékletben szereplé tablazat

tartalmazza.

3.2.5 Elozetes kockazatfelmérés, becslése kezelése, értékelése

A megfeleléség tanusitds folyamatdban a tantsitandd termék biztonsagos miikddésének

tekintetében kardinalis elem a kockazatértékelés elkészitése. Ebb6]l addédoan a mddszertananak

ismerete kiemelkedé fontossagi. A kockazat nem mas, mint a veszély bekdvetkezésének

valdszinlisége. A kockdzatértékelés folyamata a kdvetkezd 1épésekbdl tevidik ossze:

- veszelyazonositas,
- kockazatbecslés,
- kockazat kiértékelése,

- kockazatcsokkentés.



A veszélyazonositdst a termék teljes életciklusara vetitve kell elkésziteni. A veszély és a
veszelyforras pontos meghatarozésa sziikséges a hatékony kockézatcsokkentési intézkedés
végrehajtdsahoz. A veszélyazonositds soran feltart veszélyekre késziteni kell egy
kockézatbecslest. A kockézatok kiértékelése soran dontést kell hoznunk arrol, hogy az
azonositott veszélyek kockézatai elfogadhatéak -e vagy tovabbi a kockadzatok csokkentésere
irdnyuld  intézkedések meghozatala szilkséges. A  kockazatcsokkentés mddszereit
tartalmazhatjak szabvanyok vagy a gyartoi feleldsség ala tartozik azok meghatarozasa. Ezen
intézkedések kiterjedhetnek tervezési szempontokra, miiszaki véddintézkedésekre, vagy

hasznalati informécidkra.

A termékek kockazatfelmérését a tervezdi fazisban kell felmérni. A haszndlatra, karbantartasra
vonatkozdéan kell megtalalni és kezelni a véarhatd kockézatokat. A lehetséges veszélyek

eléfordulasa és sulyossaga szerint kell a megfeleld intézkedést meghatarozni.

Veszélyeket azonositani kell a teljes termék életciklus alatt. A veszélyek meghatarozasban a C
tipusu szabvanyok nyujtanak segitséget, de a korabbi tapasztalatok es jozanész is kell6 tampont

lehet beazonositaskor.

Kockazatbecsléskor meg kell becsilni a veszély bekdvetkezésének valoszintiségét és
sulyossagat ehhez segédletként a szervezet altal hasznalt 7. abra arulkodik.

Kiértékeléskor kell elddnteni, hogy az adott veszély elfogadhatd vagy sem és tovabbi
kockazatcsokkent intézkedésre lehet sziikség, amit a 6.4bra szemléltet.

A  kockazatcsokkentési  intézkedéseket priorizalni  kell a veszélyeket el6fordulasi
valoszintiségének csokkentése €s a megeldzhetéségének novelése érdekében az alabbiak szerint
(sorrendben):

1. Veszély megsziintetése, kizarasa.

2. Veszélyes (technoldgia, gép, berendezés, munkaeszkdz, anyag, munkafolyamat)

helyettesitése keveshbé veszélyessel.
3. Kollektiv védelem, miiszaki intézkedés alkalmazasa.
4. Szervezési intézkedések (pl. jelzések, figyelmeztetések, szabalyok) alkalmazasa.

5. Egyéni véddeszkozok alkalmazasa.

A miiszaki megoldasokrol kiilonbozd szabvanyok adnak utbaigazitast. A koriiltekintd, alapos

kockazatcsokkent6 intézkedessel ellenére is maradhatnak igynevezett megmarado kockazatok,



melyek egyrészt a miiszaki dokumentacioban keriilnek rogzitésre, masrészt a felhasznalo a
gépen elhelyezett piktogramok és figyelmeztet6 feliratok segitségével tajékozodik ezekrol.

Veszély(forras) azonositasa.
Az alkalmazott intézkedés lgen
bevezetésével keletkezik
l‘; masik veszély?
Kockazatértékelés.
A kockazat elfogadhato Vége
szinten van?
. . o PR 4 5 4 P Az alkalmazott intézkedés Igen
A veszély megsziintethets, ozésa, hatékor ) nte
kizarhat6? bevezetése > visszaellendrzése. elerte a kivant
kockazatcsokkentést?
Nem |
A veszély (technologia, . 4
munkaeszkbz, anyag sib.) 5en ] inézkedés meghatarozasa, || intézkedss hatékonysaga Az alkamazolt itézkedés
helyettesitheté kevésbé bevezetése. visszaellendrzése. Kocka skkentést?
\eszélyessel? ockazatcsokkentést?
]
Kollektiv védelem, miszaki 3 4
intézkedés (pl. helyi Igen 4sa. Az alkalmazott intézkedés
elszivas, zart technologia) bevezetése. visszaellendrzése. e]erte a klvam'
alkalmazasaval kockazatcsokkentést?
Nem |
Szervezési intézkedéssel lgen s 4 5 5 Az alkalmazott intézkedés
(pl. jelzés, figyelmeztetés) bev;zlzi‘ése o ™ '\vwsuszael\enérzése elérte a kivant
csokkenthetd a kockazat? : . kockazatcsokkentést?
Nem |
Egyéni védbeszkdz A PR 4 és hatékonysagénak Az alkalmazott intézkedés Igen
akamazasaval bovezotese. [ ] Visszaollencrzbse. elérte a kivant
csokkenthetd a kockazat? . : kockézatcsokkentést?
Nem |
S S |

6. abra a kockazatértékelés metddusarol Forras: Sajat készités

A cég bels6 megfeleléség tanusitas folyamataban a beazonositott veszélyekhez,
veszélyforrasokhoz kapcsolddd kockéazatok értékelésére alkalmazott modszer az FMEA
(Failure Mode and Effects Analysis — hibamdd és hataselemzes). A kockazatokat a veszélyek
sulyossaga, el6fordulasi valoszinlisége ¢és a megeldozhetdsége alapjan az alabbi négy

kategoriaba kell sorolni az értékelés soran:



Kockazati szint Leiras
(Risk Priority Number)

SULYOS RPN>300 Sulyos kockazat esetén azonnali intézkedés
szukséges annak csokkentésére. A sulyos kockazat
a veszély okozta artalom biztos bekovetkezését
jelenti.

KOZEPES 300>RPN>151 Kozepes kockazat esetén intézkedni kell annak
csokkentére a  veszély  okozta  artalom
bekovetkezése csak 1d6 kérdése. Annyiban térhet el
a sulyos kockazattél, hogy az esemény
bekovetkezése kevésbé valoszinli a koriilmények
miatt, vagy kevésbé sulyos kdvetkezményei
lehetnek.

ELFOGADHATO  150>RPN>51 Elfogadhatd kockazat esetén a veszélyt nem lehet
vagy gazdasagi okok miatt nem érdemes
megsziintetni. A kockazat kezelhetd szabalyok és
eszk0zok alkalmazésaval, azaz a veszely okozta

artalom nem vagy kis valdszinliséggel kovetkezik
be.

MINIMALIS 50>RPN Minimalis kockazat esetén a veszély okozta artalom
nagyon ritkan jelentkezik és akkor is keveshé
sulyos  kovetkezménnyel jar az  esemény
bekdvetkezése esetén. A minimalis kockazati szintli
vesz¢élyforrdsok jelzés értékiiek, vagy egy
magasabb  kockdzati  szinti = veszélyforras
csokkentesének eredményeképpen jonnek létre.

7.4bra Kockazati szintek Forrés: Sajat készités
RPN szadmok meghatarozéasa:
RPN = Sulyossag x Valoszintiség x Megeldzhetdség

A Kkockazati szintet (RPN — Risk Priority Number) harom tényez6 figyelembevételével kell
meghatarozni:

- (R) Sulyossdg — mennyire jelentés az okozat hatasa az tesztberendezés teljes életciklusaban
az érintett személy(ek)re;

- (P) El6fordulas valoszinlisége - mennyire valdszinli a veszély okanak el6fordulasa, azaz
milyen esélye van annak, hogy az el6z6 pontban definialt sulyossagl esemény bekovetkezhet;

- (N) Megel6zhetdség — mennyire valdszinii, hogy a jelenlegi rendszer jelzi a felmeriilé okot
vagy hibamoddot, azaz milyen eséllyel tudjuk megeldzni vagy észlelni a kedvezdtlen eseményt.

Az értékelési skala mindharom tényezé esetében 1-10-ig terjed.



A tesztberendezésre vonatkozo biztonsagi és egészségvedelmi kovetelmények meghatarozasa
érdekében sziikséges elvégezni a veszélyek pontos azonositasat, a feltart veszélyekbdl adodo
kockézatok kiértékelését, majd a kockdzatcsokkentd intézkedések meghozatalaval torekedni
kell a fennmarad6 kockazatok mennyisegének és stlyossaganak minimalizalésara. A veszély
és a veszélyforras pontos meghatarozasa szlikséges a hatékony kockazatcsokkentési intézkedés
végrehajtasahoz.

Az elsé pilot bels6 tanusitasi folyamatok tavaly év végével fejezdtek be. A cég politikajaban
kiemelkedé fontossaghi szerepet jatsz6 folyamatoptimalizacid, valamint a koltség- és
id6hatékonysag javitasa érdekében az els6 pilot tanUsitasi folyamatban résztvevd
fejlesztémérnokkel konzultéciét tartottam arra irdnyuldan, hogy mely folyamatrészek okoztak
szamukra a legnagyobb kihivasokat. A felmérés eredményeként fény derilt arra, hogy a legtébb
nehézséget a berendezésre vonatkozo veszélyazonositasok, kockazatértékelések elkészitése
okozta. A veszélyek azonositdsa és arra iranyuld kockazatcsokkentd intézkedések
meghatarozasa kardinalis fontossagu, igy kidolgoztam a veszélyek pontos azonositasa
érdekében egy segédletet, mely nagyban megkonnyiti a fejlesztomérnokok munkajat is. A

veszelyazonosito formot a 3. szamu melléklet tartalmazza.

A villamos berendezések legtobb meghibasodasat okozé tényezdje a por lasd 8. abra. A por
ellen ebben az esetben sem lehet 100%-osan védekezni ésszerii tizemeltetési koltségek mellett.
A berendezésen beliil adott a tliz keletkezésének mind a 3 feltétele (gyulékony anyag,
hémérséklet, oxigén). Mivel a hémérséklet az lizemeltetés velejardja, az oxigén pedig a
kornyezetben jelen van ezért egyetlen lehet6ség a por minimalis szintre torténd csokkentésére
az idészakos karbantartas. Ennek a gyakorisaga a berendezés karbantartasi dokumentumaba
kerult feltintetésre. A kockazatértékelésben munkanapkieséssel jaré kockazatként kertlt
besorolédsra és az esetek 99%-ban elkerllhetore lett értékelve a fentebb emlitett id6k6zok

betartatasaval.



et e Kockizatértékelés

Azonositd | Veszély tipus, | Veszély Veszély leirdsa | A veszély okazia| Veszély | Veszély Kockizati ténvezék Kockiz | Kockizat
csoport (a drtalom  leirasa | forrasa | elofordulis ati szint | dsszefoglalo
munkavégzes, |(veszély jellege) | megnev | anak helye
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8.4bra Berendezés kockazatértékelésének részlete Forras: Sajat készités

3.2.6 Miiszaki kovetelmények, szabvanyok

A gép biztonsagadnak megfeleld szintre emeléséhez és a felderitett kockézatok hatékony
kezelésehez olyan miiszaki megoldasokat kell kidolgozni, amelyek 6sszhangban vannak az
adott gépre vonatkozo jogi kévetelményekkel. Ezek a jogi kovetelmények altalaban az eurdpai
harmonizalt szabvanyokon alapulnak. Ezek az eurdpai harmonizélt szabvanyok olyan
eléirasokat tartalmaznak, amelyek segitik a gyartokat az EU jogszabalyainak hatékonyabb

megvaldsitasaban, és azokat énkéntesen alkalmazhatjak.

Amennyiben a gyartd ugy dont, hogy nem alkalmazza a harmonizalt szabvanyokat, akkor
koteles bizonyitani, hogy az altala valasztott egyéb szabvanyok vagy miiszaki megoldasok
alkalmazasaval a gépei megfelelnek az alapvetd kovetelményeknek. Ez azt jelenti, hogy a
gyartonak el kell érnie legaldbb azt a biztonsagi szintet, amit a harmonizélt szabvanyok
eléirnak. Ezen kovetelmények betartasaval a gyarto biztosithatja, hogy termékei megfelelnek a
jogszabalyoknak és a biztonsagi szabvanyoknak, és ezzel hozzajarul a gépek biztonsagos

mukodéséhez és a felhasznalok védelméhez.

Amennyiben a gyarté elhatarozza, hogy nem alkalmazza a harmonizalt szabvanyokat, az a
kotelezettsége terheli, hogy igazolja, hogy az altala véalasztott egyéb szabvanyok vagy miiszaki

megoldasok alkalmazasaval termékei megfelelnek az alapvetd kovetelményeknek. Ebben az



esetben a gyartonak bizonyitania kell, hogy sajat technikai megoldasai elérnek legalabb azokat
a biztonsagi és teljesitménybeli szinteket, amelyeket a harmonizalt szabvanyok eldirnak. Ezzel
a megkozelitéssel a gyartd biztosithatja, hogy termékei tovébbra is megfelelnek a jogi

eldirasoknak és a relevans szabvanyoknak, €s igy garantalja a gépek biztonsagos mitkodését és

a felhasznalok védelmét.

"

A Gépdirektiva harmonizalt szabvanyai altalaban nemcsak tervezési szempontokat ¢s miiszaki
védelmi intézkedéseket tartalmaznak, hanem kiterjednek az ellendrzési, vizsgalati feladatokra
és a dokumentécids kovetelményekre is. Fontos megjegyezni, hogy bar a szabvanyok
alkalmazasa nem kotelezd, azonban amennyiben az adott gépre l1étezik harmonizalt szabvany,

az alkalmazasa lényegesen segithet a gyarténak a folyamatban.

Az eszkdz tényleges miiszaki kovetelményeinek ismeretében sziikséges értékelni a gyartd
felkésziiltségét és képességeit, hogy megfeleljen ezeknek az eldirasoknak. Ha a gyarténak nincs
elegendé eréforrasa vagy technikai kompetenciaja az eldirasok teljesitéséhez, akkor lehet, hogy
az Otlet vagy a kezdeti koncepcid6 moddositasara van sziikség, azaz vissza kell térni az els6
lepéshez. Ez a lépés fontos ahhoz, hogy biztositsuk, hogy a gyarto képes legyen elérni a gép
biztonsagos miitkodését és megfeleljen a jogi kovetelményeknek anélkil, hogy kockaztatna a

felhasznalok biztonsagat.

A megfeleldsség tanusitas igazold CE jelolést eldird harmonizalt jogszabalyi kornyezet elérhetd

az EU hivatalos oldalan az uni6 6sszes hivatalos nyelvén. A szervezet ebbél a kornyezetbél

taplalkozva allitott ki egy kivonatot a legjellemzObb szabvanyokbdl, vallalati el6irasokbol, és
azt tervezOi segédletként biztositva hozzaférhet6vé tette a gépépitéssel foglalkozo csoportok

szamara.

A legjellemzobb szabvanyok jegyzékét az alabbi 3.tAblazat mutatja be:

Sorszam | Azonositd Név

1 Gépi berendezések biztonsdga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész:
MSZ EN 60204-1:2010 )
Altalanos el6irasok

2 Gépek biztonsaga. Védoburkolatokkal Osszekapcsolt
MSZ EN 1SO 14119:2014
reteszelSberendezések. Kialakitasi és kivalasztasi iranyelvek

3 Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsaggal dsszefiiggd szerkezeti
MSZ EN ISO 13849-1:2008 . . .
részei. 1. rész: A kialakitas altalanos elvei



https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/european-standards/harmonised-standards_hu

4 Villamos méré-, szabalyozd- és laboratoriumi készilékek biztonsagi

MSZ EN 61010-1:2011 eloirasai.
1. rész: Altalanos el8irasok
5 MSZ EN 61010-x (10. - | Villamos méré-, szabalyoz6- és laboratériumi készilékek biztonsagi
hémérsékletek) eloirasai.
6 MSZ EN 61010-1:2011 (6.5.3. | Villamos méré-, szabalyoz6- és laboratériumi készilékek biztonsagi
—meghuzasi nyomaték) elSirasai. 1. rész: Altalanos elSirasok
7 MSZ EN ISO 13854:2020 Gépek biztonsaga. Legkisebb tavolsagok a testrészek dsszenyomodasanak
elkeriléséhez
8 MSZ EN 547-1.3. rész | Gépek biztonsdga. Az emberi test méretei. 1. rész: Az egésztest-
:1996+A1:2009 hozzaférési helyek méretei meghatarozasanak alapelvei  gépi

munkahelyeken Az emberi test méretei. 2. rész: A hozzaférési nyilasok
méretezésének alapelvei. 3. rész: Testméretek

9 MSZ EN 1SO 14120:2016 Gépek Dbiztonsaga. Védoburkolatok. A rogzitett és a nyithatd
védoburkolatok kialakitasanak és beépitésének altalanos kovetelményei

10 MSZ EN 1SO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatértékelés és
kockazatcsokkentés

11 MSZ EN ISO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z emberi)

testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével

12 MSZ EN 1SO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biztonsagi tavolsagok a veszélyes terek felsd és also
végtaggal valo elérése ellen
13 MSZ EN 1SO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészledllitas. Tervezési alapelvek

3. tablazat: Berendezéshez kapcsolddd szabvanyok jegyzéke

A MSZ EN 60204 szabvanysorozat ezen része a munkavégzés kézben nem hordozhaté gépek,
valamint az 6sszehangoltan egyutt dolgozd gépcsoportok villamos, elektronikus és
programozhato elektronikus szerkezeteire és rendszereire vonatkozik. Az MSZ EN 60204
szabvanysorozat ezen része elbirasokat és ajanlasokat tartalmaz a gépek villamos
szerkezeteire a kovetkezOk elésegitésére: — a személyek biztonsaga és a vagyonbiztonsag; — a

vezérlés kovetkezetes érvenyestlése; — az Uzemeltetés es a karbantartas megkonnyitése.[14]

A MSZ EN ISO 13849-1:2008 Az ISO 13849 egy része biztonsagi kovetelményeket és
iranymutatdsokat nyuUjt a Dbiztonsadgi vezérlérendszerek (SRP/CS) tervezéséhez ¢és
integralasahoz. Ez magaban foglalja a szoftvertervezést is. A szabvany meghatarozza az
SRP/CS jellemzdit, amelyek biztositjadk a biztonsagi funkciok megfeleld teljesitményszintjét.
Az SRP/CS-re vonatkozo elbirasok kiterjednek a magas igénybevételii és folyamatos iizemii
kornyezetekre, flggetlenl attol, hogy milyen technolégiat vagy energiaforrast hasznalnak
(villamos, hidraulikus, pneumatikus, mechanikus sth.), és alkalmazhatok mindenféle

géptipusra. [15]




Az MSZ EN 61010-1-2011 Villamos- méré-, szabalyoz6 és laboratdriumi készilékek
biztonsagi eléirasai Altalanos eldirasai ezen része altalanos biztonsagi kdvetelményeket hataroz
meg az alabbi tipusu elektromos berendezésekre és kiegészitdikre vonatkozdan, barmilyen

helyen is legyenek szandékozva hasznalni.

Elektromos teszt- és méréberendezések Ezek olyan eszk6zok, amelyek elektromagneses modon
tesztelnek, mérnek, jeleznek vagy rogzitenek egy vagy tobb elektromos vagy fizikai
mennyiséget. Ide tartoznak a nem mérdberendezések is, mint példaul jelgeneratorok, mérési
szabvanyok, laboratériumi tapegységek, transzduktorok, adok stb. Ez a szabvany alkalmazhatd
tovabba a gyartési folyamatokba integralt tesztberendezésekre is, amelyek a gyartott eszkdzok
tesztelésére szolgalnak. A gyartési tesztberendezéseket valdsziniileg ebben az alkalmazasban

az ipari gépek mellé telepitik és 6sszekapcsoljak velik.

Elektromos laboratoriumi berendezések Ezek olyan eszk6zok, amelyek anyagokat mérnek,
jeleznek, figyelnek, ellendriznek vagy elemzéseket végeznek, vagy anyagok eldkészitésére
szolgalnak, ideértve az in vitro diagnosztikai (IVD) berendezéseket is. Ezeket az eszkdzoket
laboratériumokon kiviil is hasznalhatjak; példaul otthoni Onellenérzéshez szant IVD

berendezéseket €s ellendrzé berendezéseket emberek vagy anyagok ellendrzésére szallitas
kdzben.[16]

MSZ EN 13857 szabvany értékeket hataroz meg a biztonsagi tavolsagokra mind ipari, mind
nem ipari kornyezetekben, annak érdekében, hogy megakadalyozza a gépveszélyzonak
elérését. A biztonsagi tavolsagok megfelelnek a védostrukturakhoz. Emellett informacidkat
szolgéltat olyan tavolsagokrol, amelyek megakadalyozzak az als6 végtagok szabad

hozzaférését [17]

MSZ EN 12100 2011 meghatarozza az alapvetd fogalmakat, a géptervezésbiztonsigara
vonatkozO alapelveket és moddszertant. Rogziti a kockazatfelmérés és kockazatcsokkentés
alapelveit annak érdekében, hogy segitse a tervezoket ezen célok elérésében. Ezek az alapelvek
a géppel kapcsolatos tervezés, hasznalat, események, balesetek és kockazatok ismeretére és
tapasztalatara épiilnek. A szabvany leirja a veszélyazonositas, a kockazatbecslés és -értékelés
folyamatait a gép életciklusanak kulcsfontossagu szakaszaiban, valamint a veszélyek
megsziintetésére vagy a megfeleld kockéazatcsokkentési intézkedésekre vonatkozo
irAnymutatasokat. Tovabba, Utmutatast ad a kockazatfelmérési és kockazatcsokkentési

folyamat dokumentélasara és igazolasara.[18]



MSZ EN 13855 Ez a nemzetkdzi szabvany a testrészek kozelitési sebességeinek
figyelembeveételével meghatarozza a biztonsagi berendezések elrendezéset. A szabvény a
testrészek kozelitési sebességeinek értékeire alapozva paramétereket hataroz meg, és
modszertani  segitséget nyuajt a veszélyes teriilet felé 1évé legkisebb tavolsagok
meghatarozasahoz az érzékelési tértdl vagy a biztonsagi berendezések miikddtetokésziilékétol.
A dokumentum kiilonb6z6 biztonsagi berendezéseket vesz figyelembe, mint példaul
elektromosan érzékel6 véddszerkezetek, nyomasra érzékeny véddéberendezések, kétkezes
vezérloberendezések ¢és reteszelt véddburkolatok. A szabvany részletezi a legkisebb
tavolsdgokat az érzékelési tértdl a veszélyes tér felé, figyelembe véve a géppel okozott
veszélyeket. Fontos megjegyzeseket is tartalmaz, példaul a mas tipusu kozelitésekre,
gyerekekre vonatkozé adatok hianyara, és hangsulyozza, hogy az ipari alkalmazasok
tapasztalatain alapul. Az altala szarmaztatott legkisebb tavolsdgok nem alkalmazhatok mar
vedett teruleteken hasznalt biztonsagi berendezésekre.[19]

MSZ EN 13850 Veészleallitas alapelvek szabvany elbirja a gépek vészleallitas-funkciojara
vonatkoz6 miikddési kdvetelményeket és tervezési alapelveket, fliggetlentil attél, hogy a gép
milyen energiaforrast hasznal. A szabvany nem foglalkozik olyan funkciokkal, mint a mozgéas
irdnyvaltasa vagy hatarolasa, kibocsatasok (pl. sugarzas, folyadékok) eltéritése/elvezetése,
arnyékolas/erny6zés, fékezés vagy a gép szét-/lekapcsolasa, amelyek része lehet a vészleallitas-

funkcidnak.

3.2.6.1 Vészleallito alrendszer Sistema elemzése

A riportbol kiderdl, hogy a berendezés biztonsagi alrendszerét egy egykords veészleallito
rendszer? latja el. Amit egy K910 tipusi nyomogombbal (lasd 9. abra) lehet aktivalni és 0.
ledllitasi kategoridba tartozik, ami egy alapértelmezett vészleallitasra szolgal. A vezéreletlen
ledllitas, a gép ,.hajtasanak™ leéllitdsa az energiaellatas azonnali megsziintetésével jar. Az
MTTFD értéke ( a meghibasodasok kozott atlagosan eltelt id6) 100 és magas kategoriaba
torténd sorolas miatt. A teljesitény szint C kategodriaba esett. A részletes riport a 4. mellékletben

talalhato.

2 Olyan funkcid, amelyet arra terveztek, hogy — el6zze meg a személyeket fenyegetd veszélyeket, a gépeket vagy
a folyamatban 1év6 munkat fenyegetd kar keletkezését, vagy csokkentse a meglévoket; és — egyszeri emberi
cselekvés inditsa el.



9. dbra Schneider ZBE102. 10.4bra LP4K0601BW3 teljesitményvezérld

A teljesitményvezérlést a 10. abran lathatd vezérlé végzi el. PL minnél magasabb annal

biztonsagosabb a berendezés. A ezt igazolja a mellékletben megjelené maradék kockazatokat

leir6 kockéazatérétkelés.

A teljesitmény szintje a berendezésnek ,,C” Ami annyit jelent, hogy a sérllés sulyossaga

-z

fordulhat el6. Jelen esetben a C teljesitmény szintnél nem relevans a masik S2 utvonalon torténd

teljesitmeny szint elérése. 11. abra.

Required Performance Level: c

Severity of injury (S)

v Slight (normally reversible injury)

=l
=

Possibility of avoiding hazard or limiting harm (P)

a 52  Serious (nermally irreversible injury or death)

COF P2

—b

8= 8- LJP1 b Frequency and/or exposure times to hazard (F)
eldem to less often and/or exposure time is shol
Br: = F1 Seldom to | i d/ time iz short
P1
F1 C « F2 Freguent to continuous and/or exposure time is long
52 P2 d
E

P Possible under specific conditions

» P2 Scarcely possible

11.4bra A C teljesitmény szint meghatarozasa Forras: Sajat készités



3.2.7 Miiszaki dokumentacio keszitése

A miiszaki dokumentéacid szerves részét képezi a tanusitasi folyamatnak, hiszen ez igazolja,
hogy a termék megfelel a rd vonatkozd jogszabalyi kovetelményeknek, lefedi a termék
tervezését, gyartasat, miiszaki paramétereit, mikodését, tovabba az elvégzett vizsgalatokat,

ellendrzéseket. A gép eldallitdsatol szamitva legalabb 10 évig kell megdrizni.

A gép tervezésének és kivitelezésének alapjan meg kell hatarozni, hogy az forgalomba hozhat6-
e vagy sem. Ehhez a gyarténak szlikséges kutatasokat és vizsgalatokat kell végeznie az
alkatrészekkel, részegysegekkel és a kész berendezéssel kapcsolatban. Az ezen vizsgalatok és
kutatasok eredményeit és kapcsolddo jelentéseket a Miiszaki dokumentacioban kell régziteni,
ideértve azokat az informdaciokat is, amelyek a kovetkezd 1épésekre vonatkoznak. Ezen
dokumentacio létrehozésa és rendszeres aktualizalasa segiti a gyartot abban, hogy atlathatéan
nyomon kovethesse a gép eldallitasi folyamatat, és biztositsa, hogy a gép megfeleljen az 6sszes

sziikséges szabvanynak ¢és eldirdsnak, miel6tt forgalomba keriilne.
A gép muszaki dokumentacié a kovetkezdket foglalja magaba:

e aQép altalanos leirasat,

e a gép mikddésének megértéséhez sziikséges atfogd rajzot, a vezérlokorok rajzait,
valamint a vonatkozOleirasokat és magyarazatokat, amelyek sziikségesek a gép
mukodésének megértéséhez

e teljes részletességli terveket (egyszerlsitett egynyomvonalas rajz), a kapcsolddo
szamitasokkal, vizsgalati eredményekkel, tanusitvanyokkal stb., amelyek sziikségesek
annak ellendrzéséhez, hogy a gép megfelel-e az alapvetd egészségvédelmi €s biztonsagi
kdvetelményeknek,

e akockazatelemzés dokumentacidjat, mely leirja az alkalmazott vonatkozo iranyelveket,
beleértve

e ezen iranyelvnek a szoban forgd gépre vonatkozd alapvetOegészségvédelmi és
biztonsagi kdvetelmények listajat;

e az azonositott veszélyek kikiszobolésére vagy a kockazatok csokkentésére iranyulo
véddintézkedések leirasat, és ahol indokolt, a géppel kapcsolatos fennmarado veszélyek
feltlintetését

e azalkalmazott szabvanyokat és egyéb miiszaki eldirasokat, megjeldlve az e szabvanyok

altal eldirt alapvetdegészségvédelmi és biztonsagi kdvetelményeket, jeloléseket.



e minden, agyartd, vagy a gyarto, illetve meghatalmazott képvisel6je részérdl kivalasztott
testiilet altal elvégzett vizsgalatok eredményeirdl sz616 miiszaki jelentést,

e agep hasznalati utasitdsanak egy méasolatét,

e ahol indokolt, a beépitett, részben kész gép beépitési nyilatkozatat és az ehhez
kapcsolado dsszeszerelésiutasitasokat,

e ahol indokolt, a gép €s az egyéb beépitett termékek EU-megfelel6ségi nyilatkozatanak
masolatét,

e az EU-megfeleldségi nyilatkozat egy masolata;

A részben kész gépekrdl is kell dokumentaciot kiallitani, amelynek tartalma hasonlo, de

szakdolgozatot nem érint ilyen eset az nem kerult megjelenitésre.

A miszaki dokumentacié 6sszeallitasanal a gepekre vonatkozd kapcsolasi rajzok elkészitéséhez
a cég gyakran kiilsé alvallalkozot von be, mely a gépek tanusitasanak koltségvetesében is
szemmellathato. A cégen belull szamos azonos kompetenciakkal rendelkez6é mernok dolgozik a
kiilonb6zé  tarsosztdlyokon. A project leterheltség  fliggvényében a  szabad
kapacitaskihasznaltsaguk is széles skalan mozog. A folyamat financialis finomitasa, tovabba a
fejleszt6 mérndk Kihasznaltsag optimalizacioja érdekében egy naprakész kdzponti nyilvantartas
készilt a kompetenciak és leterheltségek tekintetében, melynek eredményeként az egyes
tarsosztalyok kozotti tgynevezett bels6 ,,munkaeré kolcsonzés” megindult. Ennek

eredményeként a tanusitasi folyamatba kiilsé partnercég bevonasa is mérsékl6dott.
Forras: [8]

3.2.8 Vizsgalatok.

A Miszaki dokumentacioba lerdgzitett tényeket bizonyitani kell. A bizonyitas alapja a

kiilonboz6 tipust vizsgalatok, amelyek elengedhetetlenek a megfelelsség tanusitasahoz.

A gyartd vagy kotelezendden bevonandd szervezet esetén elvégzi a vizsgalatokat

meghatarozott szabvanyokban foglaltak szerint. Ennek eredményét jegyz6konyvben rogziti.
A vizsgalatok lehetnek:

e dokumentacios
e szemrevételes
e muszeres méerés

e milkddési proba



e probatestes vizsgalatok.

A vizsgalatok eredményét a miiszaki dokumentacioban kell szerepeltetni. Jelen berendezés
vizsgalati jegyz6konyveinek megjelenitése tartalmi terjedelme miatt még a mellékletben sem

jelenithet6k meg ezért a kapcsolddo szabvanyok megnevezése mellett egy altalam kivalasztott,

vizsgalati jegyzokonyet mutatok be ebben a pontban.

Forrés: [8],[9]

A kapcsol6do, elvégezhetd vizsgalatok a 4. és 5.tablazatokan lathatok:

Sorsz&m | Vizsgéalat megnevezése Sorsz&m | Vizsgalat megnevezése
1 Résméretek (zUzddasi teriiletek — védelem 11 Burkolat statikus merevségi vizsgalata
nélkiil)
2 Hang és ultrahang 12 F6 munkapdz
3 Hangnyomas 13 Eles élek
4 Ultrahangnyomas 14 Erintkezési nyomésa a mozgo részeknek
5 Utés vizsgalat 15 Zaroer$ és kinetikus energia — burkolatok
és kapuk
6 Stabilitas, billentés. feldontés, lefelé 16 Terhelési vizsgalat — gorgdk és
nyomas tdmasztélabak
7 Hoémérséklet mérések 17 Megvilagitas
8 Miikodési vizsgalatok 18 Védoéberendezések elhelyezése — Valaszido
9 Biztonsagi funkciok (SRP/CS) 19 Jelolések tartéssaga
10 Tol6 -hiz6 vizsgélat
4. tablazat: Gépészeti vizsgalatok
Sorszam | Vizsgalat megnevezése Sorszdm | Vizsgalat megnevezése
1. A védbvezet6 rendszer folytonossaganak 0. Maradék fesziiltség elleni védelem
vizsgélata
2. A rovidzarlat korfutas ellenallasanak 10. EMC teszt
vizsgélata / az aramkor védelmi
berendezésének megfeleldségének
vizsgélata
3. Szigetelés ellenallas 11. Kozvetlen érintés elleni védeem
4. Villamos elvalasztas 12. Szivargd aram
5. A kezel6i csatlakozofeliiletek és a gépre 13. Villamos szerkezetek burkolaton belili
szerelt vezérléeszkozok hémérséklete
6. Vezetok és kabelek szigetelésvizsgalata 14. Fesziiltségesés a vezetokon és vezetékeken




7. Mozgo részek eés vezetékek kozti tavolsag 15. Onmikods levalasztas

8. Fesziiltségprobak 16. Légkozok és kiszoaramutak

5. tablazat: Villamos mérések tipusai

Az egyik legérdekesebb vizsgdlat a tesztelés soran éles élek vizsgalata.
A vizsgalattal az aldbbi szabvanyok teljesilnek a MSZ EN 61010-1:2011, MSZ EN ISO
12100:2011, MSZ EN 1SO 14120:2016.

Elvéras a vizsgalattal szemben: A késziilék minden konnyen megérinthetd része legyen sima

feltiletti és lekerekitett €11, hogy ne okozzon sériilést a rendeltetésszerli hasznalat soran.
Minimalis erd kifejtés: 6,8N

Tesztelt teriilet: 2x2 inch cm.

Sorszam | Szabvanypont megnevezése Teljestilés

1 Eles élek - A készilék minden konnyen | Megfelelt
megérinthetd része legyen sima feliileti ¢és
lekerekitett €1, hogy ne okozzon sériilést a
rendeltetésszerli hasznalat soran.

2 Hacsak a rendellenesség nem jelent nyilvanvalo | Megfelelt
veszElyt, akkor a késziilék konnyen megérinthetd
részei nem okozhatnak serllést egyetlen
rendellenes allapotban.

3.2.9 Bels6 gyartas ellendrzés

A CE jelolés kotelezdveé teszi a mindségbiztositasi rendszer kialakitasat és miikddtetését olyan
termékek esetén, amelyek ala esnek. Ennek a rendszernek biztositania kell, hogy a gyartott
termékek allandoan megfeleljenek a vonatkozo eldirasoknak, és dokumentaltan igazoljak, hogy

azok 6sszhangban vannak a korabban jévahagyott terméktipussal.

Gépek esetén a mindségbiztositasi rendszernek le kell fednie az egész szervezetet, a tervezéstol
¢és gyartastol kezdve egészen a megfeleldségellendrzésig és a termék forgalmazasaig. Az ISO
9001 nemzetkozileg elismert szabvany alapjan kialakithatoé egy minéségbiztositasi rendszer,
amely altalaban nem kovetel meg konkrét menedzsment szabvanyt, de egy elismert tantsitvany

megléte segitheti a piaci versenyben. [8]

A termékek mindségét és elfogadhatosagat meghatarozza a kovetelményeknek valo megfelelés,

beleértve a rendeltetési célra vald alkalmassagot, a konkrét vevdi igények teljesitését, a vevok



elére nem definialt, latens igényeinek kielégitését, valamint a tarsadalmi, szocialis és

kornyezetvédelmi szempontok érvenyesitését.
3.2.10 Megfelelésségi nyilatkozat

A megfeleldségi nyilatkozatot kiad6 felelds azért, hogy a nyilatkozat tartalma megfelel az el6irt
kovetelményeknek, és 6 felel a nyilatkozat kibocsatasaért, fenntartasaért, kiterjesztéséért,
sziikitéséért, felfiiggesztéséért vagy visszavondsaért. A megfeleldéségi nyilatkozat tartalma egy
vagy tobb megfeleldségértékelési tevékenységen alapul, mint példaul vizsgalat, mérés,
auditalas, ellendrzés vagy szemrevételezés, amelyeket elsd, masodik vagy harmadik fél végzett.
Azok a testiiletek, amelyek részt vesznek a megfeleldségértékelésben, tanulmanyozzik a

nemzetkdzi szabvanyokat, Utmutatokat és egyéb relevans dokumentumokat.

Ha a megfeleldségi nyilatkozat egy csoport hasonld tipusu termékére vonatkozik, az ki kell
terjedjen minden egyes termékére a csoportban. Ugyancsak érvényes, ha a nyilatkozat
vonatkozik egy id6szak alatt szallitott, hasonld tipust termékekre, amelyek kozott minden

szallitott vagy atvett terméket le kell fednie.

Javasolt, hogy a megfeleldségértékelés eredményeinek ellendrzését ne azonositsa személy, aki

a nyilatkozatot aldirja.

A megfelel6sség tanusitasi nyilatkozat alapjat a MSZ EN ISO 17050-1:2010 szabvany adja.

Tartalmi elemeinek az alabbi pontokra kell kitérnie

A megfeleloségi nyilatkozatnak legalabb a kovetkezoket kell tartalmaznia:

e amegfeleldségi nyilatkozat egyedi azonositojat;

e amegfeleldségi nyilatkozat kibocsatdjanak nevét és elérhetdségi cimét;

e a megfeleldségi nyilatkozat targyanak azonositasat (pl. megnevezést, tipust, a gyartas
datumat vagy egy termék modellszamat, a folyamat, az iranyitasi rendszer, a személy
vagy a testiilet leirdsat

e ¢s/vagy minden, a targyra vonatkoz6 kiegészitd informaciot);

e amegfeleldség kinyilvanitasat;

e aszabvanyok vagy mas eldirt kdvetelmények teljes és attekinthetd listajat és a
valasztott modozatokat, ha vannak ilyenek;

o amegfeleldségi nyilatkozat kiadasanak datumat és helyét;



az alairéast (vagy az érvényesség ezzel egyenértékii jelét), a kibocsatd képviseletében
eljar6 meghatalmazott személy(ek) nevét €s beosztasat;

a megfeleldségi nyilatkozat érvényességének barmiféle korlatozasat. [11]

A megfeleldségértékelés azon eredményeivel kapcsolatosan, amelyeken a nyilatkozat alapul,

kiegészitd timogatd informacio is adhato, példaul:

a megfeleldségértékelésbe bevont testiilet neve és cime (pl. vizsgalo- vagy
kalibral6laboratorium, ellendérzd testiilet, tantsito testiilet);

hivatkozas a vonatkoz6 megfeleloségértékelési jelentésekre és a jelentések datuma;
hivatkozas barmely érintett irdnyitasi rendszerre;

hivatkozas a megfeleldségértékelésbe bevont testiiletek akkreditalasi dokumentumaira,
ha az akkreditalas teriilete kapcsolatos a megfeleldségi nyilatkozattal;

hivatkozas kapcsolddo tamogatd dokumentumok meglétére, pl. ahogy ez az ISO/IEC
17050-2-ben le van irva;

kiegészitd informaci6 a megszerzett tanusitvanyokrol, regisztralasokrol vagy jelek

alkalmazasaroél;

a megfeleldségértékelést végzo testiilet egyeb tevékenységei vagy programjai (pl.

tagsag tobboldali egyezményben). [11]

3.2.11 Miiszaki dokumentacio véglegesitese

crer

beleértve a megfelel6ségi vagy beépitési nyilatkozatot is, utobbit részben kész gépe esetén.

Ha a gépet id6kozben atépitették, akkor az életpalyaja szerint visszaker(l 8. abra az Uizemetetés

fazisabol a tervezés fazisaba és a dokumentumokat ahhoz kell igazitani, ideértve tervrajzokat

és az atépitett részek fotoit is. A miiszaki dokumentaciot az utolsé legyartott példany befejezesét

kovetd 10 évig kell megOrizni kérés esetén a hatosag szamara kell bocsatani 8 napon beliil. A

nyelvezetének az Europai kdzosség legalabb 1 hivatalos nyelének kell megfelelnie, de a

megrendeld orszag nyelvére le kell forditani.



Gépek életciklusa sAASCA

d HASIMALATEA
WETEL

12.4bra Gép életciklusa. Forras: Saasco el6adas 2023.06.15.

3.2.12 CE jel6lés elhelyezése

A jelolésfelhelyezésével a gyart6 igazolja a piac felé, hogy a termék megfelel az 6sszes EU-s
jogszabalyi kotelezettségnek, illetve termék atesett az eldirt megfeleldségértékelési eljarason.
A CE-jelolés kiilonboz6 elemei azonos magassaguak, de nem lehetnek kisebbek 5 mm-nél.
Azonban ezt a minimalis méretet nem sziikséges betartani kisméretli gépek esetében. Vele
osszetéveszthet6 jelolések nem helyezhetdek fel a gépre. A terméken, a gyartod kdzelében kell
feltintetni a CE jel6lést ugyan olyan jel6lés technikaval, mint a gép adattablajanal alkalmaztak.

Ha a CE-jel6lést nem lehet elhelyezni magan a terméken, fel lehet tlintetni a csomagolason, ha

van, vagy a terméket kiséré dokumentacion. [12]
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4 Gazdasagi szamitas

4.1 CE megfelelosség tanusitasi folyamat lebonyolitasa kiilsés partner €s

belso eréforras bevonasaval
A lenti gazdasagi szamités hivatott kimutatni, hogy mekkora kilénbség jelentkezik abban az
esetben, ha a tanusitast a vallalat Gnmaga végzi

Roviditések:

e MAE= Berendezés

e HC= emberi erdforras

Villamos miiszaki Koltség:
rajzok elkészitése ~1 300 EUR/MAE

Mechanikai Kéltség:
atalakitasok* ~2 500 EUR/MAE

Helyszini
szabvanyossagi

megfeleléség felmérése Megtakaritas:

~1 000 EUR/MAE

Felelés: Kiilsé Partner

Eredmény

MAE-k csoportositisa azonos
kialakitasi struktirak szerint

*Safety Box, all .
védéburkolatok pétlasa

Tanusitisi miiszaki dokumentaciok
elkészitése

Feladatok csokkentése az
eltérések kezelésére
(pl., dokumentacio)

13. &bra Gazdasagi szamitas kiindulasi allapot Forras: Sajat készités

A fenti abrabol kiolvashato, hogy a berendezés nem rendelkezett megfelelosség tanUsitasi
dokumentacioval, ezért a meglévd allapotot megismeréséhez felmeréshez, szabvanyoknak
torténé megfeleltetéshez és dokumentalasra van sziikség. A szakdolgozat targyat képzo
berendezésb6l tobb is van a telephelyen ezért a kimutatds ezt az esetet is vizsgalja.
A miiszaki rajzok elkészitése kiilsés partner bevonasaval 1300 euro koltséget prognosztizalnak,
a mechanikai atalakitasok 2500 eurdt. A felmérések koltsége és egyeb dokumentélas, amit a
szervezet nem bizna kiilsés félre az 1000 Eurd koltséget jelentene a szervezet sajat arszabésa

szerint.



XC-DXfECV1- XC-DX/EHW2- XC-DX/EHW3- XC-DXJECVI- XC-DXJEHW2- XC-DX/EHW3- XC-DX/ECVI- XC-DX/EHW2- XC-DX/EHW2-
Bp Bp Bp Bp Bp Bp Bp Bp Bp

~3700 € ~7400€  ~27300€ Tandsitasi miszaki ~1300€ ~-2600€  ~44200€ ~2000 € ~4000€  -68 000 €
dokumentacidk
~ 0,3 HC (697 h) ot o ~48100 € ~74.000 €

Kiilsé Partner

l

Villamos miiszaki rajzok
elkészitésének koltsége

-

—— Mechanikai atalakitasok

~1 000€ ~2000€ ~34 000 €
Megtakaritas ~37 000 € T

|
XC-DXECVI- XC-DX/EHW2- | XC-DX/EHW3- XC-DX/ECV1- XC-DX/EMW2- | XC-DX/EHW3- XC-DX/ECV1- XC-DX/EHW2- | XC-DX/EHW3-
Bp Bp Bp Bp Bp Bp Bp Bp Bp
Anyag koltség

Bp Bp Bp
CE MAE folyamat 1§
AE/ECF-TCM-HU

~500 € ~1000 € ~17 000 € -3300 € -6 600 € 112 200 € ~2000 € ~4 000 € ~68 000 €
~18 500 € ~1,1 HC (2 220 h) ~74 000 €

14. Abra Koltség tételek gazdasagi szamitasban Forrés: Sajat készités

A 14.4brébol kimutathat6 az, hogy a szervezet a leggazdasagosabb megoldasnak azt talalta,
hogy részben belsés erdforrasbol részben kiilsds eréforrasbol oldja meg a megfeleldsség
tanUsitast. figyelembe véve, személyi és az anyagi raforditasokat.

Lebonyolitds XC-DX/ECV1-Bp XC-DX/EHW3-Bp XCDXEHW3-HU |  Osszesen |

RBHU + Kiilsé Partner csak a
S e P ~0,1 HC +~2000 € ~0,1 HC + ~4 000 € ~1,3 HC + ~68 000 € ~1,5 HC+ 74 000 €
mechanikai dtalakitdsokat késziti el ! : ’ =

RBHU + Kiilsé Partner a mechanikai
dtalakitisokat és a Villamos miszaki ~0,04 HC +~3000 € ~0,1 HC + ~7 000 € ~0,2 HC + ~112 000 € ~0,34 HC + 122 000 €

rajzokat késziti el

Fajlagos koltseg 500€ 1000 € 17 000 €
Javaslat
XC-DX/EHW3-Bp XC-DX/EHW3-Bp Osszesen
Sl ome = N S

15. &bra Gazdasagi szamitas dsszefoglalo Forras: Sajat készités

Az 15.4brébol kiolvashatd, hogy a szervezet kiilonbozé osztalyain kint 1év6 ilyen tipust

berendezések mekkora koltséget, eréforrast emésztenek fel kiilon-kulon és sszesen.



5 Osszefoglalas

A termékbiztonsag kiemelt jelentségli a fogyasztok és a tarsadalom szdmara, mivel segit
megeldzni a termékekkel kapcsolatos baleseteket és egészségkarosodasokat, valamint védi a

vallalatok hirnevét és felelGsségiiket csokkenti esetleges jogi kovetkezményekkel szemben.

A megfeleldség tantsitasa szamos teriileten kiemelked6 fontossaggal bir és segit garantalni,
hogy a termékek és szolgaltatisok megfeleljeneck a biztonsagi eldirasoknak.
Eppen ezért a fenti gondolatokkal parhuzamosan a teszt berendezése létrehozasakor nagy
hangsulyt fektetett a vallalat a munkavallalok testi épségének megdvasara is. A CE jel6lés
megléte megjelent a vallalati biztonsag kultaraban is.

A szakdolgozat &ltal vizsgalt berendezésre vonatkozdan a 2006/42/EK direktiva és a 16/2008.
(VIIL 30.) NFGM rendelet alapjan a gép fogalmat kiilonb6z6 formakban hatarozza meg. A CE
jelolés koteles a berendezesekre, es ezt az Eurdpai Unio altal meghatarozott iranyelvek és
rendeletek alapjan kell végrehajtani. Az iranyelvek és rendeletek a termékek biztonsagi es
mindségi kovetelményeit allapitjak meg, és folyamatosan frissiilnek a piaci valtozésok,

technologiai fejlodés és fogyasztoi biztonsag érdekében

Jelen dolgozatban kit{izott cél volt a piacon szerepld berendezések kis szegmensét értintd teszt
berendezés megfeleldsség tanusitasdnak bemutatdsa. A vizsgalat soran arra kerestem a valaszt,
hogyan lehet a mai felgyorsult vilaghan gazdasagosan elvégezni egy berendezés megfelelésség
tanusitasat, ugy hogy annak mar a megsziletésének pillanataban szikséges lenne az
Uzemeltetése. A feltart kockazatok fliggvényében a legjobb megoldasnak az tlint, ha a
berendezés tanusitasara 2 szervezet Keriil bevonasra. Ideértve a megrendel6 ilizemeltetd

vallalatot és a miiszaki dokumentacio elkészitését vallalo kiilsGs partnert.

A berendezés minél teljesebb korti megfeleltetése egybe esik a megfelelésség tanusitasi
folyamat céljaval is éppen ezért szamos vizsgdlatnak vetette ala teszteld berendezést készitd

csapat.



6 Summary

Product safety is of paramount importance to consumers and society, as it helps prevent
accidents and health damage related to products, while also safeguarding the reputation of

companies and reducing their liability against potential legal consequences.

Certification of compliance holds exceptional significance in various areas and aids in ensuring
that products and services meet safety regulations. Consequently, parallel to the above thoughts,
the company placed a strong emphasis on preserving the physical well-being of employees
when establishing the testing equipment. The presence of the CE marking has become ingrained
in the corporate safety culture.

For the equipment examined in this thesis, the definition of machinery is outlined in various
forms based on Directive 2006/42/EC and Government Decree 16/2008. CE marking is
mandatory for equipment, and it must be executed in accordance with directives and regulations
defined by the European Union. These directives and regulations establish safety and quality
requirements for products, continually adapting to market changes, technological

advancements, and consumer safety.

The aim of this thesis was to present the compliance certification of a testing device affecting a
small segment of equipment in the market. During the investigation, the focus was on finding
ways to economically carry out compliance certification in today's fast-paced world, with the
necessity of operation already considered at its inception. Considering the identified risks, the
best solution seemed to involve the participation of two organizations in the equipment
certification process, including the operating company as the client and an external partner

responsible for preparing the technical documentation.

The comprehensive alignment of the equipment with compliance corresponds to the purpose of
the compliance certification process. Therefore, the team responsible for creating the testing

equipment subjected it to numerous examinations.
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Ipan zépek biztonsaga szak nappalilevelezd™® tagozat végzos hallzatéga nyilatkozom hogy a
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hallgatot az irodalnu forrasok korrekt kezelésének kavetelmenyeirdl, jogi és etikai szabalyairel
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A Sopltesz Tamas (hallgato Nephm azonositoja: GIACA ] ) konmulenseként nyilatkozom amol,
hogy a szakdolegozatot! attekmiettern. a hallgatot az wodalmn forrasok komrekt kezslésének
kvetelménveirdl. jogl és etikal szabdlvairdl tajekoztattam.
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A megjelenés éve: 2023

A tanszek neve: Mechatromka
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Tudomasul veszem, hogy az altalam h':_::{tntt dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasrnalasara,
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kezelesi szabalyzataban megfogalmazottak érvenyesek.

Tuc_lumésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéliesre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtan repoziton rendszerébe.
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9 Mellékletek



1. szamu melléklet A Teszt berendezés kockazatértékelése

Gép megnevezése:

Ertékelést végezte:

Soltész Tamas

Gép azonositoja: RBHU Ertékelést jovahagyta: NA
Veszélyazonositas Kockazatértekeles
Azonosit | Veszély tipus, | Veszély Veszély leirasa | A veszély okazta|Veszély | Veszély Kockazati tényezok Kockaz | Kockazat 6sszefoglald
0 csoport (a artalom  leirasa | forrasa | eléfordulas ati szint
munkavégzés, | (veszély jellege) megnev | anak helye
miivelet, ezése
kornyezet, R P N RPN
munkaszkoz Sualyos |Valészin | Megelé | Kock
ahol a veszély sag Uség zhetOsé | azat
elofordul) g
A folyamatok elvégzése elbtt a
gyartoi utasitas szerinti
A berendezés oktatdsok, ismeretek atadasa
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vonatkozé csoportok, Uj munkavallaldk
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hiAnvossaaok ismeretek hianya megismerésene veszg]yeztetla "belull A ] folyamat m!nlmalls
yossag k a hidnya sajét va kdrnyezet kockéazatot hordoz magaban
Y J gy Y/ g
kornyezete
testi/vagyoni
épségét.




A
csatlakoztat
ando eszkoz

A munkavégzés az alabbi
védoeszkozok  (védokesztyil)

biztositasa mellett
lehetséges:MSZ EN
407:2004,MSZ EN
511:2006,MSZ EN 388:2003
A folyamat minimalis

kockéazatot hordoz magaban

A berendezés esaz APC
. kozotti
kezelésére Kiiz6
. 0z0s
vonatkoz6
. , Gyartoi ismeretek szakasz
. H1 = Hideg és/ P o . Ho6atado
H = Hideg / vaay mele hasznalati hidnyaban a Forrd / Koz
forro kozeg vagy 9 utasitas felhasznald hideg . 9 32
. kdzeggel valo : - . X . aramoltato
veszelye - , megismerésene | veszélyeztetia | fellletek .
érintkezés - ) vezetékkren
k a hianya sajat vagy q il
kérnyezete SZEr | etye
. . csatlakozok
testi/vagyoni ‘s csovek
épségét €s csove
) Mintak
kapcsai
Vizsgalotér
védoburkolatan
ak kezelése
soran (mintha ,
o . ki-be helyezés o ., Bere_:ndez/es
M = Mechanikai M1 = Mozgé .| Fejsérilés, kéz-kar | Vizsgal nyithaté
; . karbantartas, L s D 5
veszély gépelemek oép sériilés Otér | védéburkola
inditaskor/lealli a
taskor,
0sszeszerelések
or)
Vizsgalotér
védoburkolatan
ak kezelése .
3 . Berendezés
_ Lo _ 3 sorén (mintha o o o
M = Mechanikai | M2 = Veszélyes Ki-be helvezé Fejsérilés, kéz-kar | Vizsgél nyithato
veszély feliiletii részek | o e YEZES, sérilés 6tér | védsburkola 5
karbantartas, ta
gep

inditaskor/lealli
taskor,

A mintak mozgataskor,
karbantartaskor figyelmet kell
forditani a veszélyes

géprészekre amelyek ellen
el6irt véddeszk6zok viselével
lehet védekezni. MSZ EN ISO
20345 védolabbeli, MSZ EN

388:2 védokesztyli
A folyamat minimalis
kockézatot hordoz magaban

A mintak mozgataskor,
karbantartaskor figyelmet kell
forditani a veszélyes

géprészekre amelyek ellen
eldirt védéeszkozok viselével
lehet védekezni. MSZ EN ISO
20345 védodlabbeli, MSZ EN
388:2 védékesztyli




Osszeszerelések
or)

A vizsgalotérbe
torténd minta

A folyamat minimalis
kockéazatot hordoz magaban

A mintak mozgataskor,
karbantartaskor figyelmet kell
forditani a veszélyes

géprészekre amelyek ellen
el6irt véddeszkozok viselével
lehet védekezni. MSZ EN ISO
20345 védoélabbeli, MSZ EN
388:2 védokesztyl

M5 = Anyagok Ki-be helvezé Gép altalnos
o .| vagy targyak I-b€ helyezes VI Vizsgala| geometriai
M = Mechanikai A soran a Labsérilés, kéz- A P
. elmozdulésa, 1 Lt ndo hatarain 5 5
veszély , felhasznalé kar sérulés - e
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6sszeomlasa S . kérnyezet
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A nem
megfeleléen
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M = Mechanikai . ] sériilés A i
. energia akaratlan tarolt s - ndé Vizsgalotér 8 32
veszély ; N . Egési/Fagyasi .
felszabadulasa | energia(hidrauli P, minta
. sériilés
ka folyadék)
elszbadulasat
minta szét-és
Osszeszerelés
soran
A mérés
inditasi
_ & - sorrendjének be
E= EIek'Eromos EL1=Aramites | o0, tartasa Aramiités Bergnde Vizsgalotér | 10 20
veszély veszély zés

esetén aramutés
veszély
alakulhat  Kki.

Szerelési  utasitds  szerinti
géposszszerelés illetve
védokeszty MSZ EN
407:2004,MSZ EN
511:2006,MSZ EN 388:2003
viselése mellett a folyamat
minimalis kockazatot hordoz
magaban

A folyamatok elvégzése elbtt a
gyartoi utasitas szerinti
oktatdsok, ismeretek atadasa
szlikésges.

A folyamat minimalis
kockézatot hordoz magaban




Vizsgaldtérben
hibakeresés

A folyamatok elvégzése elott a
gyartoi utasitas szerinti

soran oktatasok, ismeretek atadasa
biztonsagi szilkésges
) kapcsolo Vizsgal6tér A folyamat minimalis
E = Elektromos | E1= Aramités |részleges vagy P Berende . kockézatot hordoz magaban
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reteszelésekor a y
felhasznald
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veszélyének
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Egymastal Ivkisilés-tiiz A folyamatok elvégzése el6tt a
fuggetlen nem | kialakulas, égési gyartoi utasitas szerinti
azonos sérilés teljes test oktatasok, ismeretek atadasa
potencialu sériilése szilkésges.
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E = Elektromos E2= Masodlagos szerkezetek, Berende Vizsgaloter. kockazatot hordoz magaban.
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veszély szerkezetek, sériilés z8s kockézatot hordoz magaban.
vezetékek

érintkezése
soran ivkisulés
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Vizsgélotérb
en, A
csatlakoztat

A folyamatok elvégzése elott a
gyartoi utasitas szerinti
oktatasok, ismeretek atadasa

ando eszkoz szlikésges. Hasznalati
és az utasitisban szerepld
berendezés védbkesztyli MSZ EN 374-2 és
kozotti véd6szemiiveg MSZ EN 166
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va kozos végezhetd a folyamat.
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C = Veszélyes szervezeési f w o, | Szilikon kozeg
11 - y ., | karbantartaskor | Szem-bér irritacio . ) . 56
anyagok hidnyossagokbol 1 4 olaj aramoltato
0 . a felhasznélé .
ered6 veszélyek vezetékkren
kapcsolatba .
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K= e B - . altalanos g . . B
o K9 = Képernyd gy a Latasromlas, . iil6helyek és képernyd
Munkakdriilmén Pl s p . geometriai .
12 B B el6tti felhasznalénak kényelmetlen Monitor P 60 elhelyezése
yekbél eredd - hatarain .
p munkavégzés huzamosabb testhelyzet. o A folyamat  elfogadhatd
veszélyek i beldli . ;
id6t kell ; kockézatot hordoz magaban.
le koérnyezet
eltdlteni a
kijelz6 elétt .
A karbantartdsi  utasitasban
_ B} S7Z8 = Idészakos | 1.Technoldgiai . szerepel6 id6kozonként el kell
SZ = Egyéb felilvizsaalatok . q Vizesre ) . berendezé
személyi, targyi ellvizsgalatok, | vizes rendszer , | ndszer ] végezni a erendezés
13 ' 27| karbantartasok szivargas Gépmeghibéasodas ..~ ' | Berendezés 24 karbantartasat,ellendrizni a
szervezési - g 1 szilikon . . ]
hi . hidnya, 2. hdatado . vizes t és a hlit6kozeg rendszer
ianyossagok olgj

hidnyosséaga

kdzeg szivargas

vezetékeit.
Szivargas esetén az aspiracios




SZ8 = Id6szakos

1.Technologiai

CsUszasveszély,me

rendszer jelzi a hiitékozeg
szivargast.

A folyamat minimalis
kockéazatot hordoz magaban

A karbantartdsi  utasitasban
szerepeld 1idokozonként el kell
végezni a berendezés
karbantartasat,ellenOrizni a
vizes t és a hlit6kozeg rendszer
vezetékeit.

Szivargas esetén az aspiracios
rendszer jelzi a hiitékozeg
szivargast.

A folyamat minimalis
kockéazatot hordoz magaban

SZ = Egyéb M . e Vizesre
személyi, targyi feIquzsgaI’atok, vizes relznd,szer ghibasodas, ndszer ,
13 szervézési "1 karbantartasok szivargas héatadé kozeg szilikor’1 Berendezés 2 24
> ) hianya, 2. héatadd koncentréacidjanka .
hidnyossagok - ; . . - . olaj
hidnyossaga kdzeg szivargas névekedése
Id6szakos
_ . S78 = Id6szakos ka.rl,:)angarFas
SZ = Egyéb feliilvizsaalatok hianyabol
személyi, targyi el V|zsga,ato ' eredd )
14 ‘27| karbantartasok . Tiizveszély Por Berendezés 2 24
szervezési hidnya porfelhamozéd
hianyossagok hian ossé a as miatt
yossag Kialakulo
tlizveszély
1d6szakos (ix
S7 = Eqvéb SZ8 = Idészakos karbantartas Vig?;ur
sroavi Porovi | feliilvizsgalatok, | hianyabl Tizveszély - | o
15 szeri//ézés?y "| karbantartasok eredd Huitékozeg ge Vizsgalotér 2 24
his y hidnya, gumitomitések, Szivargas ot
ianyossagok - ; . ) hiitékoz
hidnyosséaga szigetelések eq

elhasznalédasa

Az idOszakos feliilvizsgalat
mell6zése esetén a berenezés
tobb pontjan porfelhalmozados
torténik, ami tlizvezsélyes

helyzet kialakulasashoz
vezethet. A  karbantartasi
utasitasban meghatérozott

takaritasokat el kell végezni a
berendezés minden pontjan.
A folyamat minimalis
kockazatot hordoz magaban

Az id6szakos feliilvizsgalat
mellézése esetén tomitések,
szigetelések , eldregedhetnek,
emiatt  jelentkez6 nyomads
emelkedés miatt a
vizsgalotéren Kiviilre keriilhet a
hitékozeg aminek jelzést az
aspiracios  érzékeld hivatott
jelezni.




Vészehelyzeti rendszer
rendszeres karbantartasa
szlikséges. Illetve a mérési
utasitasban meghatarozott
feltételeknek megfeleld
lizemeltetés biztositasa
sziikséges.

A folyamat minimalis
kockéazatot hordoz magaban

Hianyos v. nem

Téves mukodtetés,

Feliratozas megtortént.

Feliratozas megtortént.

Miukdodtetd eszkdzok
megemelésre keriiltek.

Feliratozas megtortént.

SZ = Egyéb Ko “ndékolatl
személyi, targyi <onnyen szanae qat an Kezelbe
16 Sl SZ4 Osszeegyezteth | miivelet inditas Szerkezet
szervezeési ,, . lemek
hidnyossagok etq funkcionalis
feliratok
Tal nagy | Talterhelés,
SZ = Egyéb gzrrrll(gezlgtetelu meghibasodas Csatlako
17 személyi, t{ir_gyl, 574 csatlakoztatisa ztatott | Elektromos
szervezési . berende | rendszer
hianyossagok a k,)eren,dezesen zés
talalhato
dugaljba
SZ = Egyéb xlzlllzgjéekto . Kényelmetlenség Miiksdt
18 szemelyl, targyi, SZ3 alacsonyan eto Berendezés
szervezési té rténc’Sy eszk0zo
hianyossagok elhelyezése k
Csatlakozoaljza | Téves  miikodés,
_ ) tok és | szandékolatlan
szfnzwéT IiEgtg?b i csatlakozok miivelet Csatlako
19 y1, targy, SZ4 Osszejeldletlens ) Berendezés
szervezeési codbdl  adods 26k
hidnyossagok g
téves
csatlakoztatas
_ , Karbantartdsho | Kényelmetlenség,
szesnzwéT I?%g?bi z sziikséges | nem ergonomikus | Hozzéfé
20 szeri//ézés?y ' SZ3 hozzé&féres testhelyzet rési Berendezés
korlatozdsa a pontok

hidnyossagok

szlikséges

Laborkialakitasa miatt nem
megoldhat6. Koltozés utdn az
eltérés elharul.




szabad tér
hidnya  miatt

Hidnyz6 kapcsoldsi  rajzok

modositasa
megtortént.

és ellenbrzése

Vezeték

keresztmetszet

modositasa megtortént.

Kritikus  pontok  ¢élvédével

ellatva.

Szarnyas
rogzitése.

anyakkal  plexi

(ajtok
kinyithatosaga)
Villamos Karbantartas,
kapcsolasi hibakeresés  vagy
SZ = Egyéb rajztol vagy | atalakitds  esetén Elektro
személyi, targyi, egyéb miszaki | téves kapcsolas .
21 szervezeési 29 dokumentaciot | miatti rer?gjc;;er Berendezes 10 10
hianyossagok ol eltéré | meghibasodas,
kialakitas vagy akar
veszélyes miikodés
Tualaramvédelm | Talterhelésbél
i szemponthdl | szarmazé
29 T= Tiizveszély T nem megfeleld | h6képzodés, tiiz Alkatrés | Elektromos 6 6
alkatrészek (pl. zek rendszer
vezetékek)
alkalmazasa
Vezetékek Csatlakozasok )
L : ) .| Vezeték
23 | T=Tiizveszély T5 mechanikai | kilazulasa, hibas | oo\ | Elektromos |, 2
igénybevétele | miikodés vagy | ook rendszer
talzott héképzodés
Burkolatok Veszélyes  terek .. | Elektromos
S S Megerin
E = Elektromos nem megfelelo ele,rh?tosegeb()l thet6 Te”d,sz,e r
24 veszély El rogzitése vagy | adédo aktiv (vizsgaldé tér | 10 30
elhelyezése aramités/égés részek mogotti
veszélye terdilet)
Villamos Aramités  vagy
levalasztast szandékolatlan
kovetden hirtelen
E = Elektromos mara_dékfegzi]lt n}ozdlulatbél erefi('i C§atlako Elektromos
25 veszély El ség jelenléte a|sérilés (belités, | zOkapcs rendszer 6 6
berendezésben | torés) ok
és a

csatlakozdkapc
sokon

Figyelmeztet6
elhelyezve.

piktogram




Erintésvédelmi

Hibaallapot esetén

Ellendrizni kell!

Elzard csapok beépitve.

Kérmentd
megtortént.

Osszekotd aramiités
aramkor lehetdsége EV -
E = Elektromos megszakadasa aramkor Mege(;mthet
26 veszél El (hibas €s vezetbképes 10 40
y csatlakoztatas, csatlako AN
; . P részek
kilazulés, zésal
mechanikai
hatasok...)
Vizrendszerr6l | Hiba esetén lassu
torténd levalasztas, illetve
levalaszto a mar levalasztott
eszkdzok rendszerben  1évd
hianya,  nem | viz kifolyasa miatt
E = Elektromos elérhetd viz kertlhet a| Vizrend | Elektromos
27 ) El ) . 10 40
veszély elhelyezése villamos szer rendszer
rendszerbe, ami
rovidzarlatot,
aramiitést,
meghibasodast
okozhat
A villamos | Hiba esetén
szerkezet  és | rdvidzarlat,
E = Elektromos egyéb (pl. viz, | aramiltes, Bezrzgde Elektromos
28 ) El olaj) rendszerek | meghibasodas X 10 40
veszély . 2 belsd rendszer
egy térbe | lehet6sége A
Dl részei
torteno
elhelyezése.
Megérintheté | Egési sériilés Olaj
forr6 fellletek vezetéke
29 H H1 (olajrendszer) K, Olajrendszer| 4 24
csatlako
z0k
Berendezés Kiszerel
M=Mechanikai reszeinek Kezl| | snssrites, kez- | [Nt | Berendezes
30 veszél M5 mozgatasa kar sériilés részegys és 6 24
y (hibakeresés, égek (pl. | kornyezete
karbantartas) tapok)

Védbeszkoz,

miiszaki leiras elérhetd

Munkavédelmi cipd




2. melléklet: Veszélytipusok

Veszély tipus, csoport

Veszély

Veszélyek példai/magyarazat

M = Mechanikai veszély

M1 =
gépelemek

Mozg6

pl.: Gépalkatrészek kényszerhajtisa és
ezen alkatrészek szabad elérhetdsége
okozta veszély:
- szur6, z0zo, nyird, dofo, vago, tekerd,
behuzé részek megérinthetdsége
- gyorulas, lassulds- Kinetikus energia
- mozgo elem kozelitése fix rész felé (pl.
falhoz Szoritas)
- véddburkolatok hidnya

M2 = Veszélyes
feliillett részek

pl.: Kil6nleges alaku alkatrészek okozta
veszélyek:

- éles/lekerekitetlen sarkok, csUcsok,
szélek, szegélyek, élek
- érdes, sorjas/csiszolatlan fellletek

M3 = EllenoOrizetlen
mozgo reszek

pl.. Az alkatrészek = mozgasanak
modjabol eredd veszélyek:
- forgo alkatrészek
- csuszo alkatrészek
- repedd alkatrészek

- ki/elrepiil6 alkatrészek, részecskék -
stiritett levegd

M4 = Mozgo, allo
targyakkal vald
utkozeés

Mozgo6 (pl. gépek,  jarmiivek,
szallitoeszk6zok), allo targyak (pl.
szallitasi Utvonalak, nyilaszarokkal) és
személyek kozotti kdlesonhatasbol eredd
veszélyek:

- elutés, elsodrés
- Utkozés targyakkal (pl. épdlet,
allvany/polc, teszt babuk/eszkdzok, mas
jarmuvek)

- jarmuvel valo kisodrédas, megcsuszas,
lezuhanas veszélye

M5 = Anyagok vagy
targyak elmozdulasa,
leesése, dsszeomlasa

pl.: Nem megfelelden rogzitett, telepitett,
Osszeszerelt, tarolt, szallitott targyak
elmozduléasabol eredd0  veszélyek:
- instabil, instabilla valhatd targyak (pl.
alkatrészek)

- leesd, lengd targyak
- kieso targyak, alkatrészek
- esés, gurulas, csuszas

- Osszeomlds (pl. nem megfeleléen
egymasra helyezett targyak, dsszeszerelt
allvanyok/polcok)

- tarolorendszerek/felliletek tulterhelése
(maximalis terhelhet6ség  tllépése)




- tarolorendszerek/felliletek maximalis
terhelhetésége ismeretének hianya

M6 = Tarolt energia
akaratlan
felszabadulasa

pl.:

- nyomastarto (hidraulikus,
pneumatikus) berendezés/rendszer
sérilése, meghibasodasa

- slritett levegds rendszerek sésiilése,
meghibasodésa

- nem megfelelé eszkdzok/alkatrészek
(pl. szerelvények, vezetékek) hasznalata
- alkatrészek, szerelvények nem
megfeleld hasznalata (pl. nem megfeleld
rogzités)

- 1dészakos feliilvizsgalatok
(nyomasproba,  szilardasi  vizsgélat)
hianya

- megfeszitett rugo akaratlan
elmozdulasa

-vakuum

E = Elektromos veszély

E1 = Aramiités veszély

pl.. Veszelyes nagysagu elektromos
arammal (50 V-nél nagyobb
valtakozoaram, vagy 120 V nagyobb
egyendram)  kapcsolatos  veszélyek:
- érintésvedelem (pl. foldelés, szigetelés,
véddéburkolat/akadaly, onmiik6do
lekapcsolas) nem megfeleld allapota,
hianya

- érintésvedelmi vizsgalatok,
kezel6i/felhasznaldi ellenbrzés (minden
hasznalat elott) hidnya
- lzem szerlien fesziiltség alatt &llo
részek megérinthetdsége (pl. mérések,
tesztelések, javitas/szerelés, telepités
soran)

- meghibasodas esetén feszultség ala
kertiilo vezetod alkatrészek
megérinthetdsége

- feszultség alatt all6 részek nem
megengedett tavolsagra vald
megkdzelitése

- szikséges eszkozok hianya (pl.
szigetelt nyelll szerszdmok, egyéni
véddeszkozok), nem megfeleldsége
- kornyezeti (nedvesség, por, napfény),




mechanikai hatasok ellen nem megfeleld
védelemmel  rendelkez6  eszk6zok
hasznalata nem megfeleld jeldléssel
ellatott  kébelt  hasznalnak, nem
megfeleld IP védettség)
- feszlltség alatti részek (pl. falba
elvezetett villamos vezetékek) helyzete
ismeretének,

- nagy kiterjedéstit fém feliiletek
egyenpotencialra hoz6 hal6zatba (EPH)
valo bekdtésének hidanya
- hibaéllapotban aktivva valé részek
-Elégtelen tavolsag a nagyfesziiltségi
aktiv részektol

E2 =
villamos

Masodlagos

balesetveszély

pl.:

- aramités kovetkeztében (ijedtség miatt)
vald leesés, beutés
- keletkezett tlizben égési sériilés

E3 = Ivkistilés

pl.: Az ivkisulések termikus (megégés),
dinamikai és mérgez6 hatdsaibol eredd
veszélyek:

- szigetelés atltése, talfesziltség,
Oregedés ¢és szennyezddés  esetén
- egyes munkamaddszereknél

(ivhegesztés)

E4 = Elektrosztatikus|pl.: Az elektrosztatikus mez6é karos

mezo hatasabol eredd veszélyek:
- kisilések  okozta  gyulladas-
/robbanasveszély

E5 = Villamcsapas | Villamcsapas veszélyének kockazata.

veszélye pl.:
- villamvédelem hidnya, elégtelensége
- villamvédelem 1d6szakos
fellilvizsgalatanak, karbantartasanak
hianya

C =Veszélyes anyagok [C1 = Veszélyes| Veszélyes (pl. robband, tiizveszélyes,

anyagok oxidalé, nyomas allatt 1évd, maro,

hasznélatabol, mérgez6, irritativ, egészségkarosito,

jelenlétébol eredd | allergizalo, rakkeltd, mutagén,

veszély utddkarositd,  oxigénhianyt  okozd,
kdrnyezetkarosito) anyagok
hasznalatabol eredd veszélyek:
- veszélyes anyagok nem megfeleld
tarolasa (pL nem megfeleld
tarol6edényzetben/szekrényben)
- veszélyes anyagok  megfeleld

azonositasanak/feliratozasanak  hianya




(pl. megnevezés, veszély, dvintézkedés,
Osszetevok, veszElyt jelzo piktogramok
stb.)

- veszélyes anyagok engedély - nélkili
hasznélata

- veszélyes anyagok szervezetbe
kertllésének veszélye (pl. belélegezve,
fizikai kontaktus utjan)

- veszélyes anyag felszabadulasa (pl.
forrasztaskor, hegesztéskor, belsé égési
motorok lizemeletetése zart térben)

C2 =
szervezési
hianyossagokbol eredd
veszelyek

Targyi-,

pl.:
- zart technoldgia alkalmazaséanak hianya

- kollektiv miiszaki védelem (pl. helyi

elszivas) hianya, nem megfeleld
kialakitdsa (pl. alacsony hatasfok)
- munkahelyi légszenyezés mérés -

karosanyag koncentracio ismeretének -
hianya

- karbantartas (pl. elszivo szilir6 tisztitasa,
cseréje) hianyabol, nem
megfeleloségébdl  eredd  veszélyek
- sziikséges egyéni véddeszkozok (pl.
1égzeésveédo, védokesztyl,
védbszemiiveg) hianya
- magyar es a felhasznalo altal értett
nyelvii biztonsagi adatlap (MSDS)

hianya
- szikséges ismeretek (pl. MSDS
tartalma, veszelyek, dvintézkedések)
hianya

T = Tiiz / robbanas
veszély

T1 = Gyulékony
szilard anyagok,
folyadékok, gazok

okozta tlizveszély

pl.: Gyulékony szilard-, folyadék-, vagy
gaz halmazéllapotd anyag, oxidald
anyag, valamint gytjtéforras jelenlétébol
eredo veszélyek:
- tiizeset bekovetkeztének lehetdsége

T2 = Porok, gdzok,
gazok okozta
robbanasveszély

pl..  Robbanasveszélyes  kornyezet
kialakitasara képes gyulékony anyag
jelenlétébdl (alsé és felsd robbandsi
hatarérték kozotti koncentracid) eredd
veszélyek, im. egy oxidalo anyag és egy
gyujtéforras:

- robbands bekovetkeztének lehetdsége

T3 =
jelenléte

Gyujtoforras

Gyujtéforras okozta veszély, gyulékony-
, ill. robbanékony-, valamint oxidalo
anyag jelenléte esetén. pl.:
- szikraképzédés (pl.  koszoriilés,
flexelés, elektrosztatikus Kistlés)
- gyulladasi energia (villamos iv
képzddés)




- forro/felforrosodod berendezések (pl.
elektromos-/fiitGberendezések,
holégfavd)  éghetd  anyagtol
elégtelen tavolsaga

valo

T4 = Robbandanyagok
jelenléte, hasznalata

pl.: Robbanékony anyag okozta veszély
- robbands bekovetkeztének lehetosége

T5 = Targyi-,
szervezési
hianyossagokbol eredd
tiz-, robbanésveszély

pl.:

- tiiz/robbanas kialakulasanak-,
tovabbterjedésének megeldzését,
tlizoltast, tliz/robbanas veszélyes

koncentracié kialakuldsanak észlelését
és jelzését segitd eszkozok (pl. flist,
gazérzékeld) hianya, elégtelensége, nem

megfeleldsége

- 1d6szakos ellendrzések,
feltilvizsgalatok hianyabol eredd
veszélyek

- karbantartds  hidnyabdl,  nem
megfeleloségébdl  eredd  veszélyek
- szilkséges  oktatasok hianya

- vegyl anyagok nem megfeleld tarolasa
- zarlatvédelem hianya, nem
megfeleldsége, kiiktatasa

T6 = Egyéb tliz- és
robbanasveszélyes
tevekenyseg folytatasa

pl.:
- litiumos akkumulatorok tesztelése,

szerelése
- falba, foldbe elvezetett gazvezetékek

helyzete ismeretének, detektalasanak
hianya (pl. falfuras, talajmunkalat
megkezdése elott)
- elektromos aram hohatasa, zarlat
kialakulasa

H = Hideg / forro kdzeg |H1 = Hideg és / vagy | Hideg/forré  felllettel,  folyadékkal,

veszélye

meleg kdzeggel valo
érintkezeés

g6zzel vald érintkezésbol eredd veszély.
pl.:

- feliilet-, vagy folyadék magas (> 60 C°),
alacsony (- 10 C° >) hémérséklete

- hdszigetelés hianya, nem
megfeleldsége

- veszélyre, ovintézkedésre
figyelmezteté  jelolések/piktogramok
hianya

- veszélyes feluletekkel vald érintkezes
megakadalyozasanak  (pl.  burkolat,
elkerités) hianya




B = Biologiai veszély

Bl =
Mikroorganizmusok és
virusok okozta
fertézésveszély

Kérokozo baktériumok, gombaék,
¢l6skodok,  virusok, vagy hasonld
mikroorganizmusok okozta veszély. pl.:
- szdndékos, mikroorganizmusokkal val6
vizsgalat

- emberi-, allati testnedvekkel (pl. vér),
szovetekkel (pl. bor, hus, csont, izom),
anyagcseretermékekkel szennyezett
eszkozokkel valo érintkezés
- Legionella fetézés veszély

K=
Munkakoriilményekbol
eredo veszélyek

K1 = Zaj

pl.: Az alsé beavatkozasi hatarértéket (80
dB(A), illetve az egyes
tevékenységekhez kiilon eldirt aldbbi
hatarértékeket meghaladd zajszintek:
- fokozottan igényes irodai
munkahelyeken (tervezo, kutato-
fejlesztd  labor  zajforrds  nélkiil,
programozo stb.) 50 dB(A)
- infrahang (20 HZ-nél kisebb
frekvemnciaji hang) hatdsaibol eredd
veszélyek

- ultrahang (20 kHZ-nél nagyobb
frekvenciaji hangok) hatdsaibol eredd
veszelyek

-Gyartési eljaras (préselés, vagas, stb.)
-Elszivorendszerek

-Kavitacios jelenség
-Nagy sebességli gazkifuas
-Kopott részek

-Fiityiil, siivitd pneumatikus elemek
-Kiegyensulyozatlan ~ forgd  részek
-Egymast kapard fellletek
-Mozg6 részek

K2 = Egész testre,
vagy testrészre hatd
rezgeés

Prevencids hatarértéket (kéz/kar rezges
esetén: 2,5 m/s?, egész testre hato rezgés
esetén: 0,5 m/s?) meghaladé mechanikai

rezgésekbol eredd veszélyek.
- egésztest rezgések
- testrészre hatd rezgések
-Kavitacios jelenség
-Tévesen beallitott mozgd alkatrészek
-Mobil szerkezetek
-Egymast kapard fellletek
-Kiegyensulyozatlan forgé fellletek
-Vibréacios szerkezetek

-Kopott részek

K3 = lonizal6 sugarzas
okozta veszély

pl.. Biolbdgiai szoveteket karosito
hatasokbdl (ionizald hatasok) eredd
veszeély:

- rontgenberendezések alkalmazasa (pl.




anyagvizsgéalathoz)

- radioaktiv anyagok/izotopok
alkalmazésa (pl. egyes tlizérzékeldkben)
- ioniz&l6 elektromégneses sugarzas
alkalmazéasa

K4 = Mesterséges
optikai sugarzas
okozta veszély

A munkavallal6 szemének vagy bérének
mesterséges forrasbol eredd optikai
sugarzésnak  val6  kitettsége.  pl.:
- fém megmunkalés berendezéseinek (pl.
hegesztd, plazma vagd berendezés)
hasznélata

- gylgyaszati és  kutatdsi UV
fluoreszencias és sterilizaldé rendszerek
hasznélata

- meleg ipari berendezések (pl.
kemencék) hasznélata
- nyomtatas — UV-s tinta szarito
- orvostechnikai  és  kozmetikai
kezelésekhez (pl. 1ézeres miitét, UV és
kékfeny terapia) hasznalt berendezések
hasznalata

- gépjarmii javitaskor hasznalt UV festék

szarito, hegesztd hasznalata
- 3R, 3B, 4-es osztadlyba tartozd
lézerberendezések hasznélata

- 4-es Kkockazati csoportba tartozo
lampak, ldmpa rendszerek hasznéalata

K5 = Elektromagneses
terek hatasainak vald
Kitettség

Allando elektromos, allandé magneses
¢s idében valtozo elektromos, magneses
és elektroméagneses terek hatasainak valo
kitettségbol eredo veszélyek:
- alacsony (100 kHz alatti) frekvenciaju
terek okozta érzékszervi, idegi és
izomhatasok

- kdzépfrekvenciak (100 kHz—10 MHz)
okozta érzékszervi, idegi és izomhatasok
- az egeész test vagy egyes testrészek
magas (legalabb 10 MHz-es)

frekvenciaju terek
okozta melegedése
- interferencia elektronikus

orvostechnikai berendezésekkel és mas
eszkdzokkel

- interferencia  aktiv  belltethetd
orvostechnikai  eszkdzokkel, példaul
szivritmusszabalyozoval

vagy defibrillatorral
- interferencia testen viselt
orvostechnikai  eszkdzzel,  példaul

inzulinpumpaval




- interferencia passziv implantatummal
(miiiziilet, fémcsavarok, -drotok vagy -
lapok)

- aknarepeszekre, piercingekre,
tetovalasokra és testékszerekre gyakorolt
hatasok

- statikus magneses térben 1évo
ferromagneses targyak kilovodésébol
adodo

sériilésveszély

- detondtorok nem Kkivant Kkioldasa
- tuzek és robbandsok, amelyeket
gyulekony vagy robbanékony anyagok
meggyulladésa eredményez
- érintési aram okozta elektromos sokk
vagy €égés, ha egy személy
elektroméagneses

térben megérint egy vezetd targyat, €s a
kettd koziil az egyik foldelt, a masik nem

K6 = Megvilagitas
okozta veszély

pl.. A latdsra eés a vegetativ
idegrendszerre  gyakorolt hatasokbdl
eredd veszélyek:
- természeretes fény hianya
- elégtelen, egyenetlen megvilagitas
- nem megfelelé fénysiirtiség-eloszlas
- visszaverddeés (pl. tiikr6zodo feliiletek),
elvakitas, nem megfelelé megvilagitasi
irany, arnyek
- zavar0 képrazas, villogas es
stoboszkophatas (pl. fenycsovek egy
fazisra kotése miatt forgo targy allonak
latszik)

- nem megfeleld szinvisszaadas

K7 = Nehéz, ill.
egyoldald munka,
kényszer-, vagy

allandd testhelyzetben
végzett munka

Bizonyos testrészek esetén tartos, vagy
hosszan tarto, fokozott fizikai terhelésbol

eredo veszélyek. pl.:
- kényelmetlen mozdulatok,
kényszeredett testhelyzet

- tulzott igénybevétellel jard fizikai
munka

- egyéni védoeszkéz hasznalatabol
szarmazo tobbletterhelés
K8 = Ergonomiai| Tervezési hianyossagbol eredd
hianyossagok veszélyek az  ember-gép-kornyezet
(altalanos) kdlcsonhatasat tekintve:

- ember testi adottsagaihoz nem igazodo,
nem megfeleld geometriai paraméterek

- kezeldgombok nem  megfeleld
elhelyezése, kialakitasa, feliratozasa
-stroboszkop hatas, vibralas,




arnyék, kéaprazas

-kijelzdk, képernydk kialakitasa
-ismétlodés
- gép, munkahely nehéz

megkdzelithetosége, kis mozgasi feliilet
-testtartas
- nem megfelelé/optimalis szoftver

K9 = Képernyd elotti
munkavégzés

Képernyd elétti  munkavégzésbol
(munkavallald napi  munkaidejébol
legalabb négy oOrdban  képernyds
munkahelyen dolgozik) eredd, vagy
azzal  kapcsotos  veszélyek.  pl.:
- munkahely nem megfeleld kialakitasa
(pl. szék nem allithato)
- nem megfeleld eszk6zok hasznalata
- képerny¢ el6tti munkavégzés drankénti
legalabb tizperces megszakitasanak,
szlineteltetésének hianya
- vaz es izomrendszeri megbetegedések
kialakulasanak veszélye

K10 = Eseés, zuhanas,
csuszas veszely

pl.:

- magasban torténé munkavégzés (1 m-
nél nagyobb szintkilonbségen vegzett
munka, ahol a biztonsagi és ergondmiai

kovetelményeknek megfeleld
munkahelyi korilmények nem
biztositottak, ezert egyedi
kockézatmegel6z6 intézkedések
megtétele szlikséges)
- létran, dobogon, fellépén  valo
munkaveégzés

- elcsuszas veszély (pl. folyadék
padozatra kerulése)
- egyenetlen, sérilt utburkolat okozta
elesés veszély
- botlasveszély (pl. kabelek elvezetése,
eszkozok elhelyezése miatt)
- szintkiilonbségek (pl. 1épcsd, lejtd)
okozta veszély
- felhasznélas jellegéhez, terheléshez
nem igazodd padozat
- csapadékelvezetés - vagy annak
rendszeres tisztitasa - hianya

- védokorlat, jelzékorlat hianya, nem
megfeleldsége (pl. munkagddor/tetd
sz@lén, allvanyokon)

P = Fiziologiali,
idegrendszeri és
pszichés tényezok

P1 = Nehéz fizikai
munka

pl.:
- nehéz terhek gyakori mozgatasa (kézi

anyagmozgatas)




P2 = Ejszakai munka,
tobbmiuszakos
munkarend

P3 = Stressz,
pszichoszocialis
kockézat

Pszichés
korulmények.
- dontes
hianyos/ellentmondd
informé&ciok/bonyolult szabalyok,
Osszefliggések és utasitdsok alapjan;
- alkotd szellemi tevékenység zavaro
ingerek kdrnyezetében;
- csaladtol tavoli, orszagon beluli/kivali
tartds munkavégzés;
- tdl intenziv, monoton munka (révid
idejli, egyszerli feladat valtoztatas
nélkdli allando ismétlése)
- nagy koncentraciot igényld munka
- fenyegetésnek, tamadasnak valo
Kitettség

- 0sszehangolatlansag, tisztazatlansag
vagy attekinthetetlenség, tal sok vagy tul
keveés informécio
- felel6sség,  dontés  helyzetek,
1dokényszer, konfliktushelyzetek,
érzelmi megterhelés
- ingerszegénység (tartalmilag egyhangu,
monoton, tartdsan ismétldédo munka, kis
fizikai terheléssel és nagy
ingerszegénységgel, szocialis
kapcsolatok hianya a munkahelyen)

megterhelést jelentd

pl.:
szlikségessége

SZ = Egyéb személyi,
targyi, szervezési
hianyossagok

SZ1 =
oktatasok,
hianya

Sziikséges
ismeretek

pl.:

- szilkséges képesités/jogosultsag hianya
- elozetes/1d6szakos munka-,
kornyezetvédelmi-, tlzvédelmi
(elméleti/gyakorlati)  oktatds hianya
- alkalmazott technologiék,
munkafolyamatok, illetve a hasznalt
munkaeszk6zok, anyagok
alkalmazasa/kezelése/hasznalata
ismeretének hianya (pl.
eljarasokban/munkautasitasokban,
hasznalati/kezelési utasitasokban,
biztonsdgi  adatlapokban  foglaltak)
- gyakorlatlan, gyakran  valtozé
munkavallalok

SZ2 =
Munkaszervezési
hidnyossagok

Iranyitas, létszam, sziikseges utasitdsok
hianya.




SZ3 = Kezeloszervek,
vészledllitok helytelen

pl.: korlatozott hozzaferés

vagy hibas

elhelyezése,

miikodoképtelensége

SZ4 = Kezeldszervek | Magyar - illetve kilfoldi munkavéallalo

jelolésének  hianya, | esetén az &ltala értett - nyelvii feliratozas

hib4ja hianya.

SZ5 = Biztonségi|pl.:

jelolések hidnya, |- elsésegély, vagy menekiilési jelek

hibaja - figyelmezteté jelek (pl. veszélyre)
- rendelkezd jelek (pl. véddeszkoz
viselete kotelezd)
- tilto jelek
- tizvédelmi t4jékoztato jelek

SZ6 = Biztonsagi| Védéburkolatok, védéberendezések

berendezések hianya, | hidnya, elégtelensége, hib4ja. pl.:

elégtelensége, hibdja |- szemelyek detektalasara (vedelemére)
tervezett biztonsagi eszkoz
- a gépen veszélyes mozgasok
ellendrzésére szolgalo, hibajelzd

kiegészité rendszerrel ellatott szelep
- a @ép Kkibocsatasainak (emisszid)
megkotésére szolgald rendszer
- a személyt iiléséhez rogzitd korlatozo
eszkoz (pl. biztonsagi 0v)
- a veszleallitd berendezés
- energiakorlatozo és kioldd berendezés
- a zaj- és rezgéscsokkentd rendszer és
berendezés

- a felborulast gatld szerkezet (ROPS)
- a leesd targyak ellen védo szerkezet
(FOPS)

- a kétkezes  vezérlOberendezés
- hidraulikus emel6  hidraulikus
rendszerébe a leesés elleni védelem
céljabol szerelt biztonsagi berendezés
- fék, hang- és fényjelz6 késziilék

SZ7 = Rendetlen
munkahely, terilet
SZ8 = Idészakos |pl.: karbantartasi tGtemterv, karbantarto

felulvizsgélatok,
karbantartasok hianya,
hidnyossaga

személyzet hianya

SZ9= Szikséges
dokumentacio hianya

pl.: munkautasitas/eljaras,
gépek/munkaeszkdzok
hasznalati/kezelési  utasitasa,  vegyi
anyagok biztonsagi adatlapja,
megfeleléségi nyilatkozat/tanusitvany




SZ10 = Szlkseges
egyéni véddeszkdzok
hianya, nem
megfeleldsége

pl.:

- egyéni védOeszkdz Dbiztositasanak
hidnya, nem megfelelosége
- egyéni védoeszkdz megfeleldsége
ellendrzésének, 1d0szakos
feltlvizsgalatanak hianya
- egyeni védéeszk6z nem megfeleld
allapota

- egyéni védOeszkoz hasznalati idejének
lejarta, elhasznéalddasa

SZ11 = Szabélyzatok, | pl.:

sziikséges - egyéni védbeszk6zOk, biztonsagi

ovintézkedések berendezések hasznalatanak

figyelmen kivil | elmulasztésa

hagyésa - tiltdsok figyelmen kivil hagyasa (pl.:
belépés-, dohéanyzas-, alkohol/drog
tiltasa)
- munkaeszkozok nem rendeltetésszert
hasznalata

SZ12= Sérulékeny | Sériilékeny csoportba tartozo

csoportba tartozo | munkavallalokkal (fiatalkordak, tovabba

munkavallalok

varandos, nemrégen szilt, anyatejet ado

nék ¢és szoptatd anyak, 1d6sodok,
megvaltozott munkaképességiiek)
kapcsolatos kockazatok. pl.:

- seérilékeny csoportba tartozokkal a
rajuk fokozottabb veszélyt jelenté munka
vegeztetése

V = Vészhelyzeti
keszultség

V2 = Téves vészjelzés
generalasabol  adodo
veszélyek

pl.: porral/fiisttel/gézzel jaro
tevekenysegek folytatdsa az érintett
flistérzékelok deaktivalasanak
elmulasztasa mellett

A kockazatok értékeléséhez tobb fokozata skalat hasznaltunk, az alabbiaknak megfelelen:




Sulyossadg mértéke Pontszam

A folyamat nem jarhat sériiléssel vagy anyagi kérral. 1

A veszély lehetséges hatdsa sérilléssel nem jar, de anyagi karral igen.

A vesz¢€ly lehetséges hatasa elsdsegélynyujtast nem igényld sériiléssel jar
(horzsolas, apré vagas).

A veszély lehetséges hatdsa orvosi ellatast igényel, de nem jar munkanap
Kieséssel.

2
3
A vesz€ly lehetséges hatasa elsOsegélynyujtast igényel. 4
5
6

A veszély lehetséges hatdsa munkanap kiesessel jar.

A veszély lehetséges hatasa munkanap kieséssel jaro ideiglenesen
csOkkentett munkavégzd képességet okoz, munkakor valtozast nem 7
eredmeényez (pl. torés, zuzddas).

(R) Sulyossag

A veszély lehetséges hatdsa munkanap kiesessel jaré6 maradanddan
csokkentett ~munkavégzé  képességet okoz, munkakorvaltozast 8
eredményez (csonkolas, maradandé egészségkarosodas, rokkantsag).

A vesz€ly lehetséges hatdsa nem végzetes, de a munkaveégzd képesség 9
elvesztésével jar (csonkolas, maradandd egészségkarosodas, rokkantsag).

A veszély lehetséges hatdsa halalos baleset, vagy halallal jaro

egészségkarosodast (rak) vagy utddokban jelentkezd karos hatast 10
eredmenyezhet.
Eléfordulas Pontsza 5 Megel6zhetdsé Pontszam
= valdésziniisége m '8 g bizonyossaga
§ 1:1 000 000 (soha) 1 § 100% 1
E 1:20 000 2 s 99% 2
g 1:5 000 3 E 95% 3
= 1:2 000 4 80 90% 4
& 1:500 5 & Q\C: 85% 5
E 1:100 6 2 80% 6
:§ 1:50 7 =§ 70% 7
S 1:20 8 &0 60% 8
2 1:10 9 = 50% 9
< | 12 (ffolyarnatosan 10 g < 50% 10
ennall)
Részben keész gép miiszaki dokumentacidjanak tartalmi elemei:
RESZBEN KESZ GEPEK Miiszaki dokumentaci6janak tartalmaznia kell a gyartasi

dokumentacioét, amely magaba foglalja

e arészben kész gép teljes rajzat és a vezérl6korok rajzait,

» teljes részletességii terveket a kapcsolodd szamitasokkal, vizsgalati
eredményekkel, tanusitvanyokkal stb., amelyek annak ellendrzéséhez
szliikségesek, hogy a részben kész gép megfelel-e az alapvetd
egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeknek,

tartalmazza a felmérés megallapitasait, kiemelten fennmarado
kockazatokat,



e arészben kész gépre vonatkozo, az Osszefoglal6 listdban talalhatd, teljesitett
alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények listajat,

» az azonositott veszélyek kikiiszobolésére vagy a kockazatok csokkentésére
iranyulo6 véddintézkedések leirasat,

» az alkalmazott szabvanyokat és egyéb miiszaki el6irasokat,

e minden, a gyarté altal elvégzett vagy a gyarté révén kivalasztott szervezet
altal elvégzett vizsgalatok eredményeirdl sz616 miiszaki jelentést,

e arészben kész gép Osszeallitasi utasitasainak és beépitési nyilatkozatanak
egy masolatat,

e sorozatgyartas esetén mindazokat a belsé intézkedéseket, amelyek
biztositjak, hogy a gyartott gépek a rajuk vonatkozé kdvetelményeknek

folyamatosan megfeleljenek.



3.melléklet. tAblazat Teszt berendezés beazonositott alap kdvetelményei

ALAPKOVETELMENYEK MSZ EN
(2006/42/EK 1. melléklet A/NA | 60204-1:2019 Egyéb szabvanyok
alapjan) fejezetei
0. ALTALANOS ALAPELVEK - - -
1. ALAPVETO BIZTONSAGI ES
EGESZSEGVEDELMI - - -
KOVETELMENYEK (csak cim)
1.1. Altalanos rendelkezések (csak ) ) )
cim)
1.1.1. Fogalommeghatarozasok - - -
MSZ EN 1SO
12100:2011
6.2.2.,6.2.3-5.
;I.;billvg biztonsag beépitésének A i MSZ EN 1SO
13857:2008
MSZ EN 61010-1:2011
6.1.1-2.,6.4.2,, 8.1.,
8.2.1.,12.2-6.,14.1.
. . MSZ EN 61010-1:2011
1.1.3. Anyagok és termekek A - 11.2-5. 11.7.1-4.
1.1.4. Vilagitas NA -
MSZ EN ISO
12100:2011
6.3.5.5-6.
1.1.5. A gépek tervezése kezelés, MSZ EN 61010-1:2011
széllitas szempontjabol A ) 7.5.1-3.
MSZ EN ISO
14120:2016
5.2.5.2,,5.3.8.
MSZ EN ISO
12100:2011
6.2.8.
1.1.6. Ergonémia A - MSZ EN 61010-1:2011
4432.,4.4.42.,10.1-3.,
16.2.
1.1.8. Ulés NA -
MSZ EN ISO 13849-
1:2016
1.2. Vezérlorendszer - - MSZ EN ISO
12100:2011
6.2.11-12.
1.2.1. A vezérlérendszer biztonsaga A ;123, 5;.16’” ;g:

és megbizhat6saga

7.10., 8.4., 9,




10.6., 10.9.,
11.2.3.
MSZ EN 1SO
12100:2011
1.2.2. Vezérldberendezés A 4'4"1%305 1L, 6.2.8.
e MSZ EN 61010-1:2011
16.2.
" 7.3.1., 75,
1.2.3. Inditas A 9.2.3.2. 9.3.1.
1.2.4. Ledllitas - - -
1.2.4.1. Normal leallitas A 9.2.2.,9.2.3.3.
e 1 11res 9.2.2.,9.2.3.3,,
1.2.4.2. Kezeloi leallitas A 9.2.3.6., 9.4.
MSZ EN 1SO
1.2.4.3. Vészledllitas A 9.2.3.4.2.,10.7. 12100:2011
6.3.5.2.
1.2.4.4. A gépek egyittese NA
1.25. A vezérlési lizemmodok
kivalasztasa A 9.2.35.
s MSZ EN ISO 13849-
rlﬁggiibésodéAs; energiaellatas A 5.4. 7.5, 1:2016
5.2.8.
1.3. Védelem a mechanikai i i
veszelyek ellen (csak cim)
MSZ EN ISO
12100:2011
1.3.1. A stabilitasvesztés veszélye A 6.2.6.,6.3.2.6.
MSZ EN 61010-1:2011
7.4.
. . 1 e 1 MSZ EN ISO
|1(03Z§en Torésveszély  mukodés A 12100:2011
6.2.2-3.
MSZ EN ISO
12100:2011
6.2.2-3.
1.3.3. Lees6 vagy kilokodo targy A MSZ EN 61010-1:2011
okozta veszély 7.7.
MSZ EN ISO
14120:2016
5.1.3.,5.4.2.
MSZ EN ISO
. , 12100:2011
1.3.4. Feliiletek, élek vagy sarkok A 6221

okozta veszély

MSZ EN 61010-1:2011
7.2.




MSZ EN ISO

14120:2016
5.3.7.
1.3.5. Kombinalt gépekkel
. NA
kapcsolatos veszély
1.,3.6. Az Uzemi, , feltétlelek A I\Slzoggollslo
valtozataihoz kapcsolodo veszely
6.2.2-3.
MSZ EN 1SO
137 A ; < relckel 12100:2011
kapcsolatos vesTéc:)Z/go EEEEL A 6223,
MSZ EN 61010-1:2011
7.3.1-2.
1.3.8. A mozg6 reészek okozta A l\glzoggolflo
veszély elleni védelem kivalasztasa 6.3: 5
1.3.8.1. Mozgo6 erdatviteli részek NA
1.3.8.2. A munkafolyamatban részt NA
vevo mozgd részek
1.3.9,. Iranyitatlan ~ mozgasok I\Slzoggollslo
veszélye 6.25.
MSZ EN 1SO
o ) 14120:2016
1.’4.” A Ved’oburlgolatok & a 5.1. 5.3-20.
leer?];berendezesek jellemzo6i (csak - MSZ EN I1SO
12100:2011
6.3.
MSZ EN ISO
1.4.1. Altalanos kdvetelmények A 12100:2011
6.3.1-2.
1.4.2. A védoburkolatokra
vonatkozo kilénleges - -
kovetelmények (csak cim)
MSZ EN ISO
1.4.2.1. Rogzitett védbburkolatok A 12100:2011
6.3.2-3.
MSZ EN ISO
12100:2011
6.3.2-3.
1.4.2.2. Nyithato, reteszelt A MSZ EN ISO
védoburkolatok 14119:2014
5-7.
MSZ EN 61010-1:2011
15
1.4.2.3. A hozzéferést korlatozo NA

allithato védoburkolatok




1.4.3. A véddberendezések

kuldnleges kdvetelményei NA
1.5. Egyéb veszélyekbdl eredd i i i
kockézatok (csak cim)
1.5.1. Villamosenergia-ellatas A Minden
MSZ EN 1SO
1.5.2. Sztatikus elektromossag A 12100:2011
6.3.5.1.
1.5.3. Nem elektromos energia
ellétés NA
1.5.4. lllesztési hibak A 13.4.5. (d), 17.
MSZ EN 61010-1:2011
1.5.5. SzElsdséges homérsékletek A 7.4.,16.2.2. 4432.,4442.,101.,
10.3.
MSZ EN 1SO
12100:2011
. 6.3.2.7.
1.5.6. Thz A MSZ EN 61010-1:2011
9.1,9.3.1-2.95.,,9.6.1-
3.
1.5.7. Robbanas NA
MSZ EN ISO
12100:2011
1.5.8. Zaj A 6.2.2.2.,6.3.4.2.
MSZ EN 61010-1:2011
12.5.
MSZ EN ISO
1.5.9. Rezgések A 12100:2011
6.2.2.2.,6.3.4.3.
1.5.10. Sugarzas NA
1.5.11. Kiils6 sugarzas NA
1.5.12. Lézersugarzas NA
. . MSZ EN ISO
6.2.2.2.,6.3.4.4
1.5.14. A gépbe valé beszorulas NA
veszélye
. . . MSZ EN ISO
Ilégs.ésS\./esz(é‘,Ejszas-, botlas-, és A ) 12100:2011
6.3.5.6.
1.5.16. Villamlas NA -
1.6. Karbantartas (csak cim) - - -
1.6.1. Gépkarbantartas A - MSZ EN 150

12100:2011




6.2.7.,6.2.15.

1.6.2. Holzz_éférés a kezel6- és A ) I\:/ngfoglgolff
karbantartasi helyekhez 6.2.7. 6.2.15. 6.3.5.6.
. . MSZ EN ISO
iﬁGe%iaforrésrlg)(lavalaSZtaS * A 53,108 12100:2011
6.3.5.4.
MSZ EN 1SO
1.6.4. Kezeloi beavatkozas A 11 12100:2011
6.3.5.4.
MSZ EN 1SO
1.6.5. Bels6 részek tisztitasa A - 12100:2011
6.2.7.,6.2.15.
1.7. Informécidk (csak cim) - - -
) 3 MSZ EN 1SO
17.1 ,_{\ ~ gepre vongikozo A 16. 17 12100:2011
informaciok és figyelmeztetések ’ 6.4
1.7.1".1:.|nforméciék és informacios A 16. 17. I\Slzoggollslo
eszkozok :
6.4.
MSZ EN 1SO
12100:2011
1.7.1.2. Figyelmeztetd eszkozok A loi%)'i" i%'g" 6.4.3.
T MSZ EN 61010-1:2011
16.2.
1.7.2,. Figyelmeztetés fennmarado A 16. 17. I\ﬁlzogl\zlollsf)
veszelyekre ’
6.4.
MSZ EN 1SO
12100:2011
1.7.3. A gép megjelolése A - 6.4.4.
MSZ EN 61010-1:2011
5.1-3.
MSZ EN ISO
12100:2011
1.7.4. Hasznalati utasitas A - 6.4.5.
MSZ EN 61010-1:2011
5.4.
1.7.41. A hasznélati utasités A i
altalanos alapelvei
17. (csak az e,
1.7.4.2. A haszndlati utasitas A g,i,J,mp,r,s,
tartalma t alpontokat
fedi le!)
1.7.4.3. Kereskedelmi tajékoztatd NA ) )

anyagok
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Project name:  PSA DMS ECU tesztberendezés

File date: 10/ 112022 10:00:38  Report date: 2003, 11. 10.  Checksum: be0bE251 006687 100b554fcfFecfal7aa

PR Project name: PSA DMS ECU tesztberendezés

Project file name: CAFL\Oktatas Hallgatow'2023_&s2\G8\Seltesz Tamas\SISTEMAPSA
DMS ECU tesstherendezes ssm

Creation date: 1071172023 D9-47:08

Praject stais:

Prioject rumiber; P5SA DMS BCU 001

Praject wersion: RO

Authors; Soltész Tamias

Praject managers:

INSpECnrs: Foldi Laszio

Dangenous pointmachine:

Documeniatian:

Documen:

Viersion of software: 2.0.3 build 4

Viersion of standard; 150 138340-1:2015, 150 12343-22012

Checksum: belbl351 03871000 E i TeclaT TES

Oiplins: [#]Use DC mntermediate leveds for calculation of FFHD (more precise)
CIMTTFD capping for category 4 lower from 2500 to 100 years.

Status: green

MoE: There are no wamings listed for this projgect (or it's subordinate basic
ements).

Print options

[#] Show device details [#] Show requirerments on PL and Category

[¥] Show documentations on SF. 5B, BL and EL [¥] Show parameter documentations on FLr PL.

Category, CCF, MTTFD and DC

[¥] Show CCF and DC measures in detad [#] Show messages

Contained safety functions

“F Mame: Emergecy STOP Vésdeallitas [SF1]

Reguired: PLr & Feached: PL £ PFHD [1M]: 1,76 Seatus: green
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine h
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Project name:  PSA DMS ECU tesztherendezés

File date: 10/1 172023 10:00:38 Report date: 2023 11. 10 Checksur: beBba351 96687 1900554 efF coBaTrad

©F Safety function: Emergecy STOP Vészleallitas

Inentifier of the Safety Function: 5F1

Safety funclion type: Emergency stop function

Triggering event 810 Vészedllitd gomb megnyomasa
Reaction ard Energia eflatas azonnal levalasstasa
Behaviour on power failure;

Safe sate: Energia mentes Allapot

Operation mode: mind

Demand rate B5400 s=c

Runnirg-on Eime -

Documentatian:

DoCument:

Required Perdormance Level Safefy function

PLr oy risi graph) c

Severity of injury (S): Troe Slight {normally reversible) injury

Frequency | expasure lmes b hazard (Fi Frequent to continous | exposure fime s long
Passibility of avaiding (F); Scarcely possible

Fisk :
g 5 p—F, =P, =P C

Documentation:
Document:

Ferformance Level Safely funciion
 Reached PL. & PFHD [1M]- 11E6

Salus £ Messages Safely function

Im: gneen

Subsystems (11 1)
5B Mame: Villamos vészleallito alrendszer
Reference designator Invertiory Rumer:
Device gefails Subsystem
Device group:
Farl numbes- Rewvision:
Functian:

[ Logic:
[#] koo

)
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SISTEMA, - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine H E
Project name:  PSA DMS ECU tesztherendezes g E

File date: 101 172022 10:08:38 Report date: 2023 11. 10, Checksum: bebBb83518b68T 198b554cfTccBarTaa

5F Safety function: Emergecy STOP Vészleallitas

Lise case:

Descriptian of the

(1B

Documentafion Subsyshem

Documentasian:
Documen:
Performance Level Subsysiem
'PL setermination: Determine PLIPFHD from Category, MTTFD and DCavg
Saftware suitable up to PL- na.
PL requirements; fulfilled
Thie PL shall bie determings by the estimation of - Behaviour of the safety function under fault conditions [s2e dause §)
the following aspects. Fulfiled] _
- safety-related software according to clause 2.5 or no software
mcluded [fuliilled)
- systematic falure (see Annex ) [fulflied]
- Ability to perform a safety function under expected envirenmental
conditions [fulfiled]
Resched PL: ¢ PFHD [1]: 1,1E-B
 Dotumentation:
Iﬂdeg'm].r Subsystem
cat- 1
Category requinements: fulfillad
Requirements of the Calegory: - Accordance with relevant standands to withstand the expecied
nfluences. [ufilled)
- Basic safety principles are being used. [fuffilled]
- Well-tned components are being used. [fulfilled)
- Well-mied safety principles are being used. [fulfiled)
- MTTFD is at least High. [fulfilled)
Documentatian:
Souwrce (.. standard) Category:
|m':
MTTFD and Mission fime Subsystem
MTTFD [a]: 100 [High)
 Mission time [3]: 20 Shortest mission time: [a]: 20
Sfafus / 5
 Siatus: gresan
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine
Project name:

HHHE

File date: 10/1 112023 10:08:38  Report date: 2023 11, 100 Checksum: bebb51 8b6ET 190b554fefT coBairaa

PSA DMS ECU tesztherendezés

== Safety function: Emergecy STOP Vészleallitas

Channels | Test channels (1 11}
“H Name: Chaninel 1

MTTFD [a]: 10D
Blocks (172)
BL Mame: Single contact block NC
Reference designator; #510 Inveriory numiber;
IDEH-::E defails Block
Device Manufacturer: Schneider electric
Device emtifie ZBE102
Deewice group Harmony ¥B4
Part rumber Revisign
Funcsian: [] Ingast O Logc
[ Qutput [ umknown
Tecnnalogy: eleciromechanic
Category- 1
Lise case; hitps 'datashest octopart comZBE 102-5chneider-Electric-dat
asheet-32603557 pdf
Description of the hitps datashest octopart comZBE 102-5chneider-Electric-dat
USE C35E ashest-32600657 pof
Pammﬂafr’nn Block
Documentation: hitps 'datashest octopart comZBE 102-5chneider-Electric-dat
asheet-32603657 p&
II:I!:I.Irl'_'l'l:
I!n-'I'T'l"FIE!I and Mission time Block
WTTFD [2]: 100000 (High)
Mission time [2]: 20 Shoresi mission time [a]: 20
B0 [cycles]; 5000000 ROF [%]: 50
B100 [Sycies]; 10000000 neip [cyciesial; 100
Meip parameter; Days; 300 Heurs: B Seconds: BELX
II:Iru:l.lrr_'rl'ii:wl.:
Sfatus £ Biock
Status: gresn
Blocks (21 2)
BL Mame: Kontaktor
Reference designator; -2501 Inveriory numiber;
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SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine h E
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Project name: PSA DMS ECU tesztherendezes

File date: 10/11/2022 10:08:38  Report date: 2023. 11. 10.  Checlksum: bebE351 80657 186b554HciTecBalrad

5" Safety function: Emergecy STOF Veszleallitas

IDEl.'ice deizils Block

Device Manufacturer; Schneider elecinc

Device identifier LP4K0201BWS

Device graup

Par numbesr LPZKDEDT1BWI Revision

Funcsian ] bnpast ] Legic
[ Output unknown

Technalogy: eleciromechanic

Category: 1

Use case; hitps wanw e ewhw/details1pdk060 | w3 kontakiorok-fo-mo
duloi/schnesder-alecine Tonutio=1&curmency=HUF Bgoid=Cjwk
CAiAxreqBhAxEmtiGindEzBNLeowWzWAHER=SERAWFSD
b2 oALIGzEDBbeceNGRHNzZMGOR oCqEEQAWDY BwE

Descriplion of the hitps: s tme swhwdetails1pdk060 1 w3 kontaktorok-fo-mo

USE CE5E dulok/schneider-elecic Torutio=1&cumency=HUF Sgclid=Cjwi
CAiAxreqBhAxEmtiGindEzBNLeowWzWAHER=SERANFED
b2 oALIGzEDBbeceNERHNzMG0R cCqEEQAWDY_BwE

L

Documendation Block

LTSN

Dacumeniation: hitps wanw e ewhw/details1pdk060 | w3 kontakiorok-fo-mo
duloi/schnesder-alecine Tonutio=1&curmency=HUF Bgoid=Cjwk
CAiAxreqBhAxErmt G indEzENLeonWzW AHER=SERANFSD
b2 oALIGzEDBbeceNGRHNzZMGOR oCqEEQAWDY BwE

II:I!:I.IH'H'H:

MTTFD and Mission fime Block

MTTFD [a]; 2000000 (High)

Missign time [3]; 20 Shomest mission tme [3]; 20

BA00 [Sycies]: 000000 nep [cyclesial; 100

NG parameter: Days: 300 Hours: B Seconds: BELO0

Imm:

Sfaius = Biock

Siatus; gre=n
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of Machine Applicﬂhﬂns Ircstinel 18r Arbssitssc habr dar

Deatchis Gesetebchen Ualalversicherang
Project name:  PSA DMS ECU tesztherendezés

File date: 10/1 172023 10:08:33 Report date: 2023 11. 10, Checksum: bebb@351 0b6ET 1080554 efT ccBalrag

EXCLUSION OF LIABILITY

Care has been taken in production of the software SISTEMA, which comesponds o the state of the art. It is made
aua'lal:hIl:u users free of charge.

Die Software wurde gemal dem Stand von Wissenschaft und Technik sorgfEkig erstellt. Sie wird dem Muzer
unentgeltlich zur Verfliigung gestelit.

Die Haftung des IFAs/ DGUN st damit auf Vorsatz und grobe Fahrd3ssigkeit (§ 521 BGEB) baw. bei Sach- und
Rechtsmingel auf amglistig verschwiegene Fehler beschrankt (523, 524 BGE).

The IFA undertakes to keep its website free of viruses; nevertheless, no guarantes can be given that the software and
information prowided are virus-free. The user is therefore adwised to take appropriate security precautions and to use a
virus scanner prior to downlcading softaare. documentation or infiormation.

CONTACT

Institute for Occupational Health and Safety of (Gemman Social Acodent Insurance (IFA)
Diwision 5: Accident Prevention | Product Safety

Alte Heerstr. 111, 53757 Sankt Augustin

E-mail: sistemai@dguv.de

v dguv_deifa (Webcode e561582)
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