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1. Bevezetés, célkitlizés

A szakdolgozat témaja egy budapesti irodahaz energetikai korszer(sitése, h6szivattyus
rendszer hozzaaddsa f(itési-, hdtési rendszerhez, mely egyltt dolgozik a meglévé
folyadékh(it6kkel és a kazanokkal.

A megrendel§, a MEVAPLAN TEAM Mérnokiroda Kft.-t bizta meg az fejlesztés lehetGségeinek
megvizsgdlasaval, mely folyamat Varga Baldzs G-01-11599 okleveles gépészmérnok

kozrem(ikodésével zajlik, én gyakornokként segitettem a munkat.

1. dbra Az irodaépiilet homlokzati képe (2023)

Az éplilet egy hat szintes irodahaz, mélygarazs, foldszint, harom emelet, tetStérrel. A
fejlesztési irdnyt a megvaldsult napelemes beruhazds adta meg, mivel az igy elGallitott energia
kivalthatja részben, vagy egészben, a meglévd foldgaz izemd kazanokat. A meglévé rendszer
adatai és a tulajdonosi igények alapjan egy el6zetes tanulmany késziilt a fejlesztéshez.

Az irodahaz 2003-ban éplilt, a f(itési igényt harom darab 110 kW teljesitmény(i gdzkazdan
biztositja. A h(itési igényt két darab 140 kW teljesitmény(i |égcsatornazott folyadékh(itd elégiti
ki. A gépészet a tetStérben helyezkedik el. Az irodak f(itését és h(itését négy cséves fan-coil
halézat biztositja, mely lehetdvé teszi az éplileten beliil egyidejlileg a hitést és a f(itést.
Elvégzendd feladatok:

- épllet energetikai felmérése, ellenérzése,

- Uzemeltetési koltségcsokkentés lehet6ségének vizsgdlata,

- akorszer(sités sordn tervezett berendezések kivalasztasa, méretezése,
- megvaldsitas gazdasagi szamitdsa.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. lrodak torténete roviden

Az iroddk kialakulasa, mint sok mds napjainkban is elterjedt és madig haszndlatos fogalom,
a rémai birodalomhoz kotheté. Az iras elterjedésével kialakult az igény olyan helyiségek
kialakitasara, ahol megfelel§ korilmények kozott végezhették a feljegyzéseket, 6sszeirasokat,
egyéb lgykezeléseket, létrejott tartalom taroldsat. Ezek a helyiségek kezdetben templomok
vagy palotak levalasztott részei voltak. A ROmai birodalom bukdsat kovetben keleten
Bizdncban és az arab birodalmakban éltek tovabb az adminisztracid hagyomdnyai, mig
Nyugaton késébb, a sotét kozépkorban kezdett kialakulni a kancelldria intézménye, ahol a
kormdnyzati iratokat kezelték. Az angol office kifejezést a 13. szazadban irtak le el6sz6r, a mai
értelemben vett fogalomként haszndlva. A reneszansz idején felviragzott kereskedelem, a
varosiasodds, és a lakossdg novekedésének kovetkeztében a kilonbozd szakemberek,
szakmak kialakuldsa hozta magdval, hogy az irodai tevékenység 6nallé éplletekben kapott
helyet. Ezek az épliletek rendszerint a tulajdonos sajat tulajdonaban dlltak, mig a 16.

szazadban olasz bankok mar 6nallé irodaéplleteket épitettek.

2. dbra lroda 1920 korul

A 18. és a 19. szadzadban, az ipari forradalom idején a megnovekedett gazdasagi,
kereskedelmi és ipari forgalom még inkabb emelte az irodak érték, mivel egyre tobb
tevékenységet, munkafolyamatot kellett 6sszefogni. A maihoz hasonlé iroddk a 19. szdzad
végre alakultak ki. Az 1920-as években kezdték el tudatosan szervezni az irodak kialakitasat és
eszkozeit. 1950 kornyékén kezd6dott meg a rutin-folyamatok automatizaldsara elektronikus

adatfeldolgozé gépek segitségével. Az irodaéplletek kozponti elhelyezkedésiik miatt
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kozvetlen hatdssal voltak az ingatlanpiacra, valamint a kozvetlen koérnyezetikre ugy az
energiafogyasztasuk miatt, mint a kornyezd kiszolgdld egységek miatt is. Ezek a tényezbk
egylttes hatdasa eredményezte a tObbszintes irodaépiletek létrejottét. Az épit6anyagok
fejl6dése és az olyan taldlmanyok, mint Otis altal tervezett modern lift (1852) kovetkeztében
1899-ben 30, 1904-ben 40, 1913-ban eljutottak a 60 emeletes épliletig az USA-ban.

Bels6 elrendezésiket tekintve az elsd egyter( irodak inkabb hasonlitottak gépsorokhoz,
ahol a mai igényeket messze nem kielégit6d mddon végeztették a monoton munkat zsufolt és
hosszu asztalsorok mellett. A hatvanas években a polgari mozgalmak hatdsa az irodak vilagat
is érintette, ennek kdvetkezménye volt az alaprajzok, a butorzat és a komplett irodai kdrnyezet
megujuldsa. Ekkor mar felismerték az 6sszefliggést a munkaerd motivaltsaga, teljesitménye
és a munkakdrnyezet kdzoétt. Evtizedekig meghatarozéva valt Hermann Miller altal kifejlesztett
boksz rendszer, ami bar a nagy terekben maradt, de paravdnokkal jél elhatarolt dolgozd
egységek a sajat iroda és privat kornyezet érzetét biztositotta. Ez a koncepcié az 1990-es
évekig szamitott korszerlnek, amikor az X-generaciéo mar inkabb tekintette bérténcellanak a
levalasztott asztalokat, mint a privat-szféra megtestesiilésének. Ekkor jott a felismerés, hogy
a dolgozok kreativitdasanak csokkenése mellett a bezartsagérzet tobb kart okozott, mint
amennyi haszna volt.

Az 1990-es évek robbanasszer( technolégiai fejlédése alapjaiban hatarozta meg az irodak
fejlédési irdnyat. A szamitdgép, az internet, a haldzatok, a mobil technolégiak kovetkeztében
el6térbe kerllt a projekt-rendszerli munkavégzés, a csapatmunka és az egymas kozotti
kommunikdacid. Mivel a munkavégzés mar nem volt helyhez kotott, az iroda mar inkabb alakult
at kozosségi térré, az informacidcsere helyszinévé és nétt a targyaldk, valamint a pihend
részek aranya. A kilencvenes évektdl ismét a klasszikus nyitott iroda tipus kertlt el6térbe, de

mar a kornyezetkimél6, emberi egészségre nem kdaros anyagok felhaszndlasaval.

i Ty 1}; T Jf!; l:n%!t_;
(g (1M

3. dbra Box-elrendezés 1990 koérnyéke
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Napjainkban mar a tevékenység hatdrozza meg az iroda elrendezését, példaként mig az
Ugyvédek mai napig cellds irodat kapnak, addig a kommunikacids, kreativ, interaktiv vallalatok
ma is az egyter(i, k6z6s munkateriletet részesitik el6nyben. Ezen belll az egy csapatban, vagy
hasonlé tevékenységeket végzGket szervezik egy-egy asztal-csoport koré. A rugalmas
munkavégzés, a gyors informaciocsere az irodak kialakitasa szerint is el6nyds, mivel
koltséghatékony a megvaldsitasuk.

A korabbiakban bemutatott fejl6dés eredménye a z6ld és kdrnyezettudatos megoldasok
alkalmazasa, mely nem csupan jogszabdlyi elGirds, hanem tdrsadalmi elvdras is egyben.
Energetikai szempontbdl az energiafelhasznalds, a h(it6-f(it6 rendszerek, a szell6zés, a

komfort kérnyezet kialakitasa hatékonyan megvaldsithatok.

4. dbra Egy légter(i iroda napjainkban

A munkavégzést érint6 egészségligyi hatasok vizsgalatanak tekintetében is nagy fejl6dés
tortént, aminek része egy Uj tudomanyterilet, az ergondmia kialakuldsa. Ez a tudomanyag
foglalkozik a dolgozdk és a munkakorilményeik kapcsolataval, figyelembe véve a kialakult
statikus Ul6 tevékenységek hatasait, a monitor el6tt toltott id6t, a zaj és rezgés hatasokat, a
kozos légtér fény és levegd hatdsait. (LANCOS, 2014)

A komfortelmélet az a terlilet az épliletgépészetben, amely a zart térben tartézkodd
emberek szubjektiv komfortérzetét vizsgdlja, az azt befolyasold és kozvetlenll mérhetd
tényez6k segitségével. llyen leir6 mennyiségek a hémérséklet, a leveg§ nyomadsa és
nedvességtartalma, a légmozgas, a zaj, a rezgés, a megvilagitds, a kiilonb6z6 sugarzdsok a zart
térben. A szubjektiv érzés kialakulasat alapvetéen hat paraméter befolyasolja:

- a leveg6 h6mérséklete, annak térbeli és id6beli eloszlasa, valtozasa
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- a leveg® relativ nedvességtartalma, a leveg6ben 1év6 vizgdz parcialis nyomasa
- a leveg® sebessége, illetve annak térbeli eloszlasa

- a kornyez6 felliletek kozepes sugdrzasi hémérséklete,

- az emberi test h6termelése, h6leaddsa, hészabalyozasa,

- a ruhazat hészigetel6 képessége és a parolgast befolydsolé hatasa.

A hat paraméter kozil az elsé négy egyszer(, jol mérhet§ fizikai jellemz8, az utolséd
kett6 az emberi szervezet alkalmazkoddképességével fiigg Ossze. Az emberi szervezet
héegyensulya szempontjabdl az els6 f6tétel szerint alapvet6 tényezdk:

- az emberi test hGtermelése, ami elssorban a végzett tevékenység fliggvénye, de
bizonyos mértékig befolyasolhat a kor, a nem és egyéb bioldgiai jellemzék,
- az emberi test héleadasa, ami nagymértékben fligg az el6z6ekben emlitett négy fizikai

paramétertdl, valamint a ruhazattél. (SCHIFTER és TOLVAJ, 2011)

Az irodaban eltoltott id6 vizsgalata soran nagy hangsulyt kaptak az idealis kérnyezeti
kovetelmények, Ugy, mint a természet érzékelése. Azok a dolgozdk, akik az ablakon kinézve a
természetet latjak, kevésbé fesziltek, frusztraltak, valamint tlrelmesebbek, mint az olyan
dolgozok, akik ablaktalan irodaban végzik munkajukat. Ennek fiziologiai okai vannak, a
természettel vald kapcsolat jotékony hatassal van a szivverésre és a vérnyomasra, amelyek
egylittes hatasa el6nyds a termelékenységre, a munkabirdsra és a koncentracioéra.

Az egyter( irodak rejtenek egészségligyi kockazatokat is, ilyen kivételesen erds hatas jott
felszinre a covid jarvany soran is. A vallalatok a megel6zésben és a munkaszervezésben tettek
er6feszitéseket annak érekében, hogy munkavallaldik munkaképesek maradjanak. A home
office, vagyis az otthoni munkavégzés meger6s6dott, majd a jarvany lecsengésével beépiilt a
munkaltatoi és munkavallaléi lehet6ségek kozé, mint alternativa, még olyan munkakérokben
is, ahol korabban ellenezték, vagy elképzelhetetlennek tartottak ezt a munkavégzési format.
Masik bevett gyakorlat a dolgozdk forgatdsa, vagyis, hogy ugyanazon dolgozdk csoportja ne
legyen egy id6ben az irodaban a tébbi csoporttal. Ezt hetes valtassal, vagy kijel6lt napokkal
vitték véghez, mig a fennmaradé munkaidét a munkavallalé otthoni munkavégzésben

teljesitette.
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5. dbra Rekreacids helyiség irodaépiiletben

A novekv6 kapacitasi igények kihivas elé allitjak a tervezéket, mivel az egységnyi teriileten
foglalkoztatottak szdma magas, ezzel egyiitt a frisslevegSigény, hozzad kapcsoldddan az
irodaéplletekben légkezelés z6ndi nehezen alakithatdéak ki minden munkavallalé szdmara
megfelel6 mddon, valamint kilon probléma kor ezek szabalyzasa.

El6remutatéd tendencia mutatkozik abban, hogy a vallalatok egyre tébb joléti
szolgaltatassal igyekeznek megnyerni és megtartani a dolgozdikat. A mai tervezési irdnyoknak
megfelel6éen mar nem ritkdk a pihend helyiségek, az ugynevezett diihongdk, ahol szlinetben
vagy akar munkaidén tuli tevékenységekkel is csabitjak a dolgozdkat pingpong, csocsd, darts,
biliard, és edz6 termi szolgaltatasokkal, kerékpartaroléval és zuhanyzd, 61t6z6 lehetbséggel.

(LANCOS, 2014)

2.2. Irodaépliletek energiafogyasztasa

Eurdpaban az Osszes éplilettipus Osszevetésében a kereskedelmi épiileteket szorosan
kovetve az irodaépliletek energiafogyasztdsa a legmagasabb a madstipusu éplletek
fogyasztasahoz mérten. Az atlagos fogyasztds 100-1 000 kWh négyzetméterenként, éves
Osszevetésben, mely sok tényez6tél flgg; dgy, mint a tdjolds, foldrajzi elhelyezkedés,
éplletszerkezet, felhasznalas, izemeltetés. Ezek mellett alapvetéen meghatdrozza az épilet
energetikajat a HVAC rendszer (Heating, Ventilation, Air Conditioning — azaz f(ités, szell6zés,

légkondiciondlds), valamint a vilagitas tipusa. (BOYANO et al. 2013)
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6. dbra: Nem lakdascélu épilletek energiafelhaszndldsa (Boldizsar, 2018)
Napjainkban Magyarorszagon miikodé irodaéplletek jellemzéen az elmult husz évben

éplltek, mivel a jelent8s irodateriletet igényl6 magancégek a rendszervaltozas el6tt nem
jatszottak jelentls szerepet az orszdgban. A 7. abran ldthatd a hazai nem lakdscélu
épuletallomany alapterilet szerinti szazalékos megoszlasa, ahol megfigyelhetd, hogy az 1900-

1989 idészakban meghatarozo valtozas nem tortént, mig azt kdvetben jelentds névekedésnek

indult az irodaépliletek ardnya.
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7. dbra: Nem lakdascélu épliletek megoszldsa alapteriilet szerint (Boldizsar, 2018)
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Egy irodaépllet felujitasa, korszer(isitése meglehet6sen Gsszetett feladat, amely déntési
folyamat soran a tulajdonosok az adott l|étesitménygazddlkodd szervezet adataira és
tapasztalataira hagyatkozva hozhatnak dontést a beruhdzas mértékét és mdszaki tartalmat
illetéen. Egy ilyen léptékl beruhdzas kizardélag hosszutavu stratégia alapjan johet létre,
melyben a hangsuly az egy tulajdonossal rendelkezé éplletek esetében egészen mashova
kerdl, mint a komplett ingatlan portféliéval rendelkezd csoportok esetén. Ez a kettdsség
ugyanugy megfigyelhet6 a létesitménygazdalkodasban és az ingatlankezelésben, hiszen ahol
erre nincs szakmai vagy anyagi kapacitas, ott a karbantartas és felujitasok fontossagi sorrendje
is eltéré.

»Minden éplletnek van egy életgorbéje, de alapvetéen 10-15 év haszndlat utan javasolt
egy nagyfelujitas, 25-35 év utan pedig egy teljes felljitas. Ekkor tébb szempontot is figyelembe
kell venni: elsé korben nyilvanvaléan azt, hogy mi a tulajdonos célja az épulettel, mennyit
szeretne rakélteni, mi az ingatlan stratégidja. igy példaul szeretné-e, ha ,A” kategdrias épiilet
maradna, mert akkor tobbet kell koltenie; vagy kevesebbet kolt az épiletre, de igy ,B”
kategorids épuletként tudja hasznalni, vagyis kevesebb bérleti dijat tud felszamitani érte. Ezek
alapjan el lehet késziteni egy felujitasi javaslatot, stratégiat, melynek részletes megtargyalasa
lehet a beruhdazasi terv bazisa”. (TORONYI és ROMANSZKY, 2015)

»Egyre tobb esetben bevonjak és igénylik a létesitménygazdalkodd cég véleményét, ezek
els6sorban miiszaki modernizacidra és nagy-felljitasokra tett javaslatok lesznek, amelyben az
FM (Facility Management — Létesitménygazdalkodas) cég és szakemberei egyértelmUen
kompetensek. Egyre gyakrabban hallunk és taldlkozunk tulajdonosokkal és vagyonkezel&kkel
(AM), akik messzebbre latnak az elGcsarnok felujitdsndl vagy egyéb kozmetikai Iépéseknél. A
Property Managerek altal alkotott szakmai koncepciokban, CapEx tervekben mindig jelent8s
részt tesznek ki a miszaki rekonstrukcidk, modernizaciok, de végil a megvaldsitasnal mégis
gyakran hattérbe szorulnak” (TORONYI és ROMANSZKY, 2015)

Az irodaéplletek szegmensében is meghatarozd a tulajdonosok szamara egy adott
beruhdzds megtériilése, valamint a zavartalan lizem a feldjitasok alatt is, amely szervezése és
a kimutatasok készitése az ingatlanizemeltet6k feladata. Amikor egy épllet életciklusaban
elérkezett az id6, hogy be kell avatkozni, akkor az els6 dolog az ingatlan jelenlegi dllapotanak,
rendszerei mikodésének pontos felmérése, feltdrasa. A felmérés folyamata sordn fel kell
térképezni az éplletszerkezetet, a hdszigeteléseket, at kell tekinteni a meglévd

berendezéseket és rendszereket, azok multbéli karbantartasat és hiba-torténetét, valamint
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meg kell vizsgalni az esetleges tervezési, vagy rejtett hibak el6forduldsat. Egy ilyen dsszetett
folyamat soran sziiksége s a megfelel6 adatok Osszegy(jtése és természetesen fizikai
bejarasok is, valamint pontos és részletes dokumentacié készitése. Mindezekhez nyujtanak
hatteret és segitséget az éplletfeliigyeleti rendszerek és hozzajuk kapcsolédd szoftverek,
amelyek biztositjak a megfelel6 mennyiségl adatot, vagy akar ra is mutatnak gyenge pontokra
az elemzések soran. Ezek utan kezd6dhet meg a fejlesztési irdany meghatdrozdsa, amely a
hatékonysagot, a bérl6i elégedettséget és komfortérzetet, valamint a kérnyezeti labnyom
csokkentését hivatott kielégiteni.

»Rovid tdvon érdemes el8szor szakemberekkel atvildgitani az ingatlan aktualis mikodési
rendjét, felllvizsgalni a gépészeti rendszerek mikodési, szabalyozdsi hatékonysagat. Az
Uzemeltetési paraméterek, illetve a rendszerbeallitdsok atprogramozdasa gyors eredményeket
hozhat kevés anyagi raforditassal. K6zéptavu korszer(sitéseknél a belsé kozosségi terek
felujitasa mellett egy korszer( épiletfelligyeleti rendszer kiépitése is javasolt. Az ingatlan
megujuldsa mellett az energiafelhasznaldst és lGizemeltetést optimalizald rendszer a bérleti
dijak kedvez6 alakuldsat eredményezi. HosszU tavon érdemes a nagy gépészeti rendszerek
modernizacidjat is megtervezni. A fltési-h(itési, az elektromos rendszerek és vilagitas
korszer(sitése mellett az ingatlan hészigetelése és a nyilaszarok feldjitasa is elGsegiti a B
kategorids irodahdzak versenyképességének novekedését”. (TORONYI és ROMANSZKY, 2015)

Egy tobb, mint tiz évvel kordbban épllt irodahaznak még teljes gépészeti rekonstrukcioval
is szinte lehetetlen elérni a modern ,,A” vagy , A+” besorolasu épiletek szinvonalat, azonban
szamos mduszaki megolddssal javithatd az energiahatékonysag, kornyezettudatos
megoldasokkal csokkenthet6k a koéltségek, és nem utolsé sorban az esztétikai élmény is
novelhetd.

»A 10-15 éves irodai funkciora épitett épliletek esetén a f6 hangsuly a mar meglévé és
elhaszndlédott géppark (hdtés, szellGztetés, liftek stb.) folyamatos Uzemben tartasa,
felfrissitése, cseréje. Az Uzemeltetésnek rendszeres felllvizsgalatokon kell feltdrni az
elhaszndlédas mértékét és a varhatd nagyobb beavatkozdsok szikségét. JoI felkészilt
szakemberek segitségével a hibajavitasokra vald el6zetes felkésziiléssel kell a folyamatos
Uzemet biztositani. Az Udjonnan beépitésre keril6 gépek mar egy magasabb
kornyezettudatossagot (pl. szivattyuk) és intelligensebb vezérlést, taviranyitast hordoznak,
amihez az épulet tobbi kiegészité egységeit (pl. épuletfeliigyeletet) is adoptalni kell. A

szazadfordulds éplletek esetén a fentieken tulmenden kilon hangsulyt kapnak a specialis
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szakterilletek, mint példaul stukkojavito, diszbadogos, éplletasztalos, miikdves teradzd
készitd, akiknek a munkaja hozzajarul az épiilet szinten tartasahoz és a versenyképesség

megdrzéséhez”. (TORONYI és ROMANSZKY, 2015)

Epiletek energiahatékonysaganak vizsgalata soran Pacheo és szerzétarsai 2012-ben
készitett tanulmanyuk eredményét az alabbi felsorolasban dsszegezték:

- Az éplletek fenntarthato kialakitasa csokkenti a flitési és h(itési energiaigényt.

- Az energiahatékony éplletszerkezet el6nyeit és hatranyait az épilet teljes életciklusara
vonatkozolag kell értékelni.

- A végs6 energiaigényre legnagyobb hatdssal az épllet tajoldsa, alakja, kilsé felilete,
valamint az épiilet fellilet-térfogataranya van.

- Az energiahatékonyabb épliletszerkezet nem feltétlenil esik egybe a gazdasdgosabb és
kornyezetkimél6bb tervekkel.

- A mobil arnyékold eszkdzok alkalmazasa tobb elénnyel jar, mint a rogzitett darnyékold
eszkozok.

- A napsugarzas becslésének hagyomanyos moddszerei elveszitik hatékonysagukat, mivel
egyre slrldbbé vdlnak varosi teriletek. Ezért tobb kutatdsra van szikség az ilyen
terlileteken érkezd napfény vagy szort sugdrzds szintjének meghatarozdsahoz.

- Az olyan livegezés hasznalata, amely korlatozza a sugarzas épuletbe jutasat, nem
befolydsolja a bels6 megvilagitas vagy fényerd mindségét. (PACHEO et al. 2012)

2.3. Energiavalsag, kihivasok napjainkban

Az energiapiacok 2021-re igen sz(kdssé valtak, miutan a covid vilagjarvanyt kovetben a
gazdasagi fellendilés rendkivil gyors Utemben indult fejl6édésnek. Ennek dramai
kovetkezménye a globalis energiavalsag lett, miutan Oroszorszag fegyveres konfliktust
robbantott ki Ukrajnaval. Oroszorszag, mint jelent8s nyersanyag kitermel6 orszag és Ukrajna,
mint Eurdpa megkeriilhetetlen energiatranzit, valamint kiemelkedé mez&gazdasagi termeld
és beszallito orszaganak haborujanak kézvetlen kbvetkezménye a foldgdz, a vilamosenergia,
és a kbéolaj szarmazékok ara rekordmagassagokba szokott. A megndvekedett energiadrak
kovetkeztében az inflacié mértéke is tobbszordsére valtozott, amely a lakossag szamara

komoly megszoritdsokat eredményezett, mig a gydrak termeléscsdkkentésre kényszeriltek. A

konfliktus felszinre hozta Eurdpa energiafliggését az orosz gdz-, és kdéolajtermékekkel
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kapcsolatban. Bar az el8allt helyzet tobb ponton is hasonldsagot mutat az 1970-es évek
olajvdlsagaval, ott valdban jellemz6en az olajra korlatozddott az arrobbanas, kevésbé fliggott
a foldgaztdl. Az 6tven évvel ezelStti események kevésbé érintették a globalis gazdasagot, igy

a jelenlegi helyzetet nevezhetjiik az elsé globalis energiavalsagnak.
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8. dbra Globalis foldgazarak alakuldsa régiénként, 2021. junius — 2022. oktdber (IEA.org, 2023)

Eurdpaban a nagy gazfelhasznalasu Gzemek csokkentették a termelést, vagy le is allitottak
a gyartast, mivel nem tudtak gazdasagosan fenntartani az izemet. Az emelked6 arak még a
fejlett gazdasagokban is kihatottak a sériilékeny haztartasokra, és jelentds gazdasagi,
tarsadalmi és politikai feszlltséget okoztak. A feltérekvé és fejl6d6 gazdasagokban, ahol a
haztartasok koltségvetésének energidra és élelmiszerre forditott aranya mar eddig is nagy
volt, a magasabb energiaszamlak nodvelték a mélyszegénységet, és visszavetették az
egyetemes és megfizethet6 energia-hozzaférés elérése felé tett el6rehaladast. Egyes
vélemények szerint a z6ld energiat tamogatd iranyzatok okolhaték a kialakult helyzetért,
valdjaban azonban a tiszta energiaforrasok és technolégiak szélesebb felhasznalasa védelmet

jelentett volna a fogyasztéknak és mérsékelték volna az izemanyagok dremelkedését.
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9. dbra Oroszorszag olajexportjanak megoszldsa (IEA.org, 2023)

Az energiadrak emelkedése olyan események egyiittes hatdsa, mint a covid vilagjarvany
utani gyors gazdasagi fellendiilés, a jarvany miatt elhalasztott karbantartasi munkak aktualissa
valdsa, az exportaldé orszagok vallalt kitermelés csokkentése, egyes helyeken kilonleges
idgjarasi viszonyok. Oroszorszag mar az ukrajnai invazié el6tt csokkentette a gazszallitas
mértékét, amelyet tovabb sulyosbitott, hogy annak kévetkezményeként az USA és az EU egy
sor szankciot vezetett be az orosz energiahordozék beszallitasara, annak ellenére is, hogy az
EU-ban elfogyasztott energia negyede onnan szdrmazott.

Ajelenlegivalsag felgyorsithatja a tisztdbb, fenntarthatd megujulé energiak, példaul a szél-
és a napenergia elterjedését, ahogyan az 1970-es évek olajsokkjai is jelentls el6relépéseket
tettek az energiahatékonysag, valamint az atom-, nap-, és szélenergia terén. A valsag arra is
ravildgitott, hogy fontos a robusztus gaz-, és villamosenergia-haldzati infrastruktiraba valé
befektetés a regionalis piacok jobb integracidja érdekében. Az EU 2022 majusaban bemutatott
RePowerEU és az Egyesiilt Allamok 2022 augusztusaban elfogadott inflacidcsokkentési
torvénye egyarant jelent8s kezdeményezéseket tartalmaz az energiahatékonysag

fejlesztésére és a megujuld energidk elémozditasara.
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10. dbra Energiamegtakaritas hét |épésben (IEA.org, 2023)

A Nemzetkozi Energiatigynokség (IEA) javaslatai az energiamegtakaritas céljabdl:
Fltésiigény:

A termosztaton a hémeérséklet mindosszesen 1°C-kal torténd csokkentésével, a fltési
energidnak korulbelll 7%-at lehet megtakaritani, évi 50-70 eurdval csokkenthetd az
atlagos gazszamla.

Vizmelegité megfelel beallitasa

A vizmelegit6k alapértelmezett beallitdsai gyakran magasabb hdémeérsékletliek a
szikségesnél. Amelegviz h6mérséklet csokkentésével a flitési energidnak 8%-a takarithatd
meg, és 100 eurdval csokkentheté az atlagos szamla. Ezek mellett a kevesebb
vizk6lerakddas miatt ndvekszik a késziilék élettartama.

Megfelel6 nyilaszardk

A jol szigetelS nyildszardkkal huzatmentes lakétér alakithato ki, a meleg leveg6 pedig bent

marad. (IEA.org, 2023)

2.4. Jellemz6 energetikai rendszerek

Az irodaéplletekben és a szamitdsi feladatban a jellemz6 energetikai rendszerek a

gazkésziilékek és a hészivattyuk. Mig az irodahazak gazkészilékkel, vagy tavhdvel vald flitése

sok évtizedes multra tekint vissza, addig a hd@szivattyus rendszerek, melyek a hdigény

kielégitése mellett alkalmasak a h(tési igény kielégitésére is, csak az elmult id6szakban

kezdtek széles koérben elterjedni.

18



2.4.1. Gazkészilékek

A hagyomanyos B tipusu — atmoszférikus gazégdjl gazkészulékek a telepitésik szerint az
beltérbél vonjak el az égéshez sziikséges levegé mennyiséget és az égéstermék elvezetése
hagyomanyos kéményen keresztil torténik. A korabeli flitési rendszerek el6remend
hémérséklete, valamint a kivant kéményhuzat elérése érdekében magas a tavozo égéstermék
hémérséklete. A régi gazkésziilékek jellemz6en szabalyozatlanul m(ikddtek, igy jelentdsen,
akar harminc-negyven szazalékkal is tul voltak méretezve, raadasul ezen a tulbiztositott
tervezési gyakorlat sem segitett. Az elavult berendezések cseréje a mai technoldgiai fejlédés
és az energiaarak aranyaiban is jelent6s novekedése sem egyszerl és olcsé feladat, a
beszerzési, a szakmunka és a szabalyozasnak valé megfelelés miatt.

Napjainkban mar kizardlag kondenzaciés — C tipusu gazkazanok épithetéek be Uj
épliletekbe, mig az egyszer(sitett kazancsere keretében mai napig lehetség van az adott
esetben elavult és pazarlé rendszerek életben tartdsara, ami rovid tavon a felhaszndlo érdekeit
tamogatja, azonban hosszutavon sem anyagilag, sem kornyezetvédelmi szempontok alapjan
nem megfelel§ irdny az épliletenergetikaban.

»A modulalé gazégbk jelentSs elbrelépést jelentenek a modern gazkésziilékek terén,
forradalmasitva a langszabalyozas maddjat. A hagyomanyos égbkkel ellentétben, amelyek
rogzitett teljesitményszinteken mikédnek, a moduldldé égék folyamatos és fokozatmentes
langszabalyozast biztositanak. Ez azt jelenti, hogy az ég6 a pontos flitési igényhez igazitja a
teljesitményét, dllandé hémérsékletet biztositva hirtelen bekapcsolasi ciklusok nélkul. A kivald
szabalyozasi pontossaguk kényelmesebb és stabilabb flitési éiményt eredményez. Legyen sz6
akar lakossagi flitési rendszerrdl, akar ipari alkalmazasrdél, a moduldlé égék allandé meleget
biztositanak minimalis hémérséklet-ingadozassal. Azaltal, hogy a modulalé égb a sziikséges
teljesitményszinten m(ikédik, optimalizdlja az energiafelhasznalast, ami jelentGs
megtakaritast eredményez a gazfogyasztasban. Ez nemcsak a lakastulajdonosok szamara
jelent el6nyoket a koézlizemi szamldk csokkenésével, hanem a kdrosanyag-kibocsatas

III

csokkentésével a kornyezetvédelemhez is hozzajarul.” (energiamegujitas.hu 2023)

A hdcserél6k tekintetében relevans atalakuldason ment at a kazanok m(ikbdése és
szerkezete. Ma mar hasznalatosak a rozsdamentes, de az aluminium-szilikat hécserél6k is,
kialakitasuk szerint a Giannoni-hScserél6k, nagy vizjarata hdécserél6k, spirdl hécserélék,

amelyek az adott gyartofilozéfia mentén valtozhat, tekintettel a berendezés tébbi egyégére.
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11. dbra Giannoni hécserélé miikodési elve (Lantos, 2020)

Magyarorszdgon a nagy attorést, a tovabbi rovid élet( iranyzatoktdl eltekintve, a
kondenzaciés kazdnok megjelenése hozott. Mig egy hagyomanyos késziilék csak teljes
terhelésen tudta elérni a 88-92% hatdsfokot, ami az lizemeltetés tekintetében a legritkdbban
fordult eld, addig a korszer( kialakitasu égé6térrel részterhelésen is hasonld értékek érhetéek
el. A kondenzdcios kazanok a megfelel6 m(ikodés érdekében jol megtervezett f(itési rendszer
kialakitasat igényli. A flitési eléremend hémérséklet, a kondenzaciés hémérséklet miatt,
legfeljebb 50°C-os lehet, mig a régi rendszerek héfoklépcséje jellemz6en 90/70°C volt, igy
atalakitas nélkal nem is hatékony ezekre Uj kazant telepiteni. A kondenzacids kazanok
héfoklépcsbje mar kdzelebb all a h6szivattyus rendszerek h6mérséklet értékeihez, amely akar
a két késziilék egylttmikodését, kozos lizemét teszi lehetbvé.

Az Uj tipusu gdzkészilékek kialakitdsa és pontos gyartdsa miatt érzékenyebbek a
karbantartasra és a kiszolgalt f(itési rendszer allapotara. A korszerl f(itési berendezések
esetén olyan értékeket kell figyelni, és beallitani, mint vizminGség, vizkeménység, ph-érték,
vezet6képesség, elektrokémiai potencial.

Ezek mellett az elektromos oldal és a vezérlés is sokat fejl6d6tt, ma mar az idéjarashoz
igazodd vezérlések, valamint a tavoli eléréssel iranyitott készulékek sem ritkak. A h&igény
fellépésekor a vezérlés inditja a kazdnt, a helyiség-h6mérséklet valtozasaval, folyamatos

feszlltségvaltozas segitségével, moduldciéra, azaz teljesitményszabalyozasra készteti a
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késziléket, igy a hagyomanyos kazanokhoz képest nem sziikséges a ki-be kapcsolas, ehelyett

20-100% kozotti teljesitményszabalyzasra van lehet8ség.
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12. dbra Kondenzaciods tluzel6berendezés miikoédési elve (Lantos, 2020)

»Az Eurdpai Unidban végzett felmérések alapjan a gazkészilékek javarészt 15-20 évesek.
Ez aldl Magyarorszag sem kivétel, s6t inkabb az elhanyagoltsag, a karbantartas elmaradasa a
jellemzd, els@sorban az anyagi forrasok hianya miatt. A miszaki szinvonal a ’80-as évek végén,
a ’'90-es évek elejen megjelend, Németorszaghdl és Olaszorszagbdl importalt
gazkésziiléekeknek megfelel6. A megujitas tehat elodazhatatlan a gazkészulékek teriletén is,
hiszen a szlikdsen rendelkezésre allo és egyre draguld energiaforrasokat optimalisan kell
tudnunk a jov6ben felhasznalni. A késziilékeket sok esetben olyan lakasokban, épliletekben
telepitették, amelyek hG@szigetelése rossz, vagy folyamatosan romlik. Azt is tudomasul kell
venni, hogy az ilyen helyiségekbe hidba épitlink be korszerlinek mondott, az ErP minden
direktivajanak megfelel§ készilékeket, az energiahatékonysag nem fog jelentkezni, a
fogyasztas csokkenése nem lesz megfelel§ Gtemd. Ennek forditottja is igaz, egy hazat, lakast
hidba szigetelliink megfelel6en, latunk el j6 min&ségl nyilaszardkkal, ha a gépészet nem ujul
meg, nem tortént atfogd valtozas az energetikai fogyasztasok mérséklésére. S6t, az épuletek
teljes szigetelésével és egy gravitdcids kazdnnal még életveszélyes kockdzatokat is magara
vallal az épittet8. Egyszoval parhuzamos korszer(sitésekre lesz sziikség mar akar révidtavon

is.” (Lantos, 2020.03.)
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2.4.2. Hészivattyuk

A hészivattyu termodinamikai értelemben a h(t6géppel azonos elven miikodé
berendezés. A Hszivattyu a kdrnyezet energidjat hasznositja hiitéshez, flitéshez, vagy HMV
(hasznalati melegviz) el6dllitdsahoz. A bevitt elektromos energidt a kompresszoros
hitékorfolyamat alakitja h6vé, ezzel Iétrehozva alacsonyabb, vagy magasabb energiaszintet,
annak fluggvényében, hogy hltési vagy flitési h6energidra van sziikséglink. A hészivattyus
rendszerekben altalaban viz, vagy viz-glikol keveréket keringtet egy erre méretezett szivattyu,
igy szallitva a héenergiat. Jellemz6en alacsony flitési h6mérsékletek mellett gazdasagos az
ilyen berendezések hasznalata, mivel ilyenkor tudnak jé hatasfokkal Gizemelni. Ez az oka
annak, hogy fellletflitésekkel épithetéek egy rendszerbe, padlé-, fal, vagy
mennyezetflitéssel, valamint kényszerdramoltatott konvekciés berendezéssel (fan-coil, ahol

megfelel a maximum 35°C el6remend hémérséklet.

elektromos energia

kornyezeti hé 75 % fiitési ho

:L pirologiats  kondenzitor ’_mmtér‘\ﬁ

expanzios szelep

13. dbra Hdszivattyu korfolyamata (Vaillant, 2020)

A hészivattyukat tébbféleképpen lehet csoportositani, mint példaul kialakitasuk szerint a
monoblokkos vagy compakt, és split, azaz osztott elrendezés(, de leggyakrabban a h6forras

szerint kilénboztetjiik meg ezeket a berendezéseket.

22



2.4.2.1. Jellegzetes értékek hdszivattyukndl

Hdszivattyuk esetén a hatdsfok szamitasa nem olyan egyszerlien atgondolhatd, mint
villamos gépeknél, vagy gazkészilékek esetén. Ennek oka, hogy a befektetett kompresszor
teljesitményt hasonlitjuk a flitési teljesitménnyel. Ez valéjaban egy teljesitmény jésagi
tényez6. Az € teljesitmény-jelz6szam, amit az angolszasz irodalombdl COP (Coefficient of
Performance — Teljesitmény tényez6) értéknek is neveznek, a hdszivattyuk esetén ez az érték
ad tajékoztatast a berendezés a hatdsfokardl. A teljesitmény-jelz8szam a hasznos flitési
teljesitmény és a kompresszor altal felvett elektromos teljesitmény aranyat mutatja meg.
Annak érdekében, hogy a hdészivattyu minél magasabb energiahatékonysagot érjen el, a
h&szivattyu kialakitasandl arra kell torekedni, hogy a héforras hémérséklete a lehet6ségek

szerint minél magasabb, a h6hasznositd berendezés h6foka pedig minél alacsonyabb legyen.

A COP érték tehat az alabbi képlettel szamithato:

O

Py
Ahol:

- Qx - a hészivattyu flitési teljesitménye [kW]

- Pv - a hdszivattyd kompresszor villamos teljesitmény felvétele [kW].

Az SCOP (Seasonal Coefficient of Performance — Szezonalis teljesitmény tényez8) olyan
mér&szam, amely a hészivattyu energiahatékonysagat méri a teljes flitési szezonban. Ellentétben
a COP értékkel, amely pillanatképet ad a hészivattyd hatdsfokdrdl egy adott idGjardsi és
lizemeltetési helyzetben, a SCOP figyelembe veszi a valtozé kiilsé hémérsékleteket és mikodési
feltételeket a szezon sordn, igy atfogébb képet ad a hészivattya altaldnos teljesitményérdl,
energiamegtakaritdsi lehet&ségérdl. Ez az informdcié hasznos informacidval szolgal kiilonbozé
hdszivattyu modellek 6sszehasonlitasanal.

Az SCOP érték tehat az alabbi képlettel szamithato:

QHe

SCOP =
QHE

Ahol:
- Que - az éves f(itési energiaigény [kW]
- Que - az éves flitési energiafogyasztas [kW].
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H(tés esetén, hasonléan a COP értékhez, meghatarozhatd egy energiahatékonysagi
érték, ezt EER (Energy-Efficiency-Ratio — Energia hatékonysagi arany) szdmnak nevezzik. Az
EER-érték a kompresszor altal felvett villamos teljesitmény és a berendezés altal leadott
hitési teljesitmény viszonyat adja meg.

Az EER érték tehat az alabbi képlettel szamithato:
Qy

EER =
Pkomp

Ahol:
- Qu - a hdszivattyu htési teljesitménye [kW]

Promp - @ h8szivattyu kompresszor villamos teljesitmény felvétele [kW].

H(itési Gzemben az SCOP értékhez hasonldan, értelmeziink SEER (Seasonal Energy-
Efficiency-Ratio — Szezondlis energia hatasossagi ardny) mutatdszamot, amely az éves

hitési fogyasztast jellemzi.
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14. dbra COP és EER trendek levegs-viz és viz-viz hészivattyuk esetén, a h6mérséklet-

kilonbség fuggvényében (www.researchgate.net, 2023)
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2.4.2.2. Viz-Viz hészivattyuk

15. dbra Talajkollektoros hgszivattyu

(http://energiapedia.hu/talajkollektor; 2023.10.25.)

A talajkollektoros rendszer jellemzGje, hogy a hosszu cs6vezetékeket fektetnek
rendezetten a fold felszine ald 1,5-2 méterre. Ez jelent8s foldmunkaigénnyel jar és a ledsott
kollektor koroket hidraulikai méretezéssel kell megtervezni. A lefektetett csévekben dramld
kozeg felveszi, vagy leadja a hét a talajnak, igy tudja azt a hészivattyuban hasznositani a kivant
hémennyiség kielégitésére. A talaj azonban nem terhelhet6 végtelen hatarok kozott, fennall a
kimertlés veszélye. Az igy kinyerheté energia olyan tényez6ktdl fligg, mint a talaj tipusa,
Osszetétele, és a talajviz, de jellemz6en négyzetméterenként 20-30 Watt hdéenergia
termelhet6 ki. A talajszondak furasdnal olcsébb technoldgia, de nagy a terilet igénye, a hosszu
vezetékekben jelentés nyomdsveszteség 1ép fel és a vdltozd talajhémérséklet erbsen
befolydsolja a rendszer hatasfokat.

A talajkéreg hémérsékletének évszakfligg6 ingadozasai az emelkedd mélységgel csokken.
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16. dbra Talajszondas hészivattyu (https://geovizkutfuras.hu/geotermikus-szondafuras/;

2023.10.25.)

A talajszondas technoldgia a talajkollektorossal ellentétben nem horizontdlisan
helyezkedik el a talajban, hanem jellemz6en vertikalisan, nagyobb mélységben, 30-150
méteres furatokban kerlilnek elhelyezésre a szondak. Itt mar a kornyezeti leveg és a
napsugarzas nincs hatassal a h6mérsékletre, igy kozel allandé referencianak tekinthetd a féld
alatti h6mérséklet. Magyarorszag geotermikus energidban gazdag terilet, atlagosan 50-60°C
emelkedik a h6mérséklet kilométerenként. A talaj szerkezete, a rétegz6dések és a rétegvizek
ennél a technoldgianal is befolyasold tényez6k, a teljesitmény maximum 50 Wattal
szdmolhaté méterenként. A talaj kimertilése ebben az esetben is veszélyt rejt magaban, de
visszatapldlassal, ami nydri hiités sorén elvont hét jelenti, ellensulyozhaté. Magas a telepitési
koltség és bonyolultabb az engedélyezési eljaras, mivel a banyajogi torvény hatdlya ald

tartozik.
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17. dbra Talajhémeérséklet éves lefutdsa (energiatudatosotthon.hu, 2021.01.18)

A fenti abran lathaté diagram a hémérséklet lefutdsat dbrazolja a foldkéregben, mely
a talajba furt vagy fektetett rendszerek esetén fontos tdmpontot ad a tervezés, a szabalyzas,
az lzemeltetés, és a m(ikodés szempontjabol. Megfigyelhets, hogy minél mélyebb rétegbe
megyunk a talajszondaval, annal kisebb az éves h&mérsékletvaltozdas az hdnapok
Osszehasonlitdsdban. Héelvonas esetén, tiz-tizenot méter alatt, mar nem képes 6nalléan
visszamelegedni, feltoltédni a talaj. Ennek a problémanak megoldasa lehet, ha dramlé talajviz
van a kdrnyezetében, vagy ha az éves hasznalat soran a nyari idészakban az épilet hlitésével
hét juttatunk a talajba. Talaj szerkezett6l, tajoldstdl, darnyékoltsagtdl, stb. fliggéen
elmondhaté, hogy tiz méter mélységig a kimerilés kockazata nélkiil hosszutdvon
uzemeltethet6k a talajkollektorok. Az ennél mélyebben telepitett szondak visszataplalassal
haszndlhatdok probléma nélkil. Minél mélyebb rétegbe tett a szonda, annal kevésbé toltédik
vissza természetes modon, igy anndl érzékenyebb a visszatapldlasra. Az kimerilés mar a
haszndlatbavételtél szamitott 5-10 éven beliil jelentkezhet.

(energiatudatosotthon.hu, 2021.01.18)
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18. dbra Talajvizes h@szivattyd (https://www.magro.hu/agrarhirek/talajvizes-hoszivattyu-

beepitesevel-futesi-koltseget-70-ban-tudja-csokkenteni-promo/; 2023.10.25)

A talajvizes rendszer esetében a talajban lév6 rétegviz, vagy a furt kut vizének
héenergidjat hasznaljuk fel hészivattyuzasra. Az energiaigény szerint ez lehet egy, vagy akar
tobb kut is. A talajviz a talajban rejlé foldhét veszi at, de mint kdzeg Iényegesen jobb hétani
tulajdonsagokkal bir. A folyamat soran a felhasznalt vizet egy madsik katba, befogaddba
juttatjuk, igy jut vissza korforgasba a kozeg és veszi fel Ujra a h6t a talajtél. A talajvizes
rendszerek tervezése osszetett feladat, mivel fel kell mérni a felhasznalhato vizkészletet, kutat
kell furni, h6cserélvel akdr tobbszordsen le kell valasztani a rendszert, folyamatos ellen6rzést
igényel a megbizhato vizhozam ellendrzése. Az engedélyeztetés itt is komoly feladat, mivel a
vizkészlet hasznalata szigorlan szabdlyozott kereteken belil lehetséges. Jellemzéen 4-6 kW
héenergia nyerhetd ki egy m3 vizbél. A technoldgia nem érzékeny a kiilsé hémérsékletre, vagy
a napsugarzasra, jo hatdsfokkal lGzemeltethetS az dllandd hémérséklet miatt. Bonyolult a
kialakitasa prébafirasokkal, kdltséges a kivitelezés, jelentSs a szivattylzdsi munka.

A talajmechanikai valtozdsok hatasdra, akar gyorsan valtozhat a kutak vizadé és vizbefogadd

képessége.
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2.4.2.3. Levegl-viz hdészivattyuk

19. dbra Levegds hdszivattyu (https://ecodan24.hu/a-levego-viz-hoszivattyu-elonyei/;

2023.10.25.)

A hészivattyuzas kifejezés miatt a legtdbb esetben feltételezik valamelyik korabban
bemutatott foldh6hoz kétott technoldgia meglétét, am a technoldgia fejl6désével mar széles
hémérsékleti skalan, kimagasld hatasfok értékek mellett alkalmazhatd a leveg6bdl nyert
h&energiat hasznositd hdszivattyus rendszer. A késziilék elhelyezése kevésbé helyhez kotott,
a kaltéri egység keriilhet tetbére, falra, az épllet mellé megfelel6 keretre. Kis helyre
telepithetd, nem bonyolult a kivitelezése, nem igényel talajmunkat vagy furast és ezekhez
kapcsolédd engedélyezési eljarast. A hazdnkban elGirt tervezési hémérsékleteken belll
kiegyensulyozottan haszndlhaté készllékek, és elektromos rasegitéssel ezek alatt is
lzemeltethet6k, akar -28°C-ig. Karbantartasuk és lGzemeltetésik egyszerlbb és olcsdbb a
kordbban bemutatott kialakitasoknal, valamint a beruhazasi koltség is kedvezébb. (Mevaplan,
2023)

2.4.3. Hészivattyu izemmoadjai
A hészivattyuk o©nadlléan, vagy mas hG6termel6 berendezéssel egylttmikoédve
hasznalhaték, amelyek daltalaban elektromos, vagy gaz készilékek. Az idedlis kialakitas és

szabalyzas mellett kiakndzhatdk az egyes hétermelS tipusok el6nyds tulajdonsagai, az

29


https://ecodan24.hu/a-levego-viz-hoszivattyu-elonyei/

elérhet6 legjobb hatdsfok kérnyékén lizemeltethet6ek. Uzemmadjuk alapjan a hészivattyik

esetén négy csoportot kiilonboztethetlink meg.

Monovalens izemmadd

Ebben az izemmddban a mono kifejezés arra utal, hogy a hészivattyu az egyediili h6forras
a rendszerben, nincs szikség kiegészits, rasegité berendezésre. Itt emlithet6 meg a
monoenergikus Gzemmad is, amely bar mar mikodési elv szerint bivalens rendszer, de itt a
hangsuly az azonos energiaforrason van, tehat szikség szerint a h6szivattyd nem egy masok
berendezéssel dolgozik egylitt, hanem a beépitett villamos kiegészité flités segitségével
hidalja at a csucsterhelések kornyékén a sziikséges héenergia igényét, amelyet a hészivattyu
sajat vezérlése szabalyoz.

¢ HL
100 %

haszivattyl teljesitmény

| | I
-5 -10 -5 0 5 10 15 20

killsd hémérséklet [°C]

20. dbra Monovalens izemméd (Vaillant, 2020)

Bivalens parhuzamos tizemmad

Ebben az Osszeadllitasban két hétermeld dolgozik egyiltt, amelyek kilénb6z6
energiaforrasbol nyerik az energiat. Az egylittm(kédés alapja a h8igény, kdézvetve a kilsé
hémérséklet. A hdészivattyu egy adott pontig tudja kielégiteni a hd&igényt megfeleld
hatasfokkal, majd ez utan, jellemz&en a beallitott h6mérsékleten kapcsolddik be a masik

hétermeld, mig a hészivattyu is Gzemben marad.
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21. dbra Bivalens parhuzamos Gzemméd (Vaillant, 2020)

Bivalens alternativ Gzemmad

Ennél az UGzemmddnal is két hétermel§ dolgozik egyltt, amelyek kilonbozé
energiahordozokkal Gzemelnek. Az el6bbiekben bemutatott megoldashoz képest annyi az
eltérés, hogy az ugynevezett bivalencia pont elérésekor belép a masik h6termel8 berendezés,
azonban a hdészivattyu innentdl nem dolgozik tovabb. Ezt az izemmaddot jellemz&en olyan
terlleteken hasznaljuk, ahol magas az el6remen6 h6mérséklet-igény és a hdszivattyu az

ugynevezett atmeneti id6szakokban lizemel, ezzel lefedi az éves f(itési szezon akar 60-70°-at.
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22. abra Bivalens alternativ izemméd (Vaillant, 2020)
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Bivalens, részben parhuzamos lizemmad

A korabban bemutatott két bivalens izemmddhoz hasonldan a hdszivattyu egy bizonyos
pontig biztositja 6nalléan a flitéshez sziikséges el6remend hémérsékletet. Ezzel a kialakitassal
azonban biztositott egy atmeneti allapot, amikor a h8szivattyd még termel, és mar Gzemel a
masik hétermel6, de még nem elegend6 az el6remend hémérséklet. Amint eléri a
rendszerben a kézeg a megfelel§ h6mérsékletet, a hészivattyu lekapcsol, és teljes egészében
a masik h6termeld veszi at a teljes héellatast.
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23. abra Bivalens részben parhuzamos lizemméd (Vaillant, 2020)

2.4.4. Egyéb héenergiatermeld rendszerek

Budapest tavhéelladtdsa 1899-1900-ban indult az elsé éplilettel, ami az Orszdghaz volt,
igazabol azonban csak az 1960-es években terjedt el az allami lakdsépitési programok
induldsaval.

Kapcsolt energiatermelésnek nevezziik, amikor az olyan villamos-, és h6energia termelést,
amikor mindkét energiat hasznositjuk. 2010-ben a budapesti tavh8 67 %-a szarmazott ilyen
kapcsolt termelésbdl. Budapest tavhétermelésében a h6mennyiség 96 %-a szarmazik foldgaz
felhasznaldsbdl, 4 % pedig kommunalis hulladék héhasznositdsabol kerdl elSallitasra.

A halézat az er6mi és a felhasznald kozott szolgdltatoi h6kodzponton keresztil terjedd

gerinc-, eloszto- és bekotbvezetéken halad és az ezekben a vezetékekben keringtetett viz
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szdllitja és adja le a h6t a végfelhasznaldnal. A budapesti halézat teljes hossza meghaladja az
500 km-t.

Az er6mlvi 6sszkapacitds 2344 MW, amelynek a 31 %-a (728 MW) villamosenergia-
termeléssel kapcsolt, a beépitett kapcsolt villamos teljesitmény 6sszesen 653 MW. A jelenlegi
tényleges csucsteljesitmény-igény -13°C kiilsé h6mérsékletnél mindéssze kb. 1317 MW, jol
lathaté tehat, hogy a beépitett erémdivi 6sszkapacitas majdnem 80 %-kal fellilmulja a valds
igényt. A tavhoéigény csOkkenése magyarazhaté a fokozatosan emelkedd atlagos kilsé
hémérséklettel, valamint a flitéskorszerUsitési programok eredményességével.

A vizsgalt irodaéplilet esetében nem all rendelkezésre a tavhGészolgdltatas, igy ennek

kidolgozasa nem képezte a feladat részét. (https://www.bvh.budapest.hu/fotav, 2023)

Szilard tlzelés(i berendezés beépitése az irodahdz meglévé fltési rendszerének
szempontjabdl nem optimalis, mivel az a padlastérben van. Ezen kivll az épllet egy
természetvédelmi terllet hataran, volgyben helyezkedik el, raadasul lakéépiletekkel strin
beépitett varosrésszel szomszédos. Ezek alapjan nem allnak fenn azok a koérilmények, ami

miatt felmerilne a szilard tizelésl kazan beépithetGségének lehet&sége.

2.5. Irodalomelemzés konkluzioi

Az irodalomelemzésben bemutattam az irodaéplletek kialakuldasat, fejlédésiket, a
napjainkban jellemz6 elrendezésiiket, valamint ehhez kapcsoléddan a jellemzd
energiafogyasztasukat. Az irodahdzak fenntartasaval, Uzemeltetésével és lehetséges
korszer(sitésukkel kapcsolatban feldolgoztam a szakma képvisel8inek allaspontjat a jelenlegi
kihivasok megnevezésével.

Az energiafelhaszndlas tdrgyalasanal elengedhetetlen a kitekintés a globalis
energiahelyzet attekintése, melynek keretében kitértem a jelenlegi energiavalsagra, valamint
érintettem a fenntarthatdsdg érdekében sziikséges egységes eurdpai irdnyokat és
javaslatokat.

Az éplletgépészeti anyagok feldolgozasaban kitértem a lehetséges hé6termeld
rendszerekre, Ugy, mint a gaztlzelés(, a hészivattyds, a tdvhével m(ikéds, valamint a szilard
tlzelésl hétermel6kre. A dolgozat targyat képz6 fejlesztés tekintetében részleteztem a
jelenleg korszerl hétermel6 berendezések jellemzd kialakitdsat, illeszthetGségét és

Uzemmodokat.
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3. Elvégzendd feladatok, alkalmazott médszerek

A budapesti irodaépilet f(tési, hitési és HMV (hasznalati melegviz) termelési
rendszerének vizsgalata és korszer(sitése volt a feladat. Az irodahaz és a fejlesztéssel érintett
gépészeti berendezések, gdzkazanok és folyadékhiiték, 2003-ban kerlltek hasznalatba
vételre, belizemelésre. A meglévs berendezések j6 m(iszaki dllapotban vannak. A tervezett
fejlesztés soran beszerelésre keriil6 hdszivattyuk varhatdan a flitési id6szak nagy részében
kielégitik a flitési hGigényeket, valamint a teljes hasznalati melegviz igényt, emellett fedezik a
hitési igényt.

A korszer(sités részeként feladatom volt a hdszivattydk kivalasztdsa, a hdcserélSk

méretezése, valamint a HMV termelés atalakitasa volt.

3.1. Azirodaépllet gépészeti rendszerei

3.1.1. Azirodaépllet héellatasa és f(itési rendszere

Az épllet f(itési és hasznalati melegviz igényeit 3 db BUDERUS Logano 334 tipusu
alacsonyhémérsékletl gazkazan latta el. A kazdnok egységteljesitménye 110 kW, a hdrom
kazan teljesitménye minddsszesen 330 kW. A kazan éves hatdsfoka a kazan mdszaki adatlapja
alapjan n = 93%. Uzemeltetdi tapasztalatok alapjan két kazdn (6sszesen 220 kW) ellatja az
épllet szikséges hbigényeket. A gdzkazdnok élettartama még nem jart le, a tervek szerint
tartalékként és az esetleges csics hdGigények kielégitésére megmaradnak, ezért a f(itési és
HMV termelési energiamegtakaritds szamitasahoz a kiindulé allapotnak a korszerd(sités el6tti

allapot szolgalt alapul.

24. dbra Buderus Logano 334 tip. 110 kW-o0s gazkazan (2023)
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A rendelkezésre allé épuletgépész tervek szerint a kazdnos rendszer tervezett flitési
héfoklépcséje 80/60°C, de a gyakorlatban ennél alacsonyabb f(itési h6foklépcs6k jellemzGek.
A f(tési h6leaddk 4 csoves fan-coilok, melyek ,,2 csévesként” lzemelnek, tehat vagy fltenek
vagy hitenek, mert nincs egyideji fltési és hiitési igény az éplletben. Ez lehetbséget teremt
a fan-coilok-ban a f(itési kalorifernél jelent6sen nagyobb felliletl hitési kalorifer flitési lizem
kozben torténd hasznalatara, mely altal a fan-coil kor f(itési héfoklépcsGje jelentSsen
csokkenthet§ illeszkedve a vizsgalt levegb-viz hészivattyus héellatashoz. A fan-coil rendszer
mellett egyes helyiségekben radiatorok is megtaldlhaték.

Az épllet flitési hGigényét egy 2018-ban elkészilt szakért8i vélemény szolgaltatta, ami

alapjan:

- irodaéplilet fltési rendszere: 155 kwW

- légkezel§ flitése: 82 kW

- HMV termelés: 52 kW (a meglévé tarold adatlapja alapjan)

Az atalakitas nem érintette a flitési hdldzatot, kizardlag a h6termel8i oldalt. Az ingatlan
adottsagai, valamint a kazanhaz padlastérben |évé elhelyezkedése miatt a hszivattyukat az
épllet tetején, egyedi tartdszerkezeten, hdhatar f6lé emelve, rezgéscsillapitott talpakon a

gyartdi el6irdsoknak megfelel6en kerlltek betervezésre.

25. dbra Mitsubishi i-BX-N/035T hészivattyuak

Nyolc darab monoblokk rendszer( valasztottam ki, ezek a leveg6-viz hészivattyuk két
darab négyes csoportot alkotnak, amely elrendezés el6nyds a részterhelések kielégitésére,
valamint vezérlés és karbantartas szempontjdbdl is. A betervezett berendezések tipusa:
Climaveneta i-BX-N/035T (Qfst=27,10 kW; Qnst=34,18 kW; Pe=15,7 kW; Lw=77 dB(A); 3 f; 400
V; 50 Hz; R410a). A kivalasztast gyartdi programmal végeztem, a megadott kiinduldsi adatok

alapjan. A kivalasztott tipus adatlapja a 3. szamu mellékletben lathaté.
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Az i-BX-N/035T hdszivattyl névleges hitési teljesitménye 35 kW, névleges flitési
teljesitménye 38 kW. A hdészivattyu f(tési teljesitménye 24,2 kW a flitési méretezési
allapotban -13°C kils6 hémérsékleten. A h@szivattyu hiitési teljesitménye 34,2 kW a hitési
méretezési allapotban +35°C kils6 hémérsékleten. A 8 db hdszivattyd teljesitménye
minddsszesen a méretezési allapotban:

- téli méretezési allapot: 193,6 kW

- nyari méretezési allapot: 273,6 kW.

A beépitett h@szivattyu teljesitmény az épilet flitési és hitési teljesitmény igényét
fedezi. A h(ités esetén méretezési allapotban ugyanugy 7/12°C hdéfoklépcsével fognak
Uzemelni a h8szivattyuk, mint a meglévé folyadékh(iték, az éves hiitési h6mennyiséget 100 %-
ban fedezik a hd@szivattyuk. A f(itési rendszer esetén is azt vettem figyelembe, hogy a
h&szivattyuk 100%-ban képesek fedezni a flitési h6mennyiséget. A fan-coil és a légkezel§ kor
ugyanis 80/60°C f(itési héfoklépcsére van méretezve, de mivel nincs egyidejd flitési és hiitési
igény az éplletben, ezért a fan-coilok-ban és a légkezel6ben a jelent6sen nagyobb fellletl
hitési kalorifer f(itési tzem kdzben torténd hasznalatat a kivitelezés soran megoldottak, mely
altal a fdtési hoéfoklépcsd jelentésen csokkenthetd illeszkedve a vizsgalt leveg6-viz
hészivattyus  hGelldatashoz. A vizsgalt  fltési-hitési hészivattyuk  szezondlis
teljesitménytényezdje az atadasi dokumentacidban szerepld gépkonyvi adatok alapjan:
Fltés-h(ités Mitsubishi i-BX-N/035T hdszivattyukkal:

- SCOP: 3,01
- SEER: 3,93.
A leveg6-viz h@szivattyuk varhato élettartama 15 év.

A hitési teljesitmény-igény kielégitését, a terhelés felfutdsat a h6mérséklet fliggvényében
a 26. szamu abran dabrazoltam. Lathatd, hogy a hémérséklet emelkedésével né a hiitési
teljesitmény igény, melyet a h@szivattyuk beléptetésével gyakorlatilag linedrisan ki tudnak
elégiteni a gépcsoportok a teljes terhelésig, 18-38 °C kozott. Kiolvashatéd tovabba, hogy az
Uzemid6t tekintve jellemzéen részterhelésen miikodik a rendszer, ami pontos szabalyzast tesz
lehetévé, amellett, hogy a géplzem szempontjabdl a I[éptetéssel kimélni tudja a
h&szivattyukat, ami kedvez6 hatassal van a teljes Uzemidejikre és a meghibasoddsok

gyakorisagara.
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Kérnyezeti hdmérséklet *C
26. abra Htési teljesitmény — h6mérséklet- Gzemidé (2023)

A f(itési teljesitmény-igény kielégitését, a terhelés felfutdsat a hémérséklet fliggvényében
a 27. szamu abradn abrazoltam. Lathatd, hogy a hémérséklet csokkenésével né a flitési
teljesitmény igény, melyet a hészivattyuk beléptetésével gyakorlatilag linearisan ki tudnak
elégiteni a gépcsoportok, -8-20 °C kozott, alacsonyabb hémérsékleten pedig mar gdzkazanok
elégitik ki a szliksége hételjesitményt. Az lizemid6-hémérséklet oszlopokat tekintve latszik,
hogy jellemzd8en részterhelésen m(ikddik a rendszer, ami pontos szabalyzast tesz lehetévé,
ezzel jolilleszkedik a meglévd flitési rendszerhez, amely igény esetén a -8 °C bivalencia pontnal
bekapcsoldédik a h6termelésbe.

Fltési terhelés gorbe
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27. abra Htési teljesitmény — h6mérséklet- Gzemid6 (2023)
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A h(it6 és f(it6 berendezések egész éves miikodésének valds, teljes energiafogyasztasanak
bemutatdsara az eurdpai hasznalatban az SEER (Seasonal Energy-Efficiency-Ratio — Szezondlis
energia hatékonysagi arany) és az SCOP (Seasonal Coefficient of Performance — Szezondlis
teljesitmény tényezd) mutatok terjedtek el, valamint szabalyozott azok minimum értéke.
Azonban sem a SEER, sem a SCOP nem igazan alkalmas egy masik tipusu egységhez, ahhoz,
hogy univerzdlis tobbérték(i egységet fejezzenek ki. A tobbértékld tényezlket
folyadékh(it6knél és hdészivattyikndl is értelmezhetjik, igy rugalmasak és sokféle
felhasznaldshoz alkalmazhatdk. Ennek a problémanak az athidalasara keriilt megalkotasra egy
Uj energiahatékonysagi mutatd a TER (Total Efficiency Ratio - Teljes hatékonysagi arany),
amely egyarant f(itésre és h(itésre termelt teljes energia és a berendezés dltal felhasznalt
elektromos energia hanyadosa. Ahogyan az EER és a COP, ugy a TER is elméleti mutatd. A
masik két mutatdhoz hasonldan értelmezheté az STER (Seasonal Total Efficiency Ratio —

Szezonalis teljes hatékonysagi arany), mely igy az egész éves korilményekre ad

mutatészamot.
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BIN —— i-BX-N group
28. dbra TER — hémérséklet- Gzemid§ (2023)
A hészivattyu gépcsoport energiaanalizisét gyartdi szoftver segitségével végeztem el,
amelyben a teljes éves mikodés bemutatdsdra a 28. szamu abra szolgal. A bivalencia pont
meghatarozasat jol szemlélteti a gépcsoport lizemgodrbéje, amin [athato, hogy (-8) - (-7) °C

kornyékén a hatasossagi mutatd meredeke beesik és gyakorlatilag a nulla tengelyhez simul.
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Ennek oka, hogy itt mar a hészivattyuzds folyamata mar nem megy végbe, igy ez alatt nem
gazdasagos a berendezések hasznalata. Megfigyelhet8, hogy a h6mérséklet valtozasa hogyan
befolydsolj a hatdsossagot, akar f(itési, akar h(itési Gizemben. A k6zépss részen a nulla TER
értéken lévé ,valyu” azt az dtmeneti idészakot jelenti, amikor sem f(itésre, sem h(itésre nem
haszndljuk a berendezéseket, az az ugynevezett atmeneti, vagy lUzemvaltas idészak. Az is
kiolvashaté a két lizemdllapot l(izemdrait megjelenité oszlopsereg segitségével, hogy a
jellemzéen el6forduléd hémérséklettartomanyokat milyen jol fedi részterhelésen miikddtetve

a gépcsoport.
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29. dbra HSZ-HCS kapcsolas

Az Gjonnan kialakitott primer kor cs6vezetékeinek kivalasztasakor acél csoveket terveztem
beépiteni. A kivalasztas soran figyelembe vettem hd@szivattyuk csonkozasat, a gyari elGiras
szerinti minimum rendszertérfogatot, valamint a berendezések belsé hicseréléjében elSirt
minimum és maximum aramlasi sebességet. A kivalasztas soran az IMI Hydronic Engineering
HyTools alkalmazast hasznaltam. A csGvezetékeket ezutdn szdmitdssal ellendriztem. A

cs@atmérdket az aldbbi képlet szerint szamoltam ki a térfogatarambal:

2, *
V=0Q=Axv=""xvebbbl azatmérs:d = |* (1)
, ahol:
- V=0- Térfogatdram [m3/s]
- A - Keresztmetszet [m?]
- v - Aramlasi sebesség [m/s]

Az dtmérbket szabvanyos értékre kerekitve vdlasztottam ki, majd az aldbbi 6sszefliggés

segitségével ellenbriztem vissza az aramldsi sebességet:
_ Qx4
V= (2)
A kildnb6z6 beépitett berendezések és szerelvények ellendlldsa, valamint a cs6vezetékek

alaki ellendlldsa mellett, figyelembe vettem a geodetikus magassagkilonbséget, melyet a

legnagyobb  szintbeli eltérés vizsgdlataval vettem figyelembe. A legnagyobb
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magassagkllonbség a hdszivattyuk felsé csonkja és a hécserél6k alsd csonkja kdzoétt volt,

mértéke 3,2 m.

A veszteséget az alabbi képlet segitségével hataroztam meg:

Apy, =6 *h=*g[bar] (3)

, ahol:

- 6 - A viz s(irisége [kg/m3]

- h - Legnagyobb magassag eltérés [m]
- g - Gyorsulas [m/s?]

A surlodasi veszteségeket az alabbi 6sszefliggések alapjan vettem figyelembe:
Surlédasi veszteség:
Aps = k = B x V2 = [ [bar] (4)
Alaki ellenallas:
Apa = ¢ * 7« v? [bar] (5)
Osszes ellenallds:

Apt')sszes = Apm + Aps + Apa [bar] (6)

A hészivattyus gépcsoportok hdécserél6kon keresztil kapcsolddnak a meglévd flitési
rendszerhez. A hdészivattyuk monoblokk rendszerliek, egyedi tartdszerkezeten a tetén
keriltek elhelyezésre. A fagyveszélyre valo tekintettel a primer koéri rendszert 30 % etilén-
glikol tartalmu bekevert vizzel terveztem lzemeltetni. A primer rendszerbe tovabba a két
gépcsoporthoz kapcsoldddan egy-egy 300 literes puffertarolét (Fiorini VKG-HC 300) (4. szamu
melléklet) terveztem beépiteni, hogy a hdszivattydk gyartéi el6irdsanak megfeleléen a
szikséges rendszertérfogat biztositott legyen. A primer rendszert lemezes levédlasztod
h&cserélén keresztiil terveztem csatlakoztatni a meglévd flitési-hitési halézatra. A h6cserél6k
kivalasztasat gyartoi méretezd programmal végeztem el. A f(itési h6foklépcsé a primer oldalon
45/40 °C, szekunder oldalon 43/38 °C. A h&cserél6kbdl kilépve a szekunder haldzat egyesil és
az 1.-2. szamu mellékletekben lathato terveknek megfelelGen csatlakozik az épllet meglévé

flitési és h(itési halézatara egyarant.
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30. dbra HG@szivattyus rendszer csatlakozasa a meglévs haldzathoz

A hészivattyuk két gépcsoportra vald szétosztasa tobbek kézott azért is indokolt volt, mivel
igy lehetett megoldani a hd&cserél6s levalasztast. A hdszivattyuk rendelkeznek gyarilag
beépitett szivattyudval, amelyek a méretezési térfogataramon maximum 60 kPa nyomasesést
képesek athidalni, melybdl kb. 40 kPa fordithatd a hécseréld ellendllasanak leklizdésére. Az
Osszes gép altal termelt maximum hémennyiségre méretezett hécseréld ellenallasa olyan
nagy lenne, amit a beépitett szivattyuk nem képesek legy6zni. A h6cserél§ kivalasztasnal azt
is figyelembe kellett venni, hogy részterhelésen a négy tagbdl allé gépcsoportbdl minddssze
egy gép lzemel és a hbcseréldn ilyen esetben felmerild kis térfogataram mellett is le kell
tudnia adni a kivant h6mennyiséget. Tovabba megfontolast igényelt a glikollal kevert primer
rendszer is, aminek a vizhez képest eltéréek a fizikai tulajdonsagai, igy példaul viszkozitasa
nagyobb, ami miatt megvaltoznak az daramlasi tulajdonsagok, nagyobb a nyomasesés, tehat a
szivattyuk terhelése is nagyobb. A h6cserél6 kivalasztasat a korabbiak értelmében elvégeztem
minimum hdtési igényre, maximum hdtési igényre, valamint ellenériztem f(itésre is. A
kivadlasztds részletes dokumentumai, a konstrukciés adatlappal egyitt a 8.-11. szamu

mellékletben talalhatok.
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A rendszer tervezésekor figyelembe vettem a folyadékok tagulasat, ami miatt tagulasi
tartalyokat terveztem beépiteni. A tagulasi tartalyok, amellett, hogy felveszik a h6mérséklet-
kilonbségbdl adodo térfogatvaltozast, elGsegitik, hogy rendszerben minden izemallapotban
megfelel8ek legyenek a nyomasviszonyok. A kapcsoldsi rajzon lathato, hogy az ugynevezett
primer korben gépcsoportonként két-két taguldsi tartalyt helyeztem el. Mivel a rendszerek
hécserélével vannak elvalasztva, ezért a taguldsi tartdlyokat a h6cserélék elé és utan kellett
betervezni, hiszen azok mindkét oldalan létrejon a h6mérséklet-kiilonbség. A hécseréls két
oldalan eltéré rendszertérfogatok vannak, ezért kilénb6z6 méretli tartalyok adddnak. A
kozvetit6 kozeg glikol-viz 30/70 % keverék, aminek a viztél eltérd, 1,65 szazalék hétagulasi
egyltthatdjat vettem figyelembe. A h6mérséklet kilonbség 10 °C fok, a méretezési adatok
alapjan. A f(itési rendszer kapcsolasi rajzan TT1 jel( tagulasi tartalynak Reflex NG 12/6 tipusu
(12. szamu melléklet) 12 literes flitési tagulasi tartalyt, mig a TT2 jell tagulasi tartdly esetén
Reflex NG 25/6 tipusu (13. szamu melléklet) 25 literes flitési tagulasi tartalyt terveztem
beépiteni. A hGcseréld el6tt a rendszertérfogat kb. 460 literre adédott, ami az 1,65-6s tagulas
miatt 10 °C fok kilénbségnél 759 literre adddik. A légoldali el6nyomas 1,5 bar, a maximalis
Uzemi nyomas 6 bar.

Ellen8rzés céljabdl az alabbi szamitasokat végeztem el:
360 * 1,65
© 100
Tartalék 25% = 5,94 1,25 = 7,42 [l]
(6+15)—-(05+1)5)
(6 +1,5) -

Tagulasi térfogat = = 5,94 [1]

Hatasfok =

0,73

)

0,73

Tartaly térfogat = = 10,16 [I].

Ennek megfelel6en a tervezés soran kivalasztott tipus a méretsorban a kévetkezd, tehat 12
literes.

680 * 1,65
T 100
Tartalék 25% = 11,22 % 1,25 = 14,25 [1]
(6+15) - (05+15)

Tagulasi térfogat = = 11,22 [I]

Hatasfok = 0,73
atasfo (6 +1,5)

Tartaly té t—l' = 19,52 [l
artaly térfogat = 073 = 19 [1].
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Ennek megfelel6en a tervezés sordn kivalasztott tipus a méretsorban a kévetkezd, tehat 25
literes.

A f(itési rendszer héleaddi jellemz&en fan-coil-ok, melyek mellett néhol megtalalhatdk
radiatorok is. A korszerUsités tervezése soran a megrendel8i igényeknek megfelel6en nem
madosul a meglévd fan-coil rendszer. A h6igény leadasanak ellenérzésekor megvizsgaltam
ezeket a héleaddkat, tipusuk CIAT Major2 CH 41 D 430N négy csoves parapet fan-coil-ok,
amelyek alkalmasak htitésre és f(itésre egyarant. A négy csoéves fan-coil-ok esetében a flitési
cs6kigyéd mindig joval kisebb a hitésinél. A targyalt irodaépulet flitési rendszerének
atalakitasanal sikerilt kihasznalni ezt a tulajdonsdgot. Mivel a gazkazan a magas el6remend
hémérséklettel Gzemel, a rendszerben 1év6 néhany radiator, valamint a parapetes fan-coilok
a fltési csékigyon keresztil alkalmasak voltak a megfelel6 hémennyiség leadasara. A
korszer(sités soran beépitett hészivattyuk a gazkészilékhez képest alacsonyabb el6remend
hémérsékletet allitanak el6, de mivel ezeket Ugy terveztem be, hogy csatlakoznak a h(tési
korhoz, igy a fan-coil-ok htitési csékigyoit is tudjak hasznalni flitési célra, tehat megnovelt
felllettel képesek biztositani a kivant h6mérsékletet az éplilet légterében. Az el6bbiekben
leirtak alapjan tehat a rendszer képes arra bivalens zemben, hogy akar egyszerre f(itse a fan-
coil-ok ftési és h(itési tekercseit ugy, hogy a gazkazanok az elSbbieken, a hd@szivattyus
rendszer pedig az utdbbiakon keresztiil adja le az elSallitott h6mennyiséget.

3.1.2. Haszndlati melegviz rendszer

Az éplilet szocidlis helyiségeinek hasznalati melegviz (HMV) ellatdsa a hékdzpontban
elhelyezett indirekt fltésl hasznalati melegviz taroléval torténik. A HMV tarold felf(itése a

flitési oszté-gydjtére csatlakozd HMV flitési korrel torténik a gdzkazanok altal.

30. dbra Indirekt fitésli HMV tarold (2023)
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A korszer(sités soran felmerilt igények alapjan a HMV termelés atalakitasa volt a
feladatom, amelyet h@szivattyu beépitésével oldottam meg. A meglévd indirekt tarolé nem
felel meg 6nmagaban ehhez a konstrukciohoz, mivel a gaztlzelésli hétermeléshez képest a
h&szivattyus rendszerben az el6remené hémérséklet alacsonyabb. Mivel a meglévé HMV
tarolé cseréje nem indokolt, igy a kazanhazba mellé terveztem telepiteni egy Uj, emelt
cs6kigyoval szerelt tarolét.

A HMV igény meghatarozasat a valos, tapasztalati vizigény felhasznaldsaval végeztem el,
melyhez a sziikséges adatokat az Gzemeltetével kozésen leolvasott fogyasztasmérd értékei
adtak. A vizsgdlt id6szakban a tiz napos atlag 450 liter/nap, mig kizarélag a munkanapokat
nézve 542 liter/nap volt, ami megfelelt a korabbi lzemeltetési tapasztalatoknak. A HMV

termelés hdigénye kb. 52 kW a meglévé tarold adatlapja alapjan.

e T S B

T . M |

31. dbra HMV kapcsolas a meglévé rendszerre

A kiindulasi allapotban az irodaépilet melegviz ellatasat a gazkazanok altal fitott Buderus
Logalux SU 400 tipusu, 400 literes HMV tarold biztositja. Az korszer(sités soran Climaveneta
i-BX-N/008M tipusu (5. szamu melléklet) hGszivattyut terveztem be, amely egy Fiorini SMART
HP tipusu (6. szdmu melléklet), 500 literes melegviz tarold segitségével allitja el6 a hasznalati
melegvizet. A HMV rendszer Uj része itt kapcsolodik a meglévd rendszerhez, vagyis a

betervezett tarolét elhagyva visszakotésre kertilt a meglévé HMV tartalyba. Az Uj tartalyba egy
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9 kW teljesitményl elektromos fit6patron beépitését is terveztem kiegészitésként, melynek
rendeltetése els6sorban a legionella baktérium elleni fert6tlenités miatti magasabb
hémérsékletre torténd felflités, de egy esetleges hosszabb idejl ledllast kdvetéen a tarold
gyorsabb felf(itése is biztosithaté ezzel.

Azzal, hogy a meglévs rendszerbe a jelenlegi tartaly elé kerlilt betervezésre a h6szivattyus
HMV rendszer, alkalmas maradt arra, hogy gdaztlizelés mellett is Gizemelhessen, raaddsul a viz

el6flithetd a hészivattyuval.

32. dbra Mitsubishi i-BXN/0OO8M hdszivattyd HMV igény kiszolgdaldsara

Az Ujonnan kialakitott rendszerbe t6bbrétegli mianyag csoveket terveztem préseléses
kotéstechnolodgidval, hészigeteléssel, a tarold elé biztonsagi lefuvatd szelepet, sz(rét, elzard
gombcsapokat, tolts-urit6 szerelvényt irtam elé.

A meglévd cirkulacids rendszerre Ugy csatlakoztattam az Ujonnan kialakitott tarolét, hogy
a cirkuldciés szivattyd mindkét tartalyt elldassa. Az Uzemviszonyoknak megfeleléen
gombcsapokkal valthatd a gazkazan és a hdészivattyl termeléses Gzem kozott a cirkulacid
irdnya a tartalyok felé.

A HMV tdrold megfelels kivalasztdsahoz sziikséges meghatdrozni a kell6 vizmennyiséget.
A melegvizet 45 °C-ra melegiti fel a h&szivattyu és az ivéviz 5 °C-os hémérsékleten érkezik az
épuletbe. A viz fajhGje pedig 45 °C-on 4,176 kl/kg*K.

v _ Q., _ 5200
HMV — -
c * At 4:3126*(45_5)

Jél 1atszik, hogy a szamitds alapjan elegendd lenne egy 120 literes HMV tartdlyt beépiteni,

= 112,07 [kg] = 112 [{]

azonban figyelembe vettem néhdany jellegzetes korilményt. Az irodahazak esetében
jellemz6en a nappali munkavégzés soran merl fel HMV igény. A munkaidé kezdetén az érkezd

bérl6k, dolgozdk egy rovid idGablakban érkeznek a munkahelylikre, amikor a higiénia igények
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miatt kiugréan magas igény jelentkezik, amihez hozzdadddik a kerékparral vagy egyéb
sporteszkozzel kozlekedbk zuhanyzasi igénye. Ez az elsd felhaszndlasi id6szak jellemz&en
reggel hét és kilenc 6ra kozé tehetd. A kdvetkezd nagy hulldm ebédidében, vagyis 12-13 6ra
kornyékén jelentkezik, tisztalkodds, konyhai tevékenyég miatt. A napi harmadik csucs a
munkaid6 végén van, délutdn 16-18 dra kozott. Jol 1athatd, hogy az egyidejliség jelentls, és
mivel a h6szivattyus HMV el8allitas alacsonyabb h6mérsékleten térténik, mint a villany, vagy
gazkésziilékes, igy a nagyobb tarol6 indokolt. A masik megfontolds a nagyobb HMV tarold
kivalasztasara a hdszivattyu gyartdi kivalasztéd programja, amely a kis héfoklépcsé és a
rendszer nagyobb rugalmassaga miatt ajanlja a kivalasztott HMV tartdlyt a hdészivattyu
teljesitményéhez. Ezek alapjan a megfontoldsok alapjan terveztem be a gyar altal ajanlott
HMV tarolot, amely az ellen6rzés szerint kielégiti az irodaéplilet melegviz igényét.

A HMV rendszer tervezésekor figyelembe vettem a folyadék tagulasat, ami miatt tagulasi
tartalyt terveztem beépiteni. A tagulasi tartaly, amellett, hogy felveszi a hémérséklet-
kilonbségbdl adddd térfogatvaltozast, elésegiti, hogy rendszerben minden Gzemallapotban
megfelel6 legyen a nyomds. A HMV rendszer hészivattyu oldalan a TT3 taguldsi tartalyt
terveztem be, ellen8rzése soran a TT2 jel( tartallyal megegyez6 tipus adédott. A HMV tagulasi
tartalyt a kapcsoldsi rajzon lathatdé mddon helyeztem el. A viz 0,79 szazalék h&tagulasi
egyltthatdjat vettem figyelembe. A h6mérséklet kilonbség 10 °C fok, a méretezési adatok
alapjan. A flitési rendszer kapcsoldsi rajzan TT4 jel(i tagulasi tartalynak Flamco Flofix 25 tipusu
(7. szamu melléklet) 25 literes f(itési tagulasi tartalyt terveztem beépiteni. A két tartallyal a
rendszertérfogat kb. 960 literre adddott. A légoldali el6nyomas 1,5 bar, a maximalis Gzemi
nyomas 6 bar.

Ellen8rzés céljabdl az alabbi szamitasokat végeztem el:

960 = 0,79
100
Tartalék 25% = 7,58 * 1,25 = 9,48 [[]

10+4)—(0,5+4
A0+ -05+4) _
(10 +4)

Tagulasi térfogat = = 7,58 [1]

Hatasfok =

)

0,68

Ennek megfelel6en a tervezés soran egy nagyobb tipust valasztottam ki a méretsorban, amely

Tartaly térfogat = = 13,94 [I].

25 literes.
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33. abra A kivalasztott ivovizes Flamco Flofix 25 tagulasi tartaly

3.1.3. Szell6z6 rendszer

Az éplletben az iroddk friss leveg6 elldtdsdara hévisszanyerGs légkezel6 berendezést
telepitettek. A CLIMACIAT GI 150 tipusu légkezel§ tervezett friss levegd térfogatarama a
rendelkezésre all6 éplletgépész tervek alapjan 15 000 m3/h. A légkezel6 63% hatasfoku
hévisszanyerdvel, fltési kaloriferrel, h(itési kaloriferrel és nedvesitével rendelkezik. A telepités
utan néhdany évvel frekvenciavaltds szabdlyozast szereltek fel a légkezel6re. Mivel nincs
egyidejd flitési és hitési, illetve jelentds légszaritasi igény az épliletben, ezért lehetGség van a
légkezel6ben a jelentésen nagyobb fellletl h(itési kalorifer f(itési lizem kozben torténd
hasznalatara, mely dltal a légkezel6 kor flitési héfoklépcsdje jelentGsen csokkenthetd

illeszkedve a vizsgalt leveg6-viz hészivattyus hellatashoz.

34. dbra CLIMACIAT GI 150 tipusu légkezel6 berendezés (2023)
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Az irodak a helyben kialakult lizemeltetési szokdsoknak megfeleléen - jellemz&en
ablaknyitassal is szell6ztethet6k, ezért a légkezel6t els6sorban csak a flitési idészakban 0°C
alatti kiils6 hémérsékletnél lizemeltetik. Atmeneti allapotban és nyéron jellemz6en nem
Uzemel a légkezeld.

3.1.4. Hdtési rendszer

Az éplletben a h(itési igényt 2 db CIAT gydrtmanyd CIATCOOLER LJA 600Z tipusu,
egyenként 140 kW hiitési teljesitmény( folyadékh(it6 szolgalja ki. A h(tési rendszer a fan-coil

hitési koroket és az irodak friss levegd igényét biztositd légkezelSt 1atja el hiitési energiaval,

de a légkezel§ berendezést a gyakorlatban jellemz6en nem hasznaljak nyaron.

35. dbra CIATCOOLER LJA 600Z tipusu folyadékh(ité

A folyadékhl(it6k jo allapotban vannak és a tervek szerint tartalékként megmaradnak, ezért
a hészivattyus fejlesztés altal elérhet6 éves energiamegtakaritast a kiinduldé allapothoz

viszonyitjuk.

3.1.5. Az épllet h(tési és fltési rendszerének miikodési leirdsa

Az irodaépliletben a korszer(sitést megel6z6en 3 db Buderus Logano G 334 tipusu,
egyenként 110 kW f(itési teljesitményl gazkazanrdl Gzemel6 melegvizes flitési rendszer latta
el a fltési és a HMV igény kielégitését. Kazanhaz az épiilet padlasterében helyezkedik el, ahol
a gazkészilékek egy hidraulikai valtén keresztil csatlakoznak egy oszté-gyl(ijté parra,
amelyeken haromf(itési kor van kialakitva, amelyek a f(itési, a HMV, és a légkezel§ f(itési korei.
Az eredeti rendszer 80/60 °C héfoklépsére lett méretezve, melynek okai a gazfiités és a
részben radidtoros héleadd rendszer. A HMV rendszer kiegésziil Buderus Logulux SU 400

tipusu, 400 literes indirekt taroldval.
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Az irodahaz fltési hdlézata nem része a tervezett korszer(sitésnek, igy az valtozatlan
maradt, a h6termeld oldal valtozott meg azzal, hogy nyolc darab Climaveneta i-BX-N/035T
tipusu hészivattyu kerult telepitésre a f(itési igény, mig egy darab Climaveneta i-BX-N/008M
tipusu hészivattyu a HMV termelés elGallitasara. A nyolc hdszivattyu két darab, egyenként
négy gépbdl allo csoportot alkot, melyek Tichelmann kétésben kapcsolédnak egymadashoz. A
vezetékpdrokra zart cellas hészigetelést terveztem, a tetdsikon kivil badog boritassal a
mechanikai védelem érdekében. A rendszer 30-70 % etilén-glikol és viz keverékével toltott. A
gépek gyari el6irasai alapjan biztositani kellett a minimalis rendszertérfogatot, ennek
érdekében gépcsoportonként egy, azaz 6sszesen kett6 darab haromszaz literes puffertarolét
terveztem beépiteni. A tarolok utdn az Uj rendszert h6cserél6kon keresztil adja le a hét, majd
a két gépcsoport hétermelése egymashoz csatlakozva kapcsolodik a meglévs flitési
halézathoz. A flitési héfoklépcsé a primer oldalon 45/40 °C, szekunder oldalon 43/38 °C.

A meglévd és az Ujonnan betervezett haldzat részek a meglévd fitési hidraulikai valto és
fitési osztd kozé, masrészt a hitési puffer és h(itési oszto-gylijté kozé csatlakoznak. A
hétermelési lGzemallapotok kozotti valtast, valamint a kiszakaszolast a megrendelGi
igényeknek megfelel8en, a kapcsolasi rajzon lathatod elzarokkal terveztem lehet6vé tenni. A
meglévd fltési hidraulikai valté és hitési puffer kiegyenlitd szerepet tolt be a hdszivattyus
rendszer m(ikodése kdzben is, ezért ezek a berendezéseket hészivattyls lizem esetén sem
zarhatdak ki a rendszerbdl.

A héleaddi oldalon a radiatorok mellett CIAT Major2 CH 41 D 430N négy cséves parapet
fan-coil-ok alkotjak tobbségében a rendszert, amelyek alkalmasak hiitésre és f(itésre egyarant.
A négy csoves fan-coil-ok esetében a fitési csékigyd mindig jéval kisebb a hitésinél, mivel
flités esetén a kornyezeti levegd és a h(it6kozeg kozotti hémérsékletkilonbség nagyobb, mint
a h(tési esetben, amely tulajdonsagot az irodaépulet flitési rendszerének korszer(sitésénél
fel tudtam haszndlni. Az atalakitds soran beépitett h@szivattyuk a gazkésziilékhez képest
alacsonyabb el6remené hémérsékletet allitanak elS, de mivel ezeket ugy terveztem be, hogy
csatlakoznak a h(itési korhoz, igy a fan-coil-ok h(itési tekercseit is tudjak hasznalni fltési célra,
tehat megnovelt felllettel képesek biztositani a kivant h6mérsékletet az épllet |égterében. A
fan-coil-ok korabban bemutatott miikodésének eléréséhez a berendezések vezérlését
szikséges volt ugy atalakitani, hogy f(itési igény esetén az fan-coil berendezés h(itési
hécserélGje elé épitett szelep is nyisson, mig h(itési lizemben is mindkét szelep nyitott

allapotban legyen, ezért h(itési tzemben a flitési keringtetd szivattyut tiltani kell. Ennek az
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atalakitasnak kodszonhet8en tulajdonképpen az épiiletben a meglévé 4 cséves fan-coilos
rendszert 2 cséves rendszerré alakitottam at. Az atalakitasnak koszonhet6en a hGszivattyus
rendszer akar -5°C kils6 hémérséklet alatt is m(ikodtethetd maradt. A tervezett atalakitassal
a meglév6é gazkazanos rendszer tartalékként megmaradt, szikség esetén, szélséséges
idgjarasi korilmények kozott, vagy az energiaarak alakulasanak eredményeképpen tovabbra

is hasznosithato az éplilet hGigényének biztositasara.
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4. Energetikai elemzés
A korszerUsités tervezésének részeként elvégeztem a beruhazdshoz kapcsoldddan az
energetikai rendszer vizsgalatat. Az energetikai vizsgalat sordn a 2019-2021. évek, azaz 3 teljes
naptdri év foldgaz és villamos energia fogyasztds adatait vizsgdltam, valamint a rendelkezésre
all6 2022. évi adatokat.
4.1. Foldgazfogyasztas

Az alabbi diagramon lathaté a foldgaz fogyasztds vdltozasa a vizsgalt idészakban, havi

bontasban.

Foldgaz fogyasztas [kWh]
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36. abra Foldgazfogyasztas havi eloszlasban

A foldgaz fogyasztas az elmult 3 évben:

- 2019: 391681 kWh

- 2020: 446 163 kWh

- 2021: 435242 kWh

Az irodahdz foldgaz fogyasztdsat a kilsé és a bels6 hGmérséklet és az épliletgépészeti
rendszerek lizemeltetési programja befolyasolja. A gazfogyasztas bazis értékének a 2021. évi
gazfogyasztast vettem figyelembe, mely 435 242 kWh. A nyari hdnapok atlagos gazfogyasztasa
5898 kWh/ho, mellyel az éves hasznalati melegviz termelés gazfogyasztasa 70 780 kWh/év, a

fltési célu gazfogyasztas pedig 364 462 kWh/év. A kazanok m(iszaki adatlapjan megadott 93
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%-0s éves kazanhatasfokot figyelembe véve a hasznalati melegviz termelés h6mennyiség
igénye 65 826 kWh/év, az éplilet flitési céli h6mennyiség igénye 338 950 kWh.
4.2. Akiinduld allapot 6ras gazfogyasztasa

Az Oras gazfogyasztast az lizemeltets rendelkezésre bocsatotta a 2022.01.01 és

2022.05.01 kozotti idészakra, mely az alabbi dbran lathato:

Oras gazfogyasztas [m3/h], 2021.01.01-2022.05.01
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20,00
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37. dbra Oréas gazfogyasztas

A maximalis 6ras gazfogyasztds 20,14 m3/h volt 2021. janudr 2-an reggel 8 érakor, ami
egy kiugré 6ras adat volt, mert a kévetkez6 6raban, reggel 9 6rakor mar csak 10,8 m3/h volt a
gazfogyasztas és azt kovetben egész nap 10 m3/h alatt volt az 6ras gdzfogyasztés. A 10,8 m3/h
gazfogyasztas 2021. januar 2-an 9 drakor volt, amikor a kilsé hémérséklet 0°C volt
(www.wunderground.com), mellyel a méretezési dllapotra (-13°C kilsé hémérséklet)
szamitott gdzfogyasztds 16,4 m3/h, mely 162 kW teljesitménynek felel meg. Ellen8rzésképpen
megvizsgadltam a méretezési dllapothoz koézeli kilsé hémérsékleteknél jelentkezd
gazfogyasztast a kordbbi években és a fent bemutatott idészakban is:
- 2017. december 5-én 9 érakor a kiilsé h6mérséklet 1°C és az érds gazfogyasztas 11,5
m3/h volt, mellyel a méretezési allapotra (-13°C kils6 hémérséklet) szamitott
gazfogyasztas 19,2 m3/h, mely 189 kW teljesitménynek felel meg.
- 2018. februdr 28-an 13 érakor a kilsé hémérséklet -6°C és az oras gazfogyasztas 11,9
m3/h volt, mellyel a méretezési allapotra (-13°C kiils6 hdmérséklet) szamitott

géazfogyasztas 14,9 m3/h, mely 147 kW teljesitménynek felel meg.
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- 2021. februdr 2-an 8 orakor a kiils6 hémérséklet -8°C és az 6rds gazfogyasztas 11,15
m3/h volt, mellyel a méretezési allapotra (-13°C kilsé hémérséklet) szamitott
gazfogyasztas 13 m3/h, mely 128 kW teljesitménynek felel meg.

Az 6ras gazfogyasztas fligg a kiils6 és a belsé hémérséklettdl, a HMV termeléstdl és a légkezeld
mikodtetésétél. A tényleges egyidejl flitési hételjesitmény igény az oras gdzfogyasztasi
adatok alapjan és az elmult évekhez azonos Gizemeltetési menetrendet figyelembe véve kb.

160-200 kW.

4.3. Villamos energia fogyasztds

Az aldbbi diagramon lathatd a villamos energia fogyasztas a vizsgdlt id6szakban, havi

bontasban.

Villamos energia fogyasztas [kWh]
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38. abra Villamos energia fogyasztas

A villamos energia fogyasztas az elmult 3 évben:

- 2019: 236 820 kWh

- 2020: 197 053 kWh

- 2021: 164 181 kWh

A villamos energiafogyasztas havi adatait tekintve lathatd, hogy 2019-ben a téli honapokban,
valamint 2020-ban januar, februar és madrciusban magasabb volt a havi villamos
energiafogyasztas, mint nyaron. Az Gizemelteté elmondasa szerint ennek az lehet az oka, hogy

sokan helyi villamos flt6készlléket hasznaltak a f(itési id6szakban az irodakban a
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hékomfortjuk emelése érdekében. 2020. aprilistdl a COVID jarvany kezdete utan ez megsz(int,
mert sokan home office-ra dalltak at. A 2021-es és a 2022-es évben sem jelentkezett az
intenzivebb téli villamos energiahasznalat. A h(itési célu villamos energiafogyasztast 2021. év
majustol szeptember végéig tartd hitési idészak villamos energiafogyasztasabdl szamitottam
ki. Az alapfogyasztas (vilagitas, lift, irodai eszk6zok, stb.) szamitasahoz a 2020., 2021. és 2022.
évek aprilis havi villamos energia fogyasztas adatait vettiik figyelembe, ami dtmeneti id&szak,
alapfogyasztds (vilagitds, lift, irodai eszk6zok, stb.) 9 277 kWh/hé. A 2021. év mdjus-
szeptember id6szak villamos energiafogyasztdsa Osszesen 85 101 kWh, melybél az
alapfogyasztdst levonva a hitési célu villamos energiafogyasztds 38 717 kWh/év. A meglévé
hitégép nyari méretezési allapotra megadott teljesitménytényez6je EER=2,59. A meglévd
hlt6gép gydrtasakor a szezondlis teljesitménytényez6t még nem kellett feltlintetnie a
gyartoknak, ezért a szezonalis teljesitménytényez6t (SEER) becsléssel hataroztam meg,

melynek értéke SEER = 3,6. Az épllet h(itési energiaigénye 38 717 * 3,6 = 139 381 kWh/év.

4.4. Osszesitett energiafogyasztas

A kiindulé allapotban a tervezett fejlesztéssel érintett m(iszaki rendszereken az éves
energiafogyasztas:
Flités és HMV ellatas gdzfogyasztdsa: 435 242 kWh/év.

H(itési rendszer villamos energiafogyasztasa: 38 717 kWh/év.

4.4.1. Energiakoltségek

Az aktualis féldgaz dijszabast az alabbi tablazat tartalmazza.

Szolgaltato: EON Energiamegoldasok Kft.
Netto egységar
Gazdjj 8,60 | Ft/kWh
Jovedéki ado 0,3492 | Ft/kWh
Biztonsagi készletezési dij 0,17995 | Ft/kWh
gsosl;gez;i(l)lmarényos dijtételek 9,1|Ft/kWh
Netto egységar
Alapdij 26 226,00 | Ft/ m*/h/ év
Mér6 kapacitasa 25 |m*/h
Alapdij 655 650 | Ft/év

39. dbra Foldgaz energiakoltségek tablazat
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Az energetikai felméréshez a megrendel6 rendelkezésemre bocsatotta a 2022. oktdéber 1-
t6l esedékes szerz6déses gazdijat, amely alapjan a havi féldgaz molekuladij a napi tézsdei arak
atlagdabol fog allni. Mivel a t6zsdei gazar az aktudlis, fent bemutatott gazdijnak a tébbszordse,
ezért a vizsgalat soran a foldgaz koltségeket a tézsdei arat figyelembe véve kalkuldltam. A gaz
t6zsdei ara 200 EUR/MWh, azaz kb. 80 Ft/kWh, a jovedéki addt és a biztonsagi készletezési

dijat hozzaadva végeredményben itt 80,5 Ft/kWh a gaz forgalomaranyos nett6 egységara.

Az aktualis villamos energia dijszabast az aldbbi tablazat tartalmazza.

Szolgaltato: AUDAX Renewables Kft.
Netto egységar
Energia dij 53,9000 | Ft/kWh
Energia ado 0,3585 | Ft/kWh
VET 147, ellatastamogatas 0,0800 | Ft/kWh
VET 147, kapcs. term. atal. tdm. 1,4500 | Ft/kWh
Atviteli dij 9,8000 | Ft/kWh
Eloszto6i forgalmi dij 7,9200 | Ft/kWh

Forgalomaranyos dijtételek 73,5 | Ft/kWh

osszesen:

Elosztoi alapdij egységar 55320 | Ft/év
Elosztoi alapdij 1|db
Elosztoi alapdij 55 320 | Ft/év
Elosztoi teljesitménydij egyégar 12 444 | Ft/kW év
Lekotott teljesitmény 196 | kW
Elosztoi teljesitménydij 2 439 024 | Ft/év

40. abra Villamos energiakoltségek tdblazat

A villamos energia dijszabasa 2023. évben 33 Ft/kWh lesz a megrendeld érvényben
lévd szerz6dése szerint, ami a jelenlegi piaci helyzetben szinte példatlanul kedvez6 dijszabas.
A t8zsdén jelenleg sokkal magasabb arak vannak, igy a hosszutava megtakaritast nem a 2023.
évre esedékes villamos energia dijjal, hanem a tézsdei arral kalkulaltam. A villamos energia
t6zsdei ara kb. 500 EUR/MWh, azaz kb. 200 Ft/kWh, melyhez az energiaaddt és egyéb
forgalomaranyos dijtételeket (Id. fenti tablazat) hozzdadva végeredményben 219,6 Ft/kWh a

villamos energia forgalomaranyos netto egységara.
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A kiindulé allapotban a vizsgdlt rendszer éves energiakoltsége (nettd):

Flités és HMV ellatas gazfogyasztdsa: 35705 357 Ft/év
H(tési rendszer villamos energiafogyasztasa: 8 502 582 Ft/év
Minddsszesen: 44 207 939 Ft/év

4.4.2. CO2 kibocsatas
A kiindul6 allapotban a vizsgalt flitési, HMV és h(itési rendszer izemeltetésekor jelentkez6

CO2 kibocsatas:

foldgaz:

435 242 kWh * 203 g/kWh = 88 354 126 g /év = 88,4 t/év.
villamos energia:

38 717 kWh * 365 g/kWh =14 131 705 g /év = 14,1 t/év.

4.5. Atervezett allapot

A fejlesztés soran hészivattyukat terveztek beépiteni, mellyel a flitési, hlitési és a hasznalati
melegviz termelési energiafogyasztas jelentdsen csokkenthetd.

A f(itési és a h(itési igények kielégitése céljabdl 8 db kaszkad rendszerben m(ikod6 Mitsubishi
i-BX-N /035T tipusu leveg6-viz hBszivattyut terveztem beépiteni. A h&szivattyd névleges hiitési
teljesitménye 35 kW, névleges flitési teljesitménye 38 kW.

A hészivattyu flitési teljesitménye 24,2 kW a flitési méretezési allapotban -13°C kiilsé
hémérsékleten. A hészivattyu hitési teljesitménye 34,2 kW a h(itési méretezési allapotban
+35°C kiils6 h6mérsékleten. A 8 db hészivattyu teljesitménye minddsszesen a méretezési
allapotban:

- téli méretezési allapot: 193,6 kW

- nyari méretezési allapot: 273,6 kW.

A beépitett hGszivattyu teljesitmény az épllet f(itési és hitési teljesitmény igényét fedezi. A
hiités esetén ugyanugy 7/12°C hdéfoklépcs6vel fognak Uzemelni a hészivattyuk, mint a
meglévd folyadékh(iték, ezért az éves h(itési h6mennyiséget varhatdan 100%-ban fedezik a
h&szivattyuk, mig a flitési rendszer esetén ugy vettem figyelembe, hogy a h8szivattyuk 75%-
ban képesek fedezni a flitési h6mennyiséget. Ennek oka, hogy mind a fan-coil mind a légkezel6

kor 80/60°C f(itési h6foklépcs6re van méretezve. Mivel azonban nincs egyidejd flitési és hiitési
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igény az éplletben, ezért lehetdség van a fan-coilok-ban és a légkezel6ben a jelent&sen
nagyobb fellletd hiitési kalorifer flitési izem kdzben torténd hasznalatara, mely altal a ftési
héfoklépesé jelentésen csokkentheté illeszkedve a vizsgdlt leveg6-viz h@szivattyus
héellatashoz. A vizsgalt fltési-hdtési hdszivattyuk szezondlis teljesitménytényezdje:
- SCOP: 2,97
- SEER: 3,93
A hasznalati melegviz igények kielégitése céljabdl 1 db Mitsubishi i-BXN/008M tipusu levegs-
viz h@szivattyus HMV tarolét terveznek beépiteni. A tervezett HMV hdészivattyd szezondlis
teljesitménytényezéje:
- SCOP: 3,1
A leveg6-viz hészivattyuk varhato élettartama: 15 év.

4.5.1. Energiafogyasztas a tervezett allapotban
A flitési, a hiitési és a HMV rendszer tervezett allapotban varhatd éves energiafogyasztasat

kiszamitottam, bivalens parhuzamos lizemmad szerint, bivalencia pont -8°C.

Fiités

Hészivattyus fltés (75%): 254 212 kWh/év
Hdszivattyu fltési célu villamos energia fogyasztas: 85593 kWh/év
Gazkazanos flités (25%): 84 737 kWh/év
Gdazkazan f(tési célu gdzfogyasztasa: 91 116 kWh/év.
Hiités

Hdszivattyus hités: 139 381 kWh/év
Hdszivattyu h(tési célu villamos energia fogyasztasa: 35466 kWh/év.

Hasznalati melegviz (HMV) termelés

Hészivattyds HMV termelés: 65 826 kWh/év
Hdszivattyd HMV villamos energia fogyasztas: 21 234 kWh/év.

A tervezett dllapotban a fejlesztéssel érintett fltési, hasznalat melegviz termelési és hiitési
rendszer éves energiafogyasztdsa mindosszesen:
Gazfogyasztas: 91 116 kWh/év.

Villamos energia fogyasztas: 142 293 kWh/év.

57



4.6. Korszer(sités utani allapot vizsgalata

4.6.1. Energiafogyasztas
A flitési, a h(itési és a HMV rendszer megvaldsult allapotra vonatkozd éves
energiafogyasztasat kiszamitottam.

A kivitelezés soran beépitett hészivattyuk szamitott energiafogyasztasa az alabbi:

Flités és HMV ellatas villamos energia fogyasztasa: 132 987 kWh/év
H(tési rendszer villamos energiafogyasztasa: 35 467 kWh/év
Minddsszesen: 168 454 kWh/év

4.6.2. Energiakoltség
A megvalodsult dllapotban a flitési, HMV és h(itési rendszert ellato levegb-viz hszivattyuk
éves energiakoltsége a 4.4.1. fejezetben bemutatott 39 Ft/kWh foldgaz és 62,7 Ft/kWh

villamos energia forgalomaranyos egységarat figyelembe véve:

Flités és HMV ellatas villamos energia fogyasztasa: 8342 099 Ft/év
Hdtési rendszer villamos energiafogyasztasa: 2224 764 Ft/év
Minddsszesen: 10 566 863 Ft/év

4.6.3. CO; kibocsatas
A kivitelezés soran beépitett hészivattyuk szamitott CO, kibocsatasa:
Villamos energia:

168 454 kWh * 365 g/kWh = 61 485 710 g /év = 61,5 t/év.

4.7. A megvaldsult fejlesztés hatdsara jelentkez6 megtakaritasok

A fejlesztés hatdsara jelentkez6 megtakaritasokat kiszamitottam a fejlesztés el6tti
allapothoz képest.
A fejlesztés el6tti dllapothoz képest jelentkez6 megtakaritasok:
Foldgdz megtakaritas: 435242 kWh/év= 1567 GJ/év
Villamos energia megtakaritas: -129 736 kWh/év = -467 Gl/év
Energiamegtakaritds minddsszesen 305 506 kWh/év = 1100 GJ/év
Energiakoltség megtakaritas: 9 844 832 Ft/év
CO2 kibocsatas megtakaritas: 41 tCOy/év.

A beruhazas el6tti energetikai besorolashoz képest a kdvetkez6 szint kovetelményének

megfelel a kivitelezett hdszivattyus rendszer, amely esetén szamitott megtakaritasok:
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Villamos energia megtakaritas: 14 204 kWh/év = 51 GJ/év
Energiakoltség megtakaritas: 890 978 Ft/év

CO2 kibocsatas megtakaritas: 5,2 tCO,/év.
4.8. Az energiafogyasztds és az energiamegtakaritds a megvaldsult

fejlesztéssel

Az energiamegtakaritast a fejlesztés el6tti és a megvalosult allapot energiafogyasztasi
adataibdl szamitottam. Az éves villamos energiafogyasztas az elmdlt 2 évben (2021, 2022)
kdzel azonos volt. A h@szivattyu kivaltja a gazfogyasztast, a villamos energiafogyasztast az
energetikai szamitasnak megfelel6 mértékben (+129 736 kWh/év) pedig megnoveli a
fejlesztés el6tti allapothoz képest, ami az elszdmolasi villamos energia méré segitségével
nyomon kovethetd. A tényleges energiamegtakaritas az energetikai vizsgalatban bemutatott
fejlesztés el6tti allapot energiafogyasztdsa és a megvaldsult rendszer energia fogyasztasanak

a kllonbsége.
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5. Eredmények értékelése

A vizsgdlt irodahdz energetikai korszer(isitése 1100 GJ/év energiamegtakaritast
eredményezett, amely jelentls el6relépés egy husz éves éplilet esetén. A megrendeld
rdadasul a beruhdzas koltségeinek mértékét csdkkenteni tudta azzal, hogy megfelelt TAO
(1996. évi LXXXI. torvény a tarsasagi adordl és az osztalékadérdl) kedvezmény
felhasznaldsanak koévetelményeinek. Ez a torvény lehetbséget ad a vallalkozasok szamara,
hogy energetikai célu beruhdzasra forditsanak a tarsasagi adojuk legfeljebb hetven
szazalékanak megfelel6 6sszeget, adokedvezmény formajaban. A torvény az elszamolhatd
koltségek kozott sorolja a megujuld energiaforrasbdl, sajat hiitési és flitési igényt kielégitd,
levegb-levegd h@szivattyut és a hozza kapcsolddd beruhazast. Ennek eredményeképpen
magasabb energiahatékonysagi szintnek felel meg az épilet, amely a beruhazé célkitlizése
volt, hogy ezzel jobb energetikai besoroldsu legyen az épiilet.

Egy ilyen nagy beruhazds nem csak az anyagi megtérilés miatt jelent8s, hanem a
kibocsatas és a kornyezeti labnyom csdkkenése miatt is, amely nem csak az ott dolgozok,
hanem az épiilet kdzvetlen és tagabb kdrnyezete szamara is fontos.

A mszaki fejlesztés soran az Ujonnan telepitett hészivattyuk és a beépités kovetkeztében
szikséges 4atalakitasok, tovabbi berendezések, jol illeszkednek a kordbban meglévé
épliletgépészeti rendszerbe, pontosabb szabalyozhatdsagot és nagyobb (izembiztonsagot
eredményeztek. A flitési igény kielégitését kiszolgdld fan-coil rendszer négy-csoéves kialakitasa
és vezérlése lehet6vé tette, hogy megnovekedett héigény esetén ne csak a fan-coil f(itési
oldalat hasznositsuk. A bivalencia pont elérésekor a gazkazan a Fan-coil f(itési oldalan adja le
a termelt h6t, emellett a h@szivattyus rendszer a fan-coil h(tési oldalara dolgozik ra, igy
jelentésen ndvelve a h6leadast, valamint a rugalmas, biztonsagos lizemet.

A hészivattyus rendszer azért jol szabalyozhaté és rugalmas, mivel a nyolc berendezés két
darab négyes kaszkad rendszert alkot, amelyek az épuletfelliigyeleti rendszer szabalyzasanak
megfelelen [épnek be az Gzembe. A h8szivattyuk inverteres kompresszorral rendelkeznek,

aminek kdszonhet8en a teljesitményiik 20-100% kozott allithato.
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6. Osszefoglalds

Dolgozatom célkitlizése egy irodahdaz energetikai korszerUsitésének vizsgalata, az épllet
energetikai felmérése, ellenGrzése, az Uzemeltetési koltségcsokkentés lehetéségének
vizsgdlata, a korszer(sités sordn tervezett berendezések kivalasztasa, méretezése, valamint a
megvaldsitas gazdasagi szamitasanak elvégzése volt.

A beruhdazds els6sorban az irodaépilet h6termeld rendszerét érintette, igy az
irodalomkutatasban ezt a részt vizsgaltam meg hangsulyosan, tekintettel a jelenlegi
vilaggazdasagi kornyezetre és energiavalsagra. A jellemz§ fltési rendszereket taglalva
ismertettem a kondenzdacidés gazkazan milkodését és tulajdonsagait, mivel az ilyen
rendeltetés(i épliletekben manapsag ez a legelterjedtebb hétermel6. A korszerl f(itési
rendszerek vizsgdlata soran elengedhetetlen a hészivattylds rendszerek bemutatasa, ezért az
elemzésben bemutattam a jellegzetes elrendezési tipusokat, mikodési elveket. Amikor
lehet6ség adodik tobb energiatipus hasznalatara, akkor a gazdasagi vagy kornyezeti
korilmények indokolhatjak ezek valaszthatd, valtott vagy akar egylttes felhasznaldsat. Ennek
ismertetése sordn rdvilagitottam a monovalens, és bivalens mikodési tipusok elvére,
sajatossagaira.

A szakirodalom elemzését kovetben az épiilet hétermel6 rendszereinek bemutatasaval,
vizsgdlatdval folytattam a dolgozatomat, melyben az egyes részeknél részleteztem, hogy mely
rendszerbe milyen berendezéseket terveztem beépiteni. A kivalasztasokat az Gizemeltet6i és
a meglév6 rendszer alapadatainak ismeretében végeztem el, a berendezések
meghatarozasahoz gyartdi szoftvereket haszndltam, majd szdmitassal ellenérzéseket
végeztem. A f(itési rendszerben harom gazkészulék |atta el a hétermelést, melynek kivaltasara
h&szivattyus rendszert terveztem telepiteni. Az ingatlan adottsagai, valamint a kazanhaz
padlastérben |év6 elhelyezkedése miatt, a hdszivattyukat az épulet tetején, egyedi
tartdszerkezeten terveztem beépiteni, Ugy, hogy a nyolc darab monoblokk rendszer( leveg6-
viz hészivattyuk két darab négyes csoportot alkosson. Ez az elrendezés el6nyds vezérlés
szempontjabdl, valamint a részterhelések kielégitésének megvaldsitasakor. A primer kor
elkllonitésére levalaszté hécserél6ket terveztem be, mivel az épuleten kivil esé szakaszok
fagyveszélynek vannak kitéve. A puffertarolok kivalasztasat gyartoi el8irasok alapjan
végeztem el a minimum rendszertérfogat ismeretében. A rendszerben keringd viz és glikol-viz

keverékek a h6termelés soran tagulnak, ezért tagulasi tartalyok beépitésével biztositottam a
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rendszer rugalmassagat. Bar a héleaddi oldalt nem érintette a korszerdsités, a meglévé
négycsoves fan-coil-ok sajatossagat kihasznalva olyan kapcsoldssal terveztem rakétni az uj
hétermeldi oldalt a rendszerre, hogy a fan-coil-ok flitési és hlitési cs6kigydjanak egyideji
haszndlataval adhato le a kivant h6mennyiség a helyiségekben. A HMV termelés céljabodl egy
kilon hészivattyut terveztem be, ami egy kiegészit6 flitéssel ellatott HMV tarolon keresztiil,
sorosan kapcsolddik a meglévé vizellatasi rendszerhez. Szamitdsaim szerint a hdszivattyuk a
teljes évi energia-igényt képesek biztositani a hiités-flités, valamint a HMV termelésre valo
tekintettel is.

Az Uzemeltet6t6l kapott fogyasztasi adatok alapjan elvégeztem az épilet
energiafelhasznaldasanak elemzését. A beruhazas el6tti energetikai besorolashoz képest a
kovetkezd szint kovetelményének megfelel a kivitelezett hdszivattyus rendszer, amely a

szamitott eredmények alapjan jelent6s megtakaritast eredményez.
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7. Summery

The objective of my thesis was to examine the modernization of an office building to
improve energy efficiency. This included the assessment of the building’s energy efficiency
and control, the examination of the possibility of reducing operating costs, the selection and
sizing of the equipment planned during the modernization, as well as the economic calculation
of the implementation.

The investment mainly affected the heat generation system of the office building, so in
the literature research | focused on this part, taking into account the current global economic
environment and energy crisis. Discussing the typical heating systems, | explained the
operation and properties of the condensing gas boiler since it is the most common heat
generator nowadays in buildings with this purpose. During the examination of modern heating
systemes, it is essential to discuss heat pump systems. Therefore, in the analysis | presented
the typical layout types of such systems and their operating principles. In cases when several
types of energy are available, economic or environmental conditions may justify their
optional, alternating or even combined use. To explain this, | highlighted the principle and
characteristics of monovalent and bivalent operating types.

After analyzing the literature, | continued my thesis with the presentation and
examination of the building's heat-generating systems, in which | detailed the equipment |
planned to install in each part of the system. My choices were based on data regarding the
operator and the existing system. | used the manufacturer's software to determine the
equipment, and then verified the selection with calculations.

In the heating system, three gas appliances provided heat production. To replace these, |
planned to install a heat pump system. Due to idiosyncrasies of the property and the location
of the stokehole in the attic, | planned to install the heat pumps on the roof of the building,
on a unique support frame, so that the eight monoblock system air-water heat pumps form
two groups of four. This arrangement is advantageous from a control point of view, as well as
to account for partial loads.

| have designed separating heat exchangers to separate the primary circle because some
sections outside the building are exposed to the risk of frost. | selected the buffer tanks based
on the manufacturer's specifications, knowing the minimum system volume. The water and

glycol-water mixture that circulates in the system expands during heat production, so |
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ensured the flexibility of the system by installing expansion tanks. The heat emitter side was
not affected by the modernization project. | planned to use the characteristics of the existing
four-pipe fan coils to connect the new heat generator side to the system in such a way that
the desired amount of heat can be emitted in the rooms by simultaneously using the heating
and cooling coils of the fan coils.

For the purpose of DHW production, | designed a separate heat pump, which is connected
in series to the existing water supply system through a DHW storage tank with additional
heating. According to my calculations, heat pumps can satisfy the total annual energy demand
for cooling and heating as well as DHW production.

Based on consumption data received from the operator, | performed an analysis of the
building's energy consumption. Compared to the pre-investment energy rating, the next-level
requirement is met by the implemented heat pump system. Based on the calculated results,

this leads to significant savings.
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A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

ny U

v Dr. Szabd Marta
belsé konzulens

Kelt: 2023 év november ho 10. nap

1 A megfelel6 aldhtzandé.
2 A megfeleld aldhtuzandé.



8.
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

Irodalomjegyzék

LANCOS, A.: Az egyter(i irodak vilaga, a munkakulturak fejlédése. Ingatlan Evkdnyv
2013/2014, Iroda.hu Kft. pp. 38-42.

SCHIFTER, F. és TOLVAJ, B.: Epiiletenergetika. Elektronikus jegyzet, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 2011.

BOYANO, A., HERNANDEZ, P. és WOLF, O.: Energy demands and potential savings in
European office buildings: Case studies based on EnergyPlus simulations. Energy and
Buildings, Volume 65, 2013, pp. 19-28.

Boldizsar, Cs.: Termeld vallalat irodaépliletének modernizaldsa. 2018

TORONYI, A. és ROMANSZKY, P.: Hogyan ujitsunk fel irodahdzakat hatékonyan?
Ingatlan évkonyv 2015/2016, ingatlan.com Zrt.

PACHEO, R., ORDONEZ, J. és MARTINEZ, G.: Energy efficient design of building: A
review. Renewable and Sustainable Energy Reviews 16 (2012), pp. 3559- 3573.

https://www.iea.org/topics/global-energy-crisis (2023.03.20)

Lantos, T. (2020) https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2020/marcius/5853-kazanok-

fejlodestortenete 2020/03

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]

https://energiamegujitas.hu/modulacios-gazego (2023.10.15)

https://mevaplan.hu/megujulo/hoszivattyu (2023.10.15.)

Vaillant, H6szivattyu tervezési segédlet (2020)

https://www.bvh.budapest.hu/fotav (2023.10.15)

https://energiatudatosotthon.hu/geotermikus-talajszonda-homersekletvaltozas-a-

talajban/ (2021.01.18)

[14]

https://www.researchgate.net/figure/COP-and-EER-reference-trends-as-a-function-

of-temperature-difference-between-sources figl 360580832 (2023.10.15.)

[15]
[16]
[17]
[18]

https://www.melcohit.com/en, (2023.10.15.)

https://www.fiorini-industries.com/en/vkg-hc-hot-and-cold/ (2023.10.15.)

https://www.fiorini-industries.com/en/smart-1/ (2023.10.15.)

https://flamco.aalberts-hfc.com/hu/catalog/ivoviz-termekek/tagulasi-tartalyok-

ivoviz/flofix/ (2023.10.15.)

[19]
[20]

https://www.fiorini-industries.com/en/heat-exchangers/ (2023.10.15.)

https://reflex.de/hu/termekek/Expansion%20vessels (2023.10.15.)

67


https://www.iea.org/topics/global-energy-crisis
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2020/marcius/5853-kazanok-fejlodestortenete%202020/03
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2020/marcius/5853-kazanok-fejlodestortenete%202020/03
https://energiamegujitas.hu/modulacios-gazego
https://mevaplan.hu/megujulo/hoszivattyu
https://www.bvh.budapest.hu/fotav
https://energiatudatosotthon.hu/geotermikus-talajszonda-homersekletvaltozas-a-talajban/
https://energiatudatosotthon.hu/geotermikus-talajszonda-homersekletvaltozas-a-talajban/
https://www.researchgate.net/figure/COP-and-EER-reference-trends-as-a-function-of-temperature-difference-between-sources_fig1_360580832
https://www.researchgate.net/figure/COP-and-EER-reference-trends-as-a-function-of-temperature-difference-between-sources_fig1_360580832
https://www.melcohit.com/en
https://www.fiorini-industries.com/en/vkg-hc-hot-and-cold/
https://www.fiorini-industries.com/en/smart-1/
https://flamco.aalberts-hfc.com/hu/catalog/ivoviz-termekek/tagulasi-tartalyok-ivoviz/flofix/
https://flamco.aalberts-hfc.com/hu/catalog/ivoviz-termekek/tagulasi-tartalyok-ivoviz/flofix/
https://www.fiorini-industries.com/en/heat-exchangers/
https://reflex.de/hu/termekek/Expansion%20vessels

9. Mellékletek

[1] Kazanhdaz meglévé kapcsolasi rajz
[2] Kazanhaz tervezett kapcsolasi rajz

[3] Hészivattyu gépadatlap (https://www.melcohit.com/en, 2023)

[4] H@szivattyus rendszer puffer tartaly (https://www.fiorini-industries.com, 2023)

[5] HMV hészivattyu gépadatlap (https://www.melcohit.com/en, 2023)

[6] HMV puffer tartaly (https://www.fiorini-industries.com/en/smart-1/, 2023)

(7] HMV tdguldsi tartaly TT4 (https://flamco.aalberts-hfc.com/hu, 2023)

[8] Hécseréld hiités minimum (https://www.fiorini-industries.com, 2023)

[9] Hdécseréld hités maximum (https://www.fiorini-industries.com, 2023)

[10] Hbcserél6 flités (https://www.fiorini-industries.com, 2023)

[11] H&cseréld konstrukcios lap (https://www.fiorini-industries.com, 2023)

[12]  Fdtési tagulasi tartaly TT1 (https://reflex.de/, 2023)

[13]  Fdtési tagulasi tartaly TT2 (megegyezd TT3) (https://reflex.de/, 2023)

68


https://www.melcohit.com/en
https://www.fiorini-industries.com/
https://www.melcohit.com/en
https://www.fiorini-industries.com/en/smart-1/
https://flamco.aalberts-hfc.com/hu
https://www.fiorini-industries.com/
https://www.fiorini-industries.com/
https://www.fiorini-industries.com/
https://www.fiorini-industries.com/
https://reflex.de/
https://reflex.de/

0J HOSZIVATTYUS RENDSZER RAKOTESE
MEGLEVO HUTES| RENDSZERRE

0J HOSZIVATTYUS RENDSZER RAKOTESE
MEGLEVO FUTESI RENDSZERRE

e I e 2 e 7
| . u (e | | . u ‘. |
- MEGLEVO KIALAKITAS! | | MEGLEVO KIALAKITAS! |
| o o | | o > . |
1 2005—as tervek alapjan! . B £% | n 1 2005—as tervek alapjan! _ 5 % |
© [y} o=
| - 1< s __ ~ - P - S/ /;'\ c O g E | [ 1< PR - P =5 5 Q |
- UJd RAKOTES KIEPITESE! 28 3 2 8§ 55 | - UJ RAKOTES KIEPITESE! g=8 5 o |
| elzaré hoszivattyls g3 L SRR éé ~ 5 I & g% ;5_2; 18 I 3 2 S S o F '
I izemben nyitva, S 8 T 2 2 9 o . \g I ﬁx_ [ 2, arbot| l 0 }: gL 8 S l
G itési 0 = N [ i LRt >y ——= eEY EH. €%
I I_<_ozonb vagy, hUtIeS' S §+. = G § |g _EB_ SN I | STAD25 32 52 32 Qﬂwﬁﬂaﬂj l elzérd hoszivattyts B - N SE2EES l
| peemben s EED LEREEED 2 ER.s | | | tizemben nyitva, a\ T~~~ """ T T 777 28 om S RE |
| 2MR3 BN N2 0L 8N csatlakozds az épiilet | : I meglévd ' o . e e ) . I
: ., ., meglévo flitési rendszeréhez : | I folyadékhiitdk ng/ot'es meglévd quﬂgk?m? az épiilet i I
| 5_/4 2 | | | iizemekor zarval | hatési rendszerre /meglevo hitési rendszeréhez |
: o . : | : . e B ] :
I . | NAB5 I 5e) o I csatlakozds az épiilet meglévod I I5e) | -..q...'...- N S e I
| 2|\ ''9000 1/ A6 s“ o | -— | melequiz— &s cirkulacios i | = 2 - % L L |
3 o - " |
T M O s B : g redle | S ——— | | loratahor i | | : RTINS L | £ | o I NAGS |
S f : ! | men a% £ |
777|T 7777777777777777777777777777777777777777777 I777771§ 77:*!7777|T7777I7777777777777777777777 '77777777777% 777777777 Tlf*fl::::* 77:7::::_' 7777777777777 7|L 7777777777777777777777777777777 ‘i 77777777777777777777 LJ: 77777 VJL 77777777777777 tv+~————— T T T T T T T T T T T Jlf:rffffﬁJ 77777777777777 %r@jllfi“g" "mfi-*. =y r7ﬂ7177771 777777 : 77777777777777777777777 jl 7777777777777
| Ay Ay : ‘ . | | | - [ i © I
| Meglév6 Flamcomat Meglévo M1 szivattyls I SE g | | Rékistés mealévd - | | | aoxd | r légbeszivé | : I 3 S| | (Pl)_ S) (Pl)_ . I Meglévé Climaciat Gl 150 légkezeld, |
| tGBrt j|50 taquldsi e9ysiq taquldsi | 2 | ¥ | T R s 5/4" | | : sg$ | g et | i = L - 5/4 ) Vbe=Vel=15000m3/h, }
| oy artalyhoz | | | ﬁ ﬁr— | | 32 : | t - 'S) ) 75 o =t ! - 'SD 575 —bo -f, NA100 I futés: Qf=202kW (80/60°C), dp=29,25kPa |
} . ' | ™| I | II-M--' ! } : : 38020 I/h ¥ $ﬁ ﬁ hiités: Qh=65kW (7/12C), dp=10,02kPa |
c
| * f ’ f | | e | \ indi it ot |
: ! I I Meqglévd Buderus ‘i// : : csatlakozds hidegviz : : : rincig nyrvd ‘p/te :
| - . . . — | | Logalux SU 400 | | Y l halozathoz | X X / ﬁ X | |
Meglévo Buderug Meglévo Buderus Meglévo Buderus : Lo | ! | H
I I | 400 literes HMV | I P pot——r | ! : | | i I
| | Logano G 334 Logano G 334 Logano G 334 | térold | | 2 | 3232 I 1 o e e [ s I : I
I — % - | 110kW gdzkazan 110kW gdzkazan 110kW gdzkazan L I I 32 =T - —— I lemcememme 4 P temeemom- d | | I
l _______ _@- ® _@__I I bt lL_ | — | LM & I oooooooooooooo d T R S 'o ooooooooooooo 4 7 I I & s I
| | | |
L NN At A ___1 9kW elektromos 40x4 | Meglévd Ciat LJA 600Z Meglévo puffertartdly, Meglévo FLAMCO Meglévo Ciat LJA 600Z Meglévo puffertartaly, Meglévo FLAMCO |
Hiitési iizemben fitdpatron [FUX% l folyadékhiito, 800 literes Flexcon C 80 folyadékh(ito, 800 literes Flexcon C 80 I
Fr— méretezési L o | Qh=140kW, R407-C taguldsi tartdly Qh=140kW, R407-C tagulasi tartdly |
“Z.‘?[m“"“?db“” térfogatdram max. hészivatty( kazdn iizemben mealévd cirkulciss L o i
Eﬁ'%;”mgéémk 50%-4t engedi Gt izemben z4rva  zdrva, hoszivattyd szivattyd atépitése Gj
biztosttasa miatt! kazin dzemben lizemben nyitva HMV tGrol6 beépitése
nyrva: miatt
JELMAGYARAZAT: HSZ1| Climaveneta i—~BX—N/035TH Fiorini VKG=HC 300 Csd névleges Gtmérdje | Csoméret (Gtmérd x vastagsdg) MEGJEGYZESEK:
Filtési eléremend vezeték levegd—viz hészivattyd fUtésre—hltésre 300 literes httési puffertGrold NA50 60 x 2,9 ) o ) ) )
_______ Fitési visszotérd vezeték Qf=27,10kW, Qh=34,18kW, Qel=15,7kW, hdszigeteléssel NABS 76 x 2.9 - Szer@leskorzo helyszini od/ottsogokot figyelembe kell venni.
_________ Hészivattytis fités/hités eléremend vezeték Lw=77dB(A), 3f, 400V, 50Hz D=610mm, H=1680mm, v - — A méretek & a berendezések pontos helye a helyszinen
Lo ' ' . x 5.2 ellendrizendok.
——emcoamee -— Hoszivattyls fités/hiités visszatérd vezeték 1700x650x1700mm, m=325kg, m=60-+300kg P PR Anki p o
_ Hideqviz yvezeték beépitett szivattydval, biztonsdgi NA100 108 x 3,6 — A gépek csatlakozdsait a gépkdnyvek és a helyszini
MII v o szeleppel &s tégulési’ tartdlyal o NA125 133 x 4.0 adottsdgok figyelembe vételével kell kialakitani.
------- c'e:gglz'(,veze " hohatdr felé emelve (min. 40cm) HMV|  Fiorini SMART HP 500 — A szerelés a tobbi szakdgqgal tortént egyeztetés utdn
irkuldci6s veze N ‘ ’ 500 literes HMV tdrold, kezdhet6 meg!
Csurgalékviz vezeték tartoszerkezeten elhelyezve ng;lsoe(z)lektror7|_1|os1 E1;2’26')pc1tronnol, — A fltési/hitési vezetékek anyaga horganyzott acélcsd.
= mm’ = mm’ o "z e "1z e z P P . Z
ba Elz6irG szerelvény gémbesap, pilangd szelep m=201+500kg e”a/}m;‘ute&/ hitési vezetékeket pdrazard szigeteléssel kell
x Beszabdlyzo szelep — A h ivattviis fiitési/hiitési d . Kire 30%—
) ) HSZ2 i i—BX— o ) ) dszivattyls fltési/hiitési rendszer primer kdre 30%—os
> Visszacsaps szelep li'\';”g“gfg?zt“hgs%ot':y/ﬂool_lsh:"v R Reflex N12 taquldsi tartdly (12 literes) etilén—glikollal kevert flitdvizzel iizemel.
®X Motoros keverd szelep Qf=6.73kW. Qel=2.72kW D=272mm, H=317mm, m=2,75kg — A HWV termelést biztosfté hdszivattyGs rendszer 35%-os
el Avatatlan elzérds ellen védett elzdrd Lw=66dB(A), 1f, 230V, 50Hz, Reflex N35 taquidsi tartdly (35 literes) propilén glikollal kevert vizzel t&ltendd fel!
@ Homéro 900x420x1240mm, m=100kg, D=376mm, H=466mm, m=>5,60kg
® Nyomsmérd beépitett szivattydval, biztonsdgi ' ' '
i szeleppel &s taguldsi tartallyal 13 Reflex N12 taguldsi tartdly (12 literes
@ Szivattyd hohatar felé emelve (min. 40cm), D=272mm H=9317r|nm my=2( 75|«'J ) terviap: Fijités-hiités; Meglévé kapcsolasi terv
% Biztonsdgi szelep tartdszerkezeten elhelyezve ’ ’ ’ HOSZIVATTYU BEEPITES
ke Szennyfogé szird Flamco Flofix 25 (25 literes) 1037 Budapest, Montevideo utca
pa ) Automata légtelenitd D=290mm, H=479mm, m=5,8kg
- Hémérséklet érzékeld meriildhiivelyes tervfajta: KIVITELI TERV
® ramiskapesols datum:  2023.01,
lépték: 1:50

Epiiletgépész tervezd: Varga Balazs G-01-11599
munkatars: Budai Gabor

megbizé: MATE

GFH-00



AutoCAD SHX Text
Meglévő Buderus Logano G 334 110kW gázkazán

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
SZ1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Y1

AutoCAD SHX Text
Meglévő Buderus Logano G 334 110kW gázkazán

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
SZ1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Y1

AutoCAD SHX Text
Meglévő Buderus Logano G 334 110kW gázkazán

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
SZ1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Y1

AutoCAD SHX Text
Meglévő hidraulikus váltó, DN200

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
SZ2

AutoCAD SHX Text
Y2

AutoCAD SHX Text
csatlakozás az épület meglévő fűtési rendszeréhez

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
SZ3

AutoCAD SHX Text
Y3

AutoCAD SHX Text
"a"

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
SZ4

AutoCAD SHX Text
"b"

AutoCAD SHX Text
Meglévő Buderus Logalux SU 400 400 literes HMV tároló

AutoCAD SHX Text
"b"

AutoCAD SHX Text
"a"

AutoCAD SHX Text
Meglévő Climaciat GI 150 légkezelő, Vbe=Vel=15000m3/h,  fűtés: Qf=202kW (80/60°C), dp=29,25kPa hűtés: Qh=65kW (7/12°C), dp=10,02kPa

AutoCAD SHX Text
"c"

AutoCAD SHX Text
Meglévő Flamcomat GB 150 tágulási tartály

AutoCAD SHX Text
Meglévő M1 szivattyús egység tágulási tartályhoz

AutoCAD SHX Text
"c"

AutoCAD SHX Text
Meglévő Ciat LJA 600Z folyadékhűtő, Qh=140kW, R407-C

AutoCAD SHX Text
Meglévő puffertartály, 800 literes

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
SZ5

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
Meglévő FLAMCO Flexcon C 80 tágulási tartály

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
Meglévő Ciat LJA 600Z folyadékhűtő, Qh=140kW, R407-C

AutoCAD SHX Text
Meglévő puffertartály, 800 literes

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
SZ5

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
Meglévő FLAMCO Flexcon C 80 tágulási tartály

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
SZ6

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
SZ7

AutoCAD SHX Text
Y7

AutoCAD SHX Text
csatlakozás az épület meglévő hűtési rendszeréhez

AutoCAD SHX Text
NÁ50

AutoCAD SHX Text
 76

AutoCAD SHX Text
 76

AutoCAD SHX Text
 89

AutoCAD SHX Text
 89

AutoCAD SHX Text
 76

AutoCAD SHX Text
 89

AutoCAD SHX Text
 89

AutoCAD SHX Text
 89

AutoCAD SHX Text
 89

AutoCAD SHX Text
 133

AutoCAD SHX Text
NÁ65

AutoCAD SHX Text
HSZ2

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
STAD25

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
csatlakozás hidegvíz hálózathoz

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
csatlakozás az épület meglévő melegvíz- és cirkulációs hálózatához

AutoCAD SHX Text
9kW elektromos  fűtőpatron

AutoCAD SHX Text
Melegvíz termelés 5,3m3/h 2003-as terv szerint (60,5kW katalógus adat)

AutoCAD SHX Text
Légkezelő fűtés 5,2m3/h   (202kW) 2003-as kiviteli terv szerint légmennyiségből számolva 83kW 50% hővisszanyerés mellett

AutoCAD SHX Text
FC fűtés 6,6 m3/h   (155kW) beszabályozási terv szerint!

AutoCAD SHX Text
Légkezelő hűtés  11,3 m3/h 65 kW 2003-as terv szerint

AutoCAD SHX Text
FC hűtés  43 m3/h 2003-as terv szerint (számítva a térfogatáramból 250kW)

AutoCAD SHX Text
NÁ100 38020 l/h

AutoCAD SHX Text
Fiorini F 2016-117-1-NH típusú lemezes hőcserélő Fűtés: Q=108 kW primer oldal: 24,83 m3/h, 45/41°C, 17,38 kPa, 30% etilén-glikolszekunder oldal: 23,51 m3/h, 43/39°C, 13,63 kPa, vízHűtés: Q=137 kW primer oldal: 25,21 m3/h, 7/12°C, 28,35 kPa, 30% etilén-glikolszekunder oldal: 23,51 m3/h, 9/14°C, 20,98 kPa, víz933x310x838 mm, 253 kg

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
"e"

AutoCAD SHX Text
NÁ65 9000 l/h

AutoCAD SHX Text
Rákötés meglévő fűtési rendszerre

AutoCAD SHX Text
ÚJ HŐSZIVATTYÚS RENDSZER RÁKÖTÉSE MEGLÉVŐ FŰTÉSI RENDSZERRE

AutoCAD SHX Text
MEGLÉVŐ KIALAKÍTÁS! 2003-as tervek alapján! ÚJ RÁKÖTÉS KIÉPÍTÉSE!

AutoCAD SHX Text
Rákötés meglévő hűtési rendszerre

AutoCAD SHX Text
ÚJ HŐSZIVATTYÚS RENDSZER RÁKÖTÉSE MEGLÉVŐ HŰTÉSI RENDSZERRE

AutoCAD SHX Text
HMV

AutoCAD SHX Text
elzáró hőszivattyús üzemben nyitva, kazán vagy hűtési üzemben zárva!

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
Hűtési üzemben a méretezési térfogatáram max. 50%-át engedi át

AutoCAD SHX Text
TT3

AutoCAD SHX Text
minden üzemállapotban nyitva, víz hőtágulásának biztosítása miatt!

AutoCAD SHX Text
elzáró hőszivattyús üzemben nyitva, a meglévő folyadékhűtők üzemekor zárva!

AutoCAD SHX Text
MEGLÉVŐ KIALAKÍTÁS! 2003-as tervek alapján! ÚJ RÁKÖTÉS KIÉPÍTÉSE!

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
hőszivattyú üzemben zárva kazán üzemben nyitva!

AutoCAD SHX Text
kazán üzemben  zárva, hőszivattyú üzemben nyitva!

AutoCAD SHX Text
légbeszívó

AutoCAD SHX Text
mindig nyitva

AutoCAD SHX Text
40x4

AutoCAD SHX Text
40x4

AutoCAD SHX Text
meglévő cirkulációs szivattyú átépítése új HMV tároló beépítése miatt

AutoCAD SHX Text
25x2,5

AutoCAD SHX Text
légedény+ légtelenítő

AutoCAD SHX Text
TT4

AutoCAD SHX Text
Fiorini F 2016-117-1-NH típusú lemezes hőcserélő Fűtés: Q=108 kW primer oldal: 24,83 m3/h, 45/41°C, 17,38 kPa, 30% etilén-glikolszekunder oldal: 23,51 m3/h, 43/39°C, 13,63 kPa, vízHűtés: Q=137 kW primer oldal: 25,21 m3/h, 7/12°C, 28,35 kPa, 30% etilén-glikolszekunder oldal: 23,51 m3/h, 9/14°C, 20,98 kPa, víz933x310x838 mm, 253 kg

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
5/4"

AutoCAD SHX Text
5/4"

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
"f"

AutoCAD SHX Text
5/4"

AutoCAD SHX Text
HSZ1

AutoCAD SHX Text
Climaveneta i-BX-N/035TH levegő-víz hőszivattyú fűtésre-hűtésre Qf=27,10kW, Qh=34,18kW, Qel=15,7kW,  Lw=77dB(A), 3f, 400V, 50Hz, 1700x650x1700mm, m=325kg, beépített szivattyúval, biztonsági szeleppel és tágulási tartállyal hóhatár felé emelve (min. 40cm), tartószerkezeten elhelyezve

AutoCAD SHX Text
HSZ2

AutoCAD SHX Text
Climaveneta i-BX-N/008M levegő-víz hőszivattyú HMV termelésre Qf=6,73kW, Qel=2,72kW,  Lw=66dB(A), 1f, 230V, 50Hz, 900x420x1240mm, m=100kg, beépített szivattyúval, biztonsági szeleppel és tágulási tartállyal hóhatár felé emelve (min. 40cm), tartószerkezeten elhelyezve

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
Elzáró szerelvény gömbcsap, pillangó szelep

AutoCAD SHX Text
Beszabályzó szelep

AutoCAD SHX Text
Visszacsapó szelep

AutoCAD SHX Text
Automata légtelenítő

AutoCAD SHX Text
Avatatlan elzárás ellen védett elzáró

AutoCAD SHX Text
Hőmérő

AutoCAD SHX Text
Nyomásmérő

AutoCAD SHX Text
Szivattyú

AutoCAD SHX Text
Biztonsági szelep

AutoCAD SHX Text
Szennyfogó szűrő

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
Motoros keverő szelep

AutoCAD SHX Text
Fűtési előremenő vezeték 

AutoCAD SHX Text
Fűtési visszatérő vezeték 

AutoCAD SHX Text
Hőszivattyús fűtés/hűtés előremenő vezeték

AutoCAD SHX Text
Hőszivattyús fűtés/hűtés visszatérő vezeték

AutoCAD SHX Text
Hőmérséklet érzékelő merülőhüvelyes

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
Áramláskapcsoló

AutoCAD SHX Text
Hidegvíz vezeték

AutoCAD SHX Text
Melegvíz vezeték

AutoCAD SHX Text
Cirkulációs vezeték

AutoCAD SHX Text
JELMAGYARÁZAT:

AutoCAD SHX Text
Csurgalékvíz vezeték

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
Fiorini VKG-HC 300 300 literes hűtési puffertároló hőszigeteléssel D=610mm, H=1680mm,  m=60+300kg

AutoCAD SHX Text
HMV

AutoCAD SHX Text
Fiorini SMART HP 500 500 literes HMV tároló, 9kW elektromos fűtőpatronnal, D=800mm, H=1821mm,  m=201+500kg

AutoCAD SHX Text
TT1

AutoCAD SHX Text
Reflex N12 tágulási tartály (12 literes) D=272mm, H=317mm, m=2,75kg

AutoCAD SHX Text
TT2

AutoCAD SHX Text
Reflex N35 tágulási tartály (35 literes) D=376mm, H=466mm, m=5,60kg

AutoCAD SHX Text
TT3

AutoCAD SHX Text
Reflex N12 tágulási tartály (12 literes) D=272mm, H=317mm, m=2,75kg

AutoCAD SHX Text
TT4

AutoCAD SHX Text
Flamco Flofix 25 (25 literes) D=290mm, H=479mm, m=5,8kg

AutoCAD SHX Text
MEGJEGYZÉSEK: - Szereléskor a helyszíni adottságokat figyelembe kell venni. - A méretek és a berendezések pontos helye a helyszínen ellenőrizendők. - A gépek csatlakozásait a gépkönyvek és a helyszíni adottságok figyelembe vételével kell kialakítani.  - A szerelés a többi szakággal történt egyeztetés után kezdhető meg! - A fűtési/hűtési vezetékek anyaga horganyzott acélcső. - A fűtési/hűtési vezetékeket párazáró szigeteléssel kell ellátni. - A hőszivattyús fűtési/hűtési rendszer primer köre 30%-os etilén-glikollal kevert fűtővízzel üzemel. - A HMV termelést biztosító hőszivattyús rendszer 35%-os propilén glikollal kevert vízzel töltendő fel! 

AutoCAD SHX Text
Cső névleges átmérője

AutoCAD SHX Text
Csőméret (átmérő x vastagság)

AutoCAD SHX Text
NÁ50

AutoCAD SHX Text
60 x 2,9

AutoCAD SHX Text
76 x 2,9

AutoCAD SHX Text
89 x 3,2

AutoCAD SHX Text
108 x 3,6

AutoCAD SHX Text
133 x 4,0

AutoCAD SHX Text
NÁ65

AutoCAD SHX Text
NÁ80

AutoCAD SHX Text
NÁ100

AutoCAD SHX Text
NÁ125


HSZ1 HSZ1
[ NA50 NAS0 To
ASZ1 HSZ1 ASZ1 65301/h . o 65301/h ASZ1 HSZ1
|égedény+ légedény+
. 50 50 |égtelenitod legtelenitd 50 50 .
of NAS0 of NA50 of NA50 e P —hb—pod— —bod—wi— % =-1] NAS0 Jo NAS0 o NAS0 T
65301/h 65301/h 65301/h s a 65301/h 65301/h 65301/h
S0 50°50 smapso sTADsg 90 %0 0
18 18
50 50 A 5 50 A 50 A A 50 50 A 50 50 A 50 50
18 18 18 18 18 18
Tt 50 7 0 A Tt 50 7 0 ‘-lr Tt 50 a€ A D ot A D ot T| A D ot T|
..... e coamesaily
m%wwsrm mwwwsrm m“wwsrm ﬁmww“yj ﬂmwwwm ﬂmwwwm
18 18 18 16 18 18
NABO NAG5 NAB5 NABO NA100 NATED NASO NABS | o NAG5 NABO
470201 /h
F..A, zl[' | Hd ” F..A. ;II ﬁ zl[' | Hf"
H H ” » Smmeane. oareass. R
8 iz NA100 8 ig =t i iy R
235101/h
i NA100 NAB5 NA100
NAT0O l_  NAT00 ' 235101/h 9000 I/h 380201/h
: : i I
TT1 . | TT2 T : TT2
1T 0 g) (P ] 2] 1T - 9) (P ] 2]
1 I Pog=be T1 T _2_{?.}._. —— Dog=be el eqed . ._3_{.&,.}._
! @# 100 @ i ! CFP H ~ 5 100 i @ i
M"{?—L" o e 5 ‘M.g{?_l_.._ d e o
Fiorini F 2016—117-1-NH tipusl lemezes hdcseréld Fiorini F 2016—117—1—NH tipusi lemezes hdcseréld
Futés: Q=108 kW Fités: Q=108 kW
primer oldal: 24,83 m3/h, 45/41°C, 17,38 kPa, 30% etilén—glikol primer oldal: 24,83 m3/h, 45/41°C, 17,38 kPa, 30% etilén—glikol
szekunder oldal: 23,51 m3/h, 43/39°C, 13,63 kPa, viz szekunder oldal: 23,51 m3/h, 43/39°C, 13,63 kPa, viz
Hutés: Q=137 kW Hiutés: Q=137 kW
primer oldal: 25,21 m3/h, 7/12°C, 28,35 kPa, 30% etilén—glikol primer oldal: 25,21 m3/h, 7/12°C, 28,35 kPa, 30% etilén—glikol
szekunder oldal: 23,51 m3/h, 9/14°C, 20,98 kPa, viz szekunder oldal: 23,51 m3/h, 9/14°C, 20,98 kPa, viz
933x310x838 mm, 253 kg 933x310x838 mm, 253 kg
JELMAGYARAZAT: HSZ1]  Climaveneta i—BX—N/035TH Fiorini VKG=HC 300 Csd névieges &tmérdje | Csdméret (6tmérd x vastagség) MEGUEGYZESEK:
Fitési eldremend vezeték leveg6—viz hdszivattylG fltésre—hUtésre 300 literes hutési puffertGrold NAS0 60 x 2,9 B . B . .
_______ Fitési visszatérd vezetsk Qf=27,10kW, Qh=34,18KkW, Qel=15,7kW, hoszigeteléssel NABS 76 x 2.9 _ jrereleskar a helyszini adottsagokat figyelembe kell venni
--------- HszivattyGs fités/hités eléremend vezeték Lw=77dB(A), 3f, 400V, 50Hz, D=610mm, H=1680mm, NASO 89 x 32 eIIenf'Jrrri]ZSerﬁdeék ©8 0 berendezesek pontos helye @ heyszinen
—amceames -— Hészivattyls fltés/hiités visszatérd vezeték 1700x650x1700mm, m=325kg, m=60+300kg 2 i Zan Anl 2 -
o beépf . “ . z NA100 108 x 3,6 — A gépek csatlakozdsait a gépkdnyvek és a helyszini
Hidegviz vezeték eépitett szivattylval, biztonsagi dottsaaok fiavelembe vételével kell kialakitani
& vezelt szeleppel &s taquldsi tartdllyal o NA125 133 x 4,0 adotisagok Tigyelembe VELerevel kell xialakitani.
------- Melegviz vezelék PP . HMV|  Fiorini SMART HP 500 — A szerelés a tobbi szakdggal tortént egyeztetés utdn
Cirkuliciss vezeték ?Orhtqtor Le'e teme'vlﬁ I(m'"- 40cm), 500 literes HMV tdrols, kezdheté meg!
Csurgalékviz vezeték artoszerkezeten einelyezve OkW elektromos fltdpatronnal, — A fltési/hiitési vezetékek anyaga horganyzott acélcsé.
=t - ) . D=800mm, H=1821mm, — A flitési/hiitési vezetékeket pdrazdrd szigeteléssel kell
zGr6 szerelvény gombesap, pillangd szelep m=201+500kg elltni.
m Beszabdlyz6 szelep — A hdszivattyds flitési/hitési q . Kore 30%—
. Hsz2|  cii ta i—BX—N/008M o i ' dszivattyls fltési/hltési rendszer primer kdre 30%—os
Dd Visszacsaps szelep le\'/’:g"g’fr\;?z"hgszivqtty/ﬂ Y termeleere Reflex N12 taquldsi tartdly (12 literes) etilén—glikollal kevert fiitdvizzel lizemel.
®g Motoros keverd szelep Qf=6.73kW. Qel=2.72kW D=272mm, H=317mm, m=2,75kq — A HMV termelést biztositd hdszivattyls rendszer 35%—os tervlap: Fjtés-hiités; Kapcsolasi terv
' | ; ' ropilén glikollal kevert vizzel tdltendd fel! B R
XX Matatn i een védett dzt Lw=66dB(A), 1f, 230V, 50Hz, Reflex N35 taquidsi tartdly (35 fteres) e HOSZIVATTYU BEEPITES
@ Hmérs 909x/420x12'40mrr/1, m=1'00kg,/ . D=376mm, H=466mm, m=5,60kg 1037 Budapest, Montevideo utca
® Nyomasmerd beépitett s/zwoictyuyol_, blzt/onsogl
® Savatyg szeleppel &s taguidsi tartdllyal Reflex N12 taquidsi tartdly (12 literes) terviaifa: __ KIVITELI TERV fervezam:
‘ ‘ hohatér felé emelve (min. 40cm), D=272mm, H=317mm, m=2,75kg détum: 2023.01.
ﬁ Biztonstgi szelep tartoszerkezeten elhelyezve ontok 150
PP eptek: .
kA Szennyfogd sziiro Flamco Flofix 25 (25 literes) S - ,
ﬂ Automato Igtelents D=290mm, H=479mm. m=5,8kg Epiiletgépész tervezé: Varga Balazs G-01-11599 GFH_01
o Hémérséklet érzékeld meriiléhiivelyes munkatars: Budai Gabor
é Aramlgskapcsolé

megbizé: MATE
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TECHNICAL SELECTION

i-BX-N /035T

E— Reversible heat pump, air source for outdoor installation

HFC R-410A

0

Code i-BX-N /035T
Version -

Size 035T
Power supply V/ph/Hz 400/3+N/50
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i-BX-N /035T

2.1 PERFORMANCE AT DESIGN CONDITIONS

RUNNING CONDITIONS

COOLING

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Fluid type ETHYLENE GLYCOL
Glycol % 30
Fouling factor m2K/kW 0,000
Fluid inlet temperature (cooling mode) °C 12,00
Fluid outlet temperature (cooling mode) °C 7,00
Water flow I/s 1,814
Pressure drop at the heat exchanger kPa 33,0
Available unit head kPa 56,0
OUTDOOR CONDITION

Air temperature (cooling mode) °C 35,0
HEATING

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Fluid type ETHYLENE GLYCOL
Glycol % 30
Fouling factor m2K/kW 0,000
Fluid inlet temperature (heating mode) °C 40,00
Fluid outlet temperature (heating mode) °C 45,00
Water flow I/s 1,383
Pressure drop at the heat exchanger kPa 19,2
Available unit head kPa 889
OUTDOOR CONDITION

Air temperature (heating mode) °C -8,0

COOLING (Gross value)

Cooling capacity kw 34,18
Compressor power input kw 11,53
Fans power input (cooling mode) kw 1,10
Total power input kw 12,63
EER kW/kW 2,714
ESEER CALCULATED kW/kW 3,930

HEATING

Total heating capacity kw 26,57
Compressors power input (heating mode) kw 11,02
Fan power input (heating mode) kw 1,10
Total power input kw 12,12
COP kW/kW 2,198

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /035T

Software version: ELCA World v. 1.7.4.0
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Calculation type:EUROPEAN GROSS
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I
SCOP Official (Reg. 813/2013 EU)
LOW TEMPERATURE
Type climate Average
Temperature application °C 35
Type flow Fixed
Type Temperature Variable
Bivalent temperature °C -7,0
PDesign kw 28,1
Qhe kWh 15659
SCOP 3,70
Performance ns % 145
Seasonal efficiency class A+

MEDIUM TEMPERATURE

Type climate Average
Temperature application °C 55
Type flow Fixed
Type Temperature Variable
Bivalent temperature °C -7,0
PDesign kw 32,0
Qhe kWh 21946
SCOP 3,01
Performance ns % 117
Seasonal efficiency class A+

2.2 EFFICIENCIES

Load % 100 75 50 25
Outdoor air temperature °C 35,0 30,0 25,0 20,0
Temp. evaporator inlet °C 12,00 10,75 9,50 8,30
Temp. evaporator outlet °C 7,00 7,00 7,00 7,00
Evaporator water flow I/s 1,679 1,678 1,679 1,678
Cooling capacity kw 35,10 26,30 17,50 8,770
Total power input kw 12,70 7,190 3,960 2,430
EER kW/kW 2,760 3,660 4,410 3,600
ESEER CALCULATED kW/kW 3,930

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /035T

Software version: ELCA World v. 1.7.4.0

Database version: 1.8.4.0 P~ EUROVENT .o HF[: R-l”[]A

User: Gabor Budai CERTIFIED '

Print data:10. 11. 2023 09:59 PERFORMANCE

Calculation type:EUROPEAN GROSS m a HEAT'NG

2.3 EXCHANGERS

Typology PLATE

Quantity N° 1

Type of connections [B1] - Male threaded pipe (EN 10226 - R: external taper thread)
Diameter of connections 1"1/2

Min flow I/s 0,933

Max flow I/s 2,803

Heat exchanger water content | 4,90

Minimum water content admitted in the plant | 337

(B1]

2.4 FANS

Fans type AXIAL AC
Quantity N° 2
Total fans power input kw 1,10
F.L.I kw 2x0.52
F.LA. A 2x2.62
Total fans power input kw 1,10
Air flow m?3/s 4,93
Available static pressure Pa 0
Total fans power input kw 1,10
Air flow m?3/s 4,65
Fan available static pressure Pa 0

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /035T
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|
2.5 COMPRESSORS
Compressor type SCROLL
Compressors nr. N° 1
No. Circuits N° 1
Number of capacity steps N° 0
Min. capacity step % 25
Regulation STEPLESS
Oil charge kg 2,30
F.L.l. - Max absorbed power kw 1x14.5
F.L.A. - Max absorbed current A 1x32.4
L.R.A. - Locked rotor amperes for single compressor A -
Refrigerant R410A
Theoretical refrigerant charge kg 11,0
GWP100 value (from IPCC AR5) 1924
CO02 equivalent t 21,2
2.6 NOISE DATA
SOUND DATA COLD
Frequencies Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Sound power (spectrum) dB 75 76 67 77 70 68 67 54
Total sound power level in cooling dB(A) 77
Sound pressure level (spectrum) dB 59 60 51 61 54 52 51 38
Total sound Pressure dB(A) 61

59 &0 61 51

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz P.Tot

SOUND DATA OUTDOOR HOT

Total sound power level in heating dB(A) 77

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /035T

Software version: ELCA World v. 1.7.4.0
o EUROVENT Q)
paselerstn 1640 @ Eunevsrr) AT LINTNY £ LT

PERFORMANCE

Print data:10. 11. 2023 09:59
Calculation type:EUROPEAN GROSS

2.7 OPERATING LIMITS

COOLING LIMITS

50,0 65,0
45,0 60,0
. I
40,0 55,0 /// /////////////,///////
' ' W
35,0 ° 50,0 2 4 Vi i e
o 300 'BJ 45,0 Y
2 250 E 40,0
£ c
= 200 8 a0
15,0 30,0
10,0 25,0
50 20,0
0,0 150
-10,0 5,0 00 50 10,0 15,0 20,0 30,0 20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
) TOut Evap. [°C) ) Air Temp. [°C]
® Selection point Allowed operation windew [ T ® selection point Allowed operation window [ o

50,0

COOLING LIMITS HEATING LIMITS

/ --Maximum water inlet temperature at plate heat exchanger +50°C

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /035T

Software version: ELCA World v. 1.7.4.0

b el @CEE"H"TWEI'E'E STy O LT
Print data:10. 11. 2023 09:59 PERFORMANCE
Calculation type:EUROPEAN GROSS T m a HEATING
I

Power supply V/ph/Hz 400/3+N/50

F.L.l. - Max absorbed power kw 16,00

F.L.A. - Max absorbed current A 39

S.A. - Inrush current A -

2.9 ACCESSORIES

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Accessory code STD1
Accessory description

Min flow I/s 0,933
Max flow I/s 2,803
COOLING

Water flow I/s 1,814
Available unit head kPa 56,0
HEATING

Water flow I/s 1,383
Available unit head kPa 889

GRAPH OF RESIDUAL PRESSURE HEAD

120

100 \

80

60

40

RESIDUAL HEAD Hu [kPa]

20

0 2 4 i} 8 10 12 14

FLOW OF WATER TO HEAT EXCHANGER - @ [m2/h]

DIMENSION AND ELECTRIC DATA VARIATION

FLA hydronic group A 1
FLI hydronic group kw 0,305
Additional weight kg 0
Additional length mm 0
Additional width mm 0
Additional height mm 0
Additional Sound pwr. dB(A) 0,0
Buffer tank | 0,00

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION

Software version: ELCA World v. 1.7.4.0

Database version: 1.8.4.0 -~ EUROVENT
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Print data:10. 11. 2023 09:59 PERFORMANCE

Calculation type:EUROPEAN GROSS
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2.10 WEIGHT & DIMENSIONS

o v 4

i-BX-N /035T

A mm 1700
B mm 650
H mm 1700
Operating weight kg 325
R1 mm 400
R2 mm 900
R3 mm 600
R4 mm 400

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will |

pply.Rpt.version:1.0.6.0

1 CLIMAVENETA

11



Cold Water Storage Tanks
VKG-HC, VKGE-HC series (Hot & Cold)

The VKG-HC series contains insulated tanks for 'HOT & COLD" applica-
tions, which are usually used to increase thermal inertia of the device.
Suitable for heat pumps to avoid compressor/generator restarts. VKG-
HC have two additional couplings dedicated for an optional additional
source.

Material: carbon steel

External covering

Model Type Usage
VKG-HC coloured PVC indoor o
VKGE-HC ' embossed aluminium sheet outdoor e
Insulation
Capacity (1) Type
from 100 to 1000 High density rigid polyurethane foam
from 1500 Closed cell polyethylene foam + Polyester Fiber

Operational limits

Min temperature Max temperature Max pressure

-10°C 90°C 6 bar

@‘ Standard Accessories: see pag. 128

N Special versions: see pag. 129

VKG-HC VKGE-HC

vertical, coloured PVC vertical, embossed al. sheet With packaging, vertical

Capacity Dimensions Weight
L Code Price Code Price Energy label cm kg
100 817010285X 817010293H8X B 49x49x107 23
200 | s7o10286x I g170102040ex S D B4x54x146 34
300 817010287X 817010295H8X B 64x64x180 56
500 817010288 [ s17010206HeX [ B 74x74x184 88
750 817010289X 817010297H8X D 95x95x178 115
1000 817010200x [N 517010208Hsx Y B> 105x105x209 133
1500 817010291X B 130X130X238 222
2000 | 817010202x [N P C 140X140X270 314
2500 817010336X 150X150X249 331
3000 | soi0za7x [ e 150X150X299 389
4000 817010338X 170X170X306 557
5000 817010339 [ e 190X190X310 645

www.fiorini-industries.com )Zé fiorini

INDUSTRIES
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Cold Water Storage Tanks: Dimensions

VKG-HC,

100 < cap. < 200

Ht

Be
T
G2 || | P2
K2 [
E30
K1 ] Elo
61| 10 | P1
D
Couplings chart
Cap. D El
L inch inch
100 1'1/4 172
200 1'1/4 172
300 1'1/4 172
500 1'1/4 172"
750 1'1/2 172
1000 1'1/2 172
1500 2 172"
2000 2 172"
2500 2 172"
3000 2 172"
4000 2 172
5000 2 172"
Size chart
Cap. De Ht R
L mm mm mm
100 460 = 950 1060
200 510 | 1335 | 1430
300 610 | 1680 | 1790
500 760 | 1735 @ 1895
750 910 | 1765 | 1990
1000 | 1010 @ 2075 | 2310
1500 | 1220 | 2245 2560
2000 = 1320 2565 @ 2885
2500 = 1470 | 2360 2785
3000 1470 | 2860 @ 3220
4000 = 1620 | 2930 3350
5000 = 1820 | 2970 | 3485

R Reversal quota

}% fiorini

INDUSTRIE

300 = cap. <1000

T
N
G2 || | P2
K2 ]
E4 o
E3 o
[ K4
E2 { |
| Il k3
K1 ]
El o
Gl || IO | P2
lpzza\!
|

E2 E3 E4
inch inch inch

- 172 -

- 172 -
172 172 172
172" 172" 172"
172 172 172
172 172 172
172 172 172
172 172 172
1/2 1/2 1/2
172 172 172
1/2 1/2 1/2
172 172 172

D El E2
mm mm mm
125 395 -

125 = 520 -

130 555 | 895
140 | 620 = 885
125 685 | 885
125 755 | 1095
165 = 840 | 1180
155 885 | 1450
180 | 1015 | 1255
180 = 1315 | 1755
160 | 1340 @ 1780
140 | 1350 1790

G2
K2

E2
K1

G1

Gl
inch

112
1172

o

AR A0 e R

655
920
1055
1120
1145
1405
1510
1815
1515
1815
1840
1850

VKGE-HC series

1.500 = cap. < 5.000 Couplings legend
T D Drain
El Probe / Thermometer
E2 Probe / Thermometer
E3 Probe / Thermometer
E4 P2 E4 | Probe / Thermometer
° Gl From plant
£ e G2 Toplant
I Electrical resistor
K4
g E K1  Auxiliary
K3 K2 | Auxiliary
El o K3 | Auxiliary
K4  Auxiliary
' O p1 P1 To energy source
P2 From energy source
D T Vent
G2 | K1 K2 K3 K4 P1 P2
inch inch inch inch inch inch inch inch
1'1/2 2' 1172 | 11/2 - - 1172 | 11/2
1'1/2 2 1172 | 1'1/2 = = 1172 | 1'1/2
2' 2 12 112 112 112 2' 2'
g 2 2" 2" 2" 2" g g
3 2 2' 2' 2' 2' 3 3
g 2 2" 2" 2" 2" g g
3 2' 2' 2' 2' 2' 3 3
g 2 2" 2" 2" 2" g g
4 2 2" 2" 2" 2" 4 4
4' 2 2" 2" 2" 2" 4' 4'
4 2 2" 2" 2" 2" 4 4
4° 2 2" 2" 2" 2" 4° 4°
E4 Gl G2 | K1 K2 K3 K4 P1
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
- 285 765 285 445 605 - - 285
= 320 1120 320 580 850 = = 320
1155 355 1405 355 645 1255 780 980 355
1220 = 380 @ 1450 @ 380 690 | 1300 785 985 380
1245 395 1445 395 685 1295 = 820 | 1020 395
1505 415 1715 415 955 1565 955 1155 415
1610 = 500 | 1800 = 500 @ 1040 @ 1650 1020 @ 1220 & 500
1915 505 | 2105 | 505 | 1345 1955 @ 1180 | 1380 &= 505
1665 565 1865 565 | 1005 = 1615 1115 1315 565
1965 565 | 2365 @ 565 | 1505 @ 21156 | 1365 @ 1565 565
1990 = 590 | 2390 @ 590 @ 1530 | 2140 1390 @ 1590 & 590
2000 | 600 2400 600 & 1540 2150 @ 1400 1600 @ 600

www.fiorini-industries.com

inch
1'1/4
1'1/4
1'1/4
1'1/4
1172
1'1/2

NN N NN

P2

765
1120
1405
1450
1445
1715
1800
2105
1865
2365

2390
2400
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TECHNICAL SELECTION

i-BX-N /008M

E— Reversible heat pump, air source for outdoor installation

HFC R-410A

0

Code i-BX-N /008M
Version -

Size 008M
Power supply V/ph/Hz 230/1/50
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i-BX-N /008M

5.1 PERFORMANCE AT DESIGN CONDITIONS

RUNNING CONDITIONS
COOLING

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Fluid type WATER
Glycol % 0
Fouling factor m2K/kW 0,000
Fluid inlet temperature (cooling mode) °C 12,00
Fluid outlet temperature (cooling mode) °C 7,00
Water flow I/s 0,359
Pressure drop at the heat exchanger kPa 12,5
Available unit head kPa 66,5
OUTDOOR CONDITION

Air temperature (cooling mode) °C 35,0
HEATING

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Fluid type WATER
Glycol % 0
Fouling factor m2K/kW 0,000
Fluid inlet temperature (heating mode) °C 40,00
Fluid outlet temperature (heating mode) °C 45,00
Water flow I/s 0,325
Pressure drop at the heat exchanger kPa 10,3
Available unit head kPa 69,7
OUTDOOR CONDITION

Air temperature (heating mode) °C -15,0

Cooling capacity kw 7,500
Compressor power input kw 2,600
Fans power input (cooling mode) kw 0,12
Total power input kw 2,720
EER kW/kW 2,757
ESEER CALCULATED kW/kW 4,450

HEATING

Total heating capacity kw 6,729
Compressors power input (heating mode) kw 2,184
Fan power input (heating mode) kw 0,12
Total power input kw 2,304
COP kW/kW 2,926

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /008M
B oo e EUROPEAN GROSS @F’E”FDWANCE JO svo. 4
I
SCOP Official (Reg. 813/2013 EU)
LOW TEMPERATURE
Type climate Average
Temperature application °C 35
Type flow Fixed
Type Temperature Variable
Bivalent temperature °C -7,0
PDesign kw 6,02
Qhe kWh 2997
SCOP 4,15
Performance ns % 163
Seasonal efficiency class A++
MEDIUM TEMPERATURE
Type climate Average
Temperature application °C 55
Type flow Fixed
Type Temperature Variable
Bivalent temperature °C -7,0
PDesign kw 7,02
Qhe kWh 4496
SCOP 3,23
Performance ns % 126
Seasonal efficiency class A++
SCOP Editable (EN 14825)
LOW TEMPERATURE
Type climate Colder Average Warmer
Temperature application °C 0,00 35,00 0,00
Type flow - Fixed -
Type Temperature - Variable -
Bivalent temperature °C 0,0 -7,0 0,0
PDesign kw 0,00 7,09 0,00
Qhe kWh 0 3385 0
SCOP 0,00 4,33 0,00
Performance ns % 0 170 0
Seasonal efficiency class - A++ -
MEDIUM TEMPERATURE
Type climate Colder Average Warmer
Temperature application °C 0,00 55,00 0,00
Type flow - Fixed -
Type Temperature - Variable -
Bivalent temperature °C 0,0 -7,0 0,0
PDesign kw 0,00 7,02 0,00
Qhe kWh 0 4496 0
SCOP 0,00 3,23 0,00
Performance ns % 0 126 0
Seasonal efficiency class - A++ -

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /008M

Software version: ELCA World v. 1.7.3.0

on3 EUROVENT Q)
— Sl o i s
Print data:22. 09. 2022 14:34 PERFOBMANCE
Colen ype ELROPEAN GR0SS A— Y© sroi. A et
|
Note

Any SCOP values different from what is reported in commercial
documentations are due to the different configuration of the unit
and/or different calculation parameters input by the user.

5.2 EFFICIENCIES

Load % 100 75 50 25
Outdoor air temperature °C 35,0 30,0 25,0 20,0
Temp. evaporator inlet °C 12,00 10,75 9,49 8,26
Temp. evaporator outlet °C 7,00 7,00 7,00 7,00
Evaporator water flow I/s 0,359 0,358 0,359 0,359
Cooling capacity kw 7,500 5,620 3,750 1,880
Total power input kw 2,720 1,520 0,780 0,360
EER kW/kW 2,760 3,710 4,780 5,150
ESEER CALCULATED kW/kW 4,450

5.3 PART LOAD DATA

Load % 1000 90,0 80,0 70,0 600 50,0 400 300 200 700
Outdoor air temperature °C 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Cooling load kWh 8 7 6 5 5 4 3 2 2 1
Fans power input (cooling mode) kW 0,12 0,2 0,2 012 012 0,2 012 012 0,12 0,07
Total power input kw 2,720 2,360 2,010 1,650 1,350 1,090 0,830 0,640 0,440 0,240
Temp. evaporator inlet °C 12,00 11,50 11,00 10,51 10,01 9,50 9,00 850 7,99 791
Temp. evaporator outlet °C 700 700 700 700 700 700 7,00 7,00 7,00 700
Evaporator water flow I/s 0,359 0,359 0,358 0,358 0,358 0,359 0,359 0,359 0,360 0,360
EER kW/KW 2,760 2,850 2,990 3,170 3,340 3,440 3,590 3,520 3,380 3,090
Note Note: italics texts mean integrated values under minimum step
Load % 1000 90,0 800 70,0 600 500 400 300 200 1700
Outdoor air temp. °C -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150 -150
Heating load kWh 7 6 5 5 4 3 3 2 1 1
Total power input kw 2,300 2,240 2,170 2,110 2,050 1,980 1,920 1,860 17,400 0,790
Condenser input temperature °C 40,00 40,50 41,01 41,50 42,00 42,51 43,01 43,50 43,64 43,64
Condenser output temperature °C 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
Condenser fluid flow I/s 0,325 0,325 0,325 0,325 0,326 0,326 0,326 0,326 0,326 0,326
CoP kW/kW 2,930 2,710 2,480 2,230 1,970 1,690 1,400 1,090 0,960 0,850
Note Note: italics texts mean integrated values under minimum step

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /008M
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5.4 EXCHANGERS

Typology PLATE

Quantity N° 1

Type of connections [B1] - Male threaded pipe (EN 10226 - R: external taper thread)
Diameter of connections 1"

Min flow I/s 0,239

Max flow I/s 0,636

Heat exchanger water content | 1,50

Minimum water content admitted in the plant | 19,0

(B1]

5.5 FANS

Fans type AXIAL AC
Quantity N° 1
Total fans power input kw 0,12
F.L.I kw 1x0.12
F.LA. A 1x0.55
Total fans power input kw 0,12
Air flow m?3/s 0,99
Available static pressure Pa 0
Total fans power input kw 0,12
Air flow m?3/s 0,99
Fan available static pressure Pa 0

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0

1 CLIMAVENETA 1



TECHNICAL SELECTION i-BX-N /008M

Software version: ELCA World v. 1.7.3.0
Database version: 1.8.3.0 =~ EUROVENT ‘O HFC R-410A

User: Gabor Budai CERTIFIED '

Print data:22. 09. 2022 14:34 PERFOBMANCE

Calculation type:EUROPEAN GROSS

W BUrovent-certification. com

|
5.6 COMPRESSORS
Compressor type SCROLL
Compressors nr. N° 1
No. Circuits N° 1
Number of capacity steps N° 0
Min. capacity step % 25
Regulation STEPLESS
Oil charge kg 0,40
F.L.l. - Max absorbed power kw 1x3.6
F.L.A. - Max absorbed current A 1x15.4
L.R.A. - Locked rotor amperes for single compressor A -
Refrigerant R410A
Theoretical refrigerant charge kg 3,70
GWP100 value (from IPCC AR5) 1924
CO02 equivalent t 712
5.7 NOISE DATA
SOUND DATA COLD
Frequencies Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Sound power (spectrum) dB 67 68 65 66 59 56 52 48
Total sound power level in cooling dB(A) 66
Sound pressure level (spectrum) dB 52 53 50 51 44 41 37 33
Total sound Pressure dB(A) 51

52 23 50 51 51

41

63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz P.Tot

SOUND DATA OUTDOOR HOT

Total sound power level in heating dB(A) 66

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0

1 CLIMAVENETA 12



TECHNICAL SELECTION i-BX-N /008M

Software version: ELCA World v. 1.7.3.0
o EUROVENT Q)
palselerstn 1650 y v AL TN AT

Print data:22. 09. 2022 14:34 PERFOBMANCE

Calculation type:EUROPEAN GROSS r ]
A— Y© scro. ) e

5.8 OPERATING LIMITS

COOLING LIMITS

Ar Temp.

50,0 65,0
45,0 60,0 -
I
40,0 55,0 / i Z) @ /
L
550 . 550 / ) A 7 Yol
30,0 T 450 [ ]
o
25,0 5 400
S
o
20,0 2 350
15,0 30,0
10,0 25,0
50 20,0
0,0 150
-10,0 5,0 00 50 10,0 15,0 20,0 30,0 20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
) TOut Evap. [°C) ) Air Temp. [°C]
® Selection point Allowed operation windew [ T ® selection point Allowed operation window [ o

COOLING LIMITS HEATING LIMITS

/ --Maximum water inlet temperature at plate heat exchanger +50°C

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION i-BX-N /008M

Software version: ELCA World v. 1.7.3.0

D @CEE"H"TWEI'E'E STy O LT
Print data:22. 09. 2022 14:34 PERFORMANCE
Calculation type:EUROPEAN GROSS T m a HEATING
I

Power supply V/ph/Hz 230/1/50

F.L.l. - Max absorbed power kw 3,675

F.L.A. - Max absorbed current A 16

S.A. - Inrush current A -

5.10 ACCESSORIES

HEAT EXCHANGER USER SIDE

Accessory code STD1
Accessoriy description

Min flow I/s 0,239
Max flow I/s 0,636
COOLING

Water flow I/s 0,359
Available unit head kPa 66,5
HEATING

Water flow I/s 0,325
Available unit head kPa 69,7

GRAPH OF RESIDUAL PRESSURE HEAD

a0
80
70
60
30
40
30

RESIDUAL HEAD Hu [kPa]

20
10
0

0o 030609121518 212427 3 3.3

FLOW OF WATER TO HEAT EXCHANGER - @ [m2/h]

DIMENSION AND ELECTRIC DATA VARIATION

FLA hydronic group A 0
FLI hydronic group kw 0,075
Additional weight kg 0
Additional length mm 0
Additional width mm 0
Additional height mm 0
Additional Sound pwr. dB(A) 0,0
Buffer tank | 0,00

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0
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TECHNICAL SELECTION

Software version: ELCA World v. 1.7.3.0

Database version: 1.8.3.0 -~ EUROVENT
User: Gabor Budai CERTIFIED
Print data:22. 09. 2022 14:34 PERFORMANCE

Calculation type:EUROPEAN GROSS

o v 4

i-BX-N /008M

|

5.11 WEIGHT & DIMENSIONS

A mm 900
B mm 420
H mm 1240
Operating weight kg 100
R1 mm 400
R2 mm 900
R3 mm 600
R4 mm 400

The performance shown are obtained from theoretical calculations and tolerances will apply.Rpt.version:1.0.6.0

1 CLIMAVENETA
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Glass lined water heater with a fixed heat
exchanger for Heat pumps - SMART HP

The HP range consists of water heaters for the production of domestic
hot water with a double spiral single heat exchanger with a large sur-
face, to be connected with a heat pump. The heaters are available in
several capacities, from 300 to 1000 L and are insulated with very thick
high density rigid polyurethane, externally covered with PVC and pro-
vided with a magnesium anode to protect against galvanic currents and
an inspection flange for easy access during the inspection and mainte-
nance phase.

Material: S 235 JR carbon steel

Treatment for internal protection: Food grade inorganic glass lining
according to DIN 4753.3

Insulation
Capacity (1) Type
from 300 to 1000 Highly rigid polyurethane foam

Operational limits

Storage Primary circuit
Cap. max. max. max. max.
L temperature pressure temperature pressure
from 300 to 1000 95°C 10 bar 110°C 12 bar

g/ Supplied accessories: Safety valve and thermometer, magnesium
sacrificial anode.

@‘ Standard accessories: see pag 284

With vertical packaging

Capacity Dimensions Weight
L Code Price Energy label cm kg
300 819060303X D 70X70X155 128
500 819060304X D 80x80x180 179
750 819060305X (C 4 95x95x185 252 4-|—
1000 819060306X [ C 105X105X210 291 z

www.fiorini-industries.com }%ﬁorini

INDUSTRIES
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Glass lined water heater with a fixed heat
exchanger for Heat pumps - SMART HP

300 < cap. < 500 750 < cap. <1.000 Couplings legend
ge Al DHWinlet
1 K1 A2 DHW outlet
I Cl Anode
—{ A2 El Probe / Thermometer
o 2 E2 Probe / Thermometer
£ E3 Probe / Thermometer
E4 Probe / Thermometer

F  Recirculation

| Electrical resistor

K1  Auxiliary
K2 = Auxiliary
£ K3  Auxiliary

N1 Lower exchanger outlet
N2 Lower exchanger inlet

Q1 Inspection hole

a K2 " a S1 Lower exchanger
V| a1
Couplings chart
Cap. Al A2 C1 El E2 E3 E4 F | K1 K2 K3 N1 N2 Q1 (@ext/@int)
L inch inch mm inch mm inch mm inch inch inch mm inch inch inch mm
300 1 1 11/4 172" 172" 172" 172 1" 1172 - 1'1/4 11/4 11/4 11/4 ©180/0120
500 1 1 1'1/4 172" 172" 172" 172" 1 1'1/2 = 1'1/4 1'1/4 1'1/4 1'1/4 ©180/0120
750 1172 11/2 11/4 e e 172" 172" 1 1172 | 11/2 11/4 11/4 11/4 1'1/4 ©180/@120
1000 172 1172 11/4 12 172 12 172" s 172 1172 1174 1174 1'1/4 1'1/4 ?180/0120
Size chart
Cap. De Ht R Al A2 C1 El E2 E3 E4 F | K1 K2 K3 N1 N2 Q1
L mm mm mm mm mMM mMm MM mMm mmMm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
300 660 | 1380 | 1530 | 130 | 1260 | 1380 @ 375 965 | 1145 | 545 795 545 - 245 | 1085 | 245 @ 1145 335
500 760 1650 1820 @ 135 1515 | 1650 550 1100 @ 1350 600 & 900 = 650 - 300 1140 300 | 1310 370

750 910 | 1675 1910 | 170 | 1540 1400 & 580 @ 1030 1400 | 630 & 830 | 580 | 1675 330 | 1170 390 @ 1190 330

1000 | 1010 @ 1965 @ 2210 | 190 | 1810 | 1670 | 580 | 1000 | 1670 650 = 800 | 590 | 1965 | 350 | 1190 400 @ 1150 350

R" reversal quota Q1" Height from inspection hole center to the ground

}%ﬁorin i www.fiorini-industries.com
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Technical information
for SMART HP series

Capacity

300

500

750

1000

-+ a continuous DHW flow with TUDHW = 45°C
- b power of the exchanger with TUACS-45°C

Ti

50
80
50
80
50
80
50
80

Ta=50C
TuDHW:-=45°C TuDHW = 45°C
L/h kW L/10 min.
(a) (b) (e)
688 28 433
2236 91 691
958 89 691
2432 99 937
982 40 961
3390 138 1362
982 40 1227
3390 138 1628

DHW production TiDHW = 10°C

- eamount of DHW at 45°C in the first 10 min. with a storage temperature of 50°C
- Exchanger capacity: 710 Lt/mq

Legend

Fiorini DHW storage tank

Magnesium anode

Heat pump / additional

source

4 DHW temperature probe

@)l

O 0 N O

Safety group

Electrical resistor
(optional)

Cold water bacteriostatic
filter

DHW recirculation pump
Thermostatic DHW mixer

Exchanger
Surface area Nominal flow
m? mc/h
3,65 4,0
52 4,0
6 4,0
6 4,0

j i
—I-J

S —

www.fiorini-industries.com
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Technical information
for SMART HP series

Pressure loss fixed heat exchanger

: |
B 5 O i 5 .l
| |
L6 .| The pressure loss in the chartisforatube | | | | ]
with a surface of 1 m2, To know the overall

o pressure loss, multiply the value with the

s exchange surface.

N

T 13

O

€

9 !

S

g

=} 0x

9]

%]

<

a o
04
02

— . . ' ' : H H ' ' ' |
L] 500 o] 1500 n0g 100 3000 3500 4000 4400 S0y S400 i 500 p L] 1500 2000

Flow I/h

%ﬁ()l‘iﬂi www.fiorini-industries.com
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Flamco
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Adatlap (2020-06-25)

Flofix 8 - 80
Ivéviz-tagulasi tartalyok zart haztartasi és ipari hiitott- és forrovizes rendszerekhez.

Ha a rendszer hémérséklete emelkedik, a rendszerben 1évé viz tagul. A 'tagulaskor keletkezé tobbletviz' atmenetileg a tagulasi
tartalyban tarolédik, hogy a rendszer nyomasa tovabbra is megfeleld legyen. Minden tartaly tesztelésen esik at a gyarban.

'S & A
T y_N -‘ I -
B B
— -
S N e
' = - E i
— _EL .. ¢ |
Tipus Térfogat Max. Elényo- Meéretek Rendszer Témeg #i#H# Rendelési
1] Uzemi mas csatlakozas [kal Kéd
nyomas [oar] A B @cC D ©®
[bar] [mm] [mm] [mm] [mm]
Flofix 8 8 10 4,0 235 262 G 3/4” M 2,9 120 25290
Flofix 12 12 10 4,0 235 352 G 3/4" M 3,2 90 25291
Flofix 18 18 10 4,0 290 357 G 3/4" M 4,5 60 25292
Flofix 25 25 10 4,0 290 463 cY W' M 5,6 48 25293
Flofix 35 35 10 4,0 390 466 330 70 GY, M 8,9 24 25294
Flofix 50 50 10 4,0 390 590 330 70 c¥ ' M 10,9 15 25295
Flofix 80 80 10 4,0 390 834 330 70 G 3/4” M 13,6 15 25296
ey
Elény6k

o A zsakszer( fix membran megakadalyozza, hogy a viz érintkezésbe kerlljon a tartaly fémtiszta acélfalaval.
® Nitrogén toltégaz az elényomas hosszabb ideig torténd fenntartasa érdekében.
® Teljesen hegesztett szerkezet.

Altalanos informaciok

Maximalis Uzemi nyomas: 10 bar.

A tartalyok megfelelnek az EN13831 szabvanynak.

Olyan rendszerekhez alkalmas melyekben a maximalis rendszerhémérséklet 120 °C.
Maximalis hémérséklet a membranon: 70 °C.

Alkalmas a glikolbazisu fagyallok hozzaadasara 50%-ig.

A 2014/68/EU Nyomastartd berendezésekrdl széld iranyelv rendelkezéseinek megfeleléen.
Fehér (RAL 9010) epoxipor-bevonat.

Flofix 35 - 80: Labakkal szerelve.

Rozsdamentes acél perem.

Oldal 1-2

© 2020 Flamco B.V. Minden jog fenntartva. Fenntartjuk a jogot a kivitel és mUszaki specifikacio valtoztatasara.
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/@ Flamco

Keresse a tovabbi informaciokat az Interneten:

Kézikdnyvek
Bizonyitvanyok
CAD-rajzok

Muszaki dokumentacio

Flamco Kift

2040 Budaors, Gyar u. 2
2058, Budaors Pf.: 73 - hu
T +36 23 880981

F +36 23 880980

E info@flamco.hu

I flamcogroup.com/hu

Oldal 2-2

© 2020 Flamco B.V. Minden jog fenntartva. Fenntartjuk a jogot a kivitel és mUszaki specifikacio valtoztatasara.
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Project: Irodahaz HSZ

2% fiorini’

Specification sheet

Contact: Budai Gabor

Date: 2023. 11. 07. Direct Line:
Plate & Frame Heat Exchanger Version: 1.18.2 (8/3)
Item: Hiités Minimum Unit: F 2016-117-1-NH |
Technical data per HX Hot side Cold side
Fluid Water Glycol/Water 30/70
Mass flow rate [keg/s] 1.62 [ke/s] 1.83
Volume flow rate [1/h] 5833.386 [mi/h] 6.254
Inlet temperature [°C] 14.00 [°C] 7.00
Outlet temperature [°C] 9.00 [°C] 12.00
Operating pressure [barg] 0.00 [barg] 0.00
Physical properties In Out In Out
Dynamic viscosity [cP] 1.138 1.289 3.636 3.064
Density [keg/mt 999.0 1000. 1054 1052.
Specific heat capacity [kJ/kgK] 4,197 4.202 3.714 3.720
Thermal conductivity [W/mK] 0.620 0.617 0.470 0.472
P.H.E characteristic values
Heat duty [kW] 34.00
Eff. heat transfer area fm,] 14.58
Log./Effective temperature difference [K] 2.00/2.00
Heat transfer coefficient reqd./act. [W/m K] 1166 / 2298
Fouling factor [m,K/W] 0.0004227
Overdesign [%] 97.14
Pressure loss [kPal 1.736 [kPal 2.798
Channel Velocity [m/s] 0.06 /0.06 [m/s] 0.07 /0.07
Connection Velocity [m/s] 0.73 [m/s] 0.78
No. of passes in series 1 1
No. of plates total 117
Mix of Channeltyp 58*HH
Construction
Weight Dry/Wet [kel approx. 221/253
Volume [dmt] 15.740 15.740
Design pressure [barg] 10.0
Max. working temperature [°C] 110.00
Material DIN
Plates 1.4404 (0.50 mm)
Gaskets NBR HT
Frame S 355 J2+N (Pressure Plates), max. no. of plates: 120, Extensibility 3%
Painting Standard, RAL 5002, <= 150°C,
Connection Hot side F1=>F4:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Cold side F3=>F2:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Design Code: AD-2000
Inspection Code: PED 2014/68/EU

Remark
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Project: Irodahaz HSZ

Specification sheet

2% fiorini’

Contact: Budai Gabor

Date: 2023. 11. 07. Direct Line:
Plate & Frame Heat Exchanger Version: 1.18.2 (8/3)
Item: Hiités Maximum Unit: F 2016-117-1-NH |
Technical data per HX Hot side Cold side
Fluid Water Glycol/Water 30/70
Mass flow rate [keg/s] 6.53 [ke/s] 7.37
Volume flow rate [1/h] 23505.116 [mi/h] 25.202
Inlet temperature [°C] 14.00 [°C] 7.00
Outlet temperature [°C] 9.00 [°C] 12.00
Operating pressure [barg] 0.00 [barg] 0.00
Physical properties In Out In Out
Dynamic viscosity [cP] 1.138 1.289 3.636 3.064
Density [keg/mt 999.0 1000. 1054 1052.
Specific heat capacity [kJ/kgK] 4,197 4.202 3.714 3.720
Thermal conductivity [W/mK] 0.620 0.617 0.470 0.472
P.H.E characteristic values
Heat duty [kW] 137.00
Eff. heat transfer area fm,] 14.58
Log./Effective temperature difference [K] 2.00/2.00
Heat transfer coefficient reqd./act. [W/m K] 4697 / 5328
Fouling factor [m. K/W] 0.0000252
Overdesign [%] 13.43
Pressure loss [kPal 22.615 [kPal 30.672
Channel Velocity [m/s] 0.24/0.24 [m/s] 0.26/0.26
Connection Velocity [m/s] 2.95 [m/s] 3.16
No. of passes in series 1 1
No. of plates total 117
Mix of Channeltyp 58*HH
Construction
Weight Dry/Wet [kel approx. 221/253
Volume [dmt] 15.740 15.740
Design pressure [barg] 10.0
Max. working temperature [°C] 110.00
Material DIN
Plates 1.4404 (0.50 mm)
Gaskets NBR HT
Frame S 355 J2+N (Pressure Plates), max. no. of plates: 120, Extensibility 3%
Painting Standard, RAL 5002, <= 150°C,
Connection Hot side F1=>F4:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Cold side F3=>F2:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Design Code: AD-2000
Inspection Code: PED 2014/68/EU

Remark
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Project: Irodahaz HSZ

Specification sheet

2% fiorini’

Contact: Budai Gabor

Date: 2023. 11. 07. Direct Line:
Plate & Frame Heat Exchanger Version: 1.18.2 (8/3)
Item: Fiités Maximum Unit: F 2016-117-1-NH
Technical data per HX Hot side Cold side
Fluid Glycol/Water 30/70 Water
Mass flow rate [keg/s] 5.73 [ke/s] 5.17
Volume flow rate [1/h] 19854.852 [mi/h] 18.804
Inlet temperature [°C] 45.00 [°C] 38.00
Outlet temperature [°C] 40.00 [°C] 43.00
Operating pressure [barg] 0.00 [barg] 0.00
Physical properties In Out In Out
Dynamic viscosity [cP] 1.259 1.408 0.680 0.620
Density [keg/mt 1038. 1041 991.0 989.0
Specific heat capacity [kJ/kgK] 3.771 3.763 4,178 4.176
Thermal conductivity [W/mK] 0.484 0.482 0.634 0.637
P.H.E characteristic values
Heat duty [kW] 108.00
Eff. heat transfer area fm,] 14.58
Log./Effective temperature difference [K] 2.00/2.00
Heat transfer coefficient reqd./act. [W/m K] 3703 /6003
Fouling factor [m. K/W] 0.0001035
Overdesign [%] 62.13
Pressure loss [kPal 17.373 [kPal 13.624
Channel Velocity [m/s] 0.21/0.21 [m/s] 0.20/0.20
Connection Velocity [m/s] 2.49 [m/s] 2.36
No. of passes in series 1 1
No. of plates total 117
Mix of Channeltyp 58*HH
Construction
Weight Dry/Wet [kel approx. 221/253
Volume [dmt] 15.740 15.740
Design pressure [barg] 10.0
Max. working temperature [°C] 110.00
Material DIN
Plates 1.4404 (0.50 mm)
Gaskets NBR HT
Frame S 355 J2+N (Pressure Plates), max. no. of plates: 120, Extensibility 3%
Painting Standard, RAL 5002, <= 150°C,
Connection Hot side F1=>F4:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Cold side F3=>F2:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Design Code: AD-2000
Inspection Code: PED 2014/68/EU
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Construction sheet

Project: Irodahaz HSZ Contact: Budai Gabor

Date: 2023. 11. 07. Direct Line:
Plate & Frame Heat Exchanger Version: 1.18.2 (8/3)
Item: Unit: F 2016-117-1-NH |

Dimensional sketch - not Certified

° _;_ °e _Jig

P1, P2 - F1.F2

1 2
(P1} (P2}

44 @ @ — 38

(PL)  (P3)
Fb F3

P4, P3 - Fu. F3
L=
C

table of masses [appr. mm, inch], max. no. of plates 120 ‘mm :inch
A: Total height :932.5 :36.7
B: Total width :310 :12.2
C: Total length :838 :33.0
D: Length of carrier bar ;748 :29.4
E: Distance between nozzles, vertical 1694 :27.3
F: Distance between nozzles,horizontal 1126 :5.0
G: middlepoint of nozzle from the ground :128 :5.0
H: Thickness of frame plate :20 :0.8
K: Thickness of pressure plate :20 :0.8
J: Length of the plate-package :339.3 :13.4

Connections
Hot side: F1=>F4:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"
Cold side: F3=>F2:
Threaded pipe, male,
DN 50, Stainless steel, G 2"

Subject to change



Reflex Reflex NG 12, welded diaphragm expansion
vessel, grey, 6/1,5 bar

Article number: 8240100 Thinking solutions.
im
- . Features

Type NG12
Colour grey
Diaphragm material SBR Buty!
Nominal volume 121
Max. useful volume 10,81
Max. permissible system 120 °C
temperature
Min. perm. operating temperature -10 °C
Max. perm. operating temperature 70 °C
Max. perm. operating pressure 6 bar
Factory provided gas supply 1,5 bar
pressure
Connection R 3/4"
Diameter 280 mm
Height 275 mm
Tilt dimension approx. 392 mm
Weight 2,26 kg

Reflex Reflex NG 12

Diaphragm expansion tank for sealed heating and
cooling water systems. Vessels are fitted according to
Reflex company standard CS-004 based on DIN EN
13831. Approval according to Pressure Equipment Di-
rective 2014/68/EC.

= Durable epoxy resin coating

Welded design

Non-replaceable diaphragm according to DIN EN
13831

35 litres and above upright

For antifreeze additive of at least 25 — 50 %
With threaded connections

max. permissible system temperature 120 °C
Max. operating temperature 70 °C

Modifications, errors and mistakes are subject to change. - PR1724en / 06 — 17 A WINKELMANN BRAND
Reflex Winkelmann GmbH - Gersteinstrasse 19 - 59227 Ahlen, Germany BUILDING+INDUSTRY
+49 2382 7069-0 - www.reflex.de - info@reflex.de
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Reflex Reflex NG 25, welded diaphragm expansion
vessel, grey, 6/1,5 bar

Article number: 8260100 Thinking solutions.
im
- . Features

Type NG25.
Colour grey
Diaphragm material SBR Buty!
Nominal volume 251
Max. useful volume 191
Max. permissible system 120 °C
temperature
Min. perm. operating temperature -10 °C
Max. perm. operating temperature 70 °C
Max. perm. operating pressure 6 bar
Factory provided gas supply 1,5 bar
pressure
Connection R 3/4"
Diameter 280 mm
Height 494 mm
Tilt dimension approx. 568 mm
Weight 3,62 kg

Reflex Reflex NG 25

Diaphragm expansion tank for sealed heating and
cooling water systems. Vessels are fitted according to
Reflex company standard CS-004 based on DIN EN
13831. Approval according to Pressure Equipment Di-
rective 2014/68/EC.

= Durable epoxy resin coating

Welded design

Non-replaceable diaphragm according to DIN EN
13831

35 litres and above upright

For antifreeze additive of at least 25 — 50 %
With threaded connections

max. permissible system temperature 120 °C
Max. operating temperature 70 °C
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