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3 Bevezetés

A furds soran a furodiszapban keletkeznek durva, illetve finom szennyezddések.
Ennek sziirésére alkalmaznak finom- valamit durva sziiroket. A dolgozatban mar egy
meglévé furdberendezés iszaputokezeld egységének durvasziirdjét kell ujra terveznem.

Fontos szempont a szerkezet robusztusabb kialakitasa ¢és a konnyl konfiguracidja.

A berendezés megvaltozott felhasznalasi koriilményei kovetkeztében sziikséges,
hogy az eredeti konstrukcional ellenallobb kialakitast hozzak 1étre. A szerkezetnek ellen
kell allnia az esetleges magasabb belsé nyomasnak. Valamit a bearamlo kozeg fizikai

tulajdonsagaibol ad6do belsé kihatasoknak.

A szlirdberendezést nem csak egy helyen szeretnék alkalmazni. Ebbdl addddan
sziikséges annak varialhatosagara. Sziikség lehet a sziirGbetétet magaba foglalo csé
atmérojének, magassaganak valtoztatdsara. Tovabba a be és kiaramlé kozeg a rendszerbe
vald becsatolasaért felelds csonkok atmérdje, falvastagsaga, hossza, pozicidja sem egyezik
meg minden felhasznalasi teriileten. Emiatt a modell atlathatobb és gyorsabb varialhatosaga
céljabol sziikséges létrehozni egy konnyen kezelhetd feliiletet. Melynek segitségével a

berendezésben alkalmazott alkatrészek konnyen valtoztathatéak legyenek.

A dolgozatban az iparban széles korben alkalmazott és didkok szamara ingyenesen
elérhetd Siemens Solid Edge nevii haromdimenzidés programot fogom hasznalni a
berendezés haromdimenzidos modelljének létrehozéasara és a sziikséges Osszeallitasi rajzok
elkészitésére. A konnyebb varialhatosagra létrehozott konfiguracios adatbazist pedig a
Microsoft Office Excel tablazatkezeld programban fogom elkésziteni. Az Excel is
széleskoriien elterjedt az iparban valamit ez a szoftver is ingyenesen elérhetd a didkok

szamara.
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4  Célkitiizés

A dolgozatban a feladatom egy furdiszap elOszlird berendezést késziteni. A
berendezés tervezésekor a kovetkezd szempontokat kellett figyelembe vennem: a
berendezés ellen kell alljon a hasznalat soran keletkez6 nyoméasnak, a szlirObetét tisztitasa
érdekében konnyen nyithatonak/zarhatonak kell lennie, illetve a sokféle teriileten valo

alkalmazast biztositani kell, tehat a konnyen konfiguralhatosag is fontos szempont.

A berendezésnek a tobbféle felhasznalas miatt kiilonféle belsé nyomasoknak kell
ellenallnia. Emiatt szlikséges a zarhatdsagot biztosito alkatrészek méretezése. A méretezés

soran anyagmindséget valamit fizikai méreteket kell meghatarozni.

A szlirObetétet a haszndlat sordn tisztitani kell, hogy a berendezés megfeleléen
tudjon tizemelni. Ahhoz, hogy a betétet tisztitani lehessen, sziikség van a berendezés
fedelének felnyitdsara. Emiatt fontos szempont, hogy ez a miivelet konnyen kivitelezhetd
legyen. A leszorit6 iga konnyen mozgathato, valamit sziikség esetén konnyen eltdvolithatod

kell legyen.

A sziir6berendezést az lizemeltetd6 nem csak egy konkrét esetben kivanja
alkalmazni, tehat a varidlhat6sag is szempont a tervezés soran. A berendezés rogzitése, a
test csé atmérdje, anyagvastagsidga, magassdga sem allando. A csonkok széma,
elhelyezkedése, atmérdje, hossza, falvastagsaga is valtozhat a beszerelés modjatol fliggden.
A varidlhatosag megkonnyitésére sziikséges egy egyszeriien felépitett, illetve konnyen
kezelhetd feliilet 1étrehozasara. A létrehozott feliiletnek kezelnie kell a hdromdimenzids

programot, ami annak segitségével képes valtoztatni a modellt a felhasznald igényei szerint.
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5 Irodalom feldolgozas

Az irodalom feldolgozas soran vonatkozé szakirodalmat feldolgozva a
célkitlizésben megfogalmazott célok elvégzéséhez sziikséges Osszefliggések és eljarasok
keriilnek feldolgozéasra. Ezen 0Osszefliggések segitségével a késObbiekben elvégzem a

sziikséges méretezéseket.

5.1 Meéretezési alapelvek

A szilardsagi jellemzok meghatarozasanal az alapvetd méretezési alapelvként a
valasztott anyagra megadott folyashatarbol szdmolhat6 a biztonsagi tényezo fliggvényében

a megengedhetd fesziiltség.
n
Ahol:
Omeg — Megengedett maximalis fesziiltség
R, — Anyag folyashatara
n — Valasztott biztonsagi tényezo
Ugyan csak alapvetd méretezési elvként tekinthetiink a Mohr-elméletre.

Rop = Jo?2+4-12

Ha feltételezziik, hogy az anyagra csak nyirofesziiltség hat, akkor az anyag felsd
folyashatarat ismerve egyértelmiien Kiszamithatd az anyagra hatd maximalis

nyirofesziiltség.

Reh = \/4"‘[2

Ezt kdvetden az egyenletbdl kifejezhetd a maximalis nyirofesziiltség.

;= Ren
2
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A szamolt nyirofesziiltség ¢és az adott biztonsagi tényezd fiiggvényében a

megengedhetd nyirofesziiltség egyértelmiien szamithato.

_ Ten
Tmeg =

Ahol:
Tmeg — Megengedett maximalis nyirofesziiltség
T, — Anyagra megadott felsé folyashatarhoz tartozo nyirdfesziiltség

A belsé nyomasbol fakado terheld erdket az alabbi Osszefliggés alapjan tudjuk

meghatarozni:

5.2 Mozgatéorsok méretezése

A mozgatdorsé a csavarkotések csoportjaba tartozik. A csavarkotés a leggyakrabban
¢s legszertedgazobban alkalmazott erézard6 kotés. Ezen szerkezetek leggyakoribb
felhasznalasi teriilete egyrészt az egyes alkatrészek kozotti kotéskapcesolat 1étrehozésa,
masrészt a relativ helyzetvaltozas biztositdsa az alkatrészek kozott. Ezek alapjan

megkiilonboztethetlink rogzitd €s mozgatod csavarkapcsolatokat.

Az orson is megtaldlhatd csavarmenet az orsd hengerpalastjan emelkedd egyszerii
¢kbdl lehet szarmaztatni. ,,Ha valamilyen sikidomot egy hengerfeliileten korbevisziink gy,
hogy a kormozgassal egyidOben azt a henger tengelyének irdnydba is elmozditjuk,
csavarmenet keletkezik. A korbevitt sikidom alakja pedig a csavar menetprofiljat hatarozza

meg.” [1]

Egy menetes orsot 6t jellemzdvel lehet egzaktul meghatarozni, amik a kovetkezdek:
menetemelkedés, magatmérd (di), kozépatmérd (dz2), menetatmérd (d), menetemelkedések

szama.

A mozgatoorsé méretezésnél két 6 szempontot kell figyelembe venni: a csavarorsod
megfeleld huzd szilardsagat és a csavar mozgathatosaganak biztositasat. Valamit

ellendrizni kell a hossz(, karcsti mozgatoorsokat kihajlasra is.
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5.2.1 A mozgatoorséd atmérdjének meghatarozasa

»A  kilonb6z0 menetszelvények szabvanyositdsa soran olyan torekvés is
kovetkezetesen érvényesiilt, hogy a leggyengébb keresztmetszet — helyes kialakitdsakor —
mindig az orsdé magkeresztmetszete legyen. Ezért méretezéskor, méretellendrzés esetén a
magatméré meghatarozasa, illetve alkalmassaganak ellendrzése a cél, mivel az annak
aranyaban megvalasztott ¢és jol elkészitett menet minden jellemzdje ezzel mar

méretezettnek tekinthetd.” [1]

Orsoatmérd méretezése huzasra:

4-F
= gZg S Omes

F
O-ny Z

Ismerve a megengedett maximalis fesziiltséget és a mozgatdorsora hato terheld erd

nagysagat, a kozépatmérd meghatarozhato az 6sszefliggés d;-ra valo atrendezésével.

Ahol:
d; — KozEépatmérd
F —Terhel6 erd
Omeg — Megengedett hajlitofesziiltseg
Ezt kdvetden a kapott értékek alapjan szabvanyos menetorsot valasztunk.

5.2.2 Menetemelkedési sz6g meghatarozasa és onzarosag ellendrzése

Menetemelkedési szoget a kdvetkezd dsszefliggéssel lehet meghatarozni:

P
a = arctg(d )

3T

Ahol:
a — Menetemelkedési szog

P — Menetemelkedés
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d; — Kozépatmérd
Surlédasi félkupszog szamitasa:
p' = arctg(u")
Ahol:
p' — Surlodasi félkupszog
u' — Strlodasi tényezd
Ha a < p’, akkor az anya 6nzaro.

Py

1. abra Menetemelkedési szog megallapitasa

5.2.3 Mozgatoorso ellendrzése kihajlasra
»Az orsokban a terhelés jellegébdl addoddan gyakran ébred nyomo-, €s csavarod
igénybevétel, s mivel szerkezeti kialakitasuk alapjan hosszl, karcsu rudakként kezelhetok,

kihajlitasra torténé méretellendérzésiik sziikséges.” [1]
Befogasi tényezd meghatarozasa:

A centrikusan nyomott rad rugalmas vonaldnak differencial egyenletének vizsgalata
alapjan bebizonyithat6, hogy a kihajlott rid tengelyvonala szinuszgorbe alaka. A

tengelyvonal altal alkotott szinuszgorbe fél hullamhossza pedig a 8 befogasi tényezo.
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2. abra Kiilonb6z6 befogasok befogasi tényezdje

Kihajlasi hosszlisag szdmitasa:

Ahol:
[, — A kihajlasi hosszuag
P — Befogasi tényezo
[ — A nyomdpogacsa €s az iga kozti tavolsag
Inerciasugéar meghatdrozasa:

»Ha az [ hosszusagu orsod egyenértékll hossza [,, akkor a magatmérd ismeretében a

méretezéshez sziikséges inercia sugar:” [1]

Ahol:

i — Inerciasugar

10
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Karcsusagi tényezd megallapitasa:

,1=l_e

0
Ha 60 < A <95, akkor plasztikus kihajlast vehetiink észre, aminek kritikus

fesziiltségét a Tetmajer-egyenes hatarozza meg:

)
957 Ren
Okr = Ren + —ge 53— (4= 60)

Ha oy, < 0pneq akkor a magatméré megfeleld a kihajlasi ellendrzésnek.

Abban az esetben, ha A > 100, akkor Euler modszerrel kell ellendérizni a
biztonséagot:
2. d5° T

64
12-F

E

Az itt kapott biztonsagi tényezonek 6 ¢és 10 kozotti értéket kell felvennie, ellenkezd

esetben a menetesorsd nem felel meg a kihajlési ellendrzésnek.

5.3 Hajtokar méretezése
5.3.1 A mozgatashoz sziikséges nyomaték meghatarozasa

A hajtorud mozgatasdhoz nyomatékot kell kifejtsiink, amit a kovetkezd képlettel
hatarozhatunk meg:

d,

M=F-
2

tg(a+p)
Ahol:

M — A mozgatéshoz sziikséges nyomaték

F — Terhel6 erd

A kivant nyomaték eléréséhez sziikséges erfkar minimum hosszédnak szdmitdsa a

megengedhetd kézierd fliggvényében:

= M
Fkézi

11
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Ahol:
k — Er0kar minimum hossza
Frezi — Megengedheto kézi erd

5.3.2 A hajtokar atmérdjének meghatarozasa

Csokeresztmetszetl hajtokar atmérdjének meghatarozasa:

Ahol:
dp — Hajtokar atmérdje
M — A mozgatashoz sziikséges nyomaték
Omeg — Megengedett maximalis fesziiltség

Keresztmetszeti tényez6 kihajlasra:

d;-m

5.4 Kéttamasza tarto lehajlasa

Szent Istvan Campus, Godollé

Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.

Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A tartoszerkezetek tervezésénél fontos szerepet tolt be azok méretezése, hogy

megfeleld méreteket és anyagokat tudjunk kivalasztani. Az igy meghatarozott szerkezeti

elemek a szerkezetre hatd Osszes terhelést ki kell birjak, viszont nem célszeri a

tilméretezésiik, ami a gyartasi koltséget is megnovelheti és sulyban is nagy kiilonbséget

jelenthet.

Az én esetemben a leszoritast végzd iga méretezése a feladat. Ezt egy kéttdmaszi

tartora lehet egyszertsiteni.

12
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5.4.1 Az erdk és nyomatékok egyensulya

Fy F Fg

' b
—
»le
—

F,

v
F Y
OHL‘,

3. abra A szerkezet egyszerusitett abraja

A szerkezetben ébreddk erdk egyensulyat a kovetkezo képlet irja le:
0 =F—F,—F —Fy
Ahol:
F — A mozgatdorso altal kifejtett erd
F, — Az ,,A” pontban ébredd ellenerd
F; — A tartd tomegébdl adodo sulyerd
Fg — A ,,B” pontban ¢ébredd ellenerd

A szerkezetben ébred6k nyomatékok egyensulyat az ,,A” pontban felirva, a kovetkezd

Osszefiiggést kapjuk:
0=1lF—-1l-F,—2-1-Fp
Ahol:
[ — Az abran jeldlt tavolsag

Az egyenletrendszert megoldva megkapjuk:

13
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5.4.2 Meéretezés legnagyobb nyirdsra és hajlitdé nyomatékra

A meghatéarozasra grafikus modszert alkalmaztam:

F,
Fy F s
v ¥ Y
R ]
4 B
_A_ _O
F;
T, 4
F=F |,
2
F-5
Nlhz‘L
T -

4. dbra Méretezés grafikai Giton

A tarté két terhelésnek van kitéve, nyird és hajlitd, ,,mivel a keresztmetszetekkel

parhuzamos erék vannak, amik a keresztmetszet sikjaba esd nyomatékot okoznak.” [2]

A rudra hat a fiiggdleges sulyerd, illetve a terheld erd. Ebbdl kovetkezik, hogy a két
tamaszto erd is fiiggéleges irdnyll lesz. Valamint mivel a két tdmasztéerd egyforma

tavolsagra helyezkednek el a terhel6 er6ktdl, emiatt a nagysaguk is egyenld.

A rud els6é szakaszan a nyird igénybevétel allando, mivel csak az F, terheld erd
hatasa érvényesiil. A rid kdzepén a két terheld erd ereddjének hatasara a nyir6 igénybevétel
is megvaltozik. Ennek nagysaga az el6z0 szakasszal megegyezd nagysagu, de ellentétes

iranyu. Az Fp tartoerd pedig a rad végén a nulldba redukalja a nyirast.

A rud teljes hosszan talalhat6 hajlitd igénybevételt egy elséfoku fiiggvénnyel lehet
leirni. A rad két oldalan szimmetrikus a hajlito hatds. A hajlitd igénybevétel a két

tdmaszpontndl nulla, valamint a rad kozepén a legnagyobb.

14
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5.5 Csapszeg méretezése
A kiilonféle gépalkatrészekben gyakran alkalmazzak kotéelemként a csapszegeket
azok egyszeriisége és koltséghatékonysaga miatt. Csapszeget hasznalunk mind laza, mind

szilard kotések létrehozasara.

A csapszegek leggyakrabban hengeresek, illetve bizonyos esetben kuposak. A

terhelés altalaban merdleges a kotdelem tengelyére.

Jelen esetben a szerkezet konnyli szerelhetosége ¢és karbantarthatosaga

szempontjabol fontos az alkalmazasa.
A csapszeget a kovetkezd terhelések terhelik: Nyirés, Hajlitas.

5.5.1 A legkisebb megengedett atméré meghatdrozésa a megengedhetd nyirofesziiltségre
Ismerve a csapszegre hat6 terhel6 erdt valamit a maximalis nyirofesziiltséget a

csapszeg atmérdje meghatarozhato a kdvetkezo dsszefiiggéssel:

F
deyy = 2 ;

Ahol:

d — Legkisebb sziikséges atmérd a megengedhetd nyirofesziiltségre

Tmeg
F — Terhel6 erd
Tmeg — Megengedett maximalis nyirofesziiltseg

5.5.2 Hajlitasra val6 ellendrzés
Ha a csapszeget a két végén megtamasztott tartokeént fogjuk fel és a terhelés a teljes

.1 hosszon oszlik meg, akkor a hajlit6 nyomaték a kdvetkezd 0sszefiiggéssel szamithato:
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/| /|
immnn?

Wi Pk
" [T

[ i

M, = = (f + i) _
2 \2 2
Ahol:
F — A csapszegre hat6 erd
[ — Teljes hosszon megoszl6 hajlitdé nyomaték

s — Kiils6 heveder anyagvastagsaga

5.5.3 A legkisebb megengedett atméré meghatarozasa a megengedhetd hajlitofesziiltségre
Ismerve a csapszegre hato hajlitdo nyomatékot, illetve megengedett maximalis hajlitd

fesziiltséget a sziikséges atmérd a kovetkezd Osszefliggéssel szamithato:

My
Tmeg = g

Az atméré meghatarozasahoz sziikséges a K alaktényezd Osszefliggése, ami tomor

radra a kovetkezo:

3 .
_dszz T

K
16

Ezt kovetden mar csak a d,,-t sziikséges kifejezi:
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A két atmér0 ismeretében a szabvanyos csapszeg atmérd meghatarozhato. A
szabvanyos atmér0 meghatdrozasa utdn célszeri elvégezni a biztonsagi tényezok

ellendrzését is.

6 Konstrukcios (geometriai) tervezés
6.1 Célkitlzés

A modellben nem csak az egyes alkatrészek megnyitasara, majd a méretek manualis
valtoztatdsara van lehetdség. A Solid Edge tamogatja, hogy egy kiils0 adatbazis kezeld
programot hasznaljunk. En erre a célra a didkoknak ingyenesen elérheté Microsoft Excel

programot valasztottam.

A konfiguracioés adatbazist ugy kell létrehozni, hogy az el6zetesen kiszamitott
sziikséges szabvanyos paraméterek egyértelmiien megadhatdoak legyenek. Ezeket a
dimenzidkat a Solid Edge is megkapja a két program 6sszekapcsolasa révén. Ezt kdvetden
az egyes alkatrészek is felveszik a kivant méreteket és az Osszeszerelés egy frissitést

kovetden mar az Uj paramétereknek megfelelden jeleniti meg a berendezést.

A dolgozat késziiltekor a Siemens Solid Edge Academic Edition 222.00.00. 132

X64-es és a Microsoft Excel 2302-es verzidit hasznaltam.

Ezen kapcsolatok néhany példan keresztiil keriilnek szemléltetésre a kovetkezd

alfejezetben.

6. abra A megvalositani kivant modell
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6.2 A berendezés miikodése
A csonkokra csatolt vezetékeken aramlik be a sziirni kivant fardiszap. Amely a

térfogataram hatésara atsziirddik a szlir6betéten.

y 3

A

7. abra A berendezés miikddése, pirossal jelolve a bearamlo kozeg, kékkel jelolve a

kiaramlo kozeg

Ha a sziir6betét megtelitddik hordalékkal, akkor az iga leoldasaval és a fedél

felnyitasaval van lehetdség a betét kivételére és tisztitasara.

8. abra A berendezés tisztitasi allapotban
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6.3 A modell fobb alkatrészei
6.3.1 Talp

A berendezés rogzitéséért és az aljanak lezarasaért a talp nevezetli alkatrész felelOs.
Fobb méreteit az X és az Y iranyu szélessége, az anyagvastagsag, illetve a furatok

pozicidja, atmérdje jelentik.

9. abra Talp alkatrész

6.3.2 Testcsd

A sziir6betétet magaba foglalo alkatrész sziikségessége sem vitathatd. Erre a csore
csatlakoznak fel a csonkok. Majd felhegesztésre keriil mind a fedd, mind az iga zsanérjai,
illetve a karima. Az alkatrész fobb paraméterei a kiils6 atmérdje, a cs6 magassaga, a

falvastagsaga, a csonkok szdmara létrehozott furatok atmérdje, illetve a furatok magassaga.

10. abra Test Cs6 alkatrész
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6.3.3 Csonkok

A berendezés hasznélatdhoz sziikséges csatlakozasok biztositdsara sziikség van
csonkokra. A csonkok végére az alkalmazasi feltételektdl fiiggben szabvanyos csatlakozok
keriilnek felhegesztésre. Ezeknek a csonkoknak is varidlhatd az atmérdje, hossza,

falvastagsaga, illetve igazodnak a furatok paramétereihez.

11. 4bra Osszeszerelés csonkokkal ellatva

6.3.4 Szlirébetét

Az egész berendezés egyik legfontosabb alkatrésze maga a szlir6betét. Ez a betét
egy durvaszlrd, ami csak a nagyobb szennyezddések kisziirésére alkalmas. Ennek méretei
is parametrikusan alkalmazkodnak a tobbi mérethez, lasd a test cs6 atmérdje, magassaga. A
megjelenités egyszerlsitéséért a modellben a szlir6betétnek nem a teljes mintazata van

kidolgozva.

12. 4bra Sziirébetét elhelyezkedése az Osszeszerelés feliilnézeti és metszeti abrajan
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6.3.5 Karima, tomités, fedél, fedél zsanér
A szlirGberendezés zarhatosagat, illetve a betét tisztithatosagat a fedél és hozza
tartozo alkatrészek latjak el. Természetesen mivel ezen alkatrészek is fliggenek a test cs6

atmerdjétol, emiatt ezen alkatrészek is automatikusan alkalmazkodnak.

13. abra Karima, tomités, fedél, fedél zsanér a modellben
6.3.6 Iga, igazsanér, menetes szar, lenyomo pogécsa
A sziir nyomas alatti zartsagat az iga, illetve segéd alkatrészei hajtjak végre. Mint a
korabbiakban ezek az alkatrészek is parametrikusan alkalmazkodnak a tobbi alkatrész

valtozasahoz.

14. 4bra Iga, igazsanér, menetes szar, hajtorad, lenyomdpogacsa
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6.4 A két program kozti kapcsolat
A modell felépitését kovetden létrehoztam a csatoldsokat a Solid Edge és az Excel
tablazat kozott. A kapcsolasok 1étrehozasa utan fontos, hogy az Excel-t kell elészor

elinditani, ha a modell megnyitasra kertil.

Mértékegység tipus:  |tévelsdg MBI 4 foc | | Ay B 5 & b s
Tipus | Néw Erték | Mértékeg... | Szabaly Képlet Tartoma... | Tulajd...  Tulajdensdg .. Megjegyzés
D.. | V3133 0,00 | mm r
D.. | V3215 2384 mm r
D.. | V3547 0,00 | mm r
D.. V3778 0,00 | mm r
Va.  Csonk_leereszto_alkatr... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhk3yd\... r
Va. | Csonkd_alkatresz_meg... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhk3yd\... r
Va. | Csonk3_alkatresz_meg... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhkSydh... r
1 Va. | Csonk2_alkatresz_meg... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhkdydh... r
Va. | Csonk_leereszto_kivag... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhkSydh... r
Va. | CSonkd_kivagas_Kikap... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhk3yd\... r
E Va. | Csonk3_kivagas_Kikap... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhk3yd\... r
I Va. | Csonk2_kivagas_Kikap... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhkSydh... r
Va. | Csonkl_kivagas_Kikap... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhkSydh... r
Va. | Csonkl_alkatresz_meg... 0,000 Csatolds beillesztése @'C\Users\zsolt_ekhkSydh... r

15. abra A valtozo tabla felépitése Solid Edge-ben

A Solid Edge-ben a modellben alkalmazott valtozok a valtozotablaban vannak
Osszegyljtve, amit a 15. abran is megfigyelhetiink. Ezen a feliileten van lehetdségiink a

csatolasokat 1étrehozni.
A tablazat fObb részei a kovetkezdek:

e Tipus: Az adatokat két f6 tipusra lehet felosztani:

o Dimension (Dimenzid): A modell 1étrehozasakor hasznalt valtozok,
melyeket a kiilonb6z méretezési beéllitasokkal hozunk létre lasd:
,ayorsméretezeés”

o Variable (Valtozo): A modell véglegesitésénél célszerii beépitett
parancsokat hasznalni, amik sajat konfiguracios ablakkal
rendelkeznek. Ilyen példaul a ,,Furat” parancs.

e Név: Az adott valtozd6 egyedi megnevezése/azonositdja, amivel
egyértelmiien meghivatkozhat6 a késébbiekben.

o EBrték: Adott valtozd szamszert értéke.

o Meértékegység: Ebben az oszlopban jelenik meg a valtozonk mértékegysége,

amit a ,,Mértékegység tipus” nevii listabol tudunk kivalasztani.
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e Szabaly: Ebben az oszlopban jelenik meg, hogy fogalmaztunk-e meg
kotottséget az adott valtozoval szemben. Alapvetden iires, de itt kapunk
visszajelzést, hogy a valtozd rendelkezik-e csatolassal. llletve, ha van
tartomany megadva az adott valtozora, akkor a ,,hatar” felirat jelenik meg.

e Képlet: Ebben az oszlopban Ilétrehozhatunk a programon beliili

Osszefiiggéseket, viszont van lehetdség kiilsé adatforras csatoldsara is.

@'C:\Users\zsolt_ekhk8y%\Desktop\DIPLOMAMMUNKA\Sajat alkatrészek\Vezérlo_excelxlsx'"Munkal!S9019'

{
. A 'f J

1. 2.

16. abra Minta egy csatolassal rendelkez6 valtozo elérési Gitvonalara

A 16. 4bra-n lathatd elérési utvonal egyes részei forditott perjellel vannak

elvalasztva. A felépitése pedig a kdvetkezo:

1. Windows file strukturdjadban egyértelmiien meghatarozza a
,»Vezérld excel.xIsx” elérését.

2. Meghatarozza, hogy melyik munkalapon melyik sorban, illetve
melyik oszlopban helyezkedik el a kivant adat.

e Tartomdny: Ebben az oszlopban van lehetdségiik definidlni, hogy a
valtozonk milyen szamtartomanyban mozoghat példaul: 30 < x < 40.

e Tulajdonsagként: Ebben az oszlopban ellendrizhetjiikk, hogy a fajl
tulajdonsagait leird valtozd és a fajl attribitumai kozott van-e kapcsolat.
Ezen kapcsolatot hasznaljuk ki amikor az alkatrészr6l miiszaki rajzot
szeretnénk létrehozni €s egy valtozot meg szeretnénk hivatkozni lasd:
stirliség

e Tulajdonsdg neve: Ebben az oszlopban van Ilehetéségiink a file

tulajdonsagat leird valtozonak nevet adni példaul: Pontossag

A csatolasok létrehozasanal célszerli, az Excel-ben és a Solid Edge-ben a
valtozoknak olyan elnevezéseket adni, hogy a kés6bbi munkank soran konnyebb legyen a

navigécio, illetve a kés6bbi csatolasok l1étrehozésa.
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6.4.1 Egy a dolgozatban is hasznalt csatolas logikai lanca

A Test cs6 atmérdjének a csatolasa a kovetkezo logikai modellt koveti:

o Els6 lépésben a méretezés soran szamitott, illetve a megrendeldi igények
alapjan kivalaszthat6 egy szabvanyos atmérot.

e Masodik Iépésben ezt az adatot betaplaljuk az adatbazisunkba.

o A kovetkezd Iépés mar automatikusan megtorténik. A csatoldsnak

koszonhetden a két program kozott 1étrejon az adatkozlés, és az adat

megjelenik a Solid Edge valtozotablajaban.

e A negyedik ¢és utolso 1épésben a Solid Edge a valtozdtaba alapjan modositja

a haromdimenzios modellt.

Adatforras: Tervezd Szoftver:
. — . . M-2d HE- E - QY
Csoméretek kiilonb6zé szabvanyok szerint ‘ " 0O HE-B8 1w«
(S Kezdélap Alakelemek PMI Szmulacio
Névleges Kiilsé Kiilsé Kiils& Metrikus | Elelmiszeripari | Elelmiszeripari
atméré  csBitmérdk csbitmérdk  cséatmérdk kilsg kilsé atmérdk  kilsé atmérdk *) Tervezés E’

(NA) collban DIN szerint

(mm)

150 szerint
(mm)

atmérdk
(papiripar)
(mm)

EN 10357 "A"
(mmy}

EN 10357 "B"

Egyszenlsités
(mm)

400 16" 419

Excel adatbazis adott cellgja: Solid Edge belsd adatbazis
Test cs6
|Atmeérg
m
Falvastagsag Tipus | Neév Erték Mértekeg..
| 17.6 mm D.. | Test_cso_stmers m
Magassag \
700 mm

17. abra Egy a modellben alkalmazott csatolas

6.5 Az vezérlésért felelos Excel tablazat felépitése

Az Excelben létrehozott tdblazatra jellemzd, hogy az egyes alkatrészek valtozo
méretei  kiilon csoportokban vannak feltiintetve, illetve az egymdashoz kapcsolodd
alkatrészek egymas mellett kaptak helyet. Az egész tdblazatban, ahol adatot kell megadni és
ahol adatot kapunk, ott kiilonb6z6 szinnel van jeldlve a cella. Mindegyik adatot tartalmazo
cella melletti cellaban fel van tlintetve az adat mértékegysége is, ezzel is eldsegitve a

felhasznal6 munkéjat.

A test cs6 méreteinek bevitele utdn a konfiguracidos adatbazis elsé soraban
figyelmeztet, hogy a test csé méreteit ismerve, a talp dimenzidi megfelelnek-e, és a cs6 nem

fog lelogni a talprol. Ezzel biztositva, hogy a csé alja szigetelt lesz.
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A test csO adatainak megadasa utdn célszerli a karima adataival folytatni, itt a
program szamol egy idedlis karima atmérdt, viszont mivel itt is szabvanyos alkatrészt
kivanunk beépiteni emiatt sziikség van a felhasznald altal megadott szabvanyos méretre.

Ezt kdvetden a tobbi alkatrészek méretei mar igazodnak a valtozo adatokhoz.

Tablazatban a csonkok adatainak megadasanal van lehetdség kivalasztani, hogy
van-e az adott csonkra sziikség az Gsszeallitasban. Ha igen, akkor a legérdiild meniib6l az
,lgen” opciod keriil kivalasztasra, ha viszont nincs, akkor a ,,Nem” lehet6ség. Ha a ,,Nem”

opciot valasztottuk, akkor az adott csonk adatainak megadasi feliilete is el fog tlinni.

18. abra Lehetséges csonk konfiguraciok
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Meg kell adni
Kapott eredmény

Talp méretek helyességének ellenérzése Az értékek helyesek

Talp
X irdnyud szélesség Lekerekités radiusza
456,4 mm 10 mm

Y irdnyd szélesség Furat dtmérd Furat pozicic

456,4 mm 22 mm 33 mm
Vastagsdg
20 mm
Test csd Karima Jelenlegi ardnyszédm: 1,15
Atmers Karima kulsd dtmérd szabvany alapjdn | Karima belsd dtmérd szabvédny alapjdn  Szdmolt karima dtmérd
406,4 mm 467,36 mm 372,2 mm 467,36
Falvastagsdg Vastagsag
17,6 mm 20 mm
Magassag
700 mm
Csonkl Csonk2 Csonk3 Csonkd Leeresztd csonk
van? Van? van? Van? van?
lgen Igen lgen Igen lgen
Atmérg Atmérd Atmérg Atmérg Atmérg
273 mm 168,3 mm 273 mm 168,3 mm 60,2 mm
Falvastagsdg Falvastagsag Falvastagsdg Falvastagsag Falvastagsdg
12,6 mm 9 mm 12,6 mm 9 mm 5,2 mm
Magassag Magassdg Magassag Magassdg Magassag
355 mm 368,6 mm 400 mm 355 mm 100 mm
Hossz Hossz Hossz Hossz Hossz
500 mm 500 mm 350 mm 400 mm 300 mm
Szog
45 fok
Iga zsanér Iga
Zsanér hossz Karima és zsanér kdzti hézag Iga teljes hossza
33,48 mm 3 mm 566,4 mm
Zsaner tavolsag Magassag
203,2 mm 190 mm

19. dbra Minta a vezérlést végzd Excel tablazatrol

6.6 Kereskedelmi alkatrészek a modellben
6.6.1 Csonk végi csatlakozas, hajtorad
A csonkoknak a rendszerbe valo csatlakozasat tobbféleképpen lehet kivitelezni. A

teljesség igénye nélkiil:

e Hegesztett csatlakozés
e Menetes csatlakozas

e Karimak felhegesztése

A dolgozatban felhasznalt modellkonfiguracioban taldlhaté csonkok végére a
rendszerbe oldhatd kotést biztositd karimak keriilnek felhegesztésre. Ezen karimakat a
megrendeld szabvanyos alkatrészeket tartalmaz6 katalogusbol kivanta kivalasztani, emiatt,
ha véltoznak a kivant csonkméretek, akkor sziikséges a karimak Ujravélasztasa is. A fedél
zarasat végzd menetesszar mozgatasaért felelds hajtorad is katalogusbol lett kivalasztva,

illetve a leeresztécsonkon talalhato csap is.
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20. dbra Szabvanyos alkatrészeket is tartartalmaz6 modell

7 Szilardsagi ellenérzés
Ahhoz, hogy az adatbazisunkat fel tudjuk tolteni adatokkal, sziikséges a
méretezéseket elvégezni. Ezen szamitasok soran kaphaté meg, hogy a berendezés ellenall-e

az azt éro terheléseknek.

A bemutatott 6sszefliggések elvégzését kovetden célszerli végeselem szimulaciokat
is futtatni, ahol a program elvégzi ezeket a szamitasokat és utana a szimulacio alapjan

ellendrizni tudjuk a kalkulalt értékeket.

A dolgozathoz a diakok szamara elérhetd6 Ansys WorkBench 2023 R1-es verzidjat

hasznaltam.

7.1 Alapadatok
e A berendezésre hato tilnyomas: 4 barg
e A test csé atmérdje: 406,4 mm
o Kézi mozgat6 er6: 200 N
e Mozgatoors6 anyaga: S275]JR [3]
e A valasztott anyag folyashatara: R,, = 275 MPa [4]
e Miikodési hossz: 500 mm

e Menet tipusa: Trapézmenet

27



= |
—
I‘ 1 A I I & Szent Istvan Campus, Godollé

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM Tel.: +36-28/522-000

Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

7.1.1 A berendezésre hatd terhelderd meghatarozasa

A terhelt feliiletiink nagysaga:
A =71%1m = 2032% -1 ~ 129717 mm? = 0,129717 m?
A terheld er6 meghatarozasa:

F., =P-A=4-105-0,129717 = 518856 N ~ 51,89 kN

A biztos zards érdekében a szamitott terheld erdt 1,5-0s biztonsagi tényezdvel lattam el,

tehat:
F=F,,"15=5189-15 = 77,835 kN

7.2 Mozgatdorsd méretezése
7.2.1 A mozgatdorsé dtmérdjének meghatarozasa:
A  megengedett maximalis fesziiltség az anyagmindség ¢és biztonsagi

fliggvényében:

R, 275
= — = T = 137,5MPa

Omeg n

Orsoatmérd méretezése huzasra:

_ |a77gssiaes
= 1375-7  ~>ormm

DIN 103 alapjan valasztott menetesorso: Tr38 x 7

o Kozépatmérd: d, = 31 mm

e Magatmérd: d; = 30 mm

7.2.2 Emel6ors6 valds biztonsagi tényezdjének szamitasa

tényezo

Az orsdé atmér6jénél hasznalt képletet az ébredd fesziiltségre kifejezve a kovetkezd

Osszefiiggést kapom:

O-ébr = dz T
3
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Az Osszefiiggésbe behelyettesitve kiszamithato az ébredo fesziiltség:

4-77,835- 103
Jer = TT307

= 110,1 MPa

A valos biztonsagi tényez6 pedig a kovetkezd képlettel hatarozhatdo meg:

Ren _ 275
oy  110,1

Nyqles =

2,5

7.2.3 Onzarosag ellendrzése

Menetemelkedési szog:

P 7
a = arctg (d n) = arctg (E) = 4,11°
- .

Surlodasi félkipszog:
p' =arctg(u') = arctg(0,19") = 11,698°
Mivel a < p’, igy az anya 6nzar6

7.2.4 Ellen6rzés kihajlasra

A konstrukcios tervezésben taglaltak (6.3.6) soran kideriilt, hogy a nyomodpogacsa

¢és az iga kozotti tavolsag (30 mm) ami megegyezik a mozgatoéorsd atmérdjével (30 mm).

Ebben az esetben nem beszélhetiink karcsti rudrol, emiatt nincs sziikség a kihajlasi

ellendrzésre.

Viszont minden mas esetben amikor a rud atmérdje 1ényegesen eltér a rud hosszatol

(a nyomopogacsa és az iga kozti tdvolsag) akkor sziikséges az irodalom feldolgozasban

(5.2.3) targyalt kihajlasi ellenérzést elvégezni mind numerikusan, mind végeselem

modszerrel.

7.3 Hajtokar méretezése

7.3.1 Alap adatok
o Terheld erd: 77,835 kN
e Megengedhetd kézierd: 250 N
e Valasztott anyag: S275JR [3]
e S275 folyashatara: R,, = 275 MPa [4]
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7.3.2 A mozgatashoz sziikséges nyomaték

da

31
S tg(a+p) = 77,835 10% - tg(4,11 + 11,698)

2
= 341570,7631 Nmm = 341,57 Nm

M=F-

Az erbkar minimum hossza 250 N megengedett kézi erd esetén:

LMo 3as7
" Fem 250 7T

A megrendeldvel egyeztetve a miikddtetd kar hossza nem lehet nagyobb a
berendezés befoglald méreteinél, ebbdl adoddéan a valasztott hosszusag: 600 mm. Ez a
hosszusag Onmagaban nem felel meg a szamitasok soran kapott 2,3 m-rel. Viszont a
berendezés karbantartasat végzé dolgozok hosszabbitd kar segitségével nyitjak/zarjak a

szur6 berendezést.

7.3.3 Hajtokar atmérdjének meghatarozasa
A megengedett maximalis fesziiltség az anyagmindség ¢€s biztonsagi tényezd

fliggvényében:

Ren 275
Omeg = T = T = 137,5 MPa

Csokeresztmetszetli hajtokar atmérdjének meghatarozasa:

L _i|32M _s32-3415707631
T Omey m+137,5 - crbmm

MSZ EN 10220:2003 [5]alapjan valasztott cséatméré: d, = 33,7 mm

7.3.4 Hajtokar valds biztonsagi tényezdjének szamitasa
A hajtokar atmérdjének meghatarozasanal hasznalt osszefiiggést az ébredd
fesziiltségre vald atrendezést kovetden a kovetkezd képletet kaptam:

32-M

T

30



[ =
I‘ 1 A I I & Szent Istvan Campus, Godollé

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.

ELETTUDOMANY| EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Az Osszefiiggésbe behelyettesitve az ¢bredo fesziiltség a kovetkezo:

_32-341570,7631
Gbr = 7337103 -1

= 103,24 MPa

A valos biztonsagi tényez6t a kovetkezd képen hatdroztam meg:

Ron 275
= = = 2,66
Owr 103,24

Nyaiss

7.4 Kéttamaszu tartd lehajlasa

A szamitasokat a 6.3.6 pontban bemutatott igara sziikséges elvégezni. A szamitas

soran ezt az alkatrészt egy kéttdmaszu tartoként kezelhetjiik.

—

|

) &
21. dbra Iga, mint kéttdmaszu tarto

7.4.1 Az erdk és nyomatékok egyensulya
Alapadatok:

e lgaalapanyaga: S275JR [3]
e Igatomege: 10,803 kg

Fy F Fy

r— 1 1

22. abra A 21. abra bemutatott modell mechanikai vazlata

L

Y
A

A szerkezetben ébredo6 erok:

0 = F_FA_P.'S‘_FB
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Behelyettesitve:
0 = 77,835-103 - F, — 10,803 g — Fg
A szerkezetben ébredok nyomatékok egyensulyat ,,A” pontban felirva:
0 =10F-1l-FK—-2-1-Fy
Behelyetesitve:
0 = 260,2-77,835-10% — 260,210,803 - g —2-260,2 - Fg
Az egyenletrendszert megoldva megkapjuk, hogy:
Fgz =~ 38864 N F, =~ 38864 N

Méretezés a legnagyobb nyirasra és hajlitd nyomatékra:

Beam Diagrams Module - O
Back File Options Help
I/ i‘ I
B
LT AT A 4 LA Arard
X
(mm) 0 260,2 520,4
Load Diagram
[om ][ Loads || Reactions =
Click on an area fof more
38 864,51 38 864,51
0,00 0,00
-38 864,51
-38 864,51
I ox
(mm)
N 2 Shear Diagram |E|
10,11E+06
0,00
N 0,00
(mm)
Nmm = Moment Diagram |

23. abra Méretezés grafikusan konkrét értékekkel
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A radra hat a fiiggdleges sulyer6: F, = 105,97 N, illetve a terheld er6: F =
77835 N. Ebbdl kovetkezik, hogy a két tamasztd erd F, és Fp is fliggdleges iranyu lesz.
Valamint mivel a két tdmasztoerd egyforma tdvolsagra vannak a terheld erdktdl, emiatt

A rud els6 szakaszan a nyir6 igénybevétel allando: 74, = 38864 Pa, mivel csak az
F, terheld erd hatdsa érvényesiil. A rad kézepén a két terheld erd ereddjének hatdsara a
nyir6 igénybevétel is megvaltozik. Ennek nagysidga az el6zd szakasszal megegyezd
nagysagu, de ellentétes iranyl o5 = —38864 Pa Az Fyp tamaszerd pedig a rud végén

nulldba redukalja a nyirast.

7.5 Az erdk egyensulya végeselem szimulécio segitségével

A szimulacidhoz egy egyszeriisitett modellt alkalmaztam. Ezaltal csokkent a
szimulacié pontossaga, viszont igy is elég pontos, hogy ellendrizni lehessen a szerkezetet a

behatasokra. Igy az eréforras sziikséglet is csokkent a szimulacid soran.

24. dbra Iga 15mm-es halozasi slirliséggel
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A szimulécid soran kapott eredményeket a kovetkezd tablazatban mutatom be:

1. tablazat Igaban ¢bredd tdmasz erdk valtozéasa a haldzas finomitasaval

Halozasi finomsag [mm] | Tamaszto erd [N]
30,487 (automatikus) 38869
25 38860
20 38836
15 38870
13 38883
11 38876
10 38877
9 38878
8 38879

A halostirtiség novelésével megfigyelhetd, hogy az eredmények nem valtoztak
kirivo szinten. Valamit megallapithatd, hogy a szimulacié soran kapott értékek kozel

megegyeznek a numerikus uton elvégzett szamitasokkal.

7.6 Csapszeg méretezése

7.6.1 Alapadatok
e Alapanyag: S355/R [3]
e Az anyagra megadott fels6 folyashatar: R,, = 355 MPa [4]

7.6.2 A maximalis nyirofesziiltség meghatarozasa, amit a kivalasztott anyag elvisel.
Feltételezve, hogy az anyagra csak nyirofesziiltség hat emiatt alkalmazhat6 a 5.1

pontban targyalt Morh sszefliggés, mellyel maximalis nyirofesziiltség:

R,, 355
Ten =

= T = 177,5 MPa

7.6.3 Megengedhetd nyirofesziiltség meghatarozasa

Ten _ 177,5
n 1,75

Tmeg = = 100 MPa
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7.6.4 A legkisebb megengedett atmérd meghatadrozasa a megengedhetd nyirofesziiltségre

dey;y = 2+ = 2- : = 22,24 mm

7.6.5 Megengedhetd hajlito fesziiltség meghatarozasa

R,, 355
Omeg =~ = 75 = 20285 MPa

7.6.6 Csapszegre hato hajlitonyomaték meghatarozasa

Az Osszefiiggésben felhasznalt jeldlések a kovetkezd abran lathatdak:

5

;WZ

LK CAL{ARARR

mu M)
P,

i I']+'\__|jrj

F/2 F/2

25. 4bra Csapszegre hato terhelések

A csapszegre hato hajlitonyomaték:

M_F(l_l_s) F 1 F(l+2 ) =
n=52\272)72'2 " 8 5) =

38864
-8

+(30-1073+2-10-1073) = 2429 Nm
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7.6.7 A legkisebb megengedett atmérd meghatarozasa a megengedhetd hajlitofesziiltségre

Mp Mp

S R
Omeg
16

A képletbe behelyettesitve:
202,85 2425 d 18,27
, = - = ) mm
d3,-103.-¢ = %
16

7.6.8 A valasztott szabvanyos csapszegatmérd megallapitasa
A csapszeg atmérdjének megallapitaisa MSZ EN 22341:2000 [6] alapjan tortént.
A tablazatban szerepl6 ,,d h11” értéknek nagyobbnak kell lennie, mint a méretezés soran

kapott legkisebb megengedett atmér6 (dg,, = 22,24 mm).

d w1 5 £ B |10 |12 |14 |16 |18 | 20 | 22 ﬁ 27 | 3| 36 | 40 | 45 | 50

dy 12116 2 [32]32) 4 4 |5 5 5 E 63| 8 B g |10 )10

dy B |10 (14 |18 |20 |22)|25 |28 | 30| 32 E 40 | 44 | 50 | 55 | 60 | 66

= 2220230334 |44 &£ |4|5]|65|5 56

k 16| Z 3 4 4 14 |45 5 3 |55 _E- ] ] 3] 8| 9 9

W 29 (3232|4555 6 |6 7 8 81 9 10|10 |10 |12 |12

z 1 1 1 1 (1616|1616 2 Z i z z Z 2 2 2

| =6l |10 (12 |16 | 20 | 25 ) 30 | 35 | 35 | 40 | 45 ﬂ 25 | 60 | 70 ) 8O | 90 (100

—ig | S0 [ 60 | 80 (100 | 100 1100 (100 100 (100 [ 100 E 100 | 200 | 200 | 200 | 200 {200
o o | ey w |l o | o w |l o | o

B w2 | % | w | R DD o m|m|y e T|L|L ==

# ol &N | & |l= | A &S|&S| N |H|Hw|m il | Al 882 |~

5 R -S| N || H | F|F|F|H G| E | o |w || oD

26. abra Fejes csapszeg szabvanyos atmérdjének meghatarozasa

A valasztott szabvanyos atmérd: 24 mm

7.6.9 Vilasztott szabvanyos atmérdvel szamitott biztonsagi tényezd

A szabvéanyos atmérdvel szamitott €bredd nyirdfesziiltség:

4-F 4 - 38864

T =gz n T 2421037

= 85,9 MPa
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A szabvanyos atmérdvel szamitott ébredd hajlitofesziiltség:

= s - 220 g94smMp
T K T 107w 27 107 7 - Soaeira

Mohr képletébe visszahelyettesitve €s megoldva szamithato az ébredo fesziiltség:

Oreq = Vo2 +4-72 = /89,482 + 4-85,92 = 193,7 MPa

Ezt kovetden a valds biztonsagi tényezd meghatarozhato:

_ R _ 355 _ o
Twalss = o = 1937 =

7.6.10 Hajlitasra val6 ellenérzés Ansys segitségével

A leegyszerlsitett modell a kdvetkezOképpen néz ki:

27. abra Csapszeg leegyszeriisitett modellje Ansys-ban

A sziikséges szamitasi id6 és erdforras csokkentése érdekében nem a teljes modellt
hoztam létre az Ansys modellezési kornyezetében. A modellben szerepld alkatrészeknél

beallitasra kertilt a sziikségek anyagmindségek.
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A 27. ébra ,,A”-val jelolt feliiletén egy fix befogast alkalmaztam, mivel ezen a
feliileten érintkezik az iga rogzitésére szolgald zsanér a test csével. A ,,B”-vel jelolt

feliileten pedig a csapszegre hatd htizo erét helyezem el.

A szimulaci6 soran a maximalis ébredd fesziiltséget allapitottam meg. Ezt kovetden

pedig a halozasi stirliség finomitasaval kivanatam a szimuldcio pontossagat novelni.

162,55 Max
141,56
12057
09,582
78,504
57,606
16,618

15,63
45,9503
-26,346 Min

28. abra Finomitott hal6zéssal kapott eredmény

Itt megfigyelhetd, hogy a szimulalt értékek nem nullatdl indulnak, mivel nem csak
egy irdnyban ¢ébrednek fesziiltségek. Emiatt a kovetkezd tablazatban az értékek

abszolutértékének osszege keriil bemutatasra.

2. tablazat Csapszegre hato fesziiltség valtozasa a halozas finomitasaval

Halozasi finomsag [mm] | Ebredé fesziiltség [MPa]

13,552 (automatikus) 144,71
11 140,91

9 109,71

7 132,49

5 118,84

3 189,24

2,9 188,89

2,8 188,53

2,7 189,4

A 3mm-es halostriiséget elérve a kapott eredmények megkozelitdleg stagnalnak, és

kozel megegyeznek a numerikus Gton elvégzett szamitasokkal.
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8 Gazdasagi szamitas

A dolgozat készitése soran konzultaltam a megrendeldvel. A megrendeld egyeztetett
a szabvanyos alkatrészek beszéllitdival, illetve az egyedi alkatrészek készitivel. Ezt
kovetden meghatarozasra keriilt az Osszeallitasi koltség is. Ezen koltségek Osszegére a

kovetkezo értéket kaptam a megrendel6tol:
Gyartasi koltség = Alapanyag kéltség + Osszeallitasi koltség = 1286 000 Ft

Ezt kovetéen az 6sszeghez hozza kell adni a tervezés koltségeit. Ez jelen esetben a

kovetkezokeppen alakul:
Osszkoltség = Gyartasi kdltség = Tervezési koltség = 1414 600 Ft

A dolgozatban bemutatott adatbazissal vezérelt modell készités a sziikséges
konstrukcios tervezési idejét hivatott csokkenteni. Az eredeti konstrukciotol eltérd
berendezésekhez elegendd a szabvanyos méretek megallapitasahoz sziikséges méretezési
eljarasokat elvégezni. Ezt kovetden az adatbazisba betaplalt adatok alapjan valtozik a
meglévd modell. Ezzel megsporolva az egyes alkatrészek j méretekkel valo ellatdsanak
idébeli koltségeit. Valamit a sziikséges miiszaki rajzok is alkalmazkodnak a modellben
torténd valtozasokkal. Az adatbazis kezelé program felépitése egyszeri tobblet koltséget
jelent. A teljes konstrukcios tervezéshez képest a konfiguraciés adattabla felépitése
kétszeres tobbletmunkat jelentett. Ezt kovetden viszont a modell véltoztatasahoz sziikséges

1épések megsporolasaval a konstrukcios tervezeés a teljes folyamat 4 részére csokkent.

Az adatbazis kezel6 program felépitése a teljes folyamathoz képest vett

tobbletmunkéval szamolva:
TK els6 alkalommal = TK - Adatbazis létrehozasi szorzé =
=128600-2 = 257 200 Ft
Ahol:
TK — Tervezési koltség

Ezt kdvetden viszont a konfiguracios adattablat alkalmazva a tervezésre sziikséges

1d6sziikséglet a negyedére csokken, emiatt a koltségei is:
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TK konfiguratorral = TK - Sziikséges id6b6l ad6do6 szorzéd =

1
=128 600-1 = 32150 Ft

Ezen szamokat elemezve megallapithatd, hogy a 3. alkalommal amikor az eredeti

konstrukciotol eltérd megrendelés érkezik mar megtériil a kezdeti befektetésiink.

Az adatbazis kezel6 programmal tervezett konstrukcidé teljes koltsége a

kovetkezoképpen alakul:
Konfiguratorral vett 6sszkoltség = Kezdeti 6sszkoltség — (TK — TK konfiguratorral) =

= 1286000 — (128 600 — 32 150) = 1189 550 Ft

A fedezeti pontot kdvetden a kezdeti 6sszkoltséghez képest, a konfigurator alkalmazasaval

x%-kal csokken a teljes berendezés koltsége.

Kezdeti 6sszkoltség — Konfiguratorral vett 6sszkoltség

ovedelmez06ségi % = — ——
J gL Kezdeti 6sszkoltség

1286000 — 1189 550
- 1286 000

=6,8%

9  Osszefoglalo

A dolgozatban egy a furasnal hasznalt durvaszird fejlesztéséhez sziikséges
lIépéseket mutattam be. Ennek fobb részei a kovetkezOk voltak: a sziikséges méretezési
eljarasok ismertetése, a megvalositashoz sziikséges modell 1étrehozésa, az 1) rendszerekbe
torténd implementalas céljabol 1étrehozott kiilsé adatbazis létrehozésa, az adott esetre
torténd méretezés elvégzése, majd a méretezés ellendrzése végeselem moddszer

segitségével.

A szabvanyos méretek meghatarozasara sziikséges méretezési eljarasokat
ismertettem. Ennek sordn bemutattam a mozgatd orsd6 méretezéséhez sziikséges
Osszefliggéseket. Ezt kovetéen az igat, mint kéttamasza tartd vizsgaltam meg, mellyel
megallapithato az egyespontokban hatok tamasz és terheléerdk. Ezt kovetden pedig az iga
rogzitésért felelés csapszegek szabvanyos paramétereinek szamitasahoz sziikséges

képleteket ismertettem.

40



M ﬁ\ﬁE Szent Istvan Campus, Godollé

MAGYAR AGRAR- ES Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.
ELETTUDOMANY!I EGYETEM Tel.: +36-28/522-000
Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A modell létrehozasanal bemutattam a fontosabb alkatrészeket, valamint azok
szerepét is az Osszeszerelésben. A haromdimenzids modell 1étrehozasara a Siemens Solid
Edge program 2022-es verzidjat hasznaltam, ami didkok szamara ingyenes elérhetd

tanulmanyi célu felhasznélasra.

Az 1j rendszerekbe vald alkalmazast pedig egy kiilsé adatbaziskezeld program
bevezetésével igyekeztem eldsegiteni. Ennek Iényege, hogy a hdromdimenzids programban
felvett méreteket nem kell minden esetben az egyes alkatrész modelljében valtoztatni. Az
adatbazis kezel6 program, amit hasznaltam az a Microsoft Office Excel, ami ugyan csak
ingyenes elérheté a diakoknak. Az Excel tablazat felépitése sokkal egyszer(ibbé tette a

méretek modositasat.

Ezt kdvetden a szlirdberendezésben alkalmazott nyomads alapjan a korébban taglalt
méretezési eljarasok segitségével elvégeztem a numerikus szamitisokat, ellendrzéseket.
Fontos megjegyezni, hogy minden esetben a kapott eredményekhez legkdzelebbi
szabvanyok keriiltek alkalmazasra. Ez megkonnyiti a sziikséges alkatrészek kiilso
beszallitotol vald beszerzését és csokkenti az egyedileg legyartando elemek szamat. Ezzel

is csokkentve a berendezés koltségeit.

A numerikus szamitdsok pedig ellendrzésre keriiltek végeselem szimulacid
segitségével is. Igy biztositva, hogy a szamitasok soran kapott adatok a megval6sitast

kovetéen megfeleloek legyenek.

Végiil pedig kiszdmitottam azzal, hogy létrehoztam a konfiguricios adatbazist
mekkora egyszeri tobblet koltséggel kell szamolnia a megrendeldnek. Kimutattam, hogy ezt
kovetden az egyszeri plusz munkdmmal jar6 tobbletkoltsége hanyadik értékesitésnél tériil

meg.

10 Summary

In the essay, | presented the necessary steps for developing a coarse filter used in
drilling. Its main components were as follows: an explanation of the required sizing
procedures, the creation of the model necessary for implementation, the creation of an
external database for implementation in new systems, performing sizing for the specific

case, and then checking the sizing using the finite element method.
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| described the sizing procedures required for determining standard dimensions. |
presented the relationships necessary for sizing the driving spindle. Following that, |
examined the yoke as a two-support beam, which allows us to determine the support and
load forces at single points. Afterward, | explained the formulas needed to calculate the

standard parameters for the pins responsible for fixing the yoke.

When creating the model, I introduced the important components and their roles in
assembly. To create the 3D model, | used the 2022 version of Siemens Solid Edge, which is

freely available for educational use by students.

To facilitate the implementation in new systems, | introduced an external database
management program. The essence of this is that the dimensions recorded in the 3D
program do not need to be changed in each component model every time. The database
management program | used is Microsoft Office Excel, which is also freely available to

students. The structure of an Excel spreadsheet made modifying dimensions much simpler.

Following this, | carried out numerical calculations and checks based on the
pressure applied in the filter device, using the sizing procedures discussed earlier. It's
important to note that the results were always compared to the nearest standards in every
case. This simplifies the procurement of necessary components from external suppliers and

reduces the number of custom-made parts, ultimately lowering equipment costs.

The numerical calculations were also verified through finite element simulations,

ensuring that the obtained data is suitable for implementation.

Finally, | calculated the one-time additional cost incurred by creating the
configuration database and demonstrated at which point in sales this additional cost pays

off for the customer.
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