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Elozmények és Célkitiizés

Szolnok Megye Tanacsa 1978. julius 1-én alapitotta meg a varos 0j kulturalis intézményét,
akkor még Megyei Miivelddeési €s Ifjisagi Kozpont néven. Az épiilet kivitelezésére 1979-

ben keriilt, a kultarhaz megnyit6ja 1979. junius 2-an volt.

Az 1979-ben épiilt miivel6dési kozpont 2006—Dban teljes feljitason esett at és az Aba-Novak
Kulturalis Kézpont nevet ekkor vette fel. A jelent6s korszerisités ellenére a megemelkedett
gaz és villamos energia arak miatt tizemeltetési koltségei igy is jelentések egyedi épitészeti
és épiletszerkezeti kialakitasa miatt. A szakdolgozatom készitésének célja targyi épiilet
tekintetében a kornyezeti fenntarthatdésagot, energiahatékonysagot javitd beruhdzasok
lehetdségeinek feltarasa, a korszerisitési lehetoségek megfontolt kivalasztasa, amelynek
eredményeképpen jelentdsen csokkenhetnek az iizemeltett shjtdé energiadrak okozta

tobbletterhek a kovetkezo évek fiitési idoszakaiban.

A korszerusitési lehetdségeket az alabbi szempontok szerint vizsgalom:

Energiahatékonysag javitasra vonatkozo tevékenységek
Az épiiletek hé-technikai adottsdgainak javitdsa a vizsgalt érintett épiileten
Fitési, hiitési, szell6zési és hasznalati meleg-viz rendszereinek korszerisitése
Vilagitas korszerlsités

Megujul6 energiafelhasznalasra vonatkozo tevékenységek

A korszerlsitési lehetdségek kivalasztasara a meglévd szerkezetek feliilvizsgéalata utan
kiilonboz6 korszerusitési lehetdségekre — alternativakra energetikai szamitasokat készitek,
majd azok eredménye alapjan javaslatot teszek az energiahatékonysagi korszeriisités

legoptimalisabb valtozatara.




1. Irodalmi elemzés

1.1. Az épiilet épitészeti ismertetése

Szolnok Megye Tanacsa 1978. julius 1-én alapitotta meg a varos 0j kulturalis intézményét,

akkor még Megyei Miivelddési és Ifjusagi Kozpont néven. A Zoltai Istvan Ybl-dijas épitész

altal tervezett épiilet megnyitdja 1979. junius 2-an volt (I.dbra). A héz roévid idén beliil

Szolnok és a régid kulturdlis életének meghataroz6 centrumdva valt. Az Aba-Novak

Kulturalis Kézpont nevet a 2006-o0s rekonstrukcio utan vette fel.
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Megyei miivel6dési és ifjusagi haz — Szolnok
Epitészek. Zoltailstvan, Szabé llona (LAKOTERY)
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l.abra: Az épiilet foldszinti és emeleti alaprajza




Az épiilet elrendezése a Népmiivelési Intézet altal szorgalmazott ,,nyitott haz" koncepciot
koveti, az egyes funkciondlis elemeket egy iivegkubussal kiszabott térben, kristalytiszta
kapcsolati, formai és szerkezeti rendbe sorolva. A szolnoki Aba Novak Kulturalis
Kozpont épitész tervezdje Zoltai Istvan, a rekonstrukcio épitész tervezdéi Deak Laszlo
¢és Flizes Antal voltak.

Szolnokon, a "70-es években — mint akkoriban tobb megyeszékhelyen is — nagyszabasu
varoskozpont rekonstrukci6 kezdddott. A varos legkdzepén, mintegy egy hektarnyi teriileten
lebontottak minden régi épiiletet, €s helyiikon kozépiiletek ¢épitését kezdték meg. A
létesitményeket nagyvonall, eurdpai viszonylatban is uttéronek szamité megoldasban, két
szintre osztott gyalogos ¢és jarmiiforgalommal szervezett rendszerbe foglalta az egyiittes két
épitész tervezdje, Koltai Jozsef és Zoltai Istvan. A rendszert alkotod épiileteket is modern,
abban az id6ben sokak altal kovetett karakterben, a szerkezeteket és az installacidt tomeg és
téralkoto elemként megjelenitve tervezték €s kezdték megépiteni. (2.dbra)

A hézat a kor vilagviszonylatban is legkorszertibb eszkozeivel szerelték fel, az épitésmod és

az épiiletszerkezetek az akkor élenjard épitéstechnikét kovetik.

Megyei miivel6dési és ifjasagi haz — Szolnok
Epitészek: Zoltailstvan, Szabé llona (LAKOTERY)

Magyar I:Zpl'tc'i!n iivészet, 1979,

BRELEll

2.abra: A miivelodesi kézpont épitéskori tavlati képe
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Megyei miivel6dési és ifjasagi haz — Szolnok
Epitészek: Zoltailstvan, Szaboé llona (LAKOTERV)
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3.abra: Az épiilet enteriorei, korara jellemzo modern stilusu berendezési targyakkal




1.2. Az intézmény épiiletszerkezeteinek meghatarozasa

1.2.1 Az épiilet hatarolé szerkezetek hétechnikai azonositasanak modszertana®

Az épiilet hatarolo szerkezeteinek azonositasa elsdsorban kordbbi tanulmanyaim alapjéan, az
Epiiletenergetika konyv 8. fejezetének iranymutatésa alapjan végeztem. Meglévé épiiletek
hatarolo szerkezeteinek azonositasa, azaz az épiiletenergetikai mindsitéshez a szamitasok
soran figyelembe vehetd hdatbocsatasi tényezok meghatirozasa a felsorolt szakértoi
tevékenységek valamelyikével, vagy a tevékenységek akar egylittes alkalmazasaval is
lehetséges:

- Az ¢épitési idS pontos, vagy kozelité meghatarozasa alapjan

- A tervek felkutatdsa és megismerése alapjan

- Meéretfelvétel alapjan

- Helyszini roncsolasos feltarasok alapjan

- Miszeres mérések alapjan — pl. feliileti, belso és kiilsé homérsékleti mérésekkel

Az épitési id6 szerinti azonositas legegyértelmiibb modja a tulajdoni lap bejegyz6 hatarozata
alapjan lehetséges. Az épiilet lakoi, tizemeltetdi sokszor hasznos informaciot tudnak adni az
épitési idére vonatkozdan. Az 1955 el6tt épiilt épiiletek épitési datuma levéltari kutatasok
alapjan lehetséges, vagy kataszteri térképen az épiilet konturja alapjan lehetséges az épiilet
meglétének ellendrzése az adott felmérési idépontban. Az épitési id6 meghatarozasa utan a
rendelkezésre allo gyartasi 1dd szerinti rendszerezésben a falak és fodémek gyartoi adatait
tartalmaz6 tablazatokbdl kiolvashatéak a szerkezeti U értékek. A tablazatok adatai a
kiilonbozé funkcidju, vagy rétegfelépitésii szerkezetek azonositdsa soran értelemszerlien
hasznalhatoak. az adatok az esetek tobbségében kozvetleniil nem alkalmasok az azonositasra,
de segitségiikkel kizarhatoak azok a szerkezet tipusok, amelyek az épiilet épitési ideje utan

kertiltek forgalomba.

Az épitési 1dO szerinti azonositds legegyértelmiibb modja korabeli épitési engedélyezési,
Kiviteli, vagy megvalosulasi tervek felkutatasa. A tervekbdl az épiilet pontos alapteriilete, a
lehtilo feliiletek pontos mérete €s a beépitett 1égtérfogat is kdnnyebben kiszamithatd. A
miuszaki leirdsokban és a metszeteken egyértelmiien feltiintetésre keriilnek az alkalmazott

anyagok, hdszigetelések és azok vastagsaga. Amennyiben tervek nem allnak rendelkezésre,




de helyszini felmérés alapjan alaprajzot készitiink az iparositott épitésimodban kivitelezett
épliletek tipustervi elrendezése jol beazonosithatod, igy konnyen meg lehet hatarozni a

kohohabsalak-beton kozépblokkos, illetve hazgyari paneles épiileteket.

A helyszini méretfelvétel alapjan bizonyos falazéanyagok jol behatarolhatoak. Az 1977 el6tt
épiilet épliletek falszerkezetei jol beazonosithatoak a falvastagsdga megmérése utan. Az
egyes falvastagsaghoz - példaul nagyméretli tomortégla, km. tomortégla, valyogfalazat -
jellemz6 szerkezeti Ossz-vastagsdgok tarsulnak. Az épitési helyszin is nagymértékben
meghatarozza az épiilet fliggdleges szerkezeteinek valdszintisithetd anyagat, iparteriileten,
falusi kdrnyezetben vagy belvarosi kdrzetekben a varhat6 anyaghasznalat eltérd, a fellelhetd

épitéanyagokhoz és a felhasznalas modjahoz nagy mértékben kothetd.

A helyszini roncsolasos épiiletszerkezet feltaras a legtobb esetben nem jarhat6 ut. Feltarasra
nincs minden esetben mod, mivel a feltarasi helyek helyredllitasa soran az eredeti
feliiletképzés szine és struktirja egyszerl eszkozokkel jelentésebb anyagi raforditas nélkiil
nem reprodukélhat6. Helyreéllitast nem igényld feltarasok végezhetdek az alabbi esetekben:
- magastet6s épiiletek padlasterében a térdfalak, tetészerkezetei rétegrendek és
fodémhoszigetelések feltarasa
- ¢plilet labazatok esetébe, anyag és szerkezetvaltasoknal
- alarendelt helyiségekben, ahol helyreallitds nem sziikségszerli
- szerelt, vagy gipszkartonozott falaknal, fodémeknél, ha a feltarasi kémleldnyilés
visszahelyezhetd.
A szerkezetek feltarasa biztos informaciot nyujt a vizsgalt épitéelemek anyagarol, méretérol,
szerkezeti vastagsagarol, illetve annak porozus vagy tomor, esetleg légkamras kivitelérdl is.
ezen informéciok mar alkalmasak lehetnek a lehetséges valtozatok szilikitésére, esetleg

pontos meghatarozasara.

Miiszeres mérések alapjan a szerkezetek kozelit6 héatbocsatasi tényezdje a fiitési idészakban
szamithato, ha azonos idépontban mérhet6 a kiilsé és belsé 1éghdmérséklet és a szerkezet
belsé oldali homérséklete. Ekkor a hdatbocsatasi tényezd a kovetkezd Osszefiiggéssel

szdmolhatd: Epiiletenergetika (2009) (108.oldal)




homogén szerkezetek hdatbocsatasi tényezdjének szamitas:
_ 8@, ~0,)
At

U

t; = belsd 1éghtmérséklet (°C)

te = kiils6 léghtmérséklet (°C)

At =t;-t. (°C)

®; = belsé feliileti hdmérséklet (°C)

A vizsgalat eredményei csak akkor fogadhatoak el, ha a szamitott U-érékek legfeljebb 20%-
al térnek el egymastol. a kozelitd hdatbocsatasi tényezd a szamitott értékek atlaga. A
vizsgalat feltétel, hogy legalabb 3 méréssorozat rendelkezésre alljon, és a flitdtestektol
legalabb 100 cm messze legyen a mérési pont.

Természetesen feltétel, hogy valamennyi homérséklet mérésnél azonos, €s legalabb 01 C

fokos mérési pontossagu hitelesitett mérémiiszer hasznalata.

Hokamerak alkalmazasa napjainkban mar altaldnosnak tekinthetd, azonban ezen késziilékek
jellemzden csak tajékoztatd jellegi képeket készitenek a megrendeld részére, amely
leginkabb épitési hibak feltarasara alkalmas. Fejletteb, mindsitett késziilékekkel a
thermovizids vizsgalat alkalmas a homlokzati falak atlagos hdatbocsatasi tényezdjének
meghatarozasara, és ezért megbizhatobbnak tekinthetd, mint az el6z6ekben ismertetett
modszer. Természetesen ez a vizsgalat is csak fiitési idényben hajthato végre, amikor az

épiileten beliili és a kiils6 1éghomérséklet eltérése jelentds.

1.2.2 Az épiilet épiiletszerkezeteinek ismertetése

Az intézmény épiilethatdrold szerkezetei koziil az alabbi szerkezetek azonositdsara és
korszerlisitési lehetdségeire térek ki:

- Kiilsé falak

- Homlokzati nyilaszarok és fliggonyfalak

- Lapostetd

- Pincefodém és arkadfodém




Az épiilet legkényesebb pontja a fliggényfal ho-technikai viselkedése volt épitésekor és most
IS. Az eredeti megoldas nagy teljesitményli 1éghlitd berendezés mukddtetése volt a
nagyméretll tivegfeliilet nyari h6-nyereségének kivaltasara. Irraciondlis energiaigénye miatt
azonban ezt gyakorlatilag nem hasznaltak, igy nyaron az elviselhetetlen hdség kovetkeztében
az épiilet hasznalata is korlatozotta valt. A rekonstrukcio6 soran a hiités energiafogyasztasanak
mérséklésére az iivegfeliilet belsd oldalan elhelyezett, érzékeldkkel vezérelt, elektromos
motorokkal mozgatott napfény-visszaverd fliggonydket épitettek be.

A 2006-o0s feltjitas soran szerencsére az fliggonyfal iivegszerkezeteit is kicserélték, kettd

rétegli Low-e bevonatos hészigeteld livegezésre.(4.abra)

4.abra: Az épiilet déli homlokzata, az ujszerii fiiggonyfallal, belso oldali arnyékoldsi

rendszerrel

Az épiilet tetészerkezetének utdlagos hoszigetelésére is sor kertiilt, amely valtozé vastagsaga

8-14 cm vtg. kdzetgyapot szigetelést kapott, 1j PVC vizszigeteléssel.




Kiegészitd hészigetelést a pince fodémszerkezete kaphatott még hdszigetelést, amely 6 cm
vitg. kasirozott koézetgyapotként csak korlatozottan funkcional a pince helyiségekben

elhelyezett gépészeti berendezések csdvezetékei miatt.

Az épiilet padloszerkezetei nem keriiltek kicserélésre, tovabbi hdszigetelésiikre nem volt
lehetdség.

Az épiilet a mar emlitett ,,nyitott haz" koncepciot koveti, az egyes funkciondlis elemeket egy
tivegkubussal koriil hatarolt térben, vizudlisan lekovethetd kapcsolati, formai és szerkezeti
rendbe sorolva helyezték el (5.dbra), amelyeknek atalakitasara, a vasbeton szerkezetek
utélagos hoszigetelésére nem volt lehetdség, mert az eredeti tervez6i koncepcio jelentésen

sériilt volna.?
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5. abra: Az épiilet jellemzd metszeti kialakitasa®




Ezen kompromisszumos korszer(sitési, hdszigetelési megoldasok miatt az épiilet vasbeton
szerkezetei hdszigetelés nélkiiliek, vagy minimalisan hdszigeteltek, ahol nemcsak a
szerkezetek  jelentds hohidassagardl beszélhetliink, hanem szigeteletlen nyers

feliiletekrdl. (6.dbra)

A felyjitas tervezdi ugyanakkor elmentek a lehetdségek hatédrig, a terveket az épitéskori
tervezok hozzajarulasaval, a lehetd legkorszeriibb livegezést irtak eld. A tervezdi miivezetés
eredményeként az elkeriilhetetlen beavatkozasok eredményeként nem esett jovatehetetlen

csorba a haz strukturajan.

6.abra:A vasbeton szerkezetek utolagos hoszigetelesére nem volt lehetdség, a firendelt

tartok és a T-panelek hoszigetelés nélkiil kialakitva rendkiviil héhidasak




7.dbra: Foldszinti alaprajz 2006-os felujitds terviapja®
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8.dbra: Emeleti alaprajz - 2006-os felujitds terviapja®
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1. 3. Az épiilet energetikai jellemzojének altalanos ismertetése

Az épiilet flitési rendszere korszertinek tekinthetd. A vizsgalt épiilet kazanhaza a hdszigetelt
tetofelépitményében keriilt kialakitasra, amelyben a gépészeti tér kertlt elhelyezésre,
szekunder oldali elosztassal, keringet6 szivattytukkal és vezérléssel (10.abra). A kazanhazban
2 db Wiessmann Vitoplex 200 foldgaz iizemi(i 380 kW teljesitményii kazan keriilt beépitésre,
egyenként 350 kW fiitési teljesitménnyel. (9.dbra) A kazénok latjak el a teljes épiilet flitését.
A fiitési rendszer kétcsoves rendszerii jellemzéen radiator (/2.dbra) és fan-coil héleadokkal
(/1.dbra). A beépitett kazanok 89%-os hatasfokii atmoszférikus Ontdttvas kazanok
korr6zidallo kazanblokkal. Ez a haromhuzamt kazan az egész teljesitménytartomanyban
kornyezetkiméld és karos anyagban szegény, rendkiviil alacsony nitrogénoxid-tartalmu égést
biztosit. A fltés jellegébdl adédoan nem indokolt korszeriibb, magasabb elméleti hatasfoku

kazanok beépitése.

A hasznalati meleg-vizet szintén a tetd felépitményben elhelyezett Wiessmann kazanok
allitjdk el6 nagyméretli indirekt flitésii taroloval kiegészitve, elektromos filitGpatron

rasegitéssel. A HMV folyamatos biztositasat keringetd szivattyl biztositja.

Az épiiletben gépi szelldztetés is kialakitasra keriilt, amely funkciojat megfelelden ellatja,

lizemeltetése nem rendszeres, csupan rovid id6 intervallumokra terjed ki.

A mivelddési hdz nyari idészakokban rendkiviil felmelegszik a hatalmas tivegfeliileteken
keletkezd szolaris h6-nyereség miatt. A 2006-o0s felujitas soran a lapostetén a kazanhazhoz
hasonlé felépitményt késziilt azzal szimmetrikus elrendezésben, amelyben a klimagéphaz
kapott helyett. Az épiilet nyari hiitése megoldott, a klimagépek hiitési fejegységei az
egyébként fitésre is hasznalt fain-colok. A flités €s hiités kozotti valtas megoldott, a vezérlés
atalakitasa nem sziikséges. A hiitési rendszer hasznalata iddszakos, mert az épiilet

kihasznaltsaga nyéaron alacsony.

Az épiilet villamossagi halozata megfeleld, a lampatestek fénycséves részben cserélt LED-

es fényforrasok, amelyek jelenlegi atlagos kihasznaltsaga 30%-0s.
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dban elhelyezett gazk

dbra: A tetdfelépitményben kaszkd

9.

10.abra: Frutés elosztas
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11.abra:fan-coil héleado

12.abra:fali radiator héleado
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13.dbra:padloszegélyben elhelyezett radidtor




1.4. Jogszabalyi hattér elemzése”

A szamitasok elkészitésekor a TNM rendelet tartalma volt ismert, igy ez alapjan készitettem
a méretezéseket €s az alatamasztd szamitdsokat. Az 0j rendeletek 2023. november 1-én
1épnek hatalyba:

A 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletet felvaltja az épitési és kozlekedési miniszter 9/2023. (V.
25.) EKM rendelete az épiiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol. A 200/2023. (V.
25.) Korm. rendelet pedig a 176/2008. (VI. 30.) kormanyrendeletben jelentés mdodositasokat
eszkozol, vagyis valtoznak az energetikai szamitasok és a tanUsitas szabalyai is.

Alapvetéen megvaltozik a rendelet felépitése, ugyanis a szamitasi mddszertan kikeril a
rendelet f6 szovegébdl és csak a torzsszoveget €s mellékletként a kovetelményeket, a

szamitasi modszer alapelveit, illetve a stlyozo tényezdoket tartalmazza.

A legfontosabb valtozas a kdvetelményeket érinti, ezen tul megvaltozott és 1j fogalmakkal
egésziilt ki a rendelet fogalomjegyzéke is. A kdvetelményrendszer elemeinek nagy része
megmarad, de a megujuld energia részaranyt felvaltja az életciklus alapu CO2-kibocsatas
kovetelménye. A kovetelmények struktaraja kis mértékben atalakult: kiilon lett valasztva az
altalanos kovetelmény, valamint a kifejezetten a kozel nulla energiaigényti (KNE) 1j
épiiletekre, illetve a jelent6s feljitasra vonatkozd kovetelmény (melyre eddig a
»kOltségoptimalizalt” kovetelményszint vonatkozott). A kovetelmények felépitése tehat a
kovetkezo:

Altalénos kovetelmények:

- héatbocsatasi tényez6 kovetelményértékei

- a nyari hévédelemre vonatkoz6 kdvetelmény

- az ¢épiilettechnikai rendszerre vonatkozé eldirasok

A kozel nulla energiaigényti épiiletek kiilon kovetelményei

- fajlagos hdveszteség-tényezo

- Osszesitett energetikai jellemzd

- fajlagos szén-dioxid kibocsatas

Jelentos felujitdas ala eso épiiletekre vonatkozo kovetelmények

- fajlagos hdveszteség-tényezo

- Osszesitett energetikai jellemz6




Héatbocsatasi tényezok

A hdatbocsatasi tényezokre vonatkozd kovetelmények nagyrészt valtozatlanok, csak néhany
szerkezet esetében tortént valtozas. Fa vagy PVC keretszerkezetli homlokzati iivegezett
nyilaszarok esetén 1,15-r61 1,1 W/m2K-re, tivegtetok esetén 1,45-r61 1,5-re, tet6sik ablakok
esetén 1,25-rdl 1,3-ra, homlokzati ajtok esetén 1,45-r6l 1,4-re modosult a kovetelményérték.
A futott és flitetlen terek kozotti fal kovetelményértéke enyhébb lett (0,26 helyett 0,4
W/m2K), hiszen az eddigi elvardas a homlokzati falakéval kozel azonos hdszigetelési
vastagsagot kovetelt meg indokolatlanul.

A legfontosabb valtozas a talajjal érintkezd szerkezeteket érinti, mely ezentil nemcsak a
szerkezet ellendllasat veszi figyelembe, hanem a talaj hatasat is tartalmazoé Un. ,,egyenértékii
héatbocsatasi tényez6”-re vonatkozik. Ez nagyobb épiiletek esetén enyhitést jelent, ugyanis
a hdéaramnak nagy vastagsagu talajrétegen kell atjutnia, mely Onmagaban is jelentds
hészigeteld hatdssal rendelkezik. Egy minimalis hészigetelési vastagsagot azonban ezutan is

alkalmazni kell, melynek részleteit a rendelet tartalmazza.

Nyari hévédelem

A nyéari hovédelem kovetelménye alapjaiban valtozik meg. Eddig a belsé és kiilsé
hémérséklet napi atlagértékeinek kiilonbségére vonatkozott a kdvetelmény nehéz és konnyii
épiilet kategoridkban. Az 1) kovetelmény viszont az tiivegezések napsugarzéds elleni
védelmére fogalmaz meg eldirast, melynek alapja a TNM-ben az épiilettechnikai rendszer
eldirasai kozott jelenleg is megtalalhat6 eldiras a gépi hiités kapcsan.

Az 0j kovetelmény szerint a legnagyobb napsugarzasnak kitett K-D-Ny t4jolast tivegezések
napvédelmérdl gondoskodni kell, mely haromféleképpen biztosithato:

-alacsony sugarzasatbocsatasi képességii livegezés valasztasaval

-tarsitott szerkezetek alkalmazasaval

-hatasos arnyékvetdk betervezésével

A kovetelményérték az livegezések feliilettel sulyozott sugarzasatbocsatasi atlagértékére

vonatkozik, de nem kell betartani a kis tivegfeliiletekkel rendelkezd épiiletek esetén.




Epiilettechnikai rendszerek

Az ¢épiilettechnikai rendszerekre vonatkozo kovetelményekben is torténtek valtozasok.
Viltoztak a fiitési ¢s HMV elosztovezetékek hoszigetelési kovetelményei. Pontositasra kertilt
a Dbeszabdlyozasra ¢és a cirkuldcios szivattyd mikodtetésére vonatkozo eldirds.
Talan a legfontosabb valtozas az aldbbi eldiras: ,,Epﬁlettechnikai rendszer telepitésekor,
jelentés mértéki felujitas esetén azok cseréjekor vagy korszertisitésekor az épiilettechnikai
rendszer energiahatékonysagat felhasznalasi célok szerinti bontasban értékelni kell” az
épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasarol szoldé kormanyrendelet szerint is. Az érintett
felhasznalasi célhoz tartoz6 megvaltoztatott részrendszereknek meg kell felelniiik legalabb a
,hormal” kategorianak, beépitett vilagitds esetén a ,j0” kategorianak.” Ez az elGiras
elméletben kikényszeriti, hogy ne keriiljenek alkalmazasra rossz hatékonysagl
rendszerelemek, de nem ir eld konkrét miuszaki megoldasokat.
Tovabbi fontos valtozas az épiiletfeliigyeleti rendszer kotelez6 alkalmazasara vonatkozo 3.7.
passzus is, mely nagyobb épiiletekben alkalmazando és a 2018-as unios iranyelv alapjan lett

meghatarozva

Fajlagos hoveszteségtényezo

A fajlagos hdveszteségtényezdre eddig kozel nulla energiaigényli épiiletek esetén konnyii
¢épiiletekre szigorubb, nehéz ¢épiiletekre enyhébb kovetelmény vonatkozott. Az 1j
kovetelmény egységes minden U épiiletre, értéke pedig az eddigi két kdvetelményszint
kozott helyezkedik el. Ez alapjan ,konnyt” épiiletek esetén valamelyest enyhiilt a
kovetelmény, ,»nehéz” épiiletek esetén pedig kissé szigorodott.
A fajlagos hdveszteségtényezd megengedett legnagyobb értéke kozel nulla energiaigényti

épiiletek esetén:

A B

1 A/V<03 0,14 W/m3K

2 03<A/N<13 0,071+ 0,23(A/V) W/m3K
3 AV>13 0,37 W/m3K




Jelentds felujitas esetén a kovetelményérték kissé enyhébb lett, ugyanis gyakori probléma
volt, hogy nehezen teljesiiltek az eredetileg 1 épiiletekre meghatarozott értékek.
A fajlagos hdveszteségtényezd megengedett legnagyobb értéke jelentds felujitas ald esd

épiiletek esetén:

A B
1 A/V<03 0,18 W/m3K
2 03<A/VZ<IL13 0,078 +0,34(A/V) W/m3K
3 AV>13 0,52 W/m3K

Osszesitett energetikai jellemzo

Fontos valtozéas, hogy az 10j rendelet szerint csak lako-és szallasjellegiire vonatkoznak
szamszerli Osszesitett energetikai jellemzd kovetelmények ¢és ezental az oktatdsi és
irodaépiiletek is az ,,egyéb” kategoriaban tartoznak, ahol referenciaépiilet modszerrel kell
meghatarozni a kovetelményeket. Ajanlott értékek viszont lesznek a tervezési adatokra, az
eddiginél tobb épiilettipusra is.

Lakoépiiletek esetén a kovetelményérték 76 kWh/m?v, mely egyezik TNM rendelet

jelenlegi megnovelt energiahatékonysagl kdvetelményértékével.

Jelentds felyjitds esetén a jelenlegi kovetelményhez képest kis mértékben enyhiiltek az
értékek: a nagy épiiletek esetén nem valtozott a hatarérték (110 kWh/m2¢v), a magasabb
feliilet-térfogat arannyal rendelkezé kisebb épiiletekre viszont 140 helyett 150 kWh/m?év lett
a megengedett legnagyobb érték.

Az Osszesitett energetikai jellemzd fogalma pontosodott, az épiilet fajlagos nem megujuld
forrasbol szarmazd primerenergia-igényét kell szamitani az 0j primerenergia atalakitsi
tényezOk figyelembevételével. Az atvaltasi tényezOk fosszilis tlizeldanyagok esetén 1,0-r6l
1,1-re valtoztak, mivel mar nem a foldgazt tekintjiik referencianak. Biomassza esetén az
eddigi 0,6 mellett megjelent egy 0,2-es érték is, melyet csak a kiilon meghatarozott
feltételeknek megfelelé korszerii tiizel6berendezések esetén szabad figyelembe venni. A
villamos energia valtészama 2,3-ra csokkent, kikeriilt a rendeletbdl a csticson kiviili

elektromos aram.




Szén-dioxid kovetelmény

A minimalis megujuld energia részaranyra vonatkoz6 kdvetelmény kikertiilt az 0 rendeletbdl.
A megujulé energia hasznositasa fontos dolog, de az ezt felvalté CO? alapu kovetelmény
nagyobb rugalmassidga és az orszdg dekarbonizécidos torekvéseinek tdmogatiasa keriilt
elétérbe a rendelet megalkotasakor. A jelenlegi rendelet megujuld energia részarany
bizonyos, energiahatékony technoldgidkat hatranyosan kezelt, mig masokat indokolatlan
nagy elényhoz juttatott. A CO? kdvetelmény indirekt modon tovabbra is kikényszeriti a
megujuld energiaforrasok hasznositasat, de egyenértékli megoldasként ismeri el az egyéb

energiaigényt és emisszidkat csokkentd technikakat.

A felhasznalt megjulé energia mennyiségét tovabbra is sziikséges szamitani, de nem ez
képezi a kovetelmény alapjat.

A szabvany megfogalmazasa erre vonatkozoan: ,,az energiahatékony épiiletek célja nem az,
hogy minél tobb megujuld energiaforrast hasznaljunk, hanem az, hogy a lehetd legkevesebb
nem megujuld energidt fogyasszunk. Magasabb megljulé energia részarany ne

eredményezzen rosszabb energetikai teljesitményt” (PD CEN ISO/TR 52000-2:2017).

A CO? kévetelményt csak kozel nulla energiaigényii épiiletek esetén kell alkalmazni,
maximélis fajlagos értéke 20 kg/m?v lako- és szallas jellegii épiiletek esetén. Ennek
kiszamitdsdhoz a végsd energiaigényt a rendeletben megadott CO?-atalakitasi tényezokkel
kell szorozni. Az atalakitasi tényezOk meghatdrozasa az energiahordozok teljes életciklus
alatti kibocsatasa alapjan tortént egy nemzetkozi adatbazis adatainak felhasznalasaval. Az
értékek tartalmazzak az energiahordozé felhasznaldsdhoz, kitermeléséhez, széllitasahoz,
valamint az infrastruktira kiépitéséhez, lizemeltetéséhez kapcsolodd iiveghdzhatast géaz

kibocsatasokat.




1. 5. Az épiilet energia felhasznalasanak ismertetése

Az épiilet energiafogyasztasdnak meghatarozéasa egyrészt a korabbi évek flitési szdmlja
alapjan, masrészt a dolgozat készitésének idején érvényben 1év0 - az épiiletek energetikai
jellemzoinek meghatarozéasardl szol6 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet (a tovabbiakban: TNM
rendelet) szerint végzett szamitasokon alapszik.

A 2018 ¢s 2019 években az épiilet normal izemmddban miikodott, egyes helyiségesoportok
nem voltak fiitve, illetve id6szakos eldadasok, kiallitasok jellemezték a hasznalatot, ekkor az
¢épiilet atlag bels6é méretezési hdmérséklete 16 C fok kortil volt.

A 2020 és 2021-es években az épliletben miikodott a szolnoki Szigligeti Szinhaz, igy az teljes
kapacitasan ki volt hasznalva. Ez az iddszak a TNM. rendeletnek megfelelé 20 C fok belsd
méretezési hdmérsékleten méretezhetd.

A 2022-esévben a haboru okozta megndvekedett gazarak miatt bevezetett 8 C fok-0S

temperalo flités jellemezte az épiilet jelentds hanyadanak belsé homérsékletét.

1.tablazat: A korabbi évek valos gazfogyasztasi adatai:

EV m?3

2018 55325
2019 47549
2020 63729
2021 66851
2022 40753

Az elmult évek alapjdn a csucshdigény meghatarozasa tekintetében mértékado

gazfogyasztas: 63729 m3 - 66851 m?/ év vehet6 figyelembe.

2.tablazat: A korabbi évek valos elektromos aram fogyasztasi adatai:

EV kWh

2018 1168691
2019 1161578
2020 1041848
2021 1291150
2022 1304080




Az ¢épiilet villamos energia fogyasztdsa méretezés szempontjabol irrelevans. A fogyasztas
jelentds része technologia aramfogyasztasbol adodik. Az épiiletben tartottak iddszakosan a
Szolnoki szinhaz egyes eldadasait, illetve a varosi televizio is részben itt késziti felvételeit.
A megnovekedett aram felhasznalds a téli id0szakban az elektromos kiegészitd flitotestek
hasznalatabol is adddik, amit a megndvekedett gazarak miatt allitottak hasznalatba az el6adoi

0ltozokben.

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet alapjan Win-Watt program segitségével készitett hotechnikai
méretezést a DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML megnevezésti  2023.08.08-4n

készitett melléklet tartalmazza.(13.dabra)

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzije
Ep=Ep+ By~ Eog+ Bp 7+ Eps+ B4 = 141,51 + 1647 + 15+ 0+0+0
Ep: 172.98 kWh/m’a (az dsszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epax: 85.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemzd megengedett értéke)

Az épiilet(rész) az dsszesitett energetikai jellemzé alapjan NEM FELEL MEG!

Esus= EFsus 7 Exvivsus 7 Evitsus ¥ ELTsus+ Enisus ™ Enye-r sus
Fope=0.04+048+0.6+0+0+0=112kWh/n’a

MER=Eg, /E,=1.12/172.98 = 0.7 % (Megujuld részarany)

A megujulo részarany a kozel nulla energiaigényu épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco? Ecoz H F

[MWh/a] [(] [MWh/a] [gkWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 54,28 2.50 135,70 365 19.81 - 54,3 MWh
foldgaz 699,09  1.00 699,09 203 141.92 36000 kJ/m3 69909.5 m3
Osszesen 834.80 161.73

A javasolt korszerusitések leirasa:

Levegd-viziizemt hoszivattyuk telepitése fiités részleges vagy teljes kivaltdsara. Villanybojlerek lokélis beépitése HMV
biztositasara.

A javaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérhetd mindsités: EE
A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kivetelményszint (6. melléklet) szerint.

13.abra: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML melléklet Gsszesitdje

Az épiilet TNM rendelet alapjan szamitott éves gazfelhasznalasa: 69909 m® | a szamitott
mennyiség a valds fogyasztasi adatokkal kozel megegyezik igy ez tekinthetd bazisértéknek!
Az épiilet Osszesitett primerenergia fogyasztasa a korabbi évek fogyasztasi adatai alapjan
korrigalt TNM rendelet alapjan szamitott hitelesitett tanisitvanynak megfelelden:

Fajlagos primerenergia fogyasztas: 172,98 kWh/m?a

Eves primerenergia fogyasztas: 834,80 mWh

Az épiilet TNM rendelet szerint szamitott csiicshdigénye: 501 kW




2. Az energetikai korszeriisitési lehetoségek elemzése:

A szakdolgozat készitésének célja a kornyezeti fenntarthatosagot, energiahatékonysagot
javitd beruhazasok lehetdségeinek feltarasa, a korszerlsitési lehetdségek megfontolt
kivalasztasa, amelynek eredményeképpen jelentdsen csokkenhetnek az iizemeltetét sujtod

energiadrak okozta tobbletterhek a kovetkez6 évek flitési idészakaiban.

A korszeriusitési lehetoségeket az alabbi szempontok szerint vizsgalom:
Energiahatékonysag javitasra vonatkozo tevékenységek
Az épiiletek ho-technikai adottsagainak javitdasa a felujitasban érintett épiileten
Fiitési, hiitési, szellozési és haszndlati meleg-viz rendszereinek korszertisitése
Vilagitas korszertisités

Megujulo energiafelhasznalasra vonatkozo tevékenységek

2.1. Energiahatékonysag javitasra vonatkozo tevékenységek

2.1.1. Az épiiletek hé-technikai adottsagainak javitisa a felujitasban érintett épiileten

A pincefédém a pince jellegébdl és hasznalati modjabol adddoan gyakorlatilag nem

hészigetelhetd a pince feldli oldalon. A pincefédémen ma is megtalalhatd 5 cm vtg kasirozott
tiveggyapot, de ez gyakorlatilag funkciojat nem tolti be, mert szdmos helyen gépészeti
attorés talalhatd a fodémen és a fodém also sikjan, igy a hdszigetelést nem lehet feliilet

folytonosan kialakitani.

A talajon fekvé padlo rentabilisan nem hészigetelhetd. A padloszerkezet elbontasa és a felsé

30 cm-es rétegrend cseréje kizarolag a funkciondlis tevékenység sziineteltetésével lenne
megoldhatd, amely gyakorlatilag nem kivitelezhetd6 a mivelddési haz iizemszer
tevékenysége mellett. A fOldszinti iivegfalak mellett a padloba siillyesztett hdleadd
gyakorlatilag kizarja a legkritikusabb, kiilsé 0,70 méteres sav lehdszigetelését!

A kiils6 homlokzati falak hdszigetelése és a latszd beton feliiletek hdszigetelése nem

lehetséges mert az épiilet épitészeti koncepcidja €s megjelenése jelentdsen sériilne. A kiilsé




falakat tobbszor a latvanyos firendelt tartd és T-panel fodémelemek alkotjdk, amelyek

hészigetelésével esztétikai szerepiik megsziinné.

A lapostetd hatarold szerkezetek hdszigeteltsége a jelenlegi kovetelménynek ugyan nem
felel, de kialakitasa korszerti a 10-12 cm vtg. kbézetgyapot hoszigetelésével. (14.abra) A

lapostetd szerkezetek tovabbi hdszigetelése a szerkezetek megbontdsdval jarna, amely

megtérulése valdsziniitlen.

_AB trapzteto-feketeteto+HSZ
Tipusa: tetd

y méret:

Rétegtervi hoatboesatasi tényezd:

Megengedett értéke:
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Réteg No. d I3 *© R P c Sd
[em] [WmK] - [m2K/'W] [ke/m¥] [kIkgK] [m]

me gnevezés

PVC vizszigetelés 1 0.15 - - - - - 0
Rockwool Roofmate sl 8-14 em 2 12 0.037 - 3.2430 140 0.84 0
PVC parazard folia 3 0.01 - - - - - 0
kavicsbeton 4 4 1.280 - 0.0313 2200 0.84 0
vasbeton 5 4 1.550 - 0,0258 2400 0.84 0
Acél trap.lemez témités nélkiil 6 0.07 58.100 - 0.0000 7850 0.46 0

14.abra: Laposteté rétegrendi szamitdsa

Az épililet homlokzati fliggonyfala a legjelentésebb lehiild felilet. A 2006-os felujitas soran

a lehetd legkorszerlibb Low-e bevonatos 2 rétegli hdszigeteld iivegezésii fiiggdnyfalra
cserélték a szerkezetet. A meglévo tartdszerkezeti rendszer a haromrétegli livegezésével jarod
kozel 30%-os tobbletterhelést csak kiegészito tartdoszerkezetek beépitésével viselné el, ezért
a szerkezet egyedi feliilvizsgalatat végeztem el.

A helyszini szemle sordn a fiiggonyfal feliileti hémérsékletét tobb pontban megmértem,
égtajanként kiilon kezelve. Az tlivegfeliiletek és a tokszerkezeteket kiilon kezeltem és igy

hatdroztam meg a teljes fliggonyfal hdatbocsatasi tényezdjét (U értékét):




Az iivegszerkezetek U értéke az alabbi képlet alapjan szamithato.®

(Epiiletenergetika (2009) 108.oldal)

_8—-79)
At

U

t; = belsd léghtmérséklet (°C)

t. = kiils8 1éghdmérséklet (°C)

At =t -t (°C)

®; = belsé feliileti homérséklet (°C)

A helyszini szemlén az iivegezett szerkezetek feliilvizsgalatat elvégeztem:

A hasznalt miszer tipusa: Voltcraft IR-SCAN-350RH/2

A helyszini szemlén rogzitett adatok:

Keleti homlokzat

kiils6 hdmérséklet: tkiss= 4,8 C°
belsd hdmérséklet: theiss= 8,2 C°
hémérséklet kiilonbség: dt== 13C°
tivegszerkezet belso feliileti hdmérséklete: tretile= 5,4 C°

Eszaki homlokzat

kiilsé hémérséklet: tkass= 4,8 C°
belsd hémérséklet: theiss= 8,5 C°
hémérséklet kiilonbség: dt= 13,3C°
tivegszerkezet belso feliileti homérséklete: tretiee= 5,5 C°

Nyugat homlokzat

kiils6 hémérséklet: tiiss= 4,8 C°
belsd hémérséklet: theiss= 7,5 C°
hémérséklet kiilonbség: dt= 12,3C°
tivegszerkezet belso feliileti homérséklete: trelier= 4,9 C°




A nyilaszarok szamitott U értéke: 8t —B)
o

At
kelet: Ug= 1,66 W/m?K
észak: Ug= 1,86 W/m?K
nyugat: Ug= 1,69 W/m?K

Az iivegezett szerkezeteknél fisyelembe venedé U érték: U,= 1,73 W/m?K

Az Tlvegezett ablakok tokszerkezetének helyszini feliilvizsgalatat a foldszint fiitott

helyiségben végeztem el. A helyszini szemlén rogzitett adatok:

A hasznalt muszer tipusa: Voltcraft IR-SCAN-350RH/2

Eszaki homlokzat

kiilsé hémérséklet: tkass= 4,8 C°
belsd hémérséklet: theiss= 19,6 C°
hémérséklet kiilonbség: dt= 244C°
tokszerkezet belsd feliileti hOmérséklete: tretite:= 7,7 C°

A tokszerkezet: Us= 3,90 W/m?K

Eszaki homlokzat

kiils6é hdmérséklet: tkiss= 4,8 C°
belsd hémérséklet: theiss= 19,6 C°
hémérséklet kiilonbség: dti= 244C°

szarnyszerkezet bels6 feliileti hémérséklete: treie= 12,5 C°

A szarnyszerkezet: U= 2,32 W/m?K

A nyilaszarok atlagos U értéknek szamitésa:

_ Z Ag UL +z Af U/ +z [.iz "I/,.e

2 A +2 A

U




A fentiek alapjan a nyilaszarok szamitott U értéke:
Ufiiggiinvfal: 1,98 W/mZK
Utémablak= 1,41 W/m?K

A jelenlegi eldiras a fém tokszerkezetli livegezett nyilaszarok esetében Ugiggsnyta= 1,4
W/m?K, Ugmablak= 1,40 W/m?K, amelyet ugyan nem ér el a szamitott érték, de megkozeliti,
igy megallapithatd, hogy a beépitett szerkezetek j6 mindségli korszerti szerkezetek,
funkciojukat betoltik. Az iivegezett szerkezetek cseréje nem indokolhaté! A szerkezetek
bekeriilési koltsége oOriasi, valamint kiegészitd tartoszerkezeti rendszer beépitése is

sziikségessé valna.

Osszességében kijelenthetd, hogy az épiilet kiilsé hatirold szerkezetei jellemzéen tovabb

nem szigetelhetbek, korszerisithetGek. A kiilsO szerkezetek cseréje, vagy hdszigetelése

rentabilisan nem valosithatd meg!

2.1.2. Fiitési, hiitési, szell6zési és hasznalati meleg-viz rendszereinek korszeriisitése
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2.1.2.1 Futési korszeriisitése, kazancserével

Az épiilet kazanhazaban talalhato kaszkadban kialakitott Wiessmann atmoszférikus ontottvas
kazanok jol miikddo, hosszu élettartamu, megbizhato késziilékek. Karbantartasuk az elmult
években folyamatos volt, hatasfokuk a gyart6i adatlap alapjan 89%-0s.(9.dbra)

A jelenlegi eldirasoknak megfelelé kondenzacios kazanok az épiilet jellege és fltési
rendszere miatt kondenzacios lizemmoddban gyakorlatilag nem tudndnak lizemelni. A
padloszegély fitésekhez sziikséges szekunder oldali eléremend vizhémérséklet 60-70 C°
koril jellemz6 a kiils6 hdmérséklet fliggvényében, igy a kazan cserével maximalisan 5-6 %
-0S energia megtakaritds érhetd el mindosszesen, tekintettel arra, hogy a jelenlegivel

megegyez0 Wiessmann kondenzacios kazan termékleirasaban 98%-o0s hatasfok szerepel az

emlitett méretezési vizhomérséklet mellett.




DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML szamitasi melléklet alapjan a jelenlegi éves
gazfogyasztas 69909 m? (15.4bra), amelyet a kazdnok cseréjével lehet mérsékelni, a jelenlegi
szabvany altal Win-Wat program felhasznalasaval szamitva 65517 m® —re (16.abra), DG-
2023-MATE-ABANOVAK-TNM-KONDK szamitéasi melléklet tartalmaz.

Hehiségek | Fiitcit teret hatarold szercezetek | Primer energia igény szamitasa | Becsllt éves fogyasztas, CO2 kibocsatas

Energiahordozo tipusa ‘ E e B ecoz Ecoz ‘ H ‘ F ‘

MWhfa] | [1 | [MWh/a] |[g/kWh] [ya] [/a]
elekiromos dram 5428 250 135,70 365 19,81 - B428 MWh
foldgaz 69909 100 699.09 203 14192 36000kJ/.. 6990900 ..
Osszesen 834,80 161.73

15.abra:A szamitasi mellékletek kivonata éves gazfogyasztas feltiintetésével meglévo

allapotban

Helyiségek | Fiitott teret hatarold szerkezetek I Primer energia igény szamitasa | Becsllt éves fogyasztas, CO2 kibocsatas

Energiahordozé tipusa ‘ E ‘ e Epim ecoz Ecoz ‘ H ‘ F ‘

[MWh/a] | [ | [MWh/a] |jg/kWh] [ta] [/a]
elektromos aram 428 250 135,70 365 19,81 - 5428 MWh
foldgaz 65517 100 65517 203 13300 36000kJi.. 65517.00..
Osszesen 790.87 152,81

16.abra: A szamitasi mellékletek kivonata éves gazfogyasztas feltiintetésével kondenzacios

gadzkazan beépitésével

A jelenlegi korszeri, megbizhatd és jOl szervizelhetd kazanok cseréje 0 kondenzacids

gizkazanra nem indokolhatd a varhatd 5-6 %-os energia megtakaritds miatt! A varhatd

megtérilés 8-10 évre tehetd, azonban a gazarak normalizalédnak a megtériilési id6 45-50

évre is kitolodhat.

A hoétermel6 berendezések, jelenesetben a kazanok, kézenfekvé és egyszeriien kivitelezhetd
cseréje amely egyben a gaztol valo fiiggdség megsziintetését is jelentené a nagyteljesitményii
indukcids kazédnok beépitése. Ebben az esetben az épiilet teljes egészében fliggetlenedni
tudna a gazszolgaltatotol és a hektikusan hullamzé gazarak sem terhelnék a miikodési

koltségeket.




Helyiségek | Filtditt tenct hatarold szedeezetel | Primer enengia igény szamitdsa | Becsult &ves fogyasztas, CO2 kibocsatas

Energiahordoza tipusa ‘ E <] Eprim ecoz Ecoz ‘ H ‘ F ‘

MWhfa] | [1 | [MWh/a] |[g/kWh] [¥a] [/a]
elekiromos dram K428 250 13570 365 19.81 - B428 MWh
foldgaz 69909 100 699,09 203 14192  36000kJ/.. 6990900 ..
Osszesen 834.80 161.73

15.abra: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML szdmitdsi melléklet kivonat: A
fogyasztasi adatok jelenlegi dallapotban

| Helyiségek | Filtott teret hatdrold szerkezetek I Primer energia igény szamitdsa | Becsilt éves fogyasztas, CO2 kibocsatas

Energiahordozd tipusa ‘ E e = Ecoz Ecoz ‘ H ‘ F ‘

[MWh/a] | [ [MWh/a] |lg/kWhi]  [tfa] lal
elekiromos dram 69741 250 174350 365 25455 - BI741 M.
Osszesen 1743.50 254 55

18.dbra: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ELEKK szamitdsi melléklet kivonat: A

fogyasztasi adatok elektromos kazanok beépitése esetén

Elektromos indukcidos kazanokra a fiitési rendszer atallitasa nem indokolhato

semmilyen médon!

Elektromos kazanokkal a TNM. rendelet alapjan szamitott tobblet Aramfogyasztas, amely

a fiités biztositasahoz sziikséges: 627,53 m\Wh, azaz 627530 kWh!

2.1.2.2 Hiités és szellozés korszeriisitése

Az épiiletben gépi szellOztetés is kialakitasra a korabbi felqjitas soran korszerusitésre kertilt.
Az épiilet kozlekeddiben, folyosoin kialakitott galériain hatalmas légterek vannak, atlagos
hasznadlat mellett a szelldztetés kialakitdsa ¢és miikddtetése nem indokolt. Az
eldadotermekben, a szinhdzteremben és a foldszinti auldban a 2006-os feltjitds soran
korszerti szelloztetési rendszer keriilt kialakitasra, amelynek kiilon légtechnikai géphazat
alakitottak ki a laposteton. A szelldztetés lizemeltetése nem rendszeres, csupan rovid ido
intervallumokra terjed ki, a szinhazi eldadasok idejére a nagy eléado teremben, valamint a

foldszinti auldban koncertek idején. A szelldztetés funkcidjat betdlti, ugyanakkor




kihasznaltsaga minimalis. Az el6ado tombjét koriiloleld kozlekedok kiilso térelhatarolasa a
teljes feliileten a kdzel 16 méter magas fliggényfal. A kozlekeddk oridsi légterei nem teszik
sziikségessé a légtechnikai rendszer bdvitését. Ezen légterekben a szelldztetés esetleg
hitéssel kombinalasa a belsé komfort érzeten javitana, de a szakdolgozat célja nem az
tizemeltetési koltségek novelése, mivel a szelldzteté berendezés funkcidjat megfelelden
ellatja, minimalis hasznalata nem indokolja egy korszeriibb levegdztetd rendszer kiépitését,

mert megtériilése nem varhato.

A mivelddési hdz nyari idészakokban rendkiviil felmelegszik a hatalmas tivegfeliileteken
keletkezd szolaris h-nyereség miatt. A 2006-o0s felujitas soran a lapostetén a kazanhazhoz
hasonl6 felépitményt késziilt azzal szimmetrikus elrendezésben, amelyben a légtechnika és
klimagéphaz kapott helyett. (23.abra) Az épiilet nyari hiitése megoldott, a klimagépek hiitési
fejegységei az egyébként fiitésre is hasznalt fain-colok (71.dbra). A fiités és hiités kozotti
valtds megoldott, a vezérlés atalakitdsa nem sziikséges. A hiitési rendszer hasznalata
idészakos, mert az épiilet kihasznaltsaga nyaron alacsony. szinhazi eldadasok a szinhazi
sziinet miatt nincsenek, illetve a miivelddési kozpont jellemzéen szabadtéri programokat és

koncerteket szervez ebben az idészakban.

2.1.2.3 Hasznalati meleg-viz rendszerek korszeriisitése

A hasznalati meleg-vizet szintén a teté felépitményben elhelyezett Wiessmann Vitoplex
200 foldgaz tizemt 350 kW teljesitményii kazanok allitjak el6 (18.abra), nagyméretii 500
literes kapacitasu indirekt fiitésti taroldval kiegészitve, elektromos flitOpatron rasegitéssel. A
HMV folyamatos biztositasat az egyes vizesblokkokban keringetd szivattya biztositja. A
jelenlegi rendszer jelentés hatranya a tehetetlensége, illetve a nagymennyiségli melegviz
allando fiitése abban az esetben is, ha gyakorlatilag nem, vagy csak csokkentett mértékben

lizemel az épiilet.

A melegviz ellatasat az épiiletben elszortan, nagy tdvolsdgokban taldlhatod vizesblokkokban
keringetd szivattyu biztositja, amely 0nmagaban véve is jelentds aramfogyasztd tekintettel a

tObb szaz méter hosszu vizcsovek hidraulikai ellenallasara.




Miiszaki adatok

Névleges teljesitmény KW 90 120 150 200 270 350 440 560
Névleges hdterhelés kW 98 130 163 217 293 380 478 BO9
CE-jaldlés
— a hatdsfokra vonatkozd irdnyely: CE-0085BQ0020 — —
- a gazkészilékekre vonatkozd CE-0085BQ0020
irdnyelv szerint
Max. eléremend himérséklat °C 110 (=120 °C kolon kérésre)
(= biztonsagi hdmérséklet)
Max. Uzemi hémérséklet °C 95
Max. lizemi nyomas bar 4
kPa 400
Fiitdgaz oldali ellenallas Pa 60 B8O 100 200 180 310 280 400
mbar 0.6 0.8 1.0 2.0 1.8 31 28 4.0
A kazdntest mératel
Mélység (g méret)™ mm 1195 1400 1385 1580 1600 1800 1825 1970
Szélesség (d méret) mm 575 575 650 650 730 730 BG5S BG5S
Magassaqg (csdcsonkkal egyutt) (t mm 1145 1145 1180 1180 1285 1285 1455 1455
méret)
Bafoglald mératek
Teljes métyséq (r méret) mm 1260 1460 1445 1640 1660 1860 1885 2030
Teljes hossz églivel és fedéllel egytt mm 1660 1860 1865 2060 2085 - - -
(s méret)
Teljes szélesséq (e méret) mm 755 755 825 825 905 805 1040 1040
Teljes magassag (b méret) mm 1315 1315 1350 1350 1460 1460 1625 1625
Karbantartdsi magassag (szabdlyo- mm 1485 1485 1520 1520 1630 1630 1795 1795
24) (a méret)
Magassag
= hangelnyeld allithatd |dbak mm 28 28 28 28 28 28 28 28
= hangelnyeld kazanalatétek (terhelt mm - - - = = 7 37 37
Allapotban)
Alapzat
Hossz mm 1000 1200 1200 1400 1400 1650 1650 1800
Szélesség mm TG0 760 830 830 900 500 1040 1040
Tiztératmérd mm 380 380 400 400 480 480 a70 a7l
Tiiztérhossz mm 800 1000 1000 1200 1200 1400 1400 1550
Tdmeg, kazdntest kg 300 345 405 455 630 700 925 1025
Ossztémeg 345 390 455 505 B8O 760 990 1095
Kazan hészigeteléssel és kazanksri
szabdlyozdval
Ossztémeg 375 420 485 535 710 - - -
Fiit8kazan hészigeteléssel, égdvel
és kazankdri szabdlyozdval egyltt
Urtartalom_ kazanviz liter 180 210 255 300 400 445 BOO B35
A kazdn csatlakozdsail
Kazan-eldremend és -visszatért PM & DN 65 65 65 65 B5 BO 100 100
Biztonségi csatlakozas R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
{biztonsagi szelep)
ritd csficsonk R 1%
Az égéstermékre jellemzd érté-
kek™?
Himérséklet (60 “C-os kazanviz-hs-
meérséklet esetén)
= Ha a névleges teljesitmény °C 180
— Ha a részterhelés °C 125
Himérséklet (B0 “C-os kazanviz-hd- °C 195
mérséklet esetén)
Egéstermék-tdmegaram
— Foldgaz esetén kg/h 1,5225 x hiterhelés kW-ban
= EL flitéola] esetén: kgih 1,5 x hiterhelés kKW-ban
Szikséges szallltdnyomas Pa'/mbar 0
Egutamék-csathkuzﬁs @ mim 180 | 180 | 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250

"1 Ha a kazdnajté le van szereive.

10 % COz-ra vonatkoziatva.

5782 770 HU

VITOPLEX 200

Egéstermék-himérsékietek mért bruttd értékekként 20 “C-0s égés! tApldls leveqd himérsékletnél
A részferhelésre vonatkozd adatok a névieges teljesitmény 60%-0s teljesitésére vonathkoznak. Eitd! elténd (zemmodidl filggd) részterhelés
eselén az égéstermék-tomegaramot az eltérésnek megfeleiben kell kiszamitamni.

VIEEMANN

"2 Szamitol! értékek az égéstermék-rendszer méretezéséhez az MSZ EN 13384 szenint, EL fitdolaf esetén 13,2 % COyra és foldgdz esetén
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18.abra: Wiessmann Vitoplex 200 foldgaz tizemii 350 kW névleges teljesitményii kazan

adatlapja




A melegviz ellatast racionalizalni sziikséges. A nagyméreti HMV-tarolok kialakitasat a
foldszinti f6z6konyhas bisztro kialakitdsa indokolta, azonban az elmult években kideriilt,
hogy ennek nincs létjogosultsaga, igy a bisztré mar csak idészakosan biifé jelleggel miikodik,
minimalis mosogatasi igénnyel. A kialakult hasznalati szokdsok miatt mostanra
egyértelmiivé valt, hogy az illemhelyek, szinészi 6ltozok és a biifé melegvizellatasat
lokélisan az adott helyiségekben célszerli eldallitani. A helyi eldallitds legegyszeriibb és
legkézenfekvobb megoldasa kisteljesitmény villanybojlerek beépitése az egyes vizes
helyiségekbe. A villanybojlerek amelyeknek helyigénye minimalis, &ramfelvételiik konnyen
biztosithatd. Tovabbi eldonyiik a vizes helyiségenkénti szabalyozhatosaguk, igy akar
alacsonyabb hofoku vizet lehet a we-knél, magasabb héfokt vizet lehet a zuhanyzoknal

eldallitani, illetve a biifében akar idészakosan ki is lehet kapcsolni a miikddését.

2.1.2.4 Vilagitas korszeriisités lehetosége

Az épiilet teljes vilagitastechnikai korszertsitésére 2006-ban, a komplex felujitas keretében
sor kertilt. Ekkor a teljes vezetékhalozat, szinpad technika, vildgitastechnika korszeriisitése
megtortént. Az éplilet szakaszos — mondhatni rovid-ciklikus hasznalati jellegébdl adodoan a
lampatestek hatasfoka és aramfogyasztiasa az Osszes aramfogyasztasnak csak csekély
hanyadat teszi ki. A fogyasztas jelentds hanyadat a technoldgia aramfogyasztas, igy példaul
az eldadasok soran szinpadtechnikai megvilagitasok, a helyi televizid felvételei ¢és
miisorgyartasa teszi ki.

A szinpadtechnologia és a szinpad korszerli megvilagitasa és vezérlése 2006 folyaman
kivitelezésre keriilt, igy ezek cseréje nem ésszerli és nem része az energetikai korszerisités
témakorének. A Szolnok Vérosi Televizio 2018-ban koltozott az épliletegyiittesbe,
fogyasztasuk megjelenik az ¢épiilet villamos energia Osszefogyasztdsiban, de
vilagitastechnikdjuk nem része az épiilet energetikai mindségének.

Az épiilet lizemeltetéséhez tartozo iroddk lampatesteinek fényforrasait az elmult években
folyamatosan cserélték LED-es, korszeri fényforrdsokra, amelyek jelenlegi atlagos
kihasznaltsaga 30%-ot sem ¢éri el. Az ¢épiiletben taldlhaté galérids rész 1ddszakos
kiallitasoknak biztosit helyet. A galéria oOridsi iivegfeliiletei gyakorlatilag nem teszik
sziikségessé specialis miitdrgy megvilagitas kialakitasat, illetve vilagitas vezérlés

kialakitasat.




2.2. Megujulo energiafelhasznalasra vonatkozé tevékenységek:

A megujuld energia felhasznalas tekintetében az alabbi lehetdségek vizsgalatat végzem el:
Napenergia hasznositasa - Napelemes kiserom telepités lehetoségének vizsgalata
Napenergia hasznositasa - Napkollektorok telepitése HMV el6allitas részleges
kivaltasara
Szélenergia hasznositasa — Villamosenergeia eldallitas céljabol
Termadlviz hasznositasa — Fiités és HMV biztositasara
Talajhd szondak telepitése - a flités részleges kivaltasara viz-viz tizemi hészivattyuk
telepitésével

Levegd-viz hoszivattyu telepitése - A fiités teljes kivaltasara

2.2.1 Napenergia hasznositasa - Napelemes Kiseromii telepités lehetéségének vizsgalata

Az épiilet lapostetds kialakitasu, amely optimalis lehet foto-voltaikus erdmi telepitésére. A
tajolasa optimalis, a kornyezd épiiletek alacsonyabbak, a tetét minimalisan drnyékolja be a

gépészeti felépitmények kubusa. A tetdfelillet 2126 m?

, amelyen nagysagrendileg
meghatarozhatd az erdmii mérete. A standard méretii napelemek mérete 1,76 m x 1,08 m,
amelyeket lapostetén 30%-o0s d6lésben célszerti elhelyezni (19.dbra). A napelem sorok kozott
a kozlekedési sav 57 cm, igy kiszamolhato, hogy egy db tabla helyigénye 2,10 m x 1,08 m =
2,26 m?. A tetdfeliileten 940 db tabla helyezhetd el, amely napjainkban jaratos 430 Wp
tablateljesitménnyel szamolva 404,2 kWp erdmiivi teljesitményt jelent.

A kiser6mii 404,2 kWp teljesitménye optimalis tajolassal szamolva 480222 kWh. (20.dbra)
Az erémi kizarolag bruttd elszamolasban telepithetd 15 perces elszdmolasi ciklussal
szdmitva, amelybdl tapasztalati uton meghatirozva kijelenthetd, hogy a termelt aram
minddsszesen 30 %-a keriilhet ténylegesen felhasznalasra, cca. 144000 kWh.

A létesitmény jelenlegi ¢éves elektromosaram fogyasztasa 1304080 kWh, amelynek
minddsszesen 11 %-4t biztositana a telepithetd napelem park. Erdemes megjegyezni, hogy
elektromos kazanok esetén a tobbletiram fogyasztas 627530 kWh, amelynek
legoptimalisabb esetben is csak 22 -23 %-t fedezné a kiserémivi termelés, tehat az
elektromos kazdnok, vagy elektromos direktsugarzok telepitése még napelempark

telepitésével sem indokolhato!
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19.dbra: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP - kiserdmii szamitds

A fotovoltaikus erdmi telepitése indokolhatd lenne, amely a fiités kivaltdsara ugyan
semmiképpen sem lenne elegendd, de az egyéb vilagitds és technoldgiai aramfogyasztas
részleges kivaltasara ellenben igen.

Jelentés probléma ugyanakkor, hogy az ¢épiilet felyjitasa soran a lapostetd utdlagos
hészigetelésére is sor keriilt. A tetdszerkezet i) — nem 1€pésalld! - kdzetgyapot hoszigetelést
kapott, amelyen 1 réteg PVC vizszigetelés biztositja a csapadékviz elleni védelmet. A fent
leirtak egyértelmiivé teszik, hogy a napelemek tartdszerkezeteit lestilyozo betontémbdok nem
helyezhetéek el a tetdn, mert tonkre teszik a szigetelés alatti hoszigetelést. Hasonldan
megoldhatatlan probléma a tartészerkezetek mechanikai rogzitése a vizszigetelésen keresztiil
a trapézlemez fodémhez, mert minden egyes rogzitési pont potencidlis beazasi lehetdség!

Osszegezve kijelenthetd a fenitek alapjan, hogy napelemek kiépitése bar indokolhat6 lenne a

villamos aramfogyasztas részleges kivaltasara, a tet0 kialakitdsa miatt nem lehetséges!
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20.dbra: Performance of grid-connected PV - a kiserdmii szamitds igazolds®




2.2.2 Napenergia hasznositasa - Napkollektorok telepitése (HMYV eléallitas részleges

kivaltasara)

Az el6z6 fejezetben részletezett modon az épiilet 2006-0s felujitasa soran kialakitott lapostetd
hészigetelés miatt a tet kialakitasa nem teszi lehetévé napkollektorok telepitését a tetGsikon.
A gépészeti tetéfelépitmények vizszintes feliilete 5 cm-es PIR betétes szendvicspanel
filigran szerkezetii racsostarton, amelynek terhelhetdsége szintén kizarja a napkollektorok
elhelyezését.

A 2.1.2.3 Hasznalati meleg-viz rendszerek korszerlisitése fejezetben leirtaknak megfelelden
a helyi — vizesblokkonkénti eléallitas legegyszeriibb és legkézenfekvébb megoldas a HMV
eldallitasra, amely villanybojlerek nem teszik indokoltta a napkollektorok kialakitasat és a

puffer tarolok megtartasat melegviz keringetéssel.

2.2.3 Szélenergia hasznositasa (villamosenergia eléallitas céljabol)

A jelenlegi jogi szabalyoza nem teszi lehetévé szélerdmii telepitését az épiilet tetejére. Az
orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelményekrdl szold 253/1997. (XII. 20.) Korm.
rendelet (OTEK) rendelkezései értelmében a telepiilések igazgatasi teriiletét, épitési
szempontbol, beépitésre szant és beépitésre nem szant teriiletbe kell sorolni, melyeken beliil
kiilonbozo teriiletfelhasznélasi egységek keriilhetnek kijelolésre. A 277/2016. (IX. 15.)
Korm. rendelet értelmében a telepiilések beépitésre szant teriiletbe sorolt teriiletein, illetve a
beépitésre szant terlilet hataratdl szamitott 12000 m-es (12 km) tavolsdgon
beliil szélerdmd, széleromii park a jovoben nem helyezhetd el. Kivitelt ez alol csak a
haztartasi kiserdémiinek szamitd szélerdmiivek képeznek, azok elhelyezése tovabbra is
lehetséges az OTEK modositott el6irasa szerint.
A Kormany a beépitésre nem szant teriiletek tekintetében is korlatozast 1éptetett hatalyba,
mivel a tovabbiakban csak a mezdgazdasagi, valamint a kiilonleges beépitésre nem szant
terliletek koziil a kutatas-fejlesztés, a megljuld energiaforrdsok hasznositdsdnak céljara
szolgélo teriileten (teriiletfelhasznalasi egységeken) helyezhetd el szélerdmii, vagy szélerdmii
park. A haztartasi méretii kiserémiinek szamité szélerémiivek ez esetben is kivételt képeznek

a szabély alol.’



https://epitesijog.hu/1828-orszagos-teleplesrendezesi-es-epitesi-kvetelmenyek-otek
https://epitesijog.hu/1003-szeleromu
https://epitesijog.hu/fooldal/1004-szeleromu-park
https://epitesijog.hu/480-beepitesre-nem-szant-terulet
https://epitesijog.hu/670-haztartasi-meretu-kiseromu

2.2.4 Termalviz hasznositasa — Fiités és HMV biztositasara

Szolnok kivald geotermikus adottsagokkal rendelkezik. A Tiszaliget teriiletén a MAV FC
labdarugd egyesiilet telkén az elmult években sikeren alakitottak ki 1035 méteres
talpmélységgel geotermikus kutat (21.dbra), amely a fiités és hmv eléallitasat is biztositja a

sportlétesitményekben.®

Szolnok teriiletén nincs altalanos tiltds banyaszati technoldgiara. Egyedi esetek
eléfordulhatnak, melyeket szakhatosagok irnak el (pl. természetvédelmi teriileten, erdében
geofizikai mérés esetén vibracios jelgerjesztés, furdlyukas robbantas tiltdsa). Kijelenthetd

tehat, hogy az elméleti lehetdsége adott a termalviz hasznositasanak a teriileten.

729000 730000 731000 732000 733000 734000 735000 736000 737000 738000 739000

21.abra: Also és felsé Pannonhatar Szolnok kornyezetében

Az épilet ugynevezett uszotelken talalhaté, amely gyakorlatilag a telek 100%-0S
beépitettségét jelenti. Tekintettel arra, hogy a termalkutat és rezervoarkot nem lehetséges
utdlagosan épiileten beliil kialakitani és visszasajtold objektumok néhdny kilométeres
korzeten beliili kialakitdsa a varosi szovet és a kornyék jelentds beépitettsége miatt kizart a

termalvizes filités vagy melegviz elballitas nem lehetséges targyi épiilet esetében.®




2.2.5 Talajviz szondak telepitése - a fiités részleges Kkivaltasara (viz-viz iizemi

hészivattyik telepitésével)

A flités részleges vagy teljes kivaltasara viz-viz tizemi hdszivattytuk telepitése is lehetséges
alternativa. Az épiilet szamitott csucshdigénye 501 kW, a telepitendd hdszivattytuk fiitési
teljesitményének minimum 550 kW —ot el kell érnie. Ehhez hozzavetdleges 80-140 kozotti
talajviz katpar furdsa sziikséges.

Konnyen beldthatd, hogy meglévd éplilet esetében ez nem kivitelezhetd. Az uszotelek
teljesen beépitett (22.dbra), igy a kutakat csak a foldszinti padlo megbontasaval lehetne

kialakitani, amely kizarna az épiilet miikodtetését és Oriasi tobbletkoltséget jelentene.
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22.abra: A kulturalis kézpont helyszinrajza. Piros vonal a telekhatar, fekete szaggatott

vonal az épiilet emeleti szintjének konturja.

Az épiilet és elsOsorban a telek adottsagai miatt viz-viz lizemu hdszivattyu telepitése nem

lehetséges az épiilet futésének kivaltasara.




2.2.6 Levego-viz hoszivattya telepitése — (A fiités teljes kivaltasara)

A miivel6dési kozpont flitési rendszer atalakitas nélkiil alkalmas leveg6-viz hdszivattyt
telepitésére. A jelenlegi, tetdsikon utdlagosan kialakitott kazanhdz tetéfelépitmény belsod
hasznos alapteriilete nem elégséges a hdszivattytk telepitésére (23.dbra). A kazanhazat
fedett nyitott térré atalakitani nem érdemes, mert az elosztas és a vezérlés fagyveszélynek
lenne kitéve. Jelenlegi szendvicspanel burkolatu felépitmény fagymentes, a kialakitasa teljes

mértékben megfelel a szekunder oldal elosztasanak.

Az éplilet energetikai korszerusitése lehetséges a fiités részleges vagy teljes kivaltasaval

levegd-viz jellegli hészivattytuk beépitésével. A hdszivattyuk a gazkazant helyettesitenék, a

meglévo alap fiitési rendszer megtartasaval.

A hészivattyukat a meglévé kazdnhazon kiviil, 4 terhelhet6 fodém mez6 kialakitasaval lehet
elhelyezni.

Jelenleg a piacon a gyart6i termékpalettdn nem talalhat6 akkora hészivattyt, amely egy vagy

kettd késziilék beépitésével biztositani tudna a 550 KW fiitési teljesitményt.
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23.abra: A gépészeti tetofelépitmeny alaprajza




3. Energetikai korszerisitési alternativak osszegzése

Osszességében kijelenthetd, hogy az épiilet kiilsé hatarold szerkezetei jellemzéen tovabb
nem szigetelhetoek, korszerlisithetdek. A kiilsé szerkezetek cseréje, vagy hdszigetelése
rentabilisan nem valosithato meg.

A jelenlegi korszerii, megbizhato és jol szervizelhetd kazanok cseréje 1) kondenzécios

gazkazéanra nem indokolhat6 a varhatd 5-6 %-os energia megtakaritas miatt!

Elektromos indukcios kazanokra a fiitési rendszer atallitdsa nem indokolhat6 semmilyen
moédon, a TNM. rendelet alapjan szamitott tobblet aramfogyasztas, amely a fiités
biztositdsdhoz sziikséges: 627,53 mWh, azaz 627530 kWh, amelyet még esectleges

napelempark telepitésévével sem lehet csak minimalis részben kompenzalni.

Az ¢épiiletben gépi szelloztetés kialakitasa a korabbi 2006-0s feltjitas soran korszertsitésre
keriilt. A szelldztetés lizemeltetése nem rendszeres ezen iddintervallumokban a funkciojat
megfelelden ellatja, igy hasznilata nem indokolja egy korszeriibb levegdztetd rendszer

kiépitését, mert megtériilése nem varhato.

Az épiilet szakaszos — mondhatni rovid-ciklikus hasznalati jellegébdl adoddan a lampatestek
aramfogyasztdsa az Osszes villamos energia fogyasztds alacsony hanyadat teszi ki. A
fogyasztas jelentds része a technologia aramfogyasztas.

Az épiilet lizemeltetéséhez tartozo iroddk lampatesteinek fényforrasait az elmult években
folyamatosan cserélték LED-es, korszeri fényforrdsokra, amelyek jelenlegi atlagos

kihasznaltsaga 30%-ot sem éri el, igy a vilagitas korszerusitése nem indokolt.
g gy g

A melegviz-ellatast racionalizalni sziikséges. A kialakult hasznalati szokasok miatt az
illemhelyek, szinészi 61t6zok €s a biifé melegviz-ellatasat lokalisan az adott helyiségekben
célszerli kialakitani. A helyi el6allitds legegyszertibb és legkézenfekvobb megoldésa

kisteljesitmény villanybojlerek beépitése az egyes vizes helyiségekbe.

Fotovoltaikus kiserdmii kiépitése bar indokolhato lenne a villamos aram fogyasztas részleges

kivaltasara, a tet6 kialakitdsa miatt nem lehetséges!




Hasznalati meleg-viz rendszerek korszerisitése fejezetben leirtaknak megfeleléen a helyi —
vizesblokkonkénti eldallitas legegyszeriibb ¢és legkézenfekvobb megoldas a HMV
eldallitasra, amely villanybojlerek nem teszik indokoltta a napkollektorok kialakitasat és a

puffer tarolok megtartasat hasznalati meleg-viz keringetéssel.

A jelenlegi jogi szabalyozas nem teszi lehetévé szélerdmii telepitését az épiilet tetdsikjara.

Szolnokon az épiilet kornyezetében az elméleti lehetdsége adott a termalviz hasznositasanak.
Azonban a létesitmény uszotelken talalhatdo, amely gyakorlatilag a telek 100%-0S
beépitettségét jelenti. A termdlkutat és rezervoarkot nem lehetséges utdlagosan épiileten beliil
kialakitani és a visszasajtolé objektumok néhany kilométeres korzeten beliili kialakitasa a
varosi szovet és a kornyék jelentds beépitettsége miatt. Osszességében kijelenthetd, hogy
kizart a termalkut furasa €s igy a fiités vagy melegviz eldallitds nem lehetséges termalvizzel

targyi épiilet esetében.

Az épiilet csucshdigénye 501 kW, amihez hozzavetdlegesen 80-140 kozotti talajviz kitpar
furasara lenne sziikség az épiilet foldszinti padldjan keresztiil, ezért a telekbeépitettsége miatt

viz-viz lizem hészivattyl telepitése nem lehetséges az épiilet flitésének kivaltasara.

Az épiilet energetikai korszeriisitése kizardlag levegd-viz jellegli hdszivattyik beépitésével
lehetséges a flités részleges vagy teljes kivaltdsaval. A hdszivattyak a gazkazant

helyettesitenék, a meglévo alap fliitési rendszer megtartasaval.

Az épiilet energiahatékonysagi korszeriisitése gyakorlatilag nem lehetséges.

Megujul6 energia felhasznalasa az épiiletben jelenleg nem biztositott, azonban az energetikai
korszerisités egyetlen alternativdja megujuld energia valamilyen felhasznalasa. A megujulo
energia egyetlen felhasznalasi lehetdsége kizarolag levegd — viz lizemii hdszivattyuk

beépitésével lehetséges a fiités teljes vagy részleges kivaltasaval.




4. Az épiilet energetikai korszeriisitésének javaslata

Az épiilet energetikai korszeriisitésének egyediili lehetésége a fiités részleges vagy teljes
kivaltasa leveg6-viz jellegli hészivattyuk beépitésével. A hészivattyukkal a gazkazant
helyettesitenénk, a meglévo alap fiitési rendszer megtartasaval. A hdszivattytukat a meglévo
kazanhézon kiviil, 0j terhelhetd fodém mez6 kialakitasaval lehet elhelyezni.

A hoészivattyukat vagy VRF rendszerli sorolt késziilékekkel kell kialakitani, vagy

monoblokkos késziilékek kaszkadban kialakitott rendszerével.

Az épiilet TNM. rendelet DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML szamitasi melléklet
alapjan szamitott éves gazfelhasznalasa: 69909 m3, a szdmitott mennyiség a valds

fogyasztasi adatokkal kézel megegyezik igy ez tekinthetd bazisértéknek!

A telepitendd hoszivattyuk sziikséges flitési teljesitményét a TNM. rendeletnek megfelel6 20
C fok bels6 méretezési hdmérsékleten méreteztem.

Az épiilet Osszesitett primerenergia fogyasztdsa a korabbi évek fogyasztasi adatai alapjan
korrigalt TNM rendelet alapjan szamitott hitelesitett tanisitvanynak megfelelden:

Fajlagos primerenergia fogyasztas: 172,98 kWh/m?a  (24.dbra)

Eves primerenergia fogyasztas: 834,80 mWh

Az épiilet TNM rendelet szerint szamitott csiicshdigénye: 501 kW

A fentiek alapjan a gépésztervezoi szakma altalanos szabalyai alapjan maximalisan 10% -0S
tobblet teljesitménykapacitassal kell szamolni, ezért 560 kW fltési teljesitményli
hészivattyu-telep beépitését javaslom a kdzponti gazkazan kivaltasara. A hészivattyu-telep

aramigénye 3x180 A , amelynek biztositasa alap feltétele a rendszer kiépitésének!

A méretezésnél és a varhato fogyasztasi adatok szamitasanal 3,5 SCOP értékkel magas, tehat

legalabb 55 C° eléremend vizhémérsékletet produkalni tudd hészivattyukkal szamoltam.

A megujulo6 energia hasznositasara, amely egyben a fiitési rendszer korszertisitését is jelenti,
kaszkadban is elhelyezett FUBA hdszivattylk beépitését javaslom. A fiitési hdigény
lefedéséhez a termékcsalad FUBA 15 megjelolésti 40 kw névleges fiitési teljesitményti

hészivattyuk beépitését javaslom 25.dbra, 6sszesen 14 db elhelyezése sziikséges a tetdsikon,




az emlitett kaszkad rendszert kialakitassal. A kivalasztott késziilékek alkalmasak a rendszer

miikodtetéséhez sziikséges 55 C° szekunder oldali vizhdmérsékletet produkalni.

| Helyiségek | Filitditt terst hatdrolé szerezetalk I Primer energia igény szdmitisa | Becsitt éves fogyasztas. CO2 kibocsatas

Energiahordozd tipusa ‘ E e Ezim ecoz Ecoz ‘ H ‘ F ‘

MWhfa] | [1 | [MWh/a] |lg/kWh] [ta] lal
elektromos dram 25689 250 64223 365 93.76 - 256.89M.
Osszesen 642,23 93.76

24.dbra: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-LVHSZ szdmitdsi melléklet kivonat: A
fogyasztasi adatok javasolt levegd-viz hoszivattyu kialakitassal és villanybojlerek
beépitésével
A javasolt hészivattyukaszkad helyigénye minimalisan 60-80 m? amely terhelheté fodém

mez0 kialakithatdsagat statikai szamitasokkal és tervekkel kell igazolni!

FUBA hoszivattyu GEN lll termékcsalad
Samniareen snia ped
Tipus FUBA 03 | FUBA 05 | FUBA 10 FUBA 15
1. Mlacsony kbmyezetl lzem himérsdklet: -20°C
Jellemzék > :f;:x::ﬂ”zﬂr“"é““ soc R4OTC tipust gaz
4. Mikrokontrolleres vezériés, gyors reagalissal
Névieges teljesitmény 8.6 kW | 16 kW | 32 kW 40KW Integralt lagyinditas
Szikséges fazisszam (Amper 1PA2A | 3P204 | 3P25A aPIaz
Kills Ozermi him éradlet —20°T 14 38T -ig -20 18l plusz 30 fokig
Folyades ftésl lehattadgek 20T QT -ig
Villamas igtny (KW) 2 4.1 8.1 84
Kili& hie -— Fiitésl kapacitis(Kw) 8.5 kW 16 kW 32 kW 40kW
coP 4.1 4.1 4.1 4.1
Meleg viz feljesitmény (L) 140 280 560 700,0
Villamas Igény (KW) 1.7 3,7 7.4 7.7
Hilsd hémérséklat - Filtés| kapacitds(KW) 43 86 17,2 215
™ CoP 25 25 25 25
Meleg viz telfesitmény (Lh ) a5 185 370 462,5
Villamas Igény (KW) 19 4.1 g2 8,5
Hillsd himérséklet - Fltés| kapacitas(KW) 38 78 156 19,5
15°C coP 19 19 19 19
Meleg viz y (Lh) a3 165 330 4125
Villamas Igény (KW) 18 38 7.8 8.1
Kilss himarsskiat - Fiitésl kapacitds(Kw) 35 7 14 17,5
200 COoP 1.8 1.8 1.8 18
Meleg viz teljesitmény (L) 75 150 300 ars.0
MOkddés Automatibous, kéz és iddzitett program lehetiaégek
Biztonsdgl eszkiztik Rendszemyomds figyelés, elekiromos hiba figyeés sth.
[ 2ajszint dBia) &0 &5 &3 66
Gép mératel SzerMély"Mag (mm 850°520°1230 1300°470" 1260 1500°510" 1667 15001 5502800
Netits timeg kg 100 150 280 385

25.4bra: fuba hészivattyik termékleirasa*®

A gézkazéan kivaltasa esetén a haszndlati melegviz eldallitasat szintén racionalizani kell. A

kozponti HMV eldallitdas hoszivattys fiités esetén gyakorlatilag értelmetlen. A HMV




"o

eloallitasara  vizes helyiségekben kiilon-kiilon elhelyezett villanybojlerek célszerti
elhelyezni, amelyek kovetkeztében a keringetési segédenergia igény sem jelentkezik
késdbbiek soran a fogyasztasban.

A vizes helyiségekben elhelyezésre Ariston VELIS EVO EU villanybojler termékcsaladot
javaslom elhelyezni (26.abra). A helyiségek kialakitasatol, illetve funkciojatol fiiggéen az
indokolt kapacitassal fliggblegesen vagy vizszintese elhelyezésben is elhelyezhetdek.
Duplatartalyos kivitelezésének koszonhetéen az 6ltdzOkben a zuhanyzashoz sziikséges
meleg viz hamarabb rendelkezésre all. Bar a jogszabdly nem teSz kiilonbséget a
szabalyozhato és vezérelhetd villanybojlerek terén, a valds tapasztalat az, hogy ontanulo
illetve programozhato kialakitdsa miatt tovabbi 10%-os megtakaritds jelentkezik a
villanybojlerek villamosenergia fogyasztdsban par hét hasznalat utan. A kisméretd,

funkcohoz igazodd a csapolok kozvetlen kozelében elhelyezett villanybojlerek elhelyezése

utan a keringetési segédenergia nem jelentkezik késObbiek soran a fogyasztasban.

TECHMIK.AI ADATOK WELIS EVO 50 WELIS EVO 80 WVELIS EVO 100

VELIS EVO MUSZAK]

ADATOK

Kapacitas 0N 801 100 |

Elhelyezés FFlgglo”legeg vagy Fggglo"legeg vagy Fggglﬁleges vagy
vizszintes vizszintes vizszintes

Teljesitmény 1,5 kw 1,5 kW 1,5 kwl

Fesziiltség 230V 230V 230V

Felfitési idd (AT: 45 °C) |1:30" humin. 2:15 hemin, 2:50' hemin,

fﬁ;i?::ig?éii?apm 50" min. 50" min. 50" min.

IMax. nyomas 8 bar 8 bar 8 bar

IMax. vizhomeérséklet 80°C 80°C 80°C

Bekdtd csonkok mérete [1/2" 1/2" 12"

Bekiitd csonkok kdzitti

osztistavolsag 408 mm 408 mm 408 mm

Sily 20 kg 26 kg 30 ka

Elektromos védettség  |IPX4 P IPX4 1P IP¥4 1P

Imzlrf?Ek (Mag. x528L.X |- ¢ «506x270 mm |1066x506x270 mm |1251x506x270 mm

26.abra: Ariston VELIS EVO EU villanybojler termékcsalad miiszaki paraméterei*




5. Szamitasok osszegzés

Meglévo allapot

Meglévo allapot fajlagos primerenergia fogyasztas: 172,98 kWh/m?a
Az épiilet szamitott foldgaz fogyasztasa: 69909 m®

Az épiilet szamitott villamosenergia fogyasztasa: 54,30 MWh

A fiités fajlagos primerenergia igénye EF= 141,51 kWh/m?a

Az épiilet Eves primerenergia fogyasztasa TNM rendelet alapjan: 834,80 MWh

Energetikai besorolasa: FF

Provizorikus allapot — kondenzacios kazanok beépitése

Meglévo allapot fajlagos primerenergia fogyasztas: 163,88 kWh/m?a
Az épiilet szamitott foldgaz fogyasztasa: 65516 m*

Az épiilet szamitott villamosenergia fogyasztasa: 54,30 MWh

A futés fajlagos primerenergia igénye EF= 132,41 kWh/m?a

Az épiilet Eves primerenergia fogyasztisa TNM rendelet alapjan: 790,87 MWh

Energetikai besorolasa: EE

Provizorikus allapot — elektromos kazanok beépitése

Meglévé allapot fajlagos primerenergia fogyasztas: 361,28 kWh/m?a
Az épiilet szamitott foldgaz fogyasztasa: om?d

Az épiilet szamitott villamosenergia fogyasztasa: 697,40 MWh

A futés fajlagos primerenergia igénye EF= 326,15 kWh/m?a

Az épiilet Eves primerenergia fogyasztasa TNM rendelet alapjan: 1743,50 MWh

Energetikai besorolasa: |1

Javasolt kialakitas — Levego-viz hészivattyik beépitése

Meglévd allapot fajlagos primerenergia fogyasztas: 133,08 kwWh/m?a
Az éplilet szamitott foldgaz fogyasztasa: om?

Az épiilet szamitott villamosenergia fogyasztasa: 256,90 MWh

A fiités fajlagos primerenergia igénye ErF= 97.95 kWh/m?%a

Az épiilet Eves primerenergia fogyasztasa TNM rendelet alapjan: 642,23 MWh

Energetikai besorolasa: DD




Kondenzacios kazanok beépitése varhaté megtakaritas

A varhat6 éves primerenergia megtakaritas: 834,80 MWh - 790,87 MWh = 43,93 MWh

Vérhato energiafelhasznalas valtozasa: (megtakaritas /Bazis) =

(43,93 MWh /834,80MWh) x 100 = 5,26 %

A fiités fajlagos primerenergia igény megtakaritas: 141,51 kWh/m?a -132,41 kWh/m?a =
= 9,10 kWh/m?a

Varhato fiités fajlagos primerenergia valtozas: (megtakaritas /Bazis) =

(9,10 kwh/m?a /141,51 kwWh/m?a) x 100 = 6,43 %

Az épiilet fejlesztés elotti energetikai besorolésa: FF

Az épiilet fejlesztés utani energetikai besorolasa: EE

A kondenzacios gazkazanok beépitése utan TNM rendelet alapjan szamitva az épiilet fiitési,

vilagitasi ¢s HMV energiaigényét figyelembe véve a megtakaritas mértéke: 5,26 %o.

A fiités fajlagos primerenergia megtakaritas mértéke: 6,43 %

Elektromos kazanok beépitése varhaté megtakaritas

A varhato éves primerenergia megtakaritas: 834,80 MWh - 1743,50 MWh = -908,7 MWh
Varhat6 energiafelhasznalas valtozasa: (megtakaritas /Bazis) =
(-908,7 MWh /834,80MWh) x 100 = 108,85 %
A fiités fajlagos primerenergia igény megtakaritas: 141,51 kWh/m?a -132,41 kWh/m?a =
= 9,10 kWh/m?%a
Varhato fiités fajlagos primerenergia valtozas: (megtakaritas /Bazis) =
(326,15 kWh/m?a /141,51 kwWh/m?a) x 100 = 230,47 %
Az épiilet fejlesztés eldtti energetikai besorolésa: FF
Az épiilet fejlesztés utani energetikai besoroléasa: 11
Az elektromos kazanok beépitése utan TNM rendelet alapjdn szdmitva az épiilet flitési,
vilagitasi ¢s HMV energiaigényét figyelembe véve a novekedés mértéke: 108,85 %o.

A fiités fajlagos primerenergia novekedés mértéke: 230,47 %




Leveg6-viz hoszivattyldk beépitése varhato megtakaritas

A varhat6 éves primerenergia megtakaritas: 834,80 MWh - 642,23 MWh = 192,57 MWh
Vérhato energiafelhasznalas valtozasa: (megtakaritas /Bazis) =
(192,257 MWh/834,80MWh) x 100 = 23,06 %
A fiités fajlagos primerenergia igény megtakaritas: 141,51 kWh/m?a -97,95 kwh/m?a =
= 43,56 kWh/m?a
Varhato fiités fajlagos primerenergia valtozas: (megtakaritas /Bazis) =

(43,56 kWh/m?a /141,51 kWh/m?a) x 100 = 30,78 %

Az épiilet fejlesztés elotti energetikai besorolésa: FF

Az épiilet fejlesztés utani energetikai besorolasa: DD

Az energetikai korszertsités javaslat utan — tehat leveg6-viz hészivattyt telep beépitésével
¢s lokalis villanybojlerek beépitésével a TNM rendelet alapjan szamitva az épiilet fiitési,
vilagitasi ¢s HMV energiaigényét figyelembe véve a megtakaritds mértéke: 23,06 %.

A flités fajlagos primerenergia megtakaritds mértéke: 30,78 %0

A korszeriisités eredményeként az épiilet gazfogyasztasdt megsziintetjiik, ugyanakkor a

villamosenergia fogyasztasa megemelkedik nagysagrendileg 202.620 KWh —val.

6. Megtériilés szamitas

Elektromos kazan beépités megtériilési idé szamitas

Elektromos kazanok beépitése esetleges alacsonyabb bekeriilési koltségiik miatt meriilhetett
fel, abban az esetben ha a keletkezd jelentds aramfogyasztéasi tobblet foto-voltaikus erémii
beépitésével kompenzalhato lett volna. A tetd mérete és kialakitasa azonban ezt nem teszi
lehetdveé igy elektromos kazanok beépitésének megtériilését nem lehet szamolni, hiszen
megtakaritdas nem jelentkezik, viszont jelentds tobbletdram fogyasztas keletkezik, amely
halozatfejlesztés mellett lenne csak megvaldsithatd és Osszességében még novelné is a

miikodeési koltségeket.

Kondenzacios gazkazan beépités megtériilési id6é szamitas (A 11/2021. (1X. 20.) MEKH

rendelet 1. mellékletének 1.2.5 pontja alapjan szamolva)




Az 0j gazkazanok bekeriilési koltsége a Wiessmanntol bekért gyartoi arajanlat alapjan
70.069.- Euro, amely 27.186.772.-Ft,

Az épiilet fltési ¢és részben HMV eldallitasa foldgaz lizemii kazanokkal biztositott TNM
rendelet alapjan szamitott éves gazfelhasznalasa a 2023.10.04-én kiadott DG-2023-MATE-
ABANOVAK-TNM-ML meglévé allapotra vonatkozd szamitas alapjan: 69909 m3, a
szamitott mennyiség a valds fogyasztasi adatokkal kozel megegyezik igy ez tekinthetd

bazisértéknek!

Szolgaltat6 adatai alapjan 1 m3 gz = 34,81 GJ

A korszerUsités eldtt az épiilet f6ldgaz felhasznalasa: 69909 m3 = 2.433.532 MJ
Kondenzacios gazkazanok beépitése esetén az épiilet foldgaz felhasznalasa: 65516 m*

Az Energiahatékonysagi fejlesztéssel érintett épiilet korszerlsités utani provizorikus
allapotra kondenzacios gazkazan beépitésre vonatkoz6 dsszesitett primerenergia fogyasztasa
a TNM rendelet alapjan szamitott DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-KOND
szamitasnak megfeleléen: 65516 m® = 2.280.611 mJ (2.80 GJ)

Az elért, elszamolhaté energiamegtakaritds az eredeti és a korszertisitett allapot kozotti

héigény kiilonbségébdl szarmazo, éves energiamegtakaritas GJ-ban kifejezett értéke:
2.433.532 MJ - 2.280.611 MJ = 152921 MJ (152,921 GJ)

Jelenlegi érvényes szerz6dés alapjan az intézmény: 10,08 Ft/MJ + AFA, azaz bruttd

12,80 Ft/MJ aron vasarolja a foldgazt.
A fentiek alapjan az éves megtakaritas mértéke: 152.821 MJ x 12,80 Ft/MJ = 1.957.557,- Ft

A gyartotdl bekért arajanlat alapjdn szamitott tervezett bekeriilési koltségek 6sszesen:
27.186.772,- Ft

A fentiek alapjan Kondenzaciés gazkazan beépités esetén a megtériilési ido:

27.186.772,- Ft / 1.957.557,- Ft = 13,88 év

Levegd-viz hészivattyuk esetén beépités megtériilési ido szamitas (A 11/2021. (1X. 20.)
MEKH rendelet 1. mellékletének 1.2.5 pontja alapjan szdmolva)




A Leveg6-viz hészivattyuk és sziikséges atalakitasok bekeriilési koltsége a Fuba hivatalos
viszont eladd és forgalmazé arajanlat alapjan 23.200.000.-Ft,

A javasolt alternativaban az épiilet a gazszolgaltatotol fiiggetlenedik, igy a gazfogyasztasa
megsziinik, ugyanakkor az dramfogyasztasa megemelkedik, amelyet a TNM rendelet alapjan
szamitott 2023.10.04-én kiadott DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-LVHSZ tervezett és

javasolt allapotra vonatkozo szamitas alapjan: 256,90 MWh

Az épiilet DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML meglévé allapotra vonatkozo szamitas

alapjan a villamosenergia a fogyasztasa: 54,30 MWh

A korszertiisitésbdl, tehat a hdszivattytik beépitésére visszavezethetd tobblet aramfogyasztas:

256,90 MWh - 54,30 MWh = 202,6 MWh

Szolgaltat6 adatai alapjan 1 m® giz = 34,81 GJ

A korszertsités eldtt az épiilet foldgaz felhasznalasa amely teljes egészében megtakaritasként

jelentkezik: 69909 m3 = 2.433.532 MJ = 2433,532 GJ

Jelenlegi érvényes szerz6dés alapjan az intézmény: 10,08 Ft/MJ + AFA, azaz bruttd

12,80 Ft/MJ aron vasarolja a foldgazt.

A fentiek alapjan a gazfogyasztds megsziinésének koszonhetden az éves megtakaritas

mértéke: 2.433.532 MJ x 12,80 Ft/MJ = 31.149.209,- Ft

Az elektromos {lizemii hdszivattyuk kiépitése és a vizes helyiségenként beépitett
villanybojlerek beépitése folyomanyaként 202.600 kWh tobblet aramfogyasztasa keletkezik
az intézménynek évente, amely 0j kiadasként jelentkezik az épiilet lizemeltetése soran.

Jelenlegi érvényes szerz6dés alapjan az intézmény: 110,75 Ft/kWh + AFA, azaz

bruttdé 140,65 Ft/kWh aron vasarolja az elektromos aramot.

A fentiek alapjan a korszeriisités és elektromos aramra atallas eredményeként az éves

tizemeltetési koltség ndvekmény mértéke: 202.600 kWh x 140,65 Ft/kWh = 28.495.690,- Ft

Osszegezve az éves megtakaritds:  31.149.209,- Ft - 28.495.690,- Ft = 2.653.519,- Ft

A Leveg6-viz hoszivattyuk ¢és sziikséges atalakitdsok bekertilési koltsége: 23.200.000.-Ft,

A fentiek alapjan Levego6-viz hészivattyuk beépités esetén a megtériilési ido:

23.200.000.-Ft, / 2.653.519,- Ft = 8,74 év



7. Konklazio

Konkluzidként kijelenthetd, hogy az épiilet kiils6 hatarold szerkezetei jellemzden tovabb nem
szigetelhetéek €s nem korszertsithetdek mert az eredeti tervezdi koncepcid jelentdsen
sériilne, az épiilet épitészeti értékei elvesznének. Amely szerkezeteknél a szerkezetek cseréje,
vagy hoszigetelése kivitelezhetd lenne, rentdbilisan nem valdsithatd meg a korszerisités,
mert mar most is rendelkeznek jelentds hdszigeteléssel, mint a tetd esetében, vagy a
miikodtetés lehet6sége csorbulna minimalis megtakaritas aran, mint a padloszerkezet

utolagos hdszigetelése esetében.

A fiités-, hasznalati-melegviz eldallitas-, 1égtechnika- és vilagitas-korszerisités alternativait
végigvizsgalva, illetve a megujuld energidk hasznositasi Iehetdségeit kielemezve
megallapithato, hogy az intézmény energetikai korszertisitésének gazdasagilag indokolhato

egyediili lehetdsége a flités teljes kivaltasa levegd-viz jellegli hdszivattyik beépitésével.

A hoészivattyukkal a gazkazant helyettesitenénk, a meglévé alap filitési rendszer
megtartasaval. A hdszivattytikat a meglévd kazanhazon kiviil, 0j terhelhetd fodém mezd
kialakitasaval lehet elhelyezni. A javasolt hoszivattyukaszkad helyigénye minimalisan 60-80
m? amely terhelheté fodém mez6 kialakithatosdgat statikai szamitasokkal és tervekkel kell
igazolni! A hdszivattyu-telep aramigénye 3x180 A, amelynek biztositasa alap feltétele a

rendszer kiépitésének!

A gézkazan kivaltasa esetén a hasznalati melegviz eldallitas atalakitasa is elengedhetetlen. A
vizes helyiségekben kiilon-kiilon elhelyezett villanybojlereket célszerii beépiteni, amelynek
kovetkeztében a villamos é4ram fogyasztas minimdlisan nodvekszik, de a keringetési
segédenergia igény sem jelentkezik késobbiek soran a fogyasztasban.

A részletezett javaslat eredményeképpen az intézmény €ves primerenergia igénye 23,06 %-
kal csokken, és a gdzszolgaltatotol a teljes levalas és fliggetlenedés is lehetségessé valik.

A beruhazas kalkulalt megtériilési ideje a jelenlegi szolgaltatoi kdozmiiarakkal szamolva:

8,74 ¢év, tehat ennyi 1d0 alatt megtériil a beruhazas teljes koltsége, amely iddszak utan az

tizemeltetési koltségek csokkenése az intézmény miikodését hosszabb tadvon is biztosithatjak!




8. Osszegzés

A szakdolgozatom készitésének célja targyi intézmény tekintetében a kornyezeti
fenntarthatosagot, energiahatékonysagot javitdé beruhdzasok lehetdségeinek feltarasa, a
korszeriisitési lehetéségek megfontolt kivalasztatasa volt, amelynek eredményeképpen
jelentdsen csokkenhetnek az tizemeltetdt sjtd energiaarak okozta tobbletterhek a kovetkezd
¢évek fiitési idészakaiban.

A korszeriisitési lehetOségeket megvizsgaltam, kiilonds tekintettel az energiahatékonysag
javitasra vonatkozd tevékenységek korét az épiiletek hé-technikai adottsdgainak javitasa
terén, valamint a fitési, hitési, szellézési €és hasznalati meleg-viz rendszereinek
korszerlisitésének ¢€s vilagitas a korszeriisitésének lehetdségeit. A vizsgalatok eredményeként
Osszességeében kijelenthetd, hogy az épiilet kiilso hatarolo szerkezetei jellemzden tovabb nem

szigetelhetéek, korszertsithetoek. A kiils6 szerkezetek cseréje, vagy hdszigetelése

rentabilisan nem valdsithaté meg.

A fitési, hitési, szellézési és hasznalati meleg-viz korszerisitések tekintetében ugyan
determindltam alternativdkat, de a megtériilés szamitds soran egyértelmiivé valt, hogy a
korszertiisités nem rentabilis, illetve az 0 késziilékek élettartama alatt nem tériil meg a

beruhazas.

Megujuld energiafelhasznaldsra vonatkozo tevékenységek korében megvizsgaltam a
napenergia hasznositasat - napelemes kiserdmii telepités lehetdségének vizsgalataval, illetve
napkollektorok telepitését HMV eldallitas részleges kivaltasara, szélenergia hasznositasat —
villamosenergeia elballitas céljabol, termalviz hasznositasa — Fiités és HMV biztositasara,
talajhd szondéak telepitését - a flités részleges kivaltasara viz-viz lizemi hdszivattyuk
telepitésével, valamint levegé-viz hdszivattyu telepitését - a fiités teljes kivaltasara.

Az elemzés eredményeként megallapitottam, hogy megujulé energia felhaszndldsdnak
gazdasagilag indokolhatd egyediili lehetdsége a flités teljes kivaltasa levegd-viz jellegii
hészivattytk beépitésével. A szakdolgozatban elvégzett megtériilési id6 szamitas igazolta a
leveg6-viz lizemii hdszivattyuk beépitését és a flités és igy az intézmény gaz energia

hordozotol fliiggetlenedését.




A szakdolgozatom készitésével célomat elértem, a valasztott megoldas kivitelezése esetén az
intézmény éves primerenergia igénye kozel negyedével: 23,06 %-kal csdokkenne.

A beruhédzas kalkulalt megtériilési ideje a jelenlegi szolgaltatoi kdozmiidrakkal szamolva:
8,74 ¢év, tehat ennyi 1d6 alatt megtériil a beruhazas teljes koltsége, amely iddszak utan az

tizemeltetési koltségek csokkenése az intézmény mitkodését hosszabb tavon is biztosithatjak!

Fontos tény, hogy a fiités korszeriisitése egyben megujuld energia felhasznéalasaval jarna,
valamint a gazszolgaltatotol a teljes levalas és fiiggetlenedés is lehetségessé valik ez esetben
az intézmény szamara, igy a kitettsége is nagy mértékben csokkenne a haboruk okozta

sz€lsOségesen hullamzo gazarak lizemeltetést akadalyozo ingadozasaval szemben!

Summary

The purpose of my thesis in terms of the subject matter was to explore the opportunities for
environmental sustainability and energy efficiency improvements in the context of a tangible
institution, and to make considered choices for modernization options. As a result, the
additional costs incurred by the operator due to energy prices can be significantly reduced in
the heating seasons of the coming years.

I have examined modernization options, with a particular focus on activities aimed at
improving energy efficiency, such as enhancing the thermal properties of buildings, as well
as the possibilities of modernizing heating, cooling, ventilation, domestic hot water systems,
and modernizing lighting. As a result of the investigations, it can be concluded overall that
the external structural elements of the building typically cannot be further insulated or
modernized. The replacement or insulation of external structures is not economically
feasible.

In terms of the modernization of heating, cooling, ventilation, and domestic hot water
systems, | did identify alternatives; however, it became clear during the return on investment
calculations that the modernization is not cost-effective, and the investment does not pay off
over the lifespan of the new appliances.

In the context of activities related to the use of renewable energy, | examined the utilization
of solar energy by studying the possibility of installing solar panels, as well as the installation
of solar collectors to partially replace DHW (Domestic Hot Water) production. | also

considered wind energy utilization for the purpose of electricity generation, the use of




geothermal energy for heating and DHW supply, the installation of ground-source heat
pumps to partially replace heating, and the installation of air-source heat pumps for complete

heating replacement.

As a result of the analysis, | determined that the only economically justified option for the
use of renewable energy is the complete replacement of heating through the installation of
air-source heat pumps. The return on investment calculations conducted in the thesis
confirmed the installation of air-source heat pumps and the institution's independence from
natural gas energy carriers for heating purposes. By preparing my thesis, | have achieved my
goal. If the chosen solution is implemented, the institution's annual primary energy demand
would decrease by nearly a quarter, or 23.06%. The calculated payback period for the
investment, based on current utility prices, is 8.74 years. This means that the total cost of the
investment would be recouped in this period, and after this time, the reduction in operating

costs can ensure the institution's long-term sustainability.

An important fact is that the modernization of heating would go hand in hand with the use of
renewable energy. In addition, it would make it possible for the institution to completely
detach and become independent from the gas provider, significantly reducing its exposure to
the fluctuating gas prices driven by extreme volatility caused by conflicts.

Szolnok, 2023.11.05.
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Energetikai minéségtanusitvany 1

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: 5000 Szolnok, Hild tér 1.
hrsz.2015/8,

Epiiletrész (lakas):  Aba-Novak Agora Kulturalis Kozpont

Megrendel6: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Szent [stvdn Campus
Létesitményenergetikai szakmérnok
szakiranyu tovabbképzés szak

Tanusito: Dombi Gabor Ferenc
Energetikai szakérto
TE.16 0244
SZES 516 0244
5000 Szolnok
Madach utca 43
06-20-3724030
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 172.98 kWh/n’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 85.00 kWh/m’a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 203.50 %
Energetikai minoség szerinti besorolas: FF (Atlagos)
AA++
AA+
AA
BB
cC
DD
EE
FF
GG
HH
II
A

A tanusités oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1979.
Epiilet fiitott szintjeinek szdma: 3

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszerisitett, a sugarzasi nyereség részletes, a héfokhid és
fiitési idény hossz egyszerisitett szamitassal.

A javaslat(ok egylittes) megvaldsitasaval elérheté mindsités: EE
A korszer(sitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.

Tanusitvany azonositoja a tanusitonal: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML

Kelt: 2023.10.04. Alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

_AB_belsé falazat

Tipusa: belso fal (fltetlen tér felé)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.351 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.756 W/n’K
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 474 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 148 /148 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Cementvakolat 1 1 0,930 - 0,0108 1800 088 0
B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 088 0
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 088 0
_AB_betonpillér
Tipusa: kiilsé fal 2 7
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.806 W/m’K . "
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. = o B
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! S
Eredd héatbocsatasi tényezé: 2.257 W’K
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 25 % -
Fajlagos tomeg: 1440 kg/m2 S
Fajlagos hétarolé témeg: 558 kg/m’ |3
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wim’K
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 Wm’K "
e
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - - 0
vasbeton 2 60 1,550 - 0,3871 2400 084 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - - 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB firendelt tarto

Tipusa: kiilsé fal 2 7
Rétegtervi h@atbocsatasi tényezo: 2.776 W/m’K N b
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K a0 o R
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!” S
Eredd héatbocsétasi tényezo: 3.609 W/m’K. i
Hoatbocsatasi tényezdt modosito tag: 30 % -
Fajlagos tomeg: 720 kg/m2 D
Fajlagos hétarolé tomeg: 558 kg/m’ |5
Hé4tadasi tényezd kiviil: 24.00 WK~
Hé4atadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K i
sl
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - - 0
vasbeton 2 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - - 0
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
Tipusa: ablak (kiils6, fém)
X méret: I m
y méret: [L4m
Hoatbocsatasi tényezo: 2.410 Wm’K
Megengedett értéke: 1.400 W/mzK
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan
Uvegezés: U, = 1.74 WK g=0.770
Keret, tok (korben): Us=3.90 W/m’K szélesség = 60 mm
Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 80 %

E:\GABORSAJAT\ MATE-szakmérnok\DIPLOMAMUNKA\DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ML.wwp2023.10.04.

WinWatt fecske 8.43 (2022. 1. 7.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

http://www.bausoft.hu



Energetikai minéségtanusitvany

_AB_fiiggonyfal attika

Tipusa: tetd 2 %
y méret: I m N b
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.846 Wm’K = g g
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K . o
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!= e
Eredd hatbocsatasi tényezd: 2.215 W/m’K. -
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % D
Fajlagos tomeg: 15 kg/m> |5
Fajlagos hétarol6 tomeg: 7 kg/m’ fio
Héatadasi tényez kiviil: 24.00 WK 1"
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K
B
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
attika fedés lemez 1 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
lejtésképzo réteg 2 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
poliur. koétésii épitélemez 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (lejtésképzd réteg)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB_homlokzati fiiggonyfal arkadp

Tipusa: arkad feletti f6dém

X méret: I m

y méret: 33m
Héatbocsatasi tényezé: 2.030 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
_AB_homlokzati fiiggonyfal-m3

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: 33m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.980 W/m’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az osszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.69 WK
Keret, tok (korben): Up=2.32 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 85%

Uvegezes g értéke: 0.790

Arnyékolas modja nyaron: belsd

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 1.000

£=0.790
szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_konnyiiszerkezetes fal

Tipusa: kiils6 fal m A

Rétegtervi h@atbocsatasi tényezo: 0.316 W/m’K N

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K o s g

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!” S

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.411 W/m’K o e

Hoatbocsatasi tényezdt modosito tag: 30 % o

Fajlagos tomeg: 56 kg/m2 D

Fajlagos hétarolé tomeg: 16 kg/m> |5

Hé4tadasi tényezd kiviil: 24.00 WK~ L

Hé4atadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K i

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
tiszta gipszlapok 1 1 1,5 0,240 - 0,0625 1000 0,84 0
Polietilén folia 2 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
feliiletkezelt asvanygy. 1 3 12 0,042 - 2,8570 250 0,84 0
keményfa burkolat 4 1,4 0,190 - 0,0737 750 2,34 0

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!
Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

4. (keményfa burkolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB _kiils6 falazat

Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi hdatbocsatdsi tényezd: 1.522 Wm’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!”

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 1.979 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 474 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 148 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K

23
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Energetikai minéségtanusitvany 6

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Cementvakolat 1 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88 0
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_lépcsofodém

Tipusa: tetd m 7
y méret: I m i y
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.330 W/m’K. o 7 B
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K b e

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!» P

Ered héatbocsatasi tényezd: 0.396 W/m’K i

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % Lo

Fajlagos tomeg: 255 kg/m’ |3

Fajlagos hétarol6 tomeg: 240 kg/m’ fom

Héatadési tényezd kiviil: 24.00 WK 17

Héatadasi tényez8 beliil: 10.00 W/m’K

A0 2 3 4 £ 5 7 8 8 n 1 2 @ W 5 8 7 € 18 @

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - - - 0

Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11 0,039 - 2,8210 140 0,84 0

PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - - - 0

vasbeton 4 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontbol NEM FELEL MEG!
Az egyensulyi allapot a diffuzids id6szak alatt ki tud alakulni (feltltési idd: -128 nap). A szerkezet szarad.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL
MAGASABB arelativ paratartalom!
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Energetikai minéségtanusitvany 7

_AB_pincefodém+hsz

Tipusa: pincefodém . P%
y méret: 1 m h ¢
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.413 Wm’K = P i
Megengedett értéke: 0.260 W/m*K } ks //
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!= e
Héatbocsatasi tényezd: 0.413 W/m’K. -
Fajlagos tomeg: 886 kg/m2 D
Fajlagos hétarolo tomeg: 159/ 1 kg/m’ |5
Hé4tadési tényezd kivil: 8.00 WK~ lw
Hé4atadasi tényezé beliil: 6.00 W/m’K 1

]

10 2% 4 & 5 7 8 9 om0 2w Wos 6 7 1w @D

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
milanyagkdtésii asvanygy. kasirozott 1 6 0,045 - 1,3330 100 0,84 0

vasbeton 2 30 1,550 - 0,1935 2400 0,84 0
hoszigetelés 3 5 0,093 - 0,5376 15 1,46 0

Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
kavicsbeton 5 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84 0
keramialap+ragasztd 6 1,5 1,050 - 0,0143 1800 0,88 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_ruhatar fodém

Tipusa: tetd m

y méret: I m h

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0312 WK~ = / !
Megengedett értéke: 0.170 W/n’K . e
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!= e
Eredd hdatbocsatasi tényezd: 0.375 W/m’K -

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % i

Fajlagos tdmeg: 28 kg/m’ |5

Fajlagos hétarol6 tomeg: 13 kg/m’ fio

Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K i

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K /

8 9 I il 12 13 " 1% 15 7 1€ 19 a
Fimhrsbdl[C]
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
PVC vizszigetelés 1 0,15
Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11
PVC parazar6 folia 3 0,01
Betonyp 4 1,2
Zart légréteg Szokv. Ho felf. 5 15
Polietilén folia 6 0,02
ipszlapok 1 7 1,25

A
[W/mK]

0,039
0,260

0,170
0,240

K

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!
Az egyensulyi allapot a diffuzios idGszak alatt ki tud alakulni (feltdltési id6: -7 nap). A szerkezet szarad. Az izotermaval nem

rendelkez6 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt6ltési idé hosszabb a szamitottnal.

R
[m2K/W]

- 2,8210

- 0,0462
- 0,1400
- 0,0012
- 0,0521

p c Sd  Fr*F,*F,
[kg/md] [KIkgK] [m]  []
- - 0
140 0,34 0
- - 0
- - 0
- - 0
960 - 0
1000 0,34 0

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés agon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL

MAGASABB arelativ paratartalom!
_AB_szegélyfiités padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.700 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Vonalmenti hdatbocsatasi tényezo: 1.000 W/mK

Fajlagos tomeg: 350 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 350 kg/m2

Héatadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Padlészint magasséaga: -0.8 m

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
kavicsbeton 1 5
vasbeton 2 10

_AB_szegélyfiités vb fal

Tipusa: talajjal érintkez0 fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 5.277 WK
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 40 %

Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.750 W/mK

Fajlagos tomeg: 240 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 240 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 0.00 W/n’K
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/mPK
Padlészint magassaga: -0.8 m

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
vasbeton 1 10

A
[W/mK]

1,280
1,550

A
[W/mK]

1,550

R
[m2K/W]
- 0,0391
- 0,0645

R
[Mm2K/W]
- 0,0645

P c Sd  Fr*F,*F,
[kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

2200 0,84 0

2400 0,84 0

p c Sd  Fr*F,*F,

[kg/md]  [kJ/kgK] [m] [-]

2400 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_szerviztér arkadpanel

Tipusa: arkad feletti fodém m %
y méret: I m " b
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.676 Wm’K = -
Megengedett értéke: 0.170 W/m*K } ks r
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!= e
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.812 W/m’K. .
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % D
Fajlagos tomeg: 235 kg/m> |5
Fajlagos hétarol6 tomeg: 230 kg/m’ fio
Hoatadasi tényez6 kiviil: 20.00 W/m’K L3
Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/n’K
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
asvanyi gyapottermék 1 5 0,042 1,1900 100 0,75 0
kavicsbeton 2 5 1,280 0,0391 2200 084 0
vasbeton T panel 3 5 1,550 0,0323 2400 0,84 0
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
_AB_T panelfal tarto
Tipusa: kiils6 fal m %
Rétegtervi h@atbocsatasi tényezo: 3.991 W/m’K N b
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K o s g
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!” S
Eredd héatbocsétasi tényezo: 4.989 W/m’K i
Hoatbocsatasi tényezdt modosito tag: 25 % -
Fajlagos tomeg: 312 kg/m2 o
Fajlagos hétarolé tomeg: 312 kg/m? |5
Hé4tadési tényezd kivil: 24.00 WK~
Héétadési tényezd beliil: 8.00 W/m’K. L3
0 /
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - 0
vasbeton 2 13 1,550 0,0839 2400 084 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - 0

Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!
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Energetikai minéségtanusitvany 10

_AB_trapzteto + felépitmény

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiild)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.237 Wm’K

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.284 W/m’K

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 968 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/110 kg/m2

Hoéatadasi tényezo kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton 1 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 2 0,4 - - - 300 - 0
PVC szigetelés 3 0,15 - - - - - 0
Roofmate 4 10 0,039 - 2,5640 100 0,75 0
kavicsbeton lejtés 5 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 6 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. kotésii farostlemez zsaluzat 7 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 8 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 9 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 10 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 11 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
_AB_trapztet6 +kazanhaz

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilo)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.619 W/m’K.

Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.743 W/m’K.

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 847 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/449 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton lejtés 1 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. koétésii farostlemez zsaluzat 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 5 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 6 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 7 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
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Energetikai minéségtanusitvany 11

_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ

Tipusa: tetd 2

y méret: I m " %
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0291 WinlK = o
Megengedett értéke: 0.170 W/n’K . e

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!= e

Eredé héatbocsatasi tényezs: 0320 Wm’K o

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 % i

Fajlagos tomeg: 206 kg/m* [

Fajlagos hétarol6 tomeg: 188 kg/m’ fio

Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K i

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K

10 2 0% 4 & 57 8 9 om0 2ow® W 6 7T 1w @D

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - - - 0

Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 12 0,037 - 3,2430 140 0,84 0

PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - - - 0
kavicsbeton 4 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0

vasbeton 5 4 1,550 - 0,0258 2400 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 6 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol NEM FELEL MEG!

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: -511 nap). A szerkezet szarad.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnovelve; 75%-NAL
MAGASABB arelativ paratartalom!

_AB_usztatott padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.566 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.950 W/mK

Fajlagos tomeg: 1101 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 159 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padloszint magassaga: Om
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

12

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsfeltoltés 1 30 0,350 0,8571 1800 0,84 0
kavicsbeton 2 5 1,280 0,0391 2200 0,84 0
vasbeton 3 12 1,550 0,0774 2400 0,84 0
vizszigetelés 4 0,3 0,120 0,0250 1100 - 0
hoszigetelés 5 5 0,093 0,5376 15 1,46 0
Polietilén folia 6 0,02 0,170 0,0012 960 - 0
kavicsbeton 7 6 1,280 0,0469 2200 0,84 0
keramialap+ragasztod 8 1,5 1,050 0,0143 1800 0,88 0
_AB_vblépcséfal

Tipusa: kiilsé fal am %

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 4.097 W/m’K i ol

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. . d B

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!, -

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 5.326 W/m’K i o

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % .

Fajlagos tomeg: 288 kg/m2 Lo

Fajlagos hétarolo tomeg: 288 kg/m2 [

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WPK

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 Wm’K i

sw/

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés felilletvédelem 1 0,2 - - - - 0
vasbeton 2 12 1,550 0,0774 2400 0,84 0
betonfestés felilletvédelem 3 0,2 - - - - 0

Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!

_AB_vblépcséfal pince

Tipusa: belsé fal (flitetlen tér felé)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 3.054 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 3.970 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %

Fajlagos tomeg: 288 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 144/ 144 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezés

betonfestés feliiletvédelem
vasbeton

betonfestés feliiletvédelem

Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

_AB_betonpillér

_AB_firendelt tart6
_AB_konnytiiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB kiils6 falazat
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_vb Iépcséfal
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB_firendelt tarto
_AB_konnytliszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_T panelfal tart6
_AB_betonpillér
_AB_konnytiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_fiiggonyfal attika

_AB 1épcs6fodém

_AB_ruhatar fodém
_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ
_AB_szegélyfiités padlo
_AB_tsztatott padlo

_AB pincefodém+hsz

_AB homlokzati fliggonyfal arka
_AB_szerviztér arkadpanel
_AB_trapztet6 + felépitmény
_AB_trapztet6 +kazanhaz
_AB_szegélyfiités vb fal

_AB belso falazat

_AB_vb Iépcsofal pince

tajolas

OCO0OOUOUO0OARARAAA AR R T o T 1

zzz22Z2ZZZ
S Tl

Hajlasszog
[°]
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
vizszintes
vizszintes
vizszintes
vizszintes

d A
[ecm] [W/mK]
0,2 -
12 1,550
0,2 -
U U*
[W/m2K] [W/mK]
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
1,72 1,72
2,26 2,26
1,98 1,98
0 0
5,33 5,33
2,06 2,06
2,16 2,16
2,23 2,23
1,71 1,71
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,9 1,9
1,72 1,72
4,99 4,99
2,26 2,26
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
2,6 2,6
2,74 2,74
1,71 1,71
2,21 2,21
0,396 0,396
0,375 0,375
0,32 0,32
0,413 0,33
2,03 2,03
0,812 0,812
0,284 0,199
0,743 0,52
1,76 0
3,97 1,99

A

[m?]
6,9
17,6
10,3
18,6
43,3
391,1
16,2
68,8
38,8
33,3
29,0
64,9
9,6
800,4
6,9
17,6
10,3
185,9
71,8
391,1
25,3
16,2
38,1
38,8
149,1
7,7
3,6
800,4
45,0
8,0
25,6
2126,0
66,0
716,0
507,0
187,0
440,0
36,0
217,0
81,0
334
111,0

R

[m2K/W]

0,0774

P
[W/mK]

p C

13

Sd  F*F*F,

[ke/md] [kIAgK] [m] [

2400

L AU*LY
[m]  [W/K]

- 15,6

§ 63,7

- 42

- 0,0

§ 82,7

- 6727

- 36,5

- 1361

- 0,0

- 1775

- 59,6

- 1403

- 21,4

- 13688

- 15,6

§ 63,7

- 42

- 0,0

- 1365

- 6727

- 1261

- 36,5

- 15,6

- 0,0

- 2848

- 19,9

- 9,9

- 13688

- 99,7

- 32

- 9,6

680,3

77,0

86,0

- 1675

- 3796

- 3573

- 72

- 1129

14,0

- 0,0

- 2203

0,84

0

0

0
Aﬁ Qsd
[m2] [kWh/a]
412 31694
3872 30595,0
263 40573
57,2 8801,9

8,3 12714
792,4 1,252E5
68,2 21016,0
387,2 1,2237E
141,6 21814,0

58 8857

25 3881
792,4 1,2521E
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Energetikai minéségtanusitvany 14

Hétarolé tomegek:

Megnevezés A my M
[m2]  [kg/m?] [t]

_AB_T panelfal tart6 25,3 312 7,89
_AB_betonpillér 46,2 558 25,78
_AB_firendelt tartd 35,3 558 19,69
_AB_konnytszerkezetes fal 58,6 16 0,94
_AB kiils6 falazat 68,8 148 10,18
_AB_szerviztérkiils6 fala 282,0 480 135,37
_AB_vb Iépcsofal 33,3 288 9,60
_AB_szegélyfiités padlo 66,0 350 23,10
_AB usztatott padlo 716,0 159 113,84
_AB_fiiggonyfal attika 45,0 7 0,31
_AB 1épcs6fodém 8,0 240 1,92
_AB_ruhatar fodém 25,6 13 0,33
_AB_trapztet6-feketeteto+HSZ 2126,0 188 399,69
_AB_pincefodém+hsz 507,0 159 80,61
_AB_szerviztér arkadpanel 440,0 230 101,20
_AB_trapztet6 + felépitmény 36,0 387 13,93
_AB_trapztet0 +kazanhaz 217,0 387 83,98
_AB_szegélyfiités vb fal 81,0 240 19,44
_AB belso falazat 33,4 148 4,95
_AB_vb Iépcsofal pince 111,0 144 15,98
Osszesen - - 1068,70
my: 218 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)

& 0.50 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 7910.6 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

V: 24853.9 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.318 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qo Qs (464783 +0) * 0,5 =232391kWh/a (Sugarzasi hényereség)

JAU+ W 7747.9 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyqt Qqiq)/72]/V=(7747,9 - 232391/ 72)/ 24853,9

q: 0.182 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax kn' 0.124 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!
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Energetikai minéségtanusitvany 15

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: El6ado-, kiallitotermet tart. épiilet

Ay 4826.00 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs (115,43 +0) * 0,5 =57,72kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 9.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Npysrt 6.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnyér: 298,18 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, = ZANap: 43434 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGLE: 21717 W (Bels6é hdnyereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyil o' 28956 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 33782 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= 2V 22368.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 7/ Zg: 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idoben)

Vine= 2V, (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a haszndlati idén kiviil)

V4= 2V T VL{(1-N) + Vipp: 22368.5 m*/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 149123.4 m’/h (Levegd térfogataram nyéron)

Fiités éves nettéo hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsq t Qgig T Qp )/ GFAU+ W+ 0,35V + 2
Aty = (57717+21717)/ (7747,9 + 0,35 *22368,5) + 2= 7.1 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Fiitési h6fokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Viypl0 - PrrpZp-ZpQpe
Qp= 72%*(24853,9*0,182+ 0,35 *22369)*0,8 -0*4,4-4,4*21717=615,9 MWh/a
qF 127.63 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Dlpnyar = (Quanysr+ Qp)/ (FAU+ W+ 0,35V, 4)

Atypysr = (298184 +43434) / (7747,9 + 0,35 * 149123)=5.7 °C

Y M — 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 47.49 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * np,g * (XA *qp, + Qgqnyar)

Qi =24/1000 * 47,49 * (298184 + 43434) = 389,4 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!

Fiitési rendszer
AN 4826.00 m’ (a rendszer alapteriilete)
qg 127.63 kWh/m’a (a fiités fajlagos nett6 héenergia igénye)
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Energetikai minéségtanusitvany 16

Wiesmann Vitoplex 200 atmoszférikus gazkazan kaszkadban

Oy 0.80 (a hotermeld altal lefedett energiaarany)

eg 1.00 (foldgaz)

€sus: 0.00

Ce 1.08 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Qi v* 0.13 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Wiesmann Vitoplex 200 atmoszférikus gazkazan kaszkadban

o 0.20 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)

ef 1.00 (foldgaz)

€us! 0.00

(O 1.08 (a hétermel6 teljesitménytényezdje)

Ak v 0.13 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, elektronikus szabalyozoval

drp’ 0.70 kWh/m’a (ateljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a fiit6tt téren beliil, vizhomérséklet 70/55

dfy: 1.70 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 15 K

Egg,: 0.30 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energiaigénye)

Tarolasi veszteség nincs

e 0.00 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep=(qrt qrpt qry + qr)2 (GOyep + (Epg, T Epp + g ey
Ep= (127,63 + 0,7+ 1,7+ 0) * 1,08 + (0,3 + 0+ 0,13) * 2,5 = 141.51 kWh/m?a

Erqus= (@t den T dry T Qo2 (GOgepgys) + (Bps, T Epr + Ay v)ey sus
Ep o= (127,63 + 0,7+ 1,7+ 0)* 0+ (0,3 + 0+ 0,13) * 0,1 = 0.04 kWh/na
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Energetikai minéségtanusitvany 17

Melegviz-termel6 rendszer

A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)
Ag: 4172.0 m’ (a rendszer jellemz0 alapteriilete)
qQuMV: 7.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Wiesmann Vitoplex 200 atmoszférikus gazkazan kiilsé HMV taroloval

Oy 0.50 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.10 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.17 kWh/m’a (segédenergia igény)

kiils6 HMV tarol6 elektromos fiitépatron kiegészités

O 0.50 (a hotermeld altal lefedett energiaarany)
eHMV: 2.50 (elektromos dram)

s 0.10

Ce 1.10 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.17 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, cirkulacioval

dumv,y:  12.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)
Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a fltott téren kiviil, indirekt fiitésii tarolo
dumv. £ 3.00 % (a melegyviz tarolas fajlagos vesztesége)

Eivv= damv( + davy /100 + vy ¢ 100)2(Geogepvy) + (Ec + Epey
By =7 * (10,12 +0,03) * 1,925 + (0,22 +0,17) * 2,5 = 16.47 kWh/m?a
Etmv sus = damv(! T duvy v/ 100 + vy  100)2(Goepvy sus) T (Ec + Epdey gus
Eipvy sus =7 * (140,12 +0,03) * 0,055 + (0,22 +0,17) * 0,1 = 0.48 kWh/m’a
Vilagitasi rendszer

AN 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)

u: 1.00 (a vilagitas korrekcios szorzoja)

Eii= CEyi,/Anve,

E.;=6%*1%2,5=15.00 kWh/m%a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Uev sus

Euifoe=6*1%0,1 =0.60 kWh/m’a

vil sus
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Energetikai minéségtanusitvany 18

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
Ep=Ep+ Eqyv+ By + B p+ By + B+ = 141,51 16,47+ 15+ 0+ 0+0

Ep: 172.98 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 85.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan NEM FELEL MEG!

Esus = EF sus T EHMV sus T Evil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus

Eqs=0,04+0,48+0,6+0+0+0=1.12 kWh/n’a

MER=E/E,=1,12/172,98 = 0.7 % (Megtijulo részarany)

A megujulé részarany a kézel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim ecoz Ecoa H F

[MWh/a] [[] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 5428 2,50 135,70 365 19,81 - 54,3 MWh
foldgaz 699,09 1,00 699,09 203 141,92 36000 kJ/m3 69909,5 m3
Osszesen 834,80 161,73

A javasolt korszeriisitések leirasa:

Levego6-vizlizemi hdszivattyuk telepitése fiités részleges vagy teljes kivaltasara. Villanybojlerek lokalis beépitése HMV
biztositasara.

A javaslat(ok egyiittes) megvalodsitasaval elérheté mindsités: EE

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany 19

homlokzat homlo'k_zat

homlokzat homlokzat

gazkazanok closztas
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héleadd holeadd

héleadd jellemz6 ajtod

nyilaszard jellemz6 szerkezetek
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Energetikai minéségtanusitvany 1

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: 5000 Szolnok, Hild tér
hrsz.2015/8,

Epiiletrész (lakas):  Aba-Novak Agora Kulturalis Kozpont

Megrendel6: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Szent [stvdn Campus
Létesitményenergetikai szakmérnok
szakiranyu tovabbképzés szak

Tanusito: Dombi Gabor Ferenc
Energetikai szakérté
TE.16 0244
SZES 5 16 0244
5000 Szolnok
Madach utca 43
06-20-3724030
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 361.28 kWh/m’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 85.00 kWh/n'a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 425.00 %
Energetikai mindség szerinti besorolas: IT (Rossz)
AA+
AA+
AA
BB
cc
DD
EE
FF
GG
HH
11
A

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1979.
Epiilet fiitétt szintjeinek szama: 3

A tantsitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertsitett, a sugarzasi nyereség részletes, a h6éfokhid és
fiitési idény hossz egyszertsitett szamitassal.

Tantisitvany azonositoja a tanasitonal: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ELEKK

Kelt: 2023.10.04. Alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

_AB_belsé falazat

Tipusa: belso fal (fltetlen tér felé)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.351 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.756 W/n’K
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %

Fajlagos tomeg: 474 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 148 /148 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K

Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Cementvakolat 1 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88 0
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0
_AB_betonpillér

Tipusa: kiilsé fal 2 e

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.806 W/m’K i

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. =

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,,

Eredd héatbocsatasi tényezé: 2.257 W’K

Hoatbocsatasi tényezSt modosito tag: 25 % .

Fajlagos tomeg: 1440 kg/m2 3

Fajlagos hétarolo tomeg: 558 kg/m2 1222

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wim’K ~ fo

Hédtadasi tényez belil: 8.00 WK 1

=L
2 { 0 1 ) 3 Hgméyszkmrqw 1 12 13 14 15 18 1 18 19 20

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - - 0
vasbeton 2 60 1,550 - 0,3871 2400 084 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - - 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

E:\GABORSAJAT\ MATE-szakmérnok\DIPLOMAMUNKA\DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-ELEKK .wwp

2023.10.04.



Energetikai minéségtanusitvany

_AB firendelt tarto

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 2.776 W/nK o
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!,,
Eredd héatbocsétasi tényezo: 3.609 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % JiEZ
Fajlagos tomeg: 720 kg/m? e
Fajlagos hétarolo6 tomeg: 558 kg/m2 EEZ
Héatadési tényez8 kiviil: 24.00 WK~

£1m
S

Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K o

a1
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K
megnevezeés - [em] [W/mK] -
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - -
vasbeton 2 30 1,550 -
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - -

8 3 10 M 1 13 44 18 8 07 13 19N
Himérs:kit PC]

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_foldszinti fémtokos nyilasz

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: [L4m
Hoatbocsatasi tényezo: 2.410 Wm’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.74 WK
Keret, tok (korben): Us=3.90 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto Wg =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 80 %

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- - - 0
0,1935 2400 0,84 0
- - - 0
g=0.770

szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_fiiggonyfal attika

Tipusa: tetd 2 o
y méret: I m 7
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.846 Wm’K 3
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K 5 b
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Eredd héatbocsatési tényezo: 2215W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % e
Fajlagos tomeg: 15 kg/m2 EEZ
Fajlagos hétarolo tomeg: 7 kg/m2 . |
Ho4atadasi tényez6 kiviil: 2400 WineK il
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 WK

i

: ' ’ ! : ’ ! ) ’ H?‘ﬁmévszk\ﬂ['(l]m ! " " " * " v " * ?

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
attika fedés lemez 1 0,07 58,100 - 0,0000 7850 046 0
lejtésképz6 réteg 2 2 0,100 - 0,2000 240 L59 0
poliur. koétésii épitélemez 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (lejtésképzd réteg)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB_homlokzati fiiggonyfal arkadp

Tipusa: arkad feletti f6dém

X méret: I m

y méret: 33m
Héatbocsatasi tényezé: 2.030 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
_AB_homlokzati fiiggonyfal-m3

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: 33m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.980 W/m’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az osszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.69 WK
Keret, tok (korben): Up=2.32 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 85%

Uvegezes g értéke: 0.790

Arnyékolas modja nyaron: belsd

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 1.000

£=0.790
szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_konnyiiszerkezetes fal

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.316 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!,,
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.411 W/m’K 1
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % JiEZ
Fajlagos tomeg: 56 kg/m’ e
Fajlagos hétarolo6 tomeg: 16 kg/m2 EEZ

2400 WK~ G
= 1000

8.00 WK i
o 800

700

00

500

400

300

200

100

Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
tiszta gipszlapok 1 1 1,5
Polietilén folia 2 0,02
feliiletkezelt asvanygy. 1 3 12
keményfa burkolat 4 1,4

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

[W/mK]
0,240
0,170
0,042
0,190

8 3 10 M 1 13 44 18 8 7 13 19N
Himérs:kit PC]

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,0625 1000 0,84
0,0012 960 -
2,8570 250 0,84
0,0737 750 2,34

S O OO

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

4. (keményfa burkolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB _kiils6 falazat

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi hdatbocsatdsi tényezd: 1.522 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 1.979 W/m’K i
Ho4tbocsatasi tényezét modosité tag: 30 % I
Fajlagos tomeg: 474 kg/m2 g
Fajlagos hétarol6 tomeg: 148 kg/m’ .

24.00 Wim’K ~ fwo
210

8.00 Wm’K i
& 800

700

800

500

400

300

200

100

Hoatadasi tényez0 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

L TR R | A T R N - At B T
Himérssiit ]
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Energetikai minéségtanusitvany 6

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Cementvakolat 1 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88 0
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_lépcsofodém

Tipusa: tetd -
y méret: I m i

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.330 W/m’K. 2
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. -

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™

Eredd hdatbocsétasi tényezo: 0396 Wm’K &4

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % g

Fajlagos tomeg: 255 kg/m2 lzsz

Fajlagos h6tarolé tomeg: 240 kg/m2 fron |

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WK 1%

Hoatadasi tényezd beliil: 10.00 Wim'K =

F R R A O A T R LA T T
imrséle £C]

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - - - 0

Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11 0,039 - 2,8210 140 0,84 0

PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - - - 0

vasbeton 4 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontbol NEM FELEL MEG!

Az egyensulyi allapot a diffuzids id6szak alatt ki tud alakulni (feltltési idd: -128 nap). A szerkezet szarad.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL
MAGASABB arelativ paratartalom!
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_pincefodém+hsz

1600
160
g
S14m
4
]
g
120
4
3
H1100
H
2
$im
S
& 800
&
800
m
500

Tipusa: pincefodém

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.413 Wm’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K )
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Héatbocsatasi tényezd: 0.413 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 886 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 159/1 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
milanyagkdtésii asvanygy. kasirozott 1
vasbeton 2
hészigetelés 3
Polietilén folia 4
kavicsbeton 5
keramialap+ragasztd 6

Sd  Fy*F,*F,

o L]
Himérszkiet [C]
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
6 0,045 1,3330 100 0,84
30 1,550 0,1935 2400 0,84
5 0,093 0,5376 15 1,46
0,02 0,170 0,0012 960 -
6 1,280 0,0469 2200 0,84
L5 1,050 0,0143 1800 0,88

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_ruhatar fodém

1800

1600
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g
S14m
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]
g
120
4
3
H1100
H
2
$im
S
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Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.312 Wm’K
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K )
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.375 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 28 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K

700
600
500
400
Eul
20
100

8 3 1 o
Himérs3kiet 'C]

B4 18 8 7 13 19 W
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
PVC vizszigetelés 1 0,15
Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11
PVC parazar6 folia 3 0,01
Betonyp 4 1,2
Zart légréteg Szokv. Ho felf. 5 15
Polietilén folia 6 0,02
ipszlapok 1 7 1,25

A
[W/mK]

0,039
0,260

0,170
0,240

K

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!
Az egyensulyi allapot a diffuzios idGszak alatt ki tud alakulni (feltdltési id6: -7 nap). A szerkezet szarad. Az izotermaval nem
rendelkez6 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt6ltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés agon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL

MAGASABB arelativ paratartalom!
_AB_szegélyfiités padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.700 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti hdatbocsatasi tényezo: 1.000 W/mK

Fajlagos tomeg: 350 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 350 kg/m2

Héatadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Padlészint magasséaga: -0.8 m

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
kavicsbeton 1 5
vasbeton 2 10
_AB_szegélyfiités vb fal

Tipusa: talajjal érintkezd fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 5.277 WK
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 40 %

Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.750 W/mK

Fajlagos tomeg: 240 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 240 kg/m2

Héatadési tényezd kiviil: 0.00 W/n’K

Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/mPK
Padlészint magassaga: -0.8 m

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
vasbeton 1 10

A
[W/mK]

1,280
1,550

A
[W/mK]

1,550

8
R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

- - - - 0
- 2,8210 140 0,84 0
- - - - 0
- 0,0462 - - 0
- 0,1400 - - 0
- 0,0012 960 - 0

0

- 0,0521 1000 0,84

R p c Sd  Fr*Fn*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0391 2200 0,84 0
- 0,0645 2400 0,84 0

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0645 2400 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_szerviztér arkadpanel

Tipusa: arkad feletti fodém 2
y méret: I m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.676 Wm’K 2
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K -

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!»

Eredd héatbocsétsi tényezé: 0812W/m’K

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % e
Fajlagos tomeg: 235 kg/m2 EEZ
Fajlagos hétarolo tomeg: 230 kg/m2 i

210

20.00 WK 1%
6.00 W/mfK

700
600

Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
asvanyi gyapottermék 1 5 0,042
kavicsbeton 2 5 1,280
vasbeton T panel 3 5 1,550

8 3 10 M 1 13 44 18 8 7 13 19N
Himérs:kit PC]

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

1,1900 100 0,75 0

0,0391 2200 0,84 0

0,0323 2400 0,84 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_T panelfal tarto

Tipusa: kiilsé fal 2 o
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.991 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELEL(")ﬂ:EZ
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 4.989 W/m’K 1
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 25 % ;iiz
Fajlagos tomeg: 312 kg/m2 e
Fajlagos hétarolo tomeg: 312 kg/m2 EEZ
Hé4tadasi tényezd kiviil: 2400 WK~ G
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 WK 1%

o1 /

: ' ’ ! : ’ H?‘ﬁnvévszk\ei['(l]m ! " " " * " v " * ?

Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - 0
vasbeton 2 13 1,550 0,0839 2400 0,84 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - 0

Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!
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Energetikai minéségtanusitvany 10

_AB_trapzteto + felépitmény

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiild)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.237 Wm’K

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.284 W/m’K

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 968 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/110 kg/m2

Hoéatadasi tényezo kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton 1 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 2 0,4 - - - 300 - 0
PVC szigetelés 3 0,15 - - - - - 0
Roofmate 4 10 0,039 - 2,5640 100 0,75 0
kavicsbeton lejtés 5 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 6 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. kotésii farostlemez zsaluzat 7 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 8 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 9 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 10 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 11 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
_AB_trapztet6 +kazanhaz

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilo)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.619 W/m’K.

Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.743 W/m’K.

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 847 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/449 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton lejtés 1 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. koétésii farostlemez zsaluzat 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 5 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 6 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 7 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
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_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ

Tipusa: tetd 2
y méret: I m .
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.291 Wm’K
Megengedett értéke: 0.170 W/m*K ) .
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0320 WK
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 % e
Fajlagos tomeg: 206 kg/m2 EEZ
Fajlagos hétarolo tomeg: 188 kg/m2 .
Ho4atadasi tényez6 kiviil: 2400 WK %]
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 WK =)

2 4 0 1 2 3 4 § B 7T &8 3 M0 M 12 13 4 15 . ¥ 18 19 AN
Himérs:kit PC]

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - - - 0

Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 12 0,037 - 3,2430 140 0,84 0

PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - - - 0
kavicsbeton 4 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0

vasbeton 5 4 1,550 - 0,0258 2400 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 6 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol NEM FELEL MEG!

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: -511 nap). A szerkezet szarad.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnovelve; 75%-NAL
MAGASABB arelativ paratartalom!

_AB_usztatott padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.566 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.950 W/mK

Fajlagos tomeg: 1101 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 159 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padloszint magassaga: Om
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Rétegek kiviilrdl befelé

12

Sd  F*F*F,

[kg/md]  [kJ/kgK] [m] [-]

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W]

kavicsfeltoltés 1 30 0,350 - 0,8571 1800 0,84
kavicsbeton 2 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
vasbeton 3 12 1,550 - 0,0774 2400 0,84
vizszigetelés 4 0,3 0,120 - 0,0250 1100 -
hészigetelés 5 5 0,093 - 0,5376 15 1,46
Polietilén folia 6 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
kavicsbeton 7 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
keramialap+ragasztod 8 1,5 1,050 - 0,0143 1800 0,88
_AB_vblépcséfal

Tipusa: kiilsé fal 2 P
Rétegtervi héatbocsatasi tényez6: 4.097 W/m’K -

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,,

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 5.326 W/m’K i

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % o

Fajlagos tomeg: 288 kg/m2 g

Fajlagos hétarolo tomeg: 288 kg/m2 EEZ

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wim’K ~ fwo

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 WK |,

00 /
2 1 0 1 2 3 7 Hﬂméysimmw 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W]

betonfestés felilletvédelem 1 0,2 - - - - -
vasbeton 2 12 1,550 - 0,0774 2400 0,84
betonfestés felilletvédelem 3 0,2 - - - - -
Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!
_AB_vblépcséfal pince

Tipusa: belsé fal (flitetlen tér felé)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 3.054 W/m’K.

Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 3.970 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 288 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 144/ 144 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezés

betonfestés feliiletvédelem
vasbeton

betonfestés feliiletvédelem

Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

_AB_betonpillér

_AB_firendelt tart6
_AB_konnytiiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB kiils6 falazat
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_vb Iépcséfal
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB_firendelt tarto
_AB_konnytliszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_T panelfal tart6
_AB_betonpillér
_AB_konnytiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_fiiggonyfal attika

_AB 1épcs6fodém

_AB_ruhatar fodém
_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ
_AB_szegélyfiités padlo
_AB_tsztatott padlo

_AB pincefodém+hsz

_AB homlokzati fliggonyfal arka
_AB_szerviztér arkadpanel
_AB_trapztet6 + felépitmény
_AB_trapztet6 +kazanhaz
_AB_szegélyfiités vb fal

_AB belso falazat

_AB_vb Iépcsofal pince
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Hajlasszog
[°]
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
vizszintes
vizszintes
vizszintes
vizszintes

d A
[ecm] [W/mK]
0,2 -
12 1,550
0,2 -
U U*
[W/m2K] [W/mK]
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
1,72 1,72
2,26 2,26
1,98 1,98
0 0
5,33 5,33
2,06 2,06
2,16 2,16
2,23 2,23
1,71 1,71
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,9 1,9
1,72 1,72
4,99 4,99
2,26 2,26
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
2,6 2,6
2,74 2,74
1,71 1,71
2,21 2,21
0,396 0,396
0,375 0,375
0,32 0,32
0,413 0,33
2,03 2,03
0,812 0,812
0,284 0,199
0,743 0,52
1,76 0
3,97 1,99

A

[m?]
6,9
17,6
10,3
18,6
43,3
391,1
16,2
68,8
38,8
33,3
29,0
64,9
9,6
800,4
6,9
17,6
10,3
185,9
71,8
391,1
25,3
16,2
38,1
38,8
149,1
7,7
3,6
800,4
45,0
8,0
25,6
2126,0
66,0
716,0
507,0
187,0
440,0
36,0
217,0
81,0
334
111,0

R

[m2K/W]

0,0774

P
[W/mK]

p

[kg/m3] [kJ/kgK] [m]

L
[m]

2400

C

AU*+LY
[W/K]
15,6
63,7
42
0,0
82,7
672,7
36,5
136,1
0,0
177,5
59,6
140,3
21,4
1368,8
15,6
63,7
42
0,0
136,5
672,7
126,1
36,5
15,6
0,0
284.8
19,9
9,9
1368,8
99,7
32
9,6
680,3
77,0
86,0
167,5
379,6
357,3
72
112,9
14,0
0,0
2203

0,84

13

Sd  Fr*Fy*F,
[-]

0

0

3169,4
30595,0

40573
8801,9
1271,4
1,252E5

21016,0
1,2237E

21814,0
885,7
388,1

1,2521E



Energetikai minéségtanusitvany

Hétarolé tomegek:

Megnevezés A my M
[m2]  [kg/m?] [t]

_AB_T panelfal tart6 25,3 312 7,89
_AB_betonpillér 46,2 558 25,78
_AB_firendelt tartd 35,3 558 19,69
_AB_konnytszerkezetes fal 58,6 16 0,94
_AB kiils6 falazat 68,8 148 10,18
_AB_szerviztérkiils6 fala 282,0 480 135,37
_AB_vb Iépcsofal 33,3 288 9,60
_AB_szegélyfiités padlo 66,0 350 23,10
_AB usztatott padlo 716,0 159 113,84
_AB_fiiggonyfal attika 45,0 7 0,31
_AB 1épcs6fodém 8,0 240 1,92
_AB_ruhatar fodém 25,6 13 0,33
_AB_trapztet6-feketeteto+HSZ 2126,0 188 399,69
_AB_pincefodém+hsz 507,0 159 80,61
_AB_szerviztér arkadpanel 440,0 230 101,20
_AB_trapztet6 + felépitmény 36,0 387 13,93
_AB_trapztet0 +kazanhaz 217,0 387 83,98
_AB_szegélyfiités vb fal 81,0 240 19,44
_AB belso falazat 33,4 148 4,95
_AB_vb Iépcsofal pince 111,0 144 15,98
Osszesen - - 1068,70
my: 218 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)

& 0.50 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 7910.6 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

V: 24853.9 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.318 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qo Qs (464783 +0) * 0,5 =232391kWh/a (Sugarzasi hényereség)

JAU+ W 7747.9 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyqt Qqiq)/72]/V=(7747,9 - 232391/ 72)/ 24853,9

q: 0.182 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax kn' 0.124 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!
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Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: El6ado-, kiallitotermet tart. épiilet

Ay 4826.00 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs (115,43 +0) * 0,5 =57,72kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 9.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Npysrt 6.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnyér: 298,18 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, = ZANap: 43434 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGLE: 21717 W (Bels6é hdnyereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyil o' 28956 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 33782 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= 2V 22368.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 7/ Zg: 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idoben)

Vine= 2V, (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a haszndlati idén kiviil)

V4= 2V T VL{(1-N) + Vipp: 22368.5 m*/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 149123.4 m’/h (Levegd térfogataram nyéron)

Fiités éves nettéo hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsq t Qgig T Qp )/ GFAU+ W+ 0,35V + 2
Aty = (57717+21717)/ (7747,9 + 0,35 *22368,5) + 2= 7.1 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Fiitési h6fokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Viypl0 - PrrpZp-ZpQpe
Qp= 72%*(24853,9*0,182+ 0,35 *22369)*0,8 -0*4,4-4,4*21717=615,9 MWh/a
qF 127.63 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Dlpnyar = (Quanysr+ Qp)/ (FAU+ W+ 0,35V, 4)

Atypysr = (298184 +43434) / (7747,9 + 0,35 * 149123)=5.7 °C

Y M — 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 47.49 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * np,g * (XA *qp, + Qgqnyar)

Qi =24/1000 * 47,49 * (298184 + 43434) = 389,4 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Fitési rendszer

A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 127.63 kWh/m’a (a futés fajlagos nett6 héenergia igénye)

Elektromos kazanok kaszkadban

ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.13 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval

drpy’ 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 70/55

df: 1.70 kWh/n’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszami szivattya, hélépesd 15 K

Erg, 0.30 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dfy 0.00 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep=(art agnt ary + arZ (Gogep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep= (127,63 + 0,7+ 1,7+0)* 2,5+ (0,3 + 0+ 0,13) * 2,5 = 326.15 kWh/m’a
EF gus= (G dent dry T 9e92 (GOkerous) T (Eps, T Epr 1 dic )8y sus

Ep o= (127,63 + 0,7+ 1,7+ 0)* 0,1 + (0,3 +0+0,13) * 0,1 = 13.05 kWh/m’a

Melegviz-termel6 rendszer
An 4826.00 m’ (a rendszer alapteriilete)
qQuMV: 7.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energia igénye)

Vizesblokki villanybojlerek

MV 2.50 (elektromos aram)

€ust 0.10

Ce 1.00 (a hétermel6 teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Eloszto vezetékek a fiit6tt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dumy,y:  10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a flit6tt térben, nappali arammal miik6do elektromos boyler
dumv. ¢ 5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Etmv= dumv(! + damy /100 + gy ¢ 100)2(Geogepvy) + (Ec + Epey
Egpy="7*(1+0,1+0,05) * 2,5 + (0+0) *2,5 = 20.12 kWh/m?a

Etmv sus = amv(! T vy v/ 100 + gy ¢ 100)2(Goepvy sus) T (Ec + Eldey gus
Epnvsas=7 * (1+0,1+0,05) * 0,1 + (0+0) * 0,1 =0.81 kWh/m’a
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Vilagitasi rendszer
A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)
u: 1.00 (a vilagitas korrekcios szorzdja)

Eii= (2Eyi o/ An)ue,
E.;=6%*1%2,5=15.00 kWh/m%a
Eqitsus = (Eyit o/ ANV sus
Eyijgus=6*1%0,1=0.60 kWh/m’a

Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzdje

Ep=Er+Eguvt Evi T Er1t+ Epg T E+.=326,15+20,13+15+0+0+0

Ep: 361.28 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 85.00 kWh/m’a (az dsszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan NEM FELEL MEG!

Egus = EF sus 7 EiMv sus T Evit sus 7 ELT sus t Eni sus T Enyer sus

Egys= 13,05+ 0,81 +0,6 + 0+ 0+ 0=14.45 kWh/m’a

MER = Eg/E,=14,45/361,28 = 4.0 % (Megujuld részarany)

A megtijul6 részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eptim eco? Econ H F

[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 697,41 2,50 1743,50 365 254,55 - 697,4 MWh
Osszesen 1743,50 254,55

A javasolt korszeriisitések leirasa:

Levegd-viziizemil hdszivattyuk telepitése fiités részleges kivaltasara.
HMKE telepitése aramfogyasztas részleges kivaltasara.

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany 1

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: 5000 Szolnok, Hild tér 1.
hrsz.2015/8,

Epiiletrész (lakas):  Aba-Novak Agora Kulturalis Kozpont

Megrendel6: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Szent [stvdn Campus
Létesitményenergetikai szakmérnok
szakiranyu tovabbképzés szak

Tanusito: Dombi Gabor Ferenc
Energetikai szakérto
TE.16 0244
SZES 516 0244
5000 Szolnok
Madach utca 43
06-20-3724030
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 163.88 kWh/n’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 85.00 kWh/m’a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 192.80 %
Energetikai minoség szerinti besorolas: EE (Atlagosnal jobb)
AA++
AA+
AA
BB
cC
DD
EE
FF
GG
HH
II
A

A tanusités oka: sajat célra

Epiilet védettsége: Nem védett

Az épiilet épitési ideje 1979.

Epiilet fiitott szintjeinek szdma: 3

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszerisitett, a sugarzasi nyereség részletes, a héfokhid és
fiitési idény hossz egyszerisitett szamitassal.

A javaslat(ok egylittes) megvaldsitasaval elérheté mindsités: EE

A korszer(sitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.

Tanusitvany azonositoja a tanusitonal: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-KONDK

Kelt: 2023.10.04. Alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

_AB_belsé falazat

Tipusa: belso fal (fltetlen tér felé)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.351 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.756 W/n’K
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %

Fajlagos tomeg: 474 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 148 /148 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K

Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Cementvakolat 1 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88 0
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0
_AB_betonpillér

Tipusa: kiilsé fal 2 e

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.806 W/m’K i

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. =

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,,

Eredd héatbocsatasi tényezé: 2.257 W’K

Hoatbocsatasi tényezSt modosito tag: 25 % .

Fajlagos tomeg: 1440 kg/m2 3

Fajlagos hétarolo tomeg: 558 kg/m2 1222

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wim’K ~ fo

Hédtadasi tényez belil: 8.00 WK 1

=L
2 { 0 1 ) 3 Hgméyszkmrqw 1 12 13 14 15 18 1 18 19 20

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - - 0
vasbeton 2 60 1,550 - 0,3871 2400 084 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - - 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB firendelt tarto

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 2.776 W/nK o
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!,,
Eredd héatbocsétasi tényezo: 3.609 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % JiEZ
Fajlagos tomeg: 720 kg/m? e
Fajlagos hétarolo6 tomeg: 558 kg/m2 EEZ
Héatadési tényez8 kiviil: 24.00 WK~

£1m
S

Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K o

a1
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K
megnevezeés - [em] [W/mK] -
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - -
vasbeton 2 30 1,550 -
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - -

8 3 10 M 1 13 44 18 8 07 13 19N
Himérs:kit PC]

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_foldszinti fémtokos nyilasz

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: [L4m
Hoatbocsatasi tényezo: 2.410 Wm’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.74 WK
Keret, tok (korben): Us=3.90 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto Wg =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 80 %

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- - - 0
0,1935 2400 0,84 0
- - - 0
g=0.770

szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_fiiggonyfal attika

Tipusa: tetd 2 o
y méret: I m 7
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.846 Wm’K 3
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K 5 b
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Eredd héatbocsatési tényezo: 2215W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % e
Fajlagos tomeg: 15 kg/m2 EEZ
Fajlagos hétarolo tomeg: 7 kg/m2 . |
Ho4atadasi tényez6 kiviil: 2400 WineK il
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 WK

i

: ' ’ ! : ’ ! ) ’ H?‘ﬁmévszk\ﬂ['(l]m ! " " " * " v " * ?

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
attika fedés lemez 1 0,07 58,100 - 0,0000 7850 046 0
lejtésképz6 réteg 2 2 0,100 - 0,2000 240 L59 0
poliur. koétésii épitélemez 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (lejtésképzd réteg)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB_homlokzati fiiggonyfal arkadp

Tipusa: arkad feletti f6dém

X méret: I m

y méret: 33m
Héatbocsatasi tényezé: 2.030 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
_AB_homlokzati fiiggonyfal-m3

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: 33m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.980 W/m’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az osszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.69 WK
Keret, tok (korben): Up=2.32 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 85%

Uvegezes g értéke: 0.790

Arnyékolas modja nyaron: belsd

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 1.000

£=0.790
szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_konnyiiszerkezetes fal

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.316 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!,,
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.411 W/m’K 1
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % JiEZ
Fajlagos tomeg: 56 kg/m’ e
Fajlagos hétarolo6 tomeg: 16 kg/m2 EEZ

2400 WK~ G
= 1000

8.00 WK i
o 800

700

00

500

400

300

200

100

Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
tiszta gipszlapok 1 1 1,5
Polietilén folia 2 0,02
feliiletkezelt asvanygy. 1 3 12
keményfa burkolat 4 1,4

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

[W/mK]
0,240
0,170
0,042
0,190

8 3 10 M 1 13 44 18 8 7 13 19N
Himérs:kit PC]

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,0625 1000 0,84
0,0012 960 -
2,8570 250 0,84
0,0737 750 2,34

S O OO

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

4. (keményfa burkolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB _kiils6 falazat

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi hdatbocsatdsi tényezd: 1.522 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 1.979 W/m’K i
Ho4tbocsatasi tényezét modosité tag: 30 % I
Fajlagos tomeg: 474 kg/m2 g
Fajlagos hétarol6 tomeg: 148 kg/m’ .

24.00 Wim’K ~ fwo
210

8.00 Wm’K i
& 800

700

800

500

400

300

200

100

Hoatadasi tényez0 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

L TR R | A T R N - At B T
Himérssiit ]
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Energetikai minéségtanusitvany 6

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Cementvakolat 1 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88 0
Cementvakolat 3 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_lépcsofodém

Tipusa: tetd -
y méret: I m i

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.330 W/m’K. 2
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. -

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™

Eredd hdatbocsétasi tényezo: 0396 Wm’K &4

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % g

Fajlagos tomeg: 255 kg/m2 lzsz

Fajlagos h6tarolé tomeg: 240 kg/m2 fron |

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WK 1%

Hoatadasi tényezd beliil: 10.00 Wim'K =

F R R A O A T R LA T T
imrséle £C]

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - - - 0

Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11 0,039 - 2,8210 140 0,84 0

PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - - - 0

vasbeton 4 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontbol NEM FELEL MEG!

Az egyensulyi allapot a diffuzids id6szak alatt ki tud alakulni (feltltési idd: -128 nap). A szerkezet szarad.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL
MAGASABB arelativ paratartalom!
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_pincefodém+hsz

1600
160
g
S14m
4
]
g
120
4
3
H1100
H
2
$im
S
& 800
&
800
m
500

Tipusa: pincefodém

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.413 Wm’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K )
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Héatbocsatasi tényezd: 0.413 W/m’K.
Fajlagos tomeg: 886 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 159/1 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
milanyagkdtésii asvanygy. kasirozott 1
vasbeton 2
hészigetelés 3
Polietilén folia 4
kavicsbeton 5
keramialap+ragasztd 6

Sd  Fy*F,*F,

o L]
Himérszkiet [C]
d A K R p c
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
6 0,045 1,3330 100 0,84
30 1,550 0,1935 2400 0,84
5 0,093 0,5376 15 1,46
0,02 0,170 0,0012 960 -
6 1,280 0,0469 2200 0,84
L5 1,050 0,0143 1800 0,88

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_ruhatar fodém

1800

1600
160
g
S14m
4
]
g
120
4
3
H1100
H
2
$im
S
& 800
&
800

Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.312 Wm’K
Megengedett értéke: 0.170 Wm’K )
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.375 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 28 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 13 kg/m2
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K

700
600
500
400
Eul
20
100

8 3 1 o
Himérs3kiet 'C]

B4 18 8 7 13 19 W
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
PVC vizszigetelés 1 0,15
Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11
PVC parazar6 folia 3 0,01
Betonyp 4 1,2
Zart légréteg Szokv. Ho felf. 5 15
Polietilén folia 6 0,02
ipszlapok 1 7 1,25

A
[W/mK]

0,039
0,260

0,170
0,240

K

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!
Az egyensulyi allapot a diffuzios idGszak alatt ki tud alakulni (feltdltési id6: -7 nap). A szerkezet szarad. Az izotermaval nem
rendelkez6 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt6ltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés agon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL

MAGASABB arelativ paratartalom!
_AB_szegélyfiités padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.700 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti hdatbocsatasi tényezo: 1.000 W/mK

Fajlagos tomeg: 350 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 350 kg/m2

Héatadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Padlészint magasséaga: -0.8 m

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
kavicsbeton 1 5
vasbeton 2 10
_AB_szegélyfiités vb fal

Tipusa: talajjal érintkezd fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 5.277 WK
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 40 %

Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.750 W/mK

Fajlagos tomeg: 240 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 240 kg/m2

Héatadési tényezd kiviil: 0.00 W/n’K

Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/mPK
Padlészint magassaga: -0.8 m

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
vasbeton 1 10

A
[W/mK]

1,280
1,550

A
[W/mK]

1,550

8
R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

- - - - 0
- 2,8210 140 0,84 0
- - - - 0
- 0,0462 - - 0
- 0,1400 - - 0
- 0,0012 960 - 0

0

- 0,0521 1000 0,84

R p c Sd  Fr*Fn*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0391 2200 0,84 0
- 0,0645 2400 0,84 0

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0645 2400 0,84 0

E:\GABORSAJAT\ MATE-szakmérnsk\DIPLOMAMUNKA\DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-KONDK.wwp

2023.10.04.



Energetikai minéségtanusitvany

_AB_szerviztér arkadpanel

Tipusa: arkad feletti fodém 2
y méret: I m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.676 Wm’K 2
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K -

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!»

Eredd héatbocsétsi tényezé: 0812W/m’K

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % e
Fajlagos tomeg: 235 kg/m2 EEZ
Fajlagos hétarolo tomeg: 230 kg/m2 i

210

20.00 WK 1%
6.00 W/mfK

700
600

Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
asvanyi gyapottermék 1 5 0,042
kavicsbeton 2 5 1,280
vasbeton T panel 3 5 1,550

8 3 10 M 1 13 44 18 8 7 13 19N
Himérs:kit PC]

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

1,1900 100 0,75 0

0,0391 2200 0,84 0

0,0323 2400 0,84 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_T panelfal tarto

Tipusa: kiilsé fal 2 o
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.991 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELEL(")ﬂ:EZ
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 4.989 W/m’K 1
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 25 % ;iiz
Fajlagos tomeg: 312 kg/m2 e
Fajlagos hétarolo tomeg: 312 kg/m2 EEZ
Hé4tadasi tényezd kiviil: 2400 WK~ G
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 WK 1%

o1 /

: ' ’ ! : ’ H?‘ﬁnvévszk\ei['(l]m ! " " " * " v " * ?

Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - - - - 0
vasbeton 2 13 1,550 0,0839 2400 0,84 0
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - - - - 0

Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!
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Energetikai minéségtanusitvany 10

_AB_trapzteto + felépitmény

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiild)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.237 Wm’K

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.284 W/m’K

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 968 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/110 kg/m2

Hoéatadasi tényezo kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton 1 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 2 0,4 - - - 300 - 0
PVC szigetelés 3 0,15 - - - - - 0
Roofmate 4 10 0,039 - 2,5640 100 0,75 0
kavicsbeton lejtés 5 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 6 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. kotésii farostlemez zsaluzat 7 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 8 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 9 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 10 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 11 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
_AB_trapztet6 +kazanhaz

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilo)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.619 W/m’K.

Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.743 W/m’K.

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 847 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/449 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton lejtés 1 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. koétésii farostlemez zsaluzat 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 5 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 6 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 7 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
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_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ

Tipusa: tetd 2
y méret: I m .
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.291 Wm’K
Megengedett értéke: 0.170 W/m*K ) .
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0320 WK
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 % e
Fajlagos tomeg: 206 kg/m2 EEZ
Fajlagos hétarolo tomeg: 188 kg/m2 .
Ho4atadasi tényez6 kiviil: 2400 WK %]
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 WK =)

2 4 0 1 2 3 4 § B 7T &8 3 M0 M 12 13 4 15 . ¥ 18 19 AN
Himérs:kit PC]

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - - - 0

Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 12 0,037 - 3,2430 140 0,84 0

PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - - - 0
kavicsbeton 4 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0

vasbeton 5 4 1,550 - 0,0258 2400 0,84 0

Acél trap.lemez tomités nélkiil 6 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol NEM FELEL MEG!

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: -511 nap). A szerkezet szarad.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnovelve; 75%-NAL
MAGASABB arelativ paratartalom!

_AB_usztatott padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.566 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.950 W/mK

Fajlagos tomeg: 1101 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 159 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padloszint magassaga: Om
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

12

Sd  F*F*F,

[kg/md]  [kJ/kgK] [m] [-]

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W]

kavicsfeltoltés 1 30 0,350 - 0,8571 1800 0,84
kavicsbeton 2 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
vasbeton 3 12 1,550 - 0,0774 2400 0,84
vizszigetelés 4 0,3 0,120 - 0,0250 1100 -
hészigetelés 5 5 0,093 - 0,5376 15 1,46
Polietilén folia 6 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
kavicsbeton 7 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84
keramialap+ragasztod 8 1,5 1,050 - 0,0143 1800 0,88
_AB_vblépcséfal

Tipusa: kiilsé fal 2 P
Rétegtervi héatbocsatasi tényez6: 4.097 W/m’K -

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,,

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 5.326 W/m’K i

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % o

Fajlagos tomeg: 288 kg/m2 g

Fajlagos hétarolo tomeg: 288 kg/m2 EEZ

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wim’K ~ fwo

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 WK |,

00 /
2 1 0 1 2 3 7 Hﬂméysimmw 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W]

betonfestés felilletvédelem 1 0,2 - - - - -
vasbeton 2 12 1,550 - 0,0774 2400 0,84
betonfestés felilletvédelem 3 0,2 - - - - -
Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!
_AB_vblépcséfal pince

Tipusa: belsé fal (flitetlen tér felé)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 3.054 W/m’K.

Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 3.970 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 288 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 144/ 144 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K
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Sd  Fr*Fp*F,

[kg/m’] [kI/kgK] [m] [-]

0
0
0



Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezés

betonfestés feliiletvédelem
vasbeton

betonfestés feliiletvédelem

Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

_AB_betonpillér

_AB_firendelt tart6
_AB_konnytiiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB kiils6 falazat
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_vb Iépcséfal
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB_firendelt tarto
_AB_konnytliszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_T panelfal tart6
_AB_betonpillér
_AB_konnytiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_fiiggonyfal attika

_AB 1épcs6fodém

_AB_ruhatar fodém
_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ
_AB_szegélyfiités padlo
_AB_tsztatott padlo

_AB pincefodém+hsz

_AB homlokzati fliggonyfal arka
_AB_szerviztér arkadpanel
_AB_trapztet6 + felépitmény
_AB_trapztet6 +kazanhaz
_AB_szegélyfiités vb fal

_AB belso falazat

_AB_vb Iépcsofal pince
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Hajlasszog
[°]
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
vizszintes
vizszintes
vizszintes
vizszintes

d A
[ecm] [W/mK]
0,2 -
12 1,550
0,2 -
U U*
[W/m2K] [W/mK]
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
1,72 1,72
2,26 2,26
1,98 1,98
0 0
5,33 5,33
2,06 2,06
2,16 2,16
2,23 2,23
1,71 1,71
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,9 1,9
1,72 1,72
4,99 4,99
2,26 2,26
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
2,6 2,6
2,74 2,74
1,71 1,71
2,21 2,21
0,396 0,396
0,375 0,375
0,32 0,32
0,413 0,33
2,03 2,03
0,812 0,812
0,284 0,199
0,743 0,52
1,76 0
3,97 1,99

A

[m?]
6,9
17,6
10,3
18,6
43,3
391,1
16,2
68,8
38,8
33,3
29,0
64,9
9,6
800,4
6,9
17,6
10,3
185,9
71,8
391,1
25,3
16,2
38,1
38,8
149,1
7,7
3,6
800,4
45,0
8,0
25,6
2126,0
66,0
716,0
507,0
187,0
440,0
36,0
217,0
81,0
334
111,0

R

[m2K/W]

0,0774

P
[W/mK]

p

[kg/m3] [kJ/kgK] [m]

L
[m]

2400

C

AU*+LY
[W/K]
15,6
63,7
42
0,0
82,7
672,7
36,5
136,1
0,0
177,5
59,6
140,3
21,4
1368,8
15,6
63,7
42
0,0
136,5
672,7
126,1
36,5
15,6
0,0
284.8
19,9
9,9
1368,8
99,7
32
9,6
680,3
77,0
86,0
167,5
379,6
357,3
72
112,9
14,0
0,0
2203

0,84

13

Sd  Fr*Fy*F,
[-]

0

0

3169,4
30595,0

40573
8801,9
1271,4
1,252E5

21016,0
1,2237E

21814,0
885,7
388,1

1,2521E



Energetikai minéségtanusitvany

Hétarolé tomegek:

Megnevezés A my M
[m2]  [kg/m?] [t]

_AB_T panelfal tart6 25,3 312 7,89
_AB_betonpillér 46,2 558 25,78
_AB_firendelt tartd 35,3 558 19,69
_AB_konnytszerkezetes fal 58,6 16 0,94
_AB kiils6 falazat 68,8 148 10,18
_AB_szerviztérkiils6 fala 282,0 480 135,37
_AB_vb Iépcsofal 33,3 288 9,60
_AB_szegélyfiités padlo 66,0 350 23,10
_AB usztatott padlo 716,0 159 113,84
_AB_fiiggonyfal attika 45,0 7 0,31
_AB 1épcs6fodém 8,0 240 1,92
_AB_ruhatar fodém 25,6 13 0,33
_AB_trapztet6-feketeteto+HSZ 2126,0 188 399,69
_AB_pincefodém+hsz 507,0 159 80,61
_AB_szerviztér arkadpanel 440,0 230 101,20
_AB_trapztet6 + felépitmény 36,0 387 13,93
_AB_trapztet0 +kazanhaz 217,0 387 83,98
_AB_szegélyfiités vb fal 81,0 240 19,44
_AB belso falazat 33,4 148 4,95
_AB_vb Iépcsofal pince 111,0 144 15,98
Osszesen - - 1068,70
my: 218 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)

& 0.50 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 7910.6 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

V: 24853.9 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.318 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qo Qs (464783 +0) * 0,5 =232391kWh/a (Sugarzasi hényereség)

JAU+ W 7747.9 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyqt Qqiq)/72]/V=(7747,9 - 232391/ 72)/ 24853,9

q: 0.182 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax kn' 0.124 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!
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Energetikai minéségtanusitvany 15

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: El6ado-, kiallitotermet tart. épiilet

Ay 4826.00 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs (115,43 +0) * 0,5 =57,72kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 9.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Npysrt 6.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnyér: 298,18 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, = ZANap: 43434 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGLE: 21717 W (Bels6é hdnyereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyil o' 28956 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 33782 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= 2V 22368.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 7/ Zg: 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idoben)

Vine= 2V, (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a haszndlati idén kiviil)

V4= 2V T VL{(1-N) + Vipp: 22368.5 m*/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 149123.4 m’/h (Levegd térfogataram nyéron)

Fiités éves nettéo hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsq t Qgig T Qp )/ GFAU+ W+ 0,35V + 2
Aty = (57717+21717)/ (7747,9 + 0,35 *22368,5) + 2= 7.1 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Fiitési h6fokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Viypl0 - PrrpZp-ZpQpe
Qp= 72%*(24853,9*0,182+ 0,35 *22369)*0,8 -0*4,4-4,4*21717=615,9 MWh/a
qF 127.63 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Dlpnyar = (Quanysr+ Qp)/ (FAU+ W+ 0,35V, 4)

Atypysr = (298184 +43434) / (7747,9 + 0,35 * 149123)=5.7 °C

Y M — 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 47.49 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * np,g * (XA *qp, + Qgqnyar)

Qi =24/1000 * 47,49 * (298184 + 43434) = 389,4 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Fitési rendszer

A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 127.63 kWh/m’a (a futés fajlagos nett6 héenergia igénye)
Wiesmannkondenzacios gazkazanok kaszkadban

eg 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.13 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval
drpy’ 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 70/55

df: 1.70 kWh/n’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszami szivattya, hélépesd 15 K

Erg, 0.30 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dfy 0.00 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.00 kWh/m’a

Ep=(art agnt ary + arZ (Gogep + (Bps, T Epr + ai y)ey

Ep=(127,63+ 0,7+ 1,7+ 0)* 1,01 + (0,3 + 0+0,13) *2,5 = 132.41 kWh/m?a
EF gus= (G dent dry T 9e92 (GOkerous) T (Eps, T Epr 1 dic )8y sus

Ep = (127,63 + 0,7+ 1,7+ 0)* 0+ (0,3 + 0+ 0,13) * 0,1 = 0.04 kWh/m’a
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Energetikai minéségtanusitvany

Melegviz-termel6 rendszer

A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)
Ag: 4172.0 m’ (a rendszer jellemz0 alapteriilete)
qQuMV: 7.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Wiesmann Vitoplex 200 atmoszférikus gazkazan kiilsé HMV taroloval

Oy 0.50 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.10 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.17 kWh/m’a (segédenergia igény)

kiils6 HMV tarol6 elektromos fiitépatron kiegészités

O 0.50 (a hotermeld altal lefedett energiaarany)
eHMV: 2.50 (elektromos dram)

s 0.10

Ce 1.10 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.17 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, cirkulacioval

dumv,y:  12.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)
Ec: 0.22 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a fltott téren kiviil, indirekt fiitésii tarolo
dumv. £ 3.00 % (a melegyviz tarolas fajlagos vesztesége)

Eivv= damv( + davy /100 + vy ¢ 100)2(Geogepvy) + (Ec + Epey
By =7 * (10,12 +0,03) * 1,925 + (0,22 +0,17) * 2,5 = 16.47 kWh/m?a
Etmv sus = damv(! T duvy v/ 100 + vy  100)2(Goepvy sus) T (Ec + Epdey gus
Eipvy sus =7 * (140,12 +0,03) * 0,055 + (0,22 +0,17) * 0,1 = 0.48 kWh/m’a
Vilagitasi rendszer

AN 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)

u: 1.00 (a vilagitas korrekcios szorzoja)

Eii= CEyi,/Anve,

E.;=6%*1%2,5=15.00 kWh/m%a

Evil sus (ZEvil,n/ AN)Uev sus

Euifoe=6*1%0,1 =0.60 kWh/m’a

vil sus
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Energetikai minéségtanusitvany 18

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
Ep=Ep+ Eyqyv+ Eyii+ B p+ By + B+ = 132,41 16,47+ 15+ 0+0+0

Ep: 163.88 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 85.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan NEM FELEL MEG!

Esus = EF sus T EHMV sus T Evil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus

Eqs=0,04+0,48+0,6+0+0+0=1.12 kWh/n’a

MER=E/E,=1,12/163,88 = 0.7 % (Megtijulo részarany)

A megujulé részarany a kézel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim ecoz Ecoa H F

[MWh/a] [[] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 5428 2,50 135,70 365 19,81 - 54,3 MWh
foldgaz 655,17 1,00 655,17 203 133,00 36000 kJ/m3 65516,8 m3
Osszesen 790,87 152,81

A javasolt korszeriisitések leirasa:

Levego6-vizlizemi hdszivattyuk telepitése fiités részleges vagy teljes kivaltasara. Villanybojlerek lokalis beépitése HMV
biztositasara.

A javaslat(ok egyiittes) megvalodsitasaval elérheté mindsités: EE

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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Energetikai minéségtanusitvany 1

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: 5000 Szolnok, Hild tér
hrsz.2015/8,

Epiiletrész (lakas):  Aba-Novak Agora Kulturalis Kozpont

Megrendel6: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Szent [stvdn Campus
Létesitményenergetikai szakmérnok
szakiranyu tovabbképzés szak

Tanusito: Dombi Gabor Ferenc
Energetikai szakérté
TE.16 0244
SZES 5 16 0244
5000 Szolnok
Madach utca 43
06-20-3724030
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 133.08 kWh/n’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 85.00 kWh/n'a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 156.60 %
Energetikai mindoség szerinti besorolas: DD (Korszerit megkdzelitd)
AA+
AA+
AA
BB
cc
DD
EE
FF
GG
HH
11
A

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1979.
Epiilet fiitétt szintjeinek szama: 3

A tantsitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertsitett, a sugarzasi nyereség részletes, a h6éfokhid és
fiitési idény hossz egyszertsitett szamitassal.

Taniisitvany azonositéja a tanusitonal: DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-LVHSZ

Kelt: 2023.10.04. Alairas
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Energetikai minéségtanusitvany

Szerkezet tipusok:

_AB_belsé falazat

Tipusa: belso fal (fltetlen tér felé)
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.351 W/m’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.756 W/n’K
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %

R P c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0108 1800 0,88 0
- 0,4688 1460 0,88 0
- 0,0108 1800 0,88 0

g

7

Fajlagos tomeg: 474 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 148 /148 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A
megnevezés - [ecm] [W/mK]
Cementvakolat 1 1 0,930
B 30-as tégla falazat 2 30 0,640
Cementvakolat 3 1 0,930
_AB_betonpillér
Tipusa: kiilsé fal i
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 1.806 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!..
Eredd héatbocsatasi tényezé: 2.257 W’K
Hé4tbocsatasi tényezoét modosito tag: 25 % e
Fajlagos tomeg: 1440 kg/m2 %*fﬂﬂ
Fajlagos hétarolo tomeg: 558 kg/m2 Elss
Héatadési tényez6 kiviil: 2400 WK~ i
Hoatadasi tényezd beliil: 8.00 Wn’K (%

w1
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 -
vasbeton 2 60 1,550
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 -

8 9 M 1?13 4 5 % 7w 8 X
Hanérsski <]

R P c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0

- 03871 2400 084 0
- - ; -0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB firendelt tarto

Tipusa: kiilsé fal 2w
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 2.776 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 0
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!..
Eredd héatbocsétasi tényezo: 3.609 W/m’K.
Héatbocsatasi tényezoét modosito tag: 30 % e
Fajlagos tomeg: 720 kg/m2 f%*fw
Fajlagos hétarolo tomeg: 558 kg/m2 122
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m’K Sim

8.00 Wm’K  {'n

400

Hoatadasi tényezd beliil:

0

|
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A K
megnevezeés - [em] [W/mK] -
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2 - -
vasbeton 2 30 1,550 -
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2 - -

I R R R L I |
Hiingrsékit (]

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_foldszinti fémtokos nyilasz

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: [L4m
Hoatbocsatasi tényezo: 2.410 Wm’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.74 WK
Keret, tok (korben): Us=3.90 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto Wg =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 80 %

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- - - 0
0,1935 2400 0,84 0
- - - 0
g=0.770

szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_fiiggonyfal attika

Tipusa: tetd 2
y méret: I m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.846 Wm’K 0
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K o
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!»
Eredd hatbocsatasi tényezd: 2215WmPK
Héatbocsatasi tényez6t modositd tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 15 kg/m> b
Fajlagos hétarolo tomeg: 7 kg/m2 S |
Héatadasi tényezd kiviil: 2400 WiPK |
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K o
o
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K
megnevezeés - [em] [W/mK] -
attika fedés lemez 1 0,07 58,100 -
lejtésképzo réteg 2 2 0,100 -
poliur. kotésii épitdlemez 3 2 0,100 -

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

I R R R L

Hiingrsékit (]

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

0,0000 7850 0,46 0

0,2000 240 1,59 0

0,2000 240 1,59 0

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (lejtésképzd réteg)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB_homlokzati fiiggonyfal arkadp

Tipusa: arkad feletti f6dém

X méret: I m

y méret: 33m
Héatbocsatasi tényezé: 2.030 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
_AB_homlokzati fiiggonyfal-m3

Tipusa: ablak (kiils6, fém)

X méret: I m

y méret: 33m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.980 W/m’K
Megengedett értéke: 1.400 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az osszetevok alapjan

Uvegezés: U, =1.69 WK
Keret, tok (korben): Up=2.32 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 85%

Uvegezes g értéke: 0.790

Arnyékolas modja nyaron: belsd

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 1.000

£=0.790
szélesség = 60 mm
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_konnyiiszerkezetes fal

Tipusa: kiilsé fal 2w
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.316 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 0
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!..
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.411 W/m’K 1
Héatbocsatasi tényezoét modosito tag: 30 % e
Fajlagos tomeg: 56 kg/m2 f%*fw
Fajlagos hétarolo tomeg: 16 kg/m2 122

24.00 Witk i

8.00 Wm’K [

400

Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

0
00
500
0
00
N0
100

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
tiszta gipszlapok 1 1 1,5
Polietilén folia 2 0,02
feliiletkezelt asvanygy. 1 3 12
keményfa burkolat 4 1,4

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

A
[W/mK]
0,240
0,170
0,042
0,190

I R R R L I |
Hiingrsékit (]

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
0,0625 1000 0,84
0,0012 960 -
2,8570 250 0,84
0,0737 750 2,34

S O OO

Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 0 nap). Az izotermaval nem rendelkezd rétegek

figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges feltoltési idé hosszabb a szamitottnal.

4. (keményfa burkolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!

_AB _kiils6 falazat

Tipusa: kiilsé fal o
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.522 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,,
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 1.979 W/m’K 1
Hé4tbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % e
Fajlagos tomeg: 474 kg/m? i
Fajlagos hétarol6 tomeg: 148 kg/m’ b

2400 Wm’K i
8.00 Win’K i}

00

Hoatadasi tényez0 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

00
600
500
0
00
00
100

P

Fa

LT R L R R TN A - Lt T T
Hanérsski <]
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé

Sd  F*F*F,

0
0
0

[-]

Sd  F*F*F,

Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
Cementvakolat 1 1 0,930 0,0108 1800 0,38
B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 0,4688 1460 0,38
Cementvakolat 3 1 0,930 0,0108 1800 0,38
Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontbol MEGFELELO
_AB_lépcsofodém
Tipusa: tetd b
y méret: I m -
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.330 W/m’K. am
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K e
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!~
Ered6 hdatbocsatési tényezé: 0.396 W/m’K i
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % g
Fajlagos tomeg: 255 kg/m’ i
Fajlagos hétarolo tomeg: 240 kg/m2 i%‘“w
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wim’K 1%
Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K w

: i ! : : ? BHﬁmévxsz['C]ﬂ “ & E b L R i & L g
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R P c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m]
PVC vizszigetelés 1 0,15 - - - -
Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11 0,039 2,8210 140 0,84
PVC parazar6 folia 3 0,01 - - - -
vasbeton 4 10 1,550 0,0645 2400 0,84

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffiizios szempontbol NEM FELEL MEG!
Az egyensulyi allapot a diffuzids id6szak alatt ki tud alakulni (feltltési idd: -128 nap). A szerkezet szarad. )
2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnovelve; 75%-NAL

MAGASABB arelativ paratartalom!
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_pincefodém+hsz
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

pincefodém 2

1 m 2100
0413 WK~ =
0260 Wm’K 1o

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™

Hoatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg
megnevezeés

milanyagkdtésii asvanygy. kasirozott

vasbeton
hészigetelés
Polietilén folia
kavicsbeton
keramialap+ragasztd

1600

0413 Wm’K %
886 kg/m’
159/ 1 kg/m?
8.00 WmPK

6.00 WK i’

0
00

SUU/
No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
- [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
1 6 0,045 - 1,3330 100 084 0
2 30 1,550 - 0,1935 2400 084 0
3 5 0,093 - 0,5376 15 1,46 0
4 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
5 6 1,280 - 0,0469 2200 084 0
6 1,5 1,050 - 0,0143 1800 0,88 0

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_ruhatar fodém
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

tetd

Im i
0.312 WK
0.170 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!™

Ered6 héatbocsatasi tényezo:
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Hoatadasi tényezd kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

1600

0375 WK &

20 %
28 kgm’ L
13 kg/m? S
2400 WK '
10.00 W/mK

0
00
500
0
00
N0
100

H LE I A R T A
Hiingrsékit (]

LRI

E:\GABORSAJAT\ MATE-szakmérnok\DIPLOMAMUNKA\DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-LVHSZ.wwp

2023.10.04.



Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
PVC vizszigetelés 1 0,15
Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 11
PVC parazar6 folia 3 0,01
Betonyp 4 1,2
Zart légréteg Szokv. Ho felf. 5 15
Polietilén folia 6 0,02
ipszlapok 1 7 1,25

A
[W/mK]

0,039
0,260

0,170
0,240

K

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma ADATOK!
Az egyensulyi allapot a diffuzios idGszak alatt ki tud alakulni (feltdltési id6: -7 nap). A szerkezet szarad. Az izotermaval nem
rendelkez6 rétegek figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt6ltési idé hosszabb a szamitottnal.

2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés agon a nedvességtartalom a kondenzacios zona szerint megnévelve; 75%-NAL

MAGASABB arelativ paratartalom!
_AB_szegélyfiités padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.700 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti hdatbocsatasi tényezo: 1.000 W/mK

Fajlagos tomeg: 350 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 350 kg/m2

Héatadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Padlészint magasséaga: -0.8 m

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
kavicsbeton 1 5
vasbeton 2 10
_AB_szegélyfiités vb fal

Tipusa: talajjal érintkezd fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 5.277 WK
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 40 %

Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 1.750 W/mK

Fajlagos tomeg: 240 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 240 kg/m2

Héatadési tényezd kiviil: 0.00 W/n’K

Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/mPK
Padlészint magassaga: -0.8 m

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d
megnevezés - [cm]
vasbeton 1 10

A
[W/mK]

1,280
1,550

A
[W/mK]

1,550

8
R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]

- - - - 0
- 2,8210 140 0,84 0
- - - - 0
- 0,0462 - - 0
- 0,1400 - - 0
- 0,0012 960 - 0

0

- 0,0521 1000 0,84

R p c Sd  Fr*Fn*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0391 2200 0,84 0
- 0,0645 2400 0,84 0

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- 0,0645 2400 0,84 0
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_szerviztér arkadpanel

Tipusa: arkad feletti fodém 2w
y méret: I m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.676 Wm’K 0
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K o
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!»
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0812 Wm’K %
Héatbocsatasi tényez6t modositd tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 235 kg/m> b
Fajlagos hétarolo tomeg: 230 kg/m2 Sim

Hoatadasi tényezd kiviil:

20.00 WK i

Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/n’K em

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
asvanyi gyapottermék 1 5 0,042 1,1900 100 0,75 0
kavicsbeton 2 5 1,280 0,0391 2200 0,84 0
vasbeton T panel 3 5 1,550 0,0323 2400 0,84 0
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

_AB_T panelfal tarto

Tipusa: kiils6 fal i 7

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 3.991 W/m’K -

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K 0

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!..

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 4.989 W/m’K 1
Héatbocsatasi tényezoét modosito tag: 25 % e
Fajlagos tomeg: 312 kg/m2 f%*fw
Fajlagos hétarolo tomeg: 312 kg/m2 122

2400 W/mzK Eunn

Hoatadasi tényezd kiviil: :
8.00 Wm’K [

Hoatadasi tényezd beliil:
00
R
600
500
a0
00
00
100

Rétegek beliilrol kifelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
betonfestés feliiletvédelem 1 0,2
vasbeton 2 13
betonfestés feliiletvédelem 3 0,2

Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!

A
[W/mK]

1,550

H
Hiingrsékit (]

L A R L I |

R p c Sd  Fr*F,*F,
[m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
- - - 0
0,0839 2400 0,84 0
- - - 0
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Energetikai minéségtanusitvany 10

_AB_trapzteto + felépitmény

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiild)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.237 Wm’K

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.284 W/m’K

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 968 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/110 kg/m2

Hoéatadasi tényezo kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton 1 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84 0
Geotextilia 300 g/m2 2 0,4 - - - 300 - 0
PVC szigetelés 3 0,15 - - - - - 0
Roofmate 4 10 0,039 - 2,5640 100 0,75 0
kavicsbeton lejtés 5 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 6 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. kotésii farostlemez zsaluzat 7 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 8 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 9 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 10 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 11 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
_AB_trapztet6 +kazanhaz

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilo)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.619 W/m’K.

Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.743 W/m’K.

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 847 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 387/449 kg/m2

Héatadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R P c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsbeton lejtés 1 4 1,280 - 0,0313 2200 0,84 0
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84 0
poliur. koétésii farostlemez zsaluzat 3 2 0,100 - 0,2000 240 1,59 0
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
asvanyi gyapottermék akusztikai szigetelés 5 4,2 0,042 - 1,0000 100 0,75 0
vasbeton 6 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84 0
Acél trap.lemez tomités nélkiil 7 0,07 58,100 - 0,0000 7850 0,46 0
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Energetikai minéségtanusitvany

_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ

11

Tipusa: tetd 2

y méret: I m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.291 Wm’K 0
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K o

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!»
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0320 Wm’K %
Héatbocsatasi tényez6t modositd tag: 10 %
Fajlagos tomeg: 206 kg/m> b
Fajlagos hétarolo tomeg: 188 kg/m2 S
Héatadasi tényezd kiviil: 2400 WK '
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/n’K .l
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d
megnevezeés - [cm]
PVC vizszigetelés 1 0,15
Rockwool Roofmate sl 8-14 cm 2 12
PVC parazaro folia 3 0,01
kavicsbeton 4 4
vasbeton 5 4
Acél trap.lemez tomités nélkiil 6 0,07

A
[W/mK]

0,037
1,280

1,550
58,100

¢ 10
Hiingrsékit (]

K R

- [m2K/W]
- 3,2430
- 0,0313

- 0,0258
- 0,0000

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol NEM FELEL MEG!
Az egyensulyi allapot a diffuzids iddszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: -511 nap). A szerkezet szarad. )
2. (Rockwool Roofmate sl 8-14 cm)a metszés 4gon a nedvességtartalom a kondenzéacios zona szerint megnovelve; 75%-NAL

MAGASABB arelativ paratartalom!
_AB_usztatott padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.566 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K.
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.950 W/mK
Fajlagos tomeg: 1101 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 159 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 6.00 W/n’K
Padloszint magassaga: Om

B 15 8 1T 1 oW

p c
[kg/m3] [kJ/kgK] [m]

- - 0

140 0,84 0

- - 0

2200 0,84 0

2400 0,84 0

7850 0,46 0
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek kiviilrdl befelé

12

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
kavicsfeltoltés 1 30 0,350 - 0,8571 1800 0,84 0
kavicsbeton 2 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84 0
vasbeton 3 12 1,550 - 0,0774 2400 0,84 0
vizszigetelés 4 0,3 0,120 - 0,0250 1100 - 0
hoszigetelés 5 5 0,093 - 0,5376 15 1,46 0
Polietilén folia 6 0,02 0,170 - 0,0012 960 - 0
kavicsbeton 7 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84 0
keramialap+ragasztod 8 1,5 1,050 - 0,0143 1800 0,88 0
_AB_vblépcséfal
Tipusa: kiilsé fal o F
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 4.097 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. 2 /
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,,
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 5.326 W/m’K 1
Hé4tbocsatasi tényezoét modosito tag: 30 % e
Fajlagos tomeg: 288 kg/m’ fim
Fajlagos hétarolo tomeg: 288 kg/m2 TEE
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wm’K G
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 WK I

= g

! ! ! ! : ! E?‘iﬁrﬂévxik\ﬂ['{)]1J K * " " N 1 " B * ®

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
betonfestés felilletvédelem 1 0,2 - - - - - 0
vasbeton 2 12 1,550 - 0,0774 2400 0,84 0
betonfestés felilletvédelem 3 0,2 - - - - - 0

Vizsgalati jelentés: A feliileten PARALECSAPODAS!

_AB_vblépcséfal pince

Tipusa: belsé fal (flitetlen tér felé)
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 3.054 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 3.970 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 288 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 144/ 144 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K
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Energetikai minéségtanusitvany

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg

megnevezés

betonfestés feliiletvédelem
vasbeton

betonfestés feliiletvédelem

Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

_AB_betonpillér

_AB_firendelt tart6
_AB_konnytiiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB kiils6 falazat
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_vb Iépcséfal
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_betonpillér

_AB_firendelt tarto
_AB_konnytliszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_T panelfal tart6
_AB_betonpillér
_AB_konnytiszerkezetes fal
_AB_szerviztérkiilso fala
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_foldszinti fémtokos nyilasz
_AB_f0ldszinti fémtokos nyilasz
_AB_homlokzati fliggényfal-m3
_AB_fiiggonyfal attika

_AB 1épcs6fodém

_AB_ruhatar fodém
_AB_trapzteté-feketetet6+HSZ
_AB_szegélyfiités padlo
_AB_tsztatott padlo

_AB pincefodém+hsz

_AB homlokzati fliggonyfal arka
_AB_szerviztér arkadpanel
_AB_trapztet6 + felépitmény
_AB_trapztet6 +kazanhaz
_AB_szegélyfiités vb fal

_AB belso falazat

_AB_vb Iépcsofal pince
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Hajlasszog
[°]
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
fiiggoleges
vizszintes
vizszintes
vizszintes
vizszintes

d A
[ecm] [W/mK]
0,2 -
12 1,550
0,2 -
U U*
[W/m2K] [W/mK]
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
1,72 1,72
2,26 2,26
1,98 1,98
0 0
5,33 5,33
2,06 2,06
2,16 2,16
2,23 2,23
1,71 1,71
2,26 2,26
3,61 3,61
0,411 0,411
0 0
1,9 1,9
1,72 1,72
4,99 4,99
2,26 2,26
0,411 0,411
0 0
1,91 1,91
2,6 2,6
2,74 2,74
1,71 1,71
2,21 2,21
0,396 0,396
0,375 0,375
0,32 0,32
0,413 0,33
2,03 2,03
0,812 0,812
0,284 0,199
0,743 0,52
1,76 0
3,97 1,99

A

[m?]
6,9
17,6
10,3
18,6
43,3
391,1
16,2
68,8
38,8
33,3
29,0
64,9
9,6
800,4
6,9
17,6
10,3
185,9
71,8
391,1
25,3
16,2
38,1
38,8
149,1
7,7
3,6
800,4
45,0
8,0
25,6
2126,0
66,0
716,0
507,0
187,0
440,0
36,0
217,0
81,0
334
111,0

R

[m2K/W]

0,0774

P
[W/mK]

p

[kg/m3] [kJ/kgK] [m]

L
[m]

2400

C

AU*+LY
[W/K]
15,6
63,7
42
0,0
82,7
672,7
36,5
136,1
0,0
177,5
59,6
140,3
21,4
1368,8
15,6
63,7
42
0,0
136,5
672,7
126,1
36,5
15,6
0,0
284.8
19,9
9,9
1368,8
99,7
32
9,6
680,3
77,0
86,0
167,5
379,6
357,3
72
112,9
14,0
0,0
2203

0,84

13

Sd  Fr*Fy*F,
[-]

0

0

3169,4
30595,0

40573
8801,9
1271,4
1,252E5

21016,0
1,2237E

21814,0
885,7
388,1

1,2521E



Energetikai minéségtanusitvany

Hétarolé tomegek:

Megnevezés A my M
[m2]  [kg/m?] [t]

_AB_T panelfal tart6 25,3 312 7,89
_AB_betonpillér 46,2 558 25,78
_AB_firendelt tartd 35,3 558 19,69
_AB_konnytszerkezetes fal 58,6 16 0,94
_AB kiils6 falazat 68,8 148 10,18
_AB_szerviztérkiils6 fala 282,0 480 135,37
_AB_vb Iépcsofal 33,3 288 9,60
_AB_szegélyfiités padlo 66,0 350 23,10
_AB usztatott padlo 716,0 159 113,84
_AB_fiiggonyfal attika 45,0 7 0,31
_AB 1épcs6fodém 8,0 240 1,92
_AB_ruhatar fodém 25,6 13 0,33
_AB_trapztet6-feketeteto+HSZ 2126,0 188 399,69
_AB_pincefodém+hsz 507,0 159 80,61
_AB_szerviztér arkadpanel 440,0 230 101,20
_AB_trapztet6 + felépitmény 36,0 387 13,93
_AB_trapztet0 +kazanhaz 217,0 387 83,98
_AB_szegélyfiités vb fal 81,0 240 19,44
_AB belso falazat 33,4 148 4,95
_AB_vb Iépcsofal pince 111,0 144 15,98
Osszesen - - 1068,70
my: 218 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyii (mt <= 400 kg/m2)

& 0.50 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 7910.6 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

V: 24853.9 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.318 m*m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qo Qs (464783 +0) * 0,5 =232391kWh/a (Sugarzasi hényereség)

JAU+ W 7747.9 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyqt Qqiq)/72]/V=(7747,9 - 232391/ 72)/ 24853,9

q: 0.182 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax kn' 0.124 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!
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Energetikai minéségtanusitvany 15

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: El6ado-, kiallitotermet tart. épiilet

Ay 4826.00 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.90 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 0.80 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs (115,43 +0) * 0,5 =57,72kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 9.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 6.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 7.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Npysrt 6.00 1/h (Légcesereszam anyari idényben)

Qsdnyér: 298,18 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp, = ZANap: 43434 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGLE: 21717 W (Bels6é hdnyereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyil o' 28956 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 33782 kWh/a (Hasznélati melegviz éves nett6 hdenergia igénye)
V= 2V 22368.5 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 7/ Zg: 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idoben)

Vine= 2V, (1-Z 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a haszndlati idén kiviil)

V4= 2V T VL{(1-N) + Vipp: 22368.5 m*/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 149123.4 m’/h (Levegd térfogataram nyéron)

Fiités éves nettéo hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsq t Qgig T Qp )/ GFAU+ W+ 0,35V + 2
Aty = (57717+21717)/ (7747,9 + 0,35 *22368,5) + 2= 7.1 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Fiitési h6fokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Viypl0 - PrrpZp-ZpQpe
Qp= 72%*(24853,9*0,182+ 0,35 *22369)*0,8 -0*4,4-4,4*21717=615,9 MWh/a
qF 127.63 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Dlpnyar = (Quanysr+ Qp)/ (FAU+ W+ 0,35V, 4)

Atypysr = (298184 +43434) / (7747,9 + 0,35 * 149123)=5.7 °C

Y M — 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 47.49 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * np,g * (XA *qp, + Qgqnyar)

Qi =24/1000 * 47,49 * (298184 + 43434) = 389,4 MWh/a

A nyari felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetdleg kiils6 arnyékolok alkalmazasa
javasolt!
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Fitési rendszer

A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 127.63 kWh/m’a (a futés fajlagos nett6 héenergia igénye)
leveg6-viz lizemi hészivattyu kaszkad

ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.28 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

O (Geegys T (1-C)) =1 % (0,28 * 0,1 + (1-0,28)) = 0,748

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, egy kdzponti szabalyozoval

df 9.60 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, vizhomérséklet 55/45

dfy: 1.20 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Alland¢ fordulatszam szivatty(, hélépesé 10 K

Ers, 0.42 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energiaigénye)

Tarolasi veszteség nincs

dfy 0.00 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Epr: 0.00 kWh/n’a

Ep=(art dgnt dey t a2 (Goep + (Bps, T Epr + qi ey
Ep= (127,63 +9,6 + 1,2+ 0)* 0,7 + (0,42 + 0+ 0) * 2,5 = 97.95 kWh/m’a
EF sus (qf+ dfh + qdfy + qf,t)z (ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (127,63 +9,6 + 1,2+ 0) * 0,748 + (0,42 + 0+ 0) * 0,1 = 103.59 kWh/m’a

Melegviz-termeld rendszer
AN 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)
dHMV: 7.00 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Vizesblokki villanybojlerek

MV 2.50 (elektromos dram)

€sus: 0.10

Ce 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

Elosztd vezetékek a flitott téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, nappali arammal miikddo elektromos boyler
dHMV.¢ 5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = damv(l + vy /100 + gy ¢ 100)2(Geoepny) + (Ec + Eye,
Egpgy=7* (1+0,1 +0,05) * 2,5+ (0+ 0) * 2,5 = 20.12 kWh/m’a

Efmv sus = damv(] + duvy /100 + gy ¢ 100)2(Geaepvy sus) T (Ec + Epey gus
By ae =7 * (14 0,1 +0,05) * 0,1 + (0+0) 0,1 = 0.81 kWh/mrPa

E:\GABORSAJAT\ MATE-szakmérnok\DIPLOMAMUNKA\DG-2023-MATE-ABANOVAK-TNM-LVHSZ.wwp
2023.10.04.



Energetikai minéségtanusitvany 17

Vilagitasi rendszer
A 4826.00 m’ (arendszer alapteriilete)
u: 1.00 (a vilagitas korrekcios szorzdja)

Eii= (2Eyi o/ An)ue,
E.;=6%*1%2,5=15.00 kWh/m%a
Eqitsus = (Eyit o/ ANV sus
Eyijgus=6*1%0,1=0.60 kWh/m’a

Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzdje

Ep=Ep+Egmv* Eviit ELrt+ By + E+.=97,95+20,13+15+0+0+0

Ep: 133.08 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 85.00 kWh/m’a (az dsszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan NEM FELEL MEG!

Egus = EF sus 7 EiMv sus T Evit sus 7 ELT sus t Eni sus T Enyer sus

Eg,s=103,59+0,81 +0,6 +0+0+0=104.99 kWh/ma

MER = Eg /E;=104,99 /133,08 = 78.9 % (Megujuld részarany)

A megtijul6 részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa E e Eptim eco? Econ H F

[MWh/a] [(] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]
elektromos aram 256,89 2,50 642,23 365 93,76 - 256,9 MWh
Osszesen 642,23 93,76

A javasolt korszeriisitések leirasa:

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: ~ Dombi Gabor Ferenc
A Hallgaté Neptun kddja: X5TBXZ
A dolgozat cime: A szolnoki Aba-Novak Agéra Kulturalsi Kézpont

energetikai korszerdisitése

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus

A konzulens tanszékének a neve: Miiszaki Intézet - Létesitményenergetikai
szakmérnok szakiranyu tovabbképzés

Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyérteimien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsdra, hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus vdltozata feltoltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év 11 ho 06 nap / //
> S

Hallgato alairasa




NYILATKOZAT

Dombi Gabor Ferenc (hallgaté Neptun azonositéja: X5TBXZ) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt
kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan térténé védésre javaslom / nem javaslom?.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023. november 5.

Lin A \
3 { LINAAL U

Dr. Szabd Maérta - belsé konzulens

! A megfelel§ aldhizando.
2 A megfelel8 aldhuzandé.



