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1. Bevezetés

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni a szakdolgozatom témavalasztasanak indokoltsagat,

valamint a témaval kapcsolatosan felmeriilt problémakat és azok jelentOségét.
1.1. Téma jelentosége

A munka vildga, fO0ként a mai modern gyaripar tulsagosan sok veszélyt jelent az ember

szdmara, amelyek munkabalesetet vagy foglalkozasi megbetegedést okozhatnak.

A munka szintere tulajdonképpen az ember-gép-kornyezet megfelelden kialakitott rendszere,
éppen ezért, ha a rendszer nem miikodik megfelelden, akkor annak munkabaleset, vagy mas
varatlan, karos esemény lesz a kovetkezménye. A munkat végzd ember testi épségének ¢€s
egészségének védelme, megdvasa, alkotd erejének, munkaképességének megdrzése
a munkavédelem feladata. Mindez szinte lehetetlen lenne a munkakoriilmények humanizalasa,
emberhez méltova tétele, az ergonomiai elvek alkalmazasa, valamint a munkarendszerek
optimalizaldsa nélkiil. A munkavédelem célkitizéseinek megvaldsitasihoz megfeleld
- miszaki, egészségiigyi, jogi, igazgatasi, oktato-neveld és felvilagositd - eszkdzokre van
szlikség. A munkavégzés tobbnyire munkahelyen, munkaeszkdzok, gépek haszndlataval,
szervezett keretek kozott torténik. A munkaeszkozok - foként a gépek - az éles szélek, a benniik
lezajlé energiadtalakulasok, a nagy erOhatasok és a nagy sebességli mozgasok folytan,
kiilondsen helytelen hasznalatuk vagy meghibasodasuk kovetkeztében veszélyessé valhatnak,
illetve potlolagos 0j veszélyeket is jelenthetnek. A gépek biztonsaga az a tudomany és
gyakorlat, amelynek kozéppontjaban a dolgoz6é ember védelme all, és amelynek feladata
a gépek veszélyforrasainak kikiiszobolése, a jelentkezd veszélyek és artalmak megeldzése és

hatéasainak csokkentése. [1]

A szakdolgozatom targyaként megjelolt konuszos excenter présgép egy olyan cégnél
talalhatd, amely nagyhatékonysagt szélgeneratorok és elektromotorok gyartasaval foglalkozik.
A cég altal nyUjtott szolgaltatdsok kore a miiszaki tandcsadastol, a fejlesztésen at,
a szerkezetépitéstdl, egészen a szerszamgyartdson keresztlil a termékek kiprobalasaig és
a megrendeldknek torténd atadasig terjed. Az emlitett cég 1935. évi alapitdsa Ota egy
nemzetkozileg sikeres vallalatcsoporttd nétte ki magat, amely harom europai telephelyen (két
telephellyel Németorszagban ¢és egy telephellyel Magyarorszdgon), 6sszesen 45 000

négyzetméter gyartasi teriileten folytatja tevékenységét, ezenkiviil vilagszerte (példaul az
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Amerikai Egyesiilt Allamokban és Oroszorszagban) sajat értékesitési és kereskedelemi
képviseletekkel rendelkezik. A magyarorszagi telephely 19 000 négyzetméteres gyartasi
teriiletével a vallalatcsoport legnagyobb gyartasi telephelyének szamit. Tevékenységének
kozéppontjaban az egyedi horonykészités és az aluminiumontészet technologia all. Itt az
AC- ¢és DC-motorok, a kotott palyas szallitoeszkozok, a szivattyik és az IEC szabvanyos
motorok szamara késziilnek komponensek. Egy ilyen széles tevékenységi korrel rendelkezd,
nemzetkdzileg elismert, nagy multra visszatekintd cég nem engedheti meg magénak, hogy az
altala foglalkoztatott munkavallalok a cég biztonsagtechnikailag kifogasolhatd allapotban levo
munkaeszkozei, gépei miatt egészségiiket, testi épségliket veszélyeztessék. A cég
magyarorszagi gyartasanak alappilléreit a présgépek jelentik, amelyek — életkoruknak

koszonhetden — meglehetdsen kifogasolhato allapotban vannak.
1.2. Célkitiizés

A szakdolgozatom f6 célja egy, aktiv termelésben résztvevd - munkavédelmi szempontbol
kifogasolhatd - négy tonnis konuszos excenter prés gépbiztonsidganak feliilvizsgilata
kockézatelemzés elvégzésével. ElsO lépésként a gép hatarainak leirdsat, veszélyazonositast,
majd ehhez kapcsolddoan kockazatbecslést végzek. A gépbiztonsagi feliilvizsgélat alapjat
a 2006/42/EK gépdirektiva, valamint a jelenleg hatalyban 1évé MSZ EN ISO 12100:2011
,»Gépek biztonsdga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés és kockazatcsokkentés.”
cimil szabvany, illetve egyéb a biztonsagi kovetelményeket meghatarozo szabvanyok adjak. Az
elemzés elvégzését kovetden a veszély tipusanak, eredetének, valamint a lehetséges
kovetkezményének figyelembevételével kockazatcsokkentd intézkedésekre vonatkozoan

javaslatot teszek.

Javaslataimmal segiteni szeretném a gép aktualis gépbiztonsagi szabvanyoknak valod
megfeleltetését, valamint miikodésének biztonsagossa tételét, ezaltal pedig biztositani a cég

munkavallaloinak egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzesét.
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2. Gyartastechnolégiai kitekintés

A szakirodalom feldolgozasa soran bemutatom a felépit6 technologiakat és igyekszem atfogd
képet adni a sajtologépekrol. Ismertetem a sajtologépek fajtait, miikodési elviiket és a sajtolo
technologidk lehetséges veszélyeit. Majd ezt kovetden roviden bemutatom a céget, ahol
a szakdolgozatomban vizsgalt présgép lizemel. Ennek azért van jelentdsége, mert annak
ellenére, hogy az excenter présgépek igen meghatarozoak (mind tevékenységi kor, mind profit
tekintetében) a gépet tlizemeltetd cég ¢életében, mégse fektetnek hangsulyt a gépek
korszerlsitésére, biztonsagosabba tételére. Végiil a konuszos excenter présgépen torténd

munkafolyamatot ismertetem.
2.1. A felépité technolégiak

A gyartastechnologia alapvetd folyamatai kozé tartoznak a felépitd technologidk, vagyis
a forgacs nélkiili alakitasok. Ezen folyamatok valamely termék (munkadarab vagy nyersanyag)
szerkezetének megvaltoztatasara iranyulnak. Megkiilonboztetiink makrostrukturalis alakitést,
melynek soran alak, forma, méret valtoztatds torténik hideg- vagy melegalakitassal
(halmazallapot valtoztatassal vagy anélkiil) és mikrostrukturalis alakitast, amikor a nyersanyag,
illetve munkadarab belsé szerkezetét, mindségét, dsszetételét, ellenalloképességét vagy éppen

feltiletét valtoztatjak meg.

A fenti folyamatok kozos jellemzdje, hogy a megmunkalas soran nem keletkezik veszteség
(forgacs), és mig az anyag alakja és méretei jelentds mértékben megvaltoznak, addig az anyag
tomegében gyakorlatilag nem torténik valtozas. A felépitd technologidk célja az alapanyagok,

félkész gyartmanyok, késztermékek eldallitasa.

A fémanyagok képlékeny (forgacs nélkiili) alakitasa torténhet a lagyuldsi hdmérsékletet
meghaladd héfoktartomanyban (melegalakitas), vagy a megmunkalasra keriild anyag lagyulasi
homérseklete alatt (hidegalakitds). Ez utdébbi nagyobb részt lemezszerli termékek
megmunkalasara szolgdl és csak ritkdn hasznaljak térfogatalakitasra. A melegalakitasnal
gyakori miivelet a térfogatalakitds vagy az igen jelentds méretli alakvaltozasok létrehozasara
iranyuld kiilonféle eljarasok. A legtobb fém a hidegalakitds hatisara felkeményedik,
nagyméretli alakvaltozas soran a szélek felrepedeznek, a feliileten szakadasok keletkeznek.
A kemény anyag nehezen kezelhetd, a felrepedezett €lek konnyen vagasi sériiléseket

okozhatnak. Nagyobb alakvaltozas ezért csak tobb 1épcsdben érhetd el.
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Mivel az alakadd szerszdm tobb méret egyidejii kialakitdsat teszi lehetdvé, ezért a forgacs
nélkiili alakitd eljarasok nagy termelékenységli gyartdsi modszernek tekinthetok. Ennek
ellenére tulsagosan munkaigényes — a tobbnyire forgacsoloszerszammal készitett — forgacs
nélkili alakitdé szerszam és rendkiviil jelentdés a mellékidok részaranya. A forgacs nélkiili

alakito technologidk 0sszefoglalasa az 1. dbran lathato.

[FORGACS NELKULI ALAKITO TECHNOLOGIAK|
1
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1. abra Forgacs nélkiili alakito technologiak (forrds: Kosa Csaba: Gépek biztonsdga)

A fémes anyag eldzetes melegités nélkiil hajlithato, hengerelhetd, vaghato, folyathatd vagy
mélyhtuzhato repedés vagy torés nélkiil hidegalakitassal. Az alakitds mértekét mindig az anyag
tulajdonsagainak figyelembevételével kell meghatdrozni, mert a fémek csak meghatarozott
mértékil alakitast viselnek el szakadas nélkiil. Az alapvetd hidegalakitdsi munkék a hajlitas,
kivagas (lyukasztas) és a mélyhuzas. A hidegalakitas (sajtolas) elterjedése tobbek kdzott annak
koszonhetd, hogy ezzel a technologiaval példaul kevés az anyagveszteség, kicsi a gyartasi
koltség, nagy a termelékenység és a technoldgia jol automatizalhatd. Ma sajtolas nélkiil

elképzelhetetlen a miiszerdobozok, repiil6gép alkatrészek és jarmiikarosszériak gyartasa. [1]
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2.1.1. A sajtolégépek

A forgécs nélkiili hidegalakitd megmunkalasok soran a sajtologépek (présgépek) szolgaltatjak
az alakitd erdt. A sajtolashoz — rendeltetésiik szerint — egymastol nagyon eltérd gépeket és
szerkezeteket alkalmaznak. Meghajtasuk alapjan beszélhetiink emberi erével miikddtetett és
gépi meghajtasu présgépekrdl. A kézi erdvel miikodtetett sajtok koziil az egyik legismertebb
a golyoprés (kézi csavarhajtd), melynek van allvanyos és asztalra szerelhetd kivitelezése is.
Ezeknek a gépeknek a teljesitménye korlatozott, a kiszolgalasuk pedig nagymértékben igénybe
veszi az emberi erét. A kockazat csokkentése érdekében nagyon fontos, hogy a lendit6 tomegek
— a sajto karjara erdsitett lemezbdl vagy cs6bol késziilt — védéburkolaton beliil helyezkedjenek
el. A gépi hajtasu sajtologépek lehetnek: hidraulikus sajtok, pneumatikus sajtok, korhagyos

sajtok (excenterprés, forgattyus sajto), dorzstarcsas (frikcids) sajtok, konyokemelo sajtok. [1
jtok ( p gattyus saj j y ]

A mechanikus hajtast prések sajtolashoz sziikséges energiajat villamos motor adja, melynek
forgatd mozgasat a nyomofe] egyenes vonali alterndld mozgasava kell atalakitani.
A leggyakrabban alkalmazott ilyen atalakité mechanizmusok a forgattys mechanizmusok ¢és

a csavar-anya kapcsolat.

Viszonylag kis helyigénye és konny( karbantarthatosaga (ami az egyszerli szerkezetébdl
fakad) miatt elterjedten hasznalt gép a frikcios prés (csavarorséds sajtod). A villanymotorbodl
szarmazo forgd mozgas, tobbnyire bonthaté kapcsolaton keresztiil, a lenditokereket forgatja
meg, ami egy nagy menetemelkedésli menetes orsot forgat. A menetes orsd forgd mozgasa,
a hozza egy anyan keresztiil csatlakoz6 nyomofej egyenes vonall lefelé mozgésat eredményezi,
a forgésirany megvaltoztatasaval pedig a nyomoéfej felemelkedik. A kovetkezd abran egy

csavarorsos sajto lathato, amin jeldlve van annak jellegzetes mozgasa.
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2. dbra Csavarorsos sajto (forras: https://jemolimpex.hu/uj-gepek/kovacsologepek/frikcios-
csavarpressek/)

A forgattys sajtologépek esetében forgattyls mechanizmus (karos-blitykds rendszer,
excenter stb.) alakitja at a forgd mozgést egyenes vonalu alternalé mozgassa. A gép nyomofejét

a forgattyus tengelyhez csatlakoztatott hajtorad mozgatja.

A hidraulikus és a pneumatikus préseknél nincs szilikség atalakitd szerkezetre. Ennek oka,
hogy mind a nyomdfej mozgéasa, mind a mozgast létrehoz6 dugattyt mozgasa egyenes vonalu,

a dugattyuk mozgasahoz sziikséges energiat pedig szivattyu biztositja. [2]

Minden sajtold gép - meghajtastol fliggetleniil - hatalmas erd kifejtésére képes, ami nemcsak
a szerszamok koz¢ keriilt testrész roncsolasara képes, hanem bizonyos esetben még a sajtoé nagy
szilardsagi szerkezeti elemeinek szétroppantasara is. Az ebbdl fakadd tovabbi veszélyek
elkeriilése végett valamennyi gép esetében fontos kovetelmény, hogy tulterhelés elleni
védelemmel legyen ellatva. Példaul hidraulikus préseknél nyomashataroloval, mechanikai

gépeknél pedig mechanikus er6hataroloval.

A hidraulikus sajtokat leginkabb mélyhuzaskor hasznaljak, mert ezeken a gépeken a leszoritas
nyomoereje, a huzasi sebebbég €s a hlizderd egymastol fiiggetleniil valtoztathatd. A kovetkezd

abran egy hidraulikus prés lathato.
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3. abra Hidraulikus prés (forras: https://machineryline.hu)

A forgattyus sajtoknal a hajtomotor forgd mozgasat egy excenter (korhagydtarcsa) vagy
forgattyu alakitja at egy 16kérad és egy gombcesukld kozbeiktatdsaval a sajtolofej — altalaban
fliggbleges - egyenes vonall mozgdsava. A sajtolofej 10kethossza nem allithatd, viszont

a l0kethelyzete igen. A kovetkezd abran egy 4 tonnas excenter prés lathato.

4. abra Excenter prés (forras: sajat kép)
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A konyokemelds sajtonal a forgas sordn a forgattyu vonoraddal mozgatja a konyokesuklot és
ez altal a kiegyenesedd konyokemeltyli nagy erdvel nyomja lefelé a sajtolofejet. A sajtolofej

l16kethelyzete az allitoorso segitségével valtoztathato. [1]

Biztonsagtechnikai szempontbdl is eltérést jelent a hajtas kiilonbozdsége. Fontos a hajtési lanc
(motor, excenter, hajtomii) teljes burkolasa a mechanikai hajtasu gépeknél a hajtasi lanc mozgo,
forgd alkatrészeibdl szarmazo behuzas, becsipddés veszélyeinek kikiiszobolése érdekében.
A hidraulikus és pneumatikus hajtds esetén nincsenek ilyen mozgdrészek, itt viszont
a hidraulikus hajtasbol fakado specidlis veszélyekkel (példaul a hidraulika rendszer repedése,

torése vagy a hirtelen és véletleniil bekdvetkezo, til kicsi vagy til nagy nyomas) kell szamolni.

A sajtologépek (présgépek) a legveszélyesebb gépek kozé tartoznak. A {6 kockazatot
elsdsorban a nagy eréhatas, valamint a szlikiil6 rés jelenti. A fémet a munkadarab negativjanak
megfeleld alakii formaba nem dinamikus iitésekkel, hanem préseléssel kényszeritik. Az
alakitoszerszam — a siillyesztékes kovacsolashoz hasonldan - itt is két részbdl (mozgd és
allorészbdl) all. Az alakitoszerszam (sajtolofe], bélyeg, tiiske, nyomolap) altaldban fentrol
lefelé haladva, az emberi erfvel 0ssze nem mérhetd erdvel alakitja a szerszam also részébe
helyezett munkadarabot. Az alakitds utdn a szerszam felsd része a holtpontig felemelkedik ¢és
ott megall. A munkadarabot — sokszor kézzel — cserélni kell, ezt kovetden a miivelet ujra
kezddédhet. A hideg alakitas soran éppen ezért (a munkadarab kézzel torténd behelyezése, illetve
kivétele miatt) miikodtetés kozben a mozgod rész és az allorész kozott kialakulo szlikiild rés
jelenti a legfobb veszélyforrast. [2] Ez az oka annak, hogy veszélyesnek mindsiil minden
»kézzel adagolt és iiritett, fémek hidegatalakitdsara valo sajto, ... , amely mozgo elemeinek
elmozdulasa meghaladhatja a 6 mm-t, és a sebessége meghaladhatja a 30 mm/s értéket.”? [3]
A munka végzése sordn pszichés artalmak is el6fordulhatnak. Ennek oka egyrészt, hogy nem
lehet az egyéni adottsdgoknak megfelelden valtoztatni a présgép munkaritmusan (a til gyors
vagy a tal lassu ritmus egyarant veszélyes), masrészt a munka monoton, igy a gépkezelonek
nincs valasztasi lehetdsége a munkadarabok kivalasztasat vagy a miiveletek sorrendjét illetden.
Tovabbi problémat jelenthet, hogy a munkadarab esetenként melegen keriil ki a gépbdl, olykor

olajos, csuszik, valamint a munkadarabok egyes és csoportos mozgatasa jelentds erdkifejtést

1 A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 5/1993. (XI1.
26.) MiiM rendelet 1/a. szamua mellékletének 9. pontja alapjan.
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igényel. Az éles fémszélek (sorjak) miatt egyéni véddeszkozoket kell viselni, ez azonban
lassitja a munkat. Tovabba véddintézkedéseket kell tenni a megengedettnél magasabb zajszint

miatt is, ami a gépteremben uralkodik.

A mechanikus sajtologépeknél kilincsmii kapcsolja Ossze a tengelyt az allanddan forgd
lendkerékkel. Egyes 16ketrdl akkor beszéliink, ha az Osszekapcsolds egy fordulat idejére
torténik, ha pedig allando, akkor sorozatloketrdl beszEliink. A kilincsmii vezérlése kézi vagy
labinditast lehet. A gépet sorozatloketre csak megbizott, hozza értd szakember tudja specidlis
szerszam segitségével atallitani. A legtdbb helyen az atallito szerkezetet még biztonsagi zarral
is védik. Az excenterprés az elinditasat kovetéen minden esetben végez egy préselési miiveletet,
menet kdzben a sajtoloszerszamot megallitani nem lehet. Az excenterprés nagyon veszélyes
lehet egyes 10ketre allitva, ha a gépkezeld akarata ellenére a présgép ismétel, azaz a lendkerék
és a fotengely kozotti kapcsolat nem sziinik meg. Eppen ezért ennek a megakadalyozasara

szolgal a présgépbe kotelezden beépitett ismétlésgatlo.

A gép biztonsagi berendezéseinek milkddoképes allapota nélkiilozhetetlen feltétele
a munkavégzésnek, éppen ezért a munka megkezdése el6tt minden esetben at kell vizsgalni
a gépek biztonsagi berendezéseit €s ki kell probalni azok mitkoddképességét. Tilos lizembe
helyezni olyan présgépet, amelyrdl a biztonsagi berendezést eltavolitottak vagy kikapcsoltak.
Sajnos még a megfeleléen miikodé ismetlésgatld berendezés ellenére is torténhet baleset.
Ennek oka, hogy a présgépek lizemmodjat kapcsolok segitségével lehet atallitani, igy, ha
a munka tizemmad és vezérlési mod kapcsoldszekrénye nem zarhato, illetve a kezeld szamara
hozzaférhetd konnyen megtérténhet a baj. A mechanikus présgépeknél megbizhatd védelmet
ad a zart szerszdm, a szelektiv véddburkolat alkalmazasa, valamint az adagoldberendezés.
Minden olyan helyen — ahol a nyersanyag ¢s a kész munkadarab ezt lehetdvé teszi — zart
szerszamot kell alkalmazni. A szalagbol késziilt, sik formaba kivagott alkatrész ennek tipikus
esete. A bemend és a kijovo szalag a szerszam nyildsait lefedi, ezaltal az lizem kozbeni
benyulast meggatolja. A szelektiv véddburkolat kiilonosen akkor hasznalhato6 jol, ha az anyag
feldolgozas eldtt sik, azonban a megmunkalast kovetden térgorbe alakll lesz. A bemend
nyilasnak nem szabad meghaladnia a 8§ mm-t. Az automatikus rugés kidob6 az alakités
végeztével kiloki a kész munkadarabot a benyulds ellen védett térbe. A nagy sorozatban

gyartott, kis méretli alkatrészek alakitasa esetén célszeri adagoloberendezést hasznalni. Az
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el6zéekben ismertetett megoldasokon kiviil reteszelt véddburkolat vagy a kétkezes inditds is

tovabbi biztonsagot jelenthet. [4] [5]

A hidraulikus hajtast présgépeknél az alakitashoz sziikséges er6t nagy nyomasu — 0laj
hatasara elmozduld — dugattyu szolgaltatja. A dugattyG mozgatdsdhoz rendkiviil nagy erd
szlikséges. A folyato gépek szinte kivétel nélkiil hidraulikus miikodtetéstiek. A fémfolyatas és
a sajtolas veszélyei szinte megegyeznek. Lényeges kiilonbség a két folyamat k6zott azonban,
hogy a folyatast nagy sorozatban eldallitott termékek esetében alkalmazzak, ezért itt csak az
automata gépek johetnek szamitasba. Ezek a gépek zartak, kezelést jellemzden nem igényelnek,
inkabb csak feliigyeletet. Kockazat foként csak miiszaki, technologiai rendellenesség esetén 1ép

fel, altalaban akkor, ha a hibat a miikodé gépen akarjdk megjavitani.

A felépitd, forgacslevalasztas nélkiili alakitd technologidk kockazatai mindenekeldtt a nagy
erbhatasbol és az erds hohatasbol adodnak. A jellegzetes veszélyforrasok kore meglehetdsen
sz€les. Kockazatot jelent a nagy (nyomd) erdhatas, a kivagddd darabok és a szikiilo rés
(beszoritas, 0sszenyomas), a nagy bevitt hd (hevités), az izz6 munkadarabok, a fekete meleg
(amely nem csak felmelegitéskor, hanem a hevitett anyagok lehiilése soran is jelentkezik).
Jellegzetes veszélyforras a villamos aram, a kiilonféle kémiai, biologiai veszélyek (gaz, g6z,
olvadt fém), a zaj, a rezgés, a vilagitas, a klimahatasok (pl. sugarzé hd, meleg munkakoérnyezet).
Szamolni kell tovabba egyéb specidlis veszélyekkel, mint példaul a kirepiild alkatrészek, letort
darabok, robbanasveszély (olvadt fém és viz taldlkozasakor), ontésnél frocsogd olvadt fém,
ontvényformak, Ontvénytisztitas (pl. szilikozis, porartalom) csoportmunka és specialis

szerszamok (kovacsolas esetén). [1] [2]
2.2. A céges hattér

A koénuszos excenter présgépnek otthont ado cég a teljes gyartasi folyamaton keresztiil - az
elektromos acél hasitasatol, az allorész- és forgorészlemezek stancolasan 4t, a forgorészek

ontéséig, vagy a szerszdmszerkezettdl magnesek rotorzsebekbe ragasztasaig és a tengelyek

crer

Az elektromos lemezek kivagasa progressziv - acél és keményfém - vagoszerszammal
torténik. A magyarorszagi gyartas a cég németorszagi telephelyének szerszamgyarto
rendszerére tamaszkodik, amely présszerszamok és nyomasos Ontéformak gyartasara

specializalodott. A németorszagi telephely szolgéltatasi teriiletei a glulock®-szerszamok
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(egysavos, tobbsavos), az ontéformak (egyszerestdl a tizenhatszorosig), az egyedi hornyold
szerszamok, a platina kivagd, a progressziv vagoszerszamok a kiilon lemezekhez (egysavos,

tobbsavos), a szerszamok préseléses pakettalashoz (egysavos, tobbsavos).

A présszerszamok kiprobalasahoz és mintazasahoz egy kozvetlen erre a célra tervezett és
alkotott probaprésgép all rendelkezésre, amellyel kisszéridk is készithetok. A cég altal gyartott
szerszamok legfeljebb 2 000 x 1 500 mm méretben készithetok.

Az elektroacél lemezek préselése soran az optimalis mindséget és vele egyiitt
a gazdasagossagot a horonykivagd géppark biztositja. A vallalatcsoporton beliil a gyartas
kapacitasanak maximalis kihasznaltsagarol a megkozelitéleg 100 darab, 25 — 1000 tonna

préserejli gyorsprés gondoskodik.

A szerszamok progressziv vagasi eljarasban torténd hasznélatat - a kiilondsen nagy kiilsé
atmérdkhoz - pedig egy egyediilallo, 1000 tonnas présgép teszi lehetové. Ez a présgép képes

akar 1 200 mm atmérdéji laminécio gyartasara.

A cég tizezer kiilonféle modon megformdzott egyedihorony-présbélyeggel, valamint az
ezekhez tartozd korkivagd szerszamokkal globalis piacvezetévé valt. Ezzel a megoldassal

a legegyedibb tigyfélelképzelések is koltséghatékonyan és gyorsan megvaldsithatok. [6]
2.2.1. A konuszos excenter présgépen végzett munkafolyamat

A szakdolgozatomban megjeldlt kdnuszos excenter présgépbdl az iizemben tizennégy darab
keriilt elhelyezésre egymés mellett. A gépkezeldk két miiszakos munkarendben dolgoznak

ezeken a gépeken, igy 6sszesen huszonnyolc {6 végez ilyen tevékenységet.

Ezeken a konuszos excenter présgépeken a villanymotor statorjanak a horonykivagéasa
torténik. Az 5. dbran lathaté lemezek elektroacél anyaguak. A gépkezel6 jobb oldalan 6t darab
raklapbol kialakitasra keriilt egy, az alapanyag tarolasara alkalmas asztal. Raklap magassaga
14,4 cm, a kialakitott asztal magassaga 72 cm. A gépkezeld bal oldalan pedig egy allvanyra
helyezett raklapbdl alakitottak ki egy, a késztermék (munkafolyamat szempontjabol) tdrolasara

alkalmas asztalt. Ennek magassaga 80 cm.
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5. dbra Munkaallomas (forras: sajat kép)

A gépkezeld a jobb oldalon talalhat6 alapanyagtarolé asztalrél egy kb. 5-10 cm-es vastagsaga
statorlemez-koteget athelyez kozvetlentil a gép mellett talalhato munkaasztalra. Ezt az
athelyezést a gépkezelo jaro / alld helyzetben végzi. A munkaasztalra helyezett statorlemez-
kotegbol egyesével adagolja a statorlemezt a félautomata horonykivagd berendezésbe. Ezt
a tevékenységet azonban mar il helyzetben végzi. A gépbe torténd statorlemez behelyezés
kozpontositottan torténik. A kdnnyed lemezbehelyezés és a statorlemez gépben torténd 360°-
os korbeforgatasa miatt a lemez kézepe nutolt. A gép miikodése soran a nitnak megfeleléen
beillesztett, behelyezett statorlemezt a gép 360°-ban kdrbeforgatja, melynek soran a kivago
szerszamhornyokat vag a lemezbe. A gépet a gépkezeld egy labpedal segitségével hozza
miikddésbe. Amikor a statorlemezt behelyezi a gépbe (és onnan a kezét elveszi), a labpedal
lenyomasara egy ciklus (360°-os fordulat) végbemegy, mely sordn a gép a hornyokat kivagja,
majd a gép ledll. A gépkezeld az elkésziilt statorlemezt a gép bal oldalan talalhato felfiiz6 rudra
helyezi. A gyartaskor itt keletkezé hulladéklemezt egy gylijtéladaban gytijtik, késébb ezeket
a lemezeket a rotorgyartas soran hasznaljak fel. Amikor a gép melletti munkaasztalrol (amelyre
az 5-10 cm-es vastagsagu statorlemez koteget még nyers allapotban helyezte a gépkezeld)
elfogynak a lemezek, akkor a felfiz6 radrol a gépkezelé bal oldalan kialakitott pakett-
elékészito asztalra kertilnek, ahol beallitasra keriil a pakett magassaga, valamint kozpontositjak
a lemezeket. A lemezek ezt kdvetden a tarold asztalra keriilnek athelyezésre. Ezt az utobbi két
munkafolyamatot szintén jar6 / allo helyzetben végzi el a gépkezeld. A tarolod asztalrol

targoncaval szallitjak el tovabbi felhasznalasra az igy késziilt termékeket.
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3. Schuler konuszos excenter présgép gépbiztonsaga
3.1. Jogszabalyi hattér

A gépekkel kapcsolatos szabalyozas alapjait elsddlegesen az unios jog keretei kozott kell
keresni, ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a rendszer teljes kor(i miikddése érdekében
tagallami szinten is sziikség van tovabbi szabalyozasra. Az europiai unids iranyelveket
a tagallamoknak sajat jogrendszeriikbe kell beillesztenilik, mely lehet torvényi €s rendeleti

szintli szabalyozas egyarant.

Az iranyelvek ,,atiiltetésével” kapcsolatban nem mindegy, hogy az adott irdnyelv a Bels6 piaci
rendelkezések altal az EK-szerzodés 147. cikke vagy a Szocialis rendelkezések altal az EK-
szerzOdés 153. cikke szerint keriilt kiadasra. A kettd kozti kiilonbség, hogy mig a Szocialis
rendelkezések keretében kiadott iranyelvek vonatkozasaban a tagallamoknak lehetdségiik van
a nemzeti sajatossagaikat figyelembe venni és azt beépiteni a nemzeti szabalyozasba, addig
a Belso piaci rendelkezések keretében kiadott iranyelvek tekintetében ez a lehetdség nem all
fenn, itt ugyanis a termékek szabad é4ramlédsat biztositani kell. Tehat, mig a Szocialis
rendelkezések keretében kiadott irdnyelvek szigoribb eldirasok meghozatalara is lehetdséget
biztositanak (pl. az 1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemre vonatkozo szabalyok koziil),
addig Bels6 piaci rendelkezések keretében kiadott iranyelvek esetében a magasabb miiszaki
fejlettséggel rendelkezd tagdlamoknak nincs lehetdségiik arra, hogy a kevésbé fejlett
tagallamokat, illetdleg azok gyartoit a belsd piacrol specidlis kovetelmények altal kiszoritsak.
Eloébbire példa az Europai Parlament és a Tanacs 2009/104/EK - a munkavallalok altal
a munkajuk soran hasznalt munkaeszkozok biztonsagi és egészségvédelmi kovetelményeirdl
sz610 - iranyelve, mig az utobbira példa a gépekrdl és a 95/16/EK iranyelv mddositasardl szo61o
2006/42/EK europai parlamenti és tandcsi irdnyelv. A hazai szabalyozéast egyfeldl
a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek minimalis
szintjérdl szol6 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet, masrészt a gépek biztonsagi kovetelményeirdl
¢és megfelel6ségének tanusitasarol szold 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet testesiti meg. [2]

A kotelezden elvart minimum szintet az adott termékkategoriara vonatkozé irdnyelvek és
rendeletek tartalmazzak. Ezt gépek esetében konkrétan a 2006/42/EK gépdirektiva 1. szamu
melléklete tartalmazza (,,Alapvetd egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények gépek

tervezéséhez és gyartasahoz”). [7]
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A gépek egy jelentds része a forgalomba hozatallal folytatja életciklusat, immar a szervezett
munkavégzés keretei kozott. Ez azt jelenti, hogy ezek a gépek a munkavédelemre vonatkozo
szabalyozas hatalya ala keriilnek. A munkavédelem a munka vildganak vonatkozasaban — tobb
mas teriilettel komplex egységben — a testi és lelki egészséghez valod jog biztositékanak
tekinthetd. A munkahelyi egészségre és biztonsagra vonatkozo alapelveket a munkavédelmi
torvény hatarozza meg. A torvény az allam, a munkaltatok és munkavallalok feladatairol,
jogairdl és kotelességeirdl az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzéssel
kapcsolatosan altalanos jelleggel rendelkezik. Ezen tilmenden meghatarozza azon személyi,
targyi és szervezési jellegli eldirdsokat, melyek betartasdval hosszi tavon biztosithatd

a munkavallal6 egészségének megdrzése a munkahelyen.

A jogszabalyokban meghatarozott kovetelmények teljesitése minden érintett szerepld szdmara

kotelezd, azok betartasa nem valaszthato.

,»A torvényi rendelkezések alkalmazasi mddja, a konkrét és részletes szabalyok, illetdleg az
alapelvekben foglalt kovetelmények gyakorlati megvaldsitisa tovabbi — a toérvény
végrehajtasara kiadott — jogszabalyokban (korményrendelet, dgazati rendeletek, agazati
miniszter rendeletével hatalyba 1éptetett biztonsagi szabalyzatokban) és egyéb — jogszabalynak
nem mindsilé — normativ utasitdsokban, munkaltatoi szintli szabdlyozdkban, valamint
szabvanyokban keriill meghatarozasra. Ezeket egyiittesen munkavédelemre vonatkozo

szabalyoknak nevezziik.”? [2] [8]

2 A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL. térvény 11-12. § alapjan
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A munkavédelemre vonatkozd szabalyok rendszerét, figyelemmel a munkaeszk6zok és gépek

sajatossagaira a 6. abra mutatja.

Torvényi szint

Alaptorvény; Mvt.

Jogszabalyok : . :
Rendeleti szint Mvt. Vhr; 10/2016 NGM r.; Biztonsagi szabalyzatok
Gépek biztonsdga A
o ) kialakitas altalanos elvei.
A tipusi MSZ EN ISO 12100:2011 Kockézatfelmérés és
kockazatesokkentés.
Gépek biztonsaga.
B 349:1993+A1:2008 ssszezizodisanak
Szabvinyok | tipusi elkerulésehez.
Gépek biztonsaga.
B2 MSZ EN ISO 13850:2016 Vészleallitas. Tervezési
alapelvek.
Szerszampépek
S i biztonsaga. Sajtok. 3. rész:
C tipusi MSZ ENISO 16092-3:2018 Hidraulikus sajtok
biztonsag: kovetelmenyei
Agazati kitiresedik
Normik Gyartoi szint miiszaki dokumentdcid; izemeltetési dokumentacio
Munkavédelmi
mitkddés egészére Szabalyzat, mepelozési
belsd stratégia
szabalyok feliilvizsgalatok,
szervezési egyes folyamatokra ellendrzések, védoeszkoz
jellegii és ellatas rendje
magatartasi technologidra technologiai tasitds
szabalyok — = =
munkavédelmi kezelési kezeles: utasitas
jellegii miiveleti gépapolasi utasitds
utasitasok I =
.. technikai kiszolgalas
kar ! rendje

Miiszaki eloirasok (vallalati szabvanyok)

6. abra A munkavédelemre vonatkozo szabalyok rendszere (forras: sajat szerkesztés)

3.2.

Gépbiztonsagi szabvanyok

Az irdnyelvek csak alapvetd (jellemzden biztonsagi jellegli) kovetelményeket hatdroznak

meg, a harmonizalt szabvanyok tartalmazzék a tényleges miiszaki kovetelményeket. Ugyan

vannak rendeletek, amelyek a tényleges miiszaki kdvetelményeket is tartalmazzak, de a gépek

esetében a vonatkozd harmonizalt szabvanyok ismerete gyakorlatilag minden esetben

sziikséges.
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Az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany elsddleges célja, hogy a tervezOknek segitséget
nyujtson egy altalanos fogalmi kerettel és a gép fejlesztése kozben felmeriilé dontések soran
utmutatast adjon nekik. Ezaltal lehetéség nyilik olyan gépek gyartasara, amelyek
rendeltetésszer hasznalat esetén biztonsagosak. Mindezeken tulmenden
a szabvanykészitGknek stratégiat biztosit, ezaltal segit az ellentmondasmentesség, valamint
a megfeleld B és C tipusu szabvanyok elokészitésében. A gép biztonsdga megfogalmazas a gép
azon képességét mutatja, hogy az ¢€letciklusa alatt képes tervezett feladatat teljesiteni €s ehhez

a kockézatot megfelelden csokkentették.

Az MSZ EN ISO 12100:2011-es szabvany alapot ad egy olyan szabvanycsaladhoz, mely
harmas tagoltsagu. A biztonsagi alapszabvanyok (A tipusu szabvanyok) azokat az
alapfogalmakat, kialakitasi elveket és altalanos szempontokat tartalmazzak, melyek minden
gépre alkalmazhatok. Az altalanos biztonsagi szabvanyok (B tipust szabvanyok) vagy egy
biztonsagi szempontot (B1 tipust szabvanyok) vagy egy olyan tipust biztonsagi berendezést
(B2 tipust szabvanyok) targyalnak, amelyek a gépek egy nagyobb csoportjara hasznalhatok.
Meghatarozott biztonsagi szempont példaul a biztonsagi tavolsag, a zaj, a feliileti hOmérséklet;
biztonsagi berendezés pedig példaul a kétkezes kapcsolds, a véddburkolat és a reteszeld
berendezés. A gépek biztonsagi szabvanyai (C tipusu szabvanyok) pedig mar részletes
biztonsagi kovetelményeket tartalmaznak, melyek egy meghatarozott gépre vagy gépek egy
meghatarozott csoportjara vonatkoznak. AZ MSZ EN ISO12100:2011-es szabvany A tipust
szabvany. A szabvanyok alkalmazasa soran szem el6tt kell tartani azok hierarchidjat, vagyis
a C tipusu szabvany elsdbbséget €¢lvez az A és B tipusu szabvanyokban targyalt miszaki

intézkedésektol.

A nemzeti szabvanyositasrol sz6lo 1995. évi XXVIIL torvény 6. § (1) bekezdése alapjan
a nemzeti szabvany alkalmazasa onkéntes. [9] Azonban a munkavédelemrdl sz616 1993. évi
XCIII. torvény 11. §-a alapjan munkavédelemre vonatkozé szabalynak mindsiil a nemzeti
szabvanyositasrol szolo jogszabaly figyelembevételével a munkavédelmi tartalmi magyar
nyelvli nemzeti szabvany is. [8] A szabvanytdl valo eltérés esetén azonban szamon kérhetd

annak igazolasa, hogy a valasztott megoldas is kielégiti a jogszabalyi kovetelményeket. [10]
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3.3. Kockazatelemzés

A vizsgalat targyat egy 1986-ban gyartott, négy tonnas Schuler konuszos excenter prés képezi.
A gép vizsgalata soran nem vettem figyelembe a berendezés CE jelolését; a cég altal
szolgéltatott technologiai paraméterek ¢€s egyéb informaciok tételes ellendrzését, valamint azok
igazolasat; a 22/2010. (V.7.) EiM rendelet altal szabalyozott, a munkavallalokat érd
mesterséges optikai sugarzas értékelését; a munkahelyek munkavédelmi kovetelményeinek
minimalis szintjérdl szold 3/2002. (11.8.) SzCsM-EGM egyiittes rendelet altal szabalyozott
munkahelyi megvilagitas, légcsere, klima, szalld6 por, kod stb. vizsgalatat.
A vizsgalatom nem terjedt ki tovabba a kiszolgald rendszerekre (épiiletgépészet, 1égtechnika,
villamos halozat) és a tarold eszkozokre (allvanyok, polcok). Nem vizsgéltam
a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiligyi kovetelményeinek minimalis
szintjérdl szo6ld 10/2016. (IV.5.) NGM rendelet alapjan a villamos berendezések idészakos
érintésvédelmi szabvéanyossagi vizsgalatanak, illetve szerel6i ellendrzésének meglétét és
figyelmen kiviil hagytam a gép altal feldolgozott/kibocsatott vegyi anyagok kornyezetre és

személyekre gyakorolt hatdsat.

Az ¢értekelés az emberrel és berendezéssel kapcsolatos azon kockdzatokra vonatkozik,
amelyek az emberre vonatkozd kockazatokat kozvetlen vagy kozvetetten novelik,
kornyezetvédelmi vagy egyéb szempontokra ez nem terjed ki. Ertékelési szempont volt az
emberi tényez0 (személyek kozotti kolcsonhatasok, stresszel kapcsolatos szempontok,
ergonomiai szempontok ¢és faradasi szempontok), a védointézkedések kivalasztasa
(véddintézkedések akadalyozo hatdsa a munkavégzésre, véddintézkedések megkeriilhetdsége,
Osztonzés a véddintézkedések megkeriilésére, képesség a véddintézkedések megtartdsara),
a haszndlati Utmutatd (tartalom, elérhetdség, érthetdség), tovabba az expozicio tipusa,
gyakorisdga ¢és idOtartama, az expozicid ¢€s a hatdsok kozti Osszefliggés, a mas
rendszerekhez/berendezésekhez vald kapcsolodas és a kornyezeti koriilmények. [11] Az
értekelés jellege iizemeltetés kozbeni. Az ergondmiai szempont ipari hasznélat (dltalanos
eurdpai munkaképes emberek). A hasznalati hatarok szempontjat vizsgalva elmondhato, hogy
a gép fél-automata ilizemmodban miikddod, jellegét tekintve ipari berendezés. A gép
hasznalatat/kiszolgalasat dominans kéz vagy ladbhasznélat jellemzi és ciklikus erdkifejtés

szlikséges hozza. Az exponalt személyek korét gépkezeldk, karbantartok, technikusok és
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a berendezés kornyezetében tartozkodok teszik ki. Uzemeltetési tapasztalatokrol, baleseti

informaciokrdl nem allt rendelkezésre adat.

A mozgastartomany meghatarozott térbeli hatarokon beliil van ¢és megfeleld hely all
rendelkezésre a berendezés kezeléséhez, a hozzaférési pontok konnyen elhagyhatok.
A berendezés miikddését villamos energia, sritett levegd és hidraulikus nyomas biztositja.
A Kkapcsolédd berendezések, rendszerek (villamos taphalozat, pneumatikus taphalozat)
értékelésére nem terjedt ki a vizsgdlat. A berendezés életkora 37 év. A rendeltetésszer(i
hasznalat esetén tervezett ¢élettartamra vonatkozoan nem all rendelkezésre adat, mint ahogyan
az ajanlott szervizidokre vonatkozoan sem. Egyéb hatarokat vizsgalva a higiéniai, tisztitasi

kovetelmények nem meghatarozdak. A mitkodés helyszine beltéri, szaraz kdrnyezet.

A kockézatfelmérés soran a SAASCO mintadokumentumaban taladlhat6é kockazatbecslést és
az ahhoz tartozo kiértékelést vettem alapul. A kockazat mértékét a ,,Karmérték (Védendd x
Kérosodas mértéke x Kiterjedés) x Valoszinliség (VeszéEly fellépési valoszinliség x Kitettség x
Elkeriilési lehetdség)” képlet segitségével és az I. szaml mellékletben taldlhatd értékelési
szempontok alapjan hataroztam meg. A SAASCO kiértékelés alapjan abban az esetben
tekinthetjilk elhanyagolhatonak a kockazatot, ha annak értéke 1-23 pont. Abban az esetben
viszont nem tekinthetd az adott kockazat elhanyagolhatonak, ha annak értéke 24-2304 pont. Az
ebben a pontban ismertetett eltérések az iranyadod jogszabalyok és szabvanyok kovetelményein
vagy a nem megfelelden kezelt kockézatokon alapulnak. Azokat a kockazatokat, amelyek
a szabvanyoknak megfeleloek vagy egyéb, az érintett szabvanyokban szerepld, azokkal
legalabb egyenértékii megoldassal megfeleld szintre csokkentett kockézatokat nem tiintettem
fel.

Az alapkovetelmények 2006/42/EK direktiva 1. melléklete és a gépek biztonsagi
kovetelményeirdl €s megfeleldségének tantsitasarol szolo 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet
I. melléklete szerinti vizsgéalata soran kapott eredményt a Il. szamt melléklet tartalmazza.

A nem megfeleldségeket pirossal jeloltem a tablazatban.

Arrol, hogy az adott veszélybdl szarmazo egyes kockazatok elfogadhatok-e, vagy tovabbi

kockazatcsokkentés sziikséges, a fentiek alapjan dontést kell hozni.

22



el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | E Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELEIUDOMANYIEGYETEN Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3.3.1. A frontalisan nyitott munkatér veszélye

A gép eliilsé munkatere nyitott. A gépet kiszolgalo kezeld frontalis iranybol hozza tud férni
a veszélyes mozg6 részekhez. Tovabbi problémat jelent, hogy az esetlegesen kirepiild részek

ellen sincs védve.

7. abra Konuszos excenter présgépen a frontalisan nyitott munkatér veszélye
(forras: sajat kép)

1. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tablazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkento intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.2. Az oldaliranybol nyitott munkatér veszélye

A gép munkatere oldaliranybol nyitott. A gépet kiszolgalo gépkezeld oldaliranybol
hozzéaférhet a veszélyes mozgd részekhez, tovabba az esetlegesen kirepiil6 részek ellen sincs

védve.

8. abra Konuszos excenter présgépen az oldaliranybdl nyitott munkatér veszélye
(forras: sajat kép)
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2. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tablazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkento intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele

sziikséges.
3.3.3. Szerszam nélkiil nyithaté védoburkolat veszélye

A frontoldalon 1év6 védéburkolat szerszam hasznalata nélkiil nyithato, ennek eredményeképp

a munkavégzo részek altal képzett veszélyes tér hozzaférheto.

9. abra Konuszos excenter présgépen a frontoldali védéburkolat nyithatésaga
(forras: sajat kép)

3. tablazat: Kockazatbecslés I. szamu melléklet alapjan (forrads: sajat tabldzat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.4. Magyar nyelvii hasznailati atmutaté hiinya

A berendezés nem rendelkezik magyar nyelvii haszndlati itmutatoval.

4. tablazat: Kockazatbecslés I. szamu melléklet alapjan (forrds: sajat tabldazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkozo javaslat megtétele

sziikséges.
3.3.5. Pneumatikus kapcsolasi rajz és alkatrészlista hiAnya
A berendezés nem rendelkezik pneumatikus kapcsolasi rajzzal és alkatrészlistaval.

5. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tabldazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkento intézkedésre vonatkozo javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.6. Pneumatikus rendszerben levé szerkezeti elemek egyedi azonositasanak hianya

A pneumatikus rendszerben levo szerkezeti elemek €s tomldszerelvények nem rendelkeznek

azonosito koddal.

10. dbra Konuszos excenter présgépen pneumatikus rendszerben levé szerkezeti elemek
azonositasanak hianya (forras: sajat kép)

6. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tablazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.7. Pneumatikus vezetékek egyedi azonositasanak hiinya

A pneumatikus vezetékek nem rendelkeznek egyedi azonositéassal.

11. abra Konuszos excenter présgépen pneumatikus rendszerben levé szerkezeti elemek
azonositasanak hianya (forras: sajat kép)

1. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tabldazat)

Védends | Karosodas | Kiterjedés | Valosziniiség | Kitettség | Elkeriilhetdség | Kockazat
(1/2) (1/3/12) (2/2/3) (2/2/4) (1/214) (1/2) érték

2 3 1 1 4 2

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkent6 intézkedésre vonatkozo javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.8. Szerszam nélkiil nyithaté védéburkolat veszélye

A Dberendezés oldalan 1évé véddburkolat szerszdm hasznalata nélkiil nyithato, igy

a hajtasatviteli részek altal képzett veszélyes tér hozzaférheto.

12. abra Konuszos excenter présgépen szerszam nélkiil nyithato védoburkolat
(forras: sajat kép)

8. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tablazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkozé javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.9. Ostorozasi veszély

A pneumatikus csovek ostorozasi veszélyt képezhetnek.

13. abra Konuszos excenter présgépen a pneumatikus csovek (forrds: sajat kép)

9. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tablazat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.10. Rendezettlen vezetok

A berendezéshez tartozo villamos kapcsoloszekrényben rendezettlen vezetok talalhatok,

amelyek nagyban megnehezitik a karbantartasi, hibakeresési folyamatokat.

14. abra Konuszos excenter présgép villamos kapcsoloszekrénye (forras: sajat kép)

10. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forras: sajat tablazat)

Védends | Karosodas | Kiterjedés | Valosziniiség | Kitettség | Elkeriilhetdség | Kockazat
(1/2) (1/3/12) (2/2/3) (2/2/4) (2/2/14) (1/2) érték

2 3 1 1 1 2 12

A kapott kockdzatérték alapjan ez a kockdzat elhanyagolhatdé. Kockéazatcsokkentd
intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele nem sziikséges, azonban a kdnnyebb kezelhetdség

érdekében javasolt.
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3.3.11. Nem megfelel6 szigeteléssel ellatott vezetékek

A Dberendezésekhez tartozo villamos kapcsoldszekrényekben bekotetlen, illetve nem
megfeleld szigeteléssel ellatott vezetékek taldlhatoak. A nem megfeleld szigetelési vezetékek

aramitést okozhatnak.

15. dbra Konuszos excenter présgép villamos kapcsoloszekrényének belseje
(forras: sajat kép)

11. tablazat: Kockadzatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forrads: sajat tablazat)

Védends | Karosodas | Kiterjedés | Valosziniiség | Kitettség | Elkeriilhetoség | Kockazat
(1/2) (1/3/12) (2/2/3) (2/2/14) (2/2/14) (1/2) érték

2 12 1 2 1 2

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkoz6 javaslat megtétele

sziikséges.
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3.3.12. Villamos kapcsolészekrényben hidnyz6 jelolések

A berendezésekhez tartozd villamos kapcsoloszekrényekben 1€vé szerkezeti elemek és

vezetékek jeldlései hianyosak.

16. dbra Konuszos excenter présgép villamos kapcsoloszekrényének belseje
(forras: sajat kép)

12. tablazat: Kockazatbecsleés 1. szamu melléklet alapjan (forrds: sajat tabldzat)

Védends | Karosodas | Kiterjedés | Valosziniiség | Kitettség | Elkeriilhetdség | Kockazat
(1/2) (1/3/12) (2/2/3) (2/2/4) (2/2/14) (1/2) érték

2 3 1 1 1 2 12

A kapott kockdzatérték alapjan ez a kockdzat elhanyagolhatd. Kockézatcsokkentd
intézkedésre vonatkozé javaslat megtétele nem sziikséges, azonban a kdnnyebb kezelhetdség

érdekében javasolt.
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3.3.13. Jeloletlen csatlakozoaljzatok

A berendezéseken 1évo csatlakozodaljzatok nincsenek ellatva jeldlésekkel.

17. abra Konuszos excenter présgep « satlakozoaljzatai (forras: sajat kép)

13. tablazat: Kockazatbecslés 1. szamu melléklet alapjan (forrds: sajat tabldazat)

A kapott kockazatérték alapjan ez a kockéazat elhanyagolhatd. Kockazatcsokkentd
intézkedésre vonatkozé javaslat megtétele nem sziikséges, azonban a kdnnyebb kezelhetdség

érdekében javasolt.
3.3.14. Hianyz6 villamos kapcsolasi rajzok

A Dberendezésekhez nem dallnak rendelkezésre aktualis villamos kapcsolasi rajzok és

alkatrészjegyzékek.

14. tablazat: Kockazatbecsleés 1. szamu melléklet alapjan (forrds: sajat tabldzat)

A kapott kockazatérték alapjan kockazatcsokkentd intézkedésre vonatkozé javaslat megtétele

sziikséges.
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3.4. Kockazatcsokkento intézkedések a kdnuszos excenter présgépen
3.4.1. A frontalisan nyitott munkatér veszélyének elharitasa

A vizsgalt gépen sziikséges a veszélyes térhez valo hozzaférés korlatozasa. Javasolt a gépi
miukodtetésit védéburkolat kialakitasa a gép frontoldaldn, a munkafolyamat lathatésaga

érdekében atlatszo anyagbol (pl.: plexi).

18. dbra Konuszos excenter présgépen a frontalisan nyitott munkatér veszélyének elharitiasa
(forrds: sajat szerkesztés)

A gépi mukodtetési védéburkolatok nem okozhatnak sériiléseket (példaul a zarasi nyomas,
az er0, a sebesség, az éles sarkok miatt). A védéburkolat zardereje legfeljebb 75 N, és kinetikai
energiaja legfeljebb 4 J lehet. Ezek az értékek akkor alkalmazhatok, amikor széles zaroélt
hasznalnak és nincs vagas- vagy nyirasveszély.

A veszélyes részekhez valo hozzaférés korlatozasa érdekében a burkolat mellett fennmaradé
nyilasok méretének, valamint a nyiladsok veszélyes részektl mért biztonsagi tdvolsagainak meg
kell felelnie az MSZ EN ISO 13857:2020 szamu szabvanyban eldirt értékeknek. A szabvany
altal eldirt értékeket a III. szam melléklet tartalmazza. A nyildsokon torténd atnyulasi

eshetdségekhez tartozd biztonsagi tavolsagok meghatarozasanak elsé 1épése a nyilas jellemzo
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értékének meghatarozasa mind szabalyos, mind szabalytalan forma esetén. Ennek szabalyait

mutatja a 19. abra.

Magyardzat:

Az ,e" érték a négyzet alaki nyilasok
oldalhossza, horony alaku nyilasoknal a
szélessége, kor alak esetén az atméraje.

A nyilas méretét
kifejezd

,e" ertekenek

.. Szabalytalan formaju nyilas esetén a
meghatarozasa: ytale a) y

nyilas kéré irhato szabalyos formak ,e”
értékei koziil a kisebbik.

19. dbra Jellemzé nyilasméret meghatarozasa (forras: [7])

A munkadarab leszorito karra szerelt plexi burkolat a fentiek figyelembevételével megfeleld
védelmet biztosithat a mozgd részekhez vald hozzaférés, valamint az esetlegesen kirepiild

részek ellen (a munkadarab leszoritd kar mért zardereje: 30 N).

A burkolaton javasolt feltiintetni a ,,Vigyazz! kézsériilés veszélye!” értelmi figyelmeztetd

piktogramot.
3.4.2. Az oldaliranybol nyitott munkatér veszélyének elharitasa

A vizsgalt gépen sziikséges a veszélyes térhez oldaliranybol torténd hozzaférésének

korlatozasa. Javasolt a munkatér két oldalan reteszelt nyithaté védoburkolat alkalmazasa.

20. abra Konuszos excenter présgepen az oldaliranybol nyitott munkatér veszelyenek
elharitasa (forrds: sajdt szerkesztés)
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A reteszeldberendezéssel Osszekapcsolt véddburkolat a gép vezérlérendszerével kdzosen

teljesitse az alabbi funkciokat:

- amig a védoéburkolat nincs becsukva, addig a veszélyes, védoburkolattal ,lefedett” gépi
funkcidok nem mukodtethetok;

- abban az esetben, ha a véddburkolat nyitva van (mikdzben a veszélyes gépi funkciokat
miikodtetik), akkor allj rendelkezést ad;

- abban az esetben, ha a véddburkolat be van csukva, akkor a veszélyes, véd6burkolattal
Hlefedett” gépi funkciok milkodtetheték (6nmagédban nem inditja el a veszélyes gépi

funkciokat a védéburkolat becsukasa).

A veszélyes részekhez valo hozzaférés korlatozasa érdekében a burkolat mellett fennmaradé
nyilasok méretének, valamint a nyilasok veszélyes részektl mért biztonsagi tavolsdgainak meg

kell felelnie az MSZ EN ISO 13857:2020 szamu szabvanyban elirt értékeknek.

A szabvany altal eldirt értékeket a III. szamu melléklet tartalmazza. A nyilasokon torténd
atnyulasi eshetdségekhez tartozd biztonsagi tavolsdgok meghatirozasanak elsd 1épése a nyilas
jellemz6 értékének meghatarozasa mind szabalyos, mind szabalytalan forma esetén. Ennek

szabdlyait mutatja a 19. 4bra.

A gép oldalan levo ,,doboz” akadaly lehet a véddburkolat kialakitasanal. Erre megoldast

jelenthet a felfelé nyilo véddburkolat (felsd részen zsanérozott véddburkolat).

Nagyobb méretli munkadarabok megmunkalésa soran eléfordulhat, hogy a munkadarab az
oldals6 véddburkolatok miatt nem fér el a munkatérben. Ebben az esetben javasolt az oldalsé
burkolatokat oly modon kialakitani, hogy azok also része sziikség szerint beallithato legyen az
adott munkadarabokhoz. Az allithaté védéburkolatokat ugy kell megtervezni és kialakitani,
hogy azok a nyilast a legkisebb méretiire korlatozzak az anyagathaladasnak megfelelden, és
a beallitas azonos maradjon egy meghatarozott miikodés kozben, valamint konnyen lehessen

oket beallitani szerszam hasznalata nélkiil.
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21. abra Konuszos excenter présgepen az oldaliranybol nyitott munkatér veszélyének
elharitasa (forrds: sajat szerkesztés)

Alternativ megoldast jelenthet a fenti problémara (azonban annak ellenére, hogy a kockazatot
csokkenti a megkeriilhetdsége és az elore lathato rendellenes hasznalata miatt kevésbé javasolt),
hogy amennyiben az oldalsé nyithaté védéburkolatokat nem latjak el reteszel6berendezéssel,
ugy azokat csak szerszam/kulcs hasznalataval lehessen kinyitni. A véddburkolatok zart helyzete

ez esetben egyértelmii és pontosan meghatarozott kell, hogy legyen.

Ebben az esetben a gépkezelbket a gép biztonsagos hasznalatarol oktatasban kell részesiteni.
Tovabba sziikséges a véddburkolaton jol lathatéan feltiintetni (a gépkezeldk altal értett
nyelveken), hogy a ,,A berendezést nyitott védOburkolattal {izemeltetni szigoraan TILOS ¢és

VESZELYES!”, valamint javasolt a veszélyre figyelmeztet6 piktogram elhelyezése.
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3.4.3. Szerszam nélkiil nyithaté védéburkolat veszélyének elharitasa

Sziikséges a veszélyes részekhez valo hozzaférés korlatozasa. Javasolt a burkolatot atalakitani
ugy, hogy azt csak szerszam hasznalataval vagy a rogzitéeszkozok roncsolasaval lehessen
kinyitni. Abban az esetben, ha az elére lathatdé hozzaférési gyakorisag nagy (hetente egynél
tobbszor), akkor sziikséges a burkolat reteszeld berendezéssel torténd ellatasa, az aldbbiak
szerint.

A reteszelOberendezéssel Osszekapcsolt véddburkolat, a gép vezérlérendszerével kozdsen
teljesitse a kovetkezd funkciokat:

- amig a véddburkolat nincs becsukva, addig a veszélyes, védéburkolattal ,lefedett” gépi

funkciok nem miikodtethetok;

- abban az esetben, ha a véddburkolat nyitva van (mikdzben a veszélyes gépi funkciokat

mikddtetik), akkor 4llj rendelkezést ad;

- abban az esetben, ha a véddburkolat be van csukva, akkor a veszélyes, véddburkolattal

»lefedett” gépi funkciok miikddtethetok (6nmagédban nem inditja el a veszélyes gépi

funkciokat a védoburkolat becsukasa).
3.4.4. Magyar nyelvii hasznalati utmutaté potlasa

Sziikséges a magyar nyelvii hasznélati Utmutatd poétlasa. A hasznalati Gtmutatod tartalmi

kovetelményei az Europai Parlament és a Tanacs 2006/42/EK iranyelvében taldlhatdak.’
3.4.5. Pneumatikus kapcsolasi rajz és az alkatrészlista potlasa
Sziikséges tovabba a pneumatikus kapcsolasi rajz és az alkatrészlista potlasa.

3.4.6. Pneumatikus rendszerben levo szerkezeti elemek egyedi azonosité jelzéssel

torténo ellatasa

A pneumatikus rendszerben 1évé mindegyik szerkezeti elemnek és tomldszerelvénynek 6nalld
azonositd kodot kell adni. Ezt az azonositd kodot kell hasznalni a szerkezeti elemek és
a tomldszerelvények azonositdsdhoz az Gsszes alkatrészjegyzékben, az Gsszedllitasi rajzokon
és/vagy a kapcsolasi vazlatokon. A kodnak jol lathatd helyen és tartds kivitelben a késziilék

kozelében kell lennie, de nem a szerkezeti elemen vagy tomlészerelvényen.

3 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2006/42/EK iranyelve (2006. majus 17.) a gépekrdl és a 95/16/EK iranyelv
modositasarol 1.7.4.2. pont: A hasznalati utasitas tartalma
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3.4.7. Pneumatikus vezetékek egyedi azonositasa

A pneumatikus vezetékeket jol lathatdan és félreérthetetleniil azonositani kell, tovabba 6ssze
kell egyeztetni a vonatkoz6 dokumentacié adataival. A vezetékek azonositasara vonatkozoan
a kovetkez6 lehetdségek egyikét lehet hasznéalni. A megjeldlés torténhet a vezetékek azonositd
szamanak hasznalatdval, vagy a szerkezeti elem és a csatlakozas azonositéjanak hasznalataval
(az egyik helyi végcsatlakozas megjeldlésével vagy mindkét végesatlakozas megjelolésével),

vagy az 0sszes vezeték és azok végeinek megjeldlése az elsd két lehetdség kombinacidjaval.
3.4.8. Szerszam nélkiil nyithaté védéburkolat veszélyének elharitasa

Sziikséges a veszélyes részekhez valo hozzaférés korlatozéasa. Javasolt a burkolatot atalakitani
ugy, hogy azt csak szerszam haszndlatdval vagy a rogzitdeszk6zok roncsolasaval lehessen
Kinyitni. Javasolt a burkolaton elhelyezni a ,,Vigyazz! Hajtasatviteli részek!” figyelmeztetd
piktogramot.

Abban az esetben, ha az elére lathatd hozzaférési gyakorisag nagy (hetente egynél tobbszor),
akkor sziikséges a burkolat reteszeld berendezéssel torténd ellatdsa, az alabbiak szerint.
A reteszelOberendezéssel Osszekapcsolt véddburkolat, a gép vezérlérendszerével kozdsen
teljesitse a kovetkez6 funkciokat:

- amig a védoéburkolat nincs becsukva, addig a veszélyes, véddburkolattal , lefedett” gépi

funkciok nem miikodtethetok;

- abban az esetben, ha a véddburkolat nyitva van (mikdzben a veszélyes gépi funkciokat

miikddtetik), akkor 4llj rendelkezést ad;

- abban az esetben, ha a véddburkolat be van csukva, akkor a veszélyes, védéburkolattal

»lefedett” gépi funkciok miikodtethetok (6nmagédban nem inditja el a veszélyes gépi

funkciokat a védoburkolat becsukasa).
3.4.9. Ostorozasi veszély elharitasa

Ha a tomldszerelvény vagy a miianyag cs6 meghibasodésa ostorozasi veszélyt képezhet, akkor

azt be kell fogni vagy burkolni kell megfeleld eszkozokkel.
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3.4.10. Villamos kapcsolészekrény vezetéinek rendezése

A villamos kapcsoldszekrényben 1év0 vezetok rendezése sziikséges. Javasolt a vezetékezési
praktikdk figyelembevételével, a vezetékek rendezett modon, vezetékcsatorndban torténd

elhelyezése.
3.4.11. Aramiités elleni védelem

Az édramiités elleni védelem biztositasa szlikséges. A vezetékek megfeleld szigeteléssel

torténd ellatasa (pl.: zsugorcsd) vagy sorkapocsra torténd bekotése sziikséges.
3.4.12. Referenciajelolések felvitele

Minden burkolat, egység, vezérlbeszkoz és alkatrész egyértelmilen ugyanazzal
a referenciajeloléssel legyen azonositva, amely a miiszaki dokumentacidban (villamos
kapcsoldsi rajz) fel van tiintetve. Minden egyes vezetd mindegyik vége a miiszaki

dokumentacio szerint legyen azonosithato.
3.4.13. Csatlakozoaljzatok jelolése

A berendezésen 1év6 csatlakozdaljzatokat sziikséges megjeldlni azok névleges fesziiltségével

¢és aramaval, maradando modon.
3.4.14. Villamos kapcsolasi rajzok potlasa

A villamos kapcsolasi rajzok és alkatrészjegyzékek potlasa sziikséges.

4. Gazdasagi szamitas

Az érintett négy tonnds konuszos excenter prés gépbiztonsdganak feliilvizsgalatat, -
amennyiben engem biznanak meg ezzel a feladattal - 150 000,- Ft + afa aron tudnam elvégezni.
Ebben az arban benne van a gépbiztonsagi feliilvizsgalat el6készitése, az eltérések feltarasa, az
esetlegesen felmeriilé korrekciok és a gépbiztonsagi feliilvizsgalat soran keletkezd
dokumentumok atadasa egyarant. A javaslatként felvetett kockazatcsokkentd intézkedések
a gép biztonsagos mukodése szempontjabol, tovabba az aktudlis jogiszabalyi és szabvanyi

eldirasoknak valé maradéktalan megfelelés érdekében kotelezéen megvalositandok.
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5. Osszefoglalas

A szakdolgozatom témdjaként egy konuszos excenter présgép biztonsagtechnikai
fellilvizsgalatat valasztottam. A témavalasztasom gyakorlati szempontok indokoltak. A gépek
biztonsagaval szemben tdmasztott kovetelmények az automatizalastechnika fejlodésével egyre
inkabb megvaltoztak. Korabban gyakran teljes egészében lemondtak a munkafolyamatokban
alkalmazott védelmekrdl, mert tulsdgosan hatraltatonak talaltdk azokat. Szerencsére
a véddberendezések az innovativ technoldgiaknak kdszonhetéen immar integralhatova valtak
a munkafolyamatokba. Ennek koszonhetéen nem zavartak tobbé a gépkezeldt, sét egyre inkabb
novelték a termelékenységet. Eppen ezért ma maér nélkiilozhetetlenck a megbizhato,

munkafolyamatba integralt véddberendezések.

Elsé 1épésként a gép hatarainak leirdsat, veszélyazonositast, majd ehhez kapcsolodoan
kockazatbecslést végeztem. A gépbiztonsagi feliilvizsgalat alapjat a 2006/42/EK gépdirektiva,
valamint a jelenleg hatalyban 1évé MSZ EN ISO 12100:2011 ,,Gépek biztonsaga. A kialakitas
altalanos elvei. Kockazatfelmérés és kockazatcsokkentés.” cimili szabvany, illetve egyéb
a biztonsagi kovetelményeket meghataroz6 szabvanyok adtdk. Az elemzés elvégzését kovetden
a vesz€ly tipusanak, eredetének, valamint a lehetséges kovetkezményének figyelembevételével
kockazatcsokkentd intézkedésekre vonatkozéan tettem javaslatokat. Ugy érzem, hogy
a kockazatcsokkentd intézkedésekre tett javaslataimmal sikeriilne a gép aktualis gépbiztonsagi
szabvanyoknak valé megfeleltetését és miikodésének biztonsagossa tételét megvalositani,
ezaltal pedig biztositani a cég munkavallaldinak egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos

munkavégzését.

Az ember egyik alapvetd sziikséglete a biztonsdg. Szamtalan kutatds vezetett arra az
eredményre, hogy azok a munkavallalok, akik folyamatosan stresszhelyzetnek vannak kitéve,
lényegesen hajlamosabbak a pszichoszomatikus megbetegedésekre. Annak ellenére, hogy az
ember hosszl tavon is képes megkiizdeni a szélsdséges helyzetekkel, azok fokozott egyéni
terhelést jelentenek. Cél, hogy a gépkezeldk és karbantartok képesek legyenek bizni a gépek
biztonsagaban. Gyakran talalkozni azzal a kozhellyel, hogy a nagyobb biztonsag alacsonyabb
termelékenységgel jar, pedig éppen ennek az ellenkezdje igaz. A nagyobb biztonsdg nagyobb
elégedettséget, ezaltal nagyobb motivaciot eredményez, ezaltal pedig noveli termelékenységet.

Az egészséget nem veszelyeztetd €és biztonsagos munkaveégzés feltételeinek a megteremtése,
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a jogszabalyok ¢és szabvanyok eldirasainak betartdsa tehat nagyobb termelékenységet, ezaltal

pedig nagyobb profitot jelenthet az érintett cégeknek.
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6. Summary

The topic of my thesis is the safety review of a conical excenter press. My choice of topic was
justified by practical considerations. The safety requirements for machines have changed with
the development of automation technology. In the past, protection in the work process was often
abandoned altogether because it was considered too cumbersome. Fortunately, thanks to
innovative technologies, guards can now be integrated into work processes. As a result, they no
longer distracted the operator and, increasingly, increased productivity. That is why reliable

safety equipment integrated into the work process is now indispensable.

The first step was to describe the limits of the machine, identify the hazards and then carry
out a risk assessment. The machine safety review is based on the Machinery Directive
2006/42/EC and the currently valid MSZ EN ISO 12100:2011 "Safety of machinery. General
principles for design. Risk assessment and risk reduction” and other standards specifying safety

requirements.

Once the analysis was completed, | proposed mitigation measures, taking into account the
type of hazard, its origin and its potential consequences. | feel that my proposals for risk
mitigation measures would bring the machine into compliance with current safety standards
and make it safe to operate, thereby ensuring that the company's employees can work safely
and without risk to their health.

Safety is a basic human need. Numerous studies have shown that workers who are constantly
exposed to stress situations are significantly more prone to psychosomatic illnesses. Despite the
fact that people can cope with extreme situations in the long term, they represent an increased
individual burden. The aim is for operators and maintenance staff to be able to rely on the safety
of machinery. It is often said that greater safety means lower productivity, but the opposite is
true. Greater safety leads to greater satisfaction and therefore greater motivation, which in turn
increases productivity. The creation of safe and healthy working conditions, compliance with
legislation and standards can therefore lead to higher productivity and thus higher profits for

the firms concerned.
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7. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

rrrrrr

A hallgaté neve: Kovecs Kornél

A Hallgaté Neptun kodja:  TIN7AF

A dolgozat cime: Koénuszos excenter présgép biztonsagtechnikai
feliilvizsgalata

A megjelenés éve: 2023.

A konzulens tanszék neve: Miiszaki Intézet, Mechatronika tanszék

Kiyjelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriill a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. oktober 17.

/]
(o]

Hallgaté alairasa
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KONZULTACIOS NYILATKOZAT

Kovecs Kornél (hallgaté Neptun azonositéja: TIN7AF) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot® attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl

tajékoztattam.
A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2023 év november ho 3 nap

/ st |

(& —

bels6 konzulens

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlendé.
2 A megfelel alahGzando.
3 A megfeleld alahGzandé.
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10.

11

12

13.

14.

15.

9. Abrak jegyzéke

. abra

. abra

. abra

. abra

. abra

. abra

. abra

. abra

. abra

abra

. abra

. abra

abra

abra

abra

Forgécs nélkiili alakito technologiak (forras: Kosa Csaba: Gépek biztonsaga)

Csavarorsos sajto (forras: https://jemolimpex.hu/uj-

gepek/kovacsologepek/frikcios-csavarpressek/)

Hidraulikus prés (forras: https://machineryline.hu)

Excenter prés (forras: sajat kép)

Munkaéllomas (forrés: sajat kép)

A munkavédelemre vonatkozo6 szabalyok rendszere (forras: sajat szerkesztés)
Koénuszos excenter présgépen a frontalisan nyitott munkatér veszélye

(forras: sajat kép)

Konuszos excenter présgépen az oldaliranybol nyitott munkatér veszélye
(forras: sajat kép)

Koénuszos excenter présgépen a frontoldali védéburkolat nyithatosaga
(forras: sajat kép)

Konuszos excenter présgépen pneumatikus rendszerben levd szerkezeti elemek

azonositasanak hianya (forras: sajat kép)

Koénuszos excenter présgépen pneumatikus rendszerben levo szerkezeti elemek

azonositasanak hidnya (forras: sajat kép)

Konuszos excenter présgépen szerszam nélkiil nyithaté védéburkolat
(forras: sajat kép)

Konuszos excenter présgépen pneumatikus csovek (forras: sajat kép)
Koénuszos excenter présgép villamos kapcsoldszekrénye (forras: sajat kép)
Koénuszos excenter présgép villamos kapcsoldszekrényének belseje

(forras: sajat kép)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

abra

abra

abra

abra

abra

abra

Koénuszos excenter présgép villamos kapcsoldszekrényének belseje
(forras: sajat kép)

Konuszos excenter présgép csatlakozoaljzatai (forras: sajat kép)
Konuszos excenter présgépen a frontalisan nyitott munkatér veszélyének
elharitasa (forras: sajat szerkesztés)

Jellemzd nyildsméret meghatarozasa (forras: [5])

Konuszos excenter présgépen az oldaliranybol nyitott munkatér veszélyének

elharitasa (forras: sajat szerkesztés)

Koénuszos excenter présgépen az oldaliranybol nyitott munkatér veszélyének

elharitasa (forras: sajat szerkesztés)
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10.Mellékletek

Képlet:

I. melléklet

Kockazati elemek kiértékelése

Kockazat = Karmérték (Védendo x Karosodas mértéke X Kiterjedés) x Valoszintiség
(Veszély fellépési valosziniiség x Kitettség x Elkertilési lehetdség)

Kiértékelés:
1-23 pont

24-2304 pont

elhanyagolhat6 kockézat

nem elhanyagolhat6 kockézat

Erték Szempontok

Karmérték (Védendé x Karosodas mértéke x Kiterjedés)
Védendo:

1 Nem ember

2 Ember
Karosodas mértéke:

1 Nem igényel orvosi ellatast

3 Orvosi ellatast igényel / visszafordithatd

12 Visszafordithatatlan / végzetes
Kiterjedés:

1 1 f6, vagy csak a konkrét berendezés

2 2-5 6, vagy max. 5 m sugart korben talalhat6 berendezések

3 5 16 felett, vagy 5 m sugart kordn tali berendezések
Valosziniiség (Veszély fellépésének valészintisége x Kitettség x
Elkeriilési lehetoség)
Veszély fellépésének valosziniisége:

1 Ritkabban, mint miszakonként

2 Miiszakonként legalabb egyszer

4 Miiszakonként tobbszor, ciklikusan vagy folyamatosan
Kitettség:

1 Veszély fennéllasa alatt nem kizarhato, de nem sziikségszerti

2 Vesz¢Ely fenndlldsa sordn idészakosan, pl. ciklusonként

4 Vesz¢ly fennallasa alatt folyamatosan
Elkeriilési lehetoség:

1 Egyértelmi - vesz€ly konnyen érzékelhetd és van mod reakcidra

2 Nem egyértelmi - vesz€ly nehezen érzékelhetd vagy nincs mod reakciora
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II. melléklet

Alapkovetelmények vizsgalata

Berendezés: Schuler kénuszos excenter prés
Datum: 2023. julius 5.
Feliilvizsgalo: Kovecs Kornél

ALAP KOVETELMENYEK
2006/42/EK direktiva I. melléklete szerint
(16/2008. (VIIIL. 30.) NFGM rendelet I. melléklet)

alkalmazhaté6sag megjegyzés

ALAPVETO BIZTONSAGI ES
1. EQESZSEGV!EDELMI

KOVETELMENYEK
1.1 Altalanos rendelkezések
1.1.1. Fogalommeghatarozasok
1.1.2. A biztonsag beépitésének alapelvei ;
1.1.3. Anyagok és termékek megfelelt
1.14. Vilagitas nem alkalmazhat6
115 z; egilizljlggggglzése kezelés, szallitas megfelelt
1.1.6. Ergonémia megfelelt
1.1.7. Munkaallasok nem alkalmazhat6
1.1.8. Ulés nem alkalmazhaté
1.2. Vezérlorendszer
121, | Averérbrendszer bistonsiga & nem vizsglhats
1.2.2. Vezérloberendezés nem vizsgalhato
1.2.3. Inditas megfelelt
1.2.4. Leallitas
1.2.4.1. Normal leallitas megfelelt
1.24.2. Kezeldi leallitas nem alkalmazhat6
1.2.4.3. Vészleallitas megfelelt
1.2.4.4, A gépek egyiittese nem alkalmazhato
1.2.5. A vezérlési izemmodok kivalasztasa nem alkalmazhat6
1.2.6. Az energiaellatas meghibasodasa nem vizsgalhato
1.3. Védelem a mechanikai veszélyek ellen
1.3.1 A stabilitasvesztés veszélye megfelelt
1.3.2. Torésveszély mikodés kozben megfelelt
1.3.3. Lees6 vagy kilokodo targy okozta veszély
1.3.4. Feliiletek, élek vagy sarkok okozta veszély megfelelt
1.3.5. Kombinalt gépekkel kapcsolatos veszély nem alkalmazhato
136 Az lizemi feltételek valtozataihoz kapcsolddo

veszély
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1.3.7. A mozgo részekkel kapcsolatos veszély
138, A’ mozgo r.ésrzek ol’<ozta veszély elleni _

védelem kivalasztasa
1.3.8.1. Mozg6 erdatviteli részek
1382, A munkafolyamatban részt vevé mozgo

részek
1.3.9. Iranyitatlan mozgasok veszélye
14 A Védébgrkolatok ¢és a védoberendezések

jellemz6i
1.4.1. Altalanos kovetelmények
142 A"védc'ibu’rkolatokra vonatkozo kiilonleges

kovetelmények
1.4.2.1. Rogzitett véddburkolatok megfelelt
1422, Nyithato, reteszelt véddburkolatok nem alkalmazhato
1.4.2.3. éégglzjiilf;e;)rliitotorlétozé dllithatd nem alkalmazhato
1.4.3. ﬁézifeéilgérz;(eliezések kiilonleges nem alkalmazhat6
1.5. Egyéb veszélyekbol eredd kockazatok
15.1. Villamosenergia-ellatas
1.5.2. Sztatikus elektromossag
1.5.3. Nem elektromos energia ellatas
1.5.4. Illesztési hibak megfelelt
1.55. Széls6séges hdmérsékletek nem alkalmazhat6
1.5.6. Tz nem vizsgalhato
1.5.7. Robbanas nem alkalmazhat6
1.5.8. Zaj nem vizsgalhato
1.5.9. Rezgések nem alkalmazhat6
1.5.10. Sugarzas nem vizsgalhato
1.5.11. Kiils6 sugarzas nem vizsgalhato
1.5.12. Lézersugarzas nem alkalmazhato
15.13. Veszélyes anyag és 0sszetevo kibocsatasa nem alkalmazhat6
1.5.14. A gépbe vald beszorulas veszélye nem alkalmazhato
1.5.15. Csuszas-, botlas-, és leesésveszély nem alkalmazhato
1.5.16. Villamlés nem alkalmazhat6
1.6. Karbantartas
1.6.1. Gépkarbantartas megfelelt
162 Ele(i;zeéktt;égjs a kezel6- és karbantartasi megfelelt
1.6.3. Levélasztas az energiaforrasrol megfelelt
1.6.4. Kezel6i beavatkozas nem alkalmazhato
1.6.5. Belso részek tisztitasa nem alkalmazhaté
1.7. Informaciok
171 A gépre vonatkozd informaciok és

figyelmeztetések
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1.7.1.1. Informéciok és informacids eszkozok
1.7.1.2. Figyelmeztetd eszkozok nem alkalmazhato
1.7.2. Figyelmeztetés fennmarad6 veszélyekre
1.7.3. A gép megjeldlése
1.7.4. Hasznalati utasitas ]
1.7.4.1. A hasznalati utasitas altalanos alapelvei
1.74.2. A hasznalati utasités tartalma
1.7.4.3. Kereskedelmi tajékoztatd anyagok nem alkalmazhato
AZ EGYES GEPFAJTAKRA
VONATKOZO KIEGESZITO
2. ALAPVETO BIZTONSAGI ES nem alkalmazhat6
EGESZSEGVEDELMI
KOVETELMENYEK
21 Ele:rlnuszer.-lpa.rl gepek, kozmetikai és nem alkalmazhato
gyogyszeripari gépek
2.1.1. Altalanos nem alkalmazhat6
2.1.2. Hasznalati utasitas nem alkalmazhat6
29 Hf)rdozhato kézi és/vagy kézi iranyitast nem alkalmazhato
gépek
2.2.1. Altalanos nem alkalmazhat6
2.2.1.1. Hasznalati utasitas nem alkalmazhato
2990 Hord(’)z’hat’o rogzito- és egyéb 0sszeerdsitésre nem alkalmazhato
szolgalo gépek
2.2.2.1. Altalanos nem alkalmazhat6
2.2.2.2. Hasznalati utasitas nem alkalmazhato
Famegmunkald és fahoz hasonlo fizikai
2.3. tulajdonsaggal rendelkezéanyagok nem alkalmazhato
megmunkalasara szolgalo gépek
KIEGESZITO ALAPVETO
3 EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI
; KOVETELMENYEK A GEP nem alkalmazhato
HELYVALTOZTATASABOL EREDO
VESZELYEK ELHARITASARA
3.1 Altalanos nem alkalmazhato
3.1.1 Meghatarozasok nem alkalmazhato
3.2. Munkaallasok nem alkalmazhato
3.2.1. Vezetdhely nem alkalmazhat6
3.2.2. Vezetdiilés nem alkalmazhat6
3.2.3. Egyéb személyek elhelyezése nem alkalmazhato
3.3. Vezérlorendszerek nem alkalmazhat6
3.3.1. Vezérl6berendezések nem alkalmazhat6
3.3.2. Inditas/mozgas nem alkalmazhato
3.3.3. Helyvaltoztato funkcio nem alkalmazhato
3.3.4. Gyalogkiséretii gép mozgatasa nem alkalmazhato
3.3.5. Vezérlokor meghibasodasa nem alkalmazhato
3.4. Mechanikai veszélyek elleni védelem nem alkalmazhato
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34.1. Iranyitatlan mozgasok nem alkalmazhato
3.4.2. Mozgé erdatviteli részek nem alkalmazhato
3.4.3. Felborulés és feldélés nem alkalmazhato
3.4.4. Lees6 targyak nem alkalmazhato
3.45. Feljarok nem alkalmazhato
3.4.6. Vontatoszerkezetek nem alkalmazhato
34.7. ?gzé;fhig:;lgzzpolgjg?tgép (vagy vontat6) és nem alkalmazhato
Si5} Egyéb veszélyek elleni védelem nem alkalmazhato
3.5.1. Akkumulatorok nem alkalmazhat6
3.5.2. Thz nem alkalmazhato
3.5.3. Veszélyes anyagok kibocsatasa nem alkalmazhat6
3.6. Informaciok és jeldlések nem alkalmazhato
3.6.1. Jelek, jelzések és figyelmeztetések nem alkalmazhat6
3.6.2. Jelolések nem alkalmazhato
3.6.3. Hasznalati utasitas nem alkalmazhat6
3.6.3.1. Rezgések nem alkalmazhato
3.6.3.2. Tobbceélt hasznalat nem alkalmazhat6

KIEGESZITO ALAPVETO

BIZTONSAGI ES EGESZSEGVEDELMI
4. KOVETELMENYEK AZ EMELESI nem alkalmazhato

MUVELETEKKEL KAPCSOLATOS

VESZELYEK ELHARITASARA
41.1. Meghatarozasok nem alkalmazhato
4.1.2. Mechanikai veszélyek elleni védelem nem alkalmazhat6
41.2.1. A stabilitas hidnyabdl eredd veszélyek nem alkalmazhato
4.1.2.2. Vezetdsinen vagy sinpalyan mozgd gépek nem alkalmazhat6
41.2.3. Mechanikai szilardsag nem alkalmazhato
4.1.2.4. Korongok, dobok, gorgok, kotelek és lancok nem alkalmazhat6
4.1.25. Teherfelvevd eszk6zok és alkatrészeik nem alkalmazhato
4.1.2.6. Mozgasok vezérlése nem alkalmazhat6
41.2.7. Teher mozgasa kezelés kdzben nem alkalmazhato
4.1.2.8. Rogrzitett szinteket kiszolgalo gépek nem alkalmazhat6
4.1.2.8.1. | A tehertarto mozgasa nem alkalmazhat6
4.1.2.8.2. | A tehertarto megkozelitése nem alkalmazhato
412823 éegglz;gg tehertartoval vald érintkezés nem alkalmazhato
4.1.2.8.4. | A tehertartorol lees6 teher okozta veszély nem alkalmazhato
4.1.2.8.5. | Rakodasi hely nem alkalmazhat6
4.1.3. A célra valo alkalmassag nem alkalmazhato
42 A nem ké’zi ?rével m}'jkédtetett gépekre nem alkalmazhato

vonatkoz6 kovetelmények
4.2.1. Mozgasok vezérlése nem alkalmazhato
4.2.2. Tehermozgatés nem alkalmazhat6
4.2.3. Kotéllel megvezetett berendezések nem alkalmazhato
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4.3. Informéciok és jelolések nem alkalmazhat6

4.3.1. Lancok, kotelek és hevederek nem alkalmazhat6

4.3.2. Teheremel6 eszkdzok nem alkalmazhato

4.3.3. Emel6gép nem alkalmazhato

4.4,

Hasznalati nem alkalmazhato

utasitas

4.4.1. Teheremeld eszkdzok nem alkalmazhat6

4.4.2. Emel6gép nem alkalmazhato
A FOLD ALATTI MUNKARA SZANT

5 GEPEKRE VONATKOZO KIEGESZITO nem alkalmazhats

' ALAPVETO EGESZSEGVEDELMI ES Citl afkaimaziato

BIZTONSAGI KOVETELMENYEK

5.1. A stabilitas hianyabol ered6 veszélyek nem alkalmazhato

5.2. Mozgas nem alkalmazhat6

5.3. Vezérléberendezések nem alkalmazhat6

5.4. Leallitas nem alkalmazhat6

5.5. Tz nem alkalmazhat6

5.6. Kipufogogazok nem alkalmazhatd
KIEGESZITO KOVETELMENYEK

6 SZEMELYEK EMELESEBOL ADODO nem alkalmazhats

' KULONLEGES VESZELYEKET o aikaimaznato

ELOIDEZO GEPEKRE

6.1. Altalanos nem alkalmazhat6

6.1.1. Mechanikai szilardsag nem alkalmazhato

6.12. A terhelés elrlenorz'ese nem emberi erével nem alkalmazhato
mozgatott gépeknél

6.2. Vezérléberendezések nem alkalmazhat6

6.3. A tehfertarton vagy a t?hertar’toban tartdzkodo nem alkalmazhato
személyeket fenyegetd veszélyek

6.3.1. A tehertartd mozgasabol eredd veszélyek nem alkalmazhat6

6.3.2. Tehertartorol vald leesésének veszélye nem alkalmazhato

6.3.3 A tehertartora eso targyak okozta veszély nem alkalmazhat6

6.4. Rogzitett rakodasi helyet kiszolgald gépek nem alkalmazhato

6.4.1 A teh?rtartoban vagy a’ tehert’arton tartdzkodo nem alkalmazhato
személyekre vonatkozo veszélyek

6.4.2. A rakodasi helynél levd vezérl6berendezések nem alkalmazhat6

6.4.3. A tehertarté megkozelitése nem alkalmazhato

6.5. Jelolések nem alkalmazhatd
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II1. melléklet

Atnyulas nyilasokon
(forras: [7])

Biztonsagi tivolsig, sy [mm]

Testrész
(tajékoztato) Horony Négyzet
\
Ujihe
Jhesy 4<e<b =10 =5 =5
6<e<8 =20 =15 =5
Ujj az ujjtdig
8<e=<10 =80 =25 =20
10<e<12 =100 =80 =80
12<e=<20 =120 =120 =120
=850
Kéz s @ (ha ahorony
s 20<e<30 hossza = 65 > 120 > 120
se= mim, = =
sr= 200 mm
elfogadhatd!)
s ® 30<e<40 =850 =200 =120
Kar a valliziiletig :
40 <e <120 =850 =850 = 850

A fenti tablazatban talalhato értékek a 14 éves vagy anndl idésebb személyek esetén jelentenek

megfeleld tavolsagot.
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