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1. Bevezetés

Szakdolgozatomban egy specidlis nitelzaré gépen bekovetkezett baleset vizsgalatat sze-
retném bemutatni. A kivaltd okok feltarasa mellett javaslattétellel is élnék a hasonlé esemé-
nyek jovSbeni elkeriilése érdekében, figyelembe véve a Magyarorszdgon hatalyban 1évé jog-

szabdlyi és szabvanyi kornyezetet.

A konkrét esetet bemutatva a cég munkavallaldja aznapi munkatevékenységét az igynevezett
Forgdrész 6 gydrtdsoron latta el. Az adott gyartdsor tobb munkaallomasbdl épiil fel. Egyik f6
eleme az ugynevezett nutlezdrd gép. A nutlezaré gép mikodését tekintve ugy épil fel, hogy
egy allvanyon van elhelyezve két automatikus mikodési fém vagdél. Ezek a vagoélek szolgal-
jak azt, hogy a gyartott termékbe (forgbrészbe) a szigetelS papir méretre vagva keriljon bele,

ezt nevezzik nutlezarasnak.

A vizsgalt esetben, a cég a nyilvantartasa alapjan a 13420-as szamu nutlezard gép mikodés
kézben hibat jelzett. A gépben egy alapanyag félrefordult, amire a gyartdsoron elhelyezett
biztonsagi berendezés, Ugynevezett piros andon jelzést adott. Ez esetliinkben azt jelenti, hogy
a berendezés megallt, a rendszer hibara futott. A hiba észlelése utdn a sor vezetdje a hibat
okozé jelenség megsziintetése céljabdl kinyitotta a gép biztonsagi retesszel ellatott védébur-
kolatat, és megkezdte a hiba javitasat, de a tovdbbiakban nem az el6irdsok szerint jart el. EIS-
irds szerint a mivelet megkezdése el6tt meg kellett volna nyomnia a vészstop gombot ahhoz,

hogy a berendezésbdl a beszorult alapanyagot eltdvolitsa.

Mivel a vészstop gomb nem keriilt aktivalasra, a berendezés a beszorult alapanyag eltdvolitasa
utan alaphelyzetbe allt és elindult. A két vagdéllel rendelkezd berendezés ezek kdvetkezmé-

nyeként részlegesen csonkolta a sort vezetd kolléga bal kéz Il. ujjat.

A téma jelent6sége alapvetSen abban all, hogy a hiba okdnak teljes feltarasaig és elharitasaig
a berendezés hasznalatat munkavédelmi szempontbdl fel kellett fliggeszteni. A berendezésen
és ezaltal a teljes gydrtasi soron munka nem volt végezhet6 a kozvetlen és sulyos baleseti koc-
kazat miatt. Ez a termelés kiesés magas anyagi kockazatot hordoz magaban amellett, hogy a
dolgozd is munkanap kieséssel jaré maradandé karosodast szenvedett mely semmi koriilmény

mellett nem elfogadhatd.
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A berendezés vizsgalata soran felmeril az emberi mulasztas mellett, a gép hibas miikodése,

illetve a gépnek a nem megfelel6 PLC-s programozasa.

Fontos, hogy egy ilyen munkabaleset vizsgalata kiterjedjen arra, hogy a berendezésben miért

maradt ,,energia”, hogyan indulhatott el a berendezés nyitott védéburkolat esetén.

Az esemény vizsgdlatanal célkitlizésem volt, hogy a jelenleg hatalyban I[évé munkavédelmi tor-
vényeket maradéktalanul be tudjuk tartani és Gjabb ilyen baleset ne kdvetkezzen be. Az alap-
vetd, egészséges és biztonsagos munkakornyezetet meg kell tudnunk teremteni. Tobb szak-
osztaly egylttm(ikodése volt szlikséges, hogy a baleset munkabiztonsagi tényfeltard tevé-
kenysége teljes mértéklen megvaldsuljon. Vizsgdlatom kiterjedt a gyartasi kollégak szamdara
megfogalmazott munkautasitdsok betartdsi hajlanddsagara, a kvazi a human kockazatra, a
karbantartdst és hibaelharitast leir6 dokumentumokra, oktatasi anyagok pontossagara, a be-
rendezést telepitd cég altal forgalmazott gép CE megfelelGsségére, a nutlezaré mikodéséhez
irt PLC program biztonsagi elemeire. Ezen f6 szempontok 6sszességébdl egy kell6en komplex

vizsgalati eredményt vartam el.
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2. Cég bemutatasa

A vizsgalatban érintett cég egy miskolci telephelyen 2002-ben kezdte meg mikodését
2023-ban mar 4000 feletti foglalkoztatotti létszammal bir. Komplex logisztikai és gyartasi fo-
lyamatokat dolgozott ki, és miikodtet professziondlis szinten. Kézel 20.000m2-en, évente
10.000.000 feletti terméket gyart, melyek elektromos kéziszerszamok és ezek alkatrészei.
Mint vildgszerte, Magyarorszagon is vezet6 pozicidt tolt be a fogyasztasi cikkek valamint a mo-
bilitasi Gzletagak teriletén, mely hozzajarul ahhoz, hogy a Bosch tovabbra is az egyik legmeg-
hatdrozébb marka a vilagpiacon. Nem csak a legyartott termékekben teljes a felelGsségvalla-
ldsa hanem minden legyartott termék esetén fontos szdmdra az Ut is, amin keresztil a gyartas
torténik. Az alapanyagok beszerzése, szallitasa, tarolasan keresztiil a gyartasi folyamatokig és

a végfelhaszndldhoz vald eljuttatasig folyamatokat fejleszt és felligyel.

A miskolci telephelye kiemelkedé teljesitményének koszonhetéen mara vilagviszonylatban is
az egyik legjelent6sebb gyarak egyikévé valt. Az elektromos szerszamgyarték vildgaban a leg-
nagyobb volumennel rendelkezé telephely és referencidjava valt a magas szinvonald produk-

tivitdsnak és technoldgianak.

A cég daltal megfogalmazott cél az, hogy folyamatosan tovabbfejlesztik termékeiket, és ebben
nagyban szamitanak munkatarsaink teljesitményére. Mélyen hisznek az Uj generacid lehetd-

ségeiben, akik innovaciot és nyitott gondolkodasi megoldasi javaslatokat hoznak.

Szlogeniink, “Eletre tervezve” azt az ambicidzus kdvetelményt sugallja, amit kitlztiink magunk
elé. “Eletre tervezve”: azaz megbizhaté technoldgia, amelyet arra terveztek és gyartottak,

hogy élete j6 részén elkisérje az embert.
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A fentieken tul meg kell emliteni azt a tényt, hogy a Munkavédelmi politika a gyar fels6 veze-
tésének nyilatkozata, amellyel elkotelezettségét fejezi ki a kiilsé és belsé érdekelt felek sza-
mara, a munkavallalék védelme, a munkavédelem teljesitésének folyamatos javitdsa érdeké-
ben. Ezek figyelembevételével gyartasi folyamatainkat rendszeresen ellenérizzik, kiléndsen
az emberre és a kornyezetre gyakorolt hatasuk tekintetében. Azonositjuk a gyenge pontokat
és a fejlesztési lehetGségeket. Igyeksziink biztositani, hogy hatékony programokat hozzunk

|étre a munkabiztonsagra, az emberek egészségének megdvasara.

A munkabalesetek névekvé tendencidjanak megakadalyozasa érdekében kozpontilag megha-
tdrozdsra kerilt 6 munkabiztonsagi alapelv azért, hogy noveljiik dolgozdink biztonsagtudatos-
sagat, biztonsagosabba tegyik munkafolyamatainkat és a mindség, a koltség és a vevik id6-
ben torténd kiszolgaldsa mellett a munkabiztonsag is alapvet6 fontossaggal birjon a minden-

napi tevékenységiink soran.

A biztonsagi alapelvek a kovetkez6k:

Munkdank alapja a biztonsag

Munkahelyi vezet6dként tigyelek a biztonsagodra

Mindenki szdmara biztonsagos munkakdrnyezetet teremtiink
Nagy figyelmet forditunk egymas biztonsagara

Nyiltan beszéliink a biztonsagrél

AN A A

A biztonsaggal kapcsolatban a ,,zéré tolerancia” elvét kovetjik

Az alapelvek alapjan a helyi vezetGség elvarasokat és feladatokat fogalmazott meg azok telje-

sulése érdekében. Ezen elvek teljesiilése az dltalam vizsgdlt esetnél is figyelembe lettek véve.

- egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkakoérilmények biztositasa
- munkaval kapcsolatos sériilés és egészségkarosodas megelbzése

- veszélyek kikiiszobolése és munkavédelmi kockazatok csokkentése
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3. Gépekre vonatkozé elbirasok (szakirodalmi attekintés)

Szakdolgozatom targya egy gép/berendezés feltételezett hibas miikodésbdl eredd baleset-
vizsgdlat. Ezen szakdolgozati szakaszban kivanom bemutatni a felhasznalt jogszabalyi hivatko-

zasokat és szabvanyelemeket.

2016.-ban a Forgoérész 6 (izembehelyezést megel6z6 vizsgalatara keriilt sor, melynek 9-es al-
lomasa vizsgalatunk targya a nutlezaré gép. M(ikodését tekintve ez egy PLC vezérelt elektro-

mos, pneumatikus mdkodésli berendezés.

3.1. Jogszabalyok

A munkavédelmi torvény értelmében munkaeszkozt lizemeltetni csak akkor szabad, ha az
egészséget nem veszélyeztetS és biztonsagos munkavégzés kovetelményeit kielégiti [1]. A
vizsgdlt gép a jelenlegi jogszabalyi kovetelmények figyelembevételével nem tartozik a veszé-
lyes gépek korébe, de céglink belsé szabalyzata értelmében minden gyartéberendezést
Uzembe kell helyezni. Ezzel is mutatva a munkaltatdi elkotelez6dést. Ennek célja, hogy a mun-
kavédelmi szempontu el6zetes vizsgalattal megallapithaté legyen, hogy a hasznalni kivant
munkaeszkoz, gyartdberendezés, teljesiti a minimalisan elvarhaté targyi és személyi feltétele-
ket. A berendezés a balesetvizsgdlat utan megallapitott javité intézkedésként PLC atprogra-
mozast igényelt, ez egy jelentds valtoztatds, mely a berendezés teljes megfelel§ségi mindsité-
sét illet6en fellilvizsgalatra szorul. Ezt kovetSen lehetett csak a gyartésort Ujra Gizembe he-
lyezni. Ezt minden esetben meg kell, hogy el6zze a kockazatértékelés, melyet a munkaltaté 3
évente koteles elvégezni. Az értékelés sordn a munkaltaté feladata, hogy mennyiségileg és
mindségileg is értékelje azokat az elemeket, mely jelent6sen befolyasolhatja a dolgozdk egész-
ségét és biztonsagat. Fel kell mérni és értékelni kell a varhaté veszélyeket, illetve sziikséges
meghatdarozni a veszélyeztetett dolgozdk korét, létszamat. Mivel a gydrtdsor félautomata be-
rendezéseket tartalmaz, igy a létszdmigénye is ehhez igazodik, amennyiben 100%-ban tud a

sor gyartani, ahhoz 3 f6 munkatdrs elegendd, 1 sorvezetd és ketts f6 operator.
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A helyszinen szemrevételezéssel vizsgalatam a gép kezelhet6ségét, az ergondmiai kovetelmé-
nyeket és a munkahely kialakitdsat [2]. A munkdltaté TPM, azaz napi, heti és havi karbantartasi
ellenérzési terv alapjan ellendérzi, ellenérizteti, hogy a munkahelyen a munkaeszk6zok és be-
rendezések a munkavallaldk biztonsagara ne jelentsen kockazatot, illetve amennyiben sziik-
séges a TPM kartya alapjan a lehet6 leghamarabb megkezdjék a hibak javitasat. A bels6 sza-

balyzatban leirtak alapjan elGre tervezetten megtorténnek a karbantartasok.

Vizsgaltuk a gép adattablajat, illetve az egyéb azonositasra alkalmas jeldlések meglétét és CE
mindsitését [4]. Maga a gyartdsor elsé telepitése 2008-ban tortént meg, ezt kdvetben a be-
rendezés az elGirt Id6aszkos Biztonsagi Felllvizsgalatokon atesett, ahol az (izemeltetését te-
kintve nem fedeztiik fel olyan hibat mely kdzvetlenl és sulyosan veszélyeztetné az ott dolgo-
z6kat. A minimalis biztonsagi elvardsok voltak szem el6tt, mikor a véd6burkolat kialakitasara
és vizsgalatara kerilt sor. Maga a véd6burkolat alkot egy fizikai korlatot, mely megakadalyozza
a veszélyes térhez torténdé hozzaférést. Minden esetben alapvetés volt, hogy a normal miko-

désbdl és mikodtetésbdl indultunk ki gy, hogy figyelembe vettiik a rendellenes hasznalatot

is.

Ellenériztik a telepitési koriilményeket a gép és az Gizemeltetési kovetelmények kdlcsonhata-
sait [3]. Jelenleg a gép ellenérz6 felilvizsgalata torténik, mivel a gépen a PLC Ujra programo-
zasa is mar jelentds valtoztatasnak mindsil. Maganak a gyartésornak jelenleg az attelepités
utani szabvanyossagi fellilvizsgalata megallapitotta, hogy a kordbbi villamos vezetékezés a je-
lenlegi szabvanyi elGirasokat nem elégiti ki, a kdbelek keresztmetszete nem felel meg az el6-

irasoknak.



ralrs Szent Istvan Campus, G6dollé
M/J\\ | I E Cim: 2100 Go6doll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

3.2. Szabvanyok

Ahhoz, hogy a berendezés megfelels vizsgalatat el tudjam végezni, illetve megfelels javitd
intézkedéseket tudjak meghatdrozni, szlikséges a fenti jogszabalyokon tul a szabvanyi el&ira-
sokat, ajanlasokat is figyelembe venni. Esetlinkben csak azon szabvanyok keriltek figyelem-
bevételre, melyek feltétlenil sziikségesnek bizonyultak a gép Ujra inditasahoz. Latnunk kell,
hogy a jelenleg elérhet6 szabvanyok a kdnnyebb atlathatdosag érdekében 3 csoportra vannak
osztva, A-tipusu, mely a gépbiztonsagi alapszabvanyok korébe tartozik és tulajdonképpen min-
den gépre figyelembe lehet venni, B- tipusu szabvanyok, ezek a gépbiztonsagi csoportszabva-
nyokat tartalmazza, mely kifejezetten a biztonsagi szempontokat tartja szem el6tt, illetve a C-

tipusu szabvanyok, melyek gépspecifikusak, gép tipusra tartalmazza a kévetelményeket.

A gépekrdl sz616 direktiva meghatarozza a gép fogalmat, de szamunkra az egyik legfontosabb,
hogy a megfelel&sségi nyilatkozatot helyezi kozéppontba, ezzel is hangsulyozva a gyarto fele-
I6sségét a tervezéstél a forgalomba hozatalig [5]. A gyartd kotelezettségei kozt fogalmazza
meg a gyartdi kockazatok értékelését ugy, hogy az egyértelmien fejezze ki a egészséges és
biztonsdgos munkavégzéshez kothet6 kovetelményeket. Itt ki kell térni a gép normal haszna-

lata mellett betartandd korlatozdsokra, veszélyekre, veszélyforrasokra.

Az Gizemeltetést a munkaltatd minden esetben irdsban rendeli el. A m(iszaki dtadas-atvételi
jegyz6konyvhoz mindenképpen megkoveteljik a kezelési és karbantartasi utasitds meglétét
[11]. Ennek megfelelen a gyartésorra elkésziilt egy Ugynevezett Termelési és MinGségligyi
ElGiras, mely tartalmazza a szabvanyositott munkalépéseket, és minimalis géphaszndlati ut-

mutatot.
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Termelési- és N
Mindségiigyi Eliras () BOSCH
Szabvanyositott munkalépések

Miivelet
Géph nalati atmutato

Nr.

Indulds eldtt ellendrizze a berendezést a TPM (napi/heti) Karbantartisi utasitisnak megfelelden!
Véddeszkdzdk (A munkavédelmi utasitisban szerepld) hasznalata kételez!

Ellenérizze, hogy a “VESZLEALLITO” be van-e nyomva, ha igen
hizza ki!

1. ABRA TERMELESI- ES MINGSEGUGYI ELOIRAS
(FORRAS: SAJAT)

Figyelembe véve a hazai szabalyozast a munkavédelmi torvény egyik elengedhetetlen része,
hogy a munkaltaté mindségileg, illetve sziikség esetén mennyiségileg is értékelje a munkaval-
lalo egészségét és biztonsagat veszélyeztet6 kockazatokat. Ezek feltarasa sordn hozzon intéz-
kedéseket a veszély megsziintetésére vagy a kockazat elfogadhatd szintre csokkentésére [12].
Ezt figyelembe véve keriilt kivalasztasra és elhelyezésre a nyithato reteszelt védéburkolat. Te-
kintettel kellett arra is lenni, hogy a veszélyes térhez torténd hozzaférés nem csak karbantar-
tas soran, hanem miszakonként tobb alkalommal is szlikséges a belsé elGirdsban szerepl6 ter-
mék ellendrzése végett. Maga a berendezés egy PLC dltal vezérlet elektromos- pneumatikus
m(ikddési berendezés, a védb6burkolat a reteszel6berendezéssel egyiitt |at el biztonsagi funk-
ciokat. Mindaddig, amig a véd6burkolat nyitva van, a veszélyes gépi funkciéknak nem szabad

elindulniuk. A veszélyes mozgasok csak a védGburkolat lezarasa utan léphetnek miikodésbe.
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INDULAS

Kockazatelemzés

A gép hatarainak régzitése
(lasd az 5.3. szakaszt)

¥

Veszélyazonositas (lasd az
5.4. szakaszt és a B mellékletet)

1 :

Ezt az iterativ kockazatcsSkkentési folyamatot
alkalmazni kell kiil6n-kiilon minden egyes veszélyre,
veszélyhelyzetre, minden egyes hasznalati
korulmények kozott

Kockéazatbecslés
(lasd az 5.5. szakaszt)

_______+_______-

Kockazatértékelés
(lasd az 5.6. szakaszt)

NEM Keletkezik masik

veszély?

A
kockazatot megfelelGen
csokkentették

Dokumentalas z
(lasd a 7. bekezdést) VEGE

Az iterativ folyamat egyes Iépései: kockazatbecslés,
kocka értékelés, és, ha alkal haté, kockazatésszehasonlitas

A veszély
kikliisz6bolhet6?
1. LEPES

Kockazatcsokkentés beépitett
biztonsagot adé tervezdi

—p intézkedésekkel

(lasd a 6.2. szakaszt)

Elérték
a kitlizott kockazat-
csokkentést?

IGEN

csokkentheté

beépitett biztonsagot
ado tervezéi

intézkedésekkel

NEM

2. LEPES
Kockazatcsokkentés
A kockazat védéintézkedésekkel -
csokkenthetd Kiegészité védsintézkedések Elérték IGEN

IGEN a kitlizott kockazat-

csokkentést?

kivitelezése
védéberendezésekkel?
(lasd a 6.3. szakaszt)

védéburkolatokkal,
védéberende-
zésekkel?

3. LEPES

Kockazatcsokkentés IGEN
hasznalati informaciéval

(lasd a 6.4. szakaszt)

Elérték
a kitliz6tt kockazat-
csokkentést?

A hatarok el6irhaték
ajra?

2. ABRA A BIZTONSAGOS GEPKIALAKITAS FOLYAMATA, ITERATIV HAROMLEPESES MODSZERT MAGABAN FOGLALO KOCKAZAT-
CSOKKENTESI FOLYAMAT
(FORRAS: [13])
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Az lizembehelyezési dokumentdcié egyik alappillére a gép berendezés érintésvédelmi méré-
sének megléte. Ennek sordn ellenérzésre kerilnek a miszaki dokumentdciok, melynek része-
ként vizsgaljuk a megfelel§ villamos dokumentacié rendelkezésre allasat (pl.: dramutas rajz,
gépkonyv) [6]. Munkavédelmi szempontbdl azért is nagyon fontos mert itt kaphatunk képet
arrdl, hogy dramkimaradas esetén vagy egyéb lizemzavarbdl ered6 veszély elhdritasa sordn
nem fordulhat el6 véaratlan gépindulas. Vizsgdlni sziikséges, hogy a motor adattablak jél olvas-

hatdak a telepitett rendszerben és megfelelnek a bekotési rajz dokumentacidinak.

Ebben az esetben biztonsagi kapcsoldknak, vészstop gombnak és reteszeknek megfelelen kell

m(ikddni [7].

A véddburkolat legnagyobb nyitvatartdsi ideje négy dra, melyet elGre bedllitottak, a gép cik-
lusidejével azonos értékre. igy, ha ezt az idStartamot a javitas soran tullépik akkor a berende-
zés veszélyes funkcidit nem lehet elinditani, a reteszelt védGburkolat zardsaval. Igy a gép Ujra-

inditasa el6tt, teljes biztonsagi ellen6rzé vizsgalatot kell lefolytatni [15]

A funkcidprébak soran lizemeltetést gatld hianyossdgot nem tapasztaltam. Ellenériztem a ve-
zérl6rendszereket az altaluk kiadott jeleket, amely rendeltetésszerlien mikodteti a gépet,
hogy azok valéban megszakitjak-e a gép miikodését [8]. Ez a szabvanysorozat ad Utmutatdast a
vezérl6rendszerek biztonsagat illetéen, mind a szerkezeti elemekre, a kialakitdsra és beépi-

tésre. ElGirja és irdnymutatast ad sziikséges teljesitményszintre. A teljesitményszinthez egy 6t

foku skala tartozik PL (performance level) értéktdl a PL e szintig.
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Sériilés sulyossaga

8$1: kénnyi
$2: sulyos

Veszély gyakorisaga
és/vagy id6tartama

F1: ritka / rovi ideji
F2: gyakori / hosszu idejii

Veszély elkeriilésének vagy
a kar korlatozasanak lehetésége

P1: lehetséges
P2: alig lehetséges

3. ABRA A SZUKSEGES TELJIESITMENYSZINT MEGHATAROZASA KOCKAZATI GRAFFAL

(FORRAS: [13])

Ez a szabvény illeszkedik a PLC vezérlet elektronikus pneumatikus Gizemeltetésd nutlezaré be-

rendezéshez. Segitséget ad, hogy a veszély, kockazat felismerhet6 e még a baleset bekdvetke-

zése elGtt, és az kikliszobolhetd e.

AlapvetGen elvart a 2-es vezérlési kategdria, mely teljesiti a B kategoria kovetelményeit. A biz-

tonsagos miikodés elveit a gydrtéberendezés inditasakor.

I Im

TE

4. ABRA 2-ES VEZERLESI KATEGORIA

(FORRAS: [13])
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Vizsgdltam a vészleallitd gombokat, a vizsgdlat sordn megfelel6en mikodtek [10]. Ez a szab-
vany a gépdirektivaval 6sszhangban all. A vészledllitas kialakitasat és haszndlatat tekintve Ugy
keriilt beépitésre, hogy az szdndékos cselekvéssel hozhaté miikodésbe. Vészleadllitas haszna-

lata utdn veszélyes gépi funkcidk nem indulhatnak el.

Mivel a géphez rendszeres hozzaférés sziikséges a gyartd egy nyithato retesztelt védSburko-
latot szerel és alakitott ki. Ez megakadalyozza a munkafolyamatban lIév6 mozgé részek elérhe-

t6ségét. A méretezésnél figyelembe vették az érintési tavolsagokat [14].

Véddburkolat kialakitasabdl adéddéan megakadalyozza a veszélyes térhez valé hozzaférést, a
reteszelés pedig Ugy van a vezérl6rendszerbe kotve, hogy a véd6burkolat nyitasdval a munka-

folyamat megdlljon, és csak akkor indulhat Gjra, ha a védSburkolatot lezartak [9].

Minden esetben, amikor a véd6burkolat nyitdsa sziikséges, akkor a vezérlGrendszer olyan ki-
alakitast kapott, hogy minden veszélyes funkciot leallitson [16]. Amikor a véd&burkolatot le-
zarjak, akkor kaphat a berendezés ujra jelet, és a gyartdberendezés elindulhat. A véd6burkolat

ugy lett kialakitva, hogy a gépbe a forgdrészeket a burkolat nyitasa nélkil lehessen beadagolni.
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4. Nutlezaro gép munkabiztonsagi, munkavédelmi elemzése

4.1. Nutlezaré gép bemutatasa

Minden gyartésornak rendelkeznie kell standard munkautasitassal minden dllomashoz és min-
den folyamathoz. A mindenkori gyartdsori mérnok felelds azért, hogy ezek a standardok elér-
het6ek és naprakészek legyenek. Az alapanyag gydrtosorra szallitasat a sorvezetd végzi. A szé-
riagyartas soran a gyartésoron belil kiilonbozé forgdrészeket gyarthatnak, fliiggéen attdl,
hogy mely termék gyartdsa lett jovahagyva az adott soron adott napon. A Forgoérész 6 U cella-
ban felépitett 21 gépbdl allé gyartdsor, melynek kilencedik dllomasa a 13420 egyedi azonosi-
tészammal elldtott natlezard gép. Mlkodtetését tekintve PLC vezérelt elektromos és pneu-
matikus automata Gizemelés( berendezés. A forgdrészek a gyartds kezdetén PU tdlcan érkez-
nek meg a gyartdsorra, egy talca 12 db forgdrészt tartalmaz. Ezeknek a felhelyezése a gyarté-
sori operator altal torténik meg. Az altalunk vizsgalt berendezésbe a szallitdszalagon érkezik
meg a forgdrész, mely a nutszigetel§ dllomason, a kommutator présen, a forgérész tekercse-
Iésen majd kommutator hegesztésen at keriil be a nutlezaré gépbe.

1. KEP SZALLITOSZALAG FORGORESZEKKEL
(FORRAS: SAJAT)

Itt van még arra lehet6ség és elGiras szerint szlikséges is ellendrizni azt, hogy a nutszigetel6
papir nem gy(rédott, vagy szakadt. Ezt a vizualizacids vizsgalatot a gydartas soradn 2 6ranként
sziikséges végrehajtani. Ellendrizni kell azt is, hogy a gép behajtja a papirt a nutokba.
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2. KEP PAPIRHAJITOGATASA A NUTOKBA
(FORRAS: SAJAT)
A forgdrészeket a szdllitdszalagrdl folyamatosan adagolja be, legkdzelebb a forgérészeket az
ugynevezett GDG teszter utan kell ellenérizni a szallitészalagon. Amennyiben az ellenGrzés so-
ran azt latjak, hogy a nutlezaré nem hajtja be pontosan a papirt, a berendezést a vész-
stopgombbal meg kell dllitani a forgdrészt ki kell venni a gépbdl, és az ilyen forgorészt a kézi
papirbehajtéval kell behajtani. Mivel ezeknek a forgérészeknek a széle rendkiviil éles, mint egy
penge, igy a vagdsbiztos keszty(i hasznalata kotelez6. A nutlezard gép mikodését tekintve gy
épil fel, hogy egy dllvdnyon van elhelyezve két automatikus miikodésd fém vagdél. A sor eleji
korszigetel6 gép korbefuttatja a szigetel6 papirt a vasmag koril, beleértve, hogy kiilén a
nutokba is behajtogatja azt, ezt egy folytonos papir “szalagbdl” teszi meg. Ugynevezett z6ld

szin( prespan papir.

3. KEp GYARTOSORI TELJES BERENDEZES — NUTLEZARO GEP
(FORRAS: SAJAT)

A nutlezaré gépben a vagdkorong a papirnak a folytonossagat szakitja meg, nagyjabal féltavnal
a vasmag nutjai felé, a vagas utdn egy betold villa hajtogatja be a papirt a vasmag nutjaba, rd
a tekercselésre, igy keril lezardsra a nut. A gép tovabba forgatja a forgdrészt behajtogatdson-
ként, hogy minden nut lezarasra kerdljon.
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4.2, Géphasznalati informacidk

Gyartosoronként a Termékellenérzési terv tartalmazza a sziikséges ellenérzéseket folya-
matlépésenként. Ezekben az esetekben 100 %-os ellenbrzés torténik:

- gyartasi folyamat végén
- gyartasi folyamat kozbeni kirivé eltérés esetén
- folyamat ellenérzés kozben észlelt kirivo eltérés esetén

A gydartésoron mszaki hiba elharitdsa torténhet karbantartas vagy mas megbizott személy
altal. Ezt minden esetben az Ugynevezett ,M(iszaki hiba elharitdsa utani soratvételi ellenérzé

lista sorvezet6nek” alapjan kell elvégezni.

1. SorvezetGiellen6rz6 lista melynek nyilvantartasi szama
McP-PB-6.4.03_A15:

Miiszaki hiba elharitasa utani soratvételi ellen6rzé lista sorvezetéknek
Sor: Datum:
No. Informacié aramlas igen nem Eltérés, megjegyzés
1 Informéacié tovabbitd kartya kivan toitve TEF altal?
2 Sorvezetd kapott értesitést a soron tortént modositasokrol / javitasokrol?
No. Az adott berendezésen igen nem Eltérés, megjegyzés
1 Biztonsagi ber ések, bx (kddoképesek?
2 A gyartasban lévd cikszamnak megfeleinek a paraméterek és beallitasok ?

5. ABRA KIVONAT A SORVEZETO! ELLENGRZO LISTABOL
(FORRAS : 1.MELLEKLET)

A lista alapjan rakérdeziink arra, hogy :

- azinformaciéaramlast illetéen
o azugynevezett informdacid tovabbitd kartya ki volt-e téltve a karbantartasi

osztaly altal
o asort vezets kapott-e értesitést a soron tortént javitasrol (esetlinkben itt pél-

daul maga a sort vezet6 kolléga volt az érintett)
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- aberendezést érintéen

o a biztonsagi berendezések, burkolatok m(ikod&képesek

o agyartasban lévé cikkszamnak megfelel6 paraméterek jol voltak beallitva
- atermelési miveletet érintéen

o érzékel6k mikodtek

o elszivds mindsége megfelelt

o milyen volt a pneumatikus, villamos, vezetékek dllapota
o mozg6 alkatrészek és Iépteté mechanizmusok mikodtek?

volt esetleg akaddlyozé tényez6 a m(ikodésben?

Miszaki hiba elharitasa utani soratvételi ellenérz6 lista sorvezetének lap kitoltésének célja
tobbek kozott az, hogy a sor Ugy tudjon Ujra indulni hogy minden mdszaki paraméter megfe-
leléen be legyen allitva, a legyartott termék min6ségben is az elvart standardnak megfeleld
legyen, valamint a masodlagos célja hogy a gép ,,alapallapota” munkabiztonsagi szempont-
bdl is a normal miikodéshez sziikséges allapotot tlikrozze. Ezek 6sszefliggéseként a gyartas-
inditds, Ujrainditads a berendezés kezelGszemélyzet altali haszndlatba vétele csak akkor kezd-

het6 meg, ha minden vizsgalat megfelel6 eredménnyel zarult.
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4.3. Munkabiztonsagi szempontu vizsgalat

Ahhoz, hogy egydltalan a munkabiztonsagi vizsgalatrdl beszéljink, meg kell értenlink, és

ismerniink kell azokat a tényeket, melyek a vizsgdlatig felmeriltek.

A sériilt dolgozo feladata volt a sorvezet6i tevékenységek elvégzése, a gyartdsoron dolgo-
26k kdzvetlen vezetése és koordinaldsa, a termelési folyamatok napi szervezése. Altalanos fe-
lelGsséggel tartozik a gyartdsor termékeinek min&ségéért, a minGségi szabvanyok betartasa
mellett kdteles betartani, és betartatni a gyari folyamatokat. Ezek teljesitéséhez, a dolgozénak
a cég folyamatos képzéseket biztosit. Tobb éves sorvezetbi képzés all mogotte, évente ismét-
I6d6 és kiegészitd jelleggel. A sorvezetd feladata a miiszak megkezdése elStt a napi ugyneve-
zett TPM megel6z6 szemrevételezés jellegl feladat elvégzése. Ennek egyik része a vészstop
gombok és fénykapuk m(ikod6képességének vizsgdlata. Az adott napon eltérést, miikodtetést
akadalyozé hibat nem talalt. Miutdn az ugynevezett ANDON rendszer piros jelzést adott az
M09 allomdsnal, a sorvezet6 a nutlezard géphez ment és latta, hogy egy alapanyag félre for-
dult. A hibat okozd jelenség megsziintetése céljabdl a kézi érint6képernyd funkciogombijat
megnyomva kinyitotta a gép biztonsagi retesszel ellatott védéburkolatat, de a vészstop gom-
bot nem nyomta meg. A reteszelés a funkciégomb megnyomasa utan ,szabad” jelzést adott a
burkolat nyitasahoz, de ezzel a gépben Iév6 levegSt nem engedte el, nyomas alatt maradt. A
nutlezard gép két vagdéllel rendelkezé berendezése részlegesen csonkolta a sort vezetd kol-
léga bal kéz Il. ujjat, ezért munkavédelmi balesetvizsgalat szabalyai szerinti ellenGrzés kévet-
kezett.

4. KEP NUTLEZARO GEP DUPLA VAGOELE
(FORRAS: SAJAT)
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Ezen ellenGrzéseket tobb ellen6rz6 lista alapjan végeziik, melyek az aldbbiakban részletezve
olvashatdk. A baleset teljeskord vizsgdlata érdekében minden az ellenGrzési listdkon szereplé
vizsgélatot/szemrevételezést el kell végezni, hogy a balesetet kivaltd okot és végkovetkezte-
tést ne feltételezés Utjan tegylik meg, hanem egy komplex 6sszefliggés is kiolvashaté legyen.

2. Mechanikus ellen6rzé lista melynek nyilvdntartasi szama
McP-PB-7.5_A7:

(A megfeleldt kerjuk X" jellel megjeldini!)

1.1.0 Miiszaki dokumentacio m. n.m. n.a. Megjegyzések

1.1.1 A megfeleloségi nyilatkozatok alairva
rendelkezésre allnak (tervezdi, kivitelezdi, CE). O a O

1.1.2 Rendelkezésre all a berendezés és
részegységei 6sszeallitasi rajza, amin minden O O -
alkatrész beazonosithato.

1.1.3 Rendelkezésre all a kopoalkatréeszek
darabjegyzéke rajzokkal. L] a O

1.2.0 Gépinstallacio m. n.m. na. Megjegyzések

1.2.1 A folyadéktarolo tartaly (pl. hGtoviztartaly)
szintjelzovel és minimum = maximum O O O
jeldlésekkel van ellatva.

1.2.2  Aberendezés ugy van kialakitva, hogy keézi, ill.
gepi villas targoncaval felemelheto legyen. O a O

1.2.3 A berendezés rendelkezik a talajhoz régzitheto
sarokelemmel. | a O

6. ABRA KIVONAT A MECHANIKUS ELLENORZO LISTABOL
(FORRAS: 2.MELLEKLET)

A McP-PB-7.5_A7 lista alapjan rakérdeziink arra, hogy :

- mfiszaki dokumentacio teriletét érint6en
o tervezGi/kivitelez6i CE nyilatkozatok aldirtan rendelkezésre allnak
o aberendezés és részegységeinek 6sszeallitasi rajzan minden alkatrész beazo-
nosithaté
o akopd alkatrészek darabjegyzéke rajzokkal rendelkezésre all
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- gépinstallacié szempontjabdl
o berendezés kialakitasa lehet6vé teszi a gép emelbgéppel torténé mozgatasat
példaul teljes meghibasoddas/gépcsere esetére
o berendezés elmozdulas ellen a talajhoz rogzithet6 elemekkel rendelkezik és a

rogzités meg is tortént

- szerkezeti elem-csoport alapjan

o aberendezés beallitasra érzékeny elemei megfelel6en vannak poziciondlva

o a mlveleteket végz6 elemek pozicidja pontosan biztosithatd

o az lUzemszerlen bedllithaté elemek finombeallitéval vannak ellatva

o agyakran cserélhetd alkatrészek bedllitdsahoz sablon rendelkezésre all

o linedris és egyéb megvezetések kialakitasa befesziilés veszélye nélkil szerel-
het6ek
a mechanikus elemek korrézidovédelemmel ellatottak
alkatrészek élei megfelelGen le vannak kerekitve az egyéb sériilés veszélye mi-
att

3. Pneumatikus ellenérzé lista melynek nyilvantartdsi szama

McP-PB-7.5_AS8:
1.2.0 Gépinstallacié m. n.m. n.a. Megjegyzések
1.2.1  Valamennyi késziilék tartésan és olvashatéan, O m| O
a kapcsolasi tervnek megfeleléen jelolésre
kertilt.

(Névleges nyomds, nyomdashatarok grafikus
feltlintetése, beallitasi értékek.)

1.2.2 A pneumatikus berendezés el van latva O a |
hiztonsagi szerkezettel, hogy a
rendszerspecifikus értékek ne keriiljenek
tullépésre.

1.2.3 Arészegységeknek a karbantartasi és javitasi O | a
munkalatokhoz jél hozzaférhetének kell
lennilk. (csere, kiszerelés, stb.)

1.2.4 A miszereket Ugy kell elhelyezni, hogy azok O d d
kényelmesen leclvashatok legyenek.

1.3.0 Szerkezeti elem-csoportok m. n.m. n.a. Megjegyzések

7. ABRA KIVONAT A PNEUMATIUKUS ELLENGRZO LISTABOL
(FORRAS: 3.MELLEKLET)
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A McP-PB-7.5_AS lista alapjan rakérdeziink arra, hogy :

- muszaki dokumentacio teriletét érintéen

o

o

pneumatika terv rendelkezésre all

javitasi, karbantartdsi informacid, kezelési és bedllitasi utmutatod rendelke-
zésre all

gépkonyv rendelkezésre all amelyben részletezve vannak a m(iszaki adatok,

7 1

gép felépitése, pontos mikodés, telepitése, és szallitasra vonatkozé elbirdsai

- gépinstallacid szempontjabdl

o

kapcsolasi tervnek megfelelGen tartdsan és olvashatéan jel6lésre kerilt a ké-
szliléken a névleges nyomds, nyomdshatarok grafikus feltlintetése, beallitasi
értékek.

biztonsagi szerkezet megléte melyben fontos tényezd hogy a rendszerspecifi-
kus értékek ne keriiljenek tullépésre

karbantartasi, javitdsi munkalatokhoz jol hozzaférhetGnek kell lenni a részegy-
ségeknek

a sziikséges muszereket ugy kell elhelyezni hogy kényelmesen olvashatoék le-

gyenek

- szerkezeti elem-csoport alapjan

o

leveg6 el6készit6 egység fogyasztohoz ugy kerilt beépitésre hogy kdnnyen
hozzaférhet6 legyen

a vezérlg és allitdtagok/hengerek konnyen hozzaférhetSk legyenek
févezetékekbe elzardszelep beépitésre keriilt, véletlen kezeléssel szembe biz-
tositva van

zajcsOkkent6 beépitésre kerilt tdvozo leveg6 szamara

kézi vészkapcsold jol hozzaférhetd helyen keriilt kialakitasra

pneumatika csovek megfelelGen kivitelezettek, tisztan tartottak, tehermente-

sek, csatlakozasi pontjaik megfelel6ek

- funkciéellenérzési szempontbdl

o

o

vészkikapcsoldk megvizsgdlasra keriltek kiilonboz6 izemmaddokban, Gizemal-
lapotokban, valamennyi mozgas leall, automatikus Ujra indulds nem lehetsé-
ges be- és kikapcsolas esetén, az energia kimaradas és visszatérés nem idéz
el6 veszélyes helyzetet

valamennyi (izemallapot megvizsgaldsra keriilt

22



M1/~

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, G6dollé

Cim: 2100 Godollg, Pater Karoly utca 1.

Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

4. Soriellen6rz6 lista melynek nyilvantartasi szama

McP-PB-7.5_A9:

1.3.0 Vezérloszekrény

1.3.1 A halozati csatlakozasi pontnal, kiilén kapcsok
allnak rendelkezésre a PE védovezeto és az N
nullavezetd (szigetelt) részére.

1.3.2 A haldzati tapfesziltség kapcsait
erintésvédelmi szigeteld burkolat fedi, ennek
megfeleléen van jeldlve.

1.3.3 A fokapcsold kikapcsolt allasban lezarhato.

1.3.4 Ellen6rz6 lampa a betaplalashoz és a
vezérlofesziiltséghez a szekrény oldalan, a
fokapcsold mellett.

1.3.5  Villamos kapcsoloszekrény ajtéknak
zarhaténak kell lennitik.

1.3.6  Villam-jelek a villamos kapcsoloszekrényeken.

8. ABRA KIVONAT A SORI ELLENGRzO LISTABOL
(FORRAS: 4.MELLEKLET)

A McP-PB-7.5_A9 lista alapjan rakérdeziink arra, hogy :

- altalanos részben

o kivitelez6i nyilatkozat rendelkezésre all

m.

O

n.m.

n.a.

Megjegyzések

o érintésvédelmi jegyz6konyv rendelkezésre all megfelelé eredménnyel

- muszaki dokumentacio teriletét érintéen

o villamos dokumentacié rendelkezésre all, aramutas rajz, gépkonyv

- gépinstallacid szempontjabdl

O

o O O O

adattablak jol olvashatdak a telepitett rendszerben

bekotési rajzok megfelelnek a dokumentdaciénak

kabelcsatornakban a kabelek elvezetése megfeleld

vezetékvégek megfelel6en zartak

vezetékek 0sszekotésére szabvanyos elemek keriiltek felhasznaldsra
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- vezérl6szekrény esetében

o

o O O O O

kiilon kapcsokon szereltek a PE és N nullavezetdk
tadpfesziiltség kapcsait érintésvédelemi burkolat védi
fékapcsold kikapcsolt dllapotban lezarhato (loto rendszer)
villamoskapcsoldszekrény ajték zarhatdak

megfelel6 piktogramok a szekrényeken (villamjel)

villamos alkatrészek jeldltek és a kapcsoldsi rajznak megfelelnek

- funkciéellenérzési szempontbdl

1.8.0

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

o

o

ellendrzé rendszerek bekotve és lizemképesek (Andon, BPM..)

kaedra elosztédobozban/kapcsoldtablan talalhatd biztositékok egyértelm(iek,
azonosithaték

berendezés stabilitdsa megfeleld, funkcionalisan mikodéképes, indithaté és
ledllithato

munkadarabbal prébalva a kivant funkcié prezentalhaté

Villamos ellenérz6 lista melynek nyilvantartdsi szdama
McP-PB-7.5_A10:

Vezetok, vezetékek és vezetékezési m. n.m. n.a. Megjegyzések

modszerek
A kabelek szinét helyesen kell megvalasztani O
A tartozékok, motorok, kabelek, pneumatikus O

és hidraulikus alkatrészek megfelel6 és
maradando cimkézése.

A kabelbevezetéseknél a furatok = O O
tombszelencével tomitettek.

A kabelhernyékban flexibilis kabel hasznalt. O

A kabelcsatorndkban a kdbelek elvezetése
megfeleld, bdvitésre hely rendelkezésre all.

A vezeték erek végei érvéghiivellyel zartak. O O O

9. ABRA KIVONAT A VILLAMOS ELLENGRZO LISTABOL
(FORRAS: 5.MELLEKET)
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A McP-PB-7.5_A10 lista alapjan rdkérdeziink arra, hogy :

- muszaki dokumentacio teriletét érintéen

o

megfelel villamos dokumentacié rendelkezésre all, legaldbb a vezérl6 prog-
ram és a beépitett berendezések paraméterei és dokumentaciéi

kezelési és karbantartdsi utasitds rendelkezésre all, mely tartalmazza a tarta-
Iék alkatrész listat a javasolt mennyiségekkel

az adattdbla legaldbb az aldbbi informacidkat tartalmazza, gép tipusszama, so-
rozatszdma, gyarté megnevezése, dramutas rajz szama, frekvencia, teljesit-
mény, Uzemi fesziltség, és a gyartasi év.

- bejové tapvezeték csatlakoztatasa alapjan

o

o

kiilon soroldsinre szerelt a PE védéfold és N nullavezet6k

halézati tapfesziltség kiilon sorkapcsokba érkezik, amit érintésvédelmi sziget-
el6 burkolat fed, jelolése ennek megfelel6

a véddbvezetl a betdplald vezetékekkel azonos keresztmetszet(i

a fékapcsold kikapcsolt alldsban lezarhatd

a f6kapcsold betdlti funkciojat, minden aktiv vezetdt levalaszt, kivéve ami kar-
bantartdshoz szikség

villamos kapcsoldszerkény ajtajai zarhatdak

a fékapcsold képes a legnagyobb motor teljesen blokkolt allapotdban fellépd
aram megszakitasara

a fékapcsold jeldlései egyértelmdek (0, 1)

- aramutés elleni védelem esetén

o

o

villamos szerkezetek megfelel6 burkolattal ellatottak

kapcsoldészekrényben és kot6dobozban a fesziiltség alatti részek megfeleléen
burkoltak

a burkolatok csak eszkézzel nyithatdak

van ellen6rz6 ldampa a betdpldlashoz és a vezérl6 fesziiltséghez a szekrény ol-
dalan a fékapcsold mellett

villamos kapcsoldszekrényeken a sziikséges piktogramok elhelyezésre keriil-
tek

érintésvédelmi relé beépitésre keriilt

- villamos szerkezetek védelme alapjan

o

o

a villamos dramkoéroket zarlat ellen védik
minden egyes aramkor kilon biztositékon van
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- EPH egyen potencialu 6sszekotés alapjan

o
o
o
o

megfelelS érintésvédelmi dramkor kialakitott

érintésvédelmi dramkor nem tartalmaz kapcsoloét vagy védGelemet
érintésvédelmi dramkor csatlakozdpontjai szabvanyosan jeldltek

a kapcsoldszekrény ajtaja egy rovid foldel6 szalaggal 6sszekotve

- vezérl6 aramkorok és vezérlési funkciok alapjan

o

o

a vezérlé dramkoroket levalasztod transzformatorral kell mékodtetni

a gép bonyolultsaganak megfelel6en kiilonb6zé miikddési izemmaodok keril-
tek kialakitasra

a miikodtets funkcidkat ellatd kapcsoldk zard érintkezék

a vészfunkciét ellaté kapcsoldk nyitéd érintkez6k

a vészkor huzalozasa technikailag a vezérlés folé rendelt

- kezel6hely alapjan

o

o

o

a kezel@szervek akadalymentesen megkozelithetSk, az ergondmiai alapelvek
figyelembevételével

a kezelGszerven vagy a gépen a gép allapotara utalo jelzések rendelkezésre
allnak

jelz6lampak szine megfelel6en megvalasztott

7 s

a vészgomb kényszer nyitdsu és szabvanyos kialakitasu

- vezetbk, vezetékek, és vezetékezési mddszerek alapjan

o

o

kabelek szinének megvalasztasa

tartozékok, kdbelek pneumatikus alkatrészek megfelel6 és maradandd cimké-
zése

kabelcsatornaban a kabelek elvezetése megfelel6, bévitésre hely rendelke-
zésre all

a vezetékek végei érvéghiivellyel zartak

attekinthet6 felépités

a gépben haszndlt alkatrészek olyanok hogy elektromagneses zavart nem
okoznak

minden villamos alkatrész meg van jel6lve és a jel6lés megegyezik a kapcsolasi

rajzon levével

26



ralrs Szent Istvan Campus, G6dollé
MA | I E Cim: 2100 Go6doll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

- motorokat tekintve
o motor adattablak jol olvashatdk és megfelelnek a bekotési rajz dokumentacio-
janak

o a motor forgasiranyat jelz6 nyilak tartésan vannak felhelyezve

- vizsgdlatok alapjan
o érintésvédelmi jegyz6konyv rendelkezésre all

o szigetelésmérési jegyz6kdnyv rendelkezésre all

- funkcidellen6rzések alapjan

o vész-kikapcsoléd megvizsgdlasra kerilt a kiilonb6z8 Gizemmdaddokban és Gizemal-
lapotokban

o valamennyi Gzemallapot megvizsgéldsra kerilt
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4.4. Biztonsagi funkciok vizsgalata, vizsgalatok eredményének
osszefoglalasa

El6zmény megallapitdsok, hogy a berendezés els6 Munkavédelmi szempontu vizsga-
lata és hasznalatba vétele 2008 évben tortént meg. Ezt kbvetSen a gép atalakitas nélkili athe-
lyezését kovet6en 2016-ban munkavédelmi szempontu felllvizsgdlaton esett at, majd 2021-
ben kilsé cég megbizdsaval Id6szakos biztonsagi feliilvizsgdlaton ellenérizték miikodését. A
gépen, berendezésen jelentds valtoztatas, dtalakitds nem tortént.

Kozvetlenil a baleset utdn a beépitett vészstop gombok tobbszori ellenbrzése és vizsgalata
soran sem sikerilt reprodukalni a hibat. A karbantartd osztallyal a programozastdl a villamos
bekodtéseken at minden biztonsagi gépelem vizsgdlata lefolytatasra kerilt. Normal mékodés
mellett minden berendezés, biztonsagi reteszeléssel ellatott véd6burkolat, vészstop gombok

ellattdk funkcidjukat.

A berendezés rendelkezik Ugynevezett izemmaddvaltd kapcsoldval — ez egy kulcsos kapcsold —
ennek segitségével lehet a gépet kézi vezérlésbe dllitani, mely segiti a gép csdkkentett sebes-
ség mellett a ciklusonkénti léptetést, és igy lehet a gép megfelel6 miikodését ellendrizni, il-
letve azt, hogy a vdgdélek helyesen vannak e bedllitva. Erre azért van sziikség, hogy a motor-
gyartas soran a minGségi problémat azonnal ki lehessen kiiszob6lni, és azt utan lehessen alli-
tani, hogy min&ségi problémas forgdrész a gyartott gépeinkbe ne keriilhessen.

A védéburkolatok kialakitasandl fontos szempont volt, hogy éles, sorjas fellletek ne legyenek,
a véddburkolat mozgasabdl adéddan olld hatds ne alakulhasson ki, ezzel is csdkkentve a sérii-
Iés kockazatat. Mivel ez nagy méretti burkolat, igy lancos, ellensulyos felfogatdssal biztositjuk

a leesés elleni védelmet.

Avalddi hibat akkor tudtuk felfedezni mikor a karbantartd kolléga nyitott védSburkolat mellett
az Uzemmodvaltd kapcsolot atallitotta automata allasba, és a gép a nyitott védSburkolat mel-
lett, Ugy, hogy a veszélyes tér hozzaférhet6 volt, végig csindlt egy teljes ciklust maximalis se-
bességgel, mely 3000 fordulat/perc. Ennek a kdszénhet6en valt egyértelmdvé, hogy a beren-
dezés az elGirt biztonsagi funkcidkat nem latta el, mely a gép altal veszélyes és hibas miikodést
produkalt. A vizsgalatok soran azt tartottam szem el6tt, hogy a konnyen el6re [athatdé emberi

viselkedésbél addddan el6fordulhat vagy elGidézhet6 e barmilyen rendellenes m(ikddés.

A fentiek alapjan megallapitast nyert, hogy a gép normal mikoédés mellett, amennyiben az
el6irdsok szerint torténik a leallitas, azaz kézi vezérlésbe kapcsolva és a vészstopgomb haszna-

lata mellet a gép ledllit minden mozgast, és berendezés tovabbi kockazatot nem rejt magaban.

A berendezésen jol lathatdan és elérhetd helyen lettek szerelve a vészstop gombok.
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5. KEP NUTLEZARO GEPEN ELHELYEZETT VESZSTOPGOMB
(FORRAS: SAJAT)

A vizsgélatok soran a PLC programban sulyos biztonsagi kockazatra mutatott ra, hiszen a gép
véd6burkolata kézi vezérlésbe kapcsolva nyithatdva valt, de a berendezésben |évé leveg6t
nem szell6ztette le, igy fordult elS, hogy a félrefordult forgdrész kiszabaditdsa utan a marad-
vany leveg6 olyan er6vel tudta elinditani a két vagdélt, hogy az kdzvetleniil és sulyosan sér-
tette dolgozo kezét.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a hibas miikédésbsl adéddan tdbb jogszabalyi és szabvanyi
hidnyossag, nem megfelelSség keriilt feltarasra. igy az Gjbdli izembe helyezés elétt sziikséges
ismét elkésziteni a gyartoberendezésre a kockazatértékelést (MSZ EN 1SO 12100), mint aho-
gyan a vezérl6rendszerek biztonsagdval kapcsolatos vizsgdlat lefolytatdsa szintén nem elha-
nyagolhatd. (ISO 13849). A vizsgalati jegyz6kdnyvben kiilon fejezetként sziikséges lesz emliteni
a (1SO 13850) vészleallitas funkcidit, mint ahogyan kiilon ellen6rzési szempontként a reteszelt
nyithaté védéburkolat ellenérzését és miikdodSképességét is.
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4.5. Munkavédelmi javaslatok hasonlé balesetek elkeriilésére

A cégnél alkalmazott és bevezetett Termelési és MinGségligyi ElGirasban a Géphaszna-
lati utmutaté kiegészitésre kerilt, els6é pontjaként gép inditasa el6tt a berendezés TPM
(napi/heti) karbantartasi utasitdsanak megfelel6en. Ez tartalmazza, hogy a gyartas megindi-
tasa el6tt ellendrizni szlikséges a vészledllitd berendezést. Szemrevételezéssel annak épségét,
prébaval annak mikoddképességét.

Ezt kbvetben a berendezéshez tartozo fékapcsold bekapcsolt dllapotardl kell meggy6z6dni.

F6 pontként bekerilt, hogy rendellenes koriilmények, Gizemzavar esetén meg kell nyomni a

vészstop gombot!

A munkabiztonsagi utasitdsban leirtak szerint kell eljarni! A gépet Ujra inditani csak a hiba el-
haritasa utan szabad, Ujrainditaskor a vészstop gomb miikodésének ellenérzése kotelezé. Az
Ujrainditas csak akkor torténhet meg ha nem allhat fenn veszélyhelyzet.

Abban az esetben, ha a gép dllasideje vagy a hiba elharitdsa meghaladja a négy 6rat, ugy a
kikapcsoldsi utasitas szerint a mikddési folyamat végén kézi lzemmadba kell atvaltani és a
gépet a f6kapcsoldval kell lekapcsolni.

Kidolgozasra keriilt egy hatékonysagot is méré munkabiztonsagi oktatasi rendszer. Ennek ke-
retében gyakrabban keriil ismétlésre az elsajatitandé oktatdsi anyag. Fejlesztési intézkedés-

ként a teriileten elhelyezésre kerlilt egy digitalis oktatdi tabla.

Megel6z6 intézkedésként is megfogalmazasra kerltek feladatok. A PLC vezérlésben a védé-
burkolat a vészstop rendszer részeként kerlt atalakitdsra, a véd6burkolat nyitdsaval, ha a
vészstop gomb nem is kerll aktivdlasra, a rendszer az ajté nyitasaval minden veszélyes funk-
ciot le kell, hogy dllitson, és a leveg6t a rendszerbdl le kell szell6ztetnie. Az operator kollégak
altaldnos tudatositd képzésén tul a sorvezet6k még kiemeltebb és komplexebb oktatasi anya-
got is kaptak ismétl6dd jelleggel. A nutlezard gép altal okozott baleset feldolgozasra keriilt és
az oktatdsi anyag kiilon kiemelt részét képezi, még hangsulyosabbad téve azt, hogy a biztonsagi
rendszerek nem megkerilhet6ek, azokon barmilyen atalakitas szigoruan tilos és hibaelharitast
csak képzett személy végezhet. Az Ugynevezett izemmad valtd kapcsoldk kulcsai 6sszegytij-
tésre keriltek és csak szigoru regisztracido mellett névre széldéan torténik az atadas-atvétel.
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Lessons learned level 3.
Sustainable actions (for internal use

Corrective actions on location
Immediate shutting down and review of the machine.

Safety review before restart the machine.

Checking of safety pre-requisites of the associate and reporting to authorities.
Review of safety instruction of the workplace.

Review of work instruction of the workplace.
Additional safety training regarding the lessons learned.

Preventive actions on location

A védoburkolat direkt bekétése a vészstop gombra.

Sorvezetok oktatasa.

Eves oktatasi anyagban torténd oktatas, a hasonlé esetek elkeriilése
Uzemmad valtd kapesolo kulcsok beszedése. (Vizsgalata)

10. ABRA TANULSAGOS ESET KIVIZSGALASA
(FORRAS: SAJAT)

A karbantartasi csoporttal egyeztetve a teljeskor hatékony karbantartas érdekében 0 célok
egyeztetésében allapodtunk meg. Ennek négy alappillére az aldbbi

sulyponti problémak felszdmolasa

6nallé karbantartds fejlesztése

tervezett karbantartas id6ben torténé elvégzése

el A

ezek 0sszegzéseként a gépek és eszkozok konstrukcidjanak elfogadasa

Ezeken feliil a gyartdsorokra Ujra bevezetésre kerlilt az Ugynevezett 5S (tisztasag, rend, mun-

kafegyelem) minimum kovetelményeivel.

Munkabiztonsagi mdveleti utasitas kiegészitésre keriilt berendezésekre vonatkozé altaldanos
mUszakos ellendrzési kotelezettséggel, mely tartalmazza, hogy a munka megkezdése el6tt
ellendrizni kell a védGberendezések, védéburkolatok, mikodtetd, kezel6 elemek és a vészle-

allitok meglétét, épségét és mikodbképességét.

Mivel a PLC atprogramozasa kozvetlenil érintette a biztonsdagi funkciokat, ez jogszabaly sze-
rint is egy jelent@s valtoztatasnak tudhaté be, igy a berendezés MegfelelGségértékelésétdl

nem lehet eltekinteni.
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Mivel a berendezés jelenleg attelepitésre keriilt egy masik gyaregységlinkbe, igy a szabva-
nyossagi megfeleltetési folyamat el is kezd6do6tt. Pillanatnyilag a gyartésor nem lizemeltet-
hetd, amig a teljes vizsgalat le nem zajlik. A villamos biztonsdagi szabvany a kdbelek méretezé-
sét illet6en taldlt eltérést, amikor annak atkotése megtorténik tudunk Munkabiztonsagi vo-

nalon tovabblépni.

4.6. Funkcioprdbak a javitast kovetden

A javitds utani funkciéprébak soran tovabbi hibas miikddést nem tudtam elSidézni a
berendezésen. A megtett védGintézkedések utan a kockazatelemzés elkészitésekor tovabbi
fennmaradd kockazatot nem talaltam, igy a kordbban meghozott kockazatcsdkkentési célokat
elértem. A vizsgdlat soran az emberi viselkedésbél adddoé veszélyes esemény fellépésének va-
[6szinlisége mellett vizsgdltam a m(iszaki meghibdsodast. A baleseti torténés metodikajat
megvizsgaltam hasonlé berendezésen, de ilyen esemény az elmult 6t évben nem tortént. Az
azt megel6z6 id6szakra vizsgalatom nem nyulik vissza. Ezt figyelembe véve elmondhatd, hogy

hasonlé vagy ugyanolyan kockazat nem fordulhat el6 a tébbi berendezésen.

A gép haszndlata a hasznalati utasitasban szerepl6 leirassal és informacidkkal megegyezik. A
funkcioprobak soran kitértem a vagokorongok beallitdsdra, melyre csak kézi izemmaodban van
lehet6ség. Megnyomva az ugynevezett , Kézi-Aut” feliratd gombot, a gép kézi vezérlésre all,
ezt kovetben a ,Fék” felirati gomb megnyomasa szikséges. A tekerékar segitségével a koron-
got hatsd pozicidba kell hozni, ezt a feladatot minden esetben szakképzett karbantartd
és/vagy gépész kollégak végezhetik. A vagdkorong beadllitasa egy el6z6leg gyartott félkész ter-
mékkel kell, hogy torténjen.

A kar segitségével a vagdkorongot a termék folé kell irdnyitani, hogy a vagékorongok kozel
legyenek a vasmaghoz, de ne érjenek hozza. Ezt kdvet6en meg kell nyomni az ugynevezett
»Kapcsolom” feliratu gombot, majd a ,Fék és tengelykapcsold” felirati gombot, amennyiben
a gépen elhelyezett funkciélampa z6ld jelzést ad, ugy a mlivelet sikeresen befejez6dott, a gé-
pet automata allasba lehet tenni.

A PLC vezérlés atprogramozasra keriilt, igy, ha a berendezést a kulcsos kapcsoldval kézi ve-
zérlésbe teszem, és felnyitom a véd6burkolatot, a rendszer elengedi, leszell6zteti a rendszert,
és karbantartas, javitds sordn a bennmaradt levegd tobbletkockazatot, sériilési veszélyt nem
jelent. Automata Gzemmaddban a véddéburkolat csak akkor valik nyithatéva, amennyiben a
vészstop gombok valamelyike aktivdldsra keriil. Ebben az esetben a rendszer szintén leszell6z-
teti a leveg6t a rendszerbdél.
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5. Gazdasagi szamitas

A gazdasagi szamitas alapjaként azt vettem figyelembe, hogy a sorvezet6 az elszenvedett
eset kapcsan tobb hetet toltott munkanap kieséses allomanyban, mivel ezen esemény jogsza-
baly szerint (1993. évi XClII. torvény a munkavédelemrdl) munkahelyi balesetnek szamit. Mun-
kabaleset az a baleset amely a munkavdllalét a szervezett munkavégzés soran vagy azzal 6sz-
szefliggésben éri, annak helyétdl és idépontjatdl, és a munkavallalo (sériilt) kozrehatasanak

mértékétdl fliggetlendl.

A munkavallaléi bérek nem nyilvanosak, igy magyarorszagi atlagos sorvezetd bérezést vettem
figyelembe. Ez jelen pillanatban 380.000Ft és 560.000Ft kozott van havi atlag 1686rara vetitve.
Ez atlagot tekintve 470.000Ft. A dolgozé a munkabaleset kapcsan 40 napot toltott tappénzes
allomanyban, igy erre a 40 napra a teljes bérének 100%-a illeti meg, miszakpétlékok és bénusz
kifizetés nélkiil. JellemzGen, és jelen esetben is 126ras m(iszakokban foglalkoztatott volt a kol-
léga. A dolgozd tevékenyen munkat nem végzett, pozicidjat a kiesett id6re masik munkavalla-

I6val kellett pétolni, ami munkadtszervezési lehet6ségek miatt nem jart tobblet koltséggel.

A masik jelentGs gazdasagi koltséget az jelentette, hogy a munkabaleset kapcsan a gyartésor
azonnal ledllitasa mellett dontottiink a vizsgalat teljes idejére tekintettel. A mlkodtetés felté-
telezett rendeltetésszer( alkalmazas soran, kozvetleniil veszélyeztette a munkavallalot, mely
sériléshez vezetett. Jogszabdlyi kotelezettséget is figyelembe véve (1993. évi XClII. térvény a
munkavédelemrdl) a munkaeszkdz hasznalatdt meg kell tiltani. A baleset bekovetkezése dél-
utan 13:00-kor kdvetkezett be, az Gjrainditds a hibak javitasat, valamint munkabiztonsagi Ujra
ellen6rzését kovetd napon este 18:00-kor kovetkezett be. Ez azt jelenti hogy két teljes 126rés
m(iszak valamint a sérilés utani 56ra hossza volt amig a gyartdsor nem termelhetett. Ez a
gyartdsoron dolgozé 3 embernek ezen kiesett id6szakokra allasid6t kellett fizetni, melynek
Osszege potlékok nélkili alapbér mértéke, ami piaci fizetési atlagot tekintve havonta 1686ra
munkara vetitve 320.000Ft. A gyartas folyamatossaganak kiesése is egy gazdasagi mutato se-
gitségével szamithatd. Viszont ez az 6sszeg sem nyilvanos, ahogy a szamitasi médszertan sem
kozolhetd. Altaldnossagban dranként a gyar vesztesége a le nem gyartott termékek tekinteté-
ben éranként 200.000Ft atlaggal szamithato.
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A szamitast az alabbi tablazatok tartalmazzak.
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1. TABLAZAT SORVEZETO /SERULT BALESET KOVETKEZTEBEN KIFIZETETT TAPPENZES BERE

(FORRAS: SAJAT MUNKA)

atlag bér bruttdé (sorvezetd) 470000 Ft
havi dtlag munkadra 168
atlag munkadrara vetitett bér brutté 2798 Ft
tappénzes napok szdma 40
napi munkadra 12
tevékeny munkavégézés nélkiili munkabaleseti bér brutto 1342857 Ft
2. TABLAZAT ALLASIDORE KIFIZETETT, GYARTASBAN DOLGOZO OPERATOROK BERE
(FORRAS: SAJAT MUNKA)
atlag bér brutté (operator) 320000 Ft
havi atlag munkadra 168
atlag munkadrara vetitett bér brutté 1905 Ft
allasidd (2x126ra + 56ra) 29
[étszam 3
29 munkadra allasidére kifizetett bér brutté 165 714 Ft
3. TABLAZAT A LE NEM GYARTOTT TERMEKEK VESZTESEGE
(FORRAS: SAJAT MUNKA)
kiesett gydrtasi id6 drdban 29
le nem gyartott termékek utana veszteség éranként atlag 200 000 Ft
veszteség 5800 000 Ft

Teljes koltség a szumma munkabaleseti veszteség : 7 308 571 Ft
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Mindezeken felil szeretném még megemliteni, koltségkockazati tényez6ként amit6l még
nem tekinthetlink el, hogy a B.A.Z. Varmegyei Kormanyhivatal Foglalkoztatdsi, Foglalkoztatasi-
feligyeleti és Munkavédelmi F6osztaly, Foglalkoztatas-felligyeleti és Munkavédelmi Osztaly 5
évig visszamendleg, mig az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar 3évig visszamendleg vizsgal-
hatja az esetet, és bilintetési tételt hatarozhat meg. Ez a baleset bekovetkezte 6ta nem meriilt
fel. Amennyiben biintetést kapnank a munkavédelmi birsag alap 6sszege sulyosan veszélyez-
tetett munkavallaloként 50.000Ft és a tovabbi hatdsagi eljards normasértései alapjan szoroz-
hatjak még fel az 6sszeget. Ez esetben a munkavallald polgari peres kartéritési igénye is fel-
merilhet. llletve birsdg esetén az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar kérheti a kérhazi dpo-
Ias dijanak megtéritését és a kifizetett tappénz dsszegének kiegyenlitését.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy multinaciondlis nagyvallalatnal tortént munkabaleset kivizsgala-
sat és annak specialis koriilményeit mutattam be. Egy specidlis nutlezaré gépet és a gép biz-
tonsagi berendezéseinek logikai mikodését vizsgaltam, amely egy nem elGirasszer( karban-
tartasi, hibaelharitasi mlvelet miatt, elGidézte a sériilést okozd mikodést és ezaltal balesetet
okozott.

A csonkuldsos baleset utan a gép tovabbi miikodéséhez munkavédelmi szempontbdl nem ja-
rultam hozza a vizsgalat lezarultaig. Ez minden esetben a munkaltatd, - Ugyvezetd igazgatd,
mint a munkaltatéi jogkor gyakorléja — tajékoztatasa mellett torténhet meg. A baleset kivizs-
galasanal f6 szempont volt, hogy mindenre kiterjed6 komplex kovetkeztetést tudjak levonni
és atadni a TEF, karbantartéi osztdly részére. Ezért a mar kordbban kidolgozott ellenérzd listak
segitségével iranyitottan tudtam a vizsgdlatot megtenni. Ez azért is fontos, hogy ne a baleset
altali sokk és a presszid vezessen, hanem egy mar kordbban, tiszta fejjel végig gondolt lista
legyen segitségemre. Az egyik ilyen lista a sorvezet6i dltalanos ellenérzés melyet minden sor
inditdsa alkalmaval el kell végezni. A tobbi lista ettél specifikusabb, a gépészeti rendszerek
vizsgdlatanal egy daltalanos mechanikus és egy specidlis pneumatikus vizsgalat kovetkezett.
Majd a villamos biztonsagi tényez6ket is megvizsgaltam a kifejezetten ilyen szakiranyu vég-
zettséggel bird kollégdval. Ezen listak 6sszessége mar ad egy altalanos képet arrél, hogy a be-
rendezések mennyire felelnek meg a szabvanyoknak és az altalanos miikodési elveknek. Mivel
ezen listak eredményeként nem taldltam meg a hiba forrasat igy tovabbi specialis mélyreha-
tébb biztonsagi vizsgalat kovetkezett. Ezen szakaszban, tobb dran keresztiil prébaltam a hibat
el6idézni. A karbantartas részérél a biztonsagi rendszerek egymasra hatasat a PLC vezérelt
érzékel6k programkodjaban is elemezte.

igy végil a vizsgélat ideje alatt a gép ketts hibds mikodést is produkalt mely a baleset bekod-
vetkezésében szerepet jatszhatott. De nem mehetiink el amellett a tény mellett, hogy a sérilt
dolgozo a beszorult alkatrész kivételéhez a vészstopgomb megnyomasa nélkiil a gépen a kézi
Uzemmad valasztasaval nyult bele. A vizsgdlat megallapitotta, hogy a berendezés kézi (izem-
maddban a kétgombos alaphelyzet megnyomasakor, ha kézib6l — automatara atkapcsoltuk a
gépet az varatlanul tovabb m(ikodott és megcsinalt egy teljes nutlezarasi ciklust, majd alap-
helyzetbe allt nyitott véd6burkolat mellett. A javitds ezen funkciéd megsziintetésére iranyult
elsédlegesen. Tovabbi vizsgalat megallapitotta, hogy a felll elhelyezkedd két vészstopgomb
nem muakodott, funkcidjat nem toltodtte be, viszont a bekotéseknél nem taladltak aktiv hibat a
bekotott védelmekben, tehat ez Ujabb vizsgalati tényezd is programozasi hibara utalt.
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Normal m(ikodés mellett a reteszelt védSburkolat nyitdsdnak minden Gzemi funkciét meg kel-
lett volna szakitania a vészstop gomb megnyomasa nélkiil is. Erre megoldasként olyan intéz-
kedés kerllt megvaldsitasra, melyben a véd6burkolat direkt bekotést kapott a vészstop
gombra. igy PLC programbdl vezérelve minden védSburkolat nyitas egyben vészstop gomb

megnyomasaval is jar.

Osszegezve a fentebb is emlitett javaslataim mindegyike elfogadasra és bevezetésre keriilt.
Ennek egyik f6 eleme, hogy a vészstop gombot minden javitas elStt kotelez6en meg kell
nyomni. Ez bekerilt egy bels6 munkautasitasba, ami kotelez6en és ismétl6dSen oktatas tar-
gya. A munkabiztonsdagi oktatdsok hatékonysaganak mérésére kidolgozasra kerilt egy vissza-
ellenérzé rendszer. Ennek a rendszernek része egy digitdlis oktatdi tdbla, ami az oktatdsok
nyomonkovetését segiti. Ezen felll a PLC vezérlés atprogramozasdval minden esetben, mikor
a védéburkolatot felnyitjak, a rendszerbdl a levegé leszellGztetésre keril. Szervezési intézke-
désként pedig az ugynevezett izemmadd valté kapcsolok kulcsai 6sszegytijtésre keriltek és
csak regisztraciot kovetéen vehet6k fel, hogy jobban nyomon kdvethet6 legyen ki mikor és mit

javit.
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7. Summary

In my thesis, | presented the investigation of a work accident and its special circumstances at
a multinational company. | investigated a special slot closing machine and the logic operation
of the machine's safety devices. The machine caused an accident due to an unscheduled main-

tenance and troubleshooting operation.

After the accident with the truncation, | did not contribute to the further operation of the
machine from a health and safety point of view until the investigation was completed. In all
cases this may be done after informing the employer, the Executive Director as the person
exercising the employer’s authority. In investigating the accident, my main concern was to be
able to draw a comprehensive and complex conclusion and to pass it on to the TEF, Mainten-
ance Department. | was therefore able to carry out the investigation in a guided manner using
the checklists already developed. This was also important so that | am not guided by the shock
and pressure of the accident, but by a checklist that is already thought through thoroughly.
One of these lists is the general check of the line leader, which must be carried out at the start
of each line. The other lists are more specific, with a general mechanical inspection and a spe-
cific pneumatic inspection for the mechanical systems. Then | also looked at the electrical
safety factors with a colleague with a specific qualification in this field. The sum of these lists
gives a general idea of how the equipment complies with the standards and general operating
principles. As a result of these lists, the source of the error was not found, a more specific, in-
depth security investigation followed. At this stage, | spent several hours trying to find the
cause of the fault. On the maintenance side, the interaction of the safety systems in the prog-
ram code of the PLC controlled sensors was also analysed.

During the investigation, the machine produced two malfunctions that may have contributed
to the accident. We cannot ignore the fact that the injured worker did not press the emer-
gency stop button to remove the stuck part. He reached in by selecting the manual mode on
the machine. The test found that the machine was no longer working properly in manual mode
when the two-button root position was pressed, when the machine was switched from ma-
nual to automatic mode. The machine unexpectedly continued to operate and did a full shut-
down cycle with the opened safety cover. The repair was primarily aimed at removing this
feature. Further investigation found that the two emergency stop buttons on the top were
not working and not performing their functions, but no active fault was found in the wired
protections, so this was another test factor and pointed to a programming error.
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Under normal operation, opening the latched safety cover should have interrupted all opera-
tional functions without pressing the emergency stop button. As a solution to this, a measure
was implemented in which the safety cover was directly connected to the emergency stop
button. Thus, controlled by a PLC program, every opening of the protective cover is accompa-
nied by the pressing of an emergency stop button.

In summary, all of my proposals mentioned above have been adopted and implemented. A
key element of this is that the emergency stop button must be pressed before any repair. This
has been included in an internal work instruction, which is a mandatory and recurrent subject
of training. A feedback monitoring system has been developed to measure the effectiveness
of safety training. As part of this system, there is also a digital instructor's whiteboard to help
you keep track of your training. In addition, by reprogramming the PLC control, air is vented
out from the system every time the cover is opened. As an organisational measure, the keys
of the so-called mode change switches have been collected and can only be picked up after
registration.This allows better tracking of who is repairing what and when.
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8. Nyilatkozatok

Hallgatoi nyilatkozat

Szent Istvin Campas, Godoié

Clan: 2100 Godolld, Piter Karoly utca |
Tel | +36-28/522-000

Homlap: btps //podollo uni-mate hu

NYILATKOZAT

Alulirott Vajda Nelli, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus, Ipari
gépek biztonsiga szakirdnyi tovibbképzési szak nappali/levelezd* tagozat végzds hallgatdja
nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkdm, melynck clkészitése sordn a felhasznalt irodalmat
korrekt madon, a jogi ¢s etikai szabilyok betartisival kezeltem. Hozzdjirulok ahhoz, hogy
Zirédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas sszefoglaldja felkeriiljon

. az Egyetem honlapjira és hogy a digitdlis verzidban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témdt vezeté Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kizponti
nyilvintartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes korii betartisa mellett.

. FA | .
A dolgozat dllam- vagy szolgélat—:i::-!-:-:n tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023 év november ho 02 nap

Ve~ A

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrédl, hogy a SzakdolgozatoV/ attekintettem,
a hallgatét az irodalmi forrisok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai
szabilyairdl tdjékoztattam.

A Szakdolgozatol/ zir6vizsgdn t6rénd védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  pem*

Kelt: 2023 év november hé 02 nap
T A

Belsé konzulens
*Kérjilk a megfelelot alihazni!

40



i Szent Istvan Campus, Godollé
MA | E Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Vajda Nelli (név) (hallgaté Neptun azonositéja: C9S0QH) konzulenseként nyilatkozom arrél,

hogy a zdrédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét? attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kavetelményeirél, jogi és etikai szabélyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a 2drdvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Godolls; 2023 év november hé 02 nap

,¢7_;' (

belsé konzulens

! A megfelelS dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlends.
* A megfelels aldhuzands,
* A megfelelS aldhuzando.

41



- Szent Istvan Campus, Godollé
MA | E Cim: 2100 Godoll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

,,,,,,,

NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Vajda Nelli

A Hallgaté Neptun kéddja: C9SOQH

A dolgozat cime: Natlezaro gép hibas miikodésének vizsgalata

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetem

A konzulens tanszékének a neve: Miiszaki Intézet Mechatronikai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott

zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkéjdbdl vettem at, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomdsul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zarévizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndlasara, hasznositdsira a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrér-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtiri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megveédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benydjtasatol szamitott S év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kodnyvtdri repozitori rendszerében.

Kelt: Miskolc; 2023 év november hé 02 nap

o vl
1 It A ({"i’ d
i % ( 7

Hallgaté aldirasa

A megfeleld dolgozattipus meghagyidsa mellett a tébbi tipus térlends.
! A megfelels dolgozattipus meghagyésa mellett a tobbi tipus torends.
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9. Irodalomjegyzék

[1] (1993. évi XClIl. torvény a munkavédelemrdl)
[2] (3/2002. (11.8) SzCsM-EiiM e.r. munkahelyek munkavédelmi kévetelményeinek minimalis

szintjérdl)

[3] (10/2016. (IV.5) NGM rendelet a munkaeszk6z6k és hasznalatuk biztonsagi és egészségligyi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl)

[4] (16/2008. (VIII.30) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kbvetelményeirdl és megfelelsségének
tanusitasarol)

[5] (Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2006/42/EK iranyelve a gépekrél)

[6] (MSZ EN 60204-1:2019 Gépek biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész : Altaldnos
kovetelmények)

[7] (MSZ EN I1SO 14118:2018 Gépek biztonsaga. A varatlan inditas megel6zése)

[8] (MSZ EN 1SO 13849-1. Gépek biztonsaga. Vezérl6rendszerek biztonsaggal 6sszefliggd részei 1.
rész : A tervezés altalanos alapelvei)

[9] (MSZ EN IEC 62061:2021 Gépek biztonsaga. A biztonsaggal 6sszefligg6 vezérl6 rendszerek
mUkodési biztonsaga)

[10] (MSZ EN 1SO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vészleallitas. Tervezési alapelvek.)

[11] (MSZ 14399:1980 Technoldgiai, mlveleti, kezelési és karbantartasi utasitasok munkavédelmi
kovetelményei)

[12] (MSZ EN I1SO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitas altalanos elvei. Kockazatfelmérés és a
kockazatcsokkentés)

[13] B. B. Dr. FoOldi Laszl6 Jozsef, , Ipari gépek CE jellése és biztonsaga az EU-s és hazai szabalyozas
tikrében” Magyar Mérnéki Kamara Kiadvdnysorozata, 1. kotet, 6sszesen: 2MMK FAP azonosito:
2022/205-GPT, 1. szam88., 2022.

[14] (MSZ EN I1SO 13855:2010 Gépek biztonsaga. Biztonsagi berendezések elrendezése a(z emberi)
testrészek kozelitési sebességének figyelembevételével)

[15] (MSZ EN 1SO 14119:2013 Gépek biztonsaga. Védéburkolatokkal 6sszekapcsolt reteszel
berendezések)

[16] (MSZ EN I1SO 14120:2016 Gépek biztonsaga. VédSburkolatok. A rogzitett és a nyithatd vé-
déburkolatok tervezésének és kialakitasanak altalanos kévetelményei)
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10. Tablazatok és abrak jegyzéke

1. tablazat sorvezet6/sériilt baleset kovetkeztében kifizetett tappénzes bére (forras: sajat munka) ......... 34
2. tablazat allasiddre kifizetett, gyartasban dolgozd operatorok bére (forras: sajat munka)....................... 34
3. tablazat a le nem gyartott termékek vesztesége (forras: sajat munka).......ccccooeeeiiiiiieeiiieciiecceeceee, 34
1. Kép Széllitoszalag forgorészekkel (fOrrds: Sajat)....cccmimimiiiiiniiieiiiie et e e e e n

2. Kép Papirhajtogatdsa a nutokba (forras: sajat)....

3. Kép Gyartdsori teljes berendezés — nUtlezard gép (forrds: Sajat) ......cooveevieeeiiiiciieeeieeccee e 16
4. Kép Nutlezard gép dupla vagdéle (fOrrds: SAJAt) ......ccoiiiiieiiiieeiie ettt ettt ae e earee e 19
5. Kép Nutlezaro gépen elhelyezett vészstopgomb (forrds: sajat).......cocceeecieeeiieeciie et 29
1. dbra Termelési- és MinGségligyi elBirds (forrds: Sajat)......ccumuiiiiiiiieiiiieeiieeeee et 10
2. dbra A biztonsagos gépkialakitas folyamata, iterativ haromlépéses mddszert magdban foglald
kockazatcsokkentési folyamat (FOrras: [13]) .iuuuiiiieeriieiciee e et et et e e e re e esre e saeaeennen 11
3. abra A szlikséges teljesitményszint meghatdrozasa kockazati graffal (forras: [13]) ..cceeviveeciieiiieeccneeennen. 13
4. dbra 2-es vezérlési kategoria (fOrrds: [13]) e cie ettt ettt e et et eetee e ebe e e e ee e e eaeeeareeens

5. abra Kivonat a sorvezetdi ellendrz6 listabdl (forras : 1.melléklet)

6. abra Kivonat a mechanikus ellendrzé listabdl (forras: 2.melléklet) .........covveevveveceeiiieeeecee e, 20
7. 4dbra Kivonat a pneumatiukus ellen6rz6 listabdl (forras: 3.melléklet) .......ccvevveeecie e 21
8. 4dbra Kivonat a sori ellendrzd listabdl (forrds: 4.mell@KIet) ..........oooviieiiiicieece e 23
9. dbra Kivonat a villamos ellen6rzé listabdl (forrds: 5.melléKet) .......coveceeeeieeecie e 24
10. dbra Tanulsagos eset kivizsgalasa (forras: SaJAt) .....cccieiiieeriiiiiiiie e 31
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McP/MSE4

1. szamu melléklet

Bosch Production System

@ BOSCH

Miszaki hiba elharitasa utani soratvételi ellenérzé lista sorvezetéknek

Sor: Déatum:
No. Informécié aramlas igen nem Eltérés, megjegyzés
1 Informéaci6 tovabbité kartya kivan toltve TEF altal?
2 Sorvezet6 kapott értesitést a soron tortént modositasokrol / javitasokrol?
No. Az adott berendezésen igen nem Eltérés, megjegyzés
1 Biztonsagi berendezések, burkolatok miikodéképesek?
2 A gyartasban lévé cikszamnak megfelelnek a paraméterek és beallitasok ?
No. Termelési miivelet kozben megfelel6: igen nem Eltérés, megjegyzés
1 Erzékelék / munkahengerek miikodése?
2 Elszivas minésége ?
3 Pneumatikus,villamos, hidraulikus vezetékek allapota?
4 Mozgo alkatrészek / 1épteté mechanizmus? Van akadalyozé tényez6?
5 Olajszint / kenés ?
Tovabbi megjegyzések:
Sorvezeté: Alairas:

1/1
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2. szamu melléklet

BOSCH Mechanikus ellendrzé lista McP/TEF

Mechanikus ellenorzo lista helyszini kitoltésre

EllenOrzést VEGEzte: ....uuuvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes Datum:..ceeeeeeeeeecnnreeeeeeee,

Ellendrzés helye: ......ooovieeeiiiiciieieieiccieeeeieeens

Berendezés

AZONOSITO SZAMA: ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeeeaees

Ellenorzés oka

[0 gépatvétel [ lizembe helyezés O felllvizsgalat
Roviditések
m.: megfeleld n.m.: nem megfelelé n.a.: nem alkalmazhaté

(A megfelelot kérjiik ,,X” jellel megjeldini!)

1.1.0 Miiszaki dokumentacio m. n.m. n.a. Megjegyzések

1.1.1 A megfelel6ségi nyilatkozatok alairva
rendelkezésre allnak (tervezoi, kivitelezoi, CE). O O O

1.1.2 Rendelkezésre all a berendezés és
részegységei 0sszeallitasi rajza, amin minden O 0 0
alkatrész beazonosithato.

1.1.3 Rendelkezésre all a kopdalkatrészek
darabjegyzéke rajzokkal. O O O

1.2.0 Gépinstallacio m. n.m. n.a. Megjegyzések
1.2.1 A folyadéktarolo tartaly (pl. h(tdviztartaly)
szintjelzével és minimum — maximum O 0O O

jelolésekkel van ellatva.

1.2.2 A berendezés ugy van kialakitva, hogy kézi, ill.
gépi villas targoncaval felemelhetd legyen. O O O

1.2.3 A berendezés rendelkezik a talajhoz rogzithetd
sarokelemmel. O O O

1.2.4 A berendezést ellattak allithaté magassagu
talpcsavarokkal. O O O

1/2 McP-PB-7.5_A7 V1.0 2011.03.23.



BOSCH

1.3.0

131

1.3.2

1.3.3

1.34

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

Mechanikus ellendrzé lista

Szerkezeti elem-csoportok

A berendezés beallitasra érzékeny elemei
illeszt6szeggel vannak pozicionalva.

A miveletet végzd elemek alaplapra szereltek,
ezaltal a pontos poziciojuk biztosithato.

Az Gizemszer(ien bedllitand6 elemek
finombeallitoval vannak ellatva (pl. csavaros
beallito).

A gyakran cserélendd alkatrészek
beallitAsahoz sablon rendelkezésre all (pl.
hegesztdelektrodahoz).

A linearis és egyéb megvezetések Ugy vannak
kialakitva, hogy a szerelésiik a befesziilés
veszélye nélkil elvégezheto.

A mechanikus elemek korroziovédelmi okokbal
felliletkezeléssel vannak ellatva (barnitas,
galvanizalas).

Az alkatrészek élei a sértilések elkeriilése
érdekében le vannak torve, a profil elemek
végzardval vannak szerelve.

A berendezés rendelkezik a keletkezé gazok-
g0z0k elszivasahoz megfeleld elszivé ernydvel.

Mindésités:

O megfelelt O nem felelt meg [ feltételesen megfelelt

Megjegyzések:

Aldiras:

2/2

m.

d

(|

McP/TEF

Megjegyzések
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3. szamu melléklet
BOSCH Pneumatikus ellendrzo lista McP/TEF

Pneumatikus ellen6rzé lista helyszini kitéltésre a MSZ EN4414-nak megfeleloen

EllenOrzést végezte: ......ccuuvvvvrvvereevveeeeeeveveevveeenenns Datum:..ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Ellen6rzés helye:........oooveeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

Berendezés

NEVE: cevvreereererereerreeeerrererenneennnennennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns TipPUSA:.ceeeeeeeeeeeeeereeeereeeaeens

Ellenorzés oka

[0 gépatvétel [ Gzembe helyezés [ fellilvizsgalat
Roviditések
m.: megfeleld n.m.: nem megfelelé n.a.: nem alkalmazhaté

(A megfelel6t kérjiik ,X” jellel megjeldlni!)

1.0.0 MSZ EN4414 Fluidtechnikai berendezések m. n.m. n.a.
és szerkezeti elemeik biztonsagi
kovetelményei / Pneumatika

1.1.0 Miiszaki dokumentacio m. n.m. n.a. Megjegyzések

1.1.1 Darabjegyzékkel ellatott pneumatikaterv O O O
rendelkezésre all.

1.1.2 Rendelkezésre allnak a raktari készletezésre O O O
javasolt alkatrészek specialis megnevezésével
ellatott darabjegyzékei.

1.1.3 Kielégitd6 mértékdu javitasi, karbantartasi O O O
informacio, kezelési és beallitasi utmutatoé all
rendelkezésre. (kenési pontok, munkafolyadék
cseréje, szennyez6désének kezelése, cseréje,
nyomasmentesités, hltéfolyadék kezelés)

1.1.4 Rendelkezésre all megfeleld mindségli O O O
gépkonyv (mliszaki adatok, gép felépitése,
mulkodése, telepitésre és szallitasra vonatkozé
el6irasok stb.)!

! Csak tisztan pneumatikus vagy hidropneumatikus berendezések esetén.
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BOSCH

1.2.0
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.3.0
1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

14.0

141

2/3

Pneumatikus ellenorzo lista

Gépinstallacio

Valamennyi késziilék tartéosan és olvashatoan,
a kapcsolasi tervnek megfeleléen jelolésre
kerlt.

(Névleges nyomas, nyomashatarok grafikus
feltlintetése, beallitasi értékek.)

A pneumatikus berendezés el van latva
biztonsagi szerkezettel, hogy a
rendszerspecifikus értékek ne kertiljenek
tullepésre.

A részegységeknek a karbantartasi és javitasi
munkalatokhoz jol hozzaférhetének kell
lennilik. (csere, kiszerelés, stb.)

A miszereket ugy kell elhelyezni, hogy azok
kényelmesen leolvashatok legyenek.

Szerkezeti elem-csoportok

A levegd-eldkészitd egység a fogyasztohoz
kozel kertlt beépitésre és hozzaférhetéen
kerlt elhelyezésre.

A vezérlo- és allitotagok (hengerek) jol
hozzaférhetéen keriltek beszerelésre.

A févezetékbe elzaroszelep beépitésre kertilt.
A szelepnek zart allasban biztositva kell lennie
a véletlen kezeléssel szemben.

Az eltavozé levegd szamara kialakitott
nyilasokban zajcsokkentd beépitésre keriilt.

A kézi vészkapcsolo jol hozzaférhetéen kerdilt
felszerelésre.?

A szelepek lemezre szereltek, lemezek kozé
szereltek vagy blokkba épitett kivitelezés(iek.

Rendelkezésre allnak az allitétagok a szelepek
biztonsagos kézi Uzemeltetésére.

A munkaterileten lévé pneumatika csovek
megfeleléen kivitelezettek. (tisztan tarthatok,
tehermentesek, csatlakozasi pontjaik
megfelel6ek).

! Csak tisztan pneumentikus vagy hidorpneumatikus berendezések esetén.

Funkcidellenorzések

A vész-kikapcsold megvizsgalasra kertilt a
kiilonb6zé tzemmodokban és
Uzemallapotokban. (valamennyi mozgas
leallitasa, automatikus Ujraindulas nem
lehetséges, be- és kikapcsolas,

n.a.

n.a.

McP/TEF

Megjegyzések

Megjegyzések

McP-PB-7.5_A8 V2.0 2011.11.11.



BOSCH Pneumatikus ellenorzo lista McP/TEF

energiacsokkenés, energia kiesés és

visszatérés nem okoz veszélyes helyzetet
1

stb.)

1.4.2 Kétkezes inditas a szabvanyoknak megfelel6 (] a O

1.4.3 Valamennyi lizemallapot megvizsgalasra O O O
kerilt. (lzemmoddok kivalasztasa, inditasa,
részegységek mozgatasa stb.)?

! Csak tisztan pneumentikus vagy hidorpneumatikus berendezések esetén.

2 McP bels§ eldiras

Mindsités:
O megfelelt O nem felelt meg [ feltételesen megfelelt

Megjegyzések:

Alairas:
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4. szamu melléklet
BOSCH Sori ellenorzé lista McP/TEF

Sori ellenorzo lista helyszini kitoltésre a MSZ EN60204-1-nek, MSZ EN983-nak és McP
ESD alapelveknek megfeleloen

Ellendrzést végezte:.......cccceuvivriveeeeeiieecccennen. Datum:.....cccccciiiirreeeeen.

Ellen6rzés helye:........coovvveeeveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeees

Sor neve

NV ettt et e te e saseneenesensannes

Ellenorzés oka

[0 gépatvétel [ Gzembe helyezés [ fellilvizsgalat

Roviditések

m.: megfeleld n.m.: nem megfeleld n.a.: nem alkalmazhaté

(A megfelel6t kérjiik ,X” jellel megjeldlni!)

0.0.0 Altalanos m. n.m. n.a. Megjegyzések
0.0.1 Kivitelezdi nyilatkozat rendelkezésre all O
0.0.2 Erintésvédelmi jegyzékonyv rendelkezésre all. O
1.0.0 MSZ EN60204-1 Gépek villamos m. n.m. n.a. Megjegyzések
szerkezetei/altalanos eldirasok
1.1.0 Miiszaki dokumentacio, tervezés m. n.m. n.a. Megjegyzések
1.1.1 A megfeleld villamos dokumentacio O O O
rendelkezésre all. (Aramutas rajz, gépkonyv)
1.2.0 Geépinstallacio m. n.m. n.a. Megjegyzések

1.2.1 A motor adattablak jol olvashatdk a telepitett O O O
rendszerben és megfelelnek a bekotési rajz
dokumentacionak. (elszivas)

1.2.2  Aziranyjelzd nyilak tartdés médon vannak O O O
feltintetve a motorokon.
1.2.3 A kabelcsatornakban a kabelek elvezetése O O O

megfeleld, bovitésre hely rendelkezésre all.
1.2.4  Avezeték erek végei érvéghuvellyel zartak. O O O
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BOSCH

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.3.0
13.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6
1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.4.0

141

1.4.2

1.4.2

1.4.3

2/4

Sori ellenorzo lista

Minden érvéghtivelyben csak a megengedett
szamu ér van kotve.

A sorkapcsokba csak a megengedett szamu
vezeték van csatlakoztatva.

Vezetékek 0sszekotésére csak szabvanyos
elemek hasznalatosak.

Vezérloszekrény

A halozati csatlakozasi pontnal, kilon kapcsok
allnak rendelkezésre a PE védOvezetd és az N
nullavezetd (szigetelt) részére.

A haldzati tapfesziiltség kapcsait
érintésvédelmi szigetel6 burkolat fedi, ennek
megfeleléen van jelolve.

A fékapcsold kikapcsolt allasban lezarhato.

Ellen6rz6 lampa a betaplalashoz és a
vezérléfesziltséghez a szekrény oldalan, a
fékapcsold mellett.

Villamos kapcsoldszekrény ajtéknak
zarhatonak kell lennitik.

Villam-jelek a villamos kapcsoldszekrényeken.

A bejovo és kimend véddvezetokhoz egy kiilon
csatlakozépont van biztositva.

Minden egyes aramkornek kiilon biztositékkal
kell rendelkeznie.

Dugaszoldaljzat a fékapcsolo el6tt van a
vezérl6szekrényben, a gép kikapcsolt
allapotaban is aktiv.

Minden villamos alkatrész meg van jeldlve és
a jelolésnek meg kell egyeznie a kapcsolasi
rajzon levével.

Funkcidellenorzések

ANDON rendszer bekotve leprobalva,
uzemképes

BPM rendszer bekotve, leprobalva,
uzemképes

A kaedran talalhaté biztositékok egyértelmlen
azonosithatok a soron lévo villamos taplalasu
egységekkel.

A célgépek (késziilkek) listaja:

a

O (|
O (|
O (|
n.m. n.a
(| (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
O (|
(| (|

Megjegyzések
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1431

1431
1431

Sori ellenorzo lista

A fenti gépeken a kovetkezok ellenérzésre
kerultek:

A berendezés funkcionalisan mikoddképes
(indithatd, leallithato)

A berendezés stabilitasa megfeleld

A berendezés munkadarabbal prébalva a
kivant funkciot ellatja.

(A megfelelét kérjiik ,X” jellel megjeldlni!)

2.0.0

2.1.0
211

2.2.0

2.2.1

2.2.2

3/4

MSZ EN983 Fluidtechnikai berendezések és

szerkezeti elemeik biztonsagi
kovetelményei / Pneumatika

Miszaki dokumentacio

Darabjegyzékkel ellatott pneumatikaterv
rendelkezésre all.

Gépinstallacio

Egy rendszeren belll valamennyi készuléknek
osszecserélhetetlenul megjeldlve kell lennie. A
jelolések megfelelnek a kapcsolasi tervnek, a
darabjegyzéknek és a rajzoknak.

A részegységeknek a karbantartasi és javitasi
munkalatokhoz jol hozzaférhetének kell
lennilik. (csere, kiszerelés, stb.)

n.m.

n.m.

n.m.

n.a.

n‘a.

O

n.a.

McP/TEF

Megjegyzések

Megjegyzések

Megjegyzések
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BOSCH Sori ellenorzo lista

2.3.0 Szerkezeti elem-csoportok

m.

2.3.1 Aleveg6-elokészitd egység a fogyasztéhoz

kozel kertlt beépitésre és hozzaférhetéen
kerilt elhelyezésre.

2.3.2 Afévezetékbe elzarészelep beépitésre kerdilt.
A szelepnek zart allasban biztositva kell lennie O

a véletlen kezeléssel szemben.
2.3.3 Az eltavozo levegb szamara kialakitott

nyilasokban zajcsokkentd beépitésre kertilt.

2.4.0 ESD kialakitas

2.4.1 A csuklépant ellendrzé leprobalva
mukodoképes.

2.4.2 Az ESD terilet megfeleléen jellve van.

2.4.3 Az ESD munkahelyek kialakitasa megfeleld.

(boritas, csukldpant stb.)

2.4.4 ESD munkahelyeken a megfelelé tarolok
hasznalatosak.

2.4.5 ESD mérési jegyzdkonyv rendelkezésre all.

Mindsités:

0 megfelelt O nem felelt meg O feltételesen megfelelt

Megjegyzések:

Alairas:

4/4

n.m.

n.a.

McP/TEF

Megjegyzések
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5. szamu melléklet

BOSCH Villamos ellenorzo lista McP/TEF

Villamos ellenorzo lista helyszini kitoltésre a MSZ EN60204-1-nek megfelelen

EllenOrzést VEGEzZte: ....uuvvveeeeeeecreeeeeeeeeeeeeeenes Datum:..ceeeeeeeeeecrreeeeeeeen,

Ellendrzés helye: ......ooovieeeiiiiciieieieiccieeeeieeens

Berendezés

AZONOSITO SZAMA: ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenaeeeaees

Ellenorzés oka

[0 gépatvétel [ lizembe helyezés O felllvizsgalat
Roviditések
m.: megfeleld n.m.: nem megfelel6 n.a.: nem alkalmazhaté

(A megfelel6t kérjik ,,X” jellel megjel6ini!)

1.0.0 MSZ EN60204-1 Gépek villamos m. n.m. n.a. Megjegyzések
szerkezetei/altalanos el6irasok

1.1.0 Miiszaki dokumentacié m. n.m. n.a. Megjegyzések

1.1.1 A megfeleld villamos dokumentacio O O O

rendelkezésre all. (aramutas rajz, vezérld
program, beépitett berendezések paraméterei,
beépitett berendezések dokumentacioi)

1.1.2 A megfeleld kezelési dokumentacio O O O
rendelkezésre all. (kezelési utasitas,
karbantartasi utasitas, tartalékalkatrész-lista a
javasolt mennyiségekkel)

1.1.3  Adattabla a kdvetkez6 informacioval: gép O O O
tipusszama, sorozatszam, gyartd, aramutas
rajz szama, frekvencia, teljesitmény, el6tét
biztositék, lizemi feszliltség, vezérléfesziiltség,
gyartasi év.
1.2.0 Bejovo tapvezeték csatlakoztatasa m. n.m. n.a. Megjegyzések

1.2.1 A halézati csatlakozasi pontnal, kilon kapcsok O O O
allnak rendelkezésre a PE véddvezetd és az N
nullavezetd (szigetelt) részére.

1.2.2 A halézati tapfesziiltség kiilon sorkapcsokba O O O
érkezik, amiket érintésvédelmi szigeteld

1/5 McP-PB-7.5_A10 V1.0 2011.03.23.



BOSCH

1.2.3

1.24

1.2.5
1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9
1.2.10

1.2.11

1.3.0
13.1

1.3.2

1.3.3
1.3.4

1.3.5
1.3.6
1.4.0

141

14.2

2/5

Villamos ellenorzo lista

burkolat fed, ennek megfeleléen van jeldlve.

Az 6sszes villamos berendezés kozott a
halézati véddvezetd csatlakozékapocs PE
jellel van jelolve. Az 6sszes tobbi kapocs
szimbodlummal vagy szinkdddal van jel6lve.

A védovezeto a betaplald vezetékekkel azonos
keresztmetszetu.

A fékapcsolé kikapcsolt allasban lezarhaté.
A fékapcsold minden aktiv vezet6t levalaszt.
Kivétel: karbantartashoz sziikséges vilagitas
és szerviz csatlakozok, technolégia

szempontjabol szliikséges aramkorok,
onm(ikodden kikapcsolo késziilékek.

Villamos kapcsoldszekrény ajtoknak
zarhaténak kell lenniuk.

A fOkapcsolé egyfazisu betaplalas esetén
fazist és nullat is szakit.

A fékapcsolé elhelyezése 0,6 — 1,9 m kozott.
A fékapcsol6 képes a legnagyobb motor

telijesen blokkolt allapotaban fellép6é aram
megszakitasara.

A fékapcsolé ,,0” és ,1” jellel egyértelm(ien
jelolt.

Aramiités elleni védelem
A villamos szerkezetek megfelel6é burkolattal
vannak ellatva. (kapcsoldszekrény, kotédoboz)

A kapcsoldszekrényekben és kotddobozokban
a feszliltség alatt allo részek burkoltak.

A burkolatok nyitasahoz eszkoz szukséges.
Ellen6rz6 lampa a betaplalashoz és a

vezérldfesziliséghez a szekrény oldalan, a
fokapcsold mellett.

Villam-jelek a villamos kapcsoldszekrényeken
Az érintésvédelmi relé beépitésre kertdilt.
Villamos szerkezetek védelme

Az egyedi villamos aramkoroket védeni kell a
zarlattol.

Minden egyes aramkornek kuilon biztositékkal
kell rendelkeznie.

O

O O

O O
O O
O O
O O
(| O

n.m. n.a.
(| O
O O
(]
(]

n.m. n.a
(] O
O O

McP/TEF

Megjegyzések

Megjegyzések
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14.3

144

1.5.0
151

1.5.2

1.5.3.

154
1.5.5

1.5.6

1.6.0
16.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6.

1.6.7

1.7.0
1.7.1

3/5

Villamos ellenorzo lista

Minden 0,5 kW folotti teljesitményl motort
motorvédd kapcsoldval védeni kell.

Az ellenallasos fltések koreit illetve azokat a
koroket, amik veszélyes hdmérsékletet
idézhetnek eld, ugy kell kialakitani, hogy
mukodésiikrél megfeleld vezérldjelet adjanak.

Egyen potencialu osszekotés

Megfeleld érintésvédelmi aramkor kialakitott.
(PE kapocs — géptest — villamos szerkezetek
testei — villamos berendezésekben lévd
villamos vezet6k)

Az érintésvédelmi aramkor semmilyen
kapcsolé vagy védbéelemet nem tartalmazhat.

Az érintésvédelmi aramkor csatlakozépontjai
szabvanyosan jeloltek.

A védbvezetd szine zold/sarga.

A bejovd és kimend védbévezetokhoz egy kiilon
csatlakozépont van biztositva.

A kapcsolészekrény ajtaja egy rovid foldel6
szalaggal van bekétve. A szerel6lemezen levo
szereldsineket is le kell foldelni.

Vezérloaramkorok és vezérlési funkciok
A vezérloaramkoroket levalaszto
transzformatorral kell mikodtetni.

A vezérldaramkoroket az 1.4.0 résznek
megfelel6en védelemmel kell ellatni.

A gép bonyolultsaganak megfeleléen
kiilonbozé mikodési izemmodok kialakitasra
kertltek.

A mukodteto funkciokat ellaté kapcsoldk zard
érintkezOk.

A vész funkciot ellaté kapcsolok
nyitéérintkezok.

A vészkor huzalozas technikailag a vezérlés
folé rendelt.

A vezérlés kialakitasa pozitiv logikaval van
kialakitva.

(|

m.

a

n.m.

O

n.a.

n.a.

O

Megjegyzések

Megjegyzések

Az inditas, leallitas, mikodtetés és vészleallitas az MSZ EN 418 és MSZ EN 954-1

alapjan torténik.
Kezelohely

A kezeldszervek akadalymentesen

m‘

(|

n.m.

O

n.a.

O

Megjegyzések
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1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.8.0

18.1
1.8.2

1.8.3

1.8.4
1.8.5

1.8.6
1.8.7

1.8.8

1.8.9

1.8.10

1.8.11
1.8.12

1.8.13

1.8.14

1.8.15

4/5

Villamos ellenorzo lista

megkozelithetok. Ergonomikus elhelyezésiik
biztositott.

A kezel6szerven vagy a gépen a gép
allapotara utalé jelzések rendelkezésre allnak.

A jelz6lampak szine megfeleléen
megvalasztott.

A vészgomb kényszernyitasu és szabvanyos
kialakitasu (sarga alapon piros gomb).
Vezetok, vezetékek és vezetékezési
modszerek

A kabelek szinét helyesen kell megvalasztani

A tartozékok, motorok, kabelek, pneumatikus
és hidraulikus alkatrészek megfeleld és
maradando cimkézése.

A kabelbevezetéseknél a furatok
tombszelencével tomitettek.

A kabelhernydkban flexibilis kabel hasznalt.

A kabelcsatornakban a kabelek elvezetése
megfeleld, bovitésre hely rendelkezésre all.

A vezeték erek végei érvéghuvellyel zartak.

Minden érvéghlivelyben csak a megengedett
szamu ér van kotve.

A sorkapcsokba csak a megengedett szamu
vezeték van csatlakoztatva.

Vezetékek 0sszekotésére csak szabvanyos
elemek hasznalatosak.

Elére bekotott 6sszedughatd csatlakozék ugy
vannak kialakitva, hogy széthuzaskor a fold
vezetd szakad meg utoljara.

Attekinthetd felépités.

A gépben hasznalt alkatrészek olyanok, hogy
elektromagneses zavart nem okoznak.

Olyan alkatrészek esetekben, amikor az
elektromagneses zavarkeltés lehetdsége
fennall, a szerelés az el6irasoknak megfeleld.

Minden villamos alkatrész meg van jelolve és
a jelolésnek meg kell egyeznie a kapcsolasi
rajzon levével.

PLC perifériakon tartalék I/O: legalabb 5
tartalék bemenet, 5 tartalék kimenet.

a O O
(| O O
(| O O

m. n.m. n.a.

O O O
O O O
O O O
(| (| O
(| (| O
a (] O
(| O O

McP/TEF

Megjegyzések
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1.8.16 A kapcsoldszekrényekben 10% szabad hely O
van a késObbi bovitésekre.

1.9.0 Motorok m.

1.9.1 A motor adattablak jol olvashatdk a telepitett O
rendszerben és megfelelnek a bekotési rajz
dokumentacionak.

1.9.2  Aziranyjelzd nyilak tartds médon vannak O
feltlintetve a motorokon.
1.10.0 Vizsgalatok m.

1.10.1 Erintésvédelmi jegyzékdnyv rendelkezésre all
1.10.2 Szigetelésvizsgalati jegyzékonyv

rendelkezésre all.
1.11.0 Funkcidellenorzések m.

1.11.1 A vész-kikapcsolo megvizsgalasra keriilt a O
kiilonb6zd tzemmodokban és
Uzemallapotokban.

1.11.2 Valamennyi lizemallapot megvizsgalasra O
kerdlt. (lzemmoddok kivalasztasa, inditasa,
részegységek mozgatasa stb.)

1.11.3 Kétkezes inditas a szabvanyoknak megfelelé (|

Mindésités:

O megfelelt O nem felelt meg [ feltételesen megfelelt

Megjegyzések:

Alairas:

n.m.

n.a.

n.a.

n.a.

McP/TEF

Megjegyzések

Megjegyzések

Megjegyzések
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