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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

194

A mezdgazdasagi termékeldallitas egyik meghatirozod jellemzoje, egyben sajatossaga, hogy a
természetes termelési kornyezet folyamatosan kitett az éghajlati tényezok valtozasainak és ezek
soraban ma mar kiemelt szerepet jatszik a sajnalatosan kedvezdtlen iranyu klimavaltozas..
Mindezek mellett komoly kihivast jelent a rohamosan névekvo népesség, amely a vilagban ta-
pasztalhat6 megatrendek (pl. globalizacid, a kontinenseken ativeld6 munkamegosztas, globalis
tarsadalmi, kulturdlis valtozasok stb.) kovetkeztében is egyre homogénebb lesz az elvart élet-
mindség vonatkozéasaban.

Az ¢letmindség fontos 0sszetevdje a folyamatosan, megfeleld mennyiségben rendelkezésre allo
J6 mindségl €lelmiszer iranti igény, amely egyben az allattartas takarméanyozasi oldalardl ha-
sonl6 kivanalmakat vet fel.

E kivanalmak kielégitése lehetetlen folyamatos technologiai fejléddés nélkiil. Az agrartermelés
miiszaki fejlesztése ma mar a technoldgidk konvergencidjara, leginkdbb a mechanikai-, elekt-
ronikai-, valamint az informécid és kommunikécidtechnikai rendszerek integraciojara fokuszal.
A korszert gépi termeldeszkdzok (pl. traktorok, szantdfoldi munkagépek) ma mar jellemzdéen
Osszetett, in. mechatronikai rendszerek, amelyek kezelése széleskorli szakmai felkésziiltséget,
komplex szaktudast igényel.

A korszerii termelés eréforras rendszere tehat a gépesités oldalarol biztosithatd. Azonban a kér-
dés, hogy a humanerdforras oldalardl a gépek tizemeltetéséhez sziikséges megfeleld szakmai
ismeretekkel és munkatapasztalattal bir6, folyamatosan fejlédni képes szakember allomany is
rendelkezésre all-e, véleményem szerint napjainkban kiilonosen aktualis.

Megitélésem szerint a preciziés mezdgazdasagi technologiak bevezetésének ¢és eredményes
miukodtetésének a sziikséges anyagi er6forrasok meglétén tul sarkalatos kérdése, sziik kereszt-
metszete a felkésziilt gépkezeldk, valamint a termelési rendszert irdnyitani képes diplomas
szakemberek megléte.

Dolgozatomban a precizids technikai megoldasokra épiild, gyakran okos gazdalkodéasként
(Smart Farming) is nevezett korszerli mezO0gazdasagi termelési rendszerek bevezetésének, és
mikddtetésének humanerdforras oldali feltételeit vizsgaltam. Munkamban célul tiiztem ki a
korszerli mezdgazdasagi termelési rendszerek, a precizios technoldgidk hatékony, eredményes
bevezetését, és alkalmazasat igényld emberi erdéforras sziikséges szakmai felkésziiltségének,
ismeretrendszerének behataroldsat, ¢s a tudasszerzést tamogato fels6fokl oktatdsi rendszer

egyik relevans képzési programjanak vizsgalatat.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A mezogazdasagi termelés szerepe, jelentésége a gazdasagi, tarsadalmi
folyamatokban

A mezdgazdasagi termelés az emberi tevékenység egyik kiemelt teriilete, amelynek tarsadalmi,
gazdasagi jelent6sége tobb szempontbol is vitathatatlan, amelyek koziil kiemelhetd, hogy az
¢lethez sziikséges anyagi javak eldallitasanak egyik alapteriilete. A szakirodalom kutatasi mun-
kamat egy klasszikus irodalom, a Mezdégazdasagi Lexikon (Barna és tsai, 1982) idevago meg-
hatarozasanak kozlésével kezdem, miszerint a mezégazdasag a termelési szféranak azt a részét
oleli fel, amely a ndvénytermesztéssel, alltenyésztéssel Osszefiiggd tevékenységeket tartal-
mazza. Altalaban jellemzd ra a természeti, bioldgiai és éghajlati tényez6k meghatérozo szerepe.
Alapvet6 termeldeszkoze a fold, amelynek hasznositasa a gazdalkodas szintjét meghatarozza.
Kiemelkedd energiaforrasa természeti jellegii, a Nap ho-, és fényenergidja, amelybdl Iényege-
sen tobbet kot le és tarol -a ndvényekben megtestesitve- mint amennyit miiveleteihez felhasz-

nal.

Atfogé, holisztikus meghatirozashoz vezet a rendszer szemléletii megkozelités, amellyel Mizik
és tsa (2017) él. Megfogalmazasuk szerint a mezégazdasag, illetve a mezdgazdasagi rendszer
adott személyeknek, anyagi, technikai eszk6zoknek, ndvényi €s allati szervezeteknek a tarsa-
dalmi munkamegosztasban olyan elkiiloniilt, szervezett csoportja, amelynek célja mezdgazda-
sagi termékek eldallitasa. A legfontosabb rendezd elv, hogy a tevékenység célja mezdgazdasagi

termékek, konkrétan novényi és allati eredetii, bioldgiai jellegli produktumok létrehozasa.

A mezbdgazdasag, mint komplex termelési rendszer a gazdasagi rendszerek csoportjaba sorol-
hato, és egyben alrendszerét képezik mas gazdasagi rendszereknek. Igy:

e az¢lelmiszer-gazdasagnak, amely a mezdgazdasag, valamint a mezdgazdasag termékeit
feldolgozo élelmiszeripar egylittese,

e azagraripari komplexumnak (az agrobusinessnek), amely atfogja a mezdgazdasagi ter-
melésen alapuld valamennyi feldolgozotevékenységet €s az e komplexum szamara ter-
meldeszkozoket gyarto ipart €s szolgaltatasokat, valamint a hozzédjuk kapcsolddo keres-
kedelmi tevékenységeket,

e az ¢lelmiszerek termelését a szant6foldtdl a fogyasztoig atfogod élelmiszerlancnak.



A mezdgazdasagi termelés tobb aspektusbol is komoly jelentdséggel bir. Legfontosabb fel-
adata, hogy a novekvo népesség mellett biztonsagos, megfeleld mindségii ¢lelmiszert biztosit-
son, amely kizarolag folyamatos miiszaki, szervezeti innovacio, hatékonysag javitas mellett le-
hetséges. Mivel a vildg népessége 2030-ra varhatdan eléri a 8,5 milliard fot, az élelmiszer irdnti
kereslet varhatoan jelentésen megnd.

A mezdgazdasagi termelés kritikus szerepet jatszik a kereslet a kielégitésében, ami jelentds
technoldgiai és innovacids beruhazasokat igényel. Komoly tarsadalmi, gazdasagi szerepe van,
hiszen jelentds munkaado is, vilagszerte tobb millio embernek biztosit munkat és megélhetést.
Az Elelmezési és Mez6gazdasagi Szervezet (FAO) szerint a mezégazdasag vilagszerte kozel
1,5 milliard embert foglalkoztat, ami a globalis munkaerd mintegy 40%-4t jelenti. Az élelmiszer
eldallitasan tal nyersanyagokat biztosit kiilonb6zo iparagak (pl. textilipar, gydgyszeripar) sza-
mara is. Az elmult évek egyértelmii tapasztalata, hogy a nemzetgazdasag egyensulyahoz az
agrarium meghatarozdan hozzajarul.

2022-ben a mezdgazdasagi agazat (szolgaltatdsokkal és méasodlagos tevékenységekkel egyiitt)
folyo alaparon szamolt kibocsatési értékel 3998 milliard forint volt, ebbdl 2282 milliard forint-
tal a ndvénytermesztés, 1478 milliard forinttal az allattenyésztés részesedett. Az alaptevékeny-
ségek aranya (57 és 37%) az elmult tiz év alatt néhany szazalékpontos ingadozastol eltekintve

lényegében nem valtozott.

2.1 abra. A mezdgazdasag teljes kibocsatasi értékének alakuldsa

(Forras: https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-mezogazdasag-teljesitmenye-mezogazdasagi-
szamlarendszer-2022-masodik-becsles/a-mezogazdasag-teljesitmenye-mezogazdasagi-szam-
larendszer-2022-masodik-becsles.pdf)

A mezbgazdasdg teljes kibocsatasi értékének alakulasa
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2022-ben a teljes mezdgazdasagi kibocsatas arindexe 42%-kal magasabb, volumene 18%-kal
alacsonyabb volt a 2021. évinél, értéke igy 0sszességében 17%-kal nétt az el6z6 évihez képest.
A teljes arindexen beliil a novénytermesztési termékek arszinvonala 49, az allatok és allati ter-
mékeké 42%-kal novekedett. A folyd termeléfelhasznéalas volumene 5,5%-kal csokkent, arin-
dexe 43%-kal novekedett, értéke Gsszességében 35%-kal meghaladta az el6z6 évit.

A nagyobb raforditassal eléallitott kevesebb agrartermék a mezdgazdasag termelékenységének
visszaesés¢hez vezetett, ami kedvezdtlen hatdst gyakorolt a hozzdadott érték alakuldsara. A
brutté hozzaadott érték (1226 millidrd forint) el6z6 évi aron 37, folyd aron 11%-kal csokkent.
A termelési tényezok jovedelme 4,7, a vallalkozoi jovedelem 1,8%-kal magasabb volt az el6z6
évinél. A mezdgazdasdgi munkaerd-felhasznalds 2,3%-kal csokkent. A termelési tényezdk

munkaerdegységre jutd realjovedelme (A mutatd) 9,2%-kal emelkedett.

Az unio teljes mezdgazdasagi kibocsatasabol Magyarorszag 2,0 és 2,2% kozott részesedett az
elmult 10 évben. Az allattenyésztés 2,0, a ndovénytermesztés 2,2%-kal jarult hozza az unio ki-
bocsatasahoz. A folyo termeldfelhasznélas aranya (2,1 és 2,2%) az el6z6 9 év alatt alig valto-
zott, viszont 2022-ben 2,4%-ra emelkedett, igy Magyarorszag részesedése a bruttd hozzaadott

értékbol 0,5 szazalékponttal 1,5 szazalékpontra csokkent.

2.2 abra Magyarorszag részesedése az EU kibocsatasabol agrarindikéatoronként

(Forras: https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-mezogazdasag-teljesitmenye-mezogazdasagi-
szamlarendszer-2022-masodik-becsles/a-mezogazdasag-teljesitmenye-mezogazdasagi-szam-
larendszer-2022-masodik-becsles.pdf)
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2.2 A korszeri mezogazdasagi termelési rendszerek fobb jellemzoi

Az egyes foldrészeken folyd mezdgazdasagi termelés feltételrendszerének a human erdforras
szempontjabol térténd mindsitéséhez szamos mutatot alkalmaznak. Ezek koziil Horvath és tsa
(2016) munkajaban harom tényez6t emel ki:

e fGldellatottsag,

e technikai felszereltség és

e munkaerd-ellatottsag.

A foldellatottsag azt mutatja meg, hogy egységnyi mezdgazdasagi dolgozora mekkora miive-

1ésbe vont (vonhato) teriilet jut.

Foldellatottsag = megmiivelt teriilet (ha) / mezégazdasagi dolgozo (f6)

A vilag kiilonb6z0 részein vannak olyan teriiletek, ahol a fenti aranyszam értéke magas, tehat
f61dbdség jellemzd. Ezzel szemben vannak olyan térségek is (pl. Azsia), ahol foldsziike a meg-
hatarozo6. Mindkét esetben mas és mas foldhasznositasi modot sziikséges alkalmazni.

A szerzOk fenti munkajukban hangstulyozzak, hogy a foldbdséggel rendelkez6 orszagok exten-
ziv (mennyiségi) termeléssel is el6 tudjak allitani a népesség élelmiszer-ellatasahoz sziikséges
mezdgazdasagi alapanyagokat. Azokban az orszagokban viszont, ahol a fo6ldsziike a meghata-

roz0, ott altalaban intenziv termelésre kényszeriilnek.

Altalaban elmondhato, hogy a gazdasag fejlédésével a mezdgazdasagban dolgozok szama az
Osszes dolgozok szamahoz képest csokken, igy a foldellatottsag mutato értéke ndvekszik, anél-
kiil, hogy a miivelt teriilet kiterjedése megvaltozna.

A mezdgazdasagi termelés technikai felszereltsége a munkaerd hatékonysagara utald6 mutato,

amely egy mezdgazdasagi dolgozo altal mozgathato eszkdz mennyiségét fejezi ki.

Technikai felszereltség = eszkoz (db) / mezogazdasagi dolgozo (o)

Ez a mutat6 a termelés feltételrendszerének fejlettségére utal, amely szoros kdlcsonhatasban
van a mezdgazdasagi dolgozok szamaval. A mezdgazdasagi termelési technoldgidk fejlodésé-
nek eredményeképpen elmondhatd, hogy az eszkézok szama folyamatosan ndvekszik, mig a

mezdgazdasagi dolgozok szdma csokkend tendenciat mutat.
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A szektorban dolgozok létszdmcesokkenésével mind az egy dolgozodra juté teriilet, mind pedig
a technikai felszereltség (eszk6zok tényleges boviilése folytan) novekszik. A mezdgazdasagbol
felszabadulé munkaerd a nemzetgazdasagok egyéb szféraiban helyezkedik el (pl. ipar, szolgal-
tato szektor, stb.). Ennek kovetkeztében az 6sszes népességen beliil a mezdgazdasagban dolgo-
zok szdma és aranya csokken. Ugyanakkor elmondhatd, hogy egy mezdgazdasagi dolgozéd
egyre nagyobb teriiletet mlivelve, egyre nagyobb szdmu mas teriileten dolgozo népesség ella-

tasara képes.

A munkaerd-ellatottsag az egységnyi megmivelt teriiletre jutd mezégazdasagi dolgozok

szamat fejezi ki.

Munkaerd ellatottsag = mezogazdasagi dolgozo (f6) / megmiivelt teriilet (ha)

A munkaer6-ellatottsdg magas aranya elsdsorban a fejlédd, nagy népességii (jelentdés mezdgaz-
dasagi munkaerével ellatott) orszagokban képvisel. Elsésorban Azsiaban és Afrikaban jellemzd
ez, ahol a nagy létszamu lakossag élelmiszerekkel torténd ellatdsa csak a termdfold intenziv

miivelésével lehetséges.

Horvath és tsa (2016) clemz6 munkéja alapjan megerdsithetd az egyéb vonatkozé irodalmak-
bol is levonhato kovetkeztetés, miszerint a mezdgazdasagi munkak egyre fokozddd gépesitése
lehetévé teszi a munkaerd-sziikséglet csokkentését a mezdgazdasagi termelés teriiletén.
Ugyanakkor a munkaerd-megtakaritas a feltétele annak is, hogy a mezdgazdasagban marado

munkaerd teljesitménye egyre jobban névekedjen.

Megitélésem szerint a korszer(i mez6gazdasagi termelési rendszerek fobb jellemzoi az alab-
biak:
o akornyezeti feltételek figyelembevétele a termelési struktara kialakitdsa soran
e kornyezetkiméld, a fenntarthatdsagi elveknek megfeleld termelési technoldgia terve-
zése ¢s alkalmazasa
e aszantofoldi termelésben a lokalis adottsagokra épiild, helyspecifikus termesztés meg-
valositasa
e az allattartasban az allatok egyedi igényének és bioldgiai adottsagainak figyelembevé-

tele



e atechnoldgidba illeszthetd korszerli miiszaki szinvonalat képviseld gépek, eszkozok al-
kalmazésa

e az informacios-, és kommunikacios technoldgiak (IKT) alkalmazasara éptilé termelési
rendszer kialakitasa

e az automatizacid, €és robottechnika lehetdség szerinti preferalasa

e az erdforrasok optimalis kihasznalasat tamogatd szervezeti, ligyviteli rendszerek kiala-
kitasa és miikddtetése

e a biztonsagos, j0 mindségii ¢lelmiszer termelésre valo torekveés.

2.3 A precizios technolégiak fobb technikai elemei

Jori (2019) a precizios gazdalkodas alapvetd technikai feltételrendszerét az alabbiak szerint
adja meg:

e helymeghatarozas (GPS, RTK, megfeleld erdgép),

e térinformatika, illetve tdvérzékelés (adatgytijtés, adatintegralas, adatelemzés)

e helyes géplizemeltetés (erégépmunkagép kapcsolat, intelligens munkagépek).

A gépcsoportok precizids alkalmazasanak egyik alapfeltétele a megfeleld digitalizalt térképek
megléte. A gyakorlatban legelterjedtebb:

e aszantofold hatérait és a kikeriilendd objektumokat tartalmazo térkép,

e atalajtipus térkép,

e agyom térkép,

e atapanyag térkép, valamint

e a hozamtérkép.

Rendszeres frissitésiikkel megfeleld dontések hozhatok a beavatkozasokrol. A gépcsoportok
precizids alkalmazasanak masik kritériuma a megfelel6 szenzorok rendelkezésre allasa. A szen-
zoros mérésen alapulo rendszereknél megkiilonboztetiink:
e talajszenzorokat (pl.: elektromos vezetoképességet, talaj sotartalmat, talajnedvességet,
talajhdmérsékletet-mérdket),
e ndvény szenzorokat (pl.: dlloményjellemzd, terménynedvesség, tapanyagellatottsag-

méroket),



e kdornyezeti szenzorokat (pl.: relativ paratartalom, 1éghémérséklet, csapadék mennyiség,
sz€lsebesség €s -irdny, levélnedvesség, napsugarzas méroket) és

e a gépmukodését ellendrzd szenzorokat.

2.4 A mezogazdasag robotizacioja

A mezdgazdasagi termelés technikai feltétel rendszerének valtozasaban a robottechnologia
megjelenése szembetlind. A mezdgazdasag kiilonbozo teriileteinek robotizalasara az elmult két
évtizedben szamos koncepciodterv sziiletett, €s ezek nyoman tobb sikeres kisérleti megoldas is

megjelent. A robotok egyre inkébb kivaltjak az emberi munkaerdot.

Bartfai et al (2018) cikkiikben Osszefoglaldéan mutatjak be a mezdgazdasag robotizacidjanak
fobb jellemzoit. Megallapitja, hogy a robottechnika szoros kdlcsonhatasban van a mesterséges
intelligenciaval (Artificial Intelligence, Al), az informacié és kommunikéci6 technoldgiaval
(Information and Communications Technology, ICT), valamint a szenzor technologiaval (Sen-
sor Technology, ST). A fejlédés eredményeként néhany altalanos célil technologia elérte azt a

szintet, amelynek hatasa az Agriculture 4.0 jelz6vel illetett technologiai forradalom.

A kulcs technologidk kozé a mesterséges intelligencia, az intelligens érzékeld rendszerek, az
agens technologia €s az intelligens, integralt haldzati rendszerek sorolhatok. Mindezek a robo-
tika Gjgeneracios fejlodését, és terjedését jelentds mértékben eldsegitik. Az iparban lejatszodo
folyamatok a mezdgazdasag robotizalasat is kedvezden befolyéasoljak. Az €lelmiszerek iranti
mennyiségi igény novekedése, a munkaerd eloregedése, illetve a munkaerd csokkenése szintén

olyan tényezdk, amelyek a robotizalas sziikségességét erdsitik.

A robottechnika kialakuldsat a meghataroz6 konvergencia folyamatok tdamogatjak. A konver-
gencia megatrend elsdsorban a nagyhatasu, széles korben hasznalt technologidk 6sszefonodaésa,
integracioja révén bontakozott és bontakozik ki, ¢és itt fejti ki jelentds tarsadalmi és gazdasagi
hatasat. A konvergencia csak kiforrott, magas fejlettségi szintet elért technologiak kozott indul-

hat el és bontakozhat ki.



Ezt lathattuk az elsd globalis méretii konvergencia esetében is, amikor a szamitastechnika és a
telekommunikaci6 konvergencia eredményeként 1étrejott az informacio- és kommunikaciotech-

nologia (IKT).

Elsésorban a digitalizalas terjedése két ujabb, globalis szintli konvergencia folyamat kibonta-
kozasat inditotta el. Az egyik ilyen jelentds konvergencia folyamat az informacio- és kommu-

nikaciotechnologia valamint a médiaipari technologidk kozott zajlik. (Digitalis TV és radio).

Ugyancsak fontos valtozasok és lehetdségek forrasa a mérd-adatgyiijté technologia és az IKT
kozotti konvergencia. Ezek a globalis méretli folyamatok szamos kisebb hatokorti konvergen-

ciak kialakuldsat és 1étrejottét eredményezték.
Az emlitett globalis méretli konvergencia folyamatokat dsszefoglaléan az alabbi 4bra mutatja.

2.3 abra Meghataroz6 technikai konvergenciak

(Forras: Bartfai et al, 2018)

Meghatarozo, globalis konvergencia

folyamatok
Erzékelé, méro- Monitoring technologia
adatgyiijté Intelligens méréhalézatok
technologiak Robot dgensek

onvorgonciu Intelligens kornyezet
Telekommunikic@ \)
Informacio - és Konvergalo
konvergencia Kommunikiciétechnologia Informdcié - és

IKT Kommunikiciétechnologi
( Szimitislechmkngj at
Médiaipari technolégia
konvo’g@miu IKTM
Médiaipari )
technologiiak o

Robot definicio, robot agens jellemzok
A mesterséges intelligencia kutatas eredményeinek, a robotizacionak, a mezdgazdasagi techno-

l6gidkban valo alkalmazasi lehetdségeit Osszefoglalo jelleggel ismerteti a 2.4 dbra.
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2.4 abra Atfogo kép a mezégazdasig robotizalasanak jelenlegi helyzetérél

(Forras: Bartfai et al, 2018)
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Altalanosan robot agensnek tekinthetiink minden olyan miikodé entitast, amely a dinamikusan

valtozd kornyezet jellemzoit érzékeli, értelmezi, és miikodését ehhez is igazitva, avatkozik be

a kornyezetébe. Tehat a robot dgens altaldnos alapjellemzoéi: az érzékelés, a valamilyen szintii

intelligens autoném, és adaptiv viselkedés €¢s miikodés, valamint a kdrnyezetbe beavatkozo cse-

lekvés vagy akci6. Tovabbi fontos dgens tulajdonsadg a kommunikacio és a kooperacid képes-

ség. A magas absztrakcios szintet képviseld uj paradigma alapjan egyre tobb dgens alapu robot

egység, illetve robotrendszer kertiil alkalmazasba. Ezek hasznélatéra a dinamikusan valtozo kor-

nyezetben adodo komplex feladatok megoldasaban érzékelhetd egyre nagyobb igény. Ilyen 6sz-

szetett feladatok jelentkeznek tobbek kozott a nagy valtozatossagot mutatd mezdgazdasagi sza-

badfoldi termelésben is.

2.5 abra A robotok osztalyozasanak egy lehetséges modja

(Forras: Bartfai et al, 2018)

Mesterséges
Intelligencia

Fizikai

Fizikai Robot Agensek | Szoftver
Robotok mesterséges Agensek
intelligenciaval (Szoftver

Robotok)
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A mezogazdasag robotizalasanak fontosabb sajatossagai

A mezbdgazdasag robotizaldsaban nem csak a dinamikusan valtozé kornyezet tdmaszt komoly
nehézséget, hanem az is, hogy a robotoknak sok esetben €16, vagy ¢él16 eredetii, sériilékeny anya-
gokat kell kezelni. Erre példa a robotok altal végzett termés levalasztas, amelyre a 2.6 abran

lathaté néhany megoldas.

2.6 abra Termés betakaritas robotokkal

http://www.producebusinessuk.com/services/stories/2016/08/23/ https://fruitgrowersnews.com/article/canopy- http://www @[’%’l@@@? eu/index.php?option=com_
robot-harvesting-and-weeding-well-on-the-way-into-mainstream preparation-helps-robotic-apple-harvester content&view=article&id=22&Itemid=22

Az ,a” és ,,c” abra részleten mechanikus megfogo szerkezet megoldasok lathatok. A ,.c” jelit
valtozatndl a megfogd szerkezet tajolasat, poziciondlasat sztereo kamerds mesterséges latd
rendszer segiti. Itt jegyezziik meg, hogy a mesterséges latas tobb mezdgazdasagi feladat robo-
tizalasdban jatszik meghatdrozo szerepet. A ,,b” jelli dbra részlet egy vakuumos gyiimolcs le-

valaszto kisérleti kialakitasat szemlélteti.

Az informatikéban, a rendszertechnikaban, és a robotikdban egyre nagyobb szdmban megjelend
komplex problémak 1) szemléletli megkozelitésére, €s megoldasara fejlodott ki az agens tech-
noldgia. Az agens tobb jelentésti fogalom. Altalanosan agensnek tekinthetiink minden olyan
miikddd dolgot (entitast), amelyik a dinamikusan valtozé kornyezet jellemzdit érzékeli, a tarolt
szabalyokat, és ismereteket intelligensen értelmezi, és dontést hoz. Dontésének megfelelden a

kornyezetbe beavatkozo, célszerti akciot hajt végre. Viselkedése autoném, adaptiv és kommu-

nikacios képességekkel rendelkezik.

Az emlitett tulajdonsdgok lehetdvé teszik, hogy az dgensek szervezetszerli, Ggynevezett tobb
agenses (multi-agens) egylittmikodést valdsitsanak meg. A robot agensek fejlesztésénél és
azok tlizemeltetésénél fontos szem el6tt tartani, hogy a miikddésiikben a kornyezeti jellemzok

érzékelése jatssza a dontd szerepet.
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A kornyezet érzékelésének tobbek kozott pontossagi és hatokori korlatai vannak. Ezek megha-
tarozzak a robotnak azt a kdrnyezetét, amelybe beagyazddik, és amelyben az adott funkcioji
robot agensként tud mitkddni.

A 2.7 abra egy robot agens alapegységeit, azok relacioit, a hasznalati folyamat alkotoit, vala-
mint a robot és kdrnyezetének kapcsolodasat szemlélteti. Ez a robot 4gensek altalanos modell-
jének tekinthetd. A bedgyazott mesterséges intelligencia a gépi tanulds képességét is magaban

foglalhatja.

2.7 abra Egy robotdgens altalanos modellje

(Forras: Bartfai et al, 2018)

Robot agens kérnyezete

____________
_____________
- -~
- -
______
- ~
-,

-

Munkatargy

Ay
A
{ Robot hasznilati 3 ROBOT i
\ folyamat A (dgens) /
I

/ Funkcid \

I Mdkédés

Szerkezet —
Mesterséges
- intelligencia P
- A o

Energia
ellatas

- Koordinacio,
feligyelet
(emberi/gépi)

~~~~~~~

A érzékeles i akcio, végrehajtas

Abbol a ténybdl adoddan, hogy egy robot 4gens csak a sajat kornyezetében tudja ellatni a funk-
ciojat, a mez8gazdasag egyes teriiletének robotizalasa nagyon komoly kihivasokat jelent. Igy
pl. egy robottraktornak két nagyon eltéré kornyezetben (mezdgazdasagi teriilet, és kozut) is
robotként kellene miikddni. Mig a terepi tevékenység robotizalasa elérehaladott, az erdgépek
munkahelyre vonuldsanak teljes robotizalasa még jo ideig varat magara.

A robotokba beagyazott egyre fejlettebb mesterséges intelligencia a gépi tanulds lehetdségét is
biztositja. A gépi tanulds képessége az ismétldddé bonyolult feladatok és a dinamikusan valtozo
robot kornyezet esetében egyre jobban elvart kovetelmény. A mezdgazdasag robotizalasanak
legtobb teriiletén a gépi tanulas képessége eldsegitheti, hogy a komplex feladatokat javuld ha-

tékonysaggal lehessen megvalositani.

Egy célorientalt, gépi tanulasra is képes robot agens funkcionalis struktura vazlatat a 2.8 abra
mutatja.
13



2.8 abra Egy célorientalt, gépi tanulasra is képes robot agens funkcionalis struktura vazlata

(Forras: Bartfai et al, 2018)

e et

| Robot Agens
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/ A kérnyezeti jelek, adatok — -
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Mobil robotok és dronok alkalmazasa
A szabadfoldi termelésre dltaldban a nagy térbeli kiterjedés a jellemzd. A befolyasold tényezdk
sokasaga miatt a teriiletek egyes részei agrotechnikai szempontbdl, statikusan és dinamikusan,
azaz az 1dotol is fliggden, igen eltérd képet mutathatnak. A gazdalkodas hatékonysaga, a terme-
1és biztonsaga, a kdrnyezet védelme szempontjabol egyarant fontos, hogy a termeld teriiletek-
r6l, a tervezéshez és az idébeni célszerii beavatkozashoz, kelld részletességii és pontossagi
adatok alljanak rendelkezésre.
A nagyteriileti felmérést €s monitorozasat szolgalo 1égi és miitholdas tavérzékelési technologiak
mar tobb évtizedes multra tekintenek vissza. A mezdgazdasagi teriiletek részletesebb, és az
operativ, gyors beavatkozast is megalapoz6 mérési, adatgylijtési igények kielégitésére kiilon-
b6z06 robottechnikai megoldasok sziilettek meg.
Ezek a kovetkez6 mddon csoportosithatok:

e mobil mini robotok,

e dronok,

e intelligens mérdhalozatok (szoftver agensek).
Fejlesztési, illetve kisérlet fazisban vannak 6njardé mintavevo és mintaértékeld robotok, példaul
a talaj jellemzok meghatarozasara. Ugyancsak vannak olyan fejlesztések, ahol az dgens jellem-
z0k alapjan miikodé mérd, adatgyiijtd rendszer a munkat végzé gép (pl.: traktor) raszerelt vagy

bedgyazott rendszere.
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A drénok és a mobil mini robotok mezdgazdasagi alkalmazasanak lehetdségeit a 2.9 abra mu-

tatja.

2.9 abra A drénok és a mobil robotok alkalmazasanak osztalyozésa

(Forras: Bartfai et al, 2018)

Dronok, mobil mini robotok
alkalmazasanak osztalyozasa
Felderites, 4076 Monitorozas és
mintavételezés Munkavégzes, unkavéagds
mérés, adatgy(ijtés akeid &
/—‘—I [
| |
Sajat és Egyuttmikodés Termeld Kiegészitd
raszerelt intelligens technolégidban folyamatban Termeld Kiegészité
érzékels méréhalézattal (pl.: (pl.: Mote technoldgiaban folyamatban
hasznalat permetezés) telepités)
Robot Robot Robot || Robot Robot | Robot Robot || Robot Robot || Robot
egyed team egyed team egyed team egyed team egyed team

A drénok szazadunk mésodik évtizedének kozepétdl mar jelentds szerepet kapnak a mezdgaz-
dasagi teriiletek monitorozasaban. Az EU tagorszagainak tobbségében létrejottek a dronos te-
riilet felmérésre szakosodott szolgaltatok. A dronok a vizsgalt teriiletet taviranyitas mellett vagy
a mozgaspalyat leird program alapjan jarjak be. Legaltaldnosabban az érzékeléshez, illetve a
felvételezéshez normal szines vagy infra kamerakat alkalmaznak. A val6s idejii képtovabbitas
1s megoldott. Az utdlagos képfeldolgozasban a tavérzékelés kiforrott technologiai alkalmazha-

tok.

Az infrakameras felvételek a novény allomany monitorozasanal nagyon elénydsek. Segitségiik-
kel tobbek kozott idoben észlelhetdk a ndvényi betegségek, megitélhetd a csirdzasi erély, vagy
a felvételek megalapozottabb teszik a termésbecslést. Az infrakameras felvételekkel az 6ntozési
rendellenességek is jol felderithetdk.

A dron mozgasa soran kamerajanak helyzetét egy mechanizmus folyamatosan ugy allitja, hogy

a felvételezés a felszinre merdleges legyen (orto felvétel). [gény szerint ettdl eltérd szogallas is

eléallithato.
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A dronok alkalmazasa a kiilonb6zd, elsésorban anyag kijuttatd mezdgazdasagi technologiai
miuveletek elvégzésében, mar kezdi meghaladni a kisérleti fazist. A monitorozasban nyujtott
jelentds elonyok, és lehetdségek mellett korlatok is adodnak. Az alkalmazott mérés-, és adat-
gyljtés technoldgia nem teszi lehetoveé a levél, illetve lombkorona alé torténd betekintést.

A mezbgazdasagi alkalmazésra kifejlesztett és gyartott mobil mikro robotok a levél, illetve
lombkorona alatti teriileten is tudnak felmérd, monitoroz6 munkat végezni. A robotkarral sze-
relt robotok egyéb feladatokat is el tudnak végezni. Ilyen feladat lehet példaul a vezeték nélkiili
halozat egységeinek (Mote) telepitése, illetve 0sszegytijtése, tovabba talaj vagy novénymintak

gyljtése, stb.

Az elmondottak alapjan konnyen belathatd, hogy a kétféle robottechnikai megoldés funkcioi és
lehetdségei jol kiegészithetik egymast (2.10 abra). A novény allomany dron altal végzett fel-

vételezés, €s egy mini robot altal, a lombozat alatti monitorozas, mintavételezés adatainak in-

a b
http://droneembassy.blogspot.hu/2016/02/s https://dailyillini.com/news/2018/01/23/university-

entera-llc-recently-tie-up-with-john.html startup-develops-5000-agricultural-robot/

Ugyancsak a robotok latoképessége adhat lehetdséget a gyomok felmérésére, térképezésére.
Egyszeribb esetben a bejaras soran készitett képfelvételezés szolgalhatja az értékelést.

Ez a lehet6ség mar ma is rendelkezésre all. A robotok nagy teriiletet részletesen bejarva nagy
mennyiségli adatot tudnak 6sszegy(jteni, kivaltva ezzel az emberi munkat. Erre példa a Bosch
cég altal kialakitott, mesterséges latorendszerrel ellatott, gyomirtod robot platform. A kisérleti

modell elvi felépitési vazlatat és konstrukcios kialakitast a 2.11 abra mutatja.
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2.11 abra A Bosch cég altal kialakitott gyomirtd robot platform
(Forras: https://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/industrial-robots/bosch-deepfield-ro-
botics-weed-control)

manipulator

gyom
érzékel6
kamera

gyomirtd
szerszam

kamera
szervo

Ma mar az ipar €s a szolgaltatas teriiletén sikerrel alkalmaznak azonos, vagy eltérd funkcioji
egylttmikodo robotokat, igynevezett robot rajokat. Perspektivikusan a robot rajok alkalma-
zasnak a mezdgazdasagban is fontos szerepiik lehet. A fejlesztések €s a kisérletek ezen a terii-
leten is folynak. Az ausztraliai SwarmFarm cég sikerrel mutatta be munkéban a platform alapu

szantofoldi permetezd egységekbdl allo robot rajat (2.12 abra).

2.12 abra Az ausztraliai SwarmFarm cég platform alapt szant6foldi permetez6 egységekbol
allo robot raja munkéban.

(Forras: https://www.swarmfarm.com/ )
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https://www.swarmfarm.com/

Automatizalas, robotizacié az allattartasban

Korunk technikai, technologiai alakitdsaban kiemelked6 szerepet jatszo tényezok egyetemesek,
azaz nem korlatozédnak csupan az ipar teriiletére. {gy hatasuk valamennyi gazdalkodasi aga-
zatban érvényesiil. Ezen az alapon sziiletett meg a ,,Mezdgazdasag 4.0” mint 01j fogalom, és

ezen az alapon beszélhetiink az ,,Allattartas 4.0” koncepciordl is.

Az éllattartas automatizalasa és robotizalasa révén javul az allati termékek mindsége, novekszik
a fajlagos termelés, jobb lesz a takarmany hasznosités, csokken a bizonytalansag a felléphetd
betegségek miatt, foképpen az altal, hogy a problémas esetek elére jelezhetok. A termeld a
terméke mindségét a piaci igényekhez tudja igazitani, annak megfeleléen tud etetni, szelektalni

¢s tenyészteni.

Az Allattartas 4.0, a rendszerek tervezése, fejlesztése, €s lizemeltetése, valamint az iizleti mo-
dellek kialakitasa, az 0j fejlodés korszak koncepciodinak, valamint technikai, technologiai lehe-

toségeinek célszerl alkalmazasat igényli.

Az Allattartas 4.0 rendszerében, illetve az automatizalas és robotizalas folyamataiban a kovet-
kezo fontosabb technologiak és azok integralt egyiittmiikdése a meghatarozo:
e Beagyazott mesterséges intelligencia. Smart rendszerek;
e Agens technoldgia. Szoftver robot agensek, robot d4gensek, multi-dgens;
e Intelligens érzékeldk. Radiofrekvenzias azonositas (RFID). Vezeték nélkiili mérdhalo-
zatok;
e Dolgok Internete (IoT); Gép — Gép kommunikacié (M2M);
e Mesterséges latas. Ujgeneracios digitalis kamerdk. Mesterséges intelligencia alapu kép-
feldolgozas. Mintazat felismerd technologiak;
e Intelligens, 0sszekapcsolt halozati rendszerek;
e (Gépi tanulds. Mesterséges neuron halozatok;

e Big Data. Felho technologia. Mesterséges intelligencia alapu adat analizis.

Az éllattartas robotizalasa rendkiviil szertedgazd feladatotokat, és sokféle teriiletet foglal ma-
gaba. Ennek 4ttekintésében rendezdelv lehet a munkatargy, amelyen a robotizalt folyamattal

célszeri valtozast hozunk létre.
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e A robotizalt folyamatban az 4llat a munkatargy:
o allat és allapot detektalés (felismerés)
o allapot alapu szelektalas,
o fejés,

o kezelés, apolas.

e A robotizalt folyamatban az anyagok képezik a munka targyat:
o takarmanyozas,
o termék kezelés,

o melléktermék (pl. tragya) kezelés)

A fentieken til az automatizalt, robotizalt folyamatok kiterjednek az alabbiakra:
e Mesterséges intelligencia alapu allattarto-telepi létesitmény iizemeltetése,
e Mesterséges intelligencia alapt termelési, tenyésztési, egészségligyi, gazdalkodasi integralt

adatkezelés (Big Data, Big Data analizis).

Az automatizalas, robotalkalmazas feltétele az allattartasban

Az éllatok egyedeinek, esetleg csoportjainak felismerése adja az alapvetd technoldgiai lehetd-
séget. Az azonositas helyén az aktivizalo tekercs elektromagneses mezd6jének hatdsugaraba ke-
riilve az allatokon, vagy valamely testrésziikben elhelyezett radidfrekvencias (RFDI) jelfogo-
ban, és adoban (valaszado, transponder) olyan fesziiltség indukalodik, amely elegendd annak
mukodtetéséhez. Ennek hatdsara modulalt frekvencidju vagy amplitadoja jelsorozatot (pulzus-
kodok) kiild vissza a felismerd logikai egység vevOantenndja felé, amely elégséges a jelek pon-

tos azonositasara, tehat az adott allategyed felismerésére.

Szarvasmarhéanal hagyomanyosnak tekinthetok a nyakszijara erdsitett un. nagyméretii transpon-
derek (2.13 abra, A). Borjaknal és sertéseknél jol alkalmazhatok a fiilkrotaliaba szerelt kismé-
retl kivitelek (2.13 abra, B). Sok szempontbdl eldnyosek az injektalhato tipusok (2.13 abra
C), amelyek miniatiirizaltak. A fejlesztések soran integraltak, egyetlen chipben egyesitették a

teljes transponder elektronikat.
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2.13 abra A transponderek f6bb kiviteli formai
A- hagyomanyos nyakszijra szerelt -, B- fiilkrotalidba szerelt (kisméretii) -, C- injektalhato
kivitelek, eltéré méretekben

(Forras: Bartfai-Faust-To6th, 2018)

Allatok robotizalt etetése

A takarmanyelokészitési technologiai folyamatok automatizalasa ma mar széles korben elter-
jedt. A kivanalmaknak megfelelden eldkészitett anyagok egyedi etetésénél az allatokon elhe-
lyezett (pl. nyakszijon) RFID egység kapcsolatba kertil a jaszol, illetve etetOcsésze peremén
1év6 ado-vevdvel. A vevoegységben felfogott jelek az erdsiton keresztiil a vezérléegységbe ke-
riilnek, amely valaszkén a PC-vel egyiittmiikddve hozzarendeli a megfeleld takarméanyadagot,
¢s utasitja az adagoldberendezést a megfelelé mennyiség kiadagolasara. Egy-egy adagolo tobb
allat kiszolgalasara is alkalmas. E megoldasok az 1980-as évektdl foként a 100-200 tehenet
tartd gazdasagokban terjedtek el. Az utdbbi idében megjelentek a tomegtakarmany kiadagold
automatak (robotok) is, amelyek a tarolokbol onalloan t6ltik meg tartalyaikat és a meghataro-

zott istallo meghatdrozott helyén adagoljak a jaszolba.

2.14 abra Takarmany kiosztas robottal

(Forras: Bartfai-Faust-To6th, 2018)
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A fejés automatizalasa

A mai fejorobotok nélkiilozik az ember jelenlétét. Az 1990. évek el6tt a fejésen beliil a fejokeé-
szllék felrakdsa nem volt automatizalva, a fejést csak feliigyelettel, és emberi kozremitkddéssel
lehetett elvégezni. A fejokésziiléket is felhelyezd robotegységek 1étrehozésa jelentette a tejeld
tehenészetek teljes automatizalasanak (robotizalasanak) lehetdségét. Egy-egy un. kompakt fe-
jorobot egység a jelenlegi fejlettségi szinten 40-70 tehenet is ellat. Ezek a szamok alapvetden a
tehénallomany teljesitményétol, a szelektaltsagtol, egészségi allapotatdl (labak, tégyek), €s a
robot napi munkaidejétdl is fliggenek. A robotoknal a 100 %-os miiveleti megbizhatosag ugy
érhetd el, hogy minden miivelet mindségi, és mennyiségi szempontbdl is, egy vagy két 1épésben
érzekeldkkel ellendrzésre kertil.

A fejoérobotban az 0sszes, a fejéssel kapcsolatos miiveletet el kell végezni (5. abra). A miivelet-
sor a tehén belépésével és RF azonositasaval kezdédik meg. Az azonositas egyes megoldasok-
nal mar a valogaté kapunal megtorténik, amikor is a nem fejhetd egyed belépését a kapurend-

szer megtagadja.

2.15 abra A fejés jellemz6 mozzanatai az egy allasos kompakt fejérobotban

o BELEPES
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Miutan az RFID rendszer altal azonositott allat az etet-fejoallasba jut, és elhelyezkedik, a po-
zicionalo egység ,,r0gziti”, az abrakadagold pedig parancsot kap a megfelelé abrakmennyiség
kiadagolasara, majd megkezdddik a fejés, melynek elsé 1épése a tdgy, ill. tégybimbd tisztoga-

tasa, megfeleld kefés szerkezettel vagy a specialis fejokehellyel.



Specialis elokészitd fejokehely esetén a robotkar leemeli az elsd tejsugarak kifejésére szolgalo,
¢s egyben mosokehelyként is funkciondld kelyhet, ,,megkeresi” a togybimbokat, és elvégzi a

tisztitasi és elofejési miiveleteket.

2.16 abra A bimbo pozicionalasa 1ézersugarral

(Forras: Bartfai-Faust-T6th, 2018)

2.5 Eloremutato termelési rendszerek

Az agrarium korszer(i termelési technologiai vonulatat az ,,Agriculture 4.0”, illetve ma mar
egyre inkabb az ,,Agriculture 5.0” koncepcio hatarozza meg. Ennek szerves részét képezi az
automatizalasi, illetve robotizacios trendek megvaldsulasa.

A ,,Smart Farming” (okos mezOgazdasag) a mezdgazdasag jelenleg zajlo fejlesztési iranya, a
csticstechnologiak alkalmazésan, a digitalizacion alapulé modernizéaci6. Komplex gazdalkodasi
rendszer, amely okos munkavégzd eszkdzokre, azok haldzatos egylittmitkddésére, a preciziods
beavatkozasi eljarasokra, a termelési folyamatok feliigyeletét ellatd korszerti informacio-, és
kommunikéciotechnoldgiara épiil. Olyan technikai, technoldgiai forradalom, melynek kovet-
keztében a termelés hatékonysaga és ezzel a felhasznalt anyagok mennyiségének optimalizalasa
jelentdsen javul. Ebben a folyamatban fontos szerepe van a technologiai folyamatok automati-

zéalasanak, a végrehajté oldalon az eszk6zok vonatkozasaban a robotoknak, dronoknak.

A Smart Farming koncepcio fontos szerepet jatszik a kornyezetkiméld és fenntarthatd mezo-

gazdasag kialakitasaban.
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2.17 abra A Smart Farming fobb elemei

Integralt.
interaktiv
pénzugyi, Ugyviteli és
termelés-iranyitasi

Nagy adat informatikai Integralt hé!é'z?ti
(Big Data) rendszer kommunikacios
kezelés és Ml alapt | rendszerek
analizis. Tudas Internet,
menedzsment Smart/ Intranet,
Intelligens Extranet
Gazdasag
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technoldgiak : ) . Kiber-fizikai
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Az ,,0kos farm” a precizids technologidkon tulmutatd koncepcid, néhany {6 jellemzdje az
alabbi:

e [oT alapt halézatos mitkddés,

e Adminisztracio automatizalasa,

o Tavfeliigyelet, taviranyitas,

e Valos idejii adatokon alapul6 rendszer szintli dontés, beavatkozas,

e A termelési (valos) folyamatok digitalis ikertestvére.

2.6 Emberi eréforras gazdalkodas a mezégazdasagban

Az emberi er6forras, vagyis az ember, mint munkaerd, mindig fontos szerepet jatszott a mez6-
gazdasagi termelésben. A mezdgazdasag korai iddszakaiban a feladatok tulnyomo részét kézi
munkaval végezték. A technikatorténeti fejlodés kezdetén a meghatarozo egyszerti kézi mun-
kaeszkozok jelentették a munkavégzéshez sziikséges miiszaki timogatast. Asot, kapat és mas
hasonlo eszkozoket hasznaltak a foldeken dolgozok.

Az alkalmazott termelési technologiak folyamatosan fejlodtek, és ez megvaltoztatta az emberi
er6forras kihasznalasat is. Az ipari forradalom idején megjelentek a traktorok és mas gépek,

amelyek lehetdvé tették a hatékonyabb termelést kevesebb munkaerd bevondsaval.
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A miiszaki fejlédésnek koszonhetéen csokkent az agrarmunkéasok szama, mikozben ndvekedett
a termelés volumene, hatékonysaga. A technologiai fejlesztések, az automatizalés €s a precizids
gazdalkodas tovabbi modositasokat hozott a munkaerével szemben tamasztott kovetelmények-

ben, és az elvégzendé munka jellegében.

Napjainkban az agrarium teriiletén dolgoz6 munkaerének, mar nem elegendd alapvetdé mezo-
gazdasagi ismeretekkel, gyakorlattal és rendelkezni. Ahhoz, hogy az itt dolgozok hatékony gaz-
dalkodasi modszereket alkalmazhassanak és sikeres fenntarthaté termelés alakuljon ki, fontos
a specifikus és széleskorii ismeretek elsajatitasa. Ezen teriileten dolgozoknak az alapvetd tudas
mellett, figyelemmel kell kisérniiik a legfrissebb trendeket, technologiakat, fenntarthatdésagi
szempontokat. Emellett elengedhetetlen az tizleti ismeret, hatékony eréforrasmenedzsment, pi-
aci folyamatok ismerete és megértése. Ezek mind fontos szerepet jatszanak az agrarium ver-

senyképességében €s az elengedhetetlen innovaciok megteremtésében.

Kijelenthet6, hogy a magas szint(i technikai megoldasoknak koszonhetéen egyre kevesebb em-
beri munkaerdre van sziiksége az agrariumnak. Ez hatalmas gondokat okoz, nemcsak az e terii-
leten dolgozni vagyoknak, hanem a szektor emberi eréforras gazdalkodassal foglalkozo szak-

embereinek is.

A HRPortal 2023-ban kozzétett cikke arrol szamol be, hogy a mezdgazdasagi teriiletén miért
alakulhatott ki munkaerd hiany. A precizios technologiak alkalmazasa 1ényegesen csokkenti a
manualis munkavégzeEs iranti igényt, azonban nem csak ez vezetett az agrar munkaeréhianyhoz.
A cikk beszamol a hazai idénymunkésok kiilfoldre vandorlasarol és az ottani megélhetési lehe-
toségekrol. EQy mezdgazdasagi munkés a magyar atlag fizetés felett kereshetne, mégis inkabb
kiilfoldre megy munkat vallalni, mert ott még mindig tobb és jobb lehetdségekkel talalkozik. A
hazai gazdasagok szdmara ez hatalmas gondot okoz, hiszen embererd hidny miatt nem tudjak
produkalni és folyamatosan fenntartani a sziikséges termelési mennyiséget és mindséget.

(https://www.hrportal.hu/hr/szazezer-ember-hianyzik-az-agrariumbol-20220722.html)

A kovetkezd abra szemlélteti a 2009-2022 évben mezdgazdasdgban foglalkoztatottak szamat

Magyarorszagon.
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2.18 abra A mezdgazdasagban foglalkoztatottak szama Magyarorszagon

a 2009-2022 kozotti idoszakban.

A mezégazdasagban foglalkoztatottak szama Magyarorszagon (2009-2022)
A mezbgazdasag, erddgazdalkodds, haldszat teriileten foglalkoztatottak szama dsszesen (ezer f6)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
20
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.."

Forrés: KSH/MTVA Sajtéarchivum  MTI | @ | © | wwwmiinu

A KSH adataibdl kideriil, hogy 2009 és 2022 kozott a mezdgazdasagban foglalkoztatottak
szama 2017-ben volt a legmagasabb. Ebben az évben a mezdgazdasag, erdégazdalkodas és a
halaszat teriiletén dolgozok szama elérte a 2224 ezer fot, viszont a kdvetkezd években egészen
2022-ig a foglalkoztatottak szama egyre csokkent. (https://www.hrportal.hu/hr/a-mezo-
gazdasagban-foglalkoztatottak-szama-magyarorszagon-2009-es-2022-kozott-20230620.html)

Ezekben a kritikus idokben a HR rengeteget segithet az agrariumnak és megoldasokat kinalhat
a megndvekedett munkaeréhianyra. A megfeleld munkaerd toborzastol kezdve a munkafolya-
matok optimalizalasaig a HR szerepet jatszik a meglévé probléma menedzsmentben. Az Ag-
roHR konferenciat az agrariumban tapasztalhato munkaeréhiany megoldésa céljabol szervezték
meg. A konferencian szamos HR megoldasi mddszert mutattak be, mely hatékony segitséget
nyujthat a mezdgazdasadgban bekovetkezett problémara.

A HR célja az 4j munkaerdk toborzésa, a dolgozoi létszam bdvitése, illetve a meglévé munka-
erd megtartdsa, motivalasa. Ha ezt sikertil elérni a mezdgazdasagi vallalatok hatékonysaga no-
vekedni és javulni fog. (https://agroforum.hu/agrarhirek/agrarkozelet/megoldasok-az-agra-
rium-munkaerohianyara/?fbclid=IwAR3CBU8ubhf3ZPpXUh-
vSK3FO05W6HB85ADVBe4BHVpw21Zjh8GNIak8mA-Y)
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A munkaerdhidny és a munkaerd megtartasnak lehetséges megoldésai lehetnek HR oldalrol
nézve:

- Dbeilleszkedési-,

- mentori-,

- karriermenedzsment programok, tovabba

- Osztonzésmenedzsment, motivacio

- ¢és egyéni fejlesztési igények kielégitése.

Az i) munkaerd felvételét és megtartasat sok esetben neheziti az alacsony bérek jelenléte, va-
lamint a mezdgazdasagban gyakran jelen 1év0 nehéz munkakoriilmények. A béremelés, a mun-
kakoriilmények javitasa, a munkabéren kiviili juttatasok (pl. cafeteria) munkaermegtartod erd-

vel birhat. Szintén fontos 1épés lehet, a munkavallalok képzése, esetleges atképzése.

Mizik (2018) megallapitja, hogy a mezdgazdasagban a miszaki fejlesztés alapja a termelést
megeldzd bioldgiai, kémiai €s technikai innovaciok eredményeként 1étrejovo termékek, eljara-
sok koztermesztésbe valod bevezetése, az dkologiai feltételeknek torténd megfeleltetés. Ezen
innovéaciods folyamat sikerességének feltétele, hogy a human tényezo (az alkalmazé ember, leg-
tobb esetben a munkas) képes legyen és akarja is az jdonsag alkalmazasat, a menedzsmentnek

is a megfeleld szakismerettel és vezetdi képességgel és tudassal kell rendelkeznie.
A nyilt innovacid az élelmiszer-gazdasdgban nagyobb szerepet kap, mint a hagyomanyos érte-

lemben vett agrartermelésben. Fontos, hogy az 0j megoldasokkal kapcsolatos informaci6aram-

las gyors, kozérthetd legyen, és ne iitk6zzon a termeldk részérdl ellenallasba.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Anyag- a kutatasi probléma meghatirozasa

Kutatomunkam kezdetén torekedtem a kitlizott célok elérését tamogatd megfeleld vizsgalati
modszerek kivalasztasara. Munkam soran az alabbi kutatasi problémakat vizsgalom:
e ahuman erdforras esetleges hattérbe szorulasa a precizios technologiak hatasara,
e amezOgazdasagi termelési technologia megvaldsitasahoz sziikséges megfeleld6 munka-
erd megtalaldsa, és alkalmazasa,
e a munkaerd szakmai felkésziiltségét tamogatd felsdoktatasi intézményi hattér, oktatasi

programok hatékonysaganak felmérése

Kutatomunkam soran felallitott hipotézisek

H1: A precizidés mezdgazdasagi technoldgidk fokozatosan hattérbe szoritjdk a human eréfor-
rast, az ember kiszorul a mezdgazdasagi munkavégzéshez kapcsolodo tradicionalis iranyitasi,
végrehajtasi feladatokbol.

H2: A technolodgiai atalakulas okan a mezdgazdasagi vallalkozasok szdmara egyre nagyobb
kihivast jelent a szakemberhiany, az adott feladatra alkalmas, megfeleld elméleti és gyakorlati
ismerettel, szakmai tapasztalattal rendelkezd szakember megtalalasa és alkalmazasa.

H3: A felséoktatasi intézmények kiemelt szerepet toltenek be a precizios technologiak beveze-
téséhez és mitkodtetéséhez sziikséges, korszerli tudassal rendelkezd kozép-, és felsdvezetd
szakemberek képzésében, a piaci elvarasoknak megfelelé szaktudas biztositasaban. Ehhez el-

engedhetetlen az oktatasi programok folyamatos korszertisitése.

3.2 Kutatasi modszertan

Diplomadolgozatom kdzéppontjaban a preciziés mezdgazdasagi technologidk bevezetésének
¢s mikodtetésének humanerdforras szempontu elemzése all. Dolgozatomban vizsgalom, hogy
a sziikséges eréforrasok vonatkozasaban az emberi tényezd, a munkavallalo szakmai felkésziilt-
sége, motivacidja, attitiidje milyen szerepet jatszik a hagyomanyostol eltérd, emelt technikai
szinvonali mezdgazdasagi termelési rendszer megalapozasaban, gordiilékeny miikddtetésében,

milyen hatdssal van annak eredményességére.
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Azért is valasztottam kutatasi teriiletként a fenti témat, mert érdekel a mez6gazdasagi termelés
teriiletén tevékenykedd, elsdsorban fiatal szakemberek motivacioja, a precizidés mezdgazdasagi
technologidkkal, és azok bevezetésével, hazai elterjesztésével kapcsolatos véleménye. A téma-
val kapcsolatosan megkérdezettek véleménye mentén igyekeztem feltarni a korszeri technikai
megoldasokra €piil6 gazdasagos termelési technologidk meghonositasaval, hatékony alkalma-
zasaval kapcsolatban esetlegesen felmeriilé humaneréforras oldali akadalyozd tényezoket,
problémékat, anomalidkat. Az igy nyert informécidk segitették sajat véleményem valamint ko-

vetkeztetéseim, javaslataim megfogalmazasat.

A miért és a hogyan kérdésekre keresem a valaszt, igy ehhez kiilonb6z6 modszertanokat alkal-
mazok, annak érdekében, hogy teljes korti megértést nyerjek a téma fontossagarol. Ennek ér-

dekében az alabbi mddszertanokat alkalmaztam a kutatadsom soran:

1. Interju készités
e 16 f6 interjlialany megkérdezésével
2. Dokumentum elemzés
e A Magyar Agrar ¢és Elettudomanyi Egyetem (MATE) Miiszaki Intézet altal folytatott
Mezbgazdasagi és élelmiszeripari gépészmérnok (BSc) szak tantervének vizsgalata,

mintatanterv segitségével

Az interju elkészitéséhez személyes, illetve telefonos kommunikaciot alkalmaztam.
A dokumentum elemzést a MATE altal meghirdetett Mezégazdasagi és élelmiszeripari gépész-

mérnok BSc szakra, a honlapon hivatalosan elérheté mintatanterv alapjan végeztem el.

3.3 Interju készités
3.3.1 Az interju készités mindségi kritériumainak meghatarozasa

Az interju készités, mint kvalitativ kutatas megitéléséhez a kovetkez0 alternativ kritériumokra

kell valaszt adni:

1. Hitelesség
Mennyire hihetdk és hitelesek a kapott eredmények?
» Hiteles, mivel valos személyekkel zajlott az interju és az interju résztvevoi valos,

tényszerii adatokat osztottak meg velem a kutatasi témaval kapcsolatban.

28



2. Atvihetéség
A beérkez6 eredmények milyen mértékben vihetok at mas feltételrendszerbe vagy kornye-
zetbe?

* Mas kornyezetbe nem vihetdk at az eredmények, mivel a kutatéasi probléma konk-

rét kérdéskorre iranyul.

3. Biztonsag
Milyen mértékben kapjak meg ugyan azt az eredményt az egymastol fliggetlen kutata-
sok?

* Hasonlosag lehet az eredmények kapcsan, de ugyan az az eredmény nem sziilethet.

4. Igazolhatosag
Mas kutatok milyen mértékben erdsitették meg az eredményeket?
* Nem megallapithato. Nincs ismeretem azonos tartalmu és modszert kutatasok 1¢-

tezésérol.

3.3.2 A Kkutato szerepe az interju soran

Az interju alatt az interju vezetdjének kulcsfontossagu szerepe van. Elsédleges feladata, hogy
felszinre hozza az alanyok Oszinte véleményét egy adott témaval kapcsolatban. Fontos, hogy
empatikus legyen, még akkor is, ha nem ért egyet az alany véleményével. Elengedhetetlen a
megfelelé hangulat megteremtése, valamint a jo kapcsolat kiépitése a részvevokkel.

Az interju alatt, bar teljes mértékben a kutat6 iranyit €s diktalja a tempot, a fészerepben mégsem

0 van.

Az interju lefolyasa alatt igyekeztem eleget tenni kutatéi szerepemnek. Ugy érzem kénnyen
eleget tudtam tenni feladatomnak, hiszen szeretek emberekkel foglalkozni, valamint a kutatasi
téma is nagy érdekldodést valt ki beldlem. Az interju sordn érdekes volt kiilonb6z6 perspekti-
vakbol latni egy-egy problémat. Kifejezetten izgalmasnak talaltam, hogy a valaszadok meny-
nyire masként szdmoltak be a tapasztalataikrol, illetve, hogy végeredményben mennyire szines

valaszok sziilettek a témaval kapcsolatban.
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3.3.3 Mintavétel az interju készitéshez
Az interjut 6sszesen 16 személlyel folytattam le. Az interju alanyok kivalasztasa soran az alabbi
tényezokre igyekeztem figyelmet forditani:

+ rendelkezzenek relevans tapasztalattal a mezogazdasagi termelés tertiletén,

+ fels6fokt agrarmiiszaki képzésben tanulok legyenek,

» rendelkezzenek megfelelé szakmai tudassal, legyenek tisztaban a mez6gazdasag je-

lenlegi helyzetével,
» rendelkezzenek szakmai gyakorlattal (mez6gazdasagi vallalatok, kis gazdasagok,

sajat gazdasag révén)

A kritériumrendszer el6zetes felallitasara azért volt sziikség, mert a téma megkoveteli az értel-
miségi létnek megfeleld szintli altalanos miiveltséget, elvarhatd miiszaki, 6konomiai szemléle-
tet, a technikai jelenlegi fejlettségén alapul6 szakértelmet, illetve a precizids gazdalkodas téma-
korében valo jartassagot. Ennek hidnyaban a kapott informdciok €s a végeredmény, illetve a

vizsgalat értelmét veszti.

Véleményem szerint ebben a kutatdsi t¢émamban az tud jelentds informacioval szolgélni, aki
mar szerzett tapasztalatot mind a tradicionalis, mind a fejlett mez6gazdasagi termelésben, il-

letve naprakész lexikalis és gyakorlati tudassal rendelkezik a témateriileten.

Az interjiialanyok kivalasztasanal nem volt feltétel a valaszado nemével, életkoraval, lakohely-
ével kapcsolatosan.
Az interju elkészitésére 16 f6 interjualanyt valasztottam. Az interjtialanyok fobb jellemzdit az
alabbiakban emelem ki:

* 19 és 22 éves korcsoportba tartoznak,

«  Go6dollén, a Magyar Agréar-és Elettudomanyi Egyetemen tanulnak, a Mez3gazdasagi és

¢lelmiszeripari gépészmérndk szak hallgatoi,
» tObbségiik sajat (csaladi) mezOgazdasagi termelést folytatd gazdasagi, gazdalkodasi ko-

tddéssel bir
3.3.4 Vizsgalati helyszin és idozités

Az interju idépont egyeztetés kihivast jelentett, hiszen a résztvevok Osszes tagja vidéken €l és

csupan egyetemi tanulmanyaik miatt jarnak Godollore.
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Az interji helyszinéiil a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemet szantam, hiszem ez sza-
momra is €s az interju alanyoknak is egy ismert kornyezetet jelent. Az interji idopontjat teljes
mértékben az alanyok igényeihez igazitottam. Végiil 6sszesen 9 személyes €s 7 telefonos in-

terju késziilt a tagokkal, kiilonb6z6 iddpontokban.

Az interjuk lefolytatasanak idépontjai, és helyszinei:

* 2024. marcius 14. 18:30: személyes interji 6sszesen 5 fovel.
Helyszin: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

* 2024. marcius 16. 16:00: telefonos interju 3 fovel
Helyszin: otthoni kornyezet

* 2024. marcius 21. 17:00: telefonos interji 4 fovel
Helyszin: otthoni kdrnyezet

* 2024. marcius 27. 18:30: személyes interju 4 fovel

Helyszin: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

A személyes, illetve a telefonos interjuk nagyjabol 30-40 percet vettek igénybe.

3.3.5 Az interju lebonyolitasa

Az interjut, ahogy kordbban mar emlitettem Osszesen 16 fovel végeztem el. Az interju els6d-
leges célja az volt, hogy felmérjem, hogyan vélekednek a részvevo alanyok a precizids mezo-
gazdasagi technoldgidknak a miikddésérdl, valamint annak hatasardl az emberi munkavég-
zésre. Ennek feltérképezése érdekében dsszesen 12 darab kérdést fogalmaztam meg eldzete-
sen a témaval kapcsolatban. A 12 db interjukérdés eldtt feltettem 5 db eldzetes kérdést, me-
lyek a valaszad6 adataival voltak kapcsolatosak. Ezek az alany életkorara, nemére, tanulma-
nyaira iranyultak, valamint 2 kérdés a valaszadé mezdgazdasaggal kapcsolatos tapasztalataira,

illetve sajat gazdasagara (amennyiben rendelkezett ilyennel) kérdezett ra.

3.3.6 Az interju kérdései

Az interju sordn az interju alanyoknak az alabbi kérdéseket tettem fel, el6zetesen megtervezett
formaban, sorrendben. Mivel az interju alanyokkal hasonlé korosztalyt képviseliink, a kdzvet-
len hangnem, a felszabadult, gérdiilékeny beszélgetés reményében a tegez6d6 kapcsolati for-

mat javasoltam.
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Az alabbiak szerint strukturdltam a kérdéseket.

Bevezeto kérdések:
*+ Nem
«  Eletkor
« Szak

» Rendelkezel sajat/csaladi gazdasaggal? Kérlek mond el mivel foglalkozik a gazdasag
*  Szereztél mar kordbban mezdgazdasaggal kapcsolatos munkatapasztalatot? Ha igen hol

(hazai, nemzetkdzi, melyik régio) szerezted és mivel foglalkoztal?
Az interju f0 szakmai kérdései:
1. Milyen jellemz6 precizids technikai megoldasokkal talalkoztal a gyakorlatban a mezégazda-
sagi termelés teriiletén? Hogyan értékelnéd a technoldgia valtas jelentdségét, hatasat gazdasagi,

munkaerd gazdalkodasi szempontbol?

2. Milyen technolégiai kihivasok meriilnek fel az emberi munkavégzés vonatkozéasaban a pre-

ciziés mezdgazdasagi technologidk alkalmazasaban?

3. Véleményed szerint milyen hatassal van, hogyan befolyasolja az agrartermelésben a techni-

kai innovaci6 az ember szerepét, az emberi munka iranti igényt?

4. Szamodra milyen kihivasokat okoz egy precizids rendszer eréforrasainak hasznalata, és ho-

gyan lehet ezeknek megfelelni?

5. Milyen javaslatokat tennél az agrarium teriiletén miikodo vallalatoknak vagy szervezeteknek

a megfeleld munkaerd felkutatasa és megtartasa érdekében?

6. Milyen problémék meriilhetnek fel a technikai fejlesztések, beruhdzasok soran a precizios

technoldgia mikodtetéséhez sziikséges szaktudas vonatkozasdban?

7. Mit gondolsz milyen kihivasokkal talalhatja szemben magat az a munkavallalo, aki a jovében

mezogazdasagi szektorban szeretne elhelyezkedni?
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8. Milyen szakmai ismereteid, tapasztalataid vannak a precizidos mezdgazdasagi technologiak
alkalmazaséaval kapcsolatban, és hogyan befolyasolja ez a munkavallalasi lehetdségeidet? Az

agrargazdasag mely teriiletén, milyen feladatkdrben dolgoznal szivesen?

9. Az eddigi tapasztalataid alapjan mennyire felel meg az oktatési tananyag a valds gyakorlati

szakmai igényeknek?

10. Hogyan, milyen mértékben tudtad alkalmazni a gyakorlatban az eddigi tanulményaid soran

szerzett ismereteidet?

11.Véleményed szerint egy korszerli mezdgazdasagi vallalkozasnal val6 munkavallalashoz, az
eredményes munkavégzéshez milyen szakteriileti ismeretek szlikségesek, milyen szakmai kom-

petenciakkal kell rendelkezzenek a fiatal egyetemi végzettségli szakemberek?

12. Milyen teriileteken latod a legnagyobb sziikségét az oktatasi programok frissitésének, ki-

egészitésének?

3.3.7 Interjuvazlat bemutatasa

A mellékletben talalhato M1. tablazatban 6sszefoglalo jelleggel mutatom be az interjuk elké-
szitéséhez megtervezett vazlatot. Osszedllitasdnak célja, hogy a kutatomunkahoz sziikséges in-
formacidt egy logikusan felépitett, egységes vezérfonal mentén, adott tartalmi struktirdban le-
hessen megszerezni, amely az eredmények bemutatasat, a levonhaté kovetkeztetések megfo-

galmazasat is tAmogatja.

33



3.4 Dokumentum elemzés

A mezdégazdasagban alkalmazhatd korszer(i precizids technologiakkal kapcsolatos fels6foka
szakmai ismeretek Gsszetételét, a munkaerdpiaci elvarasoknak megfeleld tudas iskolarendszer-
ben vald megszerzésének lehetéségét a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Miiszaki In-
tézete altal szervezett Mezdgazdasagi €s élelmiszeripari gépészmérndk BSc képzés mintatan-
tervén keresztiil vizsgaltam. A mintatanterv az Egyetem honlapjan, az Oktatasi Igazgatosag

kozleményei kozott fellelhetd (a linket a forrasok kozott megjeldltem).

A mintatantervben szerepld tantargyak altal lefedett ismeretkoroket a dolgozat mellékletében
talalhato M2 tablazat tartalmazza a forrasinforméciokbol dltalam megszerkesztett formaban.
A kivonatolt formaban megadtam az egyes tantargyak megnevezését, az oktatasi szemesztert,
az oktatasi format (eldadas, gyakorlat, labor foglalkozas) és kiméretet, valamint a targy kove-

telményeét.

Munkamhoz felhasznéltam a Mezdgazdasagi €s €élelmiszeripari gépészmérndk BSc szak KKK
dokumentumat (Képzési és Kimeneti Kovetelmények), amelyet Dr. Bartfai Zoltan szakvezeto-
vel vald konzultacio soran ismertem meg. A KKK dokumentum és a tanterv attekintésével,

Osszevetésével a szak képzési ismeretanyaganak értékelésére nyilt lehetdségem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Az interju eredménye

A kovetkezOkben Osszesitve mutatom be a 16 f6 interjualannyal lefolytatott interju eredmé-
nyeit. Az eredmények szemléltetésére diagramokat alkalmazok.

Az interjut 16 férfi alannyal végeztem el. Eletkorukat tekintve dsszesen 2 6 19 éves, 1 £6 20
éves, 4 6 21 éves és 9 6 22 éves fiatal hallgatoval beszélgettem a témarodl. A részvevok Go-
dol16n, a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetemen tanulnak, a Miiszaki Intézet altal inditott
Mezbgazdasagi és élelmiszeripari gépészmérnok szak nappali tagozatos hallgatoi.

A bevezetd kérdések alapjan megtudtam, hogy az interji alanyok tobbsége sajat csaladi tulaj-
donban 1évd mezdgazdasagi termelést folytatd vallalkozas keretében gazdalkodik. Ennek na-
gyon Oriiltem, tudtam, hogy az 6 véleményiik a témaval kapcsolatban sokat fog szdmitani, hi-
szen sajat tapasztalattal, gyakorlati ismeretekkel rendelkeznek. A részvevok koziil sszesen 5
f6 mondta, hogy nem rendelkezik sajat gazdasaggal. Természetesen az § valaszukra is nagyon
kivancsi voltam, feltételeztem, hogy 6k mas, akar nagyobb mezdgazdasagi vallalatnal szereztek

mar tapasztalatot. Az ¢€letkori eloszlast a 3.1 abra szemlélteti.

3.1 abra. Az interju résztvevok életkor szerinti megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés)

Eletkor

=

= 19éves =20éves = 21éves =22

Azok a résztvevok, akik rendelkeznek sajat csaladi gazdasaggal részletesen bemutattak mivel
foglalkoznak, mi a meghatarozé termelési profil, milyen f6 szamokkal jellemezhetd a gazdal-

kodasi tevékenység.
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A gazdasagok koziil 6sszesen 6 foglalkozik szantofoldi ndvénytermesztéssel. Ezen beliil akad,
aki a dinnyetermesztéssel, zoldsparga termesztéssel, fliszerpaprika, arpa, buza, kukorica, nap-
raforgo, takarmanyborsé termesztésével foglalkozik.

2 f6 jelezte, hogy naluk a ndvénytermesztés mellett allattartasi tevékenység is van. A bemutat-
kozas soran hangstlyoztak, hogy a munka ebben az esetben sokkal nehezebb, Gsszetettebb és a
novénytermesztéshez képest mas tipusti problémakat is felvet, hiszen az allattartds mindenna-
pos, illetve folyamatos odafigyelést és menedzselést igényel.

A résztvevok kozott 1-1 £6 volt, aki szarvasmarha tejtermeléssel, illetve a sajat teriiletekre ki-
terjedd novénytermesztés mellett bérmunkaszolgaltatassal is foglalkozik. 1 {6 jelezte, hogy a
nagysziilei 6stermeldk, régen allattenyésztéssel foglalkoztak, mara viszont mar csak foldtulaj-

donosok.

3.2 abra A sajat gazdasaggal rendelkezd interjialanyok aranya

(Forras: sajat szerkesztés)

Rendelkeznek-e sajat gazdasaggal

migen:11f6 = nem:5fé

A bevezetd kérdések sordban a kovetkezd kérdésem arra irdnyult, szereztek-e mar korabban
mezdgazdasaggal kapcsolatos munkatapasztalatot, és ha igen akkor hol dolgoztak, és mivel
kellett foglalkozniuk. Itt 6sszesen 13 16 jelezte, hogy rendelkezik munkatapasztalattal, 3 {6 pe-
dig, hogy sajnos nekik még nem volt lehet6ségiik tapasztalatot szerezni ilyen téren.

A tapasztalattal rendelkezdk kozt akadtak olyanok, akik nagyobb mezdgazdasagi véallalatoknal
(pl. Axial kft., Syngenta kft., AFS Agro kft.) dolgoztak, jellemzéen mint gépszereld, betakari-
togép/traktor vezetd, anyagbeszerzo.

Tobben dolgoztak kisebb csaladi gazdasagokban is, 6k elmondtak, hogy feladatuk kozt szere-
peltek betakaritasi munkalatokkal kapcsolatos tevékenységek, talajmunkak, ndvény-, és allat-

gondozas.
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Az interju alanyok kozo6tt volt, aki informatikai rendszerek miikodtetésével, feliigyeletével fog-
lalkozott, illetve tobben emlitették, hogy kiilonb6zo gépek szervizelésével és kezelésével fog-

lalkoztak a gazdasagon beliil.

3.3 abra A jellemzd munkateriiletek

(Forrés: sajat szerkesztés)

HOL SZERZETT MUNKATAPASZTALATOT

Allattenyésztés
6%

Mezégazdasagi
cégeknél
27%

Sajat
gazdasagban
40%

Kisgazdasagban
27%

A bevezeto kérdések tisztdzasa utan feltettem a résztvevoknek az elsd interja kérdésemet, amely
arra iranyult, hogy milyen jellemzé precizios technikai megoldasokkal taldlkoztak korab-
ban a mezdégazdasag teriiletén, illetve hogyan értékelik a technologiai valtas jelentoségeét,
hatasat gazdasagi, és munkaero gazdalkodas szempontjabol.

A valaszadok tobbsége az RTK alapu korményzéssal (13 £6), valamint dron irdnyitassal (7 £6)
talalkozott mar korabban a gyakorlatban. 2 {6 valaszolta, hogy nincs személyes tapasztalatuk
mezdgazdasagi precizios technoldgia gyakorlati alkalmazasaban.

Arrél, hogy hogyan értékelnék ennek a technologianak a bevezetését és a jelentoségét/ha-
tasat a munkaero gazdalkodas szempontjabol, kissé megoszloan vélekedtek.

9 16 gondolta igy, hogy a precizios technoldgiak bevezetése hosszutavon a termelési eredmé-
nyekben megjelenik, megtériil, igy megéri beruhdzni a technologiai fejlesztésre.

3-3 16 kifejtette, hogy a jelenlegi gazdasagi koriilményeik mellett til nagy befektetést nem en-
gedhet meg a gazdasaguk, igy ilyen tipust technoldgidkat nem alkalmaznak. Viszont elismer-
ték, hogy a korszerti technikai megoldasokra €piilé termelési rendszer bevezetése, alkalmazasa
tobb szempontbdl is kedvezd lehet, pl. a munkaerd terhelése, és az ebbdl fakado faradtsag, ki-
meriiltség és ennek hatasai is csokkenthetdk. Osszesen 2 interjiialany gondolta, hogy meglehe-

tdsen precizebb lehet e technikai megoldasok alkalmazéasaval a munkavégzés.
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3 16 gy gondolta, hogy bizonyos szinten a szakképzettség hianyat képes kompenzalni a fejlett
technolédgidk alkalmazésa, és tobb szempontbdl jobb megoldast nytjtanak a tradicionalis tech-
nologiakhoz képest (pl. idobeli hatékonysag, termelékenység, jobb mindségli munkavégzes),
Oket aggasztja, hogy az embert nagy mértékben lehet altaluk helyettesiteni, kivaltani. Szdmukra
az emberi munka mindig sokkal nagyobb értékkel fog birni még akkor is, ha ez nem korszerti

szemlélet, hozzaallas.

3.4 abra A jellemz6 technoldgiai megoldasok és hatasuk

(Forréas: sajat szerkesztés)

Jellemz6 technologiak és hatasuk
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m Milyen preciziés technikai megoldasokkal taldlkoztal a gyakorlatban a mezbgazdasagi termelés terlletén?

B Hogyan Ertékelnéd a technoldgia valtas jelentéségét, hatdsét gazdasagi, munkaerd gazdalkodasi szempontbdl

A masodik kérdésemnél arra voltam kivancsi, hogy milyen technologiai kihivasok meriilhet-
nek fel a részvevok véleménye szerint, az emberi munkavégzés vonatkozasaban a preci-
zios mezogazdasagi technologiak alkalmazasa kozben.

A legtobben az alapismeretek hianyat (7 £6), €s a generacios problémat (6 f6) emlitették. Véle-
ménylik szerint, rengeteg olyan mezdgazdasagban dolgozé munkavallald van, aki nem rendel-
kezik a szakma alapos miivelését megkdveteld alapvetd ismeretekkel, igy egy precizios tech-
nologiaval miikodd gép kezelésével kapcsolatos feladatokat nehezen, vagy egyaltalan nem ké-

pesek ellatni. Ez sokszor akadalyt jelent a munkavégzés soran.
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A generaci6s kiillonbségek is nehézséget tudnak okozni ezen a téren, hiszen tapasztalataik sze-
rint, az iddsebb generacid sokkal nehezebben érti és tanulja meg a korszerti gépek kezelését,
nem beszélve arrol, hogy sok esetben nem is ,,dijazzak™ az ilyen tipust berendezések, gépek
hasznalatat. 5 f6 interjualany adta azt a véalaszt, hogy a munkaerdhidny, mint kihivas felmertil-
het a precizi6s munkavégzés soran. 2 f6 az informatikai hianyt emelte ki, illetve 1-1 f6 megem-
litette a gépkezelés/karbantartas kihivasait, valamint az adatoknak a nem megfelel6 értelmezé-

sére 1s kitértek.

3.5 abra Jellemzd problémak a precizios technoldgidkban

(Forrés: sajat szerkesztés)

Felmerulo problémak az emberi munkavégzés vonatkozasaban a
precizios mezdgazdasagi technologiak alkalmazasaban
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Gépkezelés/ Adatok Generacios Munkaerdhiany  Informatikai Alapismeret
karbantartas értelmezése probléma tudas hianya

B Felmer(lé problémak az emberi munkavégzés vonatkozasaban a precizios mezégazdasagi
technoldgiak alkalmazasaban

A harmadik kérdés keretében érdekelt, mi a véleménytik a résztvevOknek arrdl, hogy az agrar-
termelésben hogyan befolyasol, és milyen hatassal van az emberi munkavégzésre a tech-
nikai innovacio.

Erre nagy mértékben egységes valasz sziiletett. Rendkiviil nagy befolyasa van a technologia-
nak, sok esetben elveszi a munkalehetdségeket az emberektdl, viszont sziikséges és hasznos a
jelenléte, foleg a mai felgyorsult vilagban, ahol mindent a lehet6 leghamarabb kell megtermelni,
megalkotni. Ezzel kapcsolatban idézek egy jellemzé megallapitast: ,, 4 szellemi munka felérté-
kelodik, mivel nagyobb tudasra van sziiksége a gazdalkodoknak, gépkezeloknek. A modern tech-
nika miatt kevesebb az igény a fizikai munkara, manapsag a fizikai munkat gépesitik kiilonbozo
géplancokkal, robotokkal. Egyre kevesebb ember, tobb ember munkdjat tudja ellatni az uj tech-
nologia segitségével” A valaszadok kozott 6sszesen 3 £6 gondolta, hogy nincs nagy befolyéssal

az emberi munkavégzésre a technoldgia.
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3.6 abra A technologia hatdsa az emberi szerepére

(Forras: sajat szerkesztés)

Milyen mértékben befolyasolja az agrartermelésben a technikai
innovacid az ember szerepét, az emberi munka iranti igényt?

= Nagymértékben befolydsolja 13 = Nem befolyasolja 3

A negyedik kérdésem arra iranyult, hogy az interjualanyok szerint milyen kihivasokat okoz
egy precizios rendszer erdéforrasainak a hasznalata, és hogyan lehet ezeknek megfelelni.

A résztvevok koziil osszesen 4 6 gondolta tigy, hogy szdmara nincs kihivas ebben, mindent
meg lehet, és meg is kell tanulni, ami idObefektetést igényel, de nem okoz kihivast féleg, ha az
embernek van motivacidja. 3 f6 a sziikséges szakértelmet, €s annak megszerzését, mint kihivast
emlitette. A tobbi valaszadd a szabalyok betartasardl, az eszkdzok nehézkes beszerzésérdl, a
rendszerek bonyolultsagarol, informatikai kihivasokrol fejtette ki a véleményét. Akadtak, akik

tapasztalat hianyaban nem tudtak erre a kérdésre valaszt adni.
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3.7 abra Kihivasok a precizios er6forrasok hasznalataban

(Forrés: sajat szerkesztés)

Kihivasok a preciziés rendszer erd6forrasainak hasznalata soran
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Nem dolgozott Informatikai Nincs kihivas Szakértelem — Szabalyok Bonyolult Eszkozok
kihivas betartasa beszerzése

Az 6todik kérdésnél javaslatokat vartam az interji részvevoitdl arra, hogy véleménytik szerint
az agrarium teriiletén miikodé vallalatok vagy szervezetek milyen intézkedéseket tehet-
nének a megfelel6 munkaeré felkutatasa és megtartasa érdekében. Itt természetesen a ha-
tékony, eredmény orientalt modszerekre voltam kivancsi.

A legtobben a versenyképes fizetést emlitették (8 £0), ezt kdvette az egyetemi hallgatok tobor-
zésa (5 £6), ugyanis ezt a valaszt adé alanyok szerint a véllalatok sokkal hatékonyabbak lenné-
nek, ha az egyetemekrdl toboroznanak hallgatokat, hiszen sokan koziiliik alig varjak, hogy
szakmai gyakorlati tapasztalatot szerezhessenek és e mellett pénzt is keressenek, az anyagi
helyzetiiket biztonsagban tudjak. 3 f6 emlitette, hogy a mezdgazdasagi vallalatoknak nagyobb
hangsulyt kellene fektetnilik a marketingre.

Tovabba a valaszok kozt szerepelt még az 4llas hirdetd platformok hasznalata, a rugalmas mun-
kaid6 biztositasa, €s tobb palyakezdd, valamint iddsebb, tapasztaltabb munkavallalé parhuza-
mos, egyidejl alkalmazasa. Ez valoszintileg azért lenne célszerii, mert a fiatalok a tapasztalt
iddsebb kollégaktol sokat tanulhatnanak, ez a szakmai tapasztalataikat, felkésziiltségiiket segi-
tené. Mindezeken tll javaslat volt még a kooperativ vagy dudlis képzések biztositasa és a mun-

kavallalo szamitastechnikai ismeretének folyamatos fejlesztése is.

41



3.8 abra Javaslatok a munkaero felkutatdsara, megtartasara

(Forras: sajat szerkesztés)

Javaslatok az agrarium teruletén mikodé vallalatoknak vagy szervezeteknek a
megfeleld munkaerd felkutatasa es megtartasa erdekeben
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A hatodik kérdésnél azt kivantam felmérni, hogy a résztvevok szerint milyen problémak me-
riilhetnek fel a technikai fejlesztések, beruhazasok soran a precizids technolégia miikod-
tetéséhez sziikséges szaktudas vonatkozasaban.

Osszesen 11 valaszt kaptam azzal kapcsolatban, hogy sokszor hattérismeretek nélkiil torténik a
beruhézas, ami sok esetben nem célravezetd, sot veszteséggel is jarhat. 3 {6 jeldlte meg az ok-
tatast, vélhetdéen ennek kovetkezményeként a sziikséges szaktudas hianyat, 1 f6 hangsulyozta,
hogy problémat jelenthet a precizios technologiak hazai elterjedtségének visszafogottsaga. Az
alabbi idézet 0sszefoglalja a meghatdrozo gyakorlati problémékat.

., Egy atlagos munkas, aki nem elég képzett, és nem ért a modernebb technologidakhoz egysze-
riien nem tudja megfeleléen kezelni a gépeket. Ha valaki nem dllitia be neki a munka elején a

gépeket, magatol nem tudja, és sok esetben a mar meglévo bedllitasokat is elallitia akaratan

kiviil.”
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3.9 abra A fejlesztésekhez sziikséges szaktudas hidnyossagai és azok oka

(Forrés: sajat szerkesztés)

Milyen problémak merilhetnek fel a technikai fejlesztések,
beruhazasok soran a precizios technologia miukodtetéshez szukseges
szaktudas vonatkozasaban?
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Beruhazas hattérismeretek nélkil Oktatas hidnya Nem elterjedt precizios technika

A hetedik kérdés arra iranyult, hogy milyen kihivasokkal talilhatja szemben magat az a
munkavallald, aki a jovoben mezdgazdasagi szektorban szeretne elhelyezkedni.

Osszesen 10 valaszt kaptam azzal kapcsolatban, hogy a legnagyobb kihivast a folyamatos val-
tozas és az egyre komplexebb mezdgazdasagi eszkdzok/gépek jelentik. Nagyon nehéz folya-
matosan naprakésznek, felkésziiltnek lenni ebben a szakmdban, 1épést tartani a folyamatos val-
tozasokkal, innovaciokkal.

5 vélaszado kihivasként értékeli a munka bérezését, valamint megemlitették, hogy sok esetben
problémat okoz a gyakran el6fordulo talora. Itt kifejtették, hogy a mezdgazdasagban el kell
fogadni a munkaidd tallépését, eltéréen pl. egy irodai kornyezettdl, ahol esetleg konnyebben be

lehet fejezni a munkaidd végén a munkat.

Viszont a -természet szerlinek itélhetd- gyakori tuléra kellemetlenségekhez, konfliktusokhoz
vezethet, amit a fiatalabb generacio nehezebben fogad el.

3 interju alany emlitette az informatikai ismeretek elengedhetetlen sziikségességét, illetve 2-2
valaszad¢ itélte meg a termelést befolyasold kihivasnak az iddjaréas kiszamithatatlansagat, va-
lamint a folyamatosan valtozo piaci €s gazdasagi helyzetet. Tovabbi kihivas a valaszadok sze-
rint a megfeleld kategoriaja jogositvany-, a kiillonb6z6 ndvényvédelmi szakmai jogosultsagok

megszerzése, illetve a ma mar altalanos elvarasként megjelend idegennyelv tudas birtoklasa.
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3.10 abra A munkaerdvel szemben tamasztott kovetelmények, mint kihivasok

(Forrés: sajat szerkesztés)

Milyen kihivasokkal talalhatja szemben magéat az a munkavallalo, aki a jvében
mezégazdasagi szektorban szeretne elhelyezkedni?
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A nyolcadik kérdésem komplex jellegli volt. A precizids technolégiak teriiletén szerzett
szakmai ismeretekre, tapasztalatokra iranyult és ezek mentén a jovobeli tervezett, kivant
betoltendé munkakorok irant érdeklédott. Erdekelt, hogy a jovében az agrargazdasag
mely teriiletén dolgoznanak szivesen.

A vélaszadok koziil 4 {6 szerzett tapasztalatot traktorvezetdként, 4 f6 precizids technologiat
igényld munkat végzett mar kordbban, 1 f6 rendelkezik gépek szoftver ismeretével, illetve 1 6
novénytermesztéssel foglalkozott mar korabban. 4 {6 jelezte, hogy még nem szerzett tapaszta-
latot a mezdgazdasagi technologiak alkalmazasaval kapcsolatban.

Az interju alanyai kozt a legtobben szervizmérnoki pozicidban szeretnének dolgozni a jovoben,
mivel véleményiik szerint ez a tipusi munka valtozatos és jovedelmezd.

6 10 emlitette, hogy precizidos munkavégzésben tudna elképzelni magat, 2 f6 vevdszolgalati
mérndkként szeretne elhelyezkedni.

Osszesen 2 interju alany nem tudott a kérdésemre valaszt adni, nekik egyelére még nincs el-
képzelésiik a jovovel kapesolatban. A vélaszadok kozott akadtak olyan jovobeli feladatkorok is
mint, ndvénytermesztés, miiszaki vezetés, precizidos gazdalkodasi menedzser, traktorvezetd,

precizios szoftver kezeld.
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3.11 abra Az interju alanyok szakmai ismerete €s a betdlteni kivant feladatkorok

(Forrés: sajat szerkesztés)

Szakmaiismeretek -betolteni kivant feladatkorok
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W Ismeretek és tapasztaltok a precizios mezdégazdasagi technolégiak alkalmazasaval kapcsolatban

H Milyen feladatkorben dolgoznél szivesen

A kilencedik kérdésem arra irdnyult, hogy a felmérésben résztvevok eddigi tapasztalatai alapjan
mennyire felel meg az oktatasi tananyag a valds gyakorlati igényeknek?

Itt sajnos tobb negativ valaszt kaptam ugyanis a valaszadok nagy része tigy gondolta, hogy az
oktatasi tananyag eddig még nem felelt meg a valos szakmai gyakorlatnak.

A valaszukat azzal is indokoltak, hogy a tanulmanyaik nagy része eddig elméleti alapu volt, és
még nem jarnak a gyakorlatorientalt tantargyak tanulasanal. Erdekesnek tartottam az alabbi
konkrét valaszt. ,, Véleményem szerint a jelenlegi oktatdsi tananyag a valos igényeknek kevésbé
felel meg, mivel a gyakorlat az egyetemrol nagyon hianyzik, a meglévo elméleti tudas pedig
elégséges, de a gyakorlati igényeket nem elégiti ki.”

5 vélaszadé mondta azt, hogy megfelelonek tartja az eddig tanultakat, és egy-két elméleti isme-
retet mar tudott hasznositani a munkéja soran.

3 6 nem tudott valaszt adni a kérdésemre.
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3.12 abra A vialaszaddk véleménye az oktatasi tananyagrol

(Forrés: sajat szerkesztés)

Mennyire felel meg az oktatasi tananyag a valos gyakorlati szakmai
igenyeknek

= Megfelel 5db = Nem felel meg 8db = Nem tudja 3db

A tizedik kérdés kapcsolodott az el6z6 kérdésemhez. Ez kereste a valaszt, hogy az interju ala-
nyok milyen mértékben tudtak alkalmazni a gyakorlatban az eddigi egyetemi tanulma-
nyaikat.

Meglepden tobb pozitiv valaszt kaptam. 12 {6 jelezte, hogy viszonylag nagy mértékben tudta
mar alkalmazni az elméleti tantargyaknal tanult ismereteit a gyakorlatban. Akadt, aki a gyar-
tastechnologia teriiletén a forgacsolasi eljarasoknal tudta hasznositani az egyetemen tanultakat.
Egy 6 megemlitette, hogy szaméra munkakeresés szempontjabdl adott nagy segitséget, hogy
egyetemi tanulmanyokat folytat a mez0gépész szakon. A valaszadok kozott csupan 4 6 nyi-
latkozta azt, hogy eddig még nem volt lehetdsége kamatoztatni tudasat egyetemi kdrnyezeten

kiviil, viszont a tanulméanyok eldrehaladtaval biznak abban, hogy ez valtozni fog.

3.13 abra A tanulmanyok soran megszerzett ismeretek alkalmazhatosaga

(Forras: sajat szerkesztés)

Milyen mértékben tudtak alkalmazni a gyakorlatban az eddigi
tanulmanyaidat?

= Tudtam 12db = Nem tudtam 4db
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Az utolso eldtti kérdésemmel felmértem, hogy az interji alanyai szerint egy korszeri mezo-
gazdasagi vallalatnal az eredményes munkavégzéshez milyen szakteriileti ismeretek sziik-
ségesek, milyen szakmai kompetenciakkal kell rendelkezzenek a fiatal egyetemi végzett-
ségi szakemberek.

5 valaszt kaptam azzal kapcsolatban, hogy a ndvényvédelem ismerete rendkiviil sokat jelenthet
egy korszerli mezdgazdasagi vallalatnal, 4 f6 emlitette a gazdasagi ¢s miiszaki ismeretek fon-
tossagat, 3 fo a gépkezelést és karbantartast, mint szakmai ismeretet emelte ki. Tovabbi 3-3
véleményt kaptam a nyelvismeret és a mezdgazdasagi ismeretek jelentéségével kapcsolatban.
A vélaszadok kozt akadtak olyanok, akik a kommunikécio fontossagat, az informatikai ismere-
teket, a jogositvanyt €s a probléma megoldo készséget emelték ki, mint sziikséges kompetenci-

akat.

3.14 abra Az eredményes munkavégzéshez sziikséges szakmai ismeretek

(Forras: sajat szerkesztés)

Az eredményes munkavégzéshez szlkséges szakteruleti ismeretek,
kompetenciak
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Az utolsé kérdésem az volt, hogy a résztvevok véleménye szerint mely teriileteken lenne a
legnagyobb sziikség az oktatasi programok a frissitésére, kiegészitésére.

11 £6 valaszolta azt, hogy sokkal tobb gyakorlatorientalt targynak kellene lennie, és kevesebb
elméletinek. 3 {6 az informatikai targyakat frissitené meg. 1 {6 emlitette, hogy a mezdgazdasagi
munkagépekkel, és az élelmiszeripari ismeretekkel kapcsolatos tdrgyakat érdemes lenne kiegé-

sziteni. 1 6 jelezte, hogy szerinte minden tantargyi teriileten frissitéseket kéne végezni.
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3.15 abra A legsziikségesebb korszertisitést igényld oktatasi teriiletek

(Forrés: sajat szerkesztés)

Milyen teruleten a legszukségesebb az oktatasi programokfrissitése,
kiegészitése

2
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Gyakorlati Informatika Munkagép és minden
élelmiszeripariismeretek

Az interj végéhez érve elégedett voltam a kapott valaszokkal. Ugy gondolom sok 0ij gondola-
tot, véleményt szereztem a kutatasi t¢émammal kapcsolatban, amely még inkdbb megerdsitette

a téma iranti érdeklodésemet.

Az interju alanyaim rendkiviil kézvetlenek, kedvesek, segitokészek voltak, latszott a beszélge-
tés kozben a téma irant taplalt szakértelmiik és szeretetiik. Az Osszes lezajlott interjii meglehe-
tosen kellemes €s j6 hangulatu, kozvetlen beszélgetés volt, ahol ugy éreztem az interji alanyok

6szintén mondtak el a véleményiiket a témaval kapcsolatban.

Miutan végig mentiink a kérdéseken, megkdszontem a részvételiiket és azt, hogy megosztottak
velem a véleményiiket, valamint, hogy elmesélték sajat személyes tapasztalataikat. Elmondtak,
hogy élvezték az egyiitt toltott idot, €s hogy kifejezetten tetszik nekik a kutatdsi témam, majd
sok sikert kivantak a kutatdmunka lezarasdhoz. Ezt kdvetden megkdszontem, hogy 1d6t szantak

ram, majd elblcsuztunk egymastol.

4.2 A dokumentum elemzés eredménye

A tantervbdl lathato, hogy a képzés elsd két szemeszterében a természettudomanyi és egyéb
alapozo targyak szerepelnek. A harmadik félévtdl kezdddik a miiszaki, illetve az agrar tudo-

many teriilet szakmai alapismeretéhez k6todo targyak oktatésa.
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A szaktargyi spektrum széleskortii, hiszen a tervezéssel, gyartastechnoldgiaval, jarmiitechnika-
val, épiiletgépészettel, a gépek lizemeltetésével, illetve technoldgiai folyamatokkal (pl. logisz-
tika, élelmiszeripari miiveletek, gépipari folyamatok) kapcsolatos ismeretek szerepelnek a tan-
tervben. Ordmmel vettem észre, hogy a korszer(i miiszaki mérndk képzésben a kdrnyezeti rend-
szerekkel kapcsolatos ismeretek is oktatasba keriilnek. Véleményem szerint nagyon fontos,
hogy a kornyezettudatos szemlélet a felsdoktatasi képzésekben is megjelenjen. Itt ennek kiilo-
noOs jelentdsége van, hiszen a gépészeti rendszereknek a kornyezetbe illeszkedden, a természe-

tes €s a mesterséges kornyezettel szimbidzisban kell miikddnie.

A precizids technologiakkal kapcsolatosan, pusztan a megnevezés alapjan egyértelmiien beazo-
nosithato tantargyat a Termeléstechnologia és miszaki szolgaltatd specializacional talaltam,
Informaciods és precizids technologidk cimmel. A tantargyi ismertetd alapjan a targy célkitii-
zése, hogy megismertesse a mezdgazdasagi precizids technoldgidk legfontosabb miiszaki alap-
ismereteit. Az oktatas tobbek kozott targyalja: géplizemeltetés alapjai, technoldgia tervezés,
precizios technologidk a novénytermesztésben €s allattartasban, korszerti IKT rendszerek, au-
tomatizalas, térinformatika, tavérzékelés, mezOogazdasagi robotok. Az oktatasi forma eléadas,
hetente 3 oktatdsi 6raban. Ennek alapjan vélelmezhetd, hogy konkrét gyakorlati ismeretet az

eldadasokon elhangz6 esetleges példakbol, esettanulmanyokbol szerezhetnek a hallgatok.

A szakvezetdvel valo konzultacio alkalméval megismertem a Mezdgazdasagi és élelmiszeripari
gépészmérnok BSc szak KKK dokumentumat (Képzési és Kimeneti Kovetelmények). A szak
tantervének korszeriisitése Osszhangban a KKK-ban meghatarozott elvarasokkal 2021-2022
id6szakban megtortént. A KKK dokumentum és a tanterv attekintésével, 0sszevetésével meg-
allapitottam, hogy a tantervi struktura, a tantargyak lefedik az elsajatitando szakmai kompeten-
cidkat minden teriileten (tudas, képesség, attitiid, autonémia és feleldsség). A korszeriisités so-
ran torekedtek az elvart szakmai diszciplindk megjelenitésére, nyelvtanulas timogatasara, és a
szakmai gyakorlat megszerzésének biztositasara. Természetesen az eldirt kreditérték és az ezzel
aranyos oraszam is megfelel6en lett meghatarozva. Szamomra szimpatikus, hogy a szak a KKK
szerint gyakorlatorientalt, a kreditek 60-70 %-a gyakorlati képzési tartalomhoz kell kapcsolod-
jon. Az egybefiiggd 12 hét intézményen kiviil toltend6 szakmai gyakorlat kreditértéke is magas,
30 kredit.

gy véleményem szerint a Mez6gazdasagi és élelmiszeripari gépészmérnok alapképzés forma-

ilag és tartalmaban is megfeleld, korszert.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

5.1 Hipotézisek igazolasa

A kovetkezdkben a kutatomunkam kezdetén feléllitott hipotéziseket vizsgalom.

H1: A precizios mezégazdasagi technologiak fokozatosan hattérbe szoritjak a human ero-
forrast, az ember Kiszorul a mezogazdasagi munkavégzéshez kapcsolodo tradicionalis ira-
nyitasi, végrehajtasi feladatokbol.

A hipotézisemet az eredmények alapjan elfogadom. A megkérdezett interjualanyok valaszai
alapjan megallapithato, hogy a technikai innovacid és a mezdgazdasagban is hasznalt precizios
technologidk nagy mértékben befolyasoljdk az ember szerepét az agrariumban, melynek hata-

sara az emberi munkavégzés egyre inkabb hattérbe szorul.

H2: A technologiai atalakulas okan a mezoégazdasagi vallalkozasok szamara egyre na-
gyobb Kkihivast jelent a szakemberhiany, az adott feladatra alkalmas, megfelelo elméleti
és gyakorlati ismerettel, szakmai tapasztalattal rendelkez6 szakember megtalalasa és al-
kalmazasa.

Ezt a hipotézist a feltart eredmények alapjan elfogadom. Az eredményekbdl kideriil, hogy a
mezdgazdasagi vallalatok és a munkaerd felvétellel foglalkozé alkalmazottaknak egyre nehe-
zebb feladat, hogy megtalaljak a megfeleld szakmai gyakorlattal és kelld elméleti, illetve gya-
korlati ismeretekkel rendelkezd szakembert. A szakmaban elhelyezkedni kivano jelentkezdk-
nek szertedgazd kompetenciakkal kell manapsag rendelkezniiik. Fontos, hogy a miszaki fej-
lesztési trendeket illetden a korszerli technoldgiai megoldasokat ismerjék, a sziikebb szaktertilet
gépesitésével kapcsolatosan lehetdleg szakmai gyakorlati tapasztalattal is birjanak.

Ez a miel6bbi sikeres elhelyezkedést jelentékenyen tudja segiteni.

H3: A felsooktatasi intézmények kiemelt szerepet toltenek be a precizids technologiak be-
vezetéséhez és miikodtetéséhez sziikséges, korszeri tudassal rendelkezo kozép-, és felsé-
vezet6 szakemberek képzésében, a piaci elvarasoknak megfelel6 szaktudas biztositasaban.
Ehhez elengedhetetlen az oktatasi programok folyamatos korszeritsitése.

A fenti hipotézisemet elfogadom. A kutatémunka soran feltartam a korszeri precizios techno-
l6giak meghataroz6 miiszaki Gsszetevoit. Megallapitom, hogy a szakteriilet komplex, szamos

technikai megoldas integralt alkalmazasan alapul.
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E megoldasok rohamtempdban fejlédnek, megértésiik, alkalmazasuk folyamatos tanulast, ta-
pasztalatszerzést igényel. Az 1) ismeretek jelentds mértékben iskolarendszerben -a felsdokta-
tasban magas szinten- szerezhetok. A képzések frissitése mind a munkavallaldi, mind a vallalati

oldalrol hatarozott elvaras.

52 (")sszefoglal() észrevételek, kovetkeztetések, javaslatok

A munka kezdetén meghatarozott koncepcio, tervezet mentén, a kitiizott célok figyelembevé-
telével a kutatast elvégeztem, igyekeztem a képzés soran felhalmozott szakmai tudést haszno-
sitani. Bar a kutatas szdmomra 11j, eddig nem ismert teriiletekre, az agrartermelés miiszaki, tech-
noldgiai, 6konomiai vilagara fokuszalt, alapvetden ennek human erdéforras szemponti megkdo-
zelitését céloztam. A kutatdmunka soran sok 1j ismeretet szereztem, eddig nem tudatosult 6sz-
szefliggést fedeztem fel. Ugy érzem a szakteriilet figyelemre mélto, érdekes és izgalmas, min-
denképp foglalkozni kell vele, hiszen a folyamatos népesség novekedés, a vilagszinten tapasz-
talhato elvart, jo életmindség irdnti igény okan a biztonsagos, fokozott volument, kivant ter-
méket produkalo élelmiszertermelés egyetlen lehetséges utja a folyamatos technologiafejlesz-

tés, a hatékony precizids technoldgiak kialakitasa, elterjesztése, €s eredményes alkalmazasa.

E technologiai megoldasokat alkalmazni, a miikodésiikon alapul6 termelési rendszereket tize-
meltetni, irdnyitani képes munkaero -legyen az barmely korosztaly- csakis folyamatos tanulés-
sal, elméleti ismeret és gyakorlati tapasztalat megszerzésével tud potencialis munkavallaloként

megjelenni a munkaerdpiacon.

A termelési rendszerek koordinaldsahoz természetesen Gsszetett szaktudassal biré munkavalla-
161 kozosség, ,,team” kell, miiszaki, gazdasagi, kereskedelmi, informatikai és még szamos egyéb
tertileten felkésziilt szakemberek egyiittmiikodésében.

Vizsgalataim elsdsorban a sziikséges muiszaki szaktudas feltarasat és ennek a felsdoktatasi rend-

szerben valo megszerzési lehetdségét céloztak.
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A kutatomunka eredményeként kovetkeztetéseimet, javaslataimat az alabbiakban foglalom 6sz-

SZe€.

A precizios technologidk elsajatitasa, biztonsagos kezelése a miiszaki infrastruktira vo-
natkozasdban még a fiatalok szdmara is komoly kihivast jelent, széleskorli szakmai (pl.
mechanikai, elektronikai, informaci6 és kommunikacio technoldgiai) ismereteket igé-
nyel, mivel a mai gépek jellemzden Gsszetett €s bonyolult mechatronikai rendszerek. A
korszert, jellemzden iranyit6 munkakort betoltd diplomésok kdrében ma mar elenged-
hetetlen a biztos nyelvismeret, a megfelelé6 kommunikacios készség. A globalizacio
okan kiterjedt kapcsolatépités, kooperacio sziikséges. A gyartdi, forgalmazoi, felhasz-
naldi egylittmiikodés nemzetkdzi szintre emelkedett. Véleményem szerint az egyetemi
tanulmanyok fontos része ma mar a nemzetk6zi képzéseken valo részvételi lehetdség,
amely a fiatalok komplex tudasat, munkaerépiaci alkalmassagat jelentékenyen tudja se-
giteni. A MATE szamos nemzetkdzi oktatdsi programban vald részvételen keresztiil
igyekszik hallgatoi ezirdanyu felkészitését elésegiteni (pl. EUDRES).

Az 1d6sebb generacid szamara a korszerli szakismeretek megszerzése sok esetben na-
gyobb kihivas, bar kétségtelen, hogy a megalapozottabb szakmai tapasztalat komoly
kompenzacios tényezo.

Az ismeretszerzés alapos, 1d6-, €s energiaigényes tevékenység. Az elméleti, lexikalis
tudas oldalarol komoly tanulasi folyamatot-, a praktikus, gyakorlatban alkalmazhato is-
meretek oldalardl személyes részvételen alapulo, szintén jelentds raforditast kivanod
gyakorlati tapasztalatszerzést igényel.

A gazdasagfejlesztést célzd beruhdzasok sikere természetesen az 1j rendszerek alkal-
mazasahoz, a gépi berendezések miikodtetéshez sziikséges tudas, szakértelem meglétén
all, vagy esetenként bukik. A precizids technologiak bevezetése hazdnkban folyamatos,
hasznalatuk még nem altalanos, igy sok esetben a sziikséges gyakorlati tapasztalat hi-

anyzik.
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A mezOgazdasagi gyakorlatban az elhelyezkedés, munkavallalas egyik sarkalatos pontja
a szaktudas mellett a rugalmassag, feladat orientaltsdg, hiszen a munkdk jellemzden
szezonalisak. A kornyezetnek kitett koriilmeények kozott kell dolgozni, gyakran csak
tuloraval teljesithetd az aktualis munka. Ez specialis feltételrendszert jelent, amelyhez
véleményem szerint hasznos segitséget adhat a fejlett technologidk alkalmazésa. A pre-
cizids technologidk véleményem szerint bizonyos teriileteken kivalthatjak az emberi
munkaerdt. A robotizacid, a preciz, tartdsan j6 mindségii munkavégzest segiti, a fizikai
munkat helyettesitheti. Véleményem szerint hangsulyozni kell, hogy ezzel a human er6-
forras jelentdsége nem szenved csorbat, hiszen a technoldgiai folyamat megvalositasa-
hoz az ember valtozatlanul sziikséges, csak a feladata alakul at. Jellemzden szervezd,
iranyitd, kontrollalo szerepkorben jelenik meg.

Az 1j technologidk elterjedését és eredményes alkalmazéasat szakmai tapasztalatcseré-
vel, oktatasi, képzési programokkal jelentékenyen lehet tiamogatni. Erre jo lehetdséget
adhatnak kiilonb6z6 szakmai konferencidk, kiallitasok, gyartoi, forgalmazoi forumok,
valamint az oktatési intézmények altal szervezett tanfolyamok, gradualis, posztgradua-
lis képzések (pl. a MATE altal szervezett Precizids szakiranyt tovabbképzés). Ez utobbi
esetben a szakmai szervezetekkel, vallalatokkal partnerségben megvalosulo képzések a
gyakorlati ismeretszerzést fokozottan tamogatjak, igy a lexikalis tudas mellé értékes
gyakorlati ismeret is tarsulhat.

Az altalam megvizsgalt oktatdsi tematika, amely a MATE Mezdgazdasagi és élelmi-
szeripari gépészmérndk alapszak programja, véleményem szerint alkalmas a szakterii-
leten korszerl tudast szerezni kivano fiatalok felkészitéséhez. Az interjualany hallgatok
véleménye alapjan javaslom, hogy az egyes tantargyak altal kozvetitett ismeretanyag
igazi szaktudassa valasanak erdsitéséhez a gyakorlati vonatkozasok megjelenitésére a
targyfelel6sok kiilonds hangsulyt fektessenek. Ugy gondolom, ez laboratoriumi, a hall-
gatoktol manualis aktivitast igényld foglalkozasokkal, meghivott gyakorld szakembe-
rek, mint kiilsé el6dadok esettanulményaival, tizemlatogatasok szervezésével, kiallitaso-

kon valo részvétellel konnyen megvaldsithato.
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6. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a precizios mezégazdasagi technologiak bevezetésének €s miikodtetésének hu-
manerdforrds oldali vizsgalatat végeztem. Munkdm megalapozasaként igyekeztem feltarni a
precizios technoldgiak meghatarozo technikai hatterének fobb jellemzoit, az integralt mtiszaki
megoldasok agrar termelési rendszerben valo alkalmazéasanak lehetségeit. Ehhez szakiroda-
lom kutatast végeztem torekedve a korszeri, hazai és nemzetkozi irodalom széles korii attekin-
tésére. A kutatomunka alapjan ugy itélem meg, hogy a szakteriileten valo tajékozodast nagyon
gazdag irodalom segiti, ebbdl is érezhetd, hogy a precizids technoldgiak ma alapvetden meg-

hatdrozzak a mezdgazdasagi termelés teriiletén is a miiszaki, dkondmiai fejlesztési iranyokat.

Megallapithato, hogy ezek a rendszerek rendkiviil 6sszetettek, megértésiik, mikddtetésiik nyi-
tott gondolkoddsmodot, széleskorli altaldnos szakmai miiveltséget, €s természetesen az egyes
specialis teriileteken mély szaktudast, jo felkésziiltséget igényel. Ugy gondolom ezen a teriile-
ten kiilondsen igaz az €lethosszig tartd tanulas sziikségessége €s az egyén részeérdl az eredmé-

nyes szakmai tevékenység érdekében az ismeretek folyamatos megujitasanak igénye.

Torekedtem a korszerii technikai megoldasokon alapulé rendszerek adaptalasahoz, bevezetésé-
hez ¢s menedzseléséhez sziikséges szakmai ismeretkor valos, ,,¢életszeri” feltérképezésére, va-
lamint a precizids technologidk altal igényelt szaktudas felsGoktatasi rendszerben valdé meg-

szerzési lehetéségének dokumentum alapt vizsgalatara.

Vizsgalataim modszereként interju készitést és dokumentum vizsgélatot valasztottam. Interju
alanynak 16 £ egyetemi hallgatot kértem fel, akik a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem
Mezbgazdasagi €s élelmiszeripari gépészmérnok alapképzésén, nappali tagozaton folytatnak
tanulmanyokat. Az interjut elére megtervezett vazlat mentén folytattam torekedve az informa-
ci0 szerzés egyéges szerkezetének, és ezzel a minél egzaktabb adatgyljtés, feldolgozas és ered-
mény eldallitas biztositasara. Az interjuval kapott vélemények feldolgozasaval nyert informa-

ciot elemeztem, az ebbdl nyerhetd eredményeket a dolgozatban bemutatom.
A szakmai elméleti és gyakorlati tudds megszerzésére lehetdséget ado fent emlitett képzést a

vonatkoz6 KKK (Képzési ¢s Kimeneti Kovetelmények) és a képzési program tanulméanyozasa-

val, 6sszevetésével értékeltem.
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Megitélésem szerint a precizids technologidk bevezetése és hatékony alkalmazasa a mezdgaz-
dasagban is jol felkésziilt, széleskorti szakmai ismeretekkel rendelkezd szakembereket igényel.
A kivant gazdasagi eredmény elérése érdekében vallalati oldalrdl folyamatos fejlesztés, beru-
hazés sziikséges nemcsak az infrastruktura, a targyi eszk6zok, de a szellemi eréforrasok olda-
larol is. fgy a munkavallalok folyamatos tanulasi lehetdségének biztositasa, a megfeleld, tobb

teriiletre kiterjedd motivacio fenntartdsa a munkaltatod részérdl elengedhetetlen.
Ma kiilondsen elmondhatd, hogy az adott feladat ellatasara alkalmas, megbizhat6 és hosszu
tavon egyiittmiikodé munkavallalé megtalalasa és megdrzése komoly kihivast jelent a human

er6forras biztositasaban.

Munkamban e problémak, a lehetséges megoldasok attekintésével mind a munkavallal6i, mind

a munkaltatoi oldal eredményességéhez kivantam hozzajarulni.
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MELLEKLET

M1. tablazat Interju vazlat

VEZERFONAL

FOKUSZCSOPORT VAZLAT

A résztvevOk bemutatkozasa.

A kérdez6 bemutatkozasa.

Kutatasi témam bemutatasa, célom

ismertetése.

T4jékoztatas a hangfelvétel készitésé-

rol.

Biztositas, hogy az informaciok bi-
zalmasan lesznek kezelve, kizardlag a
diplomamunkéval kapcsolatos célok
elérése, az elemz6 munka elkészitése

céljabol.

Az alanyok bizalmanak elnyerése,
annak megerdsitése, hogy nincs jo
vagy rossz valasz, nyugodtan Oszin-

tén elmondhatjak véleménytiket.

1. Bemutatkozas, hangulatteremtés

2. Kutatas célja

3. Tajékoztatas

4. Adatvédelem

5. Bizalom biztositasa

Hény éves vagy?
Hol és milyen szakon tanulsz?
Mikor kezdted az egyetemi tanulma-

nyaidat?

6. Bevezeto kérdések
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Rendelkezel sajat vagy csaladi mez6-
gazdasaggal? Kérlek mond el, ha
igen, hogy mivel foglalkozik ponto-
san a gazdasag

Szereztél mar korabban mezdgazda-
saggal kapcsolatos munkatapasztala-
tot? Ha igen hol szerezted és mivel

foglalkoztal?

Milyen jellemzd precizids technikai
megoldasokkal talalkoztal a gyakor-
latban a mezdgazdasagi termelés te-
rliletén? Hogyan értékelnéd a techno-
logia valtas jelentdségét, hatasat gaz-
dasagi, munkaerd gazdalkodasi szem-
pontbol?

Milyen technologiai kihivasok meriil-
nek fel az emberi munkavégzés vo-
natkozasédban a precizids mezdgazda-
sagi technologiak alkalmazasaban?
Véleményed szerint milyen hatéssal
van, hogyan befolyasolja az agrarter-
melésben a technikai innovécio az
ember szerepét, az emberi munka
iranti igényt?

Szadmodra milyen kihivasokat okoz
egy precizios rendszer eréforrasainak
hasznalata, és hogyan lehet ezeknek

megfelelni?

7. A preciziés mezégazdasag, és tech-

nolégiai vonatkozasai
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Milyen javaslatokat tennél az agra-
rium teriiletén miikodo vallalatoknak
vagy szervezeteknek a megfeleld
munkaerd felkutatdsa és megtartasa
érdekében?

Milyen problémak meriilhetnek fel a
technikai fejlesztések, beruhdzasok
sordn a precizids technologia mitkod-
tetéséhez sziikséges szaktudas vonat-
kozasaban?

Mit gondolsz milyen kihivasokkal ta-
lalhatja szemben magat az a munka-
vallalo, aki a jo6vében mezdgazdasagi
szektorban szeretne elhelyezkedni?
Milyen szakmai ismereteid, tapaszta-
lataid vannak a precizios mezdgazda-
sagi technologidk alkalmazaséaval
kapcsolatban, és hogyan befolyésolja
ez a munkavallaldsi lehetdségeidet?
Az agrargazdasag mely teriiletén, mi-
lyen feladatkérben dolgoznal szive-

sen?

8. A preciziés technologiak hatékony

alkalmazasahoz sziikséges munka-

ero biztositasa

Az eddigi tapasztalataid alapjan
mennyire felel meg az oktatési tan-
anyag a valos gyakorlati szakmai igé-
nyeknek?

Hogyan, milyen mértékben tudtad al-
kalmazni a gyakorlatban az eddigi ta-
nulmanyaid soran szerzett ismeretei-

det?

9. A sziikséges emberi eréforras szak-

mai képzése, oktatasi programok, a
képzésfejlesztéssel kapcsolatos kér-

dések
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Véleményed szerint egy korszerii me-
zOgazdasadgi  vallalkozasnal  valo
munkavallaldshoz, az eredményes
munkavégzéshez milyen szakteriileti
ismeretek sziikségesek, milyen szak-
mai kompetenciakkal kell rendelkez-
zenek a fiatal egyetemi végzettségli
szakemberek?

Milyen teriileteken latod a legna-
gyobb sziikségét az oktatasi progra-

mok frissitésének, kiegészitésének?

Az interju résztvevok felmeriilo kér- 10. Egyéb kérdések, megjegyzések
déseinek megvalaszolasa, megjegy-

zések meghallgatasa.

Koszonetnyilvanitas, elkdszonés. 11. Befejezés, koszonetnyilvanitas
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M2. tablazat A Mezogazdasagi és élelmiszeripari gépészmérnok BSc szak
mintatanterve (szerkesztett kivonat)
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Kov
Sz | Targynév Elé | Gyk | Lab |Kr
1 | Altalanos nyelv 1. (nappali, két nyelv) 0| 2 GYJ
1 | Angol nyelv 1. 0| 2 0 | 0 GYJ
1 | Német nyelv 1. 0| 2 0 |0 GYJ
1 | Az anyagtudomdny kémiai alapjai 2 3V
1 | Bevezetés az egyetemi tanulmanyokba 2 0 Al
1 |Fizika 1. 2 2 |3 GYJ
1 | Fizika alapok 2 0 Al
1 | Informatika 2 3|5 V
1 | Kozgazdasagtani alapismeretek 3]0 0|3 V
1 | Matematikai alapok 2 0 Al
1 | Munkavédelem és ergondmia 2 4 GYJ
1 | Miiszaki alapismeretek 2 1|5 V
1 | Miiszaki matematika 1. 3| 2 5V
1 | Testnevelés 1. 2 0 Al

18| 10 | 6 | |
2 | Altalanos nyelv 2. (nappali, két nyelv) 0 GYJ
2 | Adatmérndki ismeretek 1| 2 4 GYJ
2 |Fizika 2. 2 3|5 V
2 | Matematika szigorlat 0| 0|0 |0 SZIG
2 | Mechanika 1. 3| 2 5V
2 | Mérnok és tarsadalom 3 3 GYJ
2 |Miszaki matematika 2. 3| 2 5V
2 | Testnevelés 2. 0| 2 0 |0 Al
2 | Szabadon valaszthato "C" targy 7 vV
12/ 8 [3 | |

3 | Miszaki szaknyelv 1. (nappali, két nyelv) GYJ
3 | Miszaki szaknyelvi angol 1. 0 2 0 | 0 GYJ
3 | Miszaki szaknyelvi német 1. 0| 2 0 | 0 GYJ
3 | Anyagismeret 3 2 |5 V
3 | Gépszerkesztés alapjai 1|1 1 |3 GYJ
3 |HO6- és aramléstan 3 2 5 VvV
3 | Mechanika 2. 3] 2 5 Vv
3 | Mezdgazdasagi és élelmiszeripari alapismeretek | 2 | 2 4 GYIJ
3 | Miszaki gazdasdgtan 3 3V



3 | Testnevelés 3. 0| 2 0 ]0 Al
3 | Szabadon valaszthat6 "C" targy 3V
15| 9 | 3 |
4 |Miszaki szaknyelv 2. (nappali, két nyelv) GYJ
4 | Miiszaki szaknyelvi angol 2. 0| 2 0 |0 GYJ
4 |Miiszaki szaknyelvi német 2. 0| 2 0 |0 GYJ
4 | Elektrotechnika 2 2 |4 V
4 | Elelmiszeripari miiveletek és technolégidk 3 2 14 V
4 | Epiiletgépészeti és kornyezeti rendszerek 3 1 1|5 V
4 | Er6gépek 2 114 V
4 | Gyartési eljarasok 3 2 |5 V
4 | Mezb6gazdasagi gépek és gépszerkezetek 1. 2 2 1 (4 V
4 |Testnevelés 4. 0| 2 0 ]0 Al
4 | Uzemeltetés és logisztika 3 1 2 |5 V
18] 6 | 11 |
5 | Elektronika 2 2 |4V
5 | Energetika 2 114 V
5 | Gépipari folyamatok 3 2 |5 V
5 | Hidraulika és pneumatika 1 2 |4 GYJ
5 |Mezdgazdasagi gépek €s gépszerkezetek 2. 2 | 2 1 14 V
5 | Szamitoégépes mérnoki tevékenység 1 2 14 GYJ
5 | Vialasztott specializéaci6 szerinti targy(ak) 6 -
11] 2 |10 |
6 | Miiszaki menedzsment 2 | 2 4 'V
6 | Szakdolgozat készités 1. 0] O 0 |12 GYJ
6 | Szakszeminarium 1. (Miiszaki Intézet) 0 Al
6 | Valasztott specializaci6 szerinti targy(ak) 14 Vv
21 20 |
7 | Szakdolgozat készités 2. 0] O 0 | 3 GYJ
7 | Szakmai gyakorlat 30 GYJ
7 | Szakszeminarium 2. (Miiszaki Intézet) 0 Al
0] 0]o0 |
Angol nyelv 2. 0| 2 0 | 0 GYJ
Német nyelv 2, 0| 2 0 |0 GYJ
0] O 0
76 | 37 | 33

A szakmai gyakorlat 6sszetétele:
e 2 hét Anyag-, gép- és lizemismereti gyakorlat, 80 ora kiméretben
e 4 hét gépi munkavégzd gyakorlat 160 6ra kiméretben
e 6 hét szakmai vezetdi gyakorlat 240 6ra kiméretben
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Agrarenergetika Specializacio

Sz | Targynév El6 | Gyk | Lab | Kr | Kov
5 | Napenergia hasznositas 2|1 0 3|V
5 | Szélenergia hasznositas 2 1 0 | 3 |GY]
4 | 2 0 |6
6 | Energiagazdalkodas a mezégazdasagban| 2 | 0O 0O 3|V
6 | Energiatarolas és -ellatas 2 1 0O | 3|V
6 | Geotermalis energiahasznositas 2| 2 0 | 4 |GY]
6 | Villamos rendszerek energetikdja 2| 2 0 | 4 |GY]
8 | 5 0 |14
12| 7 0 [20
Elelmiszer technolégia tervezé specializacié
Sz | Targynév El6 | Gyk | Lab | Kr | Kov
5 | Agrartermék-termékpalya higiénia 2 |1 0 |3V
5 | Technoldgiatervezés bioldgiai alapjai| 2 1 0 3|V
4 | 2 0 | 6
6 | Elelmiszerbiztonsagi alapismeretek 2 |1 3|V
6 | Elelmiszeripari hokezelés gépei 2 | 2 0 | 4 |GYJ
6 | Elelmiszeripari méréstechnika 2 |1 0 | 3 |GYJ
6 |Elelmiszertermék feldolgozas gépei | 2 1 0 | 4 |GYJ
8 | 5 0 |14
12| 7 0 |20
Erégéptechnika Specializacio
Sz | Targynév El6 | Gyk | Lab | Kr | Kov
5 | Gépiizemeltetési gyakorlat 2 |1 0 | 3|V
5 | Motor- ¢és traktortechnika 2 1 0 3|V
4 | 2 0 |6
6 |Jarmielektronika és -mechatronika | 3 | 0 | 2 | 3 | V
6 | Miiszaki kiszolgalas 1 1 0 | 4 |GY]
6 | Projekt munka 2 |1 0 | 3 |GYJ]
6 | Talajmechanika és terepjaraselmélet| 2 1 0 | 4 |GY]
8 | 3 2 |14
121 5 2 120
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Termeléstechnolégia és miiszaki szolgaltaté Specializacio

Sz | Targynév El6 | Gyk | Lab | Kr | Kov
5 | Informacios és precizios technologiak 310 0O |3V
5 | Kommunalis gépek 1| 2 0 |3 |V
4 | 2 0 | 6
6 | Kertészeti gépek 1 1 0 |3 |V
6 | Mezdgazdasagi gépek és rendszerek lizemeltetése | 2 | 2 0 | 4 |GYJ
6 | Miiszaki kiszolgalas 1 1 0 | 4 |GYJ
6 | Vizellatas, szennyviz kezelés 1 2 0 | 3 |GYJ
5| 6 0 |14

Roviditések:

Sz = szemeszter

El6 = el6adés

Gyk = gyakorlat (szeminarium)
Lab = laborgyakorlat

Kr: kredit

Kov. tip. = a tantargy kdvetelmény tipusa
V = Vizsga

GYJ = Gyakorlati jegy

Al = Alairas

SZIG = szigorlat
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