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FORDITOI ELEMZES

1. A sziéveg fontosabb adatai
Eredeti cim: Text analysis in R
Célnyelvi cim: Szovegelemzés R-ben
Szerzoé: Welbers, Kasper; Van Atteveldt, Wouter; Benoit, Kenneth

Az eredeti megjelenés helye és ideje: Welbers, K., Van Atteveldt, W., & Benoit, K. (2017). Text
Analysis in R. Communication Methods and Measures, 11 (4), 245-265.
http://www.tandfonline.com/doi/10.1080/ 19312458.2017.1387238

2 A szoveg témaja, szakteriilete:

A szoveg interdiszciplinaris megkozelitésii, mert egyszerre foglalkozik nyelvészeti, adattudomanyi és
szamitastechnikai problémakkal.

3. Kommunikacids szint
3.1 A forditdsi utasitds
A szdveghez konkrét forditasi utasitds nem tartozott.

3.2 A széveg megjelenési modja, kommunikdcios szintere: irott formaban on-line elérhetd nyilvanos
szoveg

3.6 Célkizonség: a pedagogiai és szocioldgiai kutatas témakorbén altalanosan tajékozott, az ért6 olvasas
képességével rendelkezd, de a matematikai statisztikaban és a szamitastechnikai eszk6zok
alkalmazasaban kevésbé jartas szakember olvasd szamara

3.7 Szerkesztése elviardasok, nehézségek: A szoveg igyekezett megkiilonboztetni tipografiailag a
programneveket és a parancsok nevét, ez azonban nem volt kdvetkezetes

4. Miifaji jellemzés

4.1 A szoveg miifaja: tudomanyos publikacié szakemberek szamara.

4.2 A szoveg tipusa: tartalomkozpont

4.3 A szoveg retorikai célja, eszkiozei: magyarazas, kifejtés, leiras, informacioatadas, ismeretkozlés.
4.5 Iréi attitiid, kifejezésmod: objektiv

4.6 A szoveg stilusa, nyelvezete, nehézségi szintje: erésen szaknyelvi, tudomanyos.
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Példaul:

Eng: In order to be able to map all known characters to a single scheme, the Unicode standard was
proposed, although it also requires a digital encoding format (such as the UTF-8 format, but also UTF-16
or UTF-32).

Hun: Az Unicode szabvanyt azért dolgoztak ki, hogy képesek legyiink valamennyi ismert karaktert
egyetlen rendszerbe foglalni, jollehet ez is digitalis kddformatum alkalmazasat (ilyen példaul az UTF-8,
az UTF-16 vagy az UTF-32) teszi sziikségessé.

4.7 A szoveg szerkezete:

A szoveg iroi —célkitlizésiik szerint- bevezetd tanulmanyt kivantak irni, ennél azonban 1ényegesen
komplebb, szamos részletet tartalmaz6 irasmu késziilt.

4.8 Grammatikai regiszter

Mondatok

A szdveg viszonylag hosszu, kijelenté mondatokbol all, melyeket esetenként felbontottam.
16. szegmens

Eng.: Each package extends the functionality of the base R language and core packages, and in addition to
functions and data must include documentation and examples, often in the form of vignettes
demonstrating the use of the package.

Hu.: Minden egyes program tovabb bdviti az R-nyelv és az alapprogramok felhasznalasi lehetdségeit. Az
Uj funkciok és adatok hozzdadasahoz dokumentaciora €s példakra is sziikség van, melyek gyakran cimkék
formanjaban mutatjak be a program alkalmazasat.

Szorendvaltoztatds
A mondat szérendjét gyakran atalakitottam, hogy megfeleljen a magyar nyelv szabalyainak.
22. szegmens.

Eng.: There is a vast collection of dedicated text processing and text analysis packages, from low-level
string operations (Gagolewski, 2017) to advanced text modeling techniques such as fitting Latent
Dirichlet Allocation models (Blei, Ng, & Jordan, 2003; Roberts et al., 2014)—nearly 50 packages in total
at our last count.

Hu.: A legutobbi felmérésiink alapjan dsszesen kozel dtven programot magaba foglalo, kifejezetten a
szovegfeldolgozast és a szovegelemzést szolgald hatalmas gyiijteménye van, az alacsony szintli
karakterlanc-kezelési miiveletektdl (Gagolewski, 2017) az olyan magas szintli szveg-modellezési
eljarasokig, mint példaul a latens Dirichlet allokacidés modellek (Blei, Ng, & Jordan, 2003; Roberts et al.,
2014).
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Aktiv és passziv szerkezetek

Mivel a szoveg egy szoftver hasznalatanak 1épéseit mutatja be, azaz az alkalmazas folyamatat, ezért a
szOvegben elsdsorban aktiv igéket taldlunk.

33. szegmens:

Eng.: The first step, importing text, covers the functions for reading texts from various types of file
formats (e.g., txt, csv, pdf) into a raw text corpus in R.

Hu.: Az els6 1épés a szoveg importaldsa, mely a szoveg kiilonbozo file-formatumokbdl (pl. txt, csv, pdf) a
nyers szoveg-testbe (korpuszba) térténd beolvasasahoz sziikséges feladatokat foglalja magaba az R-be.

Hatarozoi igenevek

A magyar szamitastechnikai szaknyelv gyakran hasznal hatarozoi igeneveket, ezért hasznaltm az igésitést
(grammatikai atvaltasi miivelet) is, de idénként hasznaltam a hatarozoi igeneveket.

4. szegmens

Eng.: In this teacher’s corner, we address these barriers by providing an overview of general steps and
operations in a computational text analysis project, and demonstrate how each step can be performed
using the R statistical software

Hu.: Ebben a modszertani segédletben ezeket az akadalyokat targyaljuk és atfogé attekintést adunk egy
szamitogépes szovegelemzési projekt altalanos kérdéseirdl és miiveleteirdl, bemutatva, hogy minden
egyes 1épés hogyan hajthato végre az R statisztikai szoftver felhasznalasaval.

Modbeli segedigék
A szOveg objektiv, leird jellege miatt, ritka a modbeli segédige
9.szegmens

Eng.: However, for researchers that are not well-versed in programming, learning how to use R can be a
challenge, and performing text analysis in particular can seem daunting.

Hu.: A programozasban kevésb¢ jaratos kutatok szamara azonban kihivast jelenthet az R hasznalata, és a
szovegelemzés megvalositasa kiilondsen ijesztonek tiinhet

However, for researchers that are not well-versed in programming, learning how to use R can be a
challenge, and performing text analysis in particular can seem daunting.

A programozasban kevésbé jaratos kutatok szamara azonban kihivast jelenthet az R hasznalata, és a
szovegelemzés megvalositasa kiilondsen ijesztének tiinhet.

4.9 Lexikali regiszter:
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idegenes alakok és tiikorforditas hasznalata gyakori
5. szegmens

Eng.: As a popular open-source platform, R has an extensive user community that develops and maintains
a wide range of text analysis packages.

Hu.: Népszerti, nyilt forrast platformként az R kiterjedt felhasznaloi kozosséggel rendelkezik, mely a
szovegelemz6 programprogramok széles spektrumat fejleszti és tartja fenn.

Eng.: Working with these different packages and their different interfaces and output can be challenging,
especially if different file formats are used together in the same project.

Hu.: A munkavégzés ezekkel a kiilonb6z6 programokkal és azok egymastol eltérd interfészeivel, illetve
kimeneteivel nehézséget jelenthet, kiillonosen akkor, ha ugyanazon projekt keretében mas-mas
fajlformatumokat alkalmazunk.

Tiikérforditas
8.szegmens

Eng.: Currently, one of the most popular environments for computational methods and the emerging field
of “data science” is the R statistical software (R Core Team, 2017).

Hu.: Jelenleg a szamitasi modszerek és a feltorekvo ,,adattudomany” egyik legnépszeriibb kornyezete az
R statisztikai sz oftver (R Core Team, 2017).

A mil magyar nyelvii forditasa szamos kihivast jelentett. Ennek harom {6 oka volt:

- maga az R programozasi kérnyezet is rendkiviil dinamikusan, a sz6 szoros értelmében 6rarol
orara fejlodik.

- atanulmany készit6i nehéz feladatra vallalkoztak, amikor egy ennyire komplex problémakdrrol
kiséreltek meg attekintést adni;

- amdi szerzdi szamara sem volt mindig egyértelmii, milyen elozetes ismereteket tételezke fel az
ovasotol. Ebbdl az is kovetkezik, hogy sok esetben szerepeltek a szévegben olyan utalasok,
melyek jelentds szamitastechnikia, és matematikai statisztikai hattérismeretet tesznek
sziikségessé.

Ebbdl adoéddan a szoveg szamos kérdést vet fel a forditd szemszogébodl. A teljesség igénye nélkiil ezek
kozil 6tot emelek Ki:

1. A ,function” sz6 forditasanak kérdése. Az R kornyezetben az egyes algoritmusok megvaldsitasa
fiiggvényekkel torténik, ezért semmi hibat nem kdvetnénk el ha fiiggvényt irnank a forditasban. A forditas
felhasznaldja viszont korant sem biztos hogy ilyen mértékben ismeri az R és az R alapt programok belso
vilagat, tekintve hogy a tanulmany elsésorban tarsadalomkutatok részére késziilt. Toliik ez nem is varhato,
ebbdl adoddan megitélésem szerint egyértelmiien zavaro lett volna hogyha mechanikusan a fiiggvény szot
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alkalmazom, mert a témaban kevésbé jartas, szakemberek szamara ez igy nehezebben lett volna kovethetd.
Ezért gondoltam jobbnak a funkcio sz6 alkalmazasat, melyik pontosabban fejezi ki azt hogy itt egy olyan
eszkozrdl beszéliink amelyik valamely feladat ellatasara képes. Ennyi hattérismeret boségesen elegendo a
forditasban leirt kutatasok elvégzéséhez. Tovabb bonyolitja a dolgot, hogyha a ,,fliggvény” forditasnal
maradtam volna, akkor ehhez jol illeszkedik a szovegben gyakran el6fordulonk ,,argumentum” kifejezés
mely lényegében a fliggvény fliggetlen valtozoit, azaz a felhasznalo altal megadandoé értékeket tartalmazza.
Ha azonban ezt a sz6t beemeltem volna a forditasba, félé lett volna, hogyha matematikaban és
szamitastechnikaban nem feltétleniil jartas olvasok nem értették volna, milyen fliggetlen valtozokrol
beszélek, ezért jobbnak lattam ,,megadando értékek”/”megadandd paraméterek” szokapcsolatokkal le
egyszerUsiteni a helyzetet.

2. A nagy dilemmat jelentett a ,,package” szo forditasa is. A magyar nyelvii szakirodalom egy része a
»package” szot alkalmazza, masok a csomag szot alkalmazzak. Megitélésem szerintem egyik sem viszi
kozelebb a felhasznalot a megértéshez. Itt ugyanis programokrol beszéliink melyek letolthetéek és letdltés
utdn az R-ben alkalmazhatéak. Elvben lehetséges lett volna a ,programcsomag” sz6 hasznalata is ez
azonban mar foglalt, hiszen a szamitdstechnikaban példaul a matematikai statisztikdban ezt olyan nagy
integralt programokra hasznaljadk megyek a legkiilonb6zobb szolgéltatasokat nytjtanak a felhasznalok
részére példaul a témakorben maradva a fel magyar felhasznal6 azt hallja hogy programcsomagolas akkor
tapasztalataim szerinte koriilbeliil egy akkora rendszerre gondol mint a SPSS vagy a SAS etiinkben azonban
nem err6l van sz6: A programjaiak méretei ennél altalaban lényegesen kisebb és sokkal kevésbé complex
ezért véleményem szerint félrevezeto lett volna ez a forditas

3. A szamitastechnikai szleg magyarra torténé atiiltetése. Mit jelentett szamomra az is hogy a szerzok
pontosan milyen domekratirat nevezéktant alkalmaznak nehézséget okozott példaul a globe forditasa
megyek ma mar elavultnak tekinthet6 a szamitasainkaban és amennyire a csonkolt alkalmazott (Valas,
1985; Cserkd és Pasztor, 2023)

4. A roviditések hasznalata. A szerz6k nem forditanak figyelmet arra, hogy kdvetkezetesen feloldjanak
minden, a szovegben talalhatdo roviditést, ezért — a szoveghliség megtartasa érdekében- kiilon
roviditésjegyzéket mellékeltem a forditashoz.

5. Az angol nyelvii szovegek magyarra torténd forditasanak terminoldgiaja napjainkban még nem
egységes (Demeczky, 2008). Az esetleges félreértések elkeriilése érdekében igyekeztem kovetkezetesen
alkalmazni forditasi megoldasait

4.10 Atviltdsi miiveletek
Grammatikai atvaltasi miiveletek

A grammatikai atvaltasi miiveletek széles skalajat alkalmaztam a forditasanal.

nyelvtani csere
13.szegmens

Eng.: In contrast to most programming languages, R was specifically designed for statistical analysis,
which makes it highly suitable for data science applications.

14



Hu.: Mas programnyelvekkel ellentétben az R-t kifejezetten statisztikai elemzésre tervezték, ezért
kivaloan alkalmas adattudomanyi alkalmazésokra.

41.szegmens

Eng.: The analysis section discusses four text analysis methods that have become popular in
communication research (Boumans & Trilling, 2016) and that can be performed with a DTM as input.

Hu.: Az elemzés fejezetben a kommunikaciokutatasban népszerii négy szovegelemzesi modszert
targyalunk ((Boumans & Trilling, 2016), melyeket a DTM-input felhasznalasaval hajthatunk végre.

Lexikai atvaltasi miiveletek

A lexikai atvaltasi miiveleteket is gyakran hasznaltam a forditasandl.

lexikai kihagyads
9.szegmens

Eng.: However, for researchers that are not well-versed in programming, learning how to use R can be a
challenge, and performing text analysis in particular can seem daunting.

Hu.: A programozasban kevésbé jaratos kutatok szdmara azonban kihivast jelenthet az R hasznalata, és a
szovegelemzés megvalositasa kiillonodsen ijesztonek tlinhet.

lexikai betoldds
12. szegmens
Eng: R is a free, open-source, cross-platform programming environment.

Hu: Az R szabadon felhasznalhato, nyilt forraskodu, platformfiiggetlen programozasi kérnyezet.

lexikai csere
4. szegmens

Eng: In this teacher’s corner, we address these barriers by providing an overview of general steps and
operations in a computational text analysis project, and demonstrate how each step can be performed
using the R statistical software.

Hu: Ebben a mddszertani segédletben ezeket az akadalyokat targyaljuk és atfogo attekintést adunk egy
szamitogépes szovegelemzési projekt altalanos kérdéseirdl €s miiveleteirdl, bemutatva, hogy minden
egyes 1épés hogyan hajthato végre az R statisztikai szoftver felhasznalasaval.

12. szegmens

15



Eng: R is a free, open-source, cross-platform programming environment.
Hu: Az R szabadon felhasznalhato, nyilt forraskodu, platformfiiggetlen programozasi kérnyezet.
15. szegmens

Eng.: One of the keys to R’s explosive growth (Fox & Leanage, 2016; TIOBE, 2017) has been its densely
populated collection of extension software libraries, known in R terminology as packages, supplied and
maintained by R’s extensive user community.

Hu.: Az R robbanésszerii boviilésének (Fox & Leanage, 2016; TIOBE, 2017), egyik kulcsa a nagyszamt
kiegészit6 szoftverkonyvtar, az ugynevezett programok, melyeket az R kiterjedt felhasznaloi kozossége
készit és tart fenn.

Terminologia:
Idegenszavak és idegenes alakok, terminusok gyakori atvétele

A szoveg az R-szoftvert mutatja be, amely egy 1j, rendkiviil gyorsan, ,,cunamiként” terjedé statisztikai
program. Ujszeriiségének kdszonhetden a statisztikai szoftver angol terminusait hasznalja a
szamitastechnika, ezt nevezzik ,,tsunami-hatasnak”.

Példaul:

Eng.: Not only can multiple files be references using simple, “glob”-style pattern matches, such as
/myfiles/*.txt, but also the same command will recurse through sub-directories to locate these files.

Hu.: Nem csak tobb fajl hivatkozhato egyegyszerli, joker karaktert tartalmazo ,,glob” keresokifejezéssel,
mint példul a /myfiles/*.txt hivatkozas, hanem ugyanez a parancs ismételhetd az alkonyvtarakban is az
ilyen fajlok helyének meghatarozasara.

Betiiszavak

A szOvegben talalhatd angol betiiszavakat a magyar szovegben is megtartottam, hiszen a
szamitastechnikaban az angol betliszavak hasznalatosak.

37. szegmens
Eng.: Finally, it is a common step to filter and weight the terms in the DTM.

Hu.: Végiil gyakori az egyes kifejezések sziirése és sulyozdsa is a DTM-ben (document-term matrix).

Helyesiras
Kisbetiis, nagybetiis irasmod

A szdvegfajlok elnevezéseit a magyar szamitastechnikai szaknyelvben tobbnyire kisbetiis alakban
(koznyelvi sz6 betliszoként) hasznaljuk, de a forditott célnyelvi szovegben tobbnyire megmaradt a
forrasnyelvi szovegben hasznalt nagybetls alak.
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Eng.: R natively supports reading regular flat text files such as CSV and TXT, but additional packages are
required for processing formatted text files such as JSON (Ooms, 2014), HTML, and XML (Lang & the
CRAN Team, 2017), and for reading complex file formats such as Word (Ooms, 2017a), Excel (Wickham
& Bryan, 2017) and PDF (Ooms, 2017b).

Az R alapértelmezetten timogatja az olyan formazatlan szovegfajlok beolvasasat, mint példaul a CSV és
a TXT, de tovabbi programok letdltése sziikséges az olyan formazott szovegfajlok feldolgozasdhoz, mint
példaul a JSON (Ooms, 2014), a HTML vagy az XML és az olyan komplex fileformatumokhoz, mint pl.
a Word (Ooms, 2017a), az Excel (Wickham & Bryan, 2017) és a PDF (Ooms, 2017b).

Kiveve:
33. szegmens:

Eng.: The first step, importing text, covers the functions for reading texts from various types of file
formats (e.g., txt, csv, pdf) into a raw text corpus in R.

Hu.: Az els6 1épés a szoveg importaldsa, mely a szoveg kiilonbozo file-formatumokbdl (pl. txt, csv, pdf) a
nyers szoveg-testbe (korpuszba) torténd beolvasasahoz sziikséges feladatokat foglalja magaba az R-be.

Egybeiras, kiiloniras

A magyar terminologiaban a dokumentum-kifejezés matrix szoszerkezetes szokapcsolat kiilonirva terjedt
el. Ezt altalaban igy alkalmazzak. Mas szerzok (pl. Boda &.Sebdk, 2018) egybeirast alkalmaznak:
dokumentum-kifejezésmatrix (document-term matrix — DTM), s6t Ring és Kiss (2020) az egész fogalmat
egybeirjak: ,,dokumentumkifejezés-matrix”. A probléma bonyolultsagat tovabb ndveli, hogy a
szovegelemzés tudomanya ugyanezt a roviditést (DTM) alkalmazza a Dinamic Topic Model
megjelolésére is (Strelicz, 2022).

En Németh (2022) irasmodjat fogadom el.

5. A gépi forditas és utészerkesztés tapasztalatai

A gépi forditast a DeepL online fordité alkalmazassal készitettem. A DeepL legtobbszor tiikkorforditast
alkalmazott.

A gépi forditas tanulsagai

1. A gép sokszor tiikorfordititast alkalmaz, ami hibas forditast eredményez. Részleges utdszerkesztés
szintjén tobbnyire elfogadhato a gépi forditas, de amennyiben a human forditassal egyenértéki
forditast szeretnénk kapni,akkor teljes utoszerkesztést kell végezniink. Ezekben az esetekben tobbnyire
a mondatszorendet is at kell alakitani.

Példaul:

Eng.: Furthermore, with the use of special matrix formats for sparse matrices, text data in a DTM format
is very memory efficient and can be analyzed with highly optimized operations.
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DeepL: Tovabb4 a ritka matrixok specialis matrixformatumainak hasznalataval a DTM formatumu
szoveges adatok nagyon memoriahatékonyak, ¢s rendkiviil optimalizalt miiveletekkel elemezhetdk

Teljes utdszerkesztés: A ritka matrixok specialis matrixformatumainak hasznalataval a DTM -ben tarolt
szoveges adatok nagyon hatekony memoriakezelest ¢s optimalizalt miiveletvegzeést tesznek lehetove.

2. A gép nem ismeri a specialis szakszavakat, ezekt tiikorforditassal forditja, ezért ezeket részleges
¢s teljes utdszerkesztésnél és javitani sziikséges, azaz lexikai cserét kell végezni.
Példaul:
Eng.: Two of the most established text analysis packages in R that provide dedicated DTM classes are tm
and quanteda.

DeepL: Az R két legelterjedtebb szovegelemzd csomagja, amelyek @dedikali DTM osztalyokat biztositanak, a tm és
a quanteda

Teljes utdszerkesztés: Az tm és a quanteda az R két legelterjedtebb szovegelemz6 programja, amelyekkel
specialis DTM fajlok hozthatok 1étre

Eng.: The performance and flexibility of quanteda’s dfm format lends us to recommend it over the tm
equivalent.

DeepL: A quanteda dfm formatumanak teljesitménye és rugalmassaga miatt ajanljuk a tm megfeleléjével
szemben

Teljes utdszerkesztés: A quanteda dfm fajljat teljesitménye és rugalmassaga miatt ennek hasznalatat
ajanljuk a tm megfeleld funkcidjaval szemben

3. A gép nem ismeri a szakmai kollokaciokat.
Példaul:

Eng.: As such, tidytext does not strictly use a document term matrix, but instead represents the same data
in a long format, where each (non-zero) value of the DTM is a row with the columns document, term, and
count (note that this is essentially a triplet format for sparse matrices, with the columns specifying the
row, column and value).

DeepL: Mint ilyen, a tidytext nem szigoruan dokumentum-terminus matrixot hasznal, hanem ugyanezeket
az adatokat egy hosszi formatumban abrazolja, ahol a DTM minden (nem nulla) értéke egy sor, amelynek
oszlopai a dokumentum, a terminus és a szam (megjegyzendd, hogy ez 1ényegében a ritka matrixok
triplett formatuma, ahol az oszlopok megadjék a sort, az oszlopot és az értéket).

Teljes utdszerkesztés: Mint ilyen, a tidytext nem szigoruan dokumentum-terminus matrixot hasznal,
hanem ugyanezeket az adatokat egy olyan hosszii formatumban tarolja, ahol a DTM minden (nem nulla)
értéke egy sor, és melynek oszlopai a dokumentum, a terminus és a gyakorisag (megjegyzendd, hogy ez
lényegében a ritka matrixok triplett formatuma, ahol az oszlopokba renezett informaciok adjédk meg a sort,
az oszlopot és az értéket).
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4. A gép nem haszndl atvaltasi miveleteket, példaul a hosszi mondatokat nem bontja fel. Ezt teljes
utoszerkesztésénél érdemes elvégezni.

Példaul:

Eng.: Of the two, the venerable tm package is the more commonly used, with a user base of almost 10
years (Meyer, Hornik, & Feinerer, 2008) and several other R packages using its DTM classes
(DocumentTermMatrix and TermDocumentMatrix) as inputs for their analytic functions.

DeepL: A kettd koziil a fiszteletremelto tm csomag a leggyakrabban hasznalt, kdzel 10 éves felhasznali
bazissal (Meyer, Hornik, & Feinerer, 2008) és szamos mas R csomag hasznalja a DTM osztalyait
(DocumentTermMatrix és TermDocumentMatrix) elemzo fiiggvényeik bemeneteként

Teljes utdszerkesztés: A kettd koziil a jodreg tm program a leggyakrabban alkalmazott, kozel 10 éves
felhasznalodi tapasztalattal (Meyer, Hornik, & Feinerer, 2008). Az altala Iétrehozott DTM fajlokat
(DocumentTermMatrix €s TermDocumentMatrix) szamos mas R program is hasznalja az elemz6
funkcioik bemeneteként

5. A gép nem hasznalja a betoldas, illetve explicitacio atvaltasi miiveleteket. A kutatasok szerint a
human forditas mindig hosszabb, mint a forrasnyelvi széveg, mert a jobb érthetdség miatt a
fordité gyakran explicital, ezért az explicitaciot a teljes utoszerkesztésnél érdemes elvégezni.

Példaul:

Eng.: Its sparse DTM class, known as a dfm or document-feature matrix, is based on the powerful Matrix
package (Bates & Maechler, 2015) as a backend, but includes functions to convert to nearly every other
sparse document-term matrix used in other R packages (including the tm formats).

DeepL: Gyér DTM-osztalya, amelyet dfm vagy dokumentum-tulajdonsdgmatrix néven ismeriink, hattértarként a
nagy teljesitményli Matrix csomagra (Bates & Maechler, 2015) épiil, de tartalmaz olyan fiiggvényeket, amelyekkel
szinte minden mas, mas R-csomagokban hasznalt gyér dokumentum-term matrixra (beleértve a tm formatumokat is)
konvertalhatod

Teljes utdszerkesztés: Az programmal létrehozott, a ritka matrixok kezelését lehetéveé tevd DTM fajl,
amelyet dfm vagy dokumentum-tulajdonsagmatrix néven ismeriink, hattértarként a nagy teljesitmény
Matrix programra (Bates & Maechler, 2015) épiil, de tartalmaz olyan funkcidkat is, amelyekkel szinte
minden mas, R-programban hasznalt ritka dokumentum-term matrix (beleértve a tm formatumokat is) is
konvertalhato

6. Idonként a gép meglepden jol,szinte hibatlanul fordit.
Példaul:

Eng.: This is a text analysis package that is part of the Tidyverse7—a collection of R packages with a
common philosophy and format.

DeepL: Ez egy szovegelemz6 csomag, amely része a Tidyverse7 - egy kozos filozofiaja és formatumu R-
csomagok gylijteményének.
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Teljes utoszerkesztés: Ez egy olyan szovegelemz6 program, amely része a Tidyversenek, azaz egy k6zos
elven és formatumon alapulé R-programok gytijteményének.

7. Megéllapitom, hogy a részleges utoszerkesztésnél elsésorban terminusokat valtoztattam.

Eng.: For an overview of text analysis approaches we build on the classification proposed by Boumans
and Trilling (2016) in which three approaches are distinguished: counting and dictionary methods,
supervised machine learning, and unsupervised machine learning.

DeepL: A szovegelemzési megkozelitések attekintéséhez a Boumans és Trilling (2016) altal javasolt
osztalyozasra épitiink, amelyben harom megkozelitést kiilonboztetiink meg: szamlalo és szotari
modszerek, felligyelt gépi tanulas €s feliigyelet nélkiili gépi tanulas.

Teljes/részleges utdszerkesztés: A szovegelemzési megkozelitések attekintéséhez a Boumans és Trilling
(2016) altal javasolt osztalyozasra épitiink, amelyben hdrom modszert kiilonbdztetiink meg: szamlalo és
szotari modszerek, feliigyelt gépi tanulas és feliigyelet nélkiili gépi tanulas.

8. Stilaris javitast csak a teljes utdszerkesztésnél végeztem
Példaul:

Eng.: For example, by looking for patterns in the co-occurrence of words and finding latent factors (e. g. ,
topics, frames, authors) that explain these patterns—at least mathematically.

DeepL: Példaul tigy, hogy mintakat keres a szavak egyiittes elofordulasaban, és olyan latens tényezoket
(pl. témak, keretek, szerzok) talal, amelyek ezeket a mintakat - legalabbis matematikailag -
megmagyardzzak.

Részleges utdszerkesztés: Példaul gy, hogy mintakat keres a szavak egyiittes el6fordulasaban, és olyan
latens tényezoket (pl. témak, keretek, szerzok) talal, amelyek ezeket a mintakat - legalabbis
matematikailag - megmagyarazzak.

Teljes utdszerkesztés: Ez példaul tgy torténhet, hogy mintazatokat keres a szavak egylittes
el6fordulasaban, és olyan latens tényezoket (pl. témak, keretek, szerzok) talal, amelyek ezeket a mintakat
- legalabbis matematikailag - megmagyarazzak.

9. A tartalom javitasat mind a részleges, mind a teljes utdszerkesztésnél el kellett végezni, igaz, ez
nem volt gyakori.

Eng.: It has been used to study subjects such as media attention for political actors (Schuck, Xezonakis,
Elenbaas, Banducci, & De Vreese, 2011; Vliegenthart, Boomgaarden, & Van Spanje, 2012) and framing
in corporate news (Schultz, Kleinnijenhuis, Oegema, Utz, & Van Atteveldt, 2012).

DeepL: Olyan témak tanulmanyozasara hasznaltak, mint a politikai szerepl6kre iranyulé médiafigyelem
(Schuck, Xezonakis, Elenbaas, Banducci és De Vreese, 2011; Vliegenthart, Boomgaarden és Van Spanje,
2012) és a vallalati hirek keretezése (Schultz, Kleinnijenhuis, Oegema, Utz és Van Atteveldt, 2012).

Teljes/részleges utoszerkesztés: Olyan témak tanulmanyozasara hasznaltak, mint példaul a politikai
szereplOkre iranyuld médiafigyelem (Schuck, Xezonakis, Elenbaas, Banducci és De Vreese, 2011;
Vliegenthart, Boomgaarden és Van Spanje, 2012), vagy a vallalati informaciok kontextusba foglalasa
(Schultz, Kleinnijenhuis, Oegema, Utz és Van Atteveldt, 2012).
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6. Forditasi tapasztalatok dsszegzése

A gépi forditds szdmos esetben, féleg a rovidebb, egyszertibb mondatoknal gyakorlatilag kifogastalan
eredményt ad. Nem nélkiilozhetd azonban a fordit6 ellen6rz6é munkdja, mert bizonyos szavaknal és
kifejezéseknél teljesen értelmetlen és hibas forditasi eremények is adodhatnak.

1.6 Forditasi tapasztalatok 0sszegzése

A szoveg (Welbers et al., 2017)alapvetd célja, hogy betekintést nyujtson az R programozasi kérnyezetben
kifejlesztett szoftverek alkalmazasira a szovegek elemzésében. Ez a teriilet a modern matematikai
statisztika egészén beliil is nagyon gyorsan fejlddik, szorosan kapcsolddva a szamitdgépes nyelv-elemzés,
a tobbvaltozos matematikai statisztikai és a mesterséges intelligencia kinalta lehetdségek boviiléséhez. A
2017-ben megjelent tanulmany atfogd képet kinal az R-rél, mint keretrendszerrol, bevezetve az olvasét az
R-alapti programok hasznalataba, majd 1épésrdl 1épésre mutat be néhany szamitdgépes szdvegelemzési
alkalmazast. A témaban késziilt publikaciok kozil ez az egyik legtobbet idézett tanulmany: a
scholar.google.com tudomanyos keresé Osszesen 353 hivatkozasrol tud 2024.04.25-ig. A munka nem
tévesztendd Ossze a késdbb, mas szerzok tollabol megjelent azonos cimii kdnyvvel (Jockers & Thalken,
2020) A példak Osszeallitisa modszertani szempontbdl megalapozott, de a szerzok tobb alkalommal
hasznalnak olyan roviditéseket és utalasokat, melyek a témaban nem jaratos szakemberek szamara nem
értelmezhetdek szamottevo eloképzettség nélkiil.

A tanulmany eredeti form4janak visszaadasakor nehézséget jelentett a szamitogépes outputok
reprodukalasa, ezért tobbszor Ujra kellett szerkesztenem a tablazatokat.

21



TEXT ANALYSISINR
Kasper Welbers!, Wouter van Atteveldt? & Kenneth Benoit®

Institute for Media Studies, University of Leuven?!, Department of Communcation Science, VU
University Amsterdam?, Department of Methodology, London School of Economics and Political
Science®

Abstract

Computational text analysis has become an exciting research field with many applications in
communication research. It can be a difficult method to apply, however, because it requires knowledge of
various techniques, and the software required to perform most of these techniques is not readily available
in common statistical software packages. In this teacher’s corner, we address these barriers by providing an
overview of general steps and operations in a computational text analysis project, and demonstrate how
each step can be performed using the R statistical software. As a popular open-source platform, R has an
extensive user community that develops and maintains a wide range of text analysis packages. We show
that these packages make it easy to perform advanced text analytics.

With the increasing importance of computational text analysis in communication research (Boumans &
Trilling, 2016; Grimmer & Stewart, 2013), many researchers face the challenge of learning how to use
advanced software that enables this type of analysis. Currently, one of the most popular environments for
computational methods and the emerging field of “data science” is the R statistical software (R Core Team,
2017). However, for researchers that are not well-versed in programming, learning how to use R can be a
challenge, and performing text analysis in particular can seem daunting. In this teacher’s corner, we show
that performing text analysis in R is not as hard as some might fear. We provide a step-bystep introduction
into the use of common techniques, with the aim of helping researchers get acquainted with computational
text analysis in general, as well as getting a start at performing advanced text analysis studies in R.

R is a free, open-source, cross-platform programming environment. In contrast to most programming
languages, R was specifically designed for statistical analysis, which makes it highly suitable for data
science applications. Although the learning curve for programming with R can be steep, especially for
people without prior programming experience, the tools now available for carrying out text analysis in R
make it easy to perform powerful, cutting-edge text analytics using only a few simple commands. One of
the keys to R’s explosive growth (Fox & Leanage, 2016; TIOBE, 2017) has been its densely populated
collection of extension software libraries, known in R terminology as packages, supplied and maintained
by R’s extensive user community. Each package extends the functionality of the base R language and core
packages, and in addition to functions and data must include documentation and examples, often in the
form of vignettes demonstrating the use of the package. The best-known package repository, the
Comprehensive R Archive Network (CRAN), currently has over 10,000 packages that are published, and
which have gone through an extensive screening for procedural conformity and cross-platform
compatibility before being accepted by the archive.? R thus features a wide range of inter-compatible
packages, maintained and continuously updated by scholars, practitioners, and projects such as RStudio
and rOpenSci. Furthermore, these packages may be installed easily and safely from within the R
environment using a single command. R thus provides a solid bridge for developers and users of new
analysis tools to meet, making it a very suitable programming environment for scientific collaboration.

22



Text analysis in particular has become well established in R. There is a vast collection of dedicated text
processing and text analysis packages, from low-level string operations (Gagolewski, 2017) to advanced
text modeling techniques such as fitting Latent Dirichlet Allocation models (Blei, Ng, & Jordan, 2003;
Roberts et al., 2014)—nearly 50 packages in total at our last count. Furthermore, there is an increasing
effort among developers to cooperate and coordinate, such as the rOpenSci special interest group.® One of
the main advantages of performing text analysis in R is that it is often possible, and relatively easy, to switch
between different packages or to combine them. Recent efforts among the R text analysis developers’
community are designed to promote this interoperability to maximize flexibility and choice among users.*
As a result, learning the basics for text analysis in R provides access to a wide range of advanced text
analysis features.

Structure of this Teacher’s Corner

This teacher’s corner covers the most common steps for performing text analysis in R, from data preparation
to analysis, and provides easy to replicate example code to perform each step. The example code is also
digitally available in our online appendix, which is updated over time.®>We focus primarily on bag-of-words
text analysis approaches, meaning that only the frequencies of words per text are used and word positions
are ignored. Although this drastically simplifies text content, research and many real-world applications
show that word frequencies alone contain sufficient information for many types of analysis (Grimmer &
Stewart, 2013).

Table 1 presents an overview of the text analysis operations that we address, categorized in three sections.
In the data preparation section we discuss five steps to prepare texts for analysis. The first step, importing
text, covers the functions for reading texts from various types of file formats (e.g., txt, csv, pdf) into a raw
text corpus in R. The steps string operations and preprocessing cover techniques for manipulating raw texts
and processing them into tokens (i.e., units of text, such as words or word stems). The tokens are then used
for creating the document-term matrix (DTM), which is a common format for representing a bag-of-words
type corpus, that is used by many R text analysis packages. Other nonbag-of-words formats, such as the
tokenlist, are briefly touched upon in the advanced topics section. Finally, it is a common step to filter and
weight the terms in the DTM. These Table 1

An overview of text analysis operations, with the R packages used in this teacher’s corner

Operation R packages
example alternatives
Data preparation importing text readtext jsonlite, XML, antiword, readxl, pdftools
string operations stringi stringr
preprocessing quanteda stringi, tokenizers, snowballC, tm, etc.
document-term matrix (DTM) guanteda tm, tidytext, Matrix
filtering and weighting guanteda tm, tidytext, Matrix
Analysis dictionary guanteda tm, tidytext, koRpus, corpustools
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supervised machine learning guanteda RTextTools, kerasR, austin
unsupervised machine learning topicmodels quanteda, stm, austin, text2vec
text statistics guanteda koRpus, corpustools, textreuse

Advanced topics

advanced NLP spacyr coreNLP, cleanNLP, koRpus

word positions and syntax corpustools  quanteda, tidytext, koRpus

Figure 1. Order of text analysis operations for data preparation and analysis.
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Steps are generally performed in the presented sequential order (see Figure 1 for conceptual illustration).
As we will show, there are R packages that provide convenient functions that manage multiple data
preparation steps in a single line of code. Still, we first discuss and demonstrate each step separately to
provide a basic understanding of the purpose of each step, the choices that can be made and the pitfalls to
watch out for.

The analysis section discusses four text analysis methods that have become popular in communication
research (Boumans & Trilling, 2016) and that can be performed with a DTM as input. Rather than being
competing approaches, these methods have different advantages and disadvantages, so choosing the best
method for a study depends largely on the research question, and sometimes different methods can be used
complementarily (Grimmer & Stewart, 2013). Accordingly, our recommendation is to become familiar with
each type of method. To demonstrate the general idea of each type of method, we provide code for typical
analysis examples. Furthermore, It is important to note that different types of analysis can also have
different implications for how the data should be prepared. For each type of analysis we therefore address
general considerations for data preparation.

Finally, the additional advanced topics section discusses alternatives for data prepara-

tion and analysis that require external software modules or that go beyond the bag-of-words assumption,
using word positions and syntactic relations. The purpose of this section is to provide a glimpse of
alternatives that are possible in R, but might be more difficult to use.

Within each category we distinguish several groups of operations, and for each operation we demonstrate
how they can be implemented in R. To provide parsimonious and easy to replicate examples, we have
chosen a specific selection of packages that are easy to use and broadly applicable. However, there are
many alternative packages in R that can perform the same or similar operations. Due to the open-source
nature of R, different people from often different disciplines have worked on similar problems, creating
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some duplication in functionality across different packages. This also offers a range of choice, however,
providing alternatives to suit a user’s needs and tastes. Depending on the research project, as well as
personal preference, other packages might be better suited to different readers. While a fully comprehensive
review and comparison of text analysis packages for R is beyond our scope here—especially given that
existing and new packages are constantly being developed—we have tried to cover, or at least mention, a
variety of alternative packages for each text analysis operation.® In general, these packages often use the
same standards for data formats, and thus are easy to substitute or combine with the other packages
discussed in this teacher’s corner.

Data preparation

Data preparation is the starting point for any data analysis. Not only is computational text analysis no
different in this regard, but also frequently presents special challenges for data preparation that can be
daunting for novice and advanced practitioners alike. Furthermore, preparing texts for analysis requires
making choices that can affect the accuracy, validity, and findings of a text analysis study as much as the
techniques used for the analysis (Crone, Lessmann, & Stahlbock, 2006; Giinther & Quandt, 2016; Leopold
& Kindermann, 2002). Here we distinguish five general steps: importing text, string operations,
preprocessing, creating a document-term matrix (DTM), and filtering and weighting the DTM.

Importing text

Getting text into R is the first step in any R-based text analytic project. Textual data can be stored in a wide
variety of file formats. R natively supports reading regular flat text files such as CSV and TXT, but
additional packages are required for processing formatted text files such as JSON (Ooms, 2014), HTML,
and XML (Lang & the CRAN Team, 2017), and for reading complex file formats such as Word (Ooms,
2017a), Excel (Wickham & Bryan, 2017) and PDF (Ooms, 2017b). Working with these different packages
and their different interfaces and output can be challenging, especially if different file formats are used
together in the same project. A convenient solution for this problem is the readtext package(Benoit &
Obeng, 2017), that wraps various import packages together to offer a single catch-all function for importing
many types of data in a uniform format. The following lines of code illustrate how to read a CSV file with
the readtext function, by providing the path to the file as the main argument (the path can also be an URL,
as used in our example). An online appendix with copyable code available from
https://github.com/kasperwelbers/ text analysis_in_R.

install.packages("readtext")
library(readtext)

# url to Inaugural Address demo data that is provided by the readtext package filepath <-
"http://bit.ly/2uhqjJE?.csv"

rt <- readtext(filepath, text_field = "texts") rt
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readtext object consisting of 5 documents and 3 docvars.
# data.frame [5 x 5]
doc id text  Year President FirstName
<chr><chr> <int> <chr> <chr>
1 2uhqjJE?.csv.1 "\"Fellow-Cit\"..."1789 Washington  George
2 2uhgjJE?.csv.2 "\"Fellow cit\"... "1793 Washington  George

3 2uhgjJE?.csv.3 "\"When it wa\"..."1797 Adams John
4 2uhqgjJE?.csv.4 "\"Friends an\"... "1801 Jefferson Thomas
5 2uhgjJE?.csv.5 "\"Proceeding\"..."1805 Jefferson Thomas

The same function can be used for importing all formats mentioned above, and the path can also reference
a (zip) folder to read all files within. In most cases, the only thing that has to be specified is the name of the
field that contains the texts. Not only can multiple files be references using simple, “glob”-style pattern
matches, such as /myfiles/*.txt, but also the same command will recurse through sub-directories to locate
these files. Each file is automatically imported according to its format, making it very easy to import and
work with data from different input file types.

Another important consideration is that texts can be represented with different character encodings. Digital
text requires binary code to be mapped to semantically meaningful characters, but many different such
mappings exist, with widely different methods of encoding “extended” characters, including letters with
diacritical marks, special symbols, and emoji. In order to be able to map all known characters to a single
scheme, the Unicode standard was proposed, although it also requires a digital encoding format (such as
the UTF-8 format, but also UTF-16 or UTF-32). Our recommendation is simple: in R, ensure that all texts
are encoded as UTF-8, either by reading in UTF-8 texts, or converting them from a known encoding upon
import. If the encoding is unknown, readtext’s encoding function can be used to guess the encoding.
readtext can convert most known encodings (such as 1SO-8859-2 for Central and Eastern European
languages, or Windows-1250 for Cyrillic—although there are hundreds of others) into the common UTF-
8 standard. R also offers additional low-level tools for converting character encodings, such as a bundled
version of the GNU libiconv library, or conversion though the stringi package.

String operations

One of the core requirements of a framework for computational text analysis is the ability to manipulate
digital texts. Digital text is represented as a sequence of characters, called a string. In R, strings are
represented as objects called “character” types, which are vectors of strings. The group of string operations
refers to the low-level operations for working with textual data. The most common string operations are
joining, splitting, and extracting parts of strings (collectively referred to as parsing) and the use of regular
expressions to find or replace patterns.

Although R has numerous built-in functions for working with character objects, we recommend using the
stringi package (Gagolewski, 2017) instead. Most importantly, because stringi uses the International
Components for Unicode (ICU) library for proper Unicode support, such as implementing Unicode
character categories (such as punctuation or spacing) and Unicode-defined rules for case conversion that
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work correctly in all languages. An alternative is the stringr package (Wickham, 2017), which uses stringi
as a backend, but has a simpler syntax that many end users will find sufficient for their needs.

It is often unnecessary to perform manual, low-level string operations, because the most important
applications of string operations for text analysis are built into common text analysis packages.
Nevertheless, access to low-level string operations provides a great deal of versatility, which can be crucial
when standardized solutions are not an option for a specific use case. The following example shows how
to perform some basic cleaning with stringi functions: removing boilerplate content in the form of markup
tags, stripping extraneous whitespace, and converting to lower case.

[1] "the first string" "the second string"

As with most functions in R, stringi operations are vectorized, meaning they apply to each element of a
vector. Manipulation of vectors of strings is the recommended approach in R, since looping over each
element and processing it separately in R is very inefficient.

Preprocessing

install.packages("stringi')

library(stringi)

X <- c¢("The first string", > The <font size="6">second

string</font>)

X <- stri_replace_all(x, ", regex = "<.*?>") # remove html tags

X <- stri_trim(x) # strip surrounding
whitespace x <- stri_trans_tolower(x) # transform to lower case x

For most computational text analysis methods, full texts must be tokenized into smaller, more specific text
features, such as words or word combinations. Also, the computational performance and accuracy of many
text analysis techniques can be improved by normalizing features, or by removing “stopwords”: words
designated in advance to be of no interest, and which are therefore discarded prior to analysis. Taken
together, these preparatory steps are commonly referred to as “preprocessing”. Here we first discuss several
of the most common preprocessing techniques, and show how to perform each technique with the quanteda
package.

In practice, all of these preprocessing techniques can be applied in one function when creating a document-
term matrix, as we will demonstrate in the DTM section. Here, we show each step separately to illustrate
what each technique does.

Tokenization. Tokenization is the process of splitting a text into tokens. This is crucial for computational
text analysis, because full texts are too specific to perform any meaningful computations with. Most often
tokens are words, because these are the most common semantically meaningful components of texts.
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For many languages, splitting texts by words can mostly be done with low-level string processing due to
clear indicators of word boundaries, such as white spaces, dots and commas. A good tokenizer, however,
must also be able to handle certain exceptions, such as the period in the title “Dr.”, which can be confused
for a sentence boundary. Furthermore, tokenization is more difficult for languages where words are not
clearly separated by white spaces, such as Chinese and Japanese. To deal with these cases, some tokenizers
include dictionaries of patterns for splitting texts. In R, the stringi package is often used for sentence and
word disambiguation, for which it leverages dictionaries from the ICU library. There is also a dedicated
package for text tokenization, called tokenizers (Mullen, 2016b).

The following code uses quanteda’s (Benoit et al., 2017) tokens function to split a single sentence into
words. The tokens function returns a list whose elements each contain the tokens of the input texts as a
character vector.

install.packages("quanteda")
library(quanteda)

text <- "An example of preprocessing techniques" toks <-
tokens(text) # tokenize into unigrams toks

tokens from 1 document. textl :
[1] "An" "example" "of" “preprocessing”
[5] "techniques™

Normalization: Lowercasing and stemming. The process of normalization broadly refers to the
transformation of words into a more uniform form. This can be important if for a certain analysis a computer
has to recognize when two words have (roughly) the same meaning, even if they are written slightly
differently. Another advantage is that it reduces the size of the vocabulary (i.e., the full range of features
used in the analysis). A simple but important normalization techniques is to make all text lower case. If we
do not perform this transformation, then a computer will not recognize that two words are identical if one
of them was capitalized because it occurred at the start of a sentence.

Another argument for normalization is that a base word might have different morphological variations, such
as the suffixes from conjugating a verb, or making a noun plural. For purposes of analysis, we might wish
to consider these variations as equivalent because of their close semantic relation, and because reducing the
feature space is generally desirable when multiple features are in fact closely related. A technique for
achieving this is stemming, which is essentially a rule-based algorithm that converts inflected forms of
words into their base forms (stems). A more advanced technique is lemmatization, which uses a dictionary
to replace words with their morphological root form. However, lemmatization in R requires external
software modules (see the advanced preprocessing section for instructions) and for weakly inflected
languages such as modern English, stemming is often sufficient. In R, the SnowballC package (Bouchet-
Valat, 2014; Porter, 2001) is used in many text analysis packages (such as quanteda and tm) to implement
stemming, and currently supports 15 different languages. Lowercasing and stemming of character, tokens,
or feature vectors can be performed in quanteda with the _tolower and _wordstem functions, such as
char_tolower to convert character objects to lower case, or tokens_wordstem to stem tokens.

toks <- tokens_tolower(toks) toks <-
tokens_wordstem(toks) toks
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tokens from 1 document. textl :

[1] "an""exampl" "of"

"preprocess” "techniqu"

In this example we see that the difference between “an” and “An” is eliminated due to lowercasing. The
words “example” and “techniques” are reduced to “exampl” and “techniqu”, such that any distinction
between singular and plural forms is removed.

Removing stopwords. Common words such as “the” in the English language are rarely informative about
the content of a text. Filtering these words out has the benefit of reducing the size of the data, reducing
computational load, and in some cases also improving accuracy. To remove these words beforehand, they
are matched to predefined lists of “stop words” and deleted. Several text analysis packages provide
stopword lists for various languages, that can be used to manually filter out stopwords. In quanteda, the
stopwords function returns a character vector of stopwords for a given language. A total of 17 languages
are currently supported.

sw <- stopwords("english") # get character vector of stopwords
head(sw) # show head (first 6) stopwords
[1] Ilill Ilmell Ilmyll llmyselfll Ilwell llourll

tokens_remove(toks, sw)

tokens from 1 document.
textl :
[1] "exampl"  “preprocess"” "techniqu"

Care should be taken to perform some preprocessing steps in the correct order, for instance removing
stopwords prior to stemming, otherwise “during” will be stemmed into “dure” and not matched to a
stopword “during”. Case conversion may also create sequencing issues, although the default stopword
matching used by quanteda is case-insensitive.

Conveniently, the preprocessing steps discussed above can all be performed with a single function that will
automatically apply the correct order of operations. We will demonstrate this in the next section.

Document-term matrix

The document term matrix (DTM) is one of the most common formats for representing a text corpus (i.e. a
collection of texts) in a bag-of-words format. A DTM is a matrix in which rows are documents, columns
are terms, and cells indicate how often each term occurred in each document. The advantage of this
representation is that it allows the data to be analyzed with vector and matrix algebra, effectively moving
from text to numbers. Furthermore, with the use of special matrix formats for sparse matrices, text data in
a DTM format is very memory efficient and can be analyzed with highly optimized operations.
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Two of the most established text analysis packages in R that provide dedicated DTM classes are tm and
guanteda. Of the two, the venerable tm package is the more commonly used, with a user base of almost 10
years (Meyer, Hornik, & Feinerer, 2008) and several other R packages using its DTM classes
(DocumentTermMatrix and TermDocumentMatrix) as inputs for their analytic functions. The quanteda
package is a more recently developed package, built by a team supported by an ERC grant to provide state-
of-the-art, high performance text analysis. Its sparse DTM class, known as a dfm or document-feature
matrix, is based on the powerful Matrix package (Bates & Maechler, 2015) as a backend, but includes
functions to convert to nearly every other sparse document-term matrix used in other R packages (including
the tm formats). The performance and flexibility of quanteda’s dfm format lends us to recommend it over
the tm equivalent.

Another notable alternative is the tidytext package (Silge & Robinson, 2016). This is a text analysis package
that is part of the Tidyverse’—a collection of R packages with a common philosophy and format. Central
to the Tidyverse philosophy is that all data is arranged as a table, where (1) “each variable forms a column”,
(2) “each observation forms a row”, and (3) “each type of observational unit forms a table” (Wickham et
al., 2014, 4). As such, tidytext does not strictly use a document term matrix, but instead represents the same
data in a long format, where each (non-zero) value of the DTM is a row with the columns document, term,
and count (note that this is essentially a triplet format for sparse matrices, with the columns specifying the
row, column and value). This format can be less memory efficient and make matrix algebra less easily
applicable, but has the advantage of being able to add more variables (e.g., a sentiment score) and enables
the use of the entire Tidyverse arsenal. Thus, for users that prefer the tidy data philosophy, tidytext can be
a good alternative package to quanteda or tm, although these packages can also be used together quite nicely
depending on the particular operations desired.

Consistent with the other examples in this teacher’s corner, we demonstrate the creation of DTMs using the
guanteda package. Its dfm function provides a single line solution for creating a DTM from raw text, that
also integrates the preprocessing techniques discussed above. These may also be built up through a
sequence of lower-level functions, but many users find it convenient to go straight from a text or corpus to
a DTM using this single function.

text <- ¢(d1 = "An example of preprocessing techniques",
d2 = "An additional example",

d3 ="A third example")

dtm <- dfm(text, # input text

tolower = TRUE, stem = TRUE, # set lowercasing and stemming to TRUE remove = stopwords(*english"))
# provide the stopwords for deletion

dtm

Document-feature matrix of: 3 documents, 5 features (53.3% sparse).
3 x 5 sparse Matrix of class "dfmSparse"

features

docs exampl preprocess techniqu addit third

di 1 1 1 0 0
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d2 1 0 0 1 0
d3 1 0 0 0 1

dtm <- dfm(text, # input text
tolower = TRUE, stem = TRUE, # set lowercasing and stemming to TRUE remove = stopwords("'english"))
# provide the stopwords for deletion

The DTM can also be created from a quanteda corpus object, which stores text and associated meta-data,
including document-level variables. When a corpus is tokenized or converted into a DTM, these document-
level variables are saved in the object, which can be very useful later when the documents in the DTM need
to be used as covariates in supervised machine learning. The stored document variables also make it
possible to aggregate quanteda objects by groups, which is extremely useful when texts are stored in small
units—Ilike Tweets—but need to be aggregated in a DTM by grouping variables such as users, dates, or
combinations of these.

Because quanteda is compatible with the pkgreadtext package, creating a corpus from texts on disk takes
only a single additional step. In the following example we create a DTM from the readtext data as imported
above.

fulltext <- corpus(rt) # create quanteda corpus

dtm <- dfm(fulltext, tolower = TRUE, stem = TRUE, # create dtm with preprocessing
remove_punct = TRUE,remove = stopwords(*"english™))

dtm

Document-feature matrix of: 5 documents, 1,405 features (67.9% sparse).
Filtering and weighting

Not all terms are equally informative for text analysis. One way to deal with this is to remove these terms
from the DTM. We have already discussed the use of stopword lists to remove very common terms, but
there are likely still other common words and this will be different between corpora. Furthermore, it can be
useful to remove very rare terms for tasks such as category prediction (Yang & Pedersen, 1997) or topic
modeling (Griffiths & Steyvers, 2004). This is especially useful for improving efficiency, because it can
greatly reduce the size of the vocabulary (i.e., the number of unique terms), but it can also improve accuracy.
A simple but effective method is to filter on document frequencies (the number of documents in which a
term occurs), using a threshold for minimum and maximum number (or proportion) of documents (Griffiths
& Steyvers, 2004; Yang & Pedersen, 1997).

Instead of removing less informative terms, an alternative approach is assign them variable weights. Many
text analysis techniques perform better if terms are weighted to take an estimated information value into
account, rather than directly using their occurrence frequency. Given a sufficiently large corpus, we can use
information about the distribution of terms in the corpus to estimate this information value. A popular
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weighting scheme that does so is term frequency-inverse document frequency (tf-idf), which down-weights
that occur in many documents in the corpus.

Using a document frequency threshold and weighting can easily be performed on a DTM. quanteda includes
the functions docfreq, tf, and tfidf, for obtaining document frequency, term frequency, and tf-idf
respectively. Each function has numerous options for implementing the SMART weighting scheme
(Manning et al., 2008). As a high-level wrapper to these, quanteda also provides the dfm_weight function.
In the example below, the word “senat[e]” has a higher weight than the less informative term “among”,
which both occur once in the first document.

doc_freq <- docfreqg(dtm) # document frequency per term (column)

dtm <- dtm[, doc_freq>=2]  # select terms with doc_freq >= 2 dtm <- dfm_weight(dtm,
"tfidf") # weight the features using tf-idf head(dtm)

Document-feature matrix of: 5 documents, 6 features (40% sparse).

5 x 6 sparse Matrix of class "dfmSparse" features

docs f(?I_Iow— senat hous repres among life
citizen

textl 0.2218487 0.39794 0.79588 0.4436975 0.09691001 0.09691001
text2 0 0 0 0 0 0

text3 0.6655462 0.39794 1.19382 0.6655462 0.38764005 0.19382003
text4 0.4436975 O 0 0.2218487 0.09691001 0.09691001
text5 0 0 0 0 0.67837009 0.19382003

Analysis

For an overview of text analysis approaches we build on the classification proposed by Boumans and
Trilling (2016) in which three approaches are distinguished: counting and dictionary methods, supervised
machine learning, and unsupervised machine learning. They position these approaches, in this order, on a
dimension from most deductive to most inductive. Deductive, in this scenario, refers to the use of an a
priori defined coding scheme. In other words, the researchers know beforehand what they are looking for,
and only seek to automate this analysis. The relation to the concept of deductive reasoning is that the
researcher assumes that certain rules, or premises, are true (e.g., a list of words that indicates positive
sentiment) and thus can be applied to draw conclusions about texts. Inductive, in contrast, means here that
instead of using an a priori coding scheme, the computer algorithm itself somehow extracts meaningful
codes from texts. For example, by looking for patterns in the co-occurrence of words and finding latent
factors (e.g., topics, frames, authors) that explain these patterns—at least mathematically. In terms of
inductive reasoning, it can be said that the algorithm creates broad generalizations based on specific
observations.

In addition to these three categories, we also consider a statistics category, encompassing all techniques for
describing a text or corpus in humbers. Like unsupervised learning, these techniques are inductive in the
sense that no a priori coding scheme is used, but they do not use machine learning.
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For the example code for each type of analysis, we use the Inaugural Addresses of US presidents (N = 58)
that is included in the quanteda package.

dtm <- dfm(data_corpus_inaugural, stem = TRUE, remove = stopwords(*english"),
remove_punct = TRUE)

dtm

## Document-feature matrix of: 58 documents, 5,405 features (89.2% sparse).
Counting and dictionary

The dictionary approach broadly refers to the use of patterns—from simple keywords to complex Boolean
gueries and regular expressions—to count how often certain concepts occur in texts. This is a deductive
approach, because the dictionary defines a priori what codes are measured and how, and this is not affected
by the data.® Using dictionaries is a computationally simple but powerful approach. It has been used to study
subjects such as media attention for political actors (Schuck, Xezonakis, Elenbaas, Banducci, & De Vreese,
2011; Vliegenthart, Boomgaarden, & Van Spanje, 2012) and framing in corporate news (Schultz,
Kleinnijenhuis, Oegema, Utz, & Van Atteveldt, 2012). Dictionaries are also a popular approach for
measuring sentiment (De Smedt & Daelemans, 2012; Mostafa, 2013; Taboada, Brooke, Tofiloski, Voll, &
Stede, 2011) as well as other dimensions of subjective language (Tausczik & Pennebaker, 2010). By
combining this type of analysis with information from advanced NLP techniques for identifying syntactic
clauses, it also becomes possible to perform more fine-grained analyses, such as sentiment expressions
attributed to specific actors (Van Atteveldt, 2008), or actions and affections from one actor directed to
another (Van Atteveldt, Sheafer, Shenhav, & Fogel-Dror, 2017).

The following example shows how to apply a dictionary to a quanteda DTM. The first step is to create a
dictionary object (here called myDict), using the dictionary function. For simplicity our example uses a
very simple dictionary, but it is is also possible to import large, pre-made dictionaries, including files in
other text analysis dictionary formats such as LIWC, Wordstat, and Lexicoder. Dictionaries can also be
written and imported from YAML files, and can include patterns of fixed matches, regular expressions, or
the simpler “glob” pattern match (using just * and ? for wildcard characters) common in many dictionary
formats. With the dfm_lookup function, the dictionary object can then be applied on a DTM to create a new
DTM in which columns represent the dictionary codes.

myDict <- dictionary(list(terror = c("terror*"), economy = c¢(*'job*", "business*", "econom*")))

dict_dtm <- dfm_lookup(dtm, myDict, nomatch =" _unmatched") tail(dict_dtm)

Document-feature matrix of: 6 documents, 3 features (16.7% sparse).

6 x 3 sparse Matrix of class "dfmSparse" features

docs terror  economy _unmatched
1997-Clinton 2 3 1125
2001-Bush 0 2 782
2005-Bush 0 1 1040
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2009-Obama 1 7 1165
2013-Obama 0 6 1030
2017-Trump 1 5 709

Supervised machine learning

The supervised machine learning approach refers to all classes of techniques in which an algorithm learns
patterns from an annotated set of training data. The intuitive idea is that these algorithms can learn how to
code texts if we give them enough examples of how they should be coded. A straightforward example is
sentiment analysis, using a set of texts that are manually coded as positive, neutral, or negative, based on
which the algorithm can learn which features (words or word combinations) are more likely to occur in
positive or negative texts. Given an unseen text (from which the algorithm was not trained), the sentiment
of the text can then be estimated based on the presence of these features. The deductive part is that the
researchers provide the training data, which contains good examples representing the categories that the
researchers are attempting to predict or measure. However, the researchers do not provide explicit rules for
how to look for these codes. The inductive part is that the supervised machine learning algorithm learns
these rules from the training data. To paraphrase a classic syllogism: if the training data is a list of people
that are either mortal or immortal, then the algorithm will learn that all men are extremely likely to be
mortal, and thus would estimate that Socrates is mortal as well.

To demonstrate this, we train a model to predict whether an Inaugural Address was given before World
War Il—which we expect because prominent issues shift over time, and after wars in particular. Some
dedicated packages for supervised machine learning are RTextTools (Jurka, Collingwood, Boydstun,
Grossman, & Van Atteveldt, 2014) and kerasR (Arnold, 2017b). For this example, however, we use a
classifier that is included in quanteda. Before we start, we set a custom seed for R’s random number
generator so that the results of the random parts of the code are always the same. To prepare the data, we
add the document (meta) variable is_prewar to the DTM that indicates which documents predate 1945. This
is the variable that our model will try to predict. We then split the DTM into training (train_dtm) and test
(test_dtm) data, using a random sample of 40 documents for training and the remaining 18 documents for
testing. The training data is used to train a multinomial Naive Bayes classifier (Manning et al., 2008, Ch.
13) which we assign to nb_model. To test how well this model predicts whether an Inaugural Address
predates the war, we predict the code for the test data, and make a table in which the rows show the
prediction and the columns show the actual value of the is_prewar variable.
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set.seed(2)

# create a document variable indicating pre or post war
docvars(dtm, "is_prewar") <- docvars(dtm, "Year") < 1945

# sample 40 documents for the training set and use remaining (18) for testing

train_dtm <- dfm_sample(dtm, size = 40)

test_dtm <- dtm[setdiff(docnames(dtm), docnames(train_dtm)), ]

# fit a Naive Bayes multinomial model and use it to predict the test data
nb_model <- textmodel _NB(train_dtm, y = docvars(train_dtm, "is_prewar"))
pred_nb <- predict(nb_model, newdata = test_dtm)

# compare prediction (rows) and actual is_prewar value (columns) in a table

table(prediction = pred_nb$nb.predicted, is_prewar = docvars(test_dtm, "is_prewar"))

is_prewar
prediction FALSE TRUE
FALSE 8 0

TRUE 0 10

The results show that the predictions are perfect. Of the eight times that FALSE (i.e. Inaugural Address
does not predate the war) was predicted, and the 10 times that TRUE was predicted, this was actually the
case.

Unsupervised machine learning

In unsupervised machine learning approaches, no coding rules are specified and no annotated training data
is provided. Instead, an algorithm comes up with a model by identifying certain patterns in text. The only
influence of the researcher is the specification of certain parameters, such as the number of categories into
which documents are classified. Popular examples are topic modeling for automatically classifying
documents based on an underlying topical structure (Blei et al., 2003; Roberts et al., 2014) and the
“Wordfish” parametric factor model (Proksch & Slapin, 2009) for scaling documents on a single underlying
dimension, such as left-right ideology.

Grimmer and Stewart (2013) argue that supervised and unsupervised machine learning are not competitor
methods, but fulfill different purposes and can very well be used to complement each other. Supervised
methods are the most suitable approach if documents need to be placed in predetermined categories,
because it is unlikely that an unsupervised method will yield a categorization that reflects these categories
and how the researcher interprets them. The advantage of the somewhat unpredictable nature of
unsupervised methods is that it can come up with categories that the researchers had not considered.
(Conversely, this may also present challenges for post-hoc interpretation when results are unclear.)

To demonstrate the essence of unsupervised learning, the example below shows how to fit a topic model in
R using the topicmodels package (Grun & Hornik, 2011). To focus more specifically on topics within the
inaugural addresses, and to increase the number of texts to model, we first split the texts by paragraph and
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create a new DTM. From this DTM we remove terms with a document frequency of five and lower to
reduce the size of the vocabulary (less important for current example) and use quanteda’s convert function
to convert the DTM to the format used by topicmodels. We then train a vanilla LDA topic model(Blei et
al., 2003) with five topics—using a fixed seed to make the results reproducible, since LDA is non-
deterministic.

install.packages("topicmodels") library(topicmodels) texts =
corpus_reshape(data_corpus_inaugural, to = "paragraphs")

par_dtm <- dfm(texts, stem = TRUE,  # create a document-term matrix

remove_punct = TRUE, remove = stopwords("english"))

par_dtm <- dfm_trim(par_dtm, min_count = 5) # remove rare terms

par_dtm <- convert(par_dtm, to = "topicmodels") # convert to topicmodels format
set.seed(1)

Ida_model <- topicmodels::LDA(par_dtm, method = "Gibbs", k = 5) terms(lda_model, 5)

Topic 1 Topic 2 Topic 3 Topic 4 Topic 5
[1,] "govern” "nation” "great" "us" "shall"
[2,] "state" "can" "war" "world" “citizen"
[3.] "power" "must” "secur” "new" "peopl”
[4.] "constitut" "peopl* "countri" "american" "duti"
[5] "law" "everi" "unit" "america" "countri”

The results show the first five terms of the five topics. Although this is a basic example, the idea of
“topics” being found bottom-up from the data can be seen in the semantic coherence of terms within the
same topic. In particular, topic one seems to revolve around governance, with the terms “govern[ance]”,

“power”, “state”, “constitut[ion]”, and “law”.

Statistics

Various statistics can be used to describe, explore and analyze a text corpus. An example of a popular
technique is to rank the information value of words inside a corpus and then visualize the most
informative words as a word cloud to get a quick indication of what a corpus is about. Text statistics (e.g.,
average word and sentence length, word and syllable counts) are also commonly used as an
operationalization of concepts such as readability (Flesch, 1948) or lexical diversity (McCarthy & Jarvis,
2010). A wide range of such measures is available in R with the koRpus package (Michalke, 2017).
Furthermore, there are many useful applications of calculating term and document similarities (which are
often based on the inner product of a DTM or transposed DTM), such as analyzing semantic relations
between words or concepts and measuring content homogeneity. Both techniques are supported in
guanteda, corpustools (Welbers & Van Atteveldt, 2016), or dedicated packages such as textreuse (Mullen,
2016a) for text overlap.
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A particularly useful technique is to compare the term frequencies of two corpora, or between two subsets
of the same corpus. For instance, to see which words are more likely to occur in documents about a certain
topic. In addition to providing a way to quickly explore how this topic is discussed in the corpus, this can
provide input for developing better queries. In the following example we show how to perform this
technique in quanteda (results in Figure 2).

Figure 2. Keyness plot comparing relative word frequencies for Trump and Obama.
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# create DTM that contains Trump and Obama speeches

corpus_pres = corpus_subset(data_corpus_inaugural,

President %in% c("Obama", "Trump"))

dtm_pres = dfm(corpus_pres, groups = "President",

remove = stopwords("english"), remove_punct = TRUE)

# compare target (in this case Trump) to rest of DTM (in this case only Obama).
keyness = textstat_keyness(dtm_pres, target = "Trump")

textplot_keyness(keyness)

output in Figure 2.

9 G

Here, the signed y? measure of association indicates that “america”, “american”, and “first” were used with

LR INT3 LR I3

far greater frequency by Trump than Obama, while “us”, “can”, “freedom”, “peace”, and “liberty” were
among the words much more likely to be used by Obama than by Trump.

Advanced topics
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The data preparation and bag-of-words analysis techniques discussed above are the basis for the majority
of the text analysis approaches that are currently used in communication research. For certain types of
analyses, however, techniques might be required that rely on external software modules, are more
computationally demanding, or that are more complicated to use. In this section we briefly elaborate on
some of these advanced approaches that are worth taking note of.

Advanced NLP

In addition to the preprocessing techniques discussed in the data preparation section, there are powerful
preprocessing techniques that rely on more advanced natural language processing (NLP). At present, these
techniques are not available in native R, but rely on external software modules that often have to be installed
outside of R. Many of the advanced NLP techniques are also much more computationally demanding, thus
taking more time to perform. Another complication is that these techniques are language specific, and often
only available for English and a few other big languages.

Several R packages provide interfaces for external NLP modules, so that once these modules have been
installed, they can easily be used from within R. The coreNLP package (Arnold & Tilton, 2016) provides
bindings for Stanford CoreNLP java library (Manning et al., 2014), which is a full NLP parser for English,
that also supports (albeit with limitations) Arabic, Chinese, French, German, and Spanish. The spacyr
package (Benoit & Matsuo, 2017) provides an interface for the spaCy module for Python, which is
comparable to CoreNLP but is faster, and supports English and (again with some limitations) German and
French. A third package, cleanNLP (Arnold, 2017a), conveniently wraps both CoreNLP and spaCy, and
also includes a minimal back-end that does not rely on external dependencies. This way it can be used as a
swiss army knife, choosing the approach that best suits the occasion and for which the back-end is available,
but with standardized output and methods.

Advanced NLP parsers generally perform all technigues in one go. In the following example we use the
spacyr package to parse a sentence, that will be used to illustrate four advanced NLP techniques:
lemmatization, part-of-speech (POS) tagging, named entity recognition (NER) and dependency parsing.

install.packages("spacyr") library(spacyr) spacy_initialize()
d <- spacy_parse("'Bob Smith gave Alice his login information.", dependency = TRUE)
d[, -c(1,2)]

token id token lemma pos head _token_id dep_rel entity

1 Bob bob PROPN 2 PERSON_B
compound

2 Smith smith 3 nsubj PERSON |

PROPN

3 gave give VERB 3 ROOT

4 Alice alice PROPN 3 dative PERSON_B

5 his -PRON- ADJ 7 poss

6 login login NOUN 7 compound
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7 information information NOUN 3 dobj
8 . . PUNCT 3 punct

Lemmatization. Lemmatization fulfills a similar purpose as stemming, but instead of cutting off the ends
of terms to normalize them, a dictionary is used to replace terms with their lemma. The main advantage of
this approach is that it can more accurately normalize different verb forms—such as “gave” and “give” in
the example—which is particularly important for heavily inflected languages such as Dutch or German.

Part-of-speech tagging. POS tags are morpho-syntactic categories for words, such as nouns, verbs, articles
and adjectives. In the example we see three proper nouns (PROPN), a verb (VERB) an adjective (ADJ),
two nouns (NOUN), and punctuation (PUNCT). This information can be used to focus an analysis on
certain types of grammar categories, for example, using nouns and proper names to measure similar events
in news items (Welbers, Van Atteveldt, Kleinnijenhuis, & Ruigrok, 2016), or using adjectives to focus on
subjective language (De Smedt & Daelemans, 2012). Similarly, it is a good approach for filtering out certain
types of words, such as articles or pronouns.

Named entity recognition. Named entity recognition is a technique for identifying whether a word or
sequence of words represents an entity and what type of entity, such as a person or organization. Both “Bob
Smith” and “Alice” are recognized as persons. Ideally, named entity recognition is paired with co-reference
resolution. This is a technique for grouping different references to the same entity, such as anaphora (e.g.,
he, she, the president). In the example sentence, the word “his” refers to “Bob Smith”. Co-reference
resolution is currently only supported by Stanford CoreNLP, but discussion on the spaCy GitHub page
suggests that this feature is on the agenda.

Dependency parsing. Dependency parsing provides the syntactic relations between tokens, which can be
used to analyze texts at the level of syntactic clauses (Van Atteveldt, 2008). In the spacyr output this
information is given in the head_token_i and dep_rel columns, where the former indicates to what token a
token is related and the latter indicates the type of relation. For example, we see that “Bob” is related to
“Smith” (head token i 2) as a compound, thus recognizing “Bob Smith” as a single entity. Also, since
“Smith” is the nominal subject (nsubj) of the verb “gave”, and Alice is the dative case (dative) we know
that “Bob Smith” is the one who gives to “Alice”. This type of information can for instance be used to
analyze who is attacking whom in news coverage about the Gaza war (Van Atteveldt et al., 2017).

Word positions and syntax

As discussed above, the bag-of-words representation of texts is memory-efficient and convenient for
various types of analyses, and this often outweighs the disadvantage of losing information by dropping the
word positions. For some analyses, however, the order of words and syntactical properties can be highly
beneficial if not crucial. In this section we address some text representations and analysis techniques where
word positions are maintained.

A simple but potentially powerful solution is to use higher order n-grams. That is, instead of tokenizing
texts into single words (n = 1; unigrams), sequences of two words (n = 2; bigrams), three words (n = 3;
trigrams) or more are used.® The use of higher order ngrams is often optional in tokenization functions.
guanteda makes it possible to form n-grams when tokenizing, or to form n-grams from tokens already
formed. Other options include the formation of “skip-grams”, or n-grams from words with variable
windows of adjacency. Such non-adjacent collocations form the basis for counting weighted proximity
vectors, used in vector-space network-based models built on deep learning techniques (Mikolov, Chen,
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Corrado, & Dean, 2013; Selivanov, 2016). Below, we illustrate how to form both tri-grams and skipgrams
of size three using a vector of both 0 and 1 skips.

text <- "an example of preprocessing techniques" tokens(text, ngrams = 3, skip = 0:1)

tokens from 1 document. textl :
[1] "an_example_of"  "an_example_preprocessing"

[3] "an_of preprocessing" "an_of techniques"

[5] "example_of preprocessing""example_of techniques"

[7] "example_preprocessing_techniques" "of preprocessing_technigques"

The advantage of this approach is that these n-grams can be used in the same way as unigrams: we can
make a DTM with n-grams, and perform all the types of analyses discussed above. Functions for creating
a DTM in R from raw text therefore often allow the use of n-grams other than unigrams. For some analysis
this can improve performance. Consider, for instance, the importance of negations and amplifiers in
sentiment analysis, such as “not good” and “very bad” (Aue & Gamon, 2005). An important disadvantage,
however, is that using n-grams is more computationally demanding, since there are many more unique
sequences of words than individual words. This also means that more data is required to get a good estimate
of the distribution of n-grams.

Another approach is to preserve the word positions after tokenization. This has three main advantages. First,
the order and distance of tokens can be taken into account in analyses, enabling analyses such as the co-
occurrence of words within a word window. Second, the data can be transformed into both a fulltext corpus
(by pasting together the tokens) and a DTM (by dropping the token positions). This also enables the results
of some text analysis techniques to be visualized in the text, such as coloring words based on a word scale
model (Slapin & Proksch, 2008) or to produce browsers for topic models (Gardner et al., 2010). Third, each
token can be annotated with token specific information, such as obtained from advanced NLP techniques.
This enables, for instance, the use of dependency parsing to perform an analysis at the level of syntactic
clauses (Van Atteveldt et al., 2017). The main disadvantage of preserving positions is that it is very memory
inefficient, especially if all tokens are kept and annotations are added.

A common way to represent tokens with positions maintained is a data frame in which rows represent
tokens, ordered by their position, and columns represent different variables pertaining to the token, such as
the literal text, its lemma form and its POS tag. An example of this type of representation was shown above
in the advanced NLP section, in the spacyr token output. Several R packages provide dedicated classes for
tokens in this format. One is the koRpus package (Michalke, 2017), which specializes in various types of
text statistics, in particular lexical diversity and readability. Another is corpustools (Welbers & Van
Atteveldt, 2016), which focuses on managing and querying annotated tokens, and on reconstructing texts
to visualize quantitative text analysis results in the original text content for qualitative investigation. A third
option is tidytext (Silge & Robinson, 2016), which does not focus on this format of annotated tokens, but
provides a framework for working with tokenized text in data frames.

For a brief demonstration of utilizing word positions, we perform a dictionary search with the corpustools
package, that supports searching for words within a given word distance. The results are then viewed in key
word in context (KWIC) listings. In the example, we look for the queries “freedom” and “americ*” within
a distance of five words, using the State of the Union speeches from George W. Bush and Barack Obama.
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install.packages("corpustools") library(corpustools)

tc <- create_tcorpus(sotu_texts, doc_column = "id")

hits <- tc$search_features(’"freedom americ*"~5")

## created index for "token" column kwic <- tc$kwic(hits, ntokens = 3)

head(kwic$kwic, 3)
[1] "...making progress toward <freedom> will find <America> is their friend..."
[2] "...friends, and <freedom> in Irag will make <America> safer for generations..."
[3] "...men who despise <freedom>, despise <America>, and aim..."

Conclusion

R is a powerful platform for computational text analysis, that can be a valuable tool for communication
research. First, its well developed packages provide easy access to cutting edge text analysis techniques.
As shown here, not only are most common text analysis techniques implemented, but in most cases,
multiple packages offer users choice when selecting tools to implement them. Many of these packages have
been developed by and for scholars, and provide established procedures for data preparation and analysis.
Second, R’s open source nature and excellent system for handling packages make it a convenient platform
for bridging the gap between research and tool development, which is paramount to establishing a strong
computational methods paradigm in communication research. New algorithms do not have to be confined
to abstract and complex explanations in journal articles aimed at methodology experts, or made available
through arcane code that many interested parties would not know what to do with. As an R package,
algorithms can be made readily available in a standardized and familiar format.

For new users, however, choosing from the wide range of text analysis packages in R can also be daunting.
With various alternatives for most techniques, it can be difficult to determine which packages are worth
investing the effort to learn. The primary goal of this teacher’s corner, therefore, has been to provide a
starting point for scholars looking for ways to incorporate computational text analysis in their research. Our
selection of packages is based on our experience as both users and developers of text analysis packages in
R, and should cover the most common use cases. In particular, we advise users to become familiar with at
least one established and well-maintained package that handles data preparation and management, such as
guanteda, tidytext or tm. From here, it is often a small step to convert data to formats that are compatible
with most of the available text analysis packages.

It should be emphasized that the selection of packages presented in this teacher’s corner is not exhaustive,
and does not represent which packages are the most suitable for the associated functionalities. Often, the
best package for the job depends largely on specific features and problem specific priorities such as speed,
memory efficiency and accuracy. Furthermore, when it comes to establishing a productive workflow, the
importance of personal preference and experience should not be underestimated. A good example is the
workflow of the tidytext package (Silge & Robinson, 2016), which could be preferred by people that are
familiar with the tidyverse philosophy (Wickham et al., 2014). Accordingly, the packages recommended in
this teacher’s corner provide a good starting point, and for many users could be all they need, but there are
many other great package out there. For a more complete list of packages, a good starting point is the CRAN
Task View for Natural Language Processing (Wild, 2017).
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Marshall McLuhan famously stated that “we shape our tools, and thereafter our tools shape us”, and in
science the same can be said for how tools shape our findings. We thus argue that the establishment of a
strong computational methods paradigm in communication research goes hand-in-hand with embracing
open-source tool development as an inherent part of scientific practice. As such, we conclude with a call
for researchers to cite R packages similar to how one would cite other scientific work.'® This gives due
credit to developers, and thereby provides a just incentive for developers to publish and maintain new code,
including proper testing and documentation to facilitate the correct use of code by others. Citing packages
is also paramount for the transparency of research, which is especially important when using new
computational techniques, where results might vary depending on implementation choices and where the
absence of bugs is often not guaranteed. Just as our theories are shaped through collaboration, transparency
and peer feedback, so should we shape our tools.

Footnotes

! The term “data science” is a popular buzzword related to “data-driven research” and “big data” (Provost
& Fawcett, 2013).

2 Other programming environments have similar archives, such as pip for python. However, CRAN
excels in how it is strictly maintained, with elaborate checks that packages need to pass before they will
be accepted.

3 The London School of Economics and Political Science recently hosted a workshop

(http://textworkshopl7.ropensci.org/), forming the beginnings of an rOpenSci special interest group for
text analysis.

* For example, the tif (Text Interchange Formats) package (rOpenSci Text Workshop, 2017) describes
and validates standards for common text data formats.

5 https://github.com/kasperwelbers/text analysis in R.

® For a list that includes more packages, and that is also maintained over time, a good source is the CRAN
Task View for Natural Language Processing (Wild, 2017). CRAN Task Views are expert curated and
maintained lists of R packages on the Comprehensive R Archive Network, and are available for various
major methodological topics.

7 http://www.tidyverse.org/.

8 Notably, there are techniques for automatically expanding a dictionary based on the semantic space of a
text corpus (Watanabe, 2017). This can be said to add an inductive layer to the approach, because the
coding rules (i.e., the dictionary) are to some extent learned from the data.

® The term n-grams can be used more broadly to refer to sequences, and is also often used for sequences
of individual characters. In this teacher’s corner we strictly use n-grams to refer to sequences of words.

19 To view how to cite a package, the citation function can be used—e.g., citation(“quanteda™) for citing
guanteda, or citation() for citing the R project. This either provides the citation details provided by the
package developer or auto-generated details.

References

42


https://github.com/kasperwelbers/text_analysis_in_R.
https://github.com/kasperwelbers/text_analysis_in_R.
http://www.tidyverse.org/
http://www.tidyverse.org/
http://www.tidyverse.org/

Arnold, T. (2017a). cleannlp: A tidy data model for natural language processing [Computer software
manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=cleanNLP (R package version 1.9.0)

Arnold, T. (2017b). kerasR: R interface to the Keras deep learning library [Computer software manual].
Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=kerasR (R package version 0.6.1)

Arnold, T., & Tilton, L. (2016). coreNLP: Wrappers around Stanford CoreNLP tools [Computer software
manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=coreNLP (R package version 0.4-2)

Aue, A., & Gamon, M. (2005). Customizing sentiment classifiers to new domains: A case study. In
Proceedings of recent advances in natural language processing (ranlp) (Vol. 1, pp. 2-1).

Bates, D., & Maechler, M. (2015). Matrix: Sparse and dense matrix classes and methods [Computer
software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=Matrix (R package version 1.2-3)

Benoit, K., & Matsuo, A. (2017). spacyr: R wrapper to the spacy nlp library [Computer software manual].
Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=spacyr (R package version 0.9.0)

Benoit, K., & Obeng, A. (2017). readtext: Import and handling for plain and formatted text files
[Computer software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package= readtext

Benoit, K., Watanabe, K., Nulty, P., Obeng, A., Wang, H., Lauderdale, B., & Lowe, W. (2017).

guanteda: Quantitative analysis of textual data [Computer software manual]. Retrieved from
http://quanteda.io (R package version 0.99)

Blei, D. M., Ng, A. Y., & Jordan, M. I. (2003). Latent Dirichlet Allocation. the Journal of machine
Learning research, 3, 993-1022.

Bouchet-Valat, M. (2014). Snowballc: Snowball stemmers based on the ¢ libstemmer utf-8 library
[Computer software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package= SnowballC (R
package version 0.5.1)

Boumans, J. W., & Trilling, D. (2016). Taking stock of the toolkit: An overview of relevant automated
content analysis approaches and techniques for digital journalism scholars. Digital Journalism, 4(1), 8—
23.

Crone, S. F., Lessmann, S., & Stahlbock, R. (2006). The impact of preprocessing on data mining: An
evaluation of classifier sensitivity in direct marketing. European Journal of Operational Research,
173(3), 781-800.

De Smedt, T., & Daelemans, W. (2012). "vreselijk mooi!" (terribly beautiful): A subjectivity lexicon for
dutch adjectives. In Lrec (pp. 3568-3572).

Flesch, R. (1948). A new readability yardstick. Journal of applied psychology, 32(3), 221.

Fox, J., & Leanage, A. (2016). R and the journal of statistical software. Journal of Statistical Software,
73(2), 1-13.

Gagolewski, M. (2017). R package stringi: Character string processing facilities [Computer software
manual]. Retrieved from http://www.gagolewski.com/software/stringi/

43


https://cran.r-project.org/package=cleanNLP
https://cran.r-project.org/package=kerasR
https://cran.r-project.org/package=coreNLP
https://cran.r-project.org/package=Matrix
https://cran.r-project.org/package=spacyr
https://cran.r-project.org/package=readtext
https://cran.r-project.org/package=readtext
http://quanteda.io/
https://cran.r-project.org/package=SnowballC
https://cran.r-project.org/package=SnowballC
http://www.gagolewski.com/software/stringi/

Gardner, M. J., Lutes, J., Lund, J., Hansen, J., Walker, D., Ringger, E., & Seppi, K. (2010). The topic
browser: An interactive tool for browsing topic models. In Nips workshop on challenges of data
visualization (Vol. 2).

Griffiths, T. L., & Steyvers, M. (2004). Finding scientific topics. Proceedings of the National academy of
Sciences, 101(suppl 1), 5228-5235.

Grimmer, J., & Stewart, B. M. (2013). Text as data: The promise and pitfalls of automatic content
analysis methods for political texts. Political Analysis, 21(3), 267-297. doi: 10.1093/pan/ mps028

Grun, B., & Hornik, K. (2011). topicmodels: An R package for fitting topic models. Journal of Statistical
Software, 40(13), 1-30. doi: 10.18637/jss.v040.i13

Giinther, E., & Quandt, T. (2016). Word counts and topic models: Automated text analysis methods for
digital journalism research. Digital Journalism, 4(1), 75-88.

Jurka, T. P., Collingwood, L., Boydstun, A. E., Grossman, E., & Van Atteveldt, W. (2014). Rtexttools:
Automatic text classification via supervised learning [Computer software manual].

Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=RTextTools (R package version
1.4.2)

Lang, D. T., & the CRAN Team. (2017). Xml: Tools for parsing and generating xml within r and s-plus
[Computer software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/ package=XML

Leopold, E., & Kindermann, J. (2002). Text categorization with support vector machines. how to
represent texts in input space? Machine Learning, 46(1), 423-444.

Manning, C. D., Manning, C. D., Raghavan, P., Raghavan, P., Schiitze, H., & Schiitze, H. (2008).
Introduction to Information Retrieval. Cambridge University Press.

Manning, C. D., Surdeanu, M., Bauer, J., Finkel, J., Bethard, S. J., & McClosky, D. (2014). The Stanford
CoreNLP natural language processing toolkit. In Proceedings of 52nd Annual Meeting of the Association
for Computational Linguistics: System Demonstrations (pp. 55-60).

McCarthy, P. M., & Jarvis, S. (2010). Mtld, vocd-d, and hd-d: A validation study of sophisticated
approaches to lexical diversity assessment. Behavior research methods, 42(2), 381-392.

Meyer, D., Hornik, K., & Feinerer, I. (2008). Text mining infrastructure in r. Journal of statistical
software, 25(5), 1-54.

Michalke, M. (2017). korpus: An r package for text analysis [Computer software manual]. Retrieved from
https://reaktanz.de/?c=hacking&s=koRpus ((Version 0.10-2))

Mikolov, T., Chen, K., Corrado, G., & Dean, J. (2013). Efficient estimation of word representations in
vector space. arXiv preprint arXiv:1301.3781.

Mostafa, M. M. (2013). More than words: Social networks’ text mining for consumer brand sentiments.
Expertat Systems with Applications, 40(10), 4241 - 4251. Retrieved from
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417413000328 doi: http://
dx.doi.org/10.1016/j.eswa.2013.01.019

44


https://cran.r-project.org/package=RTextTools
https://cran.r-project.org/package=XML
https://cran.r-project.org/package=XML
https://reaktanz.de/?c=hacking&s=koRpus
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417413000328

Mullen, L. (2016a). textreuse: Detect text reuse and document similarity [Computer software manual].
Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=textreuse (R package version 0.1.4)

Mullen, L. (2016b). tokenizers: A consistent interface to tokenize natural language text [Computer
software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=tokenizers (R package version
0.1.4)

Oomes, J. (2014). The jsonlite package: A practical and consistent mapping between json data and r
objects [Computer software manual]. Retrieved from https://arxiv.org/abs/1403.2805

Ooms, J. (2017a). antiword: Extract text from microsoft word documents [Computer software manual].
Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=antiword

Oomes, J. (2017b). pdftools: Text extraction, rendering and converting of pdf documents [Computer
software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=pdftools Porter, M. F. (2001).
Snowball: A language for stemming algorithms.

Proksch, S.-O., & Slapin, J. B. (2009). How to avoid pitfalls in statistical analysis of political texts: The
case of germany. German Politics, 18(3), 323-344.

Provost, F., & Fawcett, T. (2013). Data science and its relationship to big data and data-driven decision
making. Big Data, 1(1), 51-59.

R Core Team. (2017). R: A language and environment for statistical computing [Computer software
manual]. Vienna, Austria. Retrieved from https://www.R-project.org/

Roberts, M. E., Stewart, B. M., Tingley, D., Lucas, C., Leder-Luis, J., Gadarian, S. K., ... Rand,D. G.
(2014). Structural topic models for open-ended survey responses. American Journal of Political Science,
58(4), 1064-1082.

rOpenSci Text Workshop. (2017). tif: Text interchange format [Computer software manual]. Retrieved
from https://github.com/ropensci/tif

Schuck, A. R., Xezonakis, G., Elenbaas, M., Banducci, S. A., & De Vreese, C. H. (2011). Party
contestation and europe on the news agenda: The 2009 european parliamentary elections. Electoral
Studies, 30(1), 41-52.

Schultz, F., Kleinnijenhuis, J., Oegema, D., Utz, S., & Van Atteveldt, W. (2012). Strategic framing in the
bp crisis: A semantic network analysis of associative frames. Public Relations Review, 38(1), 97-107.

Selivanov, D. (2016). text2vec: Modern text mining framework for r [Computer software manual].
Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=text2vec (R package version 0.4.0)

Silge, J., & Robinson, D. (2016). tidytext: Text mining and analysis using tidy data principles in r. JOSS,
1(3). Retrieved from http://dx.doi.org/10.21105/j0ss.00037 doi: 10.21105/ joss.00037

Slapin, J. B., & Proksch, S.-O. (2008). A scaling model for estimating time-series party positions from
texts. American Journal of Political Science, 52(3), 705-722.

Taboada, M., Brooke, J., Tofiloski, M., Voll, K., & Stede, M. (2011). Lexicon-based methods for
sentiment analysis. Computational linguistics, 37(2), 267-307.

45


https://cran.r-project.org/package=textreuse
https://cran.r-project.org/package=tokenizers
https://arxiv.org/abs/1403.2805
https://cran.r-project.org/package=antiword
https://cran.r-project.org/package=pdftools
https://www.r-project.org/
https://github.com/ropensci/tif
https://cran.r-project.org/package=text2vec
http://dx.doi.org/10.21105/joss.00037

Tausczik, Y. R., & Pennebaker, J. W. (2010). The psychological meaning of words: Liwc and
computerized text analysis methods. Journal of Language and Social Psychology, 29(1), 2454. doi:
10.1177/0261927X09351676

TIOBE. (2017). The R Programming Language. Retrieved from https://www.tiobe.com/tiobe

-index/r/

Van Atteveldt, W. (2008). Semantic network analysis: Techniques for extracting, representing, and
guerying media content (dissertation). BookSurge.

Van Atteveldt, W., Sheafer, T., Shenhav, S. R., & Fogel-Dror, Y. (2017). Clause analysis: using syntactic
information to automatically extract source, subject, and predicate from texts with an application to the
2008-2009 gaza war. Political Analysis, 1-16.

Vliegenthart, R., Boomgaarden, H. G., & Van Spanje, J. (2012). Anti-immigrant party support and media
visibility: A cross-party, over-time perspective. Journal of Elections, Public Opinion & Parties, 22(3),
315-358.

Watanabe, K. (2017). The spread of the kremlin’s narratives by a western news agency during the ukraine
crisis. The Journal of International Communication, 23(1), 138-158.

Welbers, K., & Van Atteveldt, W. (2016). Corpustools [Computer software manual]. Retrieved from
http://github.com/kasperwelbers/corpustools (R package version 0.201)

Welbers, K., Van Atteveldt, W., Kleinnijenhuis, J., & Ruigrok, N. (2016). A gatekeeper among
gatekeepers: News agency influence in print and online newspapers in the netherlands. Journalism
Studies, 1-19.

Wickham, H. (2017). stringr: Simple, consistent wrappers for common string operations [Computer
software manual]. Retrieved from https://CRAN.R-project.org/package=stringr

Wickham, H., & Bryan, J. (2017). readxl: Read excel files [Computer software manual]. Retrieved from
https://CRAN.R-project.org/package=readxI

Wickham, H., et al. (2014). Tidy data. Journal of Statistical Software, 59(10), 1-23.

Wild, F. (2017). Cran task view: Natural language processing. CRAN. Version: 2017-01-17,
https://CRAN.R-project.org/view=Natural LanguageProcessing.

Yang, Y., & Pedersen, J. O. (1997). A comparative study on feature selection in text categorization. In
lcml (Vol. 97, pp. 412-420).

46


https://www.tiobe.com/tiobe-index/r/
https://www.tiobe.com/tiobe-index/r/
http://github.com/kasperwelbers/corpustools
https://cran.r-project.org/package=stringr
https://cran.r-project.org/package=readxl
https://cran.r-project.org/view=NaturalLanguageProcessing
https://cran.r-project.org/view=NaturalLanguageProcessing

Terminologiai gylijtemény

sorszam Forrasnyelvi terminus Célnyelvi terminus 1 Célnyelvi terminus
2 (szinonima)
1 advanced haladé Osszetett
2 analysis elemzés
3 classifier osztalyozo
4 cleaning tisztitas
5 corpus korpusz
6 dependency kapcsolati
7 dictionary szotar
8 figure abra
9 file fajl
10 filtering szlirés
11 funcition fliggvény funkcio
12 machine learning gépi tanulas
13 modelling modellezés
14 NLP természetes
nyelvfeldolgozas
15 object objektum fajl
16 package program
17 statistics statisztika statisztikak
18 supervised feliigyelt
19 syntax szintaktika
20 Teacher’s corner Modszertani Segédlet
21 term teminus kifejezés
22 text szoveg
23 topic téma
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A forditand6 szoveg elejének forditasa a memoQ program alkalmazasaval
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CAUTION: Do not change segment ID or source text

V9.12.9 MQ990911 lafa04d8-6215-4086-8ble-cbd7ca77b663

ID English (United Kingdom) Hungarian Comment Status

1 [1}Abstract. [1}Osszefoglalas Edited

2 Computational text analysis has become | A szamitogépes szovegelemzés
an exciting research field with many izgalmas kutatasi teriiletté valt,
applications in communication research. | melynek szamos alkalmazasa van a

kommunikacio6 kutatasaban.

3 It can be a difficult method to apply, Felhasznalasa bonyolult lehet, mert
however, because it requires knowledge | kiilonb6z6 technikak ismeretét teszi
of various techniques, and the software sziikségessé, ¢és a legtobb modszer
required to perform most of these alkalmazasahoz sziikséges szoftverek
techniques is not readily available in nem érhetdek el kozvetlentil az
common statistical software packages. altalanosan hasznalt statisztikai

szoftver programokbol.

4 In this teacher’s corner, we address these | Ebben a modszertani segédletben A "Teacher's corner" a magyar
barriers by providing an overview of ezeket az akadalyokat targyaljuk és olvas6 szamara értelmezhetetlen. Ez
general steps and operations in a atfogo attekintést adunk egy nem tanaroknak szo6l és nem
computational text analysis project, and | szamitogépes szévegelemzési projekt | szakkor. Ehelyett azt irtam, ami a
demonstrate how each step can be altalanos kérdéseirdl és miiveleteir6l, | valodi miifaja: modszertani segédlet.
performed using the R statistical bemutatva, hogy minden egyes 1épés
software. hogyan hajthato végre az R statisztikai

szoftver felhasznalasaval.

5 As a popular open-source platform, R Népszert, nyilt forrasa platformként az

has an extensive user community that R kiterjedt felhasznaldi kozosséggel
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develops and maintains a wide range of
text analysis packages.

rendelkezik, mely a szovegelemzo
programok széles spektrumat fejleszti
és tartja fenn.

We show that these packages make it
easy to perform advanced text analytics.

Bemutatjuk, hogy ezen programok
hogyan konnyitik meg a bonyolultabb
szovegelemzések elvégzését.

With the increasing importance of
computational text analysis in
communication research (Boumans &
Trilling, 2016; Grimmer & Stewart,
2013), many researchers face the
challenge of learning how to use
advanced software that enables this type
of analysis.

A szamitogépes szovegelemzés
novekvo jelentdségével parhuzamosan
a kommunikacio kutatasban szamos
kutato szembesiil azzal a kihivassal
(Boumans & Trilling, 2016; Grimmer
& Stewart, 2013), hogy meg kell
tanulnia alkalmazni az ilyen tipusu
elemzés elvégzésére alkalmas, fejlett
szoftvereket.

Currently, one of the most popular
environments for computational methods
and the emerging field of “data science”
{1]1[2}1 {3][4}is the R statistical
software (R Core Team, 2017).

Jelenleg a szamitasi modszerek és a
feltorekvd 1][2},,adattudomany”
{1][2} egyik legnépszeriibb kdrnyezete
az R statisztikai szoftver (R Core
Team, 2017).

Edited

However, for researchers that are not
well-versed in programming, learning
how to use R can be a challenge, and
performing text analysis in particular can
seem daunting.

A programozasban kevésbé jaratos
kutatok szamara azonban kihivast
jelenthet az R hasznalata, és a
szbvegelemzés megvalositasa
kiilondsen ijesztonek tlinhet.

In this teacher’s corner, we show that
performing text analysis in R is not as
hard as some might fear.

Ebben a modszertani segédletben
bemutatjuk, hogy a szévegelemzés
végrehajtasa nem olyan nehéz, mint
amennyire néhanyan tartanak tdle.
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10

We provide a step-bystep introduction
into the use of common techniques, with
the aim of helping researchers get
acquainted with computational text
analysis in general, as well as getting a
start at performing advanced text
analysis studies in R.

Lépésrol 1épésre mutatjuk be a
leggyakrabban alkalmazott eljarasok
hasznalatat, azzal a céllal, hogy
segitsiik a kutatokat a szamitogépes
szovegelemzés 4ltalanos
megismerésében ¢s az R-ben végzendd
fejlett szovegelemzési munkak

megvalositasaban.

11 R is a free, open-source, cross-platform Az R szabadon felhasznalhato, nyilt
programming environment. forraskodu, platformfiliggetlen

programozasi kérnyezet.

12 In contrast to most programming Mas programnyelvekkel ellentétben az
languages, R was specifically designed R-t kifejezetten statisztikai elemzésre
for statistical analysis, which makes it tervezték, ezért kivaloan alkalmas
highly suitable for data science adattudomanyi alkalmazéasokra.
applications.

13 Although the learning curve for Bar az R programozéasanak tanuldsi
programming with R can be steep, gorbéje — kiilondsen azok szamara,
especially for people without prior akik nem rendelkeznek programozasi
programming experience, the tools now | tapasztalatokkal — meredek lehet, az R-
available for carrying out text analysis in | ben torténé szovegelemzés
R make it easy to perform powerful, megvalositasat szolgalo, jelenleg
cutting-edge text analytics using only a | rendelkezésre allo eszkozok
few simple commands. megkonnyitik a minddssze néhany

egyszerl parancs alkalmazaséval
végrehajtott hatékony, korszerii
szOvegelemzést.

14 One of the keys to R’s explosive growth | Az R robbanasszerti boviilésének (Fox | Amint arra a dolgozat egy masik

(Fox & Leanage, 2016; TIOBE, 2017)
has been its densely populated collection
of extension software libraries, known in

& Leanage, 2016; TIOBE, 2017) egyik
kulcsa a nagyszamu kiegészito
szoftverkdnyvtar, az tgynevezett

pontjan utalok, a package sz6 szo6
szerinti forditasat zavarosnak tartom,
ehelyett alkalmazom egységesen a

50




R terminology as {1][2}packages{3][4},
supplied and maintained by R’s
extensive user community.

programok, melyeket az R kiterjedt
felhasznaloi kozossége készit és tart
fenn.

program szot, hiszen ez a
dokumentum is csak ,,programozasi
kornyezetnek” tekinti az R-t.

15 Each package extends the functionality Minden egyes program tovabb boviti
of the base R language and core az R-nyelv és az alapprogramok
packages, and in addition to functions felhasznalasi lehet6ségeit. Az 1]
and data must include documentation funkciok és adatok hozzédadasahoz
and examples, often in the form of dokumentaciora és példakra is sziikség
vignettes demonstrating the use of the van, melyek gyakran cimkék
package. formajaban mutatjak be a program

alkalmazasat.

16 The best-known package repository, the | A legismertebb program-kényvtar az
Comprehensive R Archive Network atfogd R-archivum [Comprehensive R
(CRAN), currently has over 10,000 Archive Network (CRAN)], mely
packages that are published, and which jelenleg tobb mint 10 000 kozzétett, az
have gone through an extensive eljarasok osszhangja és a
screening for procedural conformity and | platformfiiggetlenség szempontjabol
cross-platform compatibility before elézetesen és széleskorien ellenérzott
being accepted by the archive.{1][2}2 programot tartalmaz.

{3114}

17 R thus features a wide range of inter- Igy az R kiterjedt, egymassal
compatible packages, maintained and komptatibilis programokbol all,
continuously updated by scholars, melyeket a tudosok, a gyakorlo
practitioners, and projects such as szakemberek és az olyan projektek,
RStudio and rOpenSci. mint példaul az Rstudio és az

rOpenSci folyamatosan karbantartanak
és frissitenek.

18 Furthermore, these packages may be Fontos tudnunk, hogy ezeket a

installed easily and safely from within
the R environment using a single
command.

programokat kdnnyen és
biztonsagosan, egy parancs
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alkalmazasaval lehet installalni az R-
kornyezetbol.

19 R thus provides a solid bridge for Ebbdl addddan az R szilard, a
developers and users of new analysis fejlesztOk és az Gj elemzési eszk6z6k
tools to meet, making it a very suitable felhasznaloi kozotti talalkozasi
programming environment for scientific | feliiletet képez, ezért ez a
collaboration. programozasi kornyezet rendkiviil

alkalmas a tudomanyos
egylittmtikodésre.

20 Text analysis in particular has become A szovegelemzés kiilondsen jol
well established in R. illeszkedik az R-be.

21 There is a vast collection of dedicated A legutobbi felmérésiink alapjan
text processing and text analysis Osszesen kozel 6tven programot
packages, from low-level string magaba foglald, kifejezetten a
operations (Gagolewski, 2017) to szovegfeldolgozast és a
advanced text modeling techniques such | szévegelemzést szolgald hatalmas
as fitting Latent Dirichlet Allocation gyljteménye van, az alacsony szinti
models (Blei, Ng, & Jordan, 2003; karakterlanc-kezelési miiveletekt6l
Roberts et al., 2014)—nearly 50 (Gagolewski, 2017) az olyan magas
packages in total at our last count. szintll sz6veg-modellezési eljarasokig ,

mint példaul a latens Dirichlet
allokacios modellek (Blei, Ng, &
Jordan, 2003; Roberts et al., 2014).

22 Furthermore, there is an increasing effort | A fejleszt6k k6zott fokozddd
among developers to cooperate and erbfeszitések tapasztalhatok az
coordinate, such as the rOpenSci special | egyiittmiikddésre és az eréfeszitések
interest group.{1][2}3 {31[4} Osszehangolasara, ilyen példaul az

rOpenSci szakositott egylittmiikddés.

23 One of the main advantages of Az R-ben végrehajtott szovegelemzés

performing text analysis in R is that it is
often possible, and relatively easy, to

egyik f6 eldnye, hogy gyakran
lehetséges €s viszonylag konnyli a
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switch between different packages or to
combine them.

kiilonb6z6 programok kozotti valtas,
vagy azok egyiittes felhasznalasa.

24 Recent efforts among the R text analysis | A R szovegelemzésfejleszté
developers’ community are designed to kozosségének legutobbi erdfeszitési
promote this interoperability to arra iranyulnak, hogy eldsegitsék az
maximize flexibility and choice among egyes programok kozotti
users.{1][2}4 {3][4}As a result, learning | interoperabilitast a rugalmassag és a
the basics for text analysis in R provides | felhasznal6 szabadsaganak
access to a wide range of advanced text | maximalizalasa érdekében. igy, ha
analysis features. elsajatitjuk az R-ben végzett

szovegelemzés alapjait, a fejlettebb
szovegelemzési lehetoségek egész sora
nyilik meg el6ttiink.

25 {1]]2}Structure of this Teacher’s A Modszertani Segédlet felépitése
Corner

26 {1][2} This teacher’s corner covers the Ez a modszertani segédlet az R-ben
most common steps for performing text | végzett leggyakoribb szovegelemzési
analysis in R, from data preparation to 1épéseket tartalmazza, az adat-
analysis, and provides easy to replicate elokészitéstol az elemzésig, és minden
example code to perform each step. egyes lépéshez konnyen

megismételhetd példa-kodokat nyujt.

27 The example code is also digitally A példa-kodok digitalisan is elérhet6k
available in our online appendix, which | a folyamatosan frissitett online
is updated over time.{1][2}5 {3][4} fiiggelékben is.

28 We focus primarily on bag-of-words text | Elsésorban a szozsak tipusu

analysis approaches, meaning that only
the frequencies of words per text are
used and word positions are ignored.

szovegelemzési megkozelitésre
Osszpontositunk. Ez azt jelenti, hogy
csak a szovegenként eléfordulo szavak
gyakorisagat hasznaljuk fel és nem
vessziik figyelembe azok helyzetét.
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Although this drastically simplifies text
content, research and many real-world
applications show that word frequencies
alone contain sufficient information for
many types of analysis (Grimmer &
Stewart, 2013).

Ez erételjesen egyszerisiti ugyan a
szOveg tartalmat, de a kutatasok és
szamos gyakorlati alkalmazas azt
mutatja, hogy a szavak gyakorisaga
onmagaban elégséges informaciot
tartalmaz sokféle elemzés
elvégzéséhez (Grimmer & Stewart,
2013).

Table 1 presents an overview of the text
analysis operations that we address,
categorized in three sections.

Az 1. tablazatban attekintés adunk a
bemutatott szovegelemzési
miiveletekrol, harom csoportra osztva
azokat.

In the {1][2}data preparation Az {3]{1]adateldkészitésrdl szolo Edited
{3][4}section we discuss five steps to [2}[4} fejezetben az elemzésre torténd
prepare texts for analysis. szovegelokészités ot 1épését targyaljuk.
The first step, {1][2}importing Az els6 1épés a{l1][4} szoveg Edited
text{3][4}, covers the functions for importdlds{3][2}a, mely a szoveg
reading texts from various types of file kiilonboz6 file-formatumokbal (pl. txt,
formats (e.g., txt, csv, pdf) into a csv, pdf) a {1][2} nyers széveg-testbe
{1]1[2}raw text corpus {3][4}in R. (korpuszba) {torténd beolvasasahoz
sziikséges feladatokat foglalja
magabal][2} az R-be.
The steps {1][2}string operations Ezek a {1][4}karakterlanc- Edited
{3][4}and {1][2}preprocessing miiveletek{1][4} és az {1][4}eldzetes
{3][4}cover techniques for manipulating | feldolgozas {1][4}azokat a nyers
raw texts and processing them into szovegkezelési és elofeldolgozasi
{1][2}tokens {3][4}(i.e., units of text, technikakat jelentik, melyek célja a
such as words or word stems). nyers szoveg atalakitasa €s
feldolgozasa {1][4}tokenckké
(szotovekke){1][4} (azaz
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szovegelemekké, példaul szavakka és
szotovekkeé).
The tokens are then used for creating the | Ezt kovetéen a példanyokat a Edited
{1]1[2}document-term matrix {1][2}dokumentum-kifejezés
{3][4}(DTM), which is a common matrix{1][2} (document-term matrix,
format for representing a bag-of-words DTM) létrehozasara hasznaljuk fel. Ez
type corpus, that is used by many R text | altalanosan hasznalt formaja a sz6zsak-
analysis packages. tipust szovegtorzsek
megjelenitésének, melyeket szamos R
szovegelemz6 program hasznal.
Other nonbag- of-words formats, such as | Egyéb, nem szdzsak alapu Edited
the tokenlist, are briefly touched upon in | formatumokat, példaul a
the {1][2}advanced topics {3][4}section. | példanylistakat ugyancsak bemutatunk
a {3]/2} "bonyolultabb
kérdeések ”{1][2} fejezetben.
Finally, it is a common step to Végiil gyakori az egyes kifejezések Edited
{1][2}filter and weight {3][4}the terms {1][2}sziirése és sulyozasa{1][2} is a
in the DTM. DTM-ben (document-term matrix).

These steps are generally performed in
the presented sequential order (see
Figure 1 for conceptual illustration).

Ezeket a 1épéseket altalaban a
bemutatott sorrendben hajtjuk végre (a
fogalmi illusztracidhoz lasd az 1.
abrat).

As we will show, there are R packages
that provide convenient functions that
manage multiple data preparation steps
in a single line of code.

Amint latni fogjuk, vannak R-
programok, melyek megfelel6
funkciokkal rendelkeznek ahhoz, hogy
tobbféle adatelokészitd 1épés egyetlen
programsorral megvalosithato legyen.

Still, we first discuss and demonstrate
each step separately to provide a basic
understanding of the purpose of each

Ennek ellenére mi el6szér minden
egyes lépést kiilon-kiilon targyalunk és
mutatunk be, annak érdekében, hogy
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step, the choices that can be made and
the pitfalls to watch out for.

alapszinten megértsiik az egyes
1épések céljat, a valasztasi
lehetdségeket és felhivjuk a figyelmet
a buktatokra.

The {1][2}analysis {3][4}section
discusses four text analysis methods that
have become popular in communication
research (Boumans & Trilling, 2016) and
that can be performed with a DTM as
input.

Az{3][4} elemzés{3][4} fejezetben a
kommunikaciokutatasban népszerii
négy szovegelemzeési modszert
targyalunk ((Boumans & Trilling,
2016), melyeket a DTM-input
felhasznalasaval hajthatunk végre.

Rather than being competing approaches,
these methods have different advantages
and disadvantages, so choosing the best
method for a study depends largely on
the research question, and sometimes
different methods can be used
complementarily (Grimmer & Stewart,
2013).

Ahelyett, hogy ezeket egymassal
versengd megkozelitéseknek
tekintenénk, latnunk kell, hogy az
egyes modszereknek kiilonb6zd
elényeik €s hatranyaik vannak, és ezért
a kutatas szempontjabol legjobb
modszer kivalasztasa nagymértékben
fligg a kutatasi kérdéstol, és néha a
kiilonb6z6 modszerek kiegészithetik
egymast (Grimmer & Stewart, 2013).

Accordingly, our recommendation is to
become familiar with each type of
method.

Ennek megfelelden azt javasoljuk,
hogy mindegyik modszerrel érdemes
megismerkedni.

To demonstrate the general idea of each
type of method, we provide code for
typical analysis examples.

Annak érdekében, hogy bemutassuk,
milyen altalanos elvre épiilnek az egye
modszertipusok, a tipikus elemzési
példak kodjat is megadjuk.
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45 Furthermore, it is important to note that | Vegyiik figyelembe azt is, hogy a
different types of analysis can also have | kiilonb6z6 elemzések eltérd
different implications for how the data adateldkészitést igényelhetnek.
should be prepared.

46 For each type of analysis we therefore Ebbdl adéddan minden egyes elemzési
address general considerations for data tipus esetében az adatel6készitéssel
preparation. kapcsolatos megfontolasokat is

targyaljuk.

47 Finally, the additional {1][2}advanced Végil, a {1][2}halado
topics {3][4}section discusses témakordk{3][4} fejezetben alternativ
alternatives for data preparation and adat-elokészitési és elemzési
analysis that require external software modszereket targyalunk, melyek kiilso
modules or that go beyond the bag-of- szoftver-modulok alkalmazasat teszik
words assumption, using word positions | sziikségessé vagy tulmennek a
and syntactic relations. szozsak-feltételezésen, mert

felhasznaljak a szavak helyzetét és
szintaktikai kapcsolatait is.

48 The purpose of this section is to provide | Ennek a fejezetnek az a célja, hogy
a glimpse of alternatives that are possible | betekintést nyujtson az R-rel elérhet6
in R, but might be more difficult to use. | alternativ, olykor bonyolultabban

hasznalhaté megoldéasokra.

49 Within each category we distinguish Minden egyes kategorian beliil néhany
several groups of operations, and for mitveletcsoportot kiilonitiink el, és
each operation we demonstrate how they | minden egyes miiveletre bemutatjuk,
can be implemented in R. hogy az hogyan valdsithatd meg R-

ben.

50 To provide parsimonious and easy to Annak érdekében, hogy tomor és

replicate examples, we have chosen a
specific selection of packages that are
easy to use and broadly applicable.

egyszerlien megismételhetd példakat
mutassunk be, olyan programokat
valasztottunk, melyek egyszeriien
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hasznalhatok és széles korben
alkalmazhatok.

51 However, there are many alternative Tudnunk kell azonban, hogy szamos
packages in R that can perform the same | alternativ program is elérhetd, melyek
or similar operations. azonos vagy hasonlé miiveletek

végrehajtasara képesek.

52 Due to the open-source nature of R, Az R nyilt forraskod jellegébol
different people from often different adododan a kiilonb6zo kutatok gyakran
disciplines have worked on similar egymasol eltér6é tudomanyteriiletekrél
problems, creating some duplication in dolgoznak hasonl6 problémakon, és
functionality across different packages. igy az egyes funkciok kozott atfedések

alakulhatnak ki az egyes programok
esetén.

53 This also offers a range of choice, Ez egytttal a felhasznaloi igénynek és
however, providing alternatives to suita | izlésnek megfelel alternativakat kinal.
user’s needs and tastes.

54 Depending on the research project, as A kutatasi projektt6l és az egyéni
well as personal preference, other preferenciaktol fiiggden lehetséges,
packages might be better suited to hogy mas programok jobban
different readers. megfelelnek a kiilonboz6 olvasdknak.

55 While a fully comprehensive review and | Jollehet az R szovegelemz6 programok

comparison of text analysis packages for
R is beyond our scope here—especially
given that existing and new packages are
constantly being developed—we have
tried to cover, or at least mention, a
variety of alternative packages for each
text analysis operation.

teljeskort attekintése és
Osszehasonlitasa meghaladja
vizsgalataink korét — kiilondsen azért,
mert folyamatosan fejlesztik a meglévo
s az 1j programokat — mégis
megkiséreltiik legalabb az emlités
szintjén érinteni az egyes
szovegelemzési milveletek soran
alkalmazhat6 alternativ programokat.
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{1][2}6 {3][4}In general, these packages
often use the same standards for data
formats, and thus are easy to substitute or
combine with the other packages
discussed in this teacher’s corner.{1]

Altalaban ezen programok gyakran
hasznaljak ugyanazt az standard
adatformatumot, és igy konnyen
helyettesithetjiik vagy kombinalhatjuk
azokat a jelen modszertani segédletben
bemutatott programokkal.
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A cikk egy tovabbi részének gépi forditasa, részleges €s teljes utdszerkesztése, €s az ahoz kapcsolodo forditoéi megjegyzések

Eredeti szoveg

Gépi forditas

Részleges utdszerkesztés

Teljes utdszerkesztés

Forditoi megjegyzés

The advantage of this
representation is that it
allows the data to be
analyzed with vector and
matrix algebra,
effectively moving from
text to numbers.

Ennek a reprezentacionak
az az elonye, hogy lehetové
teszi az adatok vektor- és
matrixalgebrai elemzését,
gyakorlatilag a szovegrdl a
szamokra valo attérést.

Ennek a reprezentacionak
az az elénye, hogy lehet6vé
teszi az adatok vektor- és
matrixalgebrai elemzését,
gyakorlatilag a szovegrol a
szdmokra torténd attérést.
nem sziikséges a részleges
utoszerkesztés

Ennek a megjelenitésnek az
az elénye, hogy lehetdvé
teszi az adatok statisztikai
elemzését, azaz a szovegrol
a szamokra torténo attérést.

A vector-¢és
matrixalgebrai elemzést
nem onmagaért
végezziik, hanem azért,
hogy azokbol statisztikai
informaciokat gytijtsiink.
Ezért a forditasban
igyekeztem sokkal
tomorebb lenni, mint az
eredeti szoveg.

Furthermore, with the
use of special matrix
formats for sparse
matrices, text data in a
DTM format is very
memory efficient and
can be analyzed with
highly optimized
operations.

Tovabba a ritka matrixok
specialis
matrixformatumainak
hasznalataval a DTM
formatumu széveges
adatok nagyon
memoriahatékonyak, és
rendkiviil optimalizalt
miiveletekkel elemezhetok.

A ritka matrixok specialis
matrixformatumainak
hasznalataval a DTM
formatumu széveges
adatok nagyon
memoriahatékonyak, ¢s
rendkiviil optimalizalt
miiveletekkel elemezhetdk.

A ritka matrixok specialis
matrixformatumainak
hasznalataval a DTM -ben
tarolt szoveges adatok
nagyon hatekony
memoriakezelést és
optimalizalt
miiveletvégzést tesznek
lehetdvé.

Matematikailag és
nyelvtanilag az eredeti
mondat hibés. Egy
rendszer miikodésének
optimuma az a pont, ami
az adott feltételek mellett
a leheto legkedvezdbb.
Ezért “rendkiviil
optimalizalt”
miveletekrdl beszélni
érelemetlen.

A rikta matrix a magyar
nyelvii szakirodalomban
elterjedt sz6. Szerintem
szebb lenne a gyér
martix elnezvezés, mert
szemléletesebb, de ez
nem terjedt el.
Kihagytam, a tovabba
kotészot, valamint a
memoriahatékonyak szo6
esetében nyelvtani
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csrével (melléknév
hasznalata), éltem.

Two of the most
established text analysis
packages in R that
provide dedicated DTM
classes are tm and
guanteda.

Az R két legelterjedtebb
szovegelemz6 £somagja,
amelyek dedikalt DTM
osztalyokat biztositanak, a tm
¢és a quanteda

Az R két legelterjedtebb
szovegelemzO programja,
amelyek dedikalt DTM
fajlokat biztositanak, a tm
¢€s a quanteda

Az tm és a quanteda az R
két legelterjedtebb
szovegelemzd programja,
amelyekkel specialis DTM
fajlok hozthatok létre

ErtelemzhetSbbé tettem
a szoérendet és jobb jelzot
igyekeztem talalni a
DTM elé, valamint a
pacakges terminust a
szakma altal hasznalt
terminusra cseréltem.

Of the two, the venerable
tm package is the more
commonly used, with a
user base of almost 10
years (Meyer, Hornik, &
Feinerer, 2008) and
several other R packages
using its DTM classes
(DocumentTermMatrix
and
TermDocumentMatrix)
as inputs for their
analytic functions.

A kett koziil a HSZICIEHE
melfg tm csomag a
leggyakrabban hasznalt,
kozel 10 éves felhasznaloi
bazissal (Meyer, Hornik, &
Feinerer, 2008) és szamos
mas R csomag hasznalja a
DTM osztalyait
(DocumentTermMatrix és
TermDocumentMatrix)
elemz0 fiiggvényeik
bemeneteként

A kett6 koziil a jooreg tm
csomag a leggyakrabban
hasznalt, kozel 10 éves
felhasznaldi bazissal
(Meyer, Hornik, &
Feinerer, 2008), tovabba
szdmos mas R csomag is
hasznalja a programmal
l1étrheozott DTM fajlokat
(DocumentTermMatrix és
TermDocumentMatrix)
elemz0 funkcidik
bemeneteként

A kettd koziil a jooreg tm
program a leggyakrabban
alkalmazott, kozel 10 éves
felhasznaloi tapasztalattal
(Meyer, Hornik, &
Feinerer, 2008). Az altala
1étrehozott DTM fajlokat
(DocumentTermMatrix és
TermDocumentMatrix)
szdmos mas R program is
hasznalja az elemz6
funkcioik bemeneteként

Az utdszerkesztésben a
rendkiviil hossza
mondatot két
egyszeriibbre bontottam.

The quanteda package is
a more recently
developed package, built
by a team supported by
an ERC grant to provide
state-of-the-art, high
performance text
analysis.

A quanteda csomag egy ujabb
fejlesztésii csomag, amelyet
egy ERC-6sztondijjal
tamogatott csapat hozott Iétre,
hogy a legkorszeriibb, nagy
teljesitményii szovegelemzést

nyujtsa

A quanteda program ujabb
fejlesztésili, amelyet egy
ERC-6sztondijjal
tamogatott csapat hozott
1étre, azért, hogy a
legkorszeriibb, nagy
teljesitményti
szovegelemzést nyujtsa

A quanteda program ujabb
fejlesztésli, amelyet egy
ERC-6sztondijjal
tamogatott csapat azért
hozott 1étre, hogy a
legkorszer{ibb, nagy
teljesitményti
szovegelemzést valositsa
meg

Modositottam a
szorenden.
Lexikai cserét végeztem.

Its sparse DTM class,
known as a dfm or
document-feature
matrix, is based on the
powerful Matrix package

Gyér DTM-osztalya,
amelyet dfm vagy
dokumentum-
tulajdonsagmatrix néven
ismeriink, hattértarként a

Az 3ltala l1étrehozott, a ritka
matrixok kezelését lehetové
tevé DTM fajl, amelyet
dfm vagy dokumentum-
tulajdonsagmatrix néven

Az programmal létrehozott,
a ritka matrixok kezelését
lehet6vé tevo DTM fajl,
amelyet dfm vagy
dokumentum-

A gépi forditast ki kellett
egésziteni azért, hogy
kénnyebben
értelmezhetd legyen.
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(Bates & Maechler,
2015) as a backend, but
includes functions to
convert to nearly every
other sparse document-
term matrix used in other
R packages (including
the tm formats).

nagy teljesitményli Matrix
csomagra (Bates &
Maechler, 2015) épiil, de
tartalmaz olyan
fliggvényeket, amelyekkel
szinte minden mas, mas R-
csomagokban hasznalt gyér
dokumentum-term matrixra
(beleértve a tm
formatumokat is)

ismeriink, hattértarként a
nagy teljesitményli Matrix
programra (Bates &
Maechler, 2015) épiil, de
tartalmaz olyan funkciokat,
amelyekkel szinte minden
mas, mas R-programban
hasznalt ritka
dokumentum-term matrix
(beleértve a tm

tulajdonsagmatrix néven
ismeriink, hattértarként a
nagy teljesitményli Matrix
programra (Bates &
Maechler, 2015) épiil, de
tartalmaz olyan funkciokat
is, amelyekkel szinte
minden mas, R-programban
hasznalt ritka
dokumentum-term matrix

konvertalhat6 formatumokat is) is (beleértve a tm
konvertalhatd formatumokat is) is
konvertalhato
The performance and A quanteda dfm A quanteda dfm fajljanak A quanteda dfm fajljat Lexikai cserét és
flexibility of quanteda’s | formatumanak teljesitménye €s teljesitménye €s beszurast alkalmaztam a

dfm format lends us to
recommend it over the
tm equivalent.

teljesitménye és
rugalmassaga miatt
ajanljuk a tm
megfeleldjével szemben

rugalmassaga miatt gnnek
hasznalatat ajanljuk a tm
megfelel6 funkciojaval
szemben

rugalmassaga miatt gnnek
hasznalatat ajanljuk a tm
megfelel6 funkciojaval
szemben

konnyebb érthetéség
miatt

Another notable
alternative is the tidytext
package (Silge &
Robinson, 2016).

Egy masik figyelemre
mélto alternativa a tidytext
csomag (Silge & Robinson,
2016).

Egy masik figyelemre
mélto alternativa a tidytext
program (Silge &
Robinson, 2016).

Egy tovabbi figyelemre
mélto alternativa a tidytext
program (Silge &
Robinson, 2016).

A gépi forditds majdnem
hibatlan volt.

This is a text analysis
package that is part of
the Tidyverse7—a
collection of R packages
with a common
philesophy and format.

Ez egy szovegelemzd
csomag, amely része a
Tidyverse7 - egy k6z0s
filozofiaja és formatumu R-
csomagok gytlijteményének.

Ez egy olyan
szovegelemzd program,
amely része a
Tidyversenek, azaz egy
kozos filozofiaju ¢s
formatumu R-programok
gylijteményének.

Ez egy olyan
szovegelemzo program,
amely része a
Tidyversenek, azaz egy
kozos glven és formatumon
alapulé R-programok
gylijteményének.

Lexikai cserét végeztem

Central to the Tidyverse
philosophy is that all
data is arranged as a
table, where (1) “each
variable forms a

A Tidyverse filozofiajanak
kozponti eleme, hogy
minden adat tablazatba
rendezd6dik, ahol (1)
"minden valtoz6 egy

A Tidyverse filozofidjanak
kozponti eleme, hogy
minden adat tablazatba
rendezddik, ahol (1)
"minden valtoz6 egy

A Tidyverse filozofidjanak
kdzponti eleme, hogy
minden adat tablazatba
rendezddik, ahol (1)
"minden valtoz6 egy

A gépi forditas
elfogadhato
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column”, (2) “each
observation forms a
row”, and (3) “each type
of observational unit
forms a table” (Wickham
etal., 2014, 4).

oszlopot", (2) "minden
megfigyelés egy sort" és
(3) "minden megfigyelési
egységtipus egy tablazatot"
alkot (Wickham et al. ,
2014, 4).

oszlopot", (2) "minden
megfigyelés egy sort" és
(3) "minden adatgyijtés-
sorozat egy tablazatot"
alkot (Wickham et al.,
2014, 4).

oszlopot", (2) "minden
megfigyelési egység egy
sort" és (3) "minden
adatgytijtés-sorozat egy
tablazatot" alkot (Wickham
etal., 2014, 4).

As such, tidytext does
not strictly use a
document term matrix,
but instead represents the
same data in a long
format, where each (non-
zero) value of the DTM
is a row with the
columns document,

term, and count (note
that this is essentially a
triplet format for sparse
matrices, with the
columns specifying the
row, column and value).

Mint ilyen, a tidytext nem
szigoraan dokumentum-
terminus matrixot hasznal,
hanem ugyanezeket az
adatokat egy hosszi
formatumban abréazolja,
ahol a DTM minden (nem
nulla) értéke egy sor,
amelynek oszlopai a
dokumentum, a terminus és
a szam (megjegyzendo,
hogy ez lényegében a ritka
matrixok triplett
formatuma, ahol az
oszlopok megadjak a sort,
az oszlopot és az értéket).

Mint ilyen, a tidytext nem
szigortan dokumentum-
terminus matrixot hasznal,
hanem ugyanezeket az
adatokat egy olyan hosszu
formatumban tarolja, ahol a
DTM minden (nem nulla)
értéke egy sor, és melynek
oszlopai a dokumentum, a
terminus és a gyakorisag
(megjegyzendd, hogy ez
lényegében a ritka matrixok
triplett formatuma, ahol az
oszlopokba rendezett
informaciok adjak meg a
sort, az oszlopot és a
gyakorisagot).

Mint ilyen, a tidytext nem
szigorian dokumentum-
term matrixot hasznal,
hanem ugyanezeket az
adatokat egy olyan hosszi
formatumban tarolja, ahol a
DTM minden (nem nulla)
értéke egy sor, és melynek
oszlopai a dokumentum, a
terminus és a gyakorisag
(megjegyzendd, hogy ez
lényegében a ritka matrixok
triplett formatuma, ahol az
oszlopokba renezett
informaciok adjak meg a
sort, az oszlopot és az
értéket).

A gépi forditds majdnem
teljesen megfelel, de a
kiegészitések
értelmezhetobbé teszik a
szoveget.

Lexikai cserét
hasznaltam a szakmai
kollokacio miatt.

This format can be less
memory efficient and
make matrix algebra less
easily applicable, but has
the advantage of being
able to add more
variables (e.g., a
sentiment score) and
enables the use of the
entire Tidyverse arsenal.

Ez a formatum kevesbeé
memoriahatékony lehet, ¢s
a matrixalgebra kevésbé
konnyen alkalmazhato, de
elénye, hogy tobb valtozot
(pl. egy sentiment score-t)
adhat hozza, és lehet6vé
teszi a teljes Tidyverse-
arzenal hasznalatat.

Ez a formatum kevésbé
memoriahatekony lehet, és
a matrixalgebra kevésbé
konnyen alkalmazhato, de
elénye, hogy tobb valtozot
(pl. egy érzelmi értékelést)
adhat hozza, és lehetové
teszi a teljes Tidyverse-
arzenal hasznalatat.

Ez a formatum kevésbé
hatékony a memoriakezelés
szempontjabal, és a
matrixalgebra is
nehezebben alkalmazhato,
de elonye, hogy tobb
valtozot (pl. egy érzelmi
értékelést) adhat hozza a
tablazathoz, és lehetové
teszi a teljes Tidyverse-
eszkoOztar hasznalatat.

A hatékony
memoriakezelés
érthetobb.

Az érzelmi értékelésrél
késébb lesz sz6 a
szovegben.

Thus, for users that
prefer the tidy data

Igy a tidy adatfilozofiat
kedveld felhasznalok

Igy a tidy adatfilozofiat
kedvel6 felhasznalok

Igy a tidy adatkezelési
elveket kedvel

A filozofia kifejezést
nagyképiinek, kissé
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philosophy; tidytext can
be a good alternative
package to quanteda or
tm, although these
packages can also be
used together quite
nicely depending on the
particular operations
desired.

szamara a tidytext jo
alternativ csomag lehet a
quanteda vagy a tm mellett,
bar ezek a csomagok a
kivant konkrét
miveletektdl fiiggden
egyiitt is nagyon szépen
hasznélhatok.

szdmara a tidytext jo
alternativ program lehet a
guanteda vagy a tm mellett,
bar ezek a csomagok a
kivant konkrét
miveletektdl fliggden
egyiitt is nagyon szépen
hasznalhatok.

felhasznalok szdmara a
tidytext j6 alternativa lehet
a quanteda vagy a tm
mellett, bar ezek a
csomagok a kivant konkrét
miveletektdl fliggden
egyiitt is nagyon
hatékonyan hasznalhatok.

fellengzdsnek talalom,
ezért modositottam.

Consistent with the other
examples in this
teacher’s corner, we
demonstrate the creation
of DTMs using the
guanteda package.

A tanari sarok tobbi
példéajaval 6sszhangban a
DTM-ek létrehozésat a
guanteda csomag
segitségével mutatjuk be.

A modszertani segédlet
tobbi példajaval
0sszhangban a DTM-ek
létrehozasat a quanteda
csomag segitségével
mutatjuk be.

A modszertani segédlet
tobbi példajaval
6sszhangban a DTM-ek
l1étrehozasat a quanteda
csomag segitségével
mutatjuk be.

A gépi forditas kozel
hibatlan.

Its dfm function
provides a single line
solution for creating a
DTM from raw text, that
also integrates the
preprocessing techniques
discussed above.

Ennek dfm fiiggvénye
egysoros megoldast nytjt a
DTM létrehozasara nyers
szOvegbodl, amely a fent
targyalt eléfeldolgozasi
technikakat is integralja.

Ennek dfm funkcidja
egysoros megoldast nyujt a
DTM létrehozasara nyers
szOvegbodl, amely a fent
targyalt elofeldolgozasi
technikakat is integralja.

Ennek dfm funkcidja a
korabban bemutatott
eléfeldolgozasi technikakat
integralva egyetlen
1épésben nyujt megoldast a
DTM létrehozasara nyers
szovegbol.

A szbérenden
valtoztattam a
gordiilékenység novelése
érdekében, de csak a
teljes utoszerkesztésnél.

These may also be built
up through a sequence of
lower-level functions,
but many users find it
convenient to go straight
from a text or corpus to a
DTM using this single
function.

Ezeket alacsonyabb szintii
fliggvények sorozatan
keresztiil is fel lehet
épiteni, de sok felhasznalo
szamara kényelmes, ha egy
szOvegbdl vagy korpuszbol
kozvetleniil ezzel az
egyetlen fliggvénnyel jut el
a DTM-hez.

Ezeket alacsonyabb szintii
funkciok sorozatan
keresztiil is fel lehet
épiteni, de sok felhasznalo
szamara kényelmes, ha egy
szOvegbOl vagy korpuszbodl
kozvetleniil ezzel az
egyetlen Iépéssel jut el a
DTM-hez.

Ezeket alacsonyabb szintii
funkciok sorozatan
keresztiil is fel lehet
épiteni, de sok felhasznalo
szamara kényelmes, ha egy
szOovegbdl vagy korpuszbol
kozvetlentil jut el a DTM-
hez.

Kihagyast alkalmaztam

The DTM can also be
created from a quanteda
corpus object, which
stores text and associated
meta-data, including

A DTM létrehozhato egy
quanteda
korpuszobjektumbol is,
amely a szOveget €s a
kapcsolodd metaadatokat

A DTM [étrehozhato egy
guanteda
korpuszobjektumbdl is,
amely a szoveget €s a
kapcsolodd metaadatokat

A DTM egy quanteda
korpuszobjektumbol is
létrehozhato, amely a
szoveget és a kapcsolodo
metaadatokat tarolja,
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document-level
variables.

tarolja, beleértve a
dokumentumszinti
valtozokat is.

tarolja, beleértve a
dokumentumszinta
valtozokat is.

1deértve a
dokumentumszintta
valtozokat is.

When a corpus is
tokenized or converted
into a DTM, these
document-level variables
are saved in the object,
which can be very useful
later when the
documents in the DTM
need to be used as
covariates in supervised
machine learning.

Amikor egy korpuszt
tokenizalunk vagy DTM-
mé alakitunk at, ezek a
dokumentumszintii
valtozok az objektumban
keriilnek elmentésre, ami
kés6bb nagyon hasznos
lehet, amikor a DTM-ben
1évo dokumentumokat
kovariatorként kell
hasznalni a feliigyelt gépi
tanulasban.

Amikor egy korpuszt
tokenizalunk vagy DTM-
mé alakitunk at, ezek a
dokumentumszintii
valtozok az objektumban
keriilnek elmentésre, ami
kés6bb nagyon hasznos
lehet, amikor a DTM-ben
1évo dokumentumokat
kovariatorként kell
hasznalni a feliigyelt gépi
tanulasban.

Amikor egy korpuszt
tokenizalunk vagy DTM-
mé alakitunk at, ezek a
dokumentumszint
valtozokat az adott fajlba
mentjiik el.

Ez késobb nagyon hasznos
lehet, amikor a DTM-ben
1év6é dokumentumokat
kovariatorként (moderator
vagy mediator valtozok)
kell hasznalnunk a

Az eredeti mondatot
kettébontottam a jobb
érthetdség miatt. A
kovariator-sz6 a
magyarban kevésbé
ismert, ezért kiegészitést
tettem.

feliigyelt gépi tanulas

soran.
The stored document A tarolt A tarolt A tarolt A gépi forditas kozel
variables also make it dokumentumvaltozdk dokumentumvaltozok dokumentumvaltozok hibatlan, lexikai cserét
possible to aggregate lehetové teszik @quanteda: | lchetévé teszik @quanteda- | lehetévé teszik aquanteda | alkalmaztam
quanteda objects by objektumok csoportok objektumok csoportok fajlok csoportok szerinti

groups, which is
extremely useful when
texts are stored in small
units—Ilike Tweets—but
need to be aggregated in
a DTM by grouping
variables such as users,
dates, or combinations of
these.

szerinti aggregalasat is, ami
rendkiviil hasznos, amikor
a szovegek kis
egységekben - példaul
tweetekben - vannak
tarolva, de a DTM-ben
olyan valtozok
csoportositasaval kell
aggregalni 6ket, mint a
felhasznalok, datumok
vagy ezek kombinécioi.

szerinti aggregalasat is, ami
rendkiviil hasznos, amikor
a szovegek kis
egységekben - példaul
tweetekben - vannak
tarolva, de a DTM-ben
olyan valtozok
csoportositasaval kell
aggregalni 6ket, mint
példaul a felhasznalok, a
datumok vagy ezek
kombindacioi.

aggregalasat is, ami
rendkiviil hasznos akkor,
ha a szovegek kis
egységekben - példaul
tweetekben - vannak
tarolva, de a DTM-ben
olyan valtozok szerinti
csoportositasban kell
aggregalnunk 6ket, mint
példaul a felhasznalok, a
datumok vagy ezek
kombinacioi.

Because quanteda is
compatible with the

Mivel a quanteda
kompatibilis a pkgreadtext

Mivel a quanteda
kompatibilis a pkgreadtext

A quanteda kompatibilis a
pkgreadtext programmal, a

Szérendi mddositas
Mivel kihagyasa.
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pkgreadtext package,
creating a corpus from
texts on disk takes only a
single additional step.

csomaggal, a korpusz
létrehozasa a lemezen 1évo
szovegekbol csak egyetlen
tovabbi lépést igényel.

csomaggal, a korpusz
1étrehozésa a tarolt
szovegekbdl csak egyetlen
tovabbi 1épést igényel.

korpusz létrehozasa a tarolt
szovegekbdl csak egyetlen
tovabbi 1épést igényel.

In the following example | A kovetkezd példaban a A kovetkez6 példaban a A kovetkez6 példaban a A gépi forditas
we create a DTM from fentiek szerint importalt fentiek szerint importalt fentiek szerint importalt kifogastalan.
the readtext data as readtext adatokbol hozunk | readtext adatokbdl hozunk | readtext adatokbol hozunk
imported above. 1étre egy DTM-et. 1étre egy DTM-€t. 1étre egy DTM-€t.
Not all terms are equally | Nem minden kifejezés Nem minden kifejezés Nem minden kifejezés A gépi forditas
informative for text egyforman informativ a egyforman informativ a egyforman informativ a kifogastalan.
analysis. szOvegelemzés szovegelemzés szOvegelemzés

szempontjabol. szempontjabol. szempontjabol.
One way to deal with Ezt Gigy lehet kezelni, hogy | Ezt Gigy lehet kezelni, hogy | Ezt tigy lehet kezelni, hogy | A gépi forditas
this is to remove these ezeket a kifejezéseket ezeket a kifejezéseket ezeket a kifejezéseket kifogastalan.

terms from the DTM.

eltavolitjuk a DTM-bdl.

eltavolitjuk a DTM-bdl.

eltavolitjuk a DTM-bdl.

We have already
discussed the use of
stopword lists to remove
very common terms, but
there are likely still other
common words and this
will be different between
corpora.

Mar targyaltuk a
stopword-listak hasznalatat
a nagyon gyakori
kifejezések eltavolitasara,
de val6szintileg vannak
még mas gyakori szavak is,
és ez az egyes testiiletek
kozott eltéro lesz.

Mar targyaltuk a
stopword-listak hasznalatat
a nagyon gyakori
kifejezések eltavolitasara,
de valdszintileg vannak
még mas gyakori szavak is,
€s ez az egyes testuletek
kozott eltéro lesz.

A nagyon gyakori
kifejezések eltavolitasara
mar targyaltuk a stopword-
listak hasznalatat, de
altalaban vannak még mas
gyakori szavak is, aranyuk
viszont az az egyes
korpuszok kozott eltérd
lesz.

Szorendi cserét és
lexikai cserét
alkalmaztam a jobb
érthet0ség miatt.

Furthermore, it can be
useful to remove very
rare terms for tasks such
as category prediction
(Yang & Pedersen,
1997) or topic modeling
(Griffiths & Steyvers,
2004).

Tovabba hasznos lehet a
nagyon ritka kifejezések
eltavolitasa olyan
feladatokhoz, mint a
kategoria-elorejelzés (Yang
& Pedersen, 1997) vagy a
témamodellezés (Griffiths
& Steyvers, 2004).

Tovabba hasznos lehet a
nagyon ritka kifejezések
eltavolitasa olyan
feladatokhoz, mint a
kategoria-elorejelzés (Yang
& Pedersen, 1997) vagy a
témamodellezés (Griffiths
& Steyvers, 2004).

A nagyon ritka kifejezések
eltavolitasa is hasznos lehet
az olyan feladatokhoz, mint
példaul az automatikus
osztalyzos (Yang &
Pedersen, 1997) vagy a
témamodellezés (Griffiths
& Steyvers, 2004).

Olyan forditast kerestem,
ami a magyarban jobban
érthetdve teszi az
eredetit.

This is especially useful
for improving efficiency,
because it can greatly
reduce the size of the

Ez kiilondsen hasznos a
hatékonysag javitasa
szempontjabdl, mivel
nagymértékben

Ez kiilondsen hasznos a
hatékonysag javitasa
szempontjabol, mivel
nagymértékben

Ez kiilondsen hasznos a
hatékonysag javitasa
szempontjabol, mert
nagymértékben

Szoérendi csere és az
eredeti kifejezésetk
titkorforditasa helyett kis
magyarazat.
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vocabulary (i. e. , the
number of unique
terms), but it can also
improve accuracy.

csokkentheti a szokincs
méretét (azaz az egyedi
kifejezések szamat), de a
pontossagot is javithatja.

csokkentheti a szokincs
méretét (azaz az egyedi
kifejezések szamat), de a
pontossagot is javithatja.

csokkentheti a korpuszban
1évé egyedi szavak és
kifejezések szamat, st a
pontossagot is javithatja.

A simple but effective Egy egyszer(i, de hatékony | Egy egyszeri, de hatékony | Egyszeri, de hatékony A gépi forditas
method is to filter on modszer a modszer a modszer a kifogastalan.
document frequencies dokumentumfrekvenciak dokumentumfrekvenciak dokumentumfrekvenciak
(the number of (azon dokumentumok (azon dokumentumok (azon dokumentumok
documents in which a szama, amelyekben egy szama, amelyekben egy szama, amelyekben egy
term occurs), using a kifejezés elofordul) alapjan | kifejezés elofordul) alapjan | kifejezés eléfordul) alapjan
threshold for minimum torténd sziirés, a torténd szirés, a torténd sziirés, a
and maximum number dokumentumok minimalis | dokumentumok minimalis | dokumentumok minimalis
(or proportion) of és maximalis szamanak €s maximalis szamanak és maximalis szamanak
documents (Griffiths & | (vagy aranyanak) (vagy aranyanak) (vagy aranyanak)
Steyvers, 2004; Yang & | kiiszobértékét hasznalva kiiszobértékét hasznalva kiiszobértékét hasznalva
Pedersen, 1997). (Griffiths & Steyvers, (Griffiths & Steyvers, (Griffiths & Steyvers,
2004; Yang & Pedersen, 2004; Yang & Pedersen, 2004; Yang & Pedersen,
1997). 1997). 1997).

Instead of removing less | A kevésbé informativ A kevésbé informativ A kevésbé informativ A gépi forditas
informative terms, an kifejezések eltavolitasa kifejezések eltavolitasa kifejezések eltavolitasa kifogastalan.
alternative approach is helyett egy alternativ helyett egy alternativ helyett egy alternativ
assign them variable megkozelités az, hogy megkozelités az, hogy megkozelités lehet az, ha
weights. valtozo sulyokat rendeliink | valtozo sulyokat rendeliink | valtozo sulyokat rendeliink

hozzajuk. hozzjuk. hozzajuk.

Many text analysis Szamos szovegelemzési Szdmos szovegelemzési Szdmos szovegelemzési A gépi forditas

techniques perform technika jobban teljesit, ha | technika jobban teljesit, ha | eljaras jobban teljesit, haa | kifogastalan.

better if terms are
weighted to take an
estimated information
value into account,
rather than directly using

a kifejezések sulyozasa egy
becsiilt informacioérték
figyelembevételével
torténik, ahelyett, hogy
kozvetleniil az el6fordulési

a kifejezések sulyozasa egy
becsiilt informacioérték
figyelembevételével
torténik, ahelyett, hogy
kozvetleniil az eléfordulasi

kifejezések stulyozasa egy
becsiilt informacioérték
figyelembevételével
torténik, ahelyett, hogy
kozvetlentil az eléfordulasi

their occurrence gyakorisadgukat gyakorisagukat gyakorisagukat
frequency. hasznalnank. hasznalnank. hasznalnank.
Given a sufficiently Kell6en nagy korpusz Kelléen nagy korpusz Kelléen nagy korpusz Lexikai cserét

large corpus, we can use
information about the

esetén a kifejezések
eloszlasarol szolo

esetén a kifejezések
eloszlasérol 5z0lg

esetén a kifejezések
eloszlasaval kapesolatos

alkalmaztam
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distribution of terms in
the corpus to estimate
this information value.

informacidkat
felhasznalhatjuk a
korpuszban az informacios
érték becsléséhez.

informacidkat
felhasznalhatjuk a
korpuszban az informacios
érték becsléséhez.

informacidkat
felhasznalhatjuk a
korpuszban az informacios
érték becsléséhez.

A popular weighting
scheme that does so is
term frequency-inverse
document frequency (tf-
idf), which down-
weights that occur in
many documents in the
corpus.

Egy népszerti stilyozasi
séma, amely ezt teszi, a
terminusfrekvencia-inverz
dokumentumfrekvencia (tf-
idf), amely a korpuszban
sok dokumentumban
elofordulo kifejezéseket
lefelé sulyozza.

Egy népszert stulyozasi
séma, amely ezt teszi, a
terminusfrekvencia-inverz
dokumentumfrekvencia (tf-
idf), amely a korpuszban
sok dokumentumban
el6éfordulo kifejezéseket
lefelé sulyozza.

A terminusfrekvencia-
inverz
dokumentumfrekvencia (tf-
idf) egy olyan elterjedt
sulyozasi séma, amely a
korpusz sok
dokumentuméaban
el6fordulo kifejezéseket
kisebb sulyszam-értékkel
veszi figyelembe.

Szérendi csere

Using a document
frequency threshold and
weighting can easily be
performed on a DTM.

A dokumentumfrekvencia
kiiszobérték és stilyozas
hasznalata kdnnyen
elvégezheté a DTM-en.

A dokumentumfrekvencia
kiiszobérték és sulyozas
hasznalata konnyen
elvégezhet6 a DTM-en.

A dokumentumfrekvencia
kiiszobérték és sulyozas
hasznalata egyszeriien
elvégezhet6 a DTM-en.

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan, apr6 lexikai
csere, stilaris okokbol.

guanteda includes the A quanteda tartalmazza a A quanteda tartalmazza a A quanteda tartalmazzaa | A gépi forditas
functions docfreq, tf, and | docfreq, tf és tfidf docfreq, tf és tfidf docfreq, tf és tfidf gyakorlatilag
tfidf, for obtaining figgvényeket a funkciokat a funkciokat a kifogastalan.
document frequency, dokumentumfrekvencia, a dokumentumfrekvencia, a dokumentumfrekvencia, a

term frequency, and tf- terminusfrekvencia és a tf- | terminusfrekvencia és a tf- | terminusfrekvencia és a tf-

idf respectively. idf kiszamitasahoz. idf kiszamitasahoz. idf kiszamitasahoz.

Each function has Mindegyik fuggvény Mindegyik funkcio szamos | Mindegyik funkcio szamos | A gépi forditas

numerous options for
implementing the
SMART weighting
scheme (Manning et al. ,
2008).

szamos lehetdséggel
rendelkezik a SMART
sulyozasi séma
megvalositasahoz
(Manning et al. , 2008).

lehetdséggel rendelkezik a
SMART stilyozasi séma
megvaldsitasahoz
(Manning et al.,2008).

lehetdségget kinal a
SMART stilyozasi séma
megvaldsitasahoz
(Manning et al., 2008)

gyakorlatilag
kifogastalan, de a
fiiggvényt funkciora
modositottam.

As a high-level wrapper
to these, quanteda also
provides the dfm_weight
function.

A quanteda ezekhez magas
szintli burkoloként a
dfm_weight fiiggvényt is
biztositja.

A quanteda ezekhez
atfogod, magas szinti
lehet6ségként a
dfm_weight funkciot is
biztositja.

A quanteda ezekhez
atfogod, magas szinti
lehet6ségként a
dfm_weight funkcioét is
biztositja.

Lexikai cserét
alkalmaztam
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In the example below,
the word “senat[e]” has a
higher weight than the
less informative term
“among”, which both
occur once in the first
document.

Az alabbi példaban a
"senat[e]" szonak nagyobb
sulya van, mint a kevésbé
informativ "among"
kifejezésnek, amelyek
mindketten egyszer
fordulnak el6 az els6

Az alabbi példaban a
"senat[e]" szonak nagyobb
sulya van, mint a kevésbé
informativ "among"
kifejezésnek, amelyek
egyszer-egyszer fordulnak
el6 az elso

Az alabbi példaban a
"senat[e]" szonak nagyobb
sulya van, mint a kevésbé
informativ "among"
kifejezésnek, amelyek
egyszer-egyszer fordulnak
el6 az elsd

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.

dokumentumban. dokumentumban. dokumentumban.
For an overview of text | A szovegelemzési A szovegelemzési A szovegelemzési Lexikai csere
analysis approaches we | megkozelitések megkozelitések megkozelitések
build on the attekintéséhez a Boumans attekintéséhez a Boumans attekintéséhez a Boumans
classification proposed és Trilling (2016) altal és Trilling (2016) altal és Trilling (2016) altal

by Boumans and Trilling
(2016) in which three
approaches are
distinguished: counting
and dictionary methods,
supervised machine
learning, and
unsupervised machine
learning.

javasolt osztalyozasra
épitiink, amelyben harom
megkozelitést
kiilonboztetiink meg:
szamlalo €s szotari
modszerek, feliigyelt gépi
tanulas és feliigyelet nélkiili
gépi tanulas.

javasolt osztalyozasra
épitiink, amelyben harom
modszert kiilonboztetiink
meg: szamlalo és szotari
modszerek, feliigyelt gépi
tanulas és feliigyelet nélkiili
gépi tanulas.

javasolt osztalyozasra
épitiink, amelyben harom
modszert kiilonboztet meg:
szamlalo és szotari
modszerek, feliigyelt gépi
tanulas és feliigyelet nélkiili
gépi tanulas.

They position these
approaches, in this order,

Ezeket a megkozelitéseket
ebben a sorrendben a

Ezeket a megkozelitéseket
ebben a sorrendben a

Ezek a modszereket ebben
a sorrendben a leginkabb

Lexikai csere

on a dimension from leginkabb deduktivtol a leginkabb deduktivtol a deduktivtol a leginkabb
most deductive to most | leginkabb induktivig leginkabb induktivig induktivig terjedo
inductive. terjed6 dimenzioban terjed6 dimenzioban koordinatatengely mentén
helyezik el. helyehetjiik el. helyezkednek el.
Deductive, in this A deduktiv ebben a A deduktiv ebben az A deduktiv ebben az Kiegészitést és lexikali
scenario, refers to the forgatokonyvben egy a esetben egy elére (a priori) | esetben egy elére (a priori) | eserét alkalmaztam

use of an a priori defined
coding scheme.

priori meghatarozott
kodolasi séma hasznalatara
utal.

meghatarozott kodolasi
séma hasznalatara utal.

meghatarozott kodolasi
séma hasznalatara utal.

In other words, the
researchers know
beforehand what they are
looking for, and only

Mas szoval a kutatok elore
tudjak, hogy mit keresnek,
¢és csak az elemzés

Mas szoval a kutatok elOre
tudjak, hogy mit keresnek,
és csak az elemzés

Mas szoval a kutatok elOre
tudjak, hogy mit keresnek,
és csak az elemzés

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.
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seek to automate this automatizalasara automatizalasara automatizalasara
analysis. torekszenek. torekszenek. torekszenek.

The relation to the A kapcsolat a deduktiv A kapcsolat a deduktiv A kapcsolat a deduktiv A gépi forditas
concept of deductive érvelés fogalmaval az, hogy | érvelés fogalmaval az, hogy | érvelés fogalmaval az, hogy | gyakorlatilag
reasoning is that the a kutato feltételezi, hogy a kutato feltételezi, hogy a kutato feltételezi, hogy kifogastalan.
researcher assumes that | bizonyos szabalyok vagy bizonyos szabalyok vagy bizonyos szabalyok vagy
certain rules, or premisszak igazak (pl. premisszak igazak (pl. premisszak igazak (pl.
premises, are true (e.g., | a pozitiv hangulatot jelz6 a pozitiv hangulatot jelzo a pozitiv hangulatot jelz6
a list of words that szavak listaja), és igy szavak listaja), és igy szavak listaja), és igy

indicates positive alkalmazhatok a alkalmazhatok a alkalmazhatok a
sentiment) and thus can | szovegekre vonatkozo szovegekre vonatkozo szovegekre vonatkozo
be applied to draw kovetkeztetések levonasara. | kovetkeztetések levonasara. | kovetkeztetések levonasara.
conclusions about texts.

Inductive, in contrast, Az induktiv ezzel szemben | Az induktiv ezzel szemben | Az induktiv ezzel szemben | A gépi forditas
means here that instead itt azt jelenti, hogy egy a itt azt jelenti, hogy egy a itt azt jelenti, hogy egy a gyakorlatilag
of using an a priori priori kodolasi séma priori kodolasi séma priori kodolasi séma kifogastalan.
coding scheme, the hasznalata helyett a hasznalata helyett a hasznalata helyett a
computer algorithm szamitogépes algoritmus szamitogépes algoritmus szamitogépes algoritmus

itself somehow extracts | maga vonja ki valahogyan | maga keresi meg az maga hatarozza meg az

meaningful codes from az értelmes kodokat a értelmes kodokat a értelmes kodokat a
texts. szOovegekbol. szovegekbol. szovegekbol.

For example, by looking | Példaul tigy, hogy mintakat | Példaul ugy, hogy mintakat | Ez példaul tigy torténhet, Kiegészitést
for patterns in the co- keres a szavak egyiittes keres a szavak egyiittes hogy mintdzatokat keres a | alkalmaztam a stilus
occurrence of words and | el6fordulasaban, és olyan elé6fordulasaban, és olyan szavak egylittes javitasara, de csak a
finding latent factors (e. | latens tényezoket (pl. latens tényezdéket témak, eléfordulasaban, és olyan teljes utoszerkesztésnél.
g. , topics, frames, témak, keretek, szerzok) keretek, szerzok) talal, latens tényezoket (pl.

authors) that explain
these patterns—at least
mathematically.

talal, amelyek ezeket a
mintakat - legalabbis
matematikailag -
megmagyarazzak.

amelyek ezeket a mintakat -
legalabbis matematikailag -
megmagyarazzak.

témak, keretek, szerzok)
talal, amelyek ezeket a
mintakat - legalabbis
matematikailag -
megmagyarazzak.

In terms of inductive
reasoning, it can be said
that the algorithm creates
broad generalizations

Az induktiv érvelés
szempontjabol azt
mondhatjuk, hogy az
algoritmus konkrét
megfigyelések alapjan

Az induktiv érvelés
szempontjabol azt
mondhatjuk, hogy az
algoritmus konkrét
megfigyelések alapjan,

Az induktiv érvelés
szempontjabol azt
mondhatjuk, hogy az
algoritmus konkrét
megfigyelések alapjan

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.
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based on specific
observations.

széleskoru altalanositasokat
hoz létre.

széleskoru altalanositasokat
hoz 1étre.

széleskoru altalanositasokat
hoz létre.

In addition to these E harom kategoria mellett | E harom kategoria mellett | E harom kategoria mellett | A gépi forditas
three categories, we also | egy statisztikai kategoriat is | egy statisztikai kategoriat is | egy statisztikai kategoriat is | gyakorlatilag
consider a statistics figyelembe vesziink, amely | figyelembe vesziink, amely | figyelembe vesziink, amely | kifogastalan.
category, encompassing | magaban foglalja a szoveg | magéaban foglalja a szoveg | magaban foglalja a sz6veg
all techniques for vagy korpusz szamokkal vagy korpusz szamokkal vagy korpusz szamokkal
describing a text or valo leirasara szolgalo valé leirasara szolgalo torténd leirasara szolgalo
corpus in hnumbers. Osszes technikat. Osszes technikat. Osszes technikat.

Like unsupervised A feliigyelet nélkiili A feliigyelet nélkiili A feliigyelet nélkiili Leegyszerisitettem,

learning, these
techniques are inductive
in the sense that no a
priori coding scheme is
used, but they do not use
machine learning.

tanulashoz hasonloan ezek
a technikdk is induktivak
abban az értelemben, hogy
nem hasznalnak a priori
kodolasi sémat, de nem
alkalmaznak gépi tanulést.

tanulashoz hasonléan ezek
a technikdk is induktivak
abban az értelemben, hogy
nem hasznalnak a priori
kodolasi sémat, de nem
alkalmaznak gépi tanuldst.

tanulashoz hasonloan ezek
a technikak is induktivak
abban az értelemben, hogy
sem a priori kodolasi
sémat, sem gépi tanulast
nem alkalmaznak.

atfogalmaztam a
mondatot, de csak a
teljes utoszerkesztésnél..

For the example code
for each type of analysis,
we use the Inaugural
Addresses of US
presidents (N = 58) that
is included in the
guanteda package.

Az egyes elemzési tipusok
példakdédjahoz az amerikai
elnokok beiktatasi
beszédeit (N = 58)
hasznaljuk, amely a
guanteda csomagban
szerepel.

Az egyes elemzési tipusok
példakodjahoz az amerikai
elnokok beiktatasi
beszédeit (N = 58)
hasznaljuk, amely a
guanteda csomagban
szerepel.

Az egyes elemzési
tipusokat bemutatd mintas
parancsokhoz az amerikai
eln6kok- a quanteda
programban szerepl6-
beiktatasi beszédeit (N =
58) hasznaljuk.

Lexikai cserét hajtottam
végre a jobb érthetdség
érdekében

The dictionary approach
broadly refers to the use
of patterns—from simple
keywords to complex
Boolean queries and
regular expressions—to
count how often certain
concepts occur in texts.

A szotari megkdzelités
tagabb értelemben a mintak
hasznalatéra utal - az
egyszerl kulcsszavaktol az
Osszetett Boolean-
lekérdezésekig és a
szabalyos kifejezésekig -,
hogy megszamoljuk,
milyen gyakran fordulnak
el bizonyos fogalmak a
szovegekben.

A szotari megkozelités
tagabb értelemben a mintak
hasznalatéra utal - az
egyszeri kulcsszavaktol az
Osszetett Bool-algebrai-
lekérdezésekig és a
szabalyos kifejezésekig -,
annak érdekében, hogy
megszamoljuk, milyen
gyakran fordulnak el6
bizonyos fogalmak a
szovegekben.

A tagabb értelemben vett
szotari megkozelités a
mintazatok felhasznalasarra
utal - az egyszerii
kulcsszavaktol az 0sszetett
Bool-algebrai-
lekérdezésekig és a kotott
kifejezésekig, allandosult
szokapcsolatokig —, annak
érdekében, hogy
megszamoljuk, milyen
gyakran fordulnak eld

Kiegészitést s lexikai
eserét alkalmaztam,
valamint lecseréletm a
kiskotojelet
gondolatjelre, de csak a
teljes utoszerkesztésnél.
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bizonyos fogalmak a
szovegekben.

This is a deductive
approach, because the
dictionary defines a
priori what codes are
measured and how, and
this is not affected by the
data.

Ez ggy deduktiv
megkdzelités, mivel a
szotar a priori
meghatarozza, hogy milyen
kodokat és hogyan kell
mérni, €s ezt az adatok nem
befolyasoljak.

Ez deduktiv megkozelités,
mivel a szotar a priori
meghatarozza, hogy milyen
kodokat és hogyan kell
mérni, és ezt az adatok nem
befolyasoljak.

Ez deduktiv megkozelités,
mert a szotar a priori
meghatarozza, hogy milyen
kodokat és hogyan kell
mérni, €s ezt az adatok nem
befolyasoljak.

Kihagyast
alkalmaztam,kihagytam
az egy hatarozatlan
néveldt stilisztikai
szempontbol.

8 Using dictionaries is a
computationally simple
but powerful gapproach.

8 A szotarak hasznalata
szamitasi szempontbol
egyszeri, de hatékony

A szotarak hasznalata
szamitasi szempontbol
egyszeru, de hatékony

A szotarak hasznalata
szamitasi szempontbol
egyszeri, de hatékony

Lexikai cserét
alkalmaztam

megkozelités. megkozelités. modszer.
It has been used to study | Olyan témak Olyan témak Olyan témak Mind a részleges, mind a
subjects such as media tanulmanyozasara tanulmanyozasara tanulmanyozasara teljes utoszerkesztésénél

attention for political
actors (Schuck,
Xezonakis, Elenbaas,
Banducci, & De Vreese,
2011; Vliegenthart,
Boomgaarden, & Van
Spanje, 2012) and
framing in corporate
news (Schultz,
Kleinnijenhuis, Oegema,
Utz, & Van Atteveldt,

hasznaltak, mint a politikai
szereplOkre iranyuld
médiafigyelem (Schuck,
Xezonakis, Elenbaas,
Banducci és De Vreese,
2011; Vliegenthart,
Boomgaarden és Van
Spanje, 2012) és a vallalati
hirek keretezése (Schultz,
Kleinnijenhuis, Oegema,
Utz és Van Atteveldt,

hasznaltak, mint példaul a
politikai szereplokre
iranyulo médiafigyelem
(Schuck, Xezonakis,
Elenbaas, Banducci és De
Vreese, 2011; Vliegenthart,
Boomgaarden és Van
Spanje, 2012), vagy a
vallalati informaciok
kontextusba foglalasa
(Schultz, Kleinnijenhuis,

hasznaltak, mint példaul a
politikai szereplokre
iranyulo médiafigyelem
(Schuck, Xezonakis,
Elenbaas, Banducci és De
Vreese, 2011; Vliegenthart,
Boomgaarden és Van
Spanje, 2012), vagy a
vallalati informaciok
kontextusba foglalasa
(Schultz, Kleinnijenhuis,

tartalmi javitast
végeztem, mert az
eredeti angol szovegbdl
nem dertil ki az, hogy itt
mi volt a kutatas célja. A
hivatkozott cikk viszont
azt mutatja be, hogy egy
kornyzetszennyezgési
botrany utan milyen
kontextusba helyezte a
kommunikaciojat egy

2012). 2012). Oegema, Utz és Van Oegema, Utz és Van olajvallalat.
Atteveldt, 2012). Atteveldt, 2012).
Dictionaries are also a A szotarak szintén A szotarak szintén A szotarak szintén A gépi forditas

popular approach for
measuring sentiment (De
Smedt & Daelemans,
2012; Mostafa, 2013;
Taboada, Brooke,
Tofiloski, Voll, & Stede,
2011) as well as other

népszerit megkozelitésnek
szamitanak a szentiment
mérésére (De Smedt &
Daelemans, 2012; Mostafa,
2013; Taboada, Brooke,
Tofiloski, Voll, & Stede,
2011), valamint a

népszerii megkozelitésnek
szamitanak az érzelmek
mérésére (De Smedt &
Daelemans, 2012; Mostafa,
2013; Taboada, Brooke,
Tofiloski, Voll, & Stede,
2011), valamint a

népszerl eszkdznek
szamitanak az érzelmek
(De Smedt & Daelemans,
2012; Mostafa, 2013;
Taboada, Brooke,
Tofiloski, Voll, & Stede,
2011), valamint a

gyakorlatilag
kifogastalan.
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dimensions of subjective
language (Tausczik &
Pennebaker, 2010).

szubjektiv nyelv mas
dimenzioinak mérésére
(Tausczik & Pennebaker,
2010).

szubjektiv nyelvhasznalat
mas dimenzidinak mérésére
(Tausczik & Pennebaker,
2010).

szubjektiv nyelvhasznalat
mas dimenzidinak mérésére
(Tausczik & Pennebaker,
2010).

By combining this type
of analysis with
information from
advanced NLP
techniques for
identifying syntactic
clauses, it also becomes
possible to perform more
fine-grained analyses,
such as sentiment
expressions attributed to
specific actors (Van
Atteveldt, 2008), or
actions and affections
from one actor directed
to another (Van
Atteveldt, Sheafer,
Shenhav, & Fogel-Dror,
2017).

Az ilyen tipust elemzések
és a szintaktikai zaradékok
azonositasara szolgalo
fejlett NLP-technikakbol
szarmazd informaciok
kombinalasaval finomabb
szemcsemeéretl elemzések
elvégzése is lehetové valik,
példaul az egyes
szereploknek tulajdonitott
érzelemkifejezések (Van
Atteveldt, 2008) vagy az
egyik szerepl6tol a
masiknak cimzett
cselekvések és érzelmek
(Van Atteveldt, Sheafer,
Shenhav, & Fogel-Dror,
2017).

Az ilyen tipusu elemzések
¢s a szintaktikai ggysegek
azonositasara szolgalo
fejlett NLP-technikakbol
szdrmaz6 informaciok
kombinalasaval
részletesebb elemzések
elvégzése is lehetové valik,
példaul az egyes
szereploknek tulajdonitott
érzelemkifejezések (Van
Atteveldt, 2008) vagy az
egyik szerepl6t6l a masik
felé iranyulo cselekvések és
érzelmek (Van Atteveldt,
Sheafer, Shenhav, & Fogel-
Dror, 2017).

Az ilyen tipusu elemzések
és a szintaktikai ggysegek
azonositasara szolgalo
fejlett NLP-technikakbol
szarmazd informaciok
kombinalasaval
részletesebb elemzések
elvégzése is lehetové valik,
példaul az egyes
szereplOknek tulajdonitott
érzelemkifejezések (Van
Atteveldt, 2008) vagy az
egyik szerepl6tdl a masik
felé iranyulo cselekvések és
érzelmek vizsgélata (Van
Atteveldt, Sheafer,
Shenhav, & Fogel-Dror,
2017).

Lexikai csere, mert a
mechanikus,
tikorforditas forditas
félreértheto lenne.

The following example
shows how to apply a
dictionary to a quanteda
DTM.

A kovetkez6 példa azt
mutatja be, hogyan
alkalmazhat egy szotarat
egy quanteda DTM-re.

A kovetkez6 példa azt
mutatja be, hogyan
alkalmazhat egy szotarat
egy quanteda DTM-re.

A kovetkez6 példa azt
mutatja be, hogyan
alkalmazhato egy szotar
egy quanteda DTM-re.

A gépi forditas
gyakorlatilag

kifogastalan.

The first step is to create

Az elso 1épés egy szotar

Az elso 1épés egy szotar

Az elso 1épés egy szotar

Lexikai csere az

a dictionary object (here | objektum létrehozasa (itt fajl 1étrehozasa (itt fajl 1étrehozasa (itt egyértelmiisités
called myDict), using the | myDict), a dictionary myDict), a dictionary myDict), a dictionary érdekében.
dictionary function. fuggveny hasznalataval. fliggvény hasznalataval. funkei@ hasznalataval.

For simplicity our Az egyszeriség kedvéért Az egyszeriiség kedvéért Az egyszeriiség kedvéért A gépi forditas
example uses a very példank egy nagyon példank egy nagyon példank egy nagyon gyakorlatilag
simple dictionary, but it | egyszerli szotarat hasznal, | egyszerii szOtarat hasznal, | egyszer( szotarat hasznal, | kifogastalan.

is is also possible to
import large, pre-made

de lehet6ség van nagy,
elore elkészitett szotarak

de lehetdség van nagy,
elore elkészitett szotarak

de lehet6ség van nagy,
elore elkészitett szotarak
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dictionaries, including
files in other text
analysis dictionary
formats such as LIWC,
Wordstat, and
Lexicoder.

importalasara is, beleértve
mas szovegelemzd
szotarformatumu fajlokat
is, mint példaul a LIWC,
Wordstat és Lexicoder.

importaldsara is, beleértve
mas szovegelemzd
szotarformatumu fajlokat
is, mint példaul a LIWC,
Wordstat és Lexicoder.

importalasara is, ideértve
mas szovegelemzd szotar-
formatumu féjlokat is, mint
példaul a LIWC, Wordstat
¢és a Lexicoder.

Dictionaries can also be
written and imported
from YAML files, and
can include patterns of
fixed matches, regular
expressions, or the
simpler “glob” pattern
match (using just * and ?
for wildcard characters)
common in many

A szotarak YAML
fajlokbdl is irhatok és
importalhatok, és
tartalmazhatnak fix
egyezésekbdl, regularis
kifejezésekbol vagy az
egyszeriibb "glob"
mintaillesztésbal allo
mintakat (csak * és ?
karaktereket hasznalva

A szbétarak YAML
fajlokbdl is irhatok és
importalhatok, és
tartalmazhatnak fix
egyezésekbol, szabalyos
kifejezésekbol vagy az
egyszeriibb "glob"
mintaillesztésbol allo
mintakat (csak * és ?
karaktereket hasznalva

A szbétarak YAML
fajlokbdl is irhatok és
importalhatok, és
tartalmazhatnak fix
egyezésekbdl, szabalyos
kifejezésekbol vagy az
egyszeriibb "glob"
szerkezetekbdl allo
mintazatokat, (csak * és ?
karaktereket hasznalva

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.

dictionary formats. joker karakterekként), joker karakterekként), joker karakterekként),

amelyek szdmos amelyek szamos amelyek szadmos

szotarformatumban szotarformatumban szotarformatumban

elterjedtek. elterjedtek. elterjedtek.
With the dfm_lookup A dfm_lookup A dfm_lookup A dfm_lookup funkciéval | Szérendi modositas és
function, the dictionary | fiiggvénnyel a fliggvénnyel a a szotarobjektumot egy lexikai csere

object can then be
appliedona DTM to
create anew DTM in
which columns represent
the dictionary codes.

szotarobjektumot ezutan
egy DTM-re lehet
alkalmazni egy uj DTM
létrehozasahoz, amelyben
az oszlopok a
szotarkodokat képviselik.

szotarobjektumot ezutan
egy DTM-re lehet
alkalmazni egy 4j DTM
l1étrehozasahoz, amelyben
az oszlopok a
szotarkodokat képviselik.

DTM-re lehet alkalmazni
egy uj DTM
létrehozasahoz, amelyben @
szotarkodokat az oszlopok
tartalmazzak.

The supervised machine
learning approach refers
to all classes of
techniques in which an
algorithm learns patterns
from an annotated set of
training data.

A feliigyelt gépi tanulasi
megkdzelités a technikak
minden olyan osztalyara
vonatkozik, amelyben egy
algoritmus mintakat tanul
egy megjegyzésekkel
ellatott gyakorloadat-
halmazbol.

A feliigyelt gépi tanulas
modszere a technikék
minden olyan osztalyara
vonatkozik, amelyben egy
algoritmus mintékat tanul
egy tovabbi informaciokkal
kiegészitett gyakorlo
adathalmazbol.

A feliigyelt gépi tanulas
modszere minen olyan
kutatasi technikat magaba
foglal, amikor egy
algoritmus mintakat tanul
egy tovabbi informaciokkal
kiegészitett gyakorld
adathalmazbol.

Lexikai csere, betoldas
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The intuitive idea is that
these algorithms can
learn how to code texts if
we give them enough
examples of how they
should be coded.

Az intuitiv gondolat az,
hogy ezek az algoritmusok
megtanuljak, hogyan kell
kédolni a szovegeket, ha
elegendd példat adunk
nekik arra, hogyan kell
kédolni 6ket.

Az intuitiv gondolat az,
hogy ezek az algoritmusok
megtanuljak, hogyan kell
kédolni a szovegeket, ha
elegendé példat adunk
nekik arra, hogyan kell
kodolni 6ket.

Az intuitiv médszer ugy
irhato le, hogy ezek az
algoritmusok megtanuljak,
hogyan kell kodolni a
szovegeket, ha arra
elegendo példat adunk
nekik.

Lexikai csere

A straightforward
example is sentiment
analysis, using a set of
texts that are manually
coded as positive,
neutral, or negative,
based on which the
algorithm can learn
which features (words or
word combinations) are
more likely to occur in
positive or negative
texts.

Egyszerti példa erre a
hangulatelemzés, amely
egy kézzel pozitivnak,
semlegesnek vagy
negativnak kodolt
szovegkészletet hasznal,
amely alapjan az
algoritmus megtanulhatja,
hogy mely jellemzdk
(szavak vagy
szoosszetételek) fordulnak
el6 nagyobb
valdsziniiséggel pozitiv
vagy negativ szovegekben.

Egyszert példa erre a
hangulatelemzés, amely
egy ember altal pozitivnak,
semlegesnek vagy
negativnak kddolt
szOvegkészletet hasznal,
amely alapjan az
algoritmus megtanulhatja,
hogy mely jellemzdk
(szavak vagy
szo0sszetételek) fordulnak
el nagyobb
valdszinliséggel pozitiv
vagy negativ szovegekben.

Egyszert példa erre a
hangulatelemzés, amely
egy ember altal pozitivnak,
semlegesnek vagy
negativnak kddolt
szovegkészletet hasznal.
Ennek alapjan az
algoritmus megtanulhatja,
hogy mely jellemzdk
(szavak vagy
szo0sszetételek) fordulnak
el6 nagyobb
valdszinliséggel pozitiv
vagy negativ szovegekben.

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.

Given an unseen text
(from which the
algorithm was not
trained), the sentiment of
the text can then be
estimated based on the
presence of these
features.

Egy nem latott szoveg
(amelybdl az algoritmust
nem képezték ki) alapjan a
szOveg hangulatat ezutan
ezeknek a jellemzoknek a
jelenléte alapjan lehet
megbecsiilni.

Egy ismeretlen szoveg
(amelyre az algoritmust
nem tanitottak be) alapjan a
szOveg hangulatat ezutan
ezeknek a jellemzdknek a
jelenléte alapjan lehet
megbecsiilni.

Egy ismeretlen szoveg
segitségével (amelyre az
algoritmust nem tanitottak
be) a szoveg hangulatat
ezeknek a jellemzdknek a
jelenléte alapjan meg lehet
becstilni.

Szorendi csere, a helyes
mondatfokusz miatt.

The deductive part is
that the researchers
provide the training data,
which contains good
examples representing
the categories that the
researchers are

A deduktiv rész az, hogy a
kutatok biztositjak a
képzési adatokat, amelyek
jo példakat tartalmaznak,
amelyek reprezentaljak
azokat a kategoriakat,
amelyeket a kutatok

A deduktiv rész az, hogy a
kutatok biztositjak a
tanulasi adatokat, amelyek
olyan jo példakat
tartalmaznak, amelyek
reprezentaljak azokat a
kategoriakat, amiket a

A deduktiv fazisban a
kutatok biztositjak a
tanulashoz sziikséges jo
példékat tartalmazo
adatokat, kiegészitve
azokat a megfeleld
kategoriakkal.

Az eredeti szoveg kissé
zavaros, az a szakmailag
és a tartalom
szempontjabol értelmes,
ami a teljesen
atszerkesztett verzioban
talalhato.
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attempting to predict or
measure.

megprobalnak megjosolni
vagy mérni.

kutatok megprobalnak
eldre jelezni vagy mérni.

However, the
researchers do not
provide explicit rules for
how to look for these
codes.

A kutatok azonban nem
adnak explicit szabalyokat
arra vonatkozoan, hogy
hogyan keressiik ezeket a
kodokat.

A kutatok azonban nem
adnak explicit szabalyokat
arra vonatkozoan, hogy
hogyan keressiik ezeket a
kategoriakat.

A kutatok azonban nem
adnak explicit szabalyokat
arra vonatkozoan, hogy
hogyan keressiik ezeket a
kategoriakat.

Lexikai cserét hajtottam
végre, egyebként
értelmetlen a szoveg.

The inductive part is
that the supervised
machine learning
algorithm learns these
rules from the training
data.

Az induktiv rész az, hogy a
feltigyelt gépi tanulasi
algoritmus megtanulja
ezeket a szabalyokat a
képzési adatokbol.

Az induktiv rész az, hogy a
feltigyelt gépi tanulasi
algoritmus megtanulja
ezeket a szabalyokat a
tanitasara felhasznalt
adatokbol.

Az induktiv szakaszban a
feltigyelt gépi tanulasi
algoritmus a tanitasara
felhasznalt adatokbol
tanulja meg ezeket a
szabalyokat.

Szorendi és lexikai csere

To paraphrase a classic
syllogism: if the training
data is a list of people
that are either mortal or
immortal, then the
algorithm will learn that
all men are extremely
likely to be mortal, and
thus would estimate that
Socrates is mortal as
well.

Egy klasszikus
szillogizmust parafrazalva:
ha a képzési adatok olyan
emberek listaja, akik vagy
halandoak, vagy
halhatatlanok, akkor az
algoritmus megtanulja,
hogy minden ember nagy
val6szintiséggel halando, és
igy azt is megbecsiilné,
hogy Szokratész is halando.

Egy klasszikus
szillogizmust parafrazalva:
ha a képzési adatok olyan
emberek listaja, akik vagy
halandéak, vagy
halhatatlanok, akkor az
algoritmus megtanulja,
hogy minden ember nagy
valdszintliséggel halando, és
igy azt is megbecsiilné,
hogy Szokratész is halando.

Egy klasszikus
szillogizmust parafrazalva:
ha a képzési adatok olyan
emberek listaja, akik vagy
halandéak, vagy
halhatatlanok, akkor az
algoritmus megtanulja,
hogy minden ember nagy
valdszintiséggel halando, és
igy azt is megallapitana,
hogy Szokratész is halandé.

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.

To demonstrate this, we
train a model to predict
whether an Inaugural
Address was given
before World War 11—
which we expect because
prominent issues shift
over time, and after wars
in particular.

Ennek demonstralasara egy
modellt képeziink ki annak
elorejelzésére, hogy egy
beiktatasi beszédet a Il.
vilaghaboru el6tt mondtak-
e - amire azért szamitunk,
mert a kiemelked6 témak
1dovel, kiilonGsen a
haboruk utan valtoznak.

Ennek demonstralasara egy
modellt képeziink ki annak
elorejelzésére, hogy egy
beiktatasi beszédet a I1.
Vilaghaboru el6tt mondtak-
e - el amire azért
szamitunk, mert a kiemelt
témak i1dovel, kiilondsen a
haboruk utan valtoznak.

Ennek bemutatasara egy
modellt tanitottunk be
annak eldrejelzésére, hogy
egy [amerikai elnoki]
beiktatasi beszédet a I1.
vilaghaboru el6tt vagy utan
mondtak-e el, aminek
sikerességére azért
szamitunk, mert —
kiiléndsen a vilaghabor
utan - valtoztak a kiemelt
témak idovel.

Beszurast alkalmaztam a
magyar olvaso
tajékoztatasara. Az
eredeti angol szovegben
az “after wars” kifejezés
értelmetlen, itt egy
habortrol van szo.
mésodik
viladghébort vagy
IT. vilaghabort
(MHSz. 356.)
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Gondolatjere
javitottam a

kiskotéjelet.
Some dedicated A feligyelt gépi A feliigyelt gépi A feliigyelt gépi A gépi forditas
packages for supervised | tanulashoz néhany dedikalt | tanulashoz tébbféle tanulashoz tobbféle gyakorlatilag
machine learning are csomag az RTextTools program all rendelkezésre, | program all rendelkezésre, | kifogastalan.

RTextTools (Jurka,
Collingwood, Boydstun,
Grossman, & Van
Atteveldt, 2014) and
kerasR (Arnold, 2017b).

(Jurka, Collingwood,
Boydstun, Grossman, &
Van Atteveldt, 2014) és a
kerasR (Arnold, 2017b).

pl.

az RTextTools (Jurka,
Collingwood, Boydstun,
Grossman, & Van
Atteveldt, 2014) és a
kerasR (Arnold, 2017b).

pl.

az RTextTools (Jurka,
Collingwood, Boydstun,
Grossman, & Van
Atteveldt, 2014) és a
kerasR (Arnold, 2017b).

For this example,
however, we use a
classifier that is included
in quanteda.

Ehhez a példahoz azonban
egy olyan osztalyozot
hasznalunk, amely a
guanteda programban

Ehhez a példahoz azonban
egy olyan o0szalyozo
algoritmust hasznalunk,
amely a quanteda

Ehhez a példdhoz a
quanteda egyik oszalyozo
algoritmusat hasznalunk.

Lexikai és szorendi csere

szerepel. programban szerepel.

Before we start, we seta | Miel6tt elkezdenénk, Miel6tt elkezdenénk, Miel6tt elkezdenénk, A gépi forditas
custom seed for R’s beallitunk egy egyéni beallitunk egy egyéni beallitunk egy egyéni gyakorlatilag
random number magot az R véletlenszam- kiindulo értéket az R kiindul¢ értéket az R kifogastalan.
generator so that the generatoranak, hogy a kod | véletlenszam- véletlenszam-
results of the random véletlenszerl részeinek generatoranak, hogy a kod | generatoranak, hogy a kod
parts of the code are eredményei mindig véletlenszerii részeinek véletlenszerii részeinek
always the same. ugyanazok legyenek. eredményei mindig eredményei mindig

ugyanazok legyenek. ugyanazok legyenek.

To prepare the data, we | Az adatok elékészitéséhez | Az adatok el6készitéséhez | Az adatok el6készitéséhez | A gépi forditas
add the document (meta) | hozzaadjuk a DTM-hez az | hozzaadjuk a DTM-hez az | hozzaadjuk a DTM-hez az | gyakorlatilag
variable is_prewar to the | is_prewar dokumentum is_prewar dokumentum is_prewar dokumentum kifogastalan.

DTM that indicates
which documents

(meta) valtozot, amely
jelzi, hogy mely

(meta) valtozot, amely
jelzi, hogy mely

(meta) valtozot, amely
jelzi, hogy mely

predate 1945. dokumentumok vannak dokumentumok vannak dokumentumok
1945 elott. 1945 elétt. szarmaznak 1945 el6ttrol.
This is the variable that | Ez az a valtozo, amelyeta | Ezaz a valtozd, amelyeta | Ezaza valtozo, amelyet a | Lexikai csere: a
our model will try to modelliink megprobal modelliink megprobal elére | modelliink megprobal elére | “megjdsolni” ige ebben
predict. megjoésolni. jelezni. jelezni.
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az Osszefliggéeben
vulgaris.

We then split the DTM
into training (train_dtm)
and test (test_dtm) data,
using a random sample
of 40 documents for
training and the
remaining 18 documents
for testing.

Ezutan a DTM-et képzési
(train_dtm) és teszt
(test_dtm) adatokra osztjuk,
a képzéshez 40
dokumentumbol allo
véletlenszerti mintat, a
teszteléshez pedig a
maradék 18 dokumentumot
hasznaljuk.

Ezutan a DTM-et tanulasi
(train_dtm) és teszt
(test_dtm) adatokra osztjuk,
a tanulashoz 40
dokumentumbol alld
véletlenszerii mintat, a
teszteléshez pedig a
maradék 18 dokumentumot
hasznaljuk.

Ezutan a DTM-et tanulasi
(train_dtm) és teszt
(test_dtm) adatokra osztjuk,
a tanulashoz 40
dokumentumbdl allo
véletlenszerii mintat, a
teszteléshez pedig a
maradék 18 dokumentumot
hasznaljuk.

A gépi forditas
gyakorlatilag
kifogastalan.

The training data is used
to train a multinomial
Naive Bayes classifier
(Manning et al. , 2008,
Ch. 13) which we assign
to nb_model.

A képzési adatokat egy
multinomialis Naive
Bayes-osztalyozo
(Manning et al. , 2008, 13.
fejezet) képzésére
hasznaljuk, amelyet az
nb_modelhez rendeliink.

A tanulasi adatokat egy
multinomialis Naive
Bayes-osztalyozo
(Manning et al. , 2008, 13.
fejezet) képzésére
hasznaljuk, amelyet az
nb_modelhez rendeliink.

A tanulasi adatokat egy
multinomialis naiv Bayes
mobdszeren alapulo
klasszifikacios algoritmus
(Manning et al., 2008,13.
fejezet) tanitasara
hasznaljuk, amelyet az
nb_modelhez rendeliink.

Lexikai cserét hajtottunk
végre

To test how well this
model predicts whether
an Inaugural Address
predates the war, we
predict the code for the
test data, and make a
table in which the rows
show the prediction and
the columns show the
actual value of the
is_prewar variable.

Annak teszteléséhez, hogy
ez a modell mennyire jol
josolja meg, hogy egy
beiktadsi beszéd a haboru
el6tt tortént-e, megjosoljuk
a kodot a tesztadatokra, és
készitlink egy tablazatot,
amelyben a sorok az
elérejelzést, az oszlopok
pedig az is_prewar valtozo
tényleges értékét mutatjak.

Annak teszteléséhez, hogy
ez a modell mennyire jol
jelzi elore, hogy egy
beiktatasi beszéd a habort
el6tt tortént-e, elOre
jelezziik a kédot a
tesztadatokra, és készitiink
egy tablazatot, amelyben a
sorok az elérejelzést, az
oszlopok pedig az
is_prewar valtozo tényleges
értékét mutatjak.

A modell klasszifikacios
képességének vizsgalatara,
azaz annak eldontésére,
hogy egy beiktatasib
beszéd a haboru el6tt vagy
utan hangzott-e el, az
alogrimtussal
elkésszittetjiik a
tesztadatokra alapozott
elorejelzést, majd készitlink
egy tablazatot, amelyben a
sorok az eldrejelzést, az
oszlopok pedig az
is_prewar valtozo tényleges
értékét mutatjak.

Szorendi és lexikai csere

78




A tanulmany tovabbi részének gépi forditasa, részleges ¢€s teljes utdszerkeszétssel

Forrasnyelvi szegmens

DeepL gépi forditas

Részleges utdszerkesztés

In unsupervised machine learning
approaches, no coding rules are
specified and no annotated
training data is provided.

A feliigyelet nélkiili gépi tanulasi
megkozelitéseknél nincsenek
kodolasi szabalyok
meghatarozva, és nincsenek
megjegyzésekkel ellatott képzési
adatok.

A feliigyelet nélkiili gépi tanulasi
modszereknél nincsenek kodolasi
szabalyok meghatarozva, és
nincsenek megjegyzésekkel
ellatott tanulasi adatok sem.

Instead, an algorithm comes up
with a model by identifying
certain patterns in text.

Ehelyett egy algoritmus a
szovegben talalhato bizonyos
mintak azonositasaval alkot egy
modellt.

Ehelyett egy algoritmus a
szovegben talalhato bizonyos
mintak azonositasaval alkot egy
modellt.

The only influence of the
researcher is the specification of
certain parameters, such as the
number of categories into which
documents are classif ied.

A kutato egyetlen befolyasa
bizonyos paraméterek megadasa,
példaul a kategoriak szama,
amelyekbe a dokumentumokat
besorolja.

A kutato egyetlen befolyasolasi
lehetésége bizonyos paraméterek
megadasa, példaul a kategoriak
szama, amelyekbe a
dokumentumokat besorolja.

Popular examples are topic
modeling for automatically
classifying documents based on
an underlying topical structure
(Blei et al., 2003; Roberts et al.,
2014) and the “Wordfish”
parametric factor model (Proksch
& Slapin, 2009) for scaling
documents on a single underlying
dimension, such as left-right
ideology.

Népszerii példak a
témamodellezés a dokumentumok
automatikus osztalyozasara egy
mogottes topikstruktira alapjan
(Blei et al., 2003; Roberts et al.,
2014) és a "Wordfish"
parametrikus faktor modell
(Proksch & Slapin, 2009) a
dokumentumok egyetlen
mogottes dimenzio, példaul a bal-
jobb ideoldgia alapjan torténd
skalazasara.

Széleskoriien alkalmazott
példéja az ilyen algoritmusok
hasznalatanak a témamodellezés,
amikor dokumentumokat
automatikus osztalyozunk egy,
még nem ismert témastruktura
alapjan (Blei et al., 2003; Roberts
et al., 2014)-, és a "Wordfish"
parametrikus faktor modell
(Proksch & Slapin, 2009) a
dokumentumok egyetlen
dimenzio, példaul a bal-jobb
ideologia alapjan torténd
skalazasara.
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Grimmer and Stewart (2013)
argue that supervised and
unsupervised machine learning
are not competitor methods, but
fulfill different purposes and can
very well be used to complement
each other.

Grimmer €s Stewart (2013)
szerint a feliigyelt és a feliigyelet
nélkiili gépi tanulas nem
konkurens modszerek, hanem
kiilonb6z0 célokat toltenek be, és
nagyon is jol kiegészithetik
egymast.

Grimmer és Stewart (2013)
szerint a feliigyelt és a feliigyelet
nélkiili gépi tanulas nem
konkurens modszerek, hanem
kiilonboz6 célokat toltenek be, és
nagyon is jol kiegészithetik
egymast.

Supervised methods are the most
suitable approach if documents
need to be placed in
predetermined categories,
because it is unlikely that an
unsupervised method will yield a
categorization that reflects these
categories and how the researcher
interprets them.

A feliigyelt modszerek a
legmegfelelobb megkdzelités, ha
a dokumentumokat eldre
meghatarozott kategoriakba kell
sorolni, mert nem valdszinti, hogy
egy feliigyelet nélkiili modszer
olyan kategorizalast fog
eredményezni, amely tlikrozi
ezeket a kategoriakat és azt, hogy
a kutat6 hogyan értelmezi azokat.

A feliigyelt modszerek a
legmegfelelébbek akkor, ha a
dokumentumokat eldre
meghatarozott kategoriakba kell
sorolni, mert nem valo6szinti, hogy
egy feliigyelet nélkiili modszer
olyan kategorizalast fog
eredményezni, amely tiikrozi
ezeket a kategoriakat és azt, hogy
a kutat6 hogyan értelmezi azokat.

The advantage of the somewhat
unpredictable nature of
unsupervised methods is that it
can come up with categories that
the researchers had not
considered.

A nem feliigyelt modszerek
némileg kiszamithatatlan
természetének eldnye, hogy olyan
kategoriakkal is eldallhat,
amelyekre a kutatok nem
gondoltak.

A nem feliigyelt modszerek
némileg kiszamithatatlan
természetének eldnye, hogy olyan
kategoriak is l1étrejohetnek,
amelyekre a kutatok nem
gondoltak.

(Conversely, this may also
present challenges for post-hoc
interpretation when results are
unclear.)

(Ezzel szemben ez kihivast
jelenthet az utodlagos értelmezés
szamara is, amikor az
eredmények nem egyértelmiiek.)

(Ezzel szemben ez kihivast
jelenthet az utélagos értelmezés
szamara is, amikor az
eredmények nem egyértelmiiek.)

To demonstrate the essence of
unsupervised learning, the
example below shows how to fit a
topic model in R using the
topicmodels package (Grun &
Hornik, 2011).

A feliigyelet nélkiili tanulas
lényegének bemutatasara az
alabbi példa azt mutatja be,
hogyan lehet egy t¢émamodellt R-
ben a topicmodels csomag (Grun
& Hornik, 2011) segitségével
illeszteni.

A feliigyelet nélkiili tanulas
lényegének bemutatasara az
alabbi példa szolgal, mely azt
mutatja be, hogyan lehet egy
témamodellt R-ben a topicmodels
csomag (Grun & Hornik, 2011)
segitségével illeszteni.
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To focus more specifically on
topics within the inaugural
addresses, and to increase the
number of texts to model, we first
split the texts by paragraph and
create a new vVDTM.

Ahhoz, hogy pontosabban a
beiktatasi beszédeken beliili
témakra dsszpontositsunk, és
hogy noveljiikk a modellezendd
szovegek szamat, el6szor
bekezdésenként felosztjuk a
szovegeket, és 1étrehozunk egy Uj
DTM-et.

Ahhoz, hogy pontosabban a
Osszpontositsunk a beiktatasi
beszédekben felmeriilé témakra,
¢és hogy noveljiik a modellezendd
szovegek szamat, el6szor
bekezdésenként felosztjuk a
szovegeket, és létrehozunk egy Uj
DTM-et.

From this DTM we remove terms
with a document frequency of
five and lower to reduce the size
of the vocabulary (less important
for current example) and use
quanteda’s convert function to
convert the DTM to the format
used by topicmodels.

Ebbél a DTM-bd eltavolitjuk az
0tos vagy annal kisebb
dokumentumfrekvenciaju
kifejezéseket, hogy csokkentsiik a
szokincs méretét (ami a jelenlegi
példa szempontjabol kevésbé
fontos), és a quanteda convert
funkciojaval a DTM-et a

Ebbdl a DTM-bdl eltavolitjuk az
0t, vagy annal kisebb gyakorisat
kifejezéseket, hogy csokkentsiik a
szavak szamat (ez a jelenlegi
példa szempontjabol kevésbé
fontos), €s a quanteda convert
funkcidjaval a DTM-et a
topicmodels altal hasznalt

topicmodels altal hasznalt formatumba konvertaljuk.
formatumba konvertéljuk.
We then train a vanilla LDA Ezutan egy vanilia LDA Ezutan egy vanilla LDA

topic model(Blei et al. , 2003)
with five topics—using a fixed
seed to make the results
reproducible, since LDA is non-
deterministic.

témamodellt (Blei et al. , 2003)
képziink ki 6t témaval - fix magot
hasznalunk, hogy az eredmények
reprodukalhatok legyenek, mivel
az LDA nem determinisztikus.

témamodellt (Blei et al. , 2003)
tanitunk be 6t témaval — az LDA
nem determinisztikus, ezért az
eredmények reprodukalhatosaga
érdekében rogzitett kiindulasi
szimulacios értékeket hasznalunk.

Various statistics can be used to
describe, explore and analyze a
text corpus.

A szovegkorpuszok leirasara,
feltarasara és elemzésére
kiilonb6zo statisztikak
hasznalhatok.

A szovegkorpuszok leirasara,
feltarasara és elemzésére
kiilonb6z0 statisztikak
hasznalhatok.

An example of a popular
technique is to rank the
information value of words inside
a corpus and then visualize the
most informative words as a word
cloud to get a quick indication of
what a corpus is about.

Egy népszert technika példaul a
korpuszban talalhat6 szavak
informacioértékének
rangsoroldsa, majd a
leginformativabb szavak szofelhd
formajaban torténé megjelenitése,

Egy népszerii eljaras példaul a
korpuszban talalhato szavak
informéacioértékének
rangsorolasa, majd a
leginformativabb szavak szo6felhd
formajaban torténd megjelenitése,
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hogy gyors képet kapjunk arrdl,
mir6l szo6l a korpusz.

hogy gyors képet kapjunk arrdl,
mirdl szol a korpusz.

Text statistics (e. g. , average
word and sentence length, word
and syllable counts) are also
commonly used as an
operationalization of concepts
such as readability (Flesch, 1948)
or lexical diversity (McCarthy &
Jarvis, 2010).

A szovegstatisztikakat (pl.
atlagos szo6- €¢s mondathossz, sz6-
¢s szOtagszam) szintén gyakran
hasznaljak olyan fogalmak
operacionalizalasara, mint az
olvashatosag (Flesch, 1948) vagy
a lexikai sokszintiség (McCarthy
& Jarvis, 2010).

A szovegstatisztikakat (pl.
atlagos szo- és mondathossz, szo-
¢és szotagszam) szintén gyakran
hasznaljak olyan fogalmak
operacionalizalasara, mint az
olvashatosag (Flesch, 1948) vagy
a lexikai sokszintiség (McCarthy
& Jarvis, 2010).

A wide range of such measures is
available in R with the koRpus
package (Michalke, 2017).

Az ilyen mérészamok széles
skalaja elérhet6 az R-ben a
koRpus csomaggal (Michalke,

Az ilyen mérészamok széles
skalaja elérhet6 az R-ben a
koRpus csomaggal (Michalke,

2017). 2017).
Furthermore, there are many Tovabba a terminus- és A terminus- és
useful applications of calculating | dokumentumhasonlésagok dokumentumhasonlosagok

term and document similarities
(which are often based on the
inner product of a DTM or
transposed DTM), such as
analyzing semantic relations
between words or concepts and
measuring content homogeneity.

kiszamitasanak (amelyek gyakran
egy DTM vagy transzponalt DTM
bels6 szorzatan alapulnak)
szamos hasznos alkalmazasa van,
példaul a szavak vagy fogalmak
kozotti szemantikai kapcsolatok
elemzése ¢s a tartalmi
homogenitas mérése.

kiszamitasanak (amelyek gyakran
egy DTM vagy transzponalt DTM
belsd szorzatan alapulnak)
szamos hasznos alkalmazasa
van, példaul a szavak vagy
fogalmak kozotti szemantikai
kapcsolatok elemzése €s a
tartalmi homogenitas mérése.

Both techniques are supported in
quanteda, corpustools (Welbers &
Van Atteveldt, 2016), or
dedicated packages such as
textreuse (Mullen, 2016a) for text
overlap.

Mindkét technikat tamogatja a
quanteda, a corpustools (Welbers
& Van Atteveldt, 2016) vagy a
szovegek atfedésére szolgalo
dedikalt csomagok, példaul a
textreuse (Mullen, 2016a).

Mindkét technikat tamogatja a
quanteda, a corpustools (Welbers
& Van Atteveldt, 2016) vagy a
szovegek atfedésének vizsgalatara
szolgalo specialis csomagok,
példaul a textreuse (Mullen,
2016a).

A particularly useful technique is
to compare the term frequencies
of two corpora, or between two
subsets of the same corpus.

Kiilonosen hasznos technika két
korpusz vagy ugyanazon korpusz
két részhalmazanak
kifejezésfrekvenciait
0sszehasonlitani.

Kiilonosen hasznos, ha két
korpuszban, vagy ugyanazon
korpusz két részhalmazaban
hasonlitjuk dssze az egyes
terminusok gyakorisagat.
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For instance, to see which words
are more likely to occur in
documents about a certain topic.

Példaul, hogy megnézziik, mely
szavak fordulnak el6 nagyobb
valésziniiséggel egy adott t¢émaju
dokumentumokban.

Ilyen példaul, ha megnézziik,
mely szavak fordulnak el

nagyobb valosziniiséggel egy
adott témaju dokumentumban.

In addition to providing a way to
quickly explore how this topic is
discussed in the corpus, this can
provide input for developing
better queries.

Ez amellett, hogy lehetéséget
nyujt annak gyors feltarasara,
hogy az adott témat hogyan
targyaljak a korpuszban, inputot
adhat jobb lekérdezések
kidolgozasahoz.

Ez amellett, hogy lehetdséget
nyujt annak gyors feltarasara,
hogy az adott témat hogyan
targyaljak a korpuszban, inputot
adhat jobb lekérdezések
kidolgozasahoz.

In the following example we
show how to perform this
technique in quanteda (results in
Figure 2).

A kovetkez6 példaban
bemutatjuk, hogyan lehet ezt a
technikat a quanteda-ban
végrehajtani (eredmények a 2.
abran).

A kovetkez6 példaban
bemutatjuk, hogyan lehet ezt a
technikat a quanteda-ban
végrehajtani (eredmények a 2.
abran).

Itt a szignalt 2 asszociaciods
mérdszam azt mutatja, hogy az
"america", "american" és "first"
szavakat Trump sokkal
gyakrabban hasznalta, mint
Obama, mig a "us", "can",
"freedom", "peace" és "liberty"
szavakat Obama sokkal
gyakrabban hasznalta, mint

Trump.

Itt a szignalt %2 asszociacios
mérdszam azt mutatja, hogy az
"america", "american" és "first"
szavakat Trump sokkal
gyakrabban hasznalta, mint
Obama, mig a "us", "can",
"freedom", "peace" és "liberty"
szavakat Obama sokkal
gyakrabban hasznalta, mint

Trump.

Itt a y2-val jedlt asszociacios
mérdszam azt mutatja, hogy az
"america", "american" és "first"
szavakat Trump sokkal
gyakrabban hasznalta, mint
Obama, mig az "us", "can",
"freedom", "peace" és "liberty"
szavakat Obama hasznalta sokkal

gyakrabban, mint Trump.

The data preparation and bag-of-
words analysis techniques
discussed above are the basis for
the majority of the text analysis
approaches that are currently used
in communication research.

A fentiekben targyalt
adatelOkészitési és
szohalmazelemzési technikak
képezik az alapjat a
kommunikacidkutatasban jelenleg
alkalmazott szovegelemzési
megkozelitések tobbségének.

A fentiekben targyalt
adatelokészitési és
szohalmazelemzési technikak
képezik az alapjat a
kommunikaciokutatasban jelenleg
alkalmazott szovegelemzési
modszerek tobbségének.

For certain types of analyses,
however, techniques might be

Bizonyos tipust elemzésekhez
azonban sziikség lehet olyan

Bizonyos tipust elemzésekhez
azonban sziikség lehet olyan
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required that rely on external
software modules, are more

technikakra, amelyek kiilsé
szoftvermodulokra

technikakra, amelyek kiilsé
szoftvermodulokra

computationally demanding, or tamaszkodnak, tamaszkodnak,
that are more complicated to use. | szamitasigényesebbek vagy szamitasigényesebbek vagy
bonyolultabbak a hasznalatukban. | hasznalatuk bonyolultab.

In this section we briefly
elaborate on some of these
advanced approaches that are
worth taking note of.

Ebben a szakaszban roviden
bemutatunk néhany ilyen fejlett
megkozelitést, amelyeket
érdemes figyelembe venni.

Ebben a fejezetben roviden
bemutatunk néhany ilyen fejlett
modszert, amelyeket érdemes
figyelembe venni.

In addition to the preprocessing
techniques discussed in the data
preparation section, there are
powerful preprocessing
techniques that rely on more
advanced natural language
processing (NLP).

Az adateldkészitési szakaszban
targyalt eléfeldolgozasi
technikakon kiviil vannak olyan
hatékony eldfeldolgozasi
technikak, amelyek a fejlettebb
természetes nyelvi feldolgozasra
(NLP) tamaszkodnak.

Az adateldkészitéssel foglalkozo
fejezetben targyalt
el6feldolgozasi technikakon
kiviil vannak olyan hatékony
elofeldolgozasi technikak is,
amelyek a fejlettebb természetes
nyelvi feldolgozasra (NLP)
tamaszkodnak.

At present, these techniques are

not available in native R, but rely
on external software modules that
often have to be installed outside

of R.

Jelenleg ezek a technikak nem
allnak rendelkezésre az R-ben,
hanem kiils6é szoftvermodulokra
tamaszkodnak, amelyeket
gyakran az R-en kiviil kell
telepiteni.

Jelenleg ezek a technikak nem
allnak rendelkezésre az R-ben,
hanem kiils6 szoftvermodulokra
tamaszkodnak, amelyeket
gyakran az R-en kiviil kell
telepiteni.

Many of the advanced NLP
techniques are also much more
computationally demanding, thus
taking more time to perform.

A fejlett NLP-technikak koziil
sok szamitasigényesebb is, igy
tobb 1d6t vesz igénybe a
végrehajtasuk.

A fejlett NLP-technikak koziil
sok szamitasigényesebb is, igy
tobb 1d6t vesz igénybe a
végrehajtasuk.

Another complication is that
these techniques are language
specific, and often only available
for English and a few other big

Tovabbi bonyodalom, hogy ezek
a technikék nyelvspecifikusak, és
gyakran csak az angol és néhany
mas nagy nyelvhez allnak

Tovabbi nehézség, hogy ezek a
technikak nyelvspecifikusak, és
gyakran csak az angol és néhany
mas nagy nyelvhez allnak

languages. rendelkezésre. rendelkezésre.
Several R packages provide Szamos R csomag biztosit Néhany R csomag biztosit
interfaces for external NLP interfészeket kiilsé NLP interfészeket kiilsé NLP

modules, so that once these

modulokhoz, igy ha ezeket a
modulokat egyszer mar

modulokhoz, igy ha ezeket a
modulokat egyszer mar
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modules have been installed, they
can easily be used from within R.

telepitettiik, konnyen
hasznélhatjuk 6ket R-bol.

telepitettiik, konnyen
hasznélhatjuk 6ket R-bol.

The coreNLP package (Arnold &
Tilton, 2016) provides bindings
for Stanford CoreNLP java
library (Manning et al.

A coreNLP csomag (Arnold &
Tilton, 2016) kotéseket biztosit a
Stanford CoreNLP java
konyvtarhoz (Manning et al.

A coreNLP csomag (Arnold &
Tilton, 2016) kapcsolatot biztosit
a Stanford CoreNLP java
konyvtarhoz (Manning et al.

, 2014), which is a full NLP
parser for English, that also
supports (albeit with limitations)
Arabic, Chinese, French, German,
and Spanish.

, 2014), amely egy teljes korii
NLP elemz0 az angol nyelvhez,
amely (bar korlatozasokkal)
tamogatja az arab, kinai, francia,
német €s spanyol nyelveket is.

,2014), amely egy teljes kora
NLP elemzd az angol nyelvhez,
amely (bar korlatozasokkal)
tamogatja az arab, kinai, francia,
német €s spanyol nyelveket is.

The spacyr package (Benoit &
Matsuo, 2017) provides an
interface for the spaCy module
for Python, which is comparable
to CoreNLP but is faster, and
supports English and (again with
some limitations) German and
French.

A spacyr csomag (Benoit &
Matsuo, 2017) interfészt biztosit a
pythoni spaCy modulhoz, amely a
CoreNLP-hez hasonlo, de
gyorsabb, és timogatja az angol
nyelvet, valamint (szintén
bizonyos korlatozasokkal) a
németet €s a franciat.

A spacyr szoftver (Benoit &
Matsuo, 2017) interfészt biztosit a
python spaCy moduljahoz, amely
a CoreNLP-hez hasonlo, de
gyorsabb, és timogatja az angol
nyelvet, valamint (szintén
bizonyos korlatozasokkal) a
németet €s a franciat is.

A third package, cleanNLP
(Arnold, 2017a), conveniently
wraps both CoreNLP and spaCy,
and also includes a minimal back-
end that does not rely on external
dependencies.

Egy harmadik csomag, a
cleanNLP (Arnold, 2017a)
kényelmesen csomagolja mind a
CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és
tartalmaz egy minimalis back-
endet is, amely nem tamaszkodik
kiils6 fiiggbségekre.

Egy harmadik szoftver, a
cleanNLP (Arnold, 2017a)
kényelmesen csomagolja mind a
CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és
tartalmaz egy minimalis back-
endet is, amely nem tamaszkodik
kiils6 fiiggoségekre.

This way it can be used as a
swiss army knife, choosing the
approach that best suits the
occasion and for which the back-
end is available, but with
standardized output and methods.

Igy svajci bicskaként
hasznalhat6, az alkalomhoz
legjobban ill6 megkozelitést
valasztva, amelyhez a back-end
rendelkezésre all, de egységesitett
kimenettel és modszerekkel.

Igy svajci bicskaként
hasznalhato, az alkalomhoz
legjobban ill6 megkozelitést
valasztva, amelyhez a back-end
rendelkezésre all, de egységesitett
kimenettel és modszerekkel.

Several R packages provide
interfaces for external NLP
modules, so that once these

Szamos R csomag biztosit
interfészeket kiils6 NLP
modulokhoz, igy ha ezeket a
modulokat egyszer mar

Néhany R csomag biztosit
interfészeket kiils6 NLP
modulokhoz, igy ha ezeket a
modulokat egyszer mar
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modules have been installed, they
can easily be used from within R.

telepitettiik, konnyen
hasznélhatjuk 6ket R-bol.

telepitettiik, konnyen
hasznélhatjuk 6ket R-bol.

The coreNLP package (Arnold &
Tilton, 2016) provides bindings
for Stanford CoreNLP java
library (Manning et al.

A coreNLP csomag (Arnold &
Tilton, 2016) kotéseket biztosit a
Stanford CoreNLP java
konyvtarhoz (Manning et al.

A coreNLP csomag (Arnold &
Tilton, 2016) kapcsolatot biztosit
a Stanford CoreNLP java
konyvtarhoz (Manning et al.

A coreNLP program (Arnold &
Tilton, 2016) kapcsolatot biztosit
a Stanford CoreNLP java
konyvtarhoz (Manning et al.

, 2014), which is a full NLP
parser for English, that also
supports (albeit with limitations)
Arabic, Chinese, French, German,
and Spanish.

, 2014), amely egy teljes korii
NLP elemz6 az angol nyelvhez,
amely (bar korlatozasokkal)
tamogatja az arab, kinai, francia,
német és spanyol nyelveket is.

,2014), amely egy teljes kora
NLP elemz6 az angol nyelvhez,
amely (bar korlatozasokkal)
tamogatja az arab, kinai, francia,
német és spanyol nyelveket is.

, 2014), amely egy teljes kori
NLP elemzd szoftver az angol
nyelvhez, és amelyik
(korlatozasokkal ugyan)
tamogatja az arab, kinai, francia,
német és spanyol nyelveket is.

The spacyr package (Benoit &
Matsuo, 2017) provides an
interface for the spaCy module
for Python, which is comparable
to CoreNLP but is faster, and
supports English and (again with
some limitations) German and
French.

A spacyr csomag (Benoit &
Matsuo, 2017) interfészt biztosit a
pythoni spaCy modulhoz, amely a
CoreNLP-hez hasonld, de
gyorsabb, és timogatja az angol
nyelvet, valamint (szintén
bizonyos korlatozasokkal) a
németet €s a franciat.

A spacyr szoftver (Benoit &
Matsuo, 2017) interfészt biztosit a
python spaCy moduljdhoz, amely
a CoreNLP-hez hasonlo, de
gyorsabb, és timogatja az angol
nyelvet, valamint (szintén
bizonyos korlatozasokkal) a
németet ¢és a franciat is.

A spacyr szoftver (Benoit &
Matsuo, 2017) interfészt biztosit a
python spaCy moduljdhoz, amely
a CoreNLP-hez hasonlo, de
gyorsabb, €s tamogatja az angol
nyelvet, valamint (szintén
bizonyos korlatozasokkal) a
németet ¢és a franciat is.

A third package, cleanNLP
(Arnold, 2017a), conveniently
wraps both CoreNLP and spaCy,
and also includes a minimal back-
end that does not rely on external
dependencies.

Egy harmadik csomag, a
cleanNLP (Arnold, 2017a)
kényelmesen csomagolja mind a
CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és
tartalmaz egy minimalis back-
endet is, amely nem tamaszkodik

Egy harmadik szoftver, a
cleanNLP (Arnold, 2017a)
kényelmesen csomagolja mind a
CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és
tartalmaz egy minimalis back-
endet is, amely nem tamaszkodik

Egy harmadik szoftver, a
cleanNLP (Arnold, 2017a)
kényelmesen integralja mind a
CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és
tartalmaz egy minimalis
hattérszamitasokat végzé molult

kiils6 fliiggdségekre. kiils6 fliggdségekre. is, amely nem tamaszkodik kiilsé
szoftverekre.
This way it can be used as a Igy svajci bicskaként Igy svéajci bicskaként Igy egyfajta “svajci bicskaként”

swiss army knife, choosing the
approach that best suits the
occasion and for which the back-
end is available, but with
standardized output and methods.

hasznalhat6, az alkalomhoz
legjobban ill6 megkozelitést
valasztva, amelyhez a back-end
rendelkezésre all, de egységesitett
kimenettel és modszerekkel.

hasznalhato, az alkalomhoz
legjobban ill6 megkozelitést
valasztva, amelyhez a back-end
rendelkezésre all, de egységesitett
kimenettel és modszerekkel.

hasznalhato, a feladathoz
legjobban ill6 modszert valasztva,
amelyhez a hattérszamitasokat
végz6 modul egységesitett
kimenettel és modszerekkel all
rendelkezésre.
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Several R packages provide
interfaces for external NLP
modules, so that once these
modules have been installed, they
can easily be used from within R.

Szamos R csomag biztosit
interfészeket kiilsé6 NLP
modulokhoz, igy ha ezeket a
modulokat egyszer mar
telepitettiik, konnyen
hasznalhatjuk ket R-bdl.

Néhany R csomag biztosit
interfészeket kiilsé NLP
modulokhoz, igy ha ezeket a
modulokat egyszer mar
telepitettiik, konnyen
hasznalhatjuk 6ket R-bol.

Lemmatization.

Lemmatizacio.

Lemmatizacio.

Lemmatizacio.

Lemmatization fulfills a similar
purpose as stemming, but instead
of cutting off the ends of terms to
normalize them, a dictionary is
used to replace terms with their
lemma.

A lemmatizalas hasonld célt
szolgal, mint a torzselés, de
ahelyett, hogy a kifejezések végét
levagnank, hogy normalizaljuk
Oket, egy szotarat hasznalunk a
kifejezések helyettesitésére a
lemma helyett.

A lemmatizalas hasonlo célt
szolgal, mint a szo6t6képzés, de
ahelyett, hogy a szavak végét
levagnank, hogy normalizaljuk
oket, egy szotarat haszndlunk a
terminusok helyettesitésére a
lemmaval.

A lemmatizalas hasonld célt
szolgal, mint a szotoképzeés, de
ahelyett, hogy a szavak végét
levagnank a normalizalasuk
érdekében, egy szotarat
hasznalunk arra, hogy a
terminusokat lemmaikkal
helyettesitsiik.

The main advantage of this
approach is that it can more
accurately normalize different
verb forms—such as “gave” and
“give” in the example—which is
particularly important for heavily
inflected languages such as Dutch
or German.

Ennek a megkozelitésnek a 6
elénye, hogy pontosabban
normalizalja a kiilonb6z6
igealakokat - példaul a példaban a
"gave" és a "give" -, ami
kiilonosen fontos az olyan erésen
flektalt nyelvek esetében, mint a
holland vagy a német.

Ennek a megkozelitésnek a 6
elénye, hogy pontosabban
normalizalja a kiillonb6z6
igealakokat - példaul a példaban a
"gave" és a "give" -, ami
kiilondsen fontos az olyan erésen
ragozé nyelvek esetében, mint a
holland vagy a német.

Ennek a modszernek az a 6
elénye, hogy pontosabban
normalizalja a kiilonb6z6
igealakokat - példaul a példaban a
"gave" és a "give" -, ez kiilondsen
fontos az olyan erésen ragozo
nyelvek esetében, mint a holland
vagy a német.

Part-of-speech tagging.

Beszédrészek cimkézése.

Beszédrészek cimkézése.

A beszédrészek cimkézése.

POS tags are morpho-syntactic
categories for words, such as
nouns, verbs, articles and
adjectives.

A POS-cimkék a szavak
morfoszintaktikai kategoriai,
példaul fonevek, igék, cikkek és
melléknevek.

A POS-cimkék a szavak
morfoszintaktikai kategoriai,
példaul fonevek, igék, néveldk és
melléknevek.

A POS-cimkeék a szavak
morfoszintaktikai kategoriai,
példaul fonevek, igék, néveldk és
melléknevek.

In the example we see three
proper nouns (PROPN), a verb
(VERB) an adjective (ADJ), two
nouns (NOUN), and punctuation
(PUNCT).

A példaban harom tulajdonnév
(PROPN), egy ige (VERB), egy
melléknév (ADJ), két fonév
(NOUN) és irasjel (PUNCT)
lathato.

A példaban harom tulajdonnév
(PROPN), egy ige (VERB), egy
melléknév (ADJ), két fonév
(NOUN) é¢s irasjel (PUNCT)
lathato.

A példaban harom tulajdonnév
(PROPN), egy ige (VERB), egy
melléknév (ADJ), két fonév
(NOUN) és irasjel (PUNCT)
lathato.

This information can be used to
focus an analysis on certain types
of grammar categories, for

Ez az informacio felhasznalhat6
arra, hogy az elemzést bizonyos
tipusu nyelvtani kategoriakra

Ez az informaci6 felhasznalhato
arra, hogy az elemzést bizonyos
tipust nyelvtani kategoriakra

Ez az informaci6 felhasznalhato
arra, hogy az elemzést bizonyos
tipust nyelvtani kategoriakra
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example, using nouns and proper
names to measure similar events
in news items (Welbers, Van
Atteveldt, Kleinnijenhuis, &
Ruigrok, 2016), or using
adjectives to focus on subjective
language (De Smedt &
Daelemans, 2012).

Osszpontositsuk, példaul a
foénevek és tulajdonnevek
segitségével a hirekben szerepld
hasonl6 események mérésére
(Welbers, Van Atteveldt,
Kleinnijenhuis, & Ruigrok,
2016), vagy a melléknevek
segitségével a szubjektiv nyelvre
Osszpontositva (De Smedt &
Daelemans, 2012).

0sszpontositsuk, példaul a
koznevek és tulajdonnevek
segitségével a hirekben szerepld
hasonl6 események mérésére
(Welbers, Van Atteveldt,
Kleinnijenhuis, & Ruigrok,
2016), vagy a melléknevek
segitségével a szubjektiv nyelvre
Osszpontositva (De Smedt &
Daelemans, 2012).

Osszpontositsuk, példaul a
kdznevek és tulajdonnevek
segitségével a hirekben szereplo
hasonl6 események
szdmszerusitésére (Welbers, Van
Atteveldt, Kleinnijenhuis, &
Ruigrok, 2016), vagy a
melléknevek segitségével a
szubjektiv elemeket tartalmazo
nyelvhasznalatra dsszpontositva
(De Smedt & Daelemans, 2012).

Similarly, it is a good approach
for filtering out certain types of
words, such as articles or

Hasonloképpen jo megkozelités
bizonyos szo6fajok, példaul cikkek
vagy névmasok kisziirésére.

Hasonloképpen jo megkozelités
bizonyos szo6fajok, példaul
néveldk vagy névmasok

Hasonloképpen jo megkozelités
bizonyos szo6fajok, példaul
néveldk vagy névmasok

pronouns. kisziirésére. kisziirésére.
Named entity recognition. Megnevezett entitasok Megnevezett entitasok Megnevezett entitasok
felismerése. felismerése. felismerése.

Named entity recognition is a
technique for identifying whether
a word or sequence of words
represents an entity and what type
of entity, such as a person or
organization.

A megnevezett entitasok
felismerése egy olyan technika,
amellyel azonosithato, hogy egy
sz0 vagy szosorozat egy entitast
képvisel-e, €s milyen tipusu
entitast, példaul személyt vagy
szervezetet.

A megnevezett entitdsok
felismerése egy olyan modszer,
amellyel azonosithato, hogy egy
sz0 vagy szosorozat egy entitast
képvisel-e, és ha igen, akkor az
milyen, példaul személyt vagy
szervezetet.

A megnevezett entitdsok
felismerése egy olyan modszer,
amellyel azonosithato, hogy egy
sz0 vagy szosorozat egy entitast
képvisel-e, és ha igen, akkor az
milyen, példaul személyt vagy
szervezetet.

Both “Bob Smith” and “Alice”
are recognized as persons.

A "Bob Smith" és az "Alice"
egyarant személynek mindsiil.

A "Bob Smith" és az "Alice"
egyarant személynek mindsiil.

A "Bob Smith" és az "Alice"
egyarant személynek mindsiil.

Ideally, named entity recognition
is paired with co-reference
resolution.

Idealis esetben a megnevezett
entitasok felismerése
tarshivatkozasok feloldasaval
parosul.

Idedlis esetben a megnevezett
entitasok felismerése
tarshivatkozasok feloldasaval
parosul.

Idealis esetben a megnevezett
entitasok azonositasa a rajuk
torénd hivatkzoasok
egységesitésével parosul, és az
ugyanarra az entitasra torténo
kiilonb6z6 hivatkozasokat,
példaul anaforakat (pl. 6, n6, az
elndk) csoportosithatjuk.

This is a technique for grouping
different references to the same

Ez egy olyan technika, amellyel
az ugyanarra az entitasra

Ez egy olyan technika, amellyel
az ugyanarra az entitasra

nzn

A példamondatban az "6
"Bob Smith"-re utal.

Sz0
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entity, such as anaphora (e.g. he,
she, the president).

vonatkozé kiilonb6z6
hivatkozasokat, példaul
anaforakat (pl. 6, nd, az elnok)
csoportosithatjuk.

vonatkozd kiilonbozo
hivatkozasokat, példaul
anaforakat (pl. 6, nd, az elnok)

In the example sentence, the
word “his” refers to “Bob Smith”.

A példamondatban az "¢" sz6
"Bob Smith"-re utal.

csoportosithatjuk.
A példamondatban az "§"
"Bob Smith"-re utal.

sz0

Az ilyen hivatkozasok
azonositasat jelenleg csak a
Stanford CoreNLP tamogatja, de
a spaCy GitHub oldalan folyo
vita arra utal, hogy ez a funkcio
napirenden van.

Dependency parsing.

Fiiggdségi elemzés.

Kapcsolati elemzés.

Kapcsolati elemzés.

Dependency parsing provides the
syntactic relations between
tokens, which can be used to
analyze texts at the level of
syntactic clauses (Van Atteveldt,
2008).

A fligg6ségi elemzés megadja a
tokenek kozotti szintaktikai
kapcsolatokat, amelyek
segitségével a szovegek
szintaktikai tagmondatok szintjén
elemezhetdk (Van Atteveldt,
2008).

A kapcsolati elemzés megadja a
tokenek kozotti szintaktikai
kapcsolatokat, amelyek
segitségével a szovegek
szintaktikai egységek szintjén
elemezhetok (Van Atteveldt,
2008).

A kapcsolati elemzés megadja a
tokenek kozotti szintaktikai
kapcsolatokat, amelyek
segitségével a szovegek
szintaktikai egységek szintjén
elemezhetdk (Van Atteveldt,
2008).

In the spacyr output this
information is given in the
head_token_i and dep_rel
columns, where the former
indicates to what token a token is
related and the latter indicates the
type of relation.

A spacyr kimenetén ez az
informaci6 a head token iésa
dep_rel oszlopokban szerepel,
ahol az eldbbi azt jelzi, hogy egy
token milyen tokenhez
kapcsolodik, az utobbi pedig a
kapcsolat tipusat.

A spacyr outputjaban ez az
informdcio a head token iésa
dep_rel oszlopokban szerepel,
ahol az eldbbi azt jelzi, hogy egy
token milyen tokenhez
kapcsolodik, az utobbi pedig a
kapcsolat tipusat adja meg.

A spacyr outputjaban ez az
informaci6 a head token iésa
dep_rel oszlopokban szerepel,
ahol az el6bbi azt jelzi, hogy egy
token milyen tokenhez
kapcsolodik, az utobbi pedig a
kapcsolat tipusat jeldli.

For example, we see that “Bob”
is related to “Smith”
(head_token_i 2) as a compound,
thus recognizing “Bob Smith” as
a single entity.

Példaul azt latjuk, hogy a "Bob"
a "Smith"-hez (head_token i 2)
Osszetett viszonyban all, igy a
"Bob Smith"-t egyetlen
entitasként ismeri fel.

Példaul azt 1atjuk, hogy a "Bob"
a "Smith"-tel (head_token_i 2)
egy egységet alkot, igy a "Bob
Smith"-t egyetlen entitasként
ismeri fel.

Azt latjuk példaul, hogy a "Bob"
a "Smith"-tel (head_token i 2)
egy egységet alkot, igy a szoftver
a "Bob Smith"-t egyetlen
entitasként ismeri fel.

Also, since “Smith” is the
nominal subject (hsubj) of the
verb “gave”, and Alice is the
dative case (dative) we know that
“Bob Smith” is the one who gives
to “Alice”.

Tovabba, mivel "Smith" a "gave"
ige nominalis alanya (nsubj),
Alice pedig a dativus (dative),
tudjuk, hogy "Bob Smith" az, aki
ad "Alice"-nek.

Tovabba, mivel "Smith" a "gave"
ige névszoi alanya (nsubj), Alice
pedig a dativus, tudjuk, hogy
"Bob Smith" az, aki ad "Alice"-
nek.

Tovabba, mivel "Smith" a "gave"
ige névszoi alanya (nsubj), Alice
pedig a dativus, (részeshatarozo)
tudjuk, hogy "Bob Smith" az, aki
ad "Alice"-nek.
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This type of information can for
instance be used to analyze who
is attacking whom in news
coverage about the Gaza war
(Van Atteveldt et al. , 2017).

Az ilyen tipusu informéciok
példaul felhasznalhatok annak
elemzésére, hogy a gazai
haborurdl sz616 hiradadsokban ki
kit tamad meg (Van Atteveldt et
al. , 2017).

Az ilyen tipust informaciok
példaul felhasznalhatok annak
elemzésére, hogy a gazai
haboruardl sz616 hiradasokban ki
kit tAmad meg (Van Atteveldt et
al. , 2017).

Az ilyen tipust informaciok
példaul felhasznalhatok annak
elemzésére, hogy ki kit tamad
meg a gazai hdborarol szolo6
hiradasok alapjan (Van Atteveldt
etal., 2017).

Word positions and syntax

Szbhelyzetek €s szintaxis

A szavak helyzete és a szintaxis
elemzése

A szavak helyzete €s a szintaxis
elemzése

As discussed above, the bag-of-
words representation of texts is
memory-efficient and convenient
for various types of analyses, and
this often outweighs the
disadvantage of losing
information by dropping the word
positions.

Amint azt fentebb targyaltuk, a
szovegek szozsakos
reprezentacidja memoriahatékony
¢s kényelmes a kiilonb6zo tipusa
elemzésekhez, és ez gyakran
ellenstlyozza azt a hatranyt, hogy
a sz6helyzetek elhagyasaval
informacidveszteséget okoz.

Amint azt fentebb targyaltuk, a
szovegek szozsakos
reprezentacioja memoriahatékony
¢és kényelmes a kiilonb6z0 tipust
elemzésekhez, és ez gyakran
ellenstlyozza azt a hatranyt, hogy
az egyes szavak mondaton beliili
elhelyezkedésének figyelm kiviil
hagyasaval informacioveszteséget
okoz.

Amint azt korabban bemutattuk, a
szovegek szozsakos
reprezentacioja memoriahatékony
¢és kényelmes lehetoségeket kinal
a kiilonboz6 elemzésekhez.

For some analyses, however, the
order of words and syntactical
properties can be highly
beneficial if not crucial.

Bizonyos elemzéseknél azonban
a szavak sorrendje és a
szintaktikai tulajdonsagok igen
hasznosak, ha nem donto
fontossaguak lehetnek.

Bizonyos elemzéseknél azonban
a szavak sorrendje és a
szintaktikai tulajdonsagok
ismerete igen hasznosak, s6t
dont6 fontossaguiak lehetnek.

Ez éltalaban ellensulyozza azt a
hatranyt, hogy az egyes szavak
mondaton beliili
elhelyezkedésének figyelmen
kiviil hagyasaval
informacioveszteség keletkezik.

In this section we address some
text representations and analysis
techniques where word positions
are maintained.

Ebben a fejezetben néhany olyan
szovegreprezentacioval és
elemzési technikaval
foglalkozunk, ahol a szohelyzetek
megmaradnak.

Ebben a fejezetben néhany olyan
szovegreprezentacioval és
elemzési technikaval
foglalkozunk, ahol a szohelyzetek
megmaradnak.

Bizonyos elemzéseknél azonban
a szavak sorrendje és a
szintaktikai tulajdonsagok
ismerete igen hasznosak, sot
dont6 fontossaguiak lehetnek.

A simple but potentially powerful
solution is to use higher order n-
grams.

Egy egyszerti, de potencialisan
hatékony megoldas a magasabb
rendii n-grammok hasznalata.

Egy egyszerii, de hatékony
megoldas lehet a magasabb rendii
n-grammok hasznalata.

Egyszert, de hatékony megoldas
lehet a magasabb rendi n-
grammok hasznalata.

That is, instead of tokenizing
texts into single words (n = 1;
unigrams), sequences of two

words (n = 2; bigrams), three

Ez azt jelenti, hogy ahelyett,
hogy a szdvegeket egyetlen szora
(n = 1; unigramok) tokenizalnank,
két szobol (n = 2; bigramok),

Ez azt jelenti, hogy ahelyett,
hogy a szovegeket szavanként (n
= 1; unigramok) tokenizalnank,
két szobol (n = 2; bigramok),

Ez azt jelenti, hogy ahelyett,
hogy a szdvegeket szavanként (n
= 1; unigramok) tokenizalnank,
két szobol (n = 2; bigramok),
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words (n = 3; trigrams) or more
are used.

harom szobol (n = 3; trigramok)
vagy tobb szobol alld
szekvenciakat hasznalunk.

harom sz6bol (n = 3; trigramok)
vagy tobb szobdl allo
szekvenciakat hasznalunk.

harom (n = 3; trigramok) vagy
tobb szobdl allo szekvenciakat
hasznalunk.

9 The use of higher order ngrams
is often optional in tokenization
functions.

9 A magasabb rend{i n-grammok
hasznalata gyakran opciondlis a
tokenizal6 funkciokban.

A magasabb rendii n-grammok
hasznélata gyakran opciondlis a
tokenizalod funkciokban.

A tobb tagbol allé n-grammok
hasznélata gyakran opciondlis a
tokenizalo funkciokban.

quanteda makes it possible to
form n-grams when tokenizing, or
to form n-grams from tokens
already formed.

quanteda lehetové teszi, hogy a
tokenizalas soran n-grammokat
képezziink, vagy hogy a mar
képzett tokenekbdl n-grammokat
képezziink.

A quanteda lehet6vé teszi, hogy
a tokenizalds soran n-grammokat
képezziink, vagy hogy a mar
létrehozott tokenekbdl n-
grammokat képezziink.

A quanteda lehet6veé teszi, hogy
a tokenizalas soran n-grammokat
képezziink, vagy hogy a mar
l1étrehozott tokenekbdl n-
grammokat képezziink.

Other options include the
formation of “skip-grams”, or n-
grams from words with variable
windows of adjacency.

Mas lehetdségek kozé tartozik a
"skip-gramok", vagy a valtozo
szomszédsagi ablakl szavakbol
torténd n-gramok képzése.

Egy tovabbi lehetdség, ha
ugynevezett ,,skip-grammokat”
képeziink, azaz olyan, egymas
kozelében 1évo szavak csoportjait
hozzuk létre, melyek nem
feltétleniil szomszédosak.

Egy tovabbi lehetdség, ha
ugynevezett kihagyésos n-
grammokat [skip-grammokat]
képeziink, azaz olyan, egymas
kozelében 1évo szavak csoportjait
hozzuk létre, melyek nem
feltétleniil szomszédosak.

Such non-adjacent collocations
form the basis for counting
weighted proximity vectors, used
in vector-space network-based
models built on deep learning
techniques (Mikolov, Chen,
Corrado, & Dean, 2013;
Selivanov, 2016).

Az ilyen nem szomszédos
kollokaciok képezik a sulyozott
kozelségvektorok szamolasanak
alapjat, amelyeket a mélytanulasi
technikakra épiild
vektortérhalozat-alapu
modellekben hasznalnak
(Mikolov, Chen, Corrado, &
Dean, 2013; Selivanov, 2016).

Az ilyen nem szomszédos
szavakbol allo kollokaciok
képezik a sulyozott
kozelségvektorok szamolasanak
alapjat, amelyeket a mélytanulasi
technikakra épiilo
vektortérhaldzat-alapt
modellekben hasznalnak
(Mikolov, Chen, Corrado, &
Dean, 2013; Selivanov, 2016).

Az ilyen, nem szomszédos
szavakbol 4ll6 kollokaciok
képezik a sulyozott
kozelségvektorok kiszamitasdnak
alapjat. Az alabbiakban
bemutatjuk, hogyan lehet képezni
0 ¢és 1-es vektorok
felhasznalasaval mind a
trigrammokat, mind a
kihagyasokat tartalmaz6 harom
elemil n-gramokat 0 és 1-es
skipvektorok felhasznalasaval
képezni.

The advantage of this approach is
that these n-grams can be used in
the same way as unigrams: we
can make a DTM with n-grams,

Ennek a megkdzelitésnek az az
elénye, hogy ezek az n-grammok
ugyanugy felhasznalhatok, mint
az unigramok: készithetiink egy
DTM-et n-grammokkal, és

Ennek a megkdzelitésnek az az
elénye, hogy ezek az n-grammok
ugyanugy felhasznalhatdk, mint
az unigramok: készithetiink egy
n-gramokbol 4ll6 DTM-et, és

Ennek a megkdzelitésnek az az
elénye, hogy az n-grammok
ugyanugy felhasznalhatdk, mint
az unigramok: készithetiink egy
n-gramokbol all6 DTM-et, és

91




and perform all the types of
analyses discussed above.

elvégezhetjiik az 6sszes fent
targyalt elemzéstipust.

azokon elvégezhetjiik az dsszes
fent targyalt elemzéstipust.

azokon elvégezhetjiik az 6sszes
fent targyalt elemzéstipust.

Functions for creatinga DTM in
R from raw text therefore often
allow the use of n-grams other
than unigrams.

Az R-ben a nyers szovegbdl
DTM létrehozasara szolgalo
fiiggvények ezért gyakran
lehet6vé teszik az unigramoktol
eltérd n-grammok hasznalatat.

Az R-ben a nyers szovegbdl
DTM létrehozasara szolgalo
funkciok altalaban lehet6vé teszik
az unigramoktol eltéro n-
grammok hasznalatat is.

Az R-ben a nyers szovegbdl a
DTM létrehozasara szolgalo
funkciok altalaban lehetdveé teszik
az unigramoktol eltérd n-
grammok alkalmazasat is.

For some analysis this can
improve performance.

Egyes elemzéseknél ez javithatja
a teljesitményt.

Egyes elemzéseknél ez javithatja
a teljesitményt.

Egyes elemzéseknél ez javithatja
a teljesitményt.

Consider, for instance, the
importance of negations and
amplifiers in sentiment analysis,
such as “not good” and “very
bad” (Aue & Gamon, 2005).

Gondoljunk példaul a negaciok
¢s erdsitok fontossagara a
hangulatelemzésben, mint példaul
a "nem jo" és a "nagyon rossz"
(Aue & Gamon, 2005).

Gondoljunk példaul a tagadas és
fokozas fontossagara a
hangulatelemzésben, mint példaul
a "nem jo" és a "nagyon rossz"
(Aue & Gamon, 2005).

Gondoljunk példaul a tagadas és
fokozas fontossagara a
hangulatelemzésben, mint példaul
a "nem jo" és a "nagyon rossz"
(Aue & Gamon, 2005)
kifejezések.

An important disadvantage,
however, is that using n-grams is
more computationally
demanding, since there are many
more unique sequences of words
than individual words.

Fontos hatranya azonban, hogy
az n-grammok hasznalata
szamitasigényesebb, mivel sokkal
tobb egyedi szosorozat van, mint
egyedi sz0.

Fontos hatranya azonban, hogy
az n-grammok hasznalata
szamitasigényesebb, mivel sokkal
tobb egyedi szo-sorozat van, mint
sz0.

A maddszer jelent6s hatranya
azonban, hogy az n-grammok
hasznalata szamitasigényesebb,
mert sokkal tobb egyedi szo-
sorozat van, mint szo.

Another approach is to preserve
the word positions after
tokenization.

Egy masik megkdzelités a
szohelyzetek megdrzése a
tokenizalas utan.

Egy masik megkdzelités a
szohelyzetek megorzése a
tokenizélds utan.

Egy masik lehetséges
megkozelités a szohelyzetek
megobrzése a tokenizalas utan.

This has three main advantages.

Ennek harom {6 elénye van.

Ennek harom f6 elénye van.

Ennek harom {6 elénye van.

First, the order and distance of
tokens can be taken into account
in analyses, enabling analyses
such as the co-occurrence of
words within a word window.

Elészor is, a tokenek sorrendjét
¢s tavolsagat figyelembe lehet
venni az elemzések soran, ami
olyan elemzéseket tesz lehetove,
mint példaul a szavak egy
szoablakon beliili egylittes
eléfordulasa.

Egyrészt az elemzések soran
figyelembe lehet venni a tokenek
sorrendjét és tavolsagat, és ez
olyan elemzéseket tesz lehetove,
mint példaul a szavak egy
szoablakon beliili egylittes
el6fordulasa.

Egyrészt az elemzések soran
figyelembe lehet venni a tokenek
sorrendjét és tavolsagat, és ez
olyan vizsgalatokat tesz lehet6vé,
mint példaul a szavak egy
szoablakon (egymashoz
viszonyitott, el6zetesen definialt
tavolsagan) beliili egyiittes
el6fordulésa.

Second, the data can be
transformed into both a fulltext

Masodszor, az adatok
atalakithatok teljes

Masrészt, az adatok atalakithatok
teljes szovegkorpussza (a tokenek

Masrészt, az adatok atalakithatok
teljes szovegkorpussza (a tokenek
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corpus (by pasting together the
tokens) and a DTM (by dropping
the token positions).

szovegkorpussza (a tokenek
Osszeillesztésével) és DTM-mé (a
tokenpoziciok elhagyasaval).

Osszeillesztésével) és DTM-mé (a
tokenpozicidk elhagyasaval).

Osszeillesztésével) és DTM-mé (a
tokenpoziciok elhagyasaval).

This also enables the results of
some text analysis techniques to
be visualized in the text, such as
coloring words based on a word
scale model (Slapin & Proksch,
2008) or to produce browsers for
topic models (Gardner et al. ,
2010).

Ez lehet6ve teszi egyes
szovegelemzési technikdk
eredményeinek szovegben valo
megjelenitését is, példaul a
szavak szinezését egy szdskala-
modell alapjan (Slapin &
Proksch, 2008) vagy a
témamodellek bongészdinek

eloallitasat (Gardner et al. , 2010).

Ez lehetové teszi egyes
szovegelemzési technikak
eredményeinek szovegben valo
megjelenitését is, példaul a
szavak szinezését egy szdskala-
modell alapjan (Slapin &
Proksch, 2008) vagy a
témamodellek bongészdinek
eloallitasat (Gardner et al., 2010).

Ez lehetoveé teszi a
szovegelemzési technikak
eredményeinek megjelenitését iS
a vizsgalt szvegben, ilyen
példaul a szavak szoskala-modell
alapjan (Slapin & Proksch, 2008)
torténd szinezése vagy a
témamodellek generalasahoz
szlikséges keresok létrehozasa
(Gardner et al., 2010).

Another approach is to preserve
the word positions after
tokenization.

Egy masik megkdzelités a
szohelyzetek megdrzése a
tokenizalas utan.

Egy masik megkdzelités a
szohelyzetek megorzése a
tokenizalas utan.

Egy masik lehetséges
megkdzelités a szohelyzetek
megOrzése a tokenizalas utan.

Third, each token can be
annotated with token specific
information, such as obtained
from advanced NLP techniques.

Harmadszor, minden egyes
tokent token-specifikus
informaciokkal lehet annotalni,
példaul fejlett NLP-technikakbol
nyert informaciokkal.

Harmadrészt minden egyes
tokent olyan token-specifikus
informaciodkkal lehet annotalni,
példaul fejlett NLP-technikakbol
nyert informaciokkal.

Harmadrészt minden egyes tokent
olyan token-specifikus, példaul
fejlett NLP-technikak
alkalmazasabol nyert
megjegyzésekkel lathatunk el,

This enables, for instance, the
use of dependency parsing to
perform an analysis at the level of
syntactic clauses (Van Atteveldt
etal., 2017).

Ez lehet6ve teszi példaul a
fligg6ségi elemzések hasznalatat
a szintaktikai zaradékok szintjén
torténd elemzés elvégzéséhez
(Van Atteveldt et al., 2017)

Ez lehetove teszi példaul a
fligg6ségi elemzések hasznalatat
a szintaktikai egységek szintjén
torténd elemzés elvégzéséhez
(Van Atteveldt et al. , 2017).

melyek lehet6vé teszik példaul a
kapcsolati elemzések haszndlatat
a szintaktikai egységek szintjén
torténd elemzés elvégzéséhez
(Van Atteveldt et al. , 2017).

The main disadvantage of
preserving positions is that it is
very memory inefficient,
especially if all tokens are kept
and annotations are added.

A poziciok megdrzésének
legfébb hatranya, hogy nagyon
memoriahatékony, kiilonosen
akkor, ha az 0sszes token
megmarad és annotaciokat adunk
hozza.

A pozicidk megorzésének
legf6bb hatranya, hogy nagyon
nagy memoriat igényel,
kiilon6sen akkor, ha az 6sszes
token megmarad és annotaciokat
adunk hozza.

A tokenpoziciok meg6rzésének
legfobb hatranya, hogy ez a
moddszer nagyon nagy memoriat
igényel, kiilonosen akkor, ha az
Osszes token megmarad és azokat
megjegyzésekkel latjuk el.

A common way to represent
tokens with positions maintained
is a data frame in which rows
represent tokens, ordered by their

A poziciokat fenntart6 tokenek
abrazolasanak altalanos modja
egy adatkeret, amelyben a sorok a
pozicidjuk szerint rendezett

A poziciokat megdrz6 tokenek
abrazolasanak altalanos modja
egy adatkeret [dataframe],

amelyben a sorok a poziciojuk

A poziciokat megdrz6 tokenek
abrazolasanak altalanos modja
egy adatkeret [dataframe],

amelyben a sorok a poziciojuk
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position, and columns represent
different variables pertaining to
the token, such as the literal text,
its lemma form and its POS tag.

tokeneket, az oszlopok pedig a
tokenhez tartoz6 kiilonb6zd
valtozokat, példaul a szé szerinti
szoveget, a lemmaformat és a
POS-taget abrazoljak.

szerint rendezett tokeneket, az
oszlopok pedig a tokenhez tartoz6
kiilonb6z6 valtozokat, példaul az
eredeti szerinti szOveget, a
lemmaformat és a POS-cimkéket
abrazoljak.

szerint rendezett tokeneket, az
oszlopok pedig a tokenhez tartozé
kiilonb6z6 valtozokat, példaul az
eredeti szerinti szoveget, a
lemmaformat és a POS-cimkéket
abrazoljak.

An example of this type of
representation was shown above
in the advanced NLP section, in
the spacyr token output.

Az ilyen tipust reprezentaciora
fentebb, a fejlett NLP szakaszban,
a spacyr token kimeneténél
lathattunk példat.

Az ilyen tipusu reprezentaciora
fentebb, a fejlett NLP
modszereket targyalo szakaszban,
a kihagyasos token spacyr token
kimeneténél lathattunk példat.

Az ilyen tipust reprezentaciora
fentebb, a fejlett NLP
modszereket targyal6 szakaszban,
a kihagyasos token spacyr token
kimeneténél lathattunk példat.

Several R packages provide
dedicated classes for tokens in
this format.

Szamos R-csomag biztosit
dedikalt osztalyokat az ilyen
formatumu tokenekhez.

Szamos R-csomag biztosit
dedikalt osztalyokat az ilyen
formatumu tokenekhez.

Szamos R-csomag biztosit kiilon
formatumot az ilyen formatumi
tokenekhez.

One is the koRpus package
(Michalke, 2017), which
specializes in various types of
text statistics, in particular lexical
diversity and readability.

Az egyik a koRpus csomag
(Michalke, 2017), amely
kiilonboz6 tipust
szovegstatisztikakra, kiilondsen a
lexikai sokféleségre és az
olvashatdsagra specializalodott.

Az egyik ilyen a koRpus csomag
(Michalke, 2017), amely
kiilonb6z6 tipust
szovegstatisztikakra, kiilondsen a
lexikai sokféleségre és az
olvashatosagra specializalodott.

Az egyik ilyen a koRpus
program (Michalke, 2017), amely
kiilonboz6 tipust
szOvegstatisztikakra, kiilondsen a
lexikai sokféleségre és az
olvashatdsag elemzésére kinal
megoldasokat.

Another is corpustools (Welbers
& Van Atteveldt, 2016), which
focuses on managing and
querying annotated tokens, and
on reconstructing texts to
visualize quantitative text
analysis results in the original text
content for qualitative
investigation.

Egy masik a corpustools
(Welbers & Van Atteveldt, 2016),
amely az annotalt tokenek
kezelésére és lekérdezésére,
valamint a szovegek
rekonstrualasara 0sszpontosit,
hogy a kvantitativ szovegelemzés
eredményeit az eredeti
szOovegtartalomban vizualizalja a
kvalitativ vizsgalathoz.

Egy maésik a corpustools
(Welbers & Van Atteveldt, 2016),
amely az annotalt tokenek
kezelésére és lekérdezésére,
valamint a szovegek
rekonstrualasara 6sszpontosit,
annak érdekében, hogy a
kvantitativ szovegelemzés
eredményeit az eredeti
szovegtartalomban vizualizalja a
kvalitativ vizsgéalathoz.

Egy maésik a corpustools
(Welbers & Van Atteveldt, 2016)
program, amely az annotalt
tokenek kezelésére és
lekérdezésére, valamint a
szovegek rekonstrudlasara
Osszpontosit, annak érdekében,
hogy a kvantitativ szovegelemzés
eredményeit az eredeti
szovegtartalomban vizualizalja a
kvalitativ vizsgélathoz.

A third option is tidytext (Silge
& Robinson, 2016), which does
not focus on this format of

annotated tokens, but provides a

Egy harmadik lehetdség a tidytext
(Silge & Robinson, 2016), amely
nem az annotalt tokenek ilyen
formatumara dsszpontosit, hanem

Egy harmadik lehetdség a
tidytext (Silge & Robinson,
2016), amely nem az annotalt
tokenek ilyen formatumara

Egy harmadik lehet6ség a tidytext
(Silge & Robinson, 2016). Ez a
program nem az annotalt
tokenekre dsszpontosit, hanem
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framework for working with
tokenized text in data frames.

keretrendszert biztosit a
tokenizalt szoveggel vald
munkahoz adatkeretekben.

Osszpontosit, hanem lehetdséget
biztosit a tokenizalt szoveggel
valé munkahoz adatkeretekben.

lehetdséget biztosit arra, hogy
adatkeretekben végezziink
munkat a tokenizalt szoveggel.

For a brief demonstration of
utilizing word positions, we
perform a dictionary search with
the corpustools package, that
supports searching for words
within a given word distance.

A szohelyzetek felhasznadldsédnak
rovid bemutatasara szotarkeresést
végziink a corpustools csomaggal,
amely tamogatja a szavak
keresését egy adott
szaktavolsagon beliil.

A szohelyzetek felhasznélasanak
rovid bemutatasara szo alapt
keresést végziink a corpustools
csomaggal, amely tdmogatja a
szavak keresését az adott szok
kozott értelemezett tavolsagon
beliil.

Az egyes szavak mondaton beliili
eredményeinek révid
bemutatasara sz6 alapu keresést
végziink a corpustools
programmal, amely tamogatja a
szavak keresését az adott szok
kozott értelemezett tdvolsagon
beliil.

The results are then viewed in
key word in context (KWIC)
listings.

Az eredményeket ezutan a
kulcsszo kontextusban (KWIC)
listadkban tekintjiik meg.

Az eredményeket a kulcsszo
kontextusban (KWIC), listak
forméajaban tekintjiik meg.

Az eredményeket kulcsszo
kontextusban (KWIC), listak
forméjaban tekintjiik meg.

In the example, we look for the
queries “freedom” and “americ*”
within a distance of five words,
using the State of the Union

A példaban a "freedom" és az
"americ*" lekérdezéseket
keressiik 6t sz6 tavolsagan beliil,
a George W. Bush és Barack

Bush és Barack Obama
elnokoknek az USA helyzetérdl
tartott beszédei alapjan.

A példaban a "freedom" és az
"americ*" lekérdezések
eredményeit keressiik 6t sz6
tavolsagan beliil, a George

speeches from George W. Bush Obama beszédét az Unid W.Bush és Barack Obama
and Barack Obama. helyzetérol. elnokok beszédei alapjan.
Conclusion Kovetkeztetés Kovetkeztetések Kovetkeztetések

R is a powerful platform for
computational text analysis, that
can be a valuable tool for
communication research.

Az R egy hatékony platform a
szamitogépes szovegelemzéshez,
amely értékes eszkoz lehet a
kommunikacidkutatasban.

Az R hatékony keretrendszer a
szamitogépes szovegelemzéshez,
amely értékes eszkoz lehet a
kommunikaciokutatasban.

Az R a szamitdgépes
szovegelemzés hatékony
keretrendszer, amely a
kommunikaciokutatas értékes
eszkoze lehet.

First, its well developed packages
provide easy access to cutting
edge text analysis techniques.

El6szor is, jol kidolgozott
csomagjai konnyl hozzaférést
biztositanak a legmodernebb
szovegelemzési technikakhoz.

El6szor is, jol kidolgozott
programjai konnyt hozzaférést
biztositanak a legmodernebb
szovegelemzési technikakhoz.

Ez els6sorban azért van igy, mert
jol kidolgozott programjai
konnyii hozzaférést biztositanak a
legmodernebb szovegelemzési
technikakhoz.

As shown here, not only are most
common text analysis technigques
implemented, but in most cases,

Amint az itt lathatd, nemcsak a
leggyakoribb szovegelemzési
technikak vannak implementalva,

Amint lathatd, nemcsak a
leggyakoribb szovegelemzési
technikak vannak implementalva,

Amint bemutattuk, nemcsak a
leggyakoribb szdvegelemzési
eljarasokat épitették a
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multiple packages offer users
choice when selecting tools to
implement them.

hanem a legtdbb esetben tobb
csomag is valasztasi lehetdséget
kinal a felhasznaloknak az
eszko6zok kivalasztasakor.

hanem a legtdbb esetben az
eszkozok kivalasztasakor tobb
program koziil is valaszthatnak a
felhasznalok.

programokba, hanem a legtobb
esetben az eszkdzok
kivalasztasakor tobb program
kozil is valaszthatnak a
felhasznalok.

Many of these packages have
been developed by and for
scholars, and provide established
procedures for data preparation
and analysis.

E csomagok koziil sokat tuddsok
fejlesztettek ki tudosok szamara,
¢és bevalt eljaradsokat biztositanak
az adatok elokészitéséhez és
elemzéséhez.

Ezek koziil sokat tudosok
fejlesztettek ki tudosok altal és
tuddsok szamara, bevalt
eljarasokat biztositva az adatok
elékészitéséhez és elemzéséhez.

Ezek koziil sokat kutatok
fejlesztettek ki kutatokkal
kutatoknak, bevalt eljarasokat
biztositva az adatok
elokészitéséhez és elemzéséhez.

Second, R’s open source nature
and excellent system for handling
packages make it a convenient
platform for bridging the gap
between research and tool
development, which is paramount
to establishing a strong
computational methods paradigm
in communication research.

Masodszor, az R nyilt forraskoda
jellege és a programok kezelésére
szolgalo kivalo rendszere
kényelmes platformma teszi a
kutatés és az eszkozfejlesztés
kozotti szakadék athidalasara, ami
kiemelkedd fontossagu egy
megalapozott kvantitativ
paradigma kialakitasahoz a
kommunikacidkutatasban.

Masodszor, az R nyilt forraskoda
jellege és a programok kezelésére
szolgalo kivalo rendszere
kényelmes feliiletté teszi a kutatas
és az eszkozfejlesztés kozotti
szakadék athidalasara, ami
kiemelkedo fontossagu egy
szilard kvantitativ modszertan
kialakitasdhoz a
kommunikacidkutatasban.

Tovabbi elony, hogy az R-t nyilt
forraskodu jellege és a programok
kezelésére szolgalo kivalo
rendszere kényelmes feliiletté
teszi a kutatas és az
eszkozfejlesztés kozotti szakadék
athidalasara, ami kiemelked6
fontossagu egy szilard szami
kialakitdsdhoz a
kommunikacidkutatasban.

New algorithms do not have to be
confined to abstract and complex
explanations in journal articles
aimed at methodology experts, or
made available through arcane
code that many interested parties
would not know what to do with.

Az 1j algoritmusokat nem kell
absztrakt és bonyolult
magyardzatokba zarni a
modszertani szakértOknek sz616
folydiratcikkekben, vagy olyan
titkos kodokon keresztiil
elérhet6vé tenni, amelyekkel sok
érdekl6dé nem tudna mit kezdeni.

Az 1jj algoritmusokat nem kell
absztrakt és bonyolult
magyarazatokba zarni a
modszertani szakértdknek szol6
folydiratcikkekben, vagy olyan
titkos kodokon keresztiil
elérhetové tenni, amelyekkel sok
érdekl6d6 nem tudna mit kezdeni.

Az 1ij algoritmusokat nem kell
absztrakt és bonyolult
magyarazatokba zarni a
modszertani szakértoknek sz616
folyoiratcikkekben, vagy olyan
titkos kodokon keresztiil
elérhetévé tenni, amelyekkel sok
érdekl6d6 nem tudna mit kezdeni.

As an R package, algorithms can
be made readily available in a
standardized and familiar format.

R-csomagként az algoritmusok
kénnyen hozzaférhetové tehetok
egy szabvanyositott és ismerds
formatumban.

R-csomagként az algoritmusok
konnyen hozzaférhetové tehetok
egy szabvanyositott és
megszokott formatumban.

R-csomagként az algoritmusok
kénnyen hozzaférhetové tehetok
egy szabvanyositott és
megszokott formatumban.

For new users, however, choosing
from the wide range of text
analysis packages in R can also
be daunting.

Az 1j felhasznalok szamara
azonban az R-ben talalhato
szovegelemzd csomagok széles

Az 1j felhasznalok szamara
azonban az R-ben talalhato
szovegelemzo programok széles

A kezd6 felhasznalok szamara
mar maga az R-ben talalhato
szdvegelemzo programok széles
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valasztéka kozil vald valasztas is
ijjesztd lehet.

valasztékabol torténd valasztas
mar maga is ijeszt0 lehet.

valasztékabol torténo valasztas is
ijjesztd lehet.

With various alternatives for most
techniques, it can be difficult to
determine which packages are
worth investing the effort to learn.

Mivel a legtobb technikara
kiilonb6z0 alternativak allnak
rendelkezésre, nehéz lehet
meghatarozni, hogy mely
csomagok megtanulasara érdemes
energiat forditani.

Mivel a legtobb eljaras
megvalositasahoz kiilonbozo
alternativak allnak rendelkezésre,
nehéz meghatarozni, hogy mely
programok megtanulasara
érdemes energiat forditani.

A legtdbb eljaras
megvalositasdhoz kiillonbozo
alternativak allnak rendelkezésre,
ezért nehéz meghatarozni, hogy
mely programok megtanulasara
érdemes energiat forditani.

The primary goal of this teacher’s
corner, therefore, has been to
provide a starting point for
scholars looking for ways to
incorporate computational text
analysis in their research.

Ennek a tandri saroknak az
els6dleges célja ezért az vollt,
hogy kiindulopontot nyujtson
azoknak a tudosoknak, akik a
szamitogépes szovegelemzés
kutatasaikba valo beépitésének
modjat keresik.

Ennek a modszertani segédletnek
az volt az elsddleges célja, hogy
bevezetést nyljtson azoknak a
tudosoknak, akik a szamitogépes
szovegelemzési kutatasokba
szeretnének kezdeni.

Ennek a modszertani segédletnek
az volt az elsddleges célja, hogy
bevezetést nyljtson azoknak a
kutatoknak, akik a szamitogépes
szovegelemzési feladatokba
szeretnének kezdeni.

Our selection of packages is
based on our experience as both
users and developers of text
analysis packages in R, and
should cover the most common
use cases.

A csomagok kivalasztisa a
szovegelemzd R-csomagok
felhasznaloiként és fejlesztoiként
szerzett tapasztalatainkon alapul,
¢s a leggyakoribb felhasznalasi
eseteket hivatott lefedni.

A programok kivalasztdsa a
szovegelemz6 R-csomagok
felhasznaloiként és fejlesztdiként
szerzett tapasztalatainkon alapul,
és a leggyakoribb felhasznalasi
eseteket hivatott lefedni.

A bemutatott programok
kivalasztasa a szovegelemz6 R-
csomagok felhasznaloiként és
fejlesztoiként szerzett
tapasztalatainkon alapul, és a
leggyakoribb felhasznalasi
eseteket hivatott lefedni.

In particular, we advise users to
become familiar with at least one
established and well-maintained
package that handles data
preparation and management,
such as quanteda, tidytext or tm.

Kiilonosen azt tanacsoljuk a
felhasznaloknak, hogy
ismerkedjenek meg legalabb egy
olyan bevalt és jol karbantartott
csomaggal, amely az adatok
elokészitésével és kezelésével
foglalkozik, mint példaul a
guanteda, a tidytext vagy a tm.

Kiilonosen azt tanacsoljuk a
felhasznaloknak, hogy
ismerkedjenck meg legalabb egy
olyan bevalt és jol karbantartott
csomaggal, amely az adatok
elokészitésével és kezelésével
foglalkozik, mint példaul a
guanteda, a tidytext vagy a tm.

Kiilonosen azt tanacsoljuk a
felhasznaldknak, hogy
ismerkedjenek meg legalabb egy
olyan bevalt €s jol karbantartott
programmal, amely az adatok
elokészitésével és kezelésével
foglalkozik, mint példaul a
guanteda, a tidytext vagy a tm.

From here, it is often a small step
to convert data to formats that are
compatible with most of the
available text analysis packages.

Innen mar gyakran csak egy kis
1épés az adatokat olyan
formatumba konvertalni, amely
kompatibilis a legtobb elérhetd
szovegelemz6 csomaggal.

Innen mar gyakran csak egy kis
1épés az adatokat olyan
formatumba konvertalni, amely
kompatibilis a legtdbb elérhetd
szovegelemz6 csomaggal.

Innen mar gyakran csak egy kis
1épés az adatokat olyan
formatumba torténd atalakitsa,
amely a legtobb elérhetd
szdvegelemzd programmal
kompatibilis.
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It should be emphasized that the
selection of packages presented in
this teacher’s corner is not
exhaustive, and does not
represent which packages are the
most suitable for the associated
functionalities.

Hangsulyozni kell, hogy az ebben
a tandri sarokban bemutatott
csomagok kivalasztasa nem teljes
kort, és nem jelenti azt, hogy
mely csomagok a
legmegfelelobbek a kapcsolodo
funkciokhoz.

Hangstlyozni kell, hogy az ebben
a modszertani segédletben
bemutatott programok
kivélasztasa nem teljes kord, és
nem jelenti azt, hogy mely
programok a legmegfelelébbek a
kapcsolodo funkcidkhoz.

Hangsulyozni kell, hogy az ebben
a modszertani segédletben
bemutatott programok nem fedik
le az elérhetd szoftverek teljes
korét, és nem értelmezehetdk ugy,
hogy ezek a legmegfelelobbek a
keresett funkciokhoz.

Often, the best package for the
job depends largely on specific
features and problem specific
priorities such as speed, memory
efficiency and accuracy.

Gyakran az adott feladatra a
legjobb csomag kivalasztasa
nagymértékben fligg a konkrét
funkcioktol és a problémara
jellemzd prioritasoktol, példaul a
sebességtol, a
memoriahatékonysagtol és a
pontossagtol.

Gyakran az adott feladatra a
legjobb program valasztasa
nagymértékben fiigg a konkrét
funkcioktol és a problémara
jellemzo prioritasoktol, példaul a
sebességtol, a
memoriahatékonysagtol és a
pontossagtol.

Az adott feladatra legjobb
program megvalasztasa
nagymértékben fligg a konkrét
funkcioktol és a problémara
jellemz6 prioritasoktol, példaul a
sebességtol, a
memoriahatékonysagtol és a
pontossagtol.

Furthermore, when it comes to
establishing a productive
workflow, the importance of
personal preference and
experience should not be
underestimated.

Tovabba, amikor egy produktiv
munkafolyamat kialakitasarol van
sz0, nem szabad alabecsiilni a
személyes preferencidk és a
tapasztalat jelentoségét.

Tovabba, amikor egy produktiv
munkafolyamat kialakitasarol van
sz0, nem szabad alabecsiilni a
személyes preferenciak és a
tapasztalat jelentGségét.

Amikor egy produktiv
munkafolyamat kialakitasarol van
sz, nem szabad alabecsiilni a
személyes preferencidk és a
tapasztalat jelentoségét.

A good example is the workflow
of the tidytext package (Silge &
Robinson, 2016), which could be
preferred by people that are
familiar with the tidyverse
philosophy (Wickham et
al.,2014).

J6 példa erre a tidytext csomag
munkafolyamata (Silge &
Robinson, 2016), amelyet a
tidyverse filozofiajat ismerd
személyek elonyben
részesithetnek (Wickham et al. ,
2014).

J6 példa erre a tidytext program
munkafolyamata (Silge &
Robinson, 2016), amelyet a
tidyverse filozofiajat ismerd
személyek elényben
részesithetnek (Wickham et al.,
2014)

J6 példa erre a tidytext program
munkafolyamata (Silge &
Robinson, 2016), amelyet a
tidyverse filozofiajat ismerd
személyek elényben
részesithetnek (Wickham et al.,
2014)

Accordingly, the packages
recommended in this teacher’s
corner provide a good starting
point, and for many users could
be all they need, but there are
many other great package out
there.

Ennek megfeleléen az ebben a
tanari sarokban ajanlott csomagok
jo kiindulépontot jelentenek, és
sok felhasznal6d szamara ez lehet
minden, amire sziiksége van, de
sok mas nagyszerii csomag is
1étezik.

Ennek megfeleléen az ebben a
modszertani segédletben ajanlott
programok jo6 kiindulépontot
jelentenek, és sok felhasznald
szamara ez lehet minden, amire
sziiksége van, de sok mas
nagyszerii csomag is létezik.

Ennek megfeleléen az ebben a
modszertani segédletben ajanlott
programok jo kiindulopontot
jelentenek, és sok felhasznalo
szamara ez lehet minden, amire
szliksége van, de sok mas
nagyszeri program is létezik.
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For a more complete list of
packages, a good starting point is
the CRAN Task View for Natural
Language Processing (Wild,
2017).

A csomagok teljesebb listajahoz
jo kiindul6épont a CRAN Task
View for Natural Language
Processing (Wild, 2017).

A csomagok teljesebb listajahoz
jo kiindul6pont a CRAN Task
View for Natural Language
Processing (Wild, 2017).

A programok teljesebb listajahoz
jo kiindul6épont a CRAN Task
View for Natural Language
Processing (Wild, 2017).

Marshall McLuhan famously
stated that “we shape our tools,
and thereafter our tools shape us”,
and in science the same can be
said for how tools shape our
findings.

Marshall McLuhan hires mondasa
szerint "mi alakitjuk az
eszkoOzeinket, és azutan az
eszkoOzeink alakitanak minket", és
a tudomanyban ugyanez
mondhat6 el arrél, hogy az
eszk6zok hogyan alakitjak a
felfedezéseinket.

Marshall McLuhan hires mondasa
szerint "mi alakitjuk az
eszkodzeinket, és azutan az
eszkodzeink alakitanak minket", és
a tudomanyban ugyanez
mondhat6 el arrél, hogy az
eszk6zok hogyan alakitjak a
felfedezéseinket.

Marshall McLuhan hires mondasa
szerint "mi alakitjuk az
eszkoOzeinket, és azutan az
eszkozeink alakitanak minket", és
a tudomanyban ugyanez
mondhat6 el arrél, hogy az
eszk6zok hogyan alakitjak a
felfedezéseinket.

We thus argue that the
establishment of a strong
computational methods paradigm
in communication research goes
hand-in-hand with embracing
open-source tool development as
an inherent part of scientific
practice.

Ezért azt allitjuk, hogy a
kommunikacidkutatisban egy
erds szamitasi modszertani
paradigma kialakitasa kéz a
kézben jar a nyilt forraskodia
eszkozfejlesztésnek a tudomanyos
gyakorlat szerves részeként valo
elfogadasaval.

Ezért azt allitjuk, hogy a
kommunikacidkutatasban egy
megalapozott kvantitativ
paradigma kialakitasa egyiitt jar
azzal, hogy a nyilt forraskoda
kutatasi eszk6zok fejlesztése
szervesen integralodik a kutatasi
gyakorlatba.

Ezért azt allitjuk, hogy a
kommunikacidkutatisban egy
megalapozott kvantitativ
paradigma kialakitasa egytitt jar
azzal, hogy a nyilt forraskodu
kutatési eszkdzok fejlesztését a
kutatasi gyakorlat szerves
részének tekintjiik.

As such, we conclude with a call
for researchers to cite R packages
similar to how one would cite
other scientific work.

Ezért azzal a felhivassal zarjuk,
hogy a kutatdéknak az R-
csomagokat hasonloan kell
idéznitlik, mint ahogyan mas
tudomanyos munkakat idéznénk.

Ezért tanulmanyunkkat azzal a
felhivassal zarjuk, hogy a
kutatoknak az R-csomagokat
hasonloéan kell idéznitik, mint
ahogyan mas tudomanyos
munkakat idéznének.

Ezért tanulmanyunkkat azzal a
felhivassal zarjuk, hogy a
kutatoknak az R-csomagokat
hasonldan kell idézniiik, mint
ahogyan mas tudomanyos
munkakat idéznének.

This gives due credit to
developers, and thereby provides
a just incentive for developers to
publish and maintain new code,
including proper testing and
documentation to facilitate the
correct use of code by others.

Ez kell§ elismerést ad a
fejlesztoknek, és ezaltal igazsagos
0sztonzést nyujt a fejlesztok
szamara az 0j kédok kozzétételére
és karbantartasara, beleértve a
megfeleld tesztelést és
dokumentaciot, hogy
megkonnyitsék a kod helyes
hasznalatadt masok szamara.

Ez kell§ elismerést ad a
fejlesztoknek, és ezaltal
méltanyos 0sztonzest ad a
fejlesztok szamara az 1j kodok
kozzétételére és karbantartasara,
beleértve a megfeleld tesztelést és
dokumentaciot, hogy
megkonnyitsék a kodok helyes
hasznalatanak masok szamara.

Ez kell6 elismerést ad a
fejlesztoknek, és ezaltal
méltanyos 0sztonzést ad a
fejlesztok szamara az 11j kodok
kozzétételére és karbantartasara,
beleértve a megfeleld tesztelést és
dokumentaciot, hogy
megkonnyitsék a kodok helyes
hasznalatanak masok szamara.
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Citing packages is also paramount
for the transparency of research,
which is especially important
when using new computational
techniques, where results might
vary depending on
implementation choices and
where the absence of bugs is
often not guaranteed.

A csomagok hivatkozasa a
kutatés atlathatosaga
szempontjabdl is kiemelkedd
fontossagu, ami kiilondsen fontos
az Uj szamitasi technikak
alkalmazasakor, ahol az
eredmények a megvaldsitasi
valasztasok fiiggvényében
valtozhatnak, és ahol a
hibamentesség gyakran nem
garantalt.

A csomagok hivatkozésa a
kutatés atlathatosaga
szempontjabol is kiemelkedd
fontossagu, ami kiiléndsen fontos
az 0j szadmitasi technikdk
alkalmazasakor, ahol az
eredmények a megvalositasi
valasztasok fiiggvényében
valtozhatnak, és ahol a
hibamentesség gyakran nem
garantalt.

A csomagok hivatkozasa a
kutatés atlathatosaga
szempontjabol is kiemelkedd
fontossagu.

Just as our theories are shaped
through collaboration,
transparency and peer feedback,
so should we shape our tools.

Ahogyan elméleteinket az
egylittm{ikodés, az atlathatosag és
a kollégak visszajelzései
alakitjak, ugy kell alakitanunk
eszkozeinket is.

Ahogyan elméleteinket az
egylttmiikodés, az atlathatosag és
a kollégak visszajelzései
alakitjak, ugy kell alakitanunk
eszkozeinket is.

Ez kiilondsen fontos az 4j
szamitasi technikak
alkalmazasakor, ahol az
eredmények a megvaldsitasi
valasztasok fiiggvényében
valtozhatnak, és ahol a
hibamentesség gyakran nem
garantalt.

100




Szovegelemzés R-ben

Kasper Welbers! , Wouter van Atteveldt? & Kenneth Benoit®

Institute for Media Studies, University of Leuven® , Department of Communcation Science, VU
University Amsterdam? , Department of Methodology, London School of Economics and Political
Science?®

Absztrakt

A szamitogépes szovegelemzés izgalmas kutatasi teriiletté¢ valt, melynek szamos
alkalmazasa van a kommunikacié kutatdsaban. Felhasznélasa bonyolult lehet, mert
kiilonboz6 technikdk ismeretét teszi sziikségessé, ¢és a legtobb moddszer
alkalmazasahoz sziikséges szoftverek nem érhetéek el kozvetleniil az altalanosan
hasznalt statisztikai szoftver programokbol. Ebben a modszertani segédletben ezeket
az akadalyokat targyaljuk ¢és atfogd attekintést adunk egy szamitogépes
szovegelemzési projekt altalanos kérdéseir6l és miiveleteir6l, bemutatva, hogy
minden egyes 1épés hogyan hajthatd végre az R statisztikai szoftver felhasznalasaval.
Népszert, nyilt forrasa platformként az R kiterjedt felhasznaldi kozosséggel
rendelkezik, mely a szovegelemz6 programok széles spektrumat fejleszti és tartja
fenn. Bemutatjuk, hogy ezen programok hogyan konnyitik meg a bonyolultabb
szovegelemzések elvégzését.

A szamitogépes szovegelemzés ndvekvo jelentdségével parhuzamosan a kommunikacio kutatasban szamos
kutat6 szembesiil azzal a kihivassal (Boumans & Trilling, 2016; Grimmer & Stewart, 2013), hogy meg kell
tanulnia alkalmazni az ilyen tipust elemzés elvégzésére alkalmas, fejlett szoftvereket. Jelenleg a szamitasi
moddszerek és a feltorekvo ,,adattudomany” egyik legnépszeriibb kérnyezete az R statisztikai szoftver (R
Core Team, 2017). A programozasban kevésbé jaratos kutatok szamara azonban kihivast jelenthet az R
hasznalata, és a szOvegelemzés megvalositdsa kiilonosen ijesztének tiinhet. Ebben a modszertani
segédletben bemutatjuk, hogy a szovegelemzés végrehajtasa nem olyan nehéz, mint amennyire néhanyan
tartanak t6le. Lépésrol 1épésre mutatjuk be a leggyakrabban alkalmazott eljarasok hasznalatat, azzal a céllal,
hogy segitsiik a kutatokat a szamitogépes szovegelemzés altalanos megismerésében és az R-ben végzendd
fejlett szovegelemzési munkak megvaldsitasaban.

Az R szabadon felhasznalhato, nyilt forraskodu, platformfiiggetlen programozasi kornyezet. Mas
programnyelvekkel ellentétben az R-t kifejezetten statisztikai elemzésre tervezték, ezért kivaldan alkalmas
adattudomanyi alkalmazasokra. Bar az R programozasanak tanulasi gérbéje — kiilondsen azok szdmara,
akik nem rendelkeznek programozasi tapasztalatokkal — meredek lehet, az R-ben torténd szovegelemzés
megvaldsitasat szolgalo, jelenleg rendelkezésre allo eszkdzok megkonnyitik a minddssze néhany egyszerii
parancs alkalmazasaval végrehajtott hatékony, korszerli szovegelemzést. Az R robbanasszerii boviilésének
(Fox & Leanage, 2016; TIOBE, 2017) egyik kulcsa a nagyszami kiegészité szoftverkonyvtar, az
ugynevezett programok, melyeket az R kiterjedt felhasznaloi kdzdssége készit és tart fenn. Minden egyes
program tovabb boviti az R-nyelv és az alapprogramok felhasznalasi lehetoségeit. Az 1j funkciok és adatok
hozzéadasdhoz dokumentaciora és példakra is sziikség van, melyek gyakran cimkék formajaban mutatjak
be a program alkalmazasat. A legismertebb program-konyvtar az atfogé6 R-archivum [Comprehensive R
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Archive Network (CRAN)], mely jelenleg tobb mint 10 000 kozzétett, az eljarasok Osszhangja és a
platformfiiggetlenség szempontjabol eldzetesen és széleskoriien ellenérzott programot tartalmaz. Igy az R
kiterjedt, egymassal komptatibilis programokbol 4ll, melyeket a tudosok, a gyakorld szakemberek és az
olyan projektek, mint példaul az Rstudio és az rOpenSci folyamatosan karbantartanak és frissitenek. Fontos
tudnunk, hogy ezeket a programokat konnyen és biztonsagosan, egy parancs alkalmazasaval lehet
installalni az R-kdrnyezetb6l. Ebbdl adéddan az R szilard, a fejlesztok és az 1j elemzési eszkdzok
felhasznaloi kozotti talalkozési feliiletet képez, ezért ez a programozasi kornyezet rendkiviil alkalmas a
tudomanyos egyiittmiikddésre.

A szovegelemzés kiilondsen jol illeszkedik az R-be. A legutobbi felmérésiink alapjan 6sszesen kozel 6tven
programot magaba foglald, kifejezetten a szovegfeldolgozast és a szovegelemzést szolgald hatalmas
gyljteménye van, az alacsony szintli karakterlanc-kezelési miiveletektol (Gagolewski, 2017) az olyan
magas szintii szoveg-modellezési eljarasokig, mint példaul a latens Dirichlet allokaciés modellek (Blei, Ng,
& Jordan, 2003; Roberts et al., 2014). A fejleszték kozott fokozodo erbfeszitések tapasztalhatok az
egylittmiikodésre és az erdfeszitések Osszehangoldsara, ilyen példaul az rOpenSci szakositott
egylittmiikodés. Az R-ben végrehajtott szovegelemzés egyik fO eldnye, hogy gyakran lehetséges ¢és
viszonylag konny(i a kiillonb6z6 programok kozotti valtas, vagy azok egyiittes felhasznalasa. A R
szovegelemzésfejlesztd kozosségének legutobbi erdfeszitési arra iranyulnak, hogy eldsegitsék az egyes
programok kozotti interoperabilitast a rugalmassag és a felhasznald szabadsaganak maximalizalasa
érdekében. gy, ha elsajatitiuk az R-ben végzett szovegelemzés alapjait, a fejlettebb szovegelemzési
lehetdségek egész sora nyilik meg el6ttiink.

A Modszertani Segédlet felépitése

Ez a médszertani segédlet az R-ben végzett leggyakoribb szovegelemzési 1épéseket tartalmazza, az adat-
elkeészitéstol az elemzésig, és minden egyes 1épéshez konnyen megismételhetd példa-kodokat nytjt. A
példa-kodok digitalisan is elérhetok a folyamatosan frissitett online fiiggelékben is. Els6sorban a sz6zsak
tipusu szovegelemzési megkozelitésre Gsszpontositunk. Ez azt jelenti, hogy csak a szovegenként el6fordulod
szavak gyakorisagat hasznaljuk fel és nem vessziik figyelembe azok helyzetét. Ez erdteljesen egyszeriisiti
ugyan a szOveg tartalmat, de a kutatasok és szamos gyakorlati alkalmazas azt mutatja, hogy a szavak

gyakorisdga Oonmagédban elégséges informaciot tartalmaz sokféle elemzés elvégzéséhez (Grimmer &
Stewart, 2013).

Az 1. tablazatban attekintés adunk a bemutatott szovegelemzési miiveletekrdl, harom csoportra
osztva azokat. Az adateldkészitésrdl sz016 fejezetben az elemzésre torténd szovegelOkészités 6t 1épését
targyaljuk. Az elso 1épés a szoveg importadlasa, mely a szoveg kiilonb6zo file-formatumokbdl (pl. txt, csv,
pdf) a nyers szoveg-testbe (korpuszba) torténd beolvasasahoz sziikséges feladatokat foglalja magaba az R-
be. Ezek a karakterlanc-miiveletek és az eldzetes feldolgozas azokat a nyers szovegkezelési és
eléfeldolgozasi technikakat jelentik, melyek célja a nyers szoveg atalakitisa és feldolgozasa tokenekké
(szotovekké) (azaz szovegelemekké, példaul szavakka és szotovekké). Ezt kovetden a példanyokat a
dokumentum-kifejezés matrix (document-term matrix, DTM) létrehozasara hasznaljuk fel. Ez altalanosan
hasznalt formaja a szozsak-tipusu szovegtorzsek megjelenitésének, melyeket szamos R szdvegelemzd
program hasznal. Egyéb, nem szézsak alapu formatumokat, példdul a példanylistdkat ugyancsak
bemutatunk a”bonyolultabb kérdések” fejezetben. Végiil gyakori az egyes kifejezések sziirése és sulyozasa
is a DTM-ben (document-term matrix).
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1. tablazat
A szdvegelemzéshez alkalmazott modszerek és az azokhoz a jelen Modszertani Segédletben felhasznalt
R programok attekintése

Miivelet R programok
példa alternativak

Adatel6készités, szoveg-importalas jsonlite, XML, antiword, readxl,
readtext pdftools

karaktermiiveletek stringi stringr

elézetes feldolgozas guanteda stringi, tokenizers, snowballC, tm, etc.

document-kifejezés matrix (DTM) guanteda tm, tidytext, Matrix

sziirés és sulyozas guanteda tm, tidytext, Matrix
Elemz6 miveletek quanteda tm, tidytext, koRpus, corpustools
Feltigyelt gépi tanulas quanteda RTextTools, kerasR, austin
nem feliigyelt gépi tanulas topicmodels quanteda, stm, austin, text2vec
szOvegstatisztika guanteda koRpus, corpustools, textreuse
Bonyolultabb feladatok

fejlett természetes
nyelv-feldolgozasi modszerek spacyr coreNLP, cleanNLP, koRpus
a szavak helyzete és a szintaktikai corpustools  quanteda, tidytext, koRpus

elemzés
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1. abra A szovegelemzés miiveleteinek sorrendje az adatfeldolgozastol az analizisig

Rl R széve ‘ ’
weboldalak g tokenek tokenek listaja eredmények
korpusz
stb... ‘
. . adattisztitas megjelenités, ,
importalas ,, . P . elemzés
el6feldolgozas szlirés, sulyozas

Ezeket a 1épéseket altalaban a bemutatott sorrendben hajtjuk végre (a fogalmi illusztracidhoz lasd
az 1. abrat). Amint latni fogjuk, vannak R-programok, melyek megfeleld funkciokkal rendelkeznek ahhoz,
hogy tobbféle adatelokészitd 1épés egyetlen programsorral megvaldsithaté legyen. Ennek ellenére mi
el6szor minden egyes 1épést kiilon-kiilon targyalunk és mutatunk be, annak érdekében, hogy alapszinten
megértsiik az egyes 1épések céljat, a valasztasi lehetdségeket és felhivjuk a figyelmet a buktatokra.

Az elemzés fejezetben a kommunikaciokutatasban népszerli négy szovegelemzési modszert
targyalunk (Boumans & Trilling, 2016), melyeket a DTM-input felhasznéalasaval hajthatunk végre.
Ahelyett, hogy ezeket egymassal versengd megkozelitéseknek tekintenénk, latnunk kell, hogy az egyes
moddszereknek kiilonbozo elényeik és hatranyaik vannak, és ezért a kutatas szempontjabdl legjobb modszer
kivalasztasa nagymértékben fligg a kutatasi kérdést6l, és néha a kiilonbozé modszerek kiegészithetik
egymast (Grimmer & Stewart, 2013). Ennek megfelelden azt javasoljuk, hogy mindegyik modszerrel
érdemes megismerkedni. Annak érdekében, hogy bemutassuk, milyen altalanos elvre épiilnek az egye
moddszertipusok, a tipikus elemzési példak kodjat is megadjuk. Vegyiik figyelembe azt is, hogy a kiillonb6z6
elemzések eltérd adatelokészitést igényelhetnek. Ebbol addodoan minden egyes elemzési tipus esetében az
adatel6készitéssel kapcsolatos megfontolasokat is targyaljuk.

Végiil, a bonyoltabb témakérok fejezetben alternativ adat-elokészitési és elemzési modszereket
targyalunk, melyek kiils6 szoftver-modulok alkalmazasat teszik sziikségessé vagy tilmennek a szozsak-
feltételezésen, mert felhasznaljak a szavak helyzetét és szintaktikai kapcsolatait is. Ennek a fejezetnek az a
célja, hogy betekintést nytjtson az R-rel elérhetd alternativ, olykor bonyolultabban hasznalhatod
megoldasokra. Minden egyes kategorian beliil néhany miiveletcsoportot kiilonitiink el, és minden egyes
miveletre bemutatjuk, hogy az hogyan valdsithatd meg R-ben. Annak érdekében, hogy tomor és
egyszerien megismételhetd példakat mutassunk be, olyan programokat valasztottunk, melyek egyszeriien
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hasznalhatok és széles korben alkalmazhatok. Tudnunk kell azonban, hogy szamos alternativ program is
elérhetd, melyek azonos vagy hasonlé miiveletek végrehajtasara képesek. Az R nyilt forraskod jellegébdl
adoddan a kiilonbozoé kutatok gyakran egymasol eltéré tudomanyteriiletekrél dolgoznak hasonld
problémakon, €s igy az egyes funkcidk kozott atfedések alakulhatnak ki az egyes programok esetén. Ez
egyuttal a felhasznaldi igénynek és izlésnek megfeleld alternativakat kinal. A kutatdsi projekttdl és az
egyéni preferenciaktdl fiiggden lehetséges, hogy mas programok jobban megfelelnek a kiillonb6zd
olvasoknak. Jollehet az R szovegelemz6 programok teljeskorii attekintése és dsszehasonlitdsa meghaladja
vizsgalataink korét — kiilondsen azért, mert folyamatosan fejlesztik a meglévo és az 0j programokat — mégis
megkiséreltiik legalabb az emlités szintjén érinteni az egyes szovegelemzési miiveletek soran alkalmazhato
alternativ programokat. Altaldban ezen programok gyakran hasznaljdk ugyanazt az standard
adatformatumot, és igy konnyen helyettesithetjiik vagy kombinalhatjuk azokat a jelen modszertani
segédletben bemutatott programokkal.

A dokumentum-term matrix

A dokumentum-term matrix (DTM) a szoveges allomanyok (lényegében szovegek gyiijteményei)
megjeltitésének egyik leggyakoribb modja a szovegzsak formatumban. A DTM matrixban a sorok jelentik
a dokumentumokat, az oszolopok a teminusokat, a cellak pedig azok gyakorisdgat az egyes
dokumentumokban. Ennek a megjelenitésnek az az elénye, hogy lehetdvé teszi az adatok statisztikai
elemzését, azaz a szovegrol a szdmokra torténd attérést. A ritka matrixok specialis matrixformatumainak
hasznalataval a DTM -ben tarolt szoveges adatok nagyon hatékony memoriakezelést és optimalizalt
miveletvégzést tesznek lehetdvé.

Az tm és a quanteda az R két legelterjedtebb szovegelemz6 programja, amelyekkel specialis DTM
fajlok hozthatok létre A ketté koziil a jooreg tm program a leggyakrabban alkalmazott, kozel 10 éves
felhasznal6i tapasztalattal (Meyer, Hornik, & Feinerer, 2008). Az altala létrehozott DTM fajlokat
(DocumentTermMatrix és TermDocumentMatrix) szamos mas R program is hasznalja az elemz6 funkcidik
bemeneteként. A quanteda program jabb fejlesztésii, amelyet egy ERC-6sztondijjal tamogatott csapat
azért hozott 1étre, hogy a legkorszeriibb, nagy teljesitményii szovegelemzést valdsitsa meg. Az programmal
létrehozott, a ritka matrixok kezelését lehetdvé tevd DTM fajl, amelyet dfm vagy dokumentum-
tulajdonsagmatrix néven ismeriink, hattértarként a nagy teljesitményli Matrix programra (Bates &
Maechler, 2015) épiil, de tartalmaz olyan funkciokat is, amelyekkel szinte minden mas, R-programban
hasznalt ritka dokumentum-term matrix (beleértve a tm formatumokat is) is konvertalhato. A quanteda
dfm fajljat teljesitménye €s rugalmassaga miatt ennek hasznalatat ajanljuk a tm megfeleld funkciojaval
szemben.

Egy tovabbi figyelemre méltd alternativa a tidytext program (Silge & Robinson, 2016). Ez egy
olyan szovegelemz6 program, amely része a Tidyversenek, azaz egy kozos elven és formatumon alapuld
R-programok gytiijteményének. A Tidyverse filozofidjanak kdzponti eleme, hogy minden adat tablazatba
rendez6dik, ahol (1) "minden valtozé egy oszlopot", (2) "minden megfigyelési egység egy sort" és (3)
"minden adatgy(ijtés-sorozat egy tablazatot" alkot (Wickham et al. , 2014, 4). Mint ilyen, a tidytext nem
szigoruan dokumentum-terminus matrixot hasznal, hanem ugyanezeket az adatokat egy olyan hosszi
formatumban tarolja, ahol a DTM minden (nem nulla) értéke egy sor, és melynek oszlopai a dokumentum,
a terminus €s a gyakorisadg (megjegyzendd, hogy ez Iényegében a ritka matrixok triplett formatuma, ahol
az oszlopokba renezett informaciok adjak meg a sort, az oszlopot és az értéket). Ez a formatum kevésbé
hatékony a memoriakezelés szempontjabol, és a matrixalgebra is nehezebben alkalmazhat6, de el6nye,
hogy tobb valtozot (pl. egy érzelmi értékelést) adhat hozza a tablazathoz, és lehetdvé teszi a teljes
Tidyverse-eszkoztar hasznalatat. Igy a tidy adatkezelési elveket kedveld felhasznalok szamara a tidytext jo
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alternativa lehet a quanteda vagy a tm mellett, bar ezek a csomagok a kivant konkrét miiveletektdl fliggden
egyiitt is nagyon hatékonyan hasznalhatok.

A modszertani segédlet tobbi példajaval osszhangban a DTM-ek létrehozasat a quanteda program
segitségével mutatjuk be. Ennek dfm funkcidja a kordbban bemutatott el6feldolgozasi technikakat
integralva egyetlen 1épésben nytijt megoldéast a DTM Iétrehozasara nyers szovegbol.

text <- ¢(d1 = "An example of preprocessing techniques",
d2 = "An additional example",

d3 ="A third example")

dtm <- dfm(text, # szovegbevitel

tolower = TRUE, stem = TRUE, # ataallitas kisbetiire és szoto-keresésre, ha TRUE-eltavolitja az
remove = stopwords(*"english™)) # angol stopwordsoket

dtm

Document-feature matrix of: 3 documents, 5 features (53.3% sparse).
3 x 5 sparse Matrix of class "dfmSparse"

features

docs exampl preprocess techniqu addit third

di 1 1 1 0 0

d2 1 0 0 1 0

d3 1 0 0 0 1

A DTM egy quanteda korpuszobjektumbdl is 1étrehozhat6, amely a szoveget és a kapcsolodd metaadatokat
tarolja, ideértve a dokumentumszintli valtozokat is. Amikor egy korpuszt tokenizalunk vagy DTM-mé
alakitunk at, ezek a dokumentumszinti valtozokat az adott fajlba mentjiik el. Ez kés6ébb nagyon hasznos
lehet, amikor a DTM-ben 1évé dokumentumokat kovariatorként (moderator vagy mediator valtozok) kell
hasznalnunk a felligyelt gépi tanulas soran. A tarolt dokumentumvaltozok lehetdvé teszik a quanteda fajlok
csoportok szerinti aggregalasat is, ami rendkiviil hasznos akkor, ha a szovegek kis egységekben - példaul
tweetekben - vannak tarolva, de a DTM-ben olyan valtozok szerinti csoportositasban kell aggregalnunk
6ket, mint példaul a felhasznalok, a datumok vagy ezek kombinacioi.

A quanteda kompatibilis a pkgreadtext programmal, a korpusz létrehozasa a tarolt szovegekbdl csak
egyetlen tovabbi 1épést igényel. A kovetkezé példaban a fentiek szerint importalt readtext adatokbol
hozunk létre egy DTM-et.

fulltext <- corpus(rt) # quanteda korpuszt hozunk létre
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dtm <- dfm(fulltext, tolower = TRUE, stem = TRUE, # el6feldolgozassal dtm-et
alkotunk

with preprocessing remove_punct = TRUE,remove = stopwords("english"))

dtm

Document-feature matrix of: 5 documents, 1,405 features (67.9% sparse).

Sziirés és stlyozas

Nem minden kifejezés egyforman informativ a szévegelemzés szempontjabol. Ezt ugy lehet kezelni, hogy
ezeket a kifejezéseket eltavolitjuk a DTM-b6l. A nagyon gyakori kifejezések eltavolitasara mar targyaltuk
a stopword-listak hasznalatat, de altalaban vannak még mas gyakori szavak is, aranyuk viszont az az egyes
korpuszok kozott eltérd lesz. A nagyon ritka kifejezések eltavolitasa is hasznos lehet az olyan feladatokhoz,
mint példaul az automatikus osztalyzos (Yang & Pedersen, 1997) vagy a témamodellezés (Griffiths &
Steyvers, 2004). Ez kiilonosen hasznos a hatékonysag javitdsa szempontjabdl, mert nagymértékben
csokkentheti a korpuszban 1évé egyedi szavak és kifejezések szdmat, s6t a pontossagot is javithatja.
Egyszerii, de hatékony modszer a dokumentumfrekvencidk (azon dokumentumok szama, amelyekben egy
kifejezés elofordul) alapjan torténd sziirés, a dokumentumok minimalis és maximalis szdmanak (vagy
aranyanak) kiiszobértékét hasznalva (Griffiths & Steyvers, 2004; Yang & Pedersen, 1997).

A kevésbé informativ kifejezések eltavolitasa helyett egy alternativ megkdzelités lehet az, ha
valtozo sulyokat rendeliink hozzajuk. Szamos szovegelemzeési eljards jobban teljesit, ha a kifejezések
sulyozasa egy becsiilt informacidérték figyelembevételével torténik, ahelyett, hogy kozvetlenill az
el6fordulasi gyakorisagukat hasznalnank. Kelléen nagy korpusz esetén a kifejezések eloszlasaval
kapcsolatos informaciokat felhasznalhatjuk a korpuszban az informacidés érték becsléséhez. A
terminusfrekvencia-inverz dokumentumfrekvencia (tf-idf) egy olyan elterjedt stulyozasi séma, amely a
korpusz sok dokumentumaban el6fordulé kifejezéseket kisebb stulyszam-értékkel veszi figyelembe.

A dokumentumfrekvencia kiiszobérték és sulyozas hasznalata egyszeriien elvégezheté a DTM-en. A
guanteda tartalmazza a docfreq, tf és tfidf funkcidkat a dokumentumfrekvencia, a
terminusfrekvencia és a tf-idf kiszamitasahoz. Mindegyik funkci6é szamos lehetdségget kinal a SMART
sulyozasi séma megvaldsitasahoz (Manning et al., 2008). A quanteda ezekhez atfogd, magas szintii
lehetdségként a dfm weight funkciot is biztositja. Az alabbi példaban a "senat[e]" szonak nagyobb sulya
van, mint a kevésbé informativ "among" kifejezésnek, amelyek egyszer-egyszer fordulnak el az elsé
dokumentumban.

doc_freq <- docfreq(dtm) # dokumentumgyakorisag terminusonkétn (0szlopban)

dtm <- dtm[, doc_freq>=2]  # terminusvalasztas doc_freq >= 2 dtm <- dfm_weight(dtm,
"tfidf") # a jellemzOk stlyozasa tf-idf hasznalattal(dtm)

Document-feature matrix of: 5 documents, 6 features (40% sparse).

5 x 6 sparse Matrix of class "dfmSparse" features
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docs fellow- senat hous repres among life

citizen
textl 0.2218487 0.39794 0.79588 0.4436975 0.09691001 0.09691001
text2 0 0 0 0 0 0
text3 0.6655462 0.39794 1.19382 0.6655462 0.38764005 0.19382003
text4 0.4436975 0 0 0.2218487 0.09691001 0.09691001
text5 0 0 0 0 0.67837009 0.19382003

Elemzés

A szovegelemzési megkozelitések attekintéséhez a Boumans és Trilling (2016) altal javasolt osztalyozésra
épitiink, amelyben harom moddszert kiilonbdztet meg: szamlalo és szotari modszerek, feliigyelt gépi tanulas
¢s feliigyelet nélkiili gépi tanulds. Ezek a mddszereket ebben a sorrendben a leginkabb deduktivtol a
leginkabb induktivig terjedd koordinatatengely mentén helyezkednek el. A deduktiv ebben az esetben egy
eldre (a priori) meghatarozott kodolasi séma hasznalatara utal. Mas szdval a kutatok elére tudjak, hogy mit
keresnek, és csak az elemzés automatizalasara torekszenek. A kapcsolat a deduktiv érvelés fogalmaval az,
hogy a kutato feltételezi, hogy bizonyos szabalyok vagy premisszak igazak (pl. a pozitiv hangulatot jelzd
szavak listija), és igy alkalmazhatok a szovegekre vonatkozo kovetkeztetések levonasdra. Ezeket
alacsonyabb szinti funkcidk sorozatan keresztiil is fel lehet épiteni, de sok felhasznal6 szamara kényelmes,
ha egy szOvegb6l vagy korpuszbol kozvetlenill jut el a DTM-hez. A DTM egy quanteda
korpuszobjektumbol is létrehozhato, amely a szoveget és a kapcsolddd metaadatokat tarolja, ideértve a
dokumentumszintli valtozokat is. Amikor egy korpuszt tokenizalunk vagy DTM-mé alakitunk at, ezek a
dokumentumszintii valtozokat az adott fajlba mentjiik el. Ez kés6bb nagyon hasznos lehet, amikor a DTM-
ben 1évé dokumentumokat kovariatorként (moderator vagy mediator valtozok) kell hasznalnunk a feliigyelt
gépi tanulas soran. A tarolt dokumentumvaltozok lehetévé teszik a quanteda fajlok csoportok szerinti
aggregalasat is, ami rendkiviil hasznos akkor, ha a szovegek kis egységekben - példaul tweetekben - vannak
tarolva, de a DTM-ben olyan valtozok szerinti csoportositasban kell aggregalnunk 6ket, mint példaul a
felhasznalok, a datumok vagy ezek kombinacioi. Az induktiv ezzel szemben itt azt jelenti, hogy egy a priori
kodolasi séma hasznalata helyett a szamitogépes algoritmus maga hatdrozza meg az értelmes kodokat a
szovegekbol. Ez példaul ugy torténhet, hogy mintazatokat keres a szavak egylittes el6fordulasaban, és olyan
latens tényezoket (pl. témak, keretek, szerzok) talal, amelyek ezeket a mintakat - legalabbis matematikailag
- megmagyarazzak. Az induktiv érvelés szempontjabdl azt mondhatjuk, hogy az algoritmus konkrét
megfigyelések alapjan széleskori altalanositadsokat hoz 1étre.

E harom kategoéria mellett egy statisztikai kategoriat is figyelembe vesziink, amely magaban
foglalja a szoveg vagy korpusz szamokkal torténd leirasara szolgald osszes technikat. A feliigyelet nélkiili
tanulashoz hasonloan ezek a technikak is induktivak abban az értelemben, hogy sem a priori kodolasi sémat,
sem gépi tanuldst nem alkalmaznak.

Az egyes elemzési tipusokat bemutatd minta-parancsokhoz az amerikai elnokok- a quanteda
programban szereplo- beiktatasi beszédeit (N = 58) hasznaljuk.
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dtm <- dfm(data_corpus_inaugural, stem = TRUE, remove = stopwords(*"english"),
remove_punct = TRUE)

dtm

## Document-feature matrix of: 58 documents, 5,405 features (89.2% sparse).
Szamlalas és szotarak

A tagabb értelemben vett szotari megkdzelités a mintdzatok felhasznalasarra utal - az egyszeri
kulcsszavaktol az Osszetett Bool-algebrai-lekérdezésekig ¢és a kotott kifejezésekig, allandosult
szokapcsolatokig —, annak érdekében, hogy megszamoljuk, milyen gyakran fordulnak elé bizonyos
fogalmak a szovegekben. Ez deduktiv megkozelités, mert a szotar a priori meghatarozza, hogy milyen
koédokat és hogyan kell mérni, és ezt az adatok nem befolyasoljak. A szotarak hasznalata szamitasi
szempontbdl egyszerii, de hatékony modszer. Olyan témak tanulmanyozasara hasznaltak, mint példaul a
politikai szereplokre iranyuld médiafigyelem (Schuck, Xezonakis, Elenbaas, Banducci és De Vreese, 2011;
Vliegenthart, Boomgaarden és Van Spanje, 2012), vagy a vallalati informaciok kontextusba foglalasa
(Schultz, Kleinnijenhuis, Oegema, Utz és Van Atteveldt, 2012). A szotarak szintén népszert eszkdznek
szamitanak az érzelmek (De Smedt & Daelemans, 2012; Mostafa, 2013; Taboada, Brooke, Tofiloski, Voll,
& Stede, 2011), valamint a szubjektiv nyelvhasznalat mas dimenzidinak mérésére (Tausczik & Pennebaker,
2010). Az ilyen tipusi elemzések és a szintaktikai egységek azonositasara szolgald fejlett NLP-
technikakbol szarmazoé informaciok kombinalasaval részletesebb elemzések elvégzése is lehetove valik,
példaul az egyes szereploknek tulajdonitott érzelemkifejezések (Van Atteveldt, 2008) vagy az egyik
szerepl6t6l a masik felé iranyuld cselekvések és érzelmek vizsgalata (Van Atteveldt, Sheafer, Shenhav, &
Fogel-Dror, 2017).

A kovetkezo példa azt mutatja be, hogyan alkalmazhato egy szotar egy quanteda DTM-re. Az els6
1épés egy szotar fajl 1étrehozasa (itt myDict), a dictionary funkcid hasznalataval. Az egyszertiség kedvéért
példank egy nagyon egyszerii szOtarat hasznal, de lehetdség van nagy, elére elkészitett szotarak
importalasara is, ideértve mas szovegelemz0d szotar-formatumu fajlokat is, mint példaul a LIWC, Wordstat
és a Lexicoder. A szotarak YAML fajlokbol is irhatok és importalhatok, és tartalmazhatnak fix
egyezésekbdl, szabalyos kifejezésekbdl vagy az egyszeriibb "glob" szerkezetekbdl allé6 mintazatokat, (csak
* és ? karaktereket hasznalva joker karakterekként), amelyek szamos szotarformatumban elterjedtek. A
dfm_lookup funkciéval a szotarobjektumot egy DTM-re lehet alkalmazni egy 4j DTM létrehozasahoz,
amelyben a szotarkodokat az oszlopok tartalmazzak. A felligyelt gépi tanulas modszere minen olyan kutatasi
technikat magaba foglal, amikor egy algoritmus mintékat tanul egy tovabbi informaciokkal kiegészitett
gyakorld adathalmazbol.

myDict <- dictionary(list(terror = c("terror*"), economy = c(*'job*", "business*", "econom*")))

dict_dtm <- dfm_lookup(dtm, myDict, nomatch = "_unmatched") tail(dict_dtm)
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Document-feature matrix of: 6 documents, 3 features (16.7% sparse).

6 x 3 sparse Matrix of class "dfmSparse" features

docs terror  economy _unmatched
1997-Clinton 2 3 1125
2001-Bush 0 2 782
2005-Bush 0 1 1040
2009-Obama 1 7 1165
2013-Obama 0 6 1030
2017-Trump 1 5 709

Feliigyelt gépi tanulas

A feliigyelt gépi tanulas modszere minen olyan kutatasi technikat magaba foglal, amikor egy algoritmus
mintakat tanul egy tovabbi informacidkkal kiegészitett gyakorld adathalmazbdl. Az intuitiv modszer ugy
irhato le, hogy ezek az algoritmusok megtanuljak, hogyan kell kdédolni a szovegeket, ha arra elegend6 példat
adunk nekik. Egyszer(i példa erre a hangulatelemzés, amely egy ember altal pozitivnak, semlegesnek vagy
negativnak kodolt szovegkészletet hasznal. Ennek alapjan az algoritmus megtanulhatja, hogy mely
jellemzdk (szavak vagy szooOsszetételek) fordulnak el nagyobb valosziniiséggel pozitiv vagy negativ
szovegekben. Egy ismeretlen szoveg segitségével (amelyre az algoritmust nem tanitottdk be) a szoveg
hangulatat ezeknek a jellemzOknek a jelenléte alapjan meg lehet becsiilni. A deduktiv fazisban a kutatok
biztositjak a tanuldshoz sziikséges jo példakat tartalmazo adatokat, kiegészitve azokat a megfeleld
kategoriakkal. A kutatok azonban nem adnak explicit szabalyokat arra vonatkozoan, hogy hogyan keressiik
ezeket a kategoriakat. Az induktiv szakaszban a feliigyelt gépi tanulasi algoritmus a tanitasara felhasznalt
adatokbol tanulja meg ezeket a szabalyokat. Egy klasszikus szillogizmust parafrazalva: ha a képzési adatok
olyan emberek listaja, akik vagy halandoak, vagy halhatatlanok, akkor az algoritmus megtanulja, hogy
minden ember nagy valdszinliséggel halando, és igy azt is megallapitana, hogy Szokratész is halando.

Ennek bemutatasara egy modellt tanitottunk be annak elérejelzésére, hogy egy [amerikai elnoki]
beiktatasi beszédet a II. Vilaghaboru el6tt vagy utan mondtak-e el, aminek sikerességére azért szamitunk,
mert — kiilondsen a vilaghaboru utan — valtoztak a kiemelt témak idovel. A feliigyelt gépi tanulashoz
tobbféle program all rendelkezésre, pl.az RTextTools (Jurka, Collingwood, Boydstun, Grossman, & Van
Atteveldt, 2014) és a kerasR (Arnold, 2017b). Ehhez a példahoz a quanteda egyik oszalyozo6 algoritmusat
hasznalunk. Miel6tt elkezdenénk, beallitunk egy egyéni kiindul6 értéket az R véletlenszam-generatoranak,
hogy a kod véletlenszer(i részeinek eredményei mindig ugyanazok legyenek. Az adatok el6készitéséhez
hozzaadjuk a DTM-hez az is_prewar dokumentum (meta) valtozot, amely jelzi, hogy mely dokumentumok
szarmaznak 1945 elottrdl. Ez az a valtozo, amelyet a modelliink megprobal elére jelezni. Ezutan a DTM-et
tanulasi (train dtm) és teszt (test dtm) adatokra osztjuk, a tanuldshoz 40 dokumentumbol allo
véletlenszer(i mintat, a teszteléshez pedig a maradék 18 dokumentumot hasznaljuk. A tanuldsi adatokat egy
multinomialis naiv Bayes modszeren alapul6 klasszifikacios algoritmus (Manning et al., 2008,13. fejezet)
tanitasara hasznaljuk, amelyet az nb_modelhez rendelink. A modell klasszifikacios képességének
vizsgalatara, azaz annak eldontésére, hogy egy beiktatasib beszéd a haboru el6tt vagy utan hangzott-e el,
az alogrimtussal elkésszittetjiik a tesztadatokra alapozott eldrejelzést, majd készitiink egy tablazatot,
amelyben a sorok az elérejelzést, az oszlopok pedig az is prewar valtozo tényleges értékét mutatjak.
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set.seed(2)

# create a document variable indicating pre or post war

docvars(dtm, "is_prewar") <- docvars(dtm, "Year") < 1945

# sample 40 documents for the training set and use remaining (18) for testing

train_dtm <- dfm_sample(dtm, size = 40)

test_dtm <- dtm[setdiff(docnames(dtm), docnames(train_dtm)), ]

# fit a Naive Bayes multinomial model and use it to predict the test data
nb_model <- textmodel _NB(train_dtm, y = docvars(train_dtm, "is_prewar"))
pred_nb <- predict(nb_model, newdata = test_dtm)

# compare prediction (rows) and actual is_prewar value (columns) in a table

table(prediction = pred_nb$nb.predicted, is_prewar = docvars(test_dtm, "is_prewar"))

is_prewar

prediction FALSE TRUE
FALSE 8 0
TRUE 0 10

Az eredmények azt mutatjak, hogy az eldrejelzés tokéletes. Mind a nyolc alkalom k&ziil, amikor a program,
a HAMIS allitast jelezte elore (azaz a beszéd a vilaghdbort el6tt hangzott el), €s mind a tiz alkalommal,
amikor az IGAZ allitast jelezte eldre, ez volt a valosag.

A nem feliigyelt tanulas

A feliigyelet nélkiili gépi tanulasnal nincsenek sem elére meghatarozott kodolasi szabalyok, sem tovabbi
informaciokat tartalmazo adatok a betanitashoz. Ehelyett egy algoritmus a szovegben talalhaté mintazatok
azonositasaval hoz létre modellt. A kutatd egyetlen befolydsolasi lehetdsége bizonyos paraméterek
megadasa, példaul a képzendd csoportok szdma.Az ilyen algoritmusok hasznalatdnak széleskoriien
alkalmazott példdja a t¢émamodellezés, amikor dokumentumokat automatikus osztdlyozunk egy, még nem
ismert témastruktara alapjan (Blei et al., 2003; Roberts et al. , 2014)-, és a "Wordfish" parametrikus faktor
modellt (Proksch & Slapin, 2009) hasznaljuk a dokumentumok egyetlen dimenzid, példaul a bal-jobb
ideologia alapjan torténd skalazasara.

Grimmer ¢és Stewart (2013) szerint a feliigyelt és a feliigyelet nélkiili gépi tanulds nem konkurens
moddszerek, hanem kiilonboz6 feladatokat latnak el, és nagyon is jol kiegészithetik egymast. A feliigyelt
moddszerek alkalmazasa akkor a legcélszeriibb, ha a dokumentumokat elére meghatarozott kategoéridkba
kell sorolni, mert nem valoszinii, hogy egy feliigyelet nélkiili modszer olyan kategorizalast fog
eredményezni, amely megfelel ezeknek a kategdriaknak és lehetové teszi a kategorizalas kutatoi
értelmezését. A nem feliigyelt modszerek némileg kiszamithatatlan természetének eldnye, hogy olyan
kategoridk is létrejohetnek, amelyekre a kutatok nem gondoltak. (Amikor az eredmények nem
egyértelmiiek, ez kihivast jelenthet az utolagos értelmezés soran.) A felligyelet nélkiili tanulas Iényegének
bemutatdsara az alabbi példa szolgal, mely azt demonstralja, hogyan lehet illeszteni egy témamodellt az R-
ben a topicmodels program (Grun & Hornik, 2011) segitségével.
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Ahhoz, hogy pontosabban dszpontosithassunk a beiktatasi beszédekben felmertil témakra, és hogy
noveljiik a modellezend6 szovegek szamat, eldszor bekezdésenként felosztjuk a szovegeket, és 1étrehozunk
egy uj DTM-et. Ebbol a DTM-bdl eltavolitjuk az 6t, vagy annal kisebb gyakorisagh kifejezéseket, hogy
csokkentsiik a szavak szamat (ez a jelenlegi példa szempontjabol kevésbé fontos), és a quanteda convert
funkcidjaval a DTM-et a topicmodels altal hasznalt formatumba konvertaljuk. Ezutan egy vanilla LDA
témamodellt (Blei et al. , 2003) tanitunk be 6t t¢émaval. Az LDA nem determinisztikus, ezért az eredmények
reprodukalhatosaga érdekében rogzitett kiindulasi szimulacios értékeket hasznalunk.

install.packages("topicmodels") library(topicmodels) texts =
corpus_reshape(data_corpus_inaugural, to = "paragraphs")

par_dtm <- dfm(texts, stem = TRUE,  # create a document-term matrix
remove_punct = TRUE, remove = stopwords("english™))

par_dtm <- dfm_trim(par_dtm, min_count = 5) # remove rare terms

par_dtm <- convert(par_dtm, to = "topicmodels") # convert to topicmodels format

set.seed(1)
Ida_model <- topicmodels::LDA(par_dtm, method = "Gibbs", k = 5) terms(lda_model, 5)

Topic 1 Topic 2 Topic 3 Topic 4 Topic 5
[1] "govern" "nation" "great" "us" "shall"
[2,] "state™ "can" "war" "world" “citizen"
[3.] "power" "must” "secur” "new" "peopl”
[4] "constitut" "peopl* "countri" "american" "duti"
[5] "law" "everi" "unit" "america" "countri"

Az eredmények az egyes témakhoz kapcsolddo terminusokat mutatjak be. Jollehet, ez csak egy egyszeril
példa, mégis jol latszik, hogy alulrol felfelé torténd kozelitéssel 6t témakor rajzolodikki az egyes
témakhoz sorolt terminusok szemantikai koherenciéja alapjan. Lathat6 példaul, hogy az egyik témakor a

“govern[ance]”, “power”, “state”, “constitut[ion]”, és a “law” szavak koré szervezddik.

Statisztikak

A szovegkorpuszok leirdsara, feltarasara és elemzésére kiilonb6zo statisztikak hasznalhatok.
Gyakran alkalmazott eljaras példaul a korpuszban talalhat6 szavak informacioértékének rangsorolasa, majd
a leginformativabb szavak sz6felhd formajaban torténé megjelenitése annak érdekében, hogy gyors képet
kapjunk a korpusz tartalmardl. A szovegstatisztikakat (pl. atlagos szo- és mondathossz, szo- €s sz6tagszam)
szintén gyakran hasznaljak az olyan fogalmak operacionalizalasara, mint példaul az olvashatosag (Flesch,
1948) vagy a lexikai sokszinliség (McCarthy & Jarvis, 2010). Az ilyen mérdszamok széles skalaja elérhetd
az R-ben a koRpus csomaggal (Michalke, 2017). A terminus- ¢és dokumentumhasonlosagok
kiszamitasanak (amelyek gyakran egy DTM vagy transzponalt DTM bels6 szorzatan alapulnak) szamos
felhasznalasi lehet6sége van, példaul a szavak vagy fogalmak kozotti szemantikai kapcsolatok elemzése és
a tartalmi homogenitas mérése. Mindkét technikat timogatja a quanteda, és a corpustools (Welbers &
Van Atteveldt, 2016) tovabba a szovegek atfedésének vizsgalatara szolgalo specialis csomagok, példaul a
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textreuse (Mullen, 2016a). Kiilondsen hasznos, ha két korpuszban, vagy ugyanazon korpusz két részében
hasonlitjuk 0ssze az egyes terminusok gyakorisagat. Ilyenkor példaul megvizsgaljuk, hogy mely szavak
fordulnak el6 nagyobb gyakorisaggal egy adott témaju dokumentumban. Ez amellett, hogy lehetdséget
nyujt annak gyors feltarasara, hogy az adott témat hogyan targyaljak a korpuszban, otleteket adhat
hatékonyabb lekérdezések kidolgozasahoz.

A kovetkezO példaban bemutatjuk, hogyan lehet ezt az eljarast a quanteda-ban végrehajtani
(Eredményeinket a 2. dbra szemlélteti).

2. abra A legfébb szavak el6fordulasanak relativ gyakorisaga Trum és Obama elndkdk beszédeiben

america

g
president Document
ACNOEE
one . Cbama

. Trumg

chi2

# create DTM that contains Trump and Obama speeches
corpus_pres = corpus_subset(data_ corpus_inaugural,
President ¥in), c("Obama", "Trump"))
dtm_pres = dfm(corpus_pres, groups = "President",
remove = stopwords("english"), remove_punct = TRUE)

# compare target (in this case Trump) to rest of DTM (in this case only Obama).
keyness = textstat_keyness(dtm_pres, target = "Trump")
textplot_keyness(keyness)

output in Figure 2.

Itt a y2-val jedlt asszociacids méroszdm azt mutatja, hogy az "america", "american" és "first"

n "

szavakat Trump sokkal gyakrabban hasznalta, mint Obama, mig az "us", "can", "freedom", "peace" és
"liberty" szavakat Obama hasznalta sokkal gyakrabban, mint Trump.

OSSZETETT MODSZEREK

A fentickben targyalt adatelokészitési és szohalmazelemzési moddszerek képezik a
kommunikaciokutatasban jelenleg alkalmazott a szdvegelemzési modszerek tobbségének az alapjat.
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Bizonyos tipusu elemzésekhez azonban sziikség lehet olyan technikékra, amelyek kiils6 szoftvermodulokra
tamaszkodnak, szamitasigényesebbek vagy hasznalatuk bonyolultab. Ebben a fejezetben roviden
bemutatunk néhany ilyen fejlett modszert, amelyeket érdemes figyelembe venni.

Az adatelokészitéssel foglalkozd fejezetben targyalt eléfeldolgozasi modszereken kiviil vannak olyan
hatékony eldfeldolgozasi eljarasok is, amelyek a fejlettebb, természetes nyelvi feldolgozasra (NLP)
tamaszkodnak. Jelenleg ezek a modszerek nem allnak rendelkezésre az R-ben, hanem kiilsé
szoftvermodulokra tamaszkodnak, amelyeket az R-en kiviil kell telepiteni. A fejlett NLP-technikak koziil
sok szamitasigényesebb is, igy a végrehajtasuk tobb id6t vesz igénybe. Tovabbi nehézség, hogy ezek az
eljarasok nyelvspecifikusak, és gyakran csak az angol és néhany mas nagy nyelvhez kapcsolodnak.

Néhany R csomag biztosit interfészeket kiils6 NLP modulokhoz, igy ha ezeket a modulokat egyszer mar
telepitettiik, konnyen hasznalhatjuk éket R-b6l. A coreNLP csomag (Arnold & Tilton, 2016) kapcsolatot
biztosit a Stanford CoreNLP java konyvtarhoz (Manning et al., 2014), amely egy teljes kortit NLP elemz6
az angol nyelvhez, amely (bar korlatozdsokkal) tdmogatja az arab, kinai, francia, német €s spanyol
nyelveket is. A spacyr szoftver (Benoit & Matsuo, 2017) interfészt biztosit a python spaCy moduljahoz,
amely a CoreNLP-hez hasonlo, de gyorsabb, és tamogatja az angol nyelvet, valamint (szintén bizonyos
korlatozasokkal) a németet és a franciat is. Egy harmadik szoftver, a cleanNLP (Arnold, 2017a)
kényelmesen csomagolja mind a CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és tartalmaz egy minimalis back-endet is,
amely nem tamaszkodik kiils6 fiiggéségekre. Igy svajci bicskaként hasznalhato, az alkalomhoz legjobban
illd6 megkozelitést valasztva, amelyhez a back-end rendelkezésre all, de egységesitett kimenettel és
moddszerekkel. Néhany R program biztosit interfészeket kiilsé NLP modulokhoz, igy ha ezeket a modulokat
egyszer mar telepitettiik, konnyen hasznalhatjuk 6ket R-bol.

A coreNLP program (Arnold & Tilton, 2016) kapcsolatot biztosit a Stanford CoreNLP java
konyvtarhoz (Manning et al., 2014), amely egy teljes kortit NLP elemzd szoftver az angol nyelvhez, és
amelyik (korlatozasokkal ugyan) tdmogatja az arab, kinai, francia, német és spanyol nyelveket is. A spacyr
szoftver (Benoit & Matsuo, 2017) interfészt biztosit a python spaCy moduljahoz, amely a CoreNLP-hez
hasonlo, de gyorsabb, és timogatja az angol nyelvet, valamint (szintén bizonyos korlatozasokkal) a németet
és a franciat is. Egy harmadik szoftver, a cleanNLP (Arnold, 2017a) kényelmesen integralja mind a
CoreNLP-t, mind a spaCy-t, és tartalmaz egy minimalis hattérszamitasokat végz6 molult is, amely nem
tamaszkodik kiils§ szoftverekre. gy egyfajta “svajci bicskaként” hasznalhato, a feladathoz legjobban ill6
modszert valasztva, amelyhez a hattérszamitasokat végzo modul egységesitett kimenettel és modszerekkel
all rendelkezésre.
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Roviditések jegyzéke

Rovidités | angol jelentés magyar jelentés

CRAN Comprehensive R Archive Network Atfogd R archivum konyvtar

CSV comma separated values vesszovel tagolt értékek

DTM Document-term matrix Dokumentum-kifejezés
matrix/dokumentum-terminus matrix

GNU GNU's Not UNIX ,,a GNU nem Unix”

HTML Hyper Text Markup Language Hipertext-alapu jeldl6nyelv

JSON JavaScript Object Notation Java szkript alapt objektum jel6lés

NLP Natural Language Professing Természetes nyelvfeldoglozas

NLP Natural Language Processing Természetes nyelvfeldoglozas

PDF Portable document file Hordozhat6 dokumentumfajl

TXT Text file szovegfajl

URL Uniform resource locator egységes eréforras-helymeghatarozo

UTF Unicode Transformation Format Unikod atalakitasi forma

XML Extensible Markup Language kiterjeszthetd jelolonyelv

YAML Yet another markup language Még egy jelolonyelv

115




FELHASZNALT IRODALOM

Boda, Zsolt, and Sebdk, Miklos. 2018. A magyar kdzpolitikai napirend: Elméleti alapok, empirikus
eredmények. Magyar Tudomanyos Akadémia Tarsadalomtudomanyi Kutatokozpont

Demeczky, Jend. 2008. "Terminologia a szoftveriparban." Magyar Terminologia no. 1 (2):189-204.

Foris, Agota. 2020. Lexikolégiai és lexikogrdfiai ismeretek: Karoli Gaspar Reformatus Egyetem,
L'Harmattan Kiado.

Hargittay, E. 2016. Pdzmadny Péter iroi modszere és az életmii genezise: a Kalauz és a vitairatok
ujrairasa, Akadémiai Doktori Ertekezés.

Jockers, Matthew L, and Rosamond Thalken. 2020. Text analysis with R: Springer.

Meészaros, Evelin, and Miklos Sebok. 2018. A szdvegbanyaszati modszerek alkalmazasanak lehetdségei a
joggyakorlat-elemzésben. Paper read at Forum Sententiarum Curiae.

MTA. 2015. A magyar helyesiras szabalyai. Budapest: Akadémiai Kiado.

Magyar Orszagytilés. 2023. "2023. évi XXIIL térvény a kiberbiztonsagi tanusitasrol és a kiberbiztonsagi
feliigyeletrdl."

Porkolab, Adam, and Fekete, Tamas. 2021. Magyar-angol és angol-magyar nyelvészeti szakszotdr. Pécs:
Pécsi Tudomanyegyetem.

Ring, Orsolya, and Kiss, Laszl6. 2020. "Agrarpolitikai kihivasok és jogszabalyalkotas a korai Kadar-
korban: Torténeti forrasok szovegelemzése és szovegbanyaszati vizsgalata." Digitalis Bolcsészet (3):37-
T: 61.

Strelicz, Andrea. 2022. "A kvantitativ szovegelemzés lehetdségei a menedzsmenttudoméanyban=
Possibilities of quantitative text analysis in management science." STATISZTIKAI SZEMLE no. 100
(6):551-583.

Szita, Szilvia. 2020. "Korpuszépités és korpuszhasznalat alacsonyabb nyelvtudasi szinteken."
Hungaroldgiai Evkényv no. 21 (1-2):173-179.

116



