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1.Bevezetés

WAhol az élet kezdodik...”

Miért ezt a témat valasztottam?

Nagyon sokat otleteltem és gondolkodtam, hogy mi is lehetne az a téma, ami hozzam kotddhet,
vagy sokat tanulhatok bel6dle €s altala tobb lehetek majd a jovében. Tobb egymashoz nem ill6
Otletem volt, de egyikben sem éreztem azt az er6t és motivaciot, amit végiil ebben a témaban
megtalaltam.

Maga a témakor nagyon sok mindent foglal magéba és annyira szép, hogy legszivesebben
mindenbe egy Kicsit belekostoltam volna. Persze tudom, hogy itt most nem ez volt a feladatom,
és ezért leszlikitettem a témat a lovak termékenyiilésére, ahol kiilonb6z6 biotechnologiai
modszerekre is kitérnék. Valamint arra, hogy hogyan indul el nullar6l az egyedfejlodés, hisz
anélkiil semmirdl sem beszélhetnénk.

Nagyon foglalkoztatott a témakor és sok olyan hasznos informaciohoz és tudashoz jutottam, amit
a jovoben eldnyomre fordithatok majd. Szeretnék ezen a teriileten dolgozni és allatokkal
foglalkozni amennyit csak lehet, igy a munkamat is sok élmennyel és tapasztalattal probaltam
dusitani.

A kutatdsom alatt tébb szakember segitett, hogy korul jarjam a témam adta keérdeseket és az
alapvetd biologiai hasonlosagokat, kiilonbségeket. Emellett az Allatorvos Tudomanyi egyetem
is sok plusz tudast adott, hisz ott is tanulmanyt folytatok, ahol az elméletben és a gyakorlatban is
megtapasztalhattam kiilonb6z6 dolgokat a témam kapcsan.

A statisztikai adatokhoz pedig kiilonb6zé laborok adtak par pontos informaciot, amelyek
segitenek 6sszevetni a fejleményeket, de sajnos kevés ilyen van, mert sok dolog folyamatosan
valtozik vagy kiserletek alatt all.

Sokat kutattam és olvastam a 10 sziiletésével, termékenyitésével kapcsolatban és sorra jottek a
kérdesek.

A torzsfejlodés kezdetekor beszélhetiink mar sziiletésrdél. Sokan nem gondolnak bele, de mind az
allatok korében, mind az emberek korében a sziletéssel, a szaporodassal és az osztodassal
kezdddott minden. Ha az egyes fajok egyedei nem talaltak volna egymadsra, sehol sem lennénk.
Szaporodas nélkiil nem indulhat egy 0j élet, igy az allattenyésztésrél nem tudunk beszélni
szaporodasbiologiai ismeretek nélkul.

Az evolucié soran olyan sémak alakultak ki, amelyek teljesen kilénbdznek a mi fejlinkbe
elképzelt szaporodas, vagy szuletés folyamatatdl. Kivancsisagom vezetett ide és abban a
ellentétek az alap metddussal/folyamattal kapcsolatban, ahhoz képest, amit mi gondolnank. Sok
meglepetés ért, amit sohasem gondoltam volna.

A természetben nagyon sok kilonbséget hozhatunk dssze, ezért a témam mindig Gjabb és Gjabb
jelenségeket mutat be, foleg a technika eldrehaladtaval.



2.1rodalmi attekintés

2.1Alapveto ismeretek az allatok vemhességével kapcsolatban:

Fontos, hogy miel6tt belemeriilnék a témaba, megtudjunk pér olyan dolgot, amelyek mar régen
kialakultak és még ma is igy torténnek.

Az éllatokat szaporodasi szempontbdl két nagy csoportra osztjuk.

Vannak a R-stratégistak és vannak az K-stratégistak.

Ez azt jelenti, hogy vannak olyan él61ények, akik azt az utat valasztottdk még réges-régen, hogy
rengeteg utddot produkalnak. Nyilvan abbdl nagy a halandésag is, de sok fel is no.

Aztan van a masik csoport, akik vigyazzak az utodaikat. Ok féleg az emlésok, novényevdk és az
emberszabasuak. Ilyen a 10 is.

Az R- stratégistaknal, ahol a mennyiségre torekszenek, ugy torténik, hogy minél korabbi
Ujraaktivalodas és minél nagyobb szamd utod életre hozasa a cél.

A K- stratégistak pedig azok, akik vigyazzak az utodot és sokkal kevesebbet is hoznak a vilagra
a felnevelésiik hossza idOtartama miatt. Naluk van egy kivarasi szakasz az ellést kovetden, mint
az embereknél is, hogy ne j6jjon ) magzat, mert arra az egyre, ritka esetben kettére tudnak
koncentralni.

Persze vannak itt is érdekes kivételek kicsit kitéronek.

Ilyen fajok, ahol erésen €l a genetikai kivalasztodas. Mint példaul a sertés, ahol nagy szammal
alakulnak ki embriok, akéar 30-40 db is.

Igazabdl az embrionalis élet elejen az a résziik elhal, amelyik nem képes az életre. Nagyon nagy
naluk a magzatelhalas aranya.

A kezdeti 30-40 db megtermékenyiilt petesejtbol megellik atlagosan tizet.

Ez is egy stratégia, mert mar a magzatban szelektalédnak az életképesség alapjan.

Bizonyos nagy emldsoknél, igy lovaknal sem igy van. (1. dbra)
Ok ritkan tudnak iker csikot elleni: tehat, ha kettd van,
az mar mindig gondot jelenthet. Nagysaguk és a
magzat miatt is az anyaallat ugy fejlédott ki az id6k &%
soran, hogy nem tud két csikot kihordani. Ha & =
véletleniil nem veszik észre és sikeriil, akkor nagy & =
eséllyel az egyik nem lesz életképes. '

1.4bra  Elpusztult borjdk, méh boncolasa

A l6hoz visszatérve, ha megnézziik a vetélések okat, akkor nagyrészt ikerellés miatt van. Az
orvosok azt teszik ennek az elkerilése érdekében, hogy a korai magzat megallapitasanal (16-20
naposan) ha ikrek vannak, mar az elején az egyiket lezlzzéak, azért, hogy a masik be tudjon
agyazodni. Ha ezt nem veszik észre, vagy nem torténik meg a zUzas, akkor jo eséllyel vetélés a
vége. Ennek ellenére, nagyon ritkdn van olyan ikerpar, akiknek sikerul kifejlédni és nem
nyomjak el egymast.

Amioéta van ultrahang, az 1950-es évektdl koriilbeliil, azota az ember tudja, hogy viszonylag sok
iker termékenyulés van, illetve tébb magzat is elindul, amelyek aztan kdzben elhalnak és mi mar
csak egy egészséges magzatot latunk a végére.



2.2.Parzas, termékenyulés, ivarzasi ciklusok:

Roviden, a termékenyitéssel elkezdddik az 0j élet, melynek fennallasat vemhességvizsgalattal is
tudjuk ellendérizni. A vemhességnek majd az ellés fog véget vetni, amelyet az anyaallat
szoptatasi/laktacids periddusa kdvet.

Az elsd nagy rész, amit vizsgaltam €s a témahoz elsdként is kapcsolodik, az a megfogantatas-
megtermékenyités.

Itt 4 nagy f6 csoport van: a természetes és a mesterséges megtermékenyités, a klonozas és az
embrid atiltetés, melyek még foleg kiilfoldon ismertek, vagy gyakoribbak.

2.2.1.Peldak a torzsfejlodésbol

Az els6 ilyen a szivacsok és csalanozok csoportja, amelyek
sejtekbdl alszovetekke alakulnak (Alszovetes allatok). Vegyiik
a zold hidrat, mely a csalanozok csaladjaba tartozik, és
kétféleképpen torténhet a szaporodasa. /
Egyik, amikor ivartalan szaporodas (bimbo6zés) torténik.
(2.4bra)

Az allat torzsének kiilso falabol egy kis bimbo nd ki, és levalva
onallo egyeddé valik a sajat génjeit tovabb hordozva, amivel 2.abra

egy orok korforgast alakit ki, mert ,,sohasem hal meg”. Ezt tgy is nevezik mas fajoknal, hogy
partenogenezis vagy szliznemzeés, amikor a meg nem termékenyitett petesejtbol is életképes utdod
fejlodhet ki. Az utodok altalaban az anya klonjai.

Az ivaros szaporodaskor a peték egy masik egyed spermaja altal termékenyulnek meg, majd
levalnak a gazda allatrél. Tehat allogamia tortenik, vagyis az egyed petesejtjét egy masik egyed
himivarsejtje termékenyiti meg.

Ezzel ellentétben van az autogamia (6nmegporzas, 6nmegtermekenyités).

Kicsit nagyobbat ugorva szeretnék attérni a gerincesek torzsére.

Minden egyes allatnal megvan, hogy mikor jon el a megfogantatas pillanata. Ezt elindithatja
kiils6 tényez0 is, mint az éghajlati hatas, illetve bels6 tényezd, mint az ivarzasi ciklusuk. Azoknal
az allatoknal, ahol természetes uton, természetes koriilmények kozott fogan meg, abban az
idOszakban torténik, amiben elérte a ciklus végét, amikor pedig mesterséges uton jarnak el, ott a
megfeleld idépontban rakjak be a him spermiumat.

Akar tobbszori probalkozasokkal is.

Megtermékenyitéskor foként az ivarzési ciklusokat veszik figyelembe és azt, hogy éppen milyen
szakaszban allnak. A vadonban és a természetes uton megfogant allatoknal a néstény ivarzasi és
parzasi iddszaka az evolucié soran Ugy alakult ki, hogy az allat a neki megfeleld évszakokba és
iddjarasi viszonyokhoz alkalmazkodva tudja felnevelni az utddot.

Ezért is van az, hogy a lovaknal kevés az ellés télen, a nagyon sététben és hidegben, mig a tehenek
és birkak a tél végén, amikor a nappalok hosszabbodnak, akkor ellenek.

Ezt a tobozmirigy szabalyozza.

A lovaknal a ciklus hossza 21 nap. Az ivarzas megnevezeése: sarlas.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Ivaros_szaporod%C3%A1s

Hazi koriilmények kozott megfigyelhetd tiinetei vannak az ivarzasnak, mint példaul a viselkedés
megvaltozasa, ami az egymds ugralasat is jelentheti, vagy valadék tavozasat a szervezetbol.
Vannak olyan helyek, ahol még aktivitas mérét is szerelnek rdjuk altaldban szarvasmarhak
esetében, hogy még precizebben tudjak megallapitani: a ciklus melyik pontjaban jar. Amikor ez
az aktivitdsmérd mar azt mutatja, hogy nagyon ¢élénk az allat és izgaga, akkor gyanus, hogy
ivarzik.

A fokozott aktivitas az ivarzas bevezet6 jele, ami azt jelenti, hogy a néivart allatok ciklikus ivari
muikddésének azon szakaszaba ért, amelyben a szaporodasi szervrendszer funkcioi mitkkodésbe
Iéptek.

Harom ivarzasi szakasz van: az els6 szakasz, a f6 szakasz és az uto szakasz.

A harmadik ivarzasi szakasz el6tt termékenyitenek, mert ilyenkor a legjobb termékenyiteni.

Nagy é&ltalanossagban az ivarzas kezdete utan 12-18 o6raval megkezdddik az ovulacio az egyik
tiiszén, majd bevérzik, és véres nyak tavozik a nemi szerviikkb6l, ami annak az oka, hogy
megtdrtént a petelevalas.

Van egy id6hatar, amikor a levalas utan a petesejt életképessége 12-24 6ra, a spermiumé 24-48
ora. Tehat ennyi idejiik van a taldlkozasra. Akkor tudjadk megéallapitani, hogy j6 id6ben tortént
meg a termékenyités, hogy eltiint az a tlisz6, amit érezni lehetett, és amire termékenyitettek. Ha
tul koran van a termékenyités, akkor mire a petesejt odaérne, addigra elpusztulnak a
himivarsejtek, ha meg forditva van, akkor a petesejt pusztulhat el.

(Forréas:https://georgikon.hu/aat/menesgazda/Szaporodasbiologia.pdf)

2.2.2. Szezonalitas a szaporodasban
A [0 parzasi idoszaka

A legljabb adatok is mar azt mutatjak, hogy egyre jelentésebb a szezonalitas altal valo
szabalyozas mechanizmusa a lovak esetében.

Az allatok tébb stratégiat dolgoztak ki erre az emlitett szezondlis tenyésztésre, amelyek azt
bizonyitjak be, hogy utodaik a megfelelé id6szakban sziilessenck a nagyobb talélési arany
érdekeben.

A 16nal a szaporodas cirkanualis ritmusa els6sorban a foto periodusok valtozasaira utalhat. Ez a
kornyezeti hatas egy endokrin jellé alakul at a tobozmirigyben, amely melatonint valaszt ki a
sotét idészakban. A kancaknal a rovid nap hossza a gonadotropin csokkenésével a petefészek
aktivitas csokkenését eredményezi.

A ciklikus aktivitas hianya a pozitiv tényezdk hidnya miatt alakult igy.

A GNRH és gonadotropin szekrécio serkentését majd a hosszt naphossz, kedvez6 éghajlat és
taplalkozasi viszonyok vagy men jelenléte tudja serkenteni.

A 16 szezonalis polidsztruszos faj. A szaporodési id6szaka aprilistdl szeptemberig tart emiatt.
Tenyészid6szak a csikok hivatalos sziiletési datuma miatt, februartol- juniusig tart, amely azt
eredményezi, hogy a l16tenyésztok gazdasagi nyomast gyakorolnak a miel6bbi megtermékenyités
hatasaval, hogy az év késobb sziiletett csikoihoz képest kor eldnyben legyenek. Az év eleji csikok
elényben vannak, és jobban teljesitenek, mint a késObb sziiletett csikdk. (Langlois és Blouin,
1996)

Ezek a ciklus variaciok és dnkényes sziiletési datumok, azért voltak fontosak a kutatdknak, mert
Ugy tudtak megérteni a szaporodas szezonalitasanak a mechanizmusat.

A munka nagy része a fotd periddusra koncentralodott és ebb6l azt allapitottak meg, hogy a
idOpontjanak az elmozditdsara. Amellett, hogy kora tavasszal a hosszabb nap hatésos a ciklikus
petefészek aktivitas elinditasara, a mddszer megkdveteli, hogy decemberben megkezdjék a
fotoperiddusos kezelést.


https://georgikon.hu/aat/menesgazda/Szaporodasbiologia.pdf

Egyes kancéknal komoly valtozdsok mutatkoztak a kezelés és az 1. ovulacio kozott. Olyan
farmakologiai kezelés kidolgozasa ez, amely roviditi az idéintervallumot, kdvetkezetesebb és
kiszamithatobb valaszokat ad.

Ezek a probalkozasok azt eredményezik, hogy tobb ismeret van a kancak szezonalis
szaporodasanak hormonalis (szteroidok és gonadotropinok) és neuroendokrin (opioidok,
dopamin) szabalyozasardl és Uj irdnyokat nyitott ez a ciklikussag/aktivitas manipulalasara.

A sarlas a kanca nemi 6sztonének egy megnyilvanulasi formaja, szakasza.

Normalis esetben altaldban csak tavasszal jelentkezik, bar dsszel és télen is lehet enyhébb
peteérési idoszaka. Az iddjaras, kornyezet is befolyasolhatja, mivel a napok hosszabbodasaval a
fény bizonyos hormonok termel6dését valtja ki. Ezek a hormonok, amelyek a cs6dort, mind a
kancét az utbdnemzésre 6sztonzik. A feromonok a lagyék és a far magassagaban illatoznak olyan
erdsen, hogy azt a cs6dormar tobb, mint egy kilométer tavolsagbol is képes megérezni, €s errdl
az illatrdl ismeri fel, hogy a kanca kész a parzasra.

Az ivarzas ciklikusan ismétlddd folyamat, ami négy naptdl egy hétig tartd ciklusokban
jelentkezik. El6fordulhat, hogy hossz nyugalmi idészakot kovetéen a sarlas 8-12 napig is
eltarthat. A kancédk pubertas kora, vagyis amikor az elsé ivarzas kezd6édik, altalaban fajtatol fiigg,
de sokuknal a szexualis érés folyamata nagyon révid, és mar egy éves koruk ¢lott is ivarzani
kezdhetnek. Az ivarzas azonban nem minden esetben ciklikus és szabalyos iddtartamu.
El6fordul, hogy a tényleges peteéréssel nem esik egybe.

A kancak altaldban 12-18 honapos korukban lesznek ivarérettek. Ekkor mar képesek petesejtet
termelni, viszont tenyész képessegiik kb. csak 2-3 évesen érik el. Azonban ez fajtatol fliggen
valtozhat.

Sarlas jelei:

Ebben az iddszakban a ndstény a farkat magasra emeli, jellegzetes szagu valadékot €s vizeletet
is tirit magabol. Vérbo péraajkait, pedig nyitja és zarja. Ezzel hivja fel magéara a figyelmet, hogy
kész a fedezésre.

Ez altalaban 4-5 napig tart.

Sarlas idoszakai:
Az ivarzasuk szezonalis, ami azt jelenti, hogy éves ciklusuk van, melynek soran tébb periédust
kilonbdztethetiink meg.

1. Ciklikus, szabalyos sarlasok, mely az év nagy részét toltik Ki.

2. Téliaciklialis, ami a sarlast nem mutat6 idoszak.

3. A ciklikus ¢és az aciklialis k6zo6tti szezonatmeneti idoszak.

A mérsékelt éghajlati 6vben 6sszel a nappalok rovidebbek, és a fény csokkenése elinditja a téli a
ciklikus sarlas megjelenését.

Tavasszal a ciklikus nemi miikodés beindulasa a napsiitotte/vilagos 6rak szdmanak a novekedése
miatt kovetkezik be.

(Forrés:https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378432000001330)



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378432000001330

A lovak megvaltozott viselkedése a sarlas alatt:

A kanca ez id6 alatt ingerlékeny lehet és nyugtalanul viselkedik. Szivesebben van mas lovak,
cs0dorok tarsasagaban, mint egyébként. A cs6dor amikor észleli a kanca viselkedésén és illatan
ezt a bioldgiai jelzést, megemelt farokkal kozeledik feléje és megszagolgatja, meg harapdalja a
lagyékat és a farat. A kanca, mivel érzékenyebb az atlagosnal, nem minden esetben fogadja
kedvezden ezt a kozeledést. Eldfordulhat, hogy kitor a csddor felé. Ha a kanca mar kész a
parzasra, és elfogadja a cs6dort, akkor mar megengedi neki, hogy befedezze és kozeledjen felé.
A termékenyités elsd alkalommal ritkan sikertil, igy aztan tobb probalkozasra is sziikség lehet.
A sikeres fedezés utan a csiké tizenegy honapra jon majd a vilagra. Eldfordulhat minden esetben
par napos eltérés, ami még nem okoz gondot.

Nagy altalanossagban tehat, a megtermékenyités a ndi és a himivarsejtek plazma- €s
maganyagainak Osszeolvadasaval kezdddik, amely visszaallitja a sejtekre jellemzd kétszeres,
diploid kromoszdémaszamot, és lehetdvé valik az embrionalis fejlddés megindulasa.

A megtermékenyités egyszeriisitett két mozzanata a himivarsejt behatoldsa a petesejtbe
(impregnatio), valamint maganyagaik 6sszeolvadasa (conjugatio).

Maga a folyamat igen bonyolult és szamos eltérés mutatkozik az egyes allatcsoportok kozott.

A témanak van még két kisebb csoportja a bels6é termékenyitésii és a kiilsé megtermékenyitésii
allatok.

A 16, amelyet én most vizsgaltam belsé megtermékenyitési allat.

A belsé megtermékenyitésii dllatoknal az ivari jaratokba keriild himivarsejtek petesejthez valod
eljutasat a méh és a petevezetd dsszehuzodasai segitik

A beérkezett spermiumok termékenyitoképessége fajonként valtozo lehet, van, hogy néhany
oOréig, de akar hetekig is tarthat

A Kkét ivarsejtnek a taldlkozasa, kozvetlen érintkezése egy igen bonyolult membran- és
sejtszerkezeti valtozas, ami mind a két ivarsejtben megjelenik.

A megtermékenyités bekdvetkezhet olyan esetekben, amikor a petesejt még nem ment keresztil
az érési osztodason, de ilyenkor a spermium behatolt feji és nyaki része varakozik addig, amig a
petesejt érett nem lesz ra.

A madarakndl és az eml6soknél a petesejt az elsd érési osztoddson mar keresztiiljut, amikor a
him behatol.

A néstény emlds allatok ivari Gtjaba keriilt spermiumoknak egy bizonyos id6t kell ott lenniiik,
amig elnyerik a termékenyit6 képessegiiket.

Ez akapacitacié folyamata, ami id6 alatt megvaltozik a himivarsejtek membranjaban 1év6
fehérjék elhelyezkedése és dsszetétele.



2.3.Mesterséqges termékenyités, biotechnolégiai modszerek

2.3.1.Mesterséqges termékenyités torténete, sikeressége, kutatasok

,D. D. Varner és S. P. Brinsko Equine Reproduction cimii kényviikben (1992) E. J. Perry
megjegyzésére hivatkozva azt irjak, hogy feltehetoen az arabok voltak, akik mar 1322-ben eldszor
probalkoztak a mesterséges termékenyités modszerével tengeri szivacs segitségével”

(E. J. Perry)

1950. evi jualius ho folyaman, Budapesten jart egy bolgar apaéllat vasarlo bizottsag allatorvosa
Dr. Milko Ivanov, aki megtekintette a budapesti mesterséges termékenyitd allomast.

Ekkor a mesterséges termékenyitésben ismeretes eljarasokkal kapcsolatos tapasztalatcsere és
munkamodszer atadas miatt hivta meg a magyar allatorvosokat Bulgariaba.

Bulgéariaban évente egyébkent 300-400.000 juhot termékenyitettek akkor, ezzel az eljarassal.
Magyarorszagon ez még nagyon kisérleti stadiumban volt.

Bulgéaridban 1934-ben kezdtek ezzel foglalkozni. Az elsé allomas 1940-ben létesult Szofiaban.
Az 1941-es évben mar vidéken is voltak allomasok és elsésorban juh termékenyitését végezték
és azon probalgattak.

Az eml6sOk mesterséges megtermekenyitésenek mar a korai tanulmanyait egyébként végeztek
l16féléken is. Abban az idoben igazdbol Oroszorszagban voltak a legszisztematikusabb kutatasok.
Az els6 vilaghaboru utan ez a kutatas kitért a szarvasmarhakra és juhokra is, és ezUttal oriasi
elorelépések torténtek, példaul a, mesterséges hiivelyek és a sperma gyiijtéshez hasznalt
fantomok fejlesztése miatt is, amit ma is hasznalnak.

A lovaknal kezdetben nem voltak a legjobbak az eredmények, mert az alkalmazott szivacsos
eljarassal minddssze csak 35 %-os vemhességet értek el. Késébb attértek aztan a miihiively
hasznalatara és ezzel 40-45%-o0s eredmények lettek. Jelenleg azonban mar 77-78%-0s eredmenyt
is el tudnak érni.

A termékenyités elterjedése egyiitt halad a mezbgazdasag fejlesztésevel. A mesterséges
termékenyités fejlédését az alabbi szamadat is mutatja, hogy 1946-ban 1379 db/év majd 1949-
ben 4998 db/év volt a szaporulat.

A spermahigitds ellensulyozta az ondoplazma kdrosoddsat, ezért ez lehetdvé tette a sperma
tarolasat és megnovelte az ejakulatum térfogatat tobb kanca megtermékenyitéséhez is.

A masodik vilaghabor( utan a termékenyitett kancaknak a szama megcsokkent, de a lénak a
lovassportban partnerként betdltott 1j szerepével megndtt az érdeklddés a lovak mesterséges
termékenyitése irant.

A mesterséges termékenyitést mar vilagszerte alkalmazzak haszonallatok és lovak esetében is.

A MI-t (mesterséges intelligencia) is mar hasznaljak a biotechnoldgiakban, az embridatviteltdl a
klondzasig, amiket én szintén emliteni szeretnék.

Evtizedeken keresztiil a mesterséges intelligencia a biotechnoldgidk kapcsan csak a
szarvasmarhakra ¢sszpontositott, de aztan az elmult 25 évben ezek a technikak egyre nagyobb
elfogadottsagot kaptak a lotenyésztésben is, hisz latjuk a fejlédést folyamatosan az
embriotranszfer és klénozas kapcsan is.
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., Repiquet francia dllatorvos az akkori informacioi/tudasa alapjan 1888-ban azt tanacsolta, a
Société de MédecineVétérinaire-nek, hogy az allattenyésztésben a mesterséges intelligencia-
transzferrel kivalo segédeszkdz a lovak és a tehenek szubtermékenységének lekiizdesére, egy
méntol tobb kanca tenyésztésére, és hibrid adllatok, példaul oszvérek eldallitasdara. Az elsé
vilaghaboru elé6tt tobb orszaghol jott hir a kancak megtermékenyitésére vonatkozoan.”
(Repiquet)

A mesterséges termékenyitést egyre gyakrabban alkalmazzak lovardédkban, altalaban hiitott
spermaval.

Azonban lehetnek szezonalis hatasok is a mélyhtitott spermaknak a mindségére. Europaban a
francia ménesek voltak az els6k, ahol ezt a fagyasztott modszert alkalmaztak a lotenyésztési
programokban.

Azonban az elmalt 20 évben egyre tobb kutatdcsoport foglalkozik Eurdpéaban és Amerikaban,
hogy véltozik-e a mélyhiitott sperma mindsége, amellett, hogy legtobb helyen azt hasznalnak.

A sperma mindséget, pedig szamitogépes spermaanalizissel és plazmamembran integritasat
vizsgalo kiilonbozo tesztekkel probaljak értékelni és vizsgalni.

A nehézség a sperma mindség mellett még viszont abbol is adodik, hogy a 16 nagyon érzékeny
allat és igy az ivarzas és befogado készsége folyamatosan valtozhat.

A 16 maximalis szaporodasi aktivitasa késo tavasszal és nyaron jelentkezik. Ezt figyelmen kiviil
hagyva egyéb okok azt motivaljak, hogy mielobb csiko sziilessen, mert az elényt jelent a koran
versenyzé lovaknak. Igy van ez a telivéreknél is, de nyilvan nem csak naluk kovetik ezt az elvet,
hanem az eurdpai lovas szakagaknal vagy a nyugati lovaglasra tenyesztett lovaknal is. Emiatt
sok helyen a hivatalos tenyészszezon sokkal a tavaszi napéjegyenldség elott kezdddik mar, tehat
korabban, mint azt az élettani sajatossag indokolna.

2.3.2.Menete

Altalaban ugy kezdik a folyamatot, hogy megérkezik a mélyhiitétt, vagy a friss sperma és ekkor
mar a tulajdonos megfeleloen elokészitette a kancat és a kiilsé ajkakat lefertdtlenitette.
Alkalmazasakor az apaallatbol kinyert spermiumot higitjak vagy szétosztjak majd a miiszerek
segitségével juttatjak be. Ezzel az eljarassal egy ejakulatumbdl akar tébb kanca is berakhat6. Ezt
kovetden azonnal az inszeminacids vizsgalat utan, bemosakodik az orvos, vagy inszeminator,
majd sikamldssa teszi a kezét, hogy a kancanak ne okozzunk sériilést.

Egy koncentraltabb spermaban 500x106 onddsejt talalhato.

Az ond6 beadasi mod, meg az elhelyezés a beadott mennyiségtdl fligg, a tartdsitastol és ennek
megfeleléen kiilonboznek az eljarasok is.

Sikerességére jelentds hatast gyakorol az ivarzas pontos megfigyelése. Fontos, hogy nem csak a
j61 lathatoan ivarzo, de a kevésbé szembetiing tiinetet produkal6 allatot is termékenyiteni kell.
Szarvasmarhaknal fontos, hogy az involucids idészakban még a nem termékenyithetd allat
ivarzasat jegyezziik és aztan a kdvetkezd ciklusban allatorvos keze ala tessziik és ellendrizhetjiik
még akkor is, ha nem produkal ivarzasi tlineteket.

Osszességében nem egy nehéz feladat és konnyen megtanulhaté az inszeminalas. Miutéan
megvoltak az el6késziiletek a kifagyasztott spermat specidlis fecskendébe szivjuk fel, steril
korulmények kozott.

A termékenyitést végzd szakember megkeresi a méhnyakat, amely a hiively also falan talalhato
¢s az ovulaci6 idépontja koriil nyujtott, lagy helyzetet vesz fel. A fecskendd segitségével ezutan
elvégzi az ondd beadasat.
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A felhasznalt sperma mennyisége nem befolyasolja az eredmeényességét a folyamatnak, hisz
viszonylag kevés mennyiséggel (1x106 onddsejttel) a méhnyak és méhszarvak téjékéan
elérhetlink j6 eredményt.

,»Sokat szamit azonban, milyen részen végzik a sperma bevitelét: a mély megtermékenyités noveli
a vemhességi mutat6 értékét, ugyanis ha a megtermékenyités mélyen, a méhtest és a méhnyak
talalkozdsanal torténik, akkor sok esetben nd azoknak az ondosejteknek a szama, amelyek a
petevezetékbe juthatnak.” (Rigby 2000)

., Kimutattak, hogy a sperma mindsége jobban befolydsolja a sikeres megtermékenyitések szamat,
mint a nemi szervek vizsgalatanak gyakorisaga.”

( Mckinnon és Barbacini 1993, 2010).

Mesterseges megtermékenyitésnél azonban fennall a méhgyulladas veszélye, de rendszerint ez
egy nap alatt elmulik. Idésebb kancaknal viszont sulyosabb formdban is el6fordulhat. Ennek
kockézata csokken, ha az ondét a fent irt mddszerrel a méhszarvon keresztil a dominans
petefészekhez kozel helyezik el. Az ond6 elhelyezésére a méhtest-méhszarv tajék a
legalkalmasabb, amit a video endoszkdp hasznalata is igazol.

Petersen és tarsai 2002-ben endoszkdp segitsegével végezték a kancak termékenyitését 24
oréanként. Igazoltak is, hogy az endoszkdpos modszerrel lefagyasztott ondo hasznalata esetén is
sz€p eredményeket lehet elérni. Nagy mennyiségli ondé endoszkdpos befecskendezése nem
indokolt. Ezzel az eljardssal a megadott mennyiséget sem indokolt minél mélyebben
befecskendezni.

(Forrés:https://adt.arcanum.com/hu/view/MagyarAllatorvosokLapja_1951/?query=mesters%C
3%A9gesterm%C3%A9keny% C3%ADt%C3%A9slovakn%C3%A1l&pg=338&layout=s)

2.3.3. Elonvei és hatranvai

Elonyei:
e ameén l6 szaporodasi képessége akkor is igénybe vehetd, ha felépiilében van éppen egy
betegségbdl
a szaporitas nem valtoztatja a mén versenynaptarat
ha esetleg nem tud természetesen parosodni a kancaval
tobb kanca is termékenyithetd ugyanaz mén spermajaval
javul a ménes genallomanya
nagyobb termékenyitési hanyados érhetd el
a sperma barhonnan barhova szallithaté és évekig akar 10 évig is elall
a fagyasztas miivelete nagy biztonsagot hoz magéval
folyamatos vizsgalat alatt van a kanca, szaporito szerve, igy ez is kedvezd
baleset megel6zés
fedezési idény id6tartamanak novelése

Hatranyok:
e koltséges, a megfeleld infrastruktiira miatt
e noveli a genetikai devidciok oroklédésének lehetdségét
e vannak mének, akiknek a spermajat nem lehet fagyasztani
e ectikai kérdések- halott 16 sperméajanak felhasznalasa
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2.3.4.Friss spermas termékenyités

,,Mezdéhegyes neve mar tobb mint kétszdaz éve szorosan ésszefonodik a loval és a lotenyésztéssel
is. Az allomasuk jelenleg a Magyarorszagon mitkédé allomdasok koziil a legrégebbi és talan a
legnagyobb létszam( kanca megtermékenyitésével is itt szamolhatnak be. Erdekes hir azonban,
hogy hazankban a mesterséges termékenyitést orszagosan elséként a lotenyésztésben vezették be
1947-ben.

Friss spermas termékenyités soran elsésorban a mesterséges dllomasukon elérheté mének
altaluk megvizsgalt, higitott majd hiitott spermajaval dolgoznak. Az allomason a ménektol
kétnaponta vesznek spermat.

Az dltaluk vizsgalt és kezelt spermat 48 oran beliil lehet felhasznalni ott helyben, vagy elozetes
konzultalds utan elszéllitva a kanca tartozkodasi pontjara. Jol miikodo rendszeriiknek
koszonhetden a higitott friss spermat az orszag barmely pontjara el tudjak szallitani/juttatni 12
oran belul.

A képeken az ott torténd eljardsokat mutatjdk be. (3-5 abra)

“"Mezohegyesi Lo Mesterséges Termékenyité Allomas és Korhdaz”
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5.abra Sperma befecskendezés
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6.abra
Fedezémén tablazat-mén adatai

(Forrés:http://mezohegyesilokorhaz.hu/mesterseges-termekenyites/friss-spermas-
termekenyites)



http://www.allbreedpedigree.com/alme+z3
http://www.allbreedpedigree.com/jalisco+b
http://www.allbreedpedigree.com/tanagra7
http://www.allbreedpedigree.com/quidam+de+revel
http://www.allbreedpedigree.com/quidam+de+revel
http://www.allbreedpedigree.com/nankin
http://www.allbreedpedigree.com/dirka
http://www.allbreedpedigree.com/ondine+de+baugy
http://www.allbreedpedigree.com/ondine+de+baugy
http://www.allbreedpedigree.com/alme+z3
http://www.allbreedpedigree.com/galoubet+a
http://www.allbreedpedigree.com/galoubet+a
http://www.allbreedpedigree.com/viti3
http://www.allbreedpedigree.com/sophie+du+chateau
http://www.allbreedpedigree.com/sophie+du+chateau
http://www.allbreedpedigree.com/cor+de+chasse2
http://www.allbreedpedigree.com/cor+de+chasse2
http://www.allbreedpedigree.com/javotte+d
http://www.allbreedpedigree.com/ballerine+iii2
http://www.allbreedpedigree.com/ballerine+iii2
http://mezohegyesilokorhaz.hu/mesterseges-termekenyites/friss-spermas-termekenyites
http://mezohegyesilokorhaz.hu/mesterseges-termekenyites/friss-spermas-termekenyites

2.4.Embrio atiltetés- embrio transzfer

2.4.1.TOrténete

Az embrid atiiltetés egyre népszeriibb eljaras a vilagban, amely szamos elényt hoz magaval a
tenyésztOk szamara. Az embriotranszfer jellemz6en két-harom nappal a petesejtek eltavolitasa
utan tortenik.
A Newmarket Equine Hospital dolgoz6i kozott tobb ménes &llatorvos is jartas ebben a
modszerben.

1972-ben tortént meg az elso sikeres 16 embrio atiiltetés, amelyet sebészeti uton végeztek el. Az
els6 sikeres szaporulat 1974-ben szilletett meg. Ezt a sikert japanoknak kdszénhetjik. Ennél a
vizsgalatnal a donor kancak természetes modon voltak parositva, és cervicalisby-pass modszert
alkalmaztak a transzferhez.

Az elsd, nem sebészeti beavatkozast igényld csikd sziiletést eredményezé méhen kiviili
embriotranszfer 1975-ben volt. A képeken az Egyedek. (7-8. abra)

A Kisérletezeés alatt, volt olyan 5 kancanal, hogy 6,5 nappal az ovulacio elteltével 25 alkalommal
megkisérelték még az elején az embrid gytlijtést méhmosassal.

A gyiijtési probalkozasok koziil 16, azaz 64% 0sszesen 17 blasztocisztat eredmenyezett. A 17
embridbol 13-at egybdl transzcervalisan atvittek a recipiens kancaba, amelyek az ovulaciot
kovetd két napon beliil ovuldltak a donorokndl. A tobbi lefagyasztasra keriilt, vagy elveszett. A
frissen atvittek kozil nyolc, tehat 61% fejlodott ki és a 11,5 napon ultrahangon is lehetett latni
mar. Beldliik 6t tovabb fejlodott normalisan, és egészséges csikok jottek a vilagra, de a tobbi
harom 14-25 nap kozott elveszett. A késobb elovett fagyasztottak koziil 2 lett életképes és még
egy is hozott nekik vehemet a méhen kiviili transzfer utan. igy az 6t donor kanca 6t csikot és egy
hatodikat is hozott magaval, amely késdbb megszakadt.

Maga a modszer hatékonynak bizonyul a genetikai fejlesztésében is.

Az atvitelre alkalmas embriék hagyomanyos elkészitésén felul olyan Uj technikdk allnak
rendelkezésre mar, mint példaul a szomatikus sejt transzfer vagy transzgenezis utjan torténd
klonozés. A protokollokat széles korben hasznaljak fel a kutatasokban is. Példaul a magzat-
maternalis interakcidk, az emberi és allati betegségek modelljei, valamit az emberek szamara
terapias fehérjék eldallitdsara szolgald transzgénikus allatok eldallitasa.
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A lovakon kiviil a legtobb emldsnél az embridatiiltetési programok, gyogyszerek beadasat
tartalmazzak, melyek serkentik a tiisz6k szuprafiziologias novekedését a petefészekben, aztan az
ovulacié hormonalis indukciojat. Ennek segitségével nd annak az esélye, hogy eljarasonként tobb
embrid gyljtése valosulhasson meg.

Osszefoglalva, ezt a hormonalis protokollt szuperovulacionak nevezik.

A haszonallatok embridinak atiiltetésekor, a transzferelheté embridk olyanok, amelyeket
elfogadhatd mindéségiinek tekintenek. 2018-ban szarvasmarhaknal a vildgon 470 000 volt
megkozelithetéleg az atvihetd in vivo eredetii (IVD) embridknak a szdma- ez az in vitro
termékenyitési eljaréssal készitett transzferalhatd embriok kevesebb mint a fele (kb. 1 millig).
A Data Retrieval Committee, a Nemzetkdzi Embriotechnoldgiai Tarsasag egyik megbizottja azt
mondta, hogy a teljes termelés és az embriotranszferek szama nagyobb volt az in vitro eléallitott
embridk esetében, mint az I\VD- kor 2017-ben elészor.

80 -
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40 -
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20 A

0 LI B L L B L L L L L

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Weeks of pregnancy

8.abra A harom recipiens kancanak a plazma progeszteron koncentracidja az ovulacié napjatol
a csiko megsziletéséig.

Az 1. 2. és 3. recipiens kancakban, az ovulacié megtorténtekor a progeszteronszint 1 ng/ml alatt
volt az 6sszes fogadd kancaban és az 1. héten komoly emelkedeést lathattunk, amit majd lassu
csokkenés kovetett.

A kovetkezo emelkedés a 6. héten kovetkezett.

Ezt kdvetden nagyjabol a 10. héten érte el a csticsot, majd ezt kovetden fokozatosan csokkent, és
a 26. hét korul ért el egy alacsonyabb szintet Ujra.

Ezt kdvetden a sziilés megel6zd utolsdé emelkedés eldtt alacsony szintet figyeltek meg és ezt
tartottak.

(Forréas:https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7175392/)
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2.4.2.Mi az embriotranszfer és milven elonyei vannak?

Az embriotranszfer (ET) Iényegében egy helyettesitd terhesség. A donor kancat
megtermekenyitik, de ahelyett, hogy maga hordana ki a vehemet, az embriét kioblitik a méhébol,
majd beiiltetik egy recipiens kancaba, aki azutan kihordja a csikot. Az ET legfébb elonye, hogy
lehetové teszi a kivald vérvonallal rendelkezd, prémium mindségli csikok megnovelt
egyedszamanak eldallitasat, a biologiai sziilok sport palyafutasinak minimalis megzavarasaval.

Egy mén évente tobb szaz csikdt hozhat létre, kiléndsen, ha sperméajat mesterséges
megtermékenyitésre hasznaljak (minden gyljtemény tobb kancara oszthatd és termékenyitheto).
Ezzel szemben a kanca vemhessége kaorulbelll tizenegy honapig tart, igy évente legfeljebb egy
csikdt tud kihordani, és a valosagban ezt nehéz megvaldsitani, mivel az utolsé csiké sziletése
utan nagyon hamar vembhesiilnie kell. Az embridtranszfer még lehetévé teszi azt is, hogy tobb
embriot oblitsiink ki egy kancabol, és vigylik at oket tobb befogadd alanyba. Ezek az embriok
mind a donor kanca genetikai leszarmazottai, és a technika lehetévé teszi, hogy egy kanca évente
tobb csikot hozzon vilagra. Ez lehetdve teszi, hogy egy kivald mindségii kanca €lete soran tobb
csikdt tenyészthet, mint amennyit tudna egyébként.

Az ET masik nagy eldnye, hogy a donor kanca tovabbra is versenyezhet és lovagolhato,
mikozben a fogadd kanca vemhes. Amig vemhes vagy csikot szoptat, nem folytathatja a
versenyzést, ezért a tenyesztes hosszl nélkilozést jelentene. Ez természetesen megzavarja az
edzéseket és versenyidopontokat, igy el6fordulhat, hogy a kanca nem ¢éri el teljes verseny
potencialjat. Az ET lehet6vé teszi, hogy a kivalo verseny kancak fiatal koruktol kezdve csikot
neveljenek.

A 16 iparban elsésorban korlatozott szaporodasi potenciallal rendelkezd kancak (méhbetegséggel
rendelkezd kancak vagy egyszerlien idésebb kancdk) utédok megszerzésére hasznaljak. A
legtobb fajta szOvetseg mar engedélyezi az embrié belltetéssel sziletett Kiscsikok
nyilvantartasat, és ma mar egyre tébb helyen engedélyezik tébb, ugyanabban az évben sziletett
csiko regisztralasat is akar. A fajta nyilvantartasok, emiatt a megnévekedett elfogadottsaga miatt,
sok tenyészt6 egyetlen tenyésztési szezonban tdbb csikot is szerzett egyetlen donor kancéatol.

A tenyésztOk egyre inkabb felismerik a kivaldo anyavonalak létesitésének az értékét. Az ET
kozponti eszkéz volt a brit tenyésztési sportlovak mindségének javitdsaban is, mivel a
lotenyésztok a kancékra dsszpontositottak. Ez egy nagyon értékes, de egyben nehéz technika is,
a ritka fajok szdmanak és genetikai sokféleségének a javitasara is.

Az ET még lehetdvé teszi a kancdknak azt is, ha fizikailag képtelenek maguk a csikdt hordozni.
Példaul, ha n6gyogyaszati probléma all fenn, amely miatt teherbe tudnanak esni, de nem képesek
kihordani csikojukat, vagy esetleg ortopédiai problémajuk van, mint példaul medence elvaltozas,
de az embridatiltetés ekkor is lehetséges.

Az embriét nehéz mélyhiiteni, mert viszonylag nagy atmérdje és egy embrionalis tok veszi koriil,
amely korlatozza a hidegvédd szerek és az embrio kozotti kolecsonhatast. A morula vagy a korai
blasztocisztds stadiumban 1évé embriok (<6,5 nappal az ovulacid utdn) eldnydsek a
mélyhiitéshez, mivel a felolvasztas utan az idésebb embriok morfoldgiai mindsége alacsony, ami
rossz terhességi aranyt eredményez. Kereskedelmi forgalomban kaphat6 tlivegesité kozeg 40%
és 60% kozotti elfogadhatd vemhességi aranyt jelentettek. Szamoltak be olyan embriok esetében
is, amelyek blasztocellai az embri6 biopszias eljarasok utan dsszeestek.
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Embrio6 ,,0sszeomlasi” =Embrio coillapse) eljaras, 10 embrio (9.abra)

9.4bra

Intracitoplazmatikus spermium injekcio lézerrel

,, EQgy erett petesejt, amelyet intracitoplazmatikus spermiuminjekcionak (ICSI)
vetnek ala. A lézert a zonapellucidara alkalmazzak, hogy megkonnyitsék a
sperma befecskendezéset. (10.abra

10.4bra
Az Intracitoplazmatikus spermainjekcioval eléallitott blasztocitak (hdlyagesirak, a
petesejt megtermékenyiilését koveté 5.-6. napon alakulnak ki)
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11./a.4bra 11./b. bra

11./c. abra

Egy Mikrofénykép, amely a 8. napon intracitoplazmatikus spermiuminjekciéval
(ICS1) eloallitott lo blasztocisztakat abrazol (11./a abra)
A folyamat a 11./c és 11./b &bran lathato.

(Forréasrészlet: https://www.msdvetmanual.com/management-and-nutrition/embryo-transfer-
in-farm-animals/embryo-transfer-in-horses

https://veteriankey.com/embryo-transfer-and-newer-assisted-reproductive-techniques-for-horses/

https://www.equmed.com/reproductive-services/embryo-transfer

https://szkk.pte.hu/sites/szkk.pte.hu/files/files/chip-technologia-szechenyi-facing-online-compressed. pdf)
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2.4.3.Mi a folyamata?

Els6sorban a szaporodas el6tti betegségek kisziirése — a legfontosabb. Fontos, hogy a kancénal
kiszirjék az olyan fert6z6 betegségeket, amelyek befolydsolhatjdk a termékenységet.
Megkoveteljiik, hogy a tovabbi vizsgalatok megkezdése elott minden kancat meg kell vizsgalni
fert6z6 méhgyulladasra (CEM), és vérvizsgalatot kell végezni arteritisre (EVA)
1.Szinkronizalas — a recipiens kanca szaporodasanak a ciklusat szorosan szinkronizalni kell a
donor kancaval. Mindkét kanca ciklusadt hormonkészitményekkel szinkronizalni kell, igy
biztosithatd, hogy a recipiens kanca reproduktiv traktusa ,.készen alljon” az embrié befogadésara.
2. Termékenyités — A donor kancat pontosan ugy allitjak tenyésztésre, mintha 6 maga hordana ki
a csikot. A ciklusat allatorvosnak szorosan figyelemmel kell kisérnie, mert fontos, hogy ismerjik
az ovulacioé datumat.

3.Embrié mosas — ez 6-8 nappal a donor kanca peteérése utan végezhetd. Az embridt nem miitéti
uton, hanem mosasi eljarassal nyerik ki a méhbol. A méhet steril oldattal 6blitik, majd az oldatot
szlirik, és megkeresik az embriot.

4.Athelyezés — az embriot gondosan feldolgozzak, majd athelyezik a befogadé kancaba. Az
embrid transzfer sikeressége altalaban 50-70% korul mozog.

5.Vemhességvizsgalatok — a recipiens kancat korulbelll 7-9 nappal késbb megvizsgaljak, hogy
kidertljon, az atultetes sikeresen megtortént-e. Tovabbi vizsgalatokat altalaban a donor kanca
ovulacidjat kovetd 28. napon (szivverés vizsgalat), majd 45. napon végeznek.

Jelenleg nem sebészeti technikakat végeznek leginkabb a 16 embriok gytijtésére és atvitelére. Az
embri6 gyljtést altalaban a 7. vagy 8. napon végzik (0. nap = ovulacio).

A j6 szabvanyos technikak alkalmazésa altalaban ~75%-0s visszanyerési aranyt eredményez; ez
az arany akar 90% is lehet fiatal lany kancaknal vagy termekeny kancaknal.

Az embrio gyiijtés elott végbélben tapintast és ultrahangot végeznek els6sorban a sargatest
jelenlétének vizsgalatara, a nyaki tonus mértékének és a méhben 1évé folyadék hianyanak
dokumentalasara. Enyhe szappannal vagy povidon-joédos bérradirral lemoshatja a péra teriiletet,
majd alaposan ledblitheti tiszta vizzel.

Az embrid gyiijtés egyébként rutin méhen kiviili méhmosé eljarassal torténik, felfujhatd
mandzsettaval ellatott szilikon katéterrel. Steril technikaval a szilikon katétert (28-34 hilivelyk
hosszU és 28-37 F, a kanca reproduktiv traktusanak méretétél fliggéen) a méhnyakon keresztiil
vezetik be a méhbe, majd a ballont felfujjak (altaldban 60 fokkal) —80 ml) levegdvel vagy
gyljtokozeggel; a katétert ezutan Ovatosan vissza kell huzni, igy a mandzsetta lezarja a belsd
nyaki részt.

Miutan a méh megtelt, finoman mozgathatdé a végbélben, hogy eldsegitse a folyadék
visszanyerését. Egy 75 cm-es haloval felszerelt embridsziir6t altalaban a kifolyocs6 végére
csatlakoztatnak, hogy ~40-60 ml folyadékot termeljenek.

Egyes esetekben oxitocin injekcié (10 E, IM vagy SC) adhatd be, hogy minimalizélja a nagy
mennyiségii 6blit6é kozeg visszatartasat a méhben. A visszanyert folyadéknak teljesen tisztanak
kell lennie, és jelentds mennyiségli tormeléktdl és vértdl mentesnek kell lennie. A méh oblitésére
hasznalt folyadék kozel 100%-at vissza kell nyerni. Osszesen 4-8 liter 6blité taptalajt hasznalnak
az embriogylijtési eljaras (6blités) befejezéséhez.

Ha folyadékretencié gyanuja merdl fel, vagy ha a taptalaj kiaramlasa megszakad, transzrektalis
ultrahangvizsgalat alkalmazhaté az intraluminalis folyadék jelenlétének értékelésére.
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Az oblités befejezésének kovetkeztével a sziirdben maradt folyadékot sztereomikroszkop
segitségével 15-szOrds nagyitds mellett atkutatjak egy réacsos steril edénykében. Miutan
megtalaltdk az embridt, athelyezik egy steril szdvettenyészté edénybe, amely tartokozeget
tartalmaz (kereskedelmi forgalomban kaphatd, hasznélatra kesz 0,4% albuminnal vagy
DulbeccoPBS-oldattal és 10-20% FBS-sel). Az embriot aztan, legalabb 3 alkalommal meg kell
mosni ugy, hogy két masik, elézdleg tarté kozeggel toltott lyukba helyezziik at. Az embrid
mozgatésa egy 0,25 ml-es szivoszal segitségével torténik, amelyet egy tuberkulin fecskendéh6z
csatlakoztatnak 16-os tiivel, és egy 0,5 ml-es szivdszalat, amely kozvetlenll egy tuberkulin
fecskend6hoz van csatlakoztatva, vagy egy kapillaris pipettaval (20 mcL), amely egy tuberkulin
fecskendohoz van csatlakoztatva. Az atmosasok utdn az embriot at kell vinni egy befogadd
kancéaba (1 oran beliil) lehetdleg, vagy rovid tarolasra €s széllitasra elékésziteni.

Korabban azt gondoltak, hogy a 16 embriok sebészi atliltetése nagyobb vemhességi aranyt
eredményez, mint a nem sebészeti transzfer technikak, manapséag az utébbiak a preferalt mddszer
a 16 embriok atvitelére.

A nem sebészeti embridtranszfert transzcervikalis katéterezéssel végzik. Mlianyag szivoszalakat
(0,25 vagy 0,5 ml) hasznalnak az embridnak a bet6ltésére; az embridt tartalmazo taptalaj oszlopat
két kis levegdoszlopnak kell koriil venni, amelyeket viszont két taptalaj oszlop vesz koril. Az
embridval megtoltott szal egy embriotranszfer pisztolyba kertl. Az oldalso szallitassal ellatott
embriotranszfer hiively minimalizalhatja az embrié karosodasat az atviteli eljaras soran.

Az embriokat legalabb 7 napig tenyésztjuk, és mindig csak a blasztocisztas stadiumban
helyezziik at. Ugy tinik, hogy az ivarzis 4—6. napjan 1évé recipiens kancak alkalmazéasa
eredményez optimalis vemhességi aranyt. Bar az OPU-ICSI sikere nagyon valtozd lehet,
atlagosan ~1 transzferalhato blasztociszta embrio keletkezik ennek soran, és a recipiens kancak
60-70%-a egy embrio athelyezése utan vemhesil. Legutobb a fagyasztott-olvasztott OPU-ICSI
embriok atlltetésének terhességi sikere ~50% volt.

Recipiens kancak

A befogado kanca létfontossagu szerepet jatszik az ET folyamataban. A recipiensnek magassagat
és test felépitését tekintve a lehetd legszorosabban kell illeszkednie a donorhoz. Fontos, hogy jo
vérmérsekletii legyen, jo kondicioban legyen, és beilleszkedett a kornyezetébe. Lényeges a
nyugodt, boldog, probléma nélkili befogadd — nem szabad elfeledni, hogy ez a kanca szoptatja
és neveli majd fel a csikdjat, és bar genetikailag nem lesznek rokonok, hatalmas hatéassal lesz a
csiko koran tanult viselkedésére!

A recipiensnek kivalo reproduktiv egészséggel kell rendelkeznie, idealis esetben tenyészkanca,
bar a fiatalok is hasznalhatok. Fiatalnak kell lennie — 4-9 éves koru elénydsebb. Javaslat, hogy
legalabb harom potencialis recipiens kanca alljon rendelkezésre — aztan kivalasztjak azt, amelyik
a legjobban szinkronizal6dik a donor kancajaval.

22



2.4.4. Szallitott embriok

Tisztaban kell lenni azzal, hogy a befogad6 kancdk kezelése és tartasa nehézkes lehet. Ezért jo
egy erre kialakitott cégre bizni a munkalatokat, vizsgalatokat, tartdst erre az iddre. Ott
megtermékenyitik és kioblitik a kancat a fent leirtak szerint. Az embridt ezutan csomagoljak és
futarszolgalattal elszallitjak. Ennek a szolgaltatasnak az az elénye, hogy a donor kancanak nem
kell jelentds tavolsagokat megtenni, és az illetd csak akkor veszi at a recipiens gondozasat, ha
csiko lesz mar.

Elokészités rovid tarolasra és szallitasra embrio transzferhez

A megfeleld szdmu recipienssel nem rendelkez6 lotenyésztok és szerény eszkoz befektetéssel
rendelkezd allatorvosok embriokat tudnak gyljteni, felkészithetnek rovid tarolasra és egy
kozponti embridatiiltetd 1étesitménybe torténd szallitasra.

Ugy tiinik, hogy a terhesség aranya nem kiilonbozik a friss embrioknal tapasztaltaktol.

Az embridkat rutinszeriien a kereskedelemben kaphat6 tartokozegekben szallitjak, amelyek 0,4%
szarvasmarha szérumalbumint és antimikrobialis szereket tartalmazo, hasznalatra kész
készitmények.

Az embriot egy 2 ml-es polipropilén kriotubus fiolaba vagy egy 5 ml-es, pattinthatd kupakkal
ellatott csObe helyezik, amely tartalmazza a tartokozeget. Az embridt tartalmazod csdvet ezutan
egy spermaszallité tartalyba teszik, melyet a 16 sperma hiitésére és szallitasara terveztek.

A tartalyt eldnyosen egy embridatiiltetd I€tesitménybe szallitjdk ugyanazon a napon, amikor a
begylijtést egy fuvarozd segitségével végzik, vagy egy ¢&jszakai szallitdsra dolgozzik fel
kereskedelmi szallitéeszk6z segitségével.

2.4.5.Mik a hatranyai?

Az ET-vel kapcsolatos kéltségek magasak, a befogadd kanca kezelésével és a tovabbi allatorvosi
eljarasok szlkségessegével kapcsolatban. Mint minden allatorvosi eljarasnal, itt is vannak
bizonyos kockazatok, bar az ET-vel kapcsolatos 6sszes n6gyogyaszati technika nagyon hasonld
a rutin ménes gyogyaszatban hasznaltakhoz, és altalaban nagyon jol toleraljak a kancak.

Az embridval az 6blités és az atvitel soran végzett tovabbi manipulacié miatt az dsszesitett
vemhesség aranya alacsonyabb, mint egy sajat vemhességet hordoz6 kancénal. Osszegezve
viszont a helyes iranyitas mellett kivalé eredményeket lehet elérni, és gyonyori csiko lehet a
foldon, mikdzben a kancaja folytatja verseny palyafutasat.

Az 1990-es években kifejlesztett OPU-ICSI-t egyre gyakrabban hasznaltdk embriok in vitro
el6allitasara, ma mar rutinszeriien hasznaljak szamos laboratériumban az Egyesiilt Allamokban,
Eurdpaban és Dél-Amerikaban. Ennek az asszisztalt reprodukcios technolégianak az elfogadasa
tikrozi azt az id6t, amelyet a legtobb fajta nyilvantartasban elfogadtak, hogy elfogadjak a
mesterséges megtermékenyités és az embridtranszfer alkalmazésat csikok eldallitasdhoz.

Tehat éretlen petesejteket gytlijtenek a nem stimulalt donor kancakbol és ezzel az in vitro
érlelésnek vetjlik ala vagy egybdl a kinyerés utan vagy embri6 tartd tapkozegben tartds utan.
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A petesejtek in vitro tapkdzegi helyezése elotti megtartds elésegiti az in vivo termékenyitési
eljaras (ICSI) belitemezését a labor és személyzet szdmara. Jellemz6en 24-28 Gra utén az érésnek.
A petesejtek taroldsa nem kéros a termelésre, a hasitasi és blasztociszta- termelési sebesség
alapjan. Az embri6 legaldbb 7 napig van tenyésztve és mindig a blasztocisztas stadiumba kerl
athelyezésre. Az ivarzas 4-6. napjan 1év6 kancak alkalmazasa jo vemhességi arany eredményez.
OPU ICSI sikere véaltozd, de atlagosan 1 transzfer embrid keletkezik e folyamat soran.
Vembhesulesi siker 50%.

2.4.6. Statisztikak

A folyamatos munka és szorgalmas odafigyelés a részletekre tébb mint, 20 éve azt eredményezte,
hogy az EquineMedicalServices embriotranszfer program az orszag egyik legnagyobb és
legsikeresebb programjaként ismerik el. Nagyjabdl 30 fajtabol tobb ezer csiko szlletett az EMS
embriotranszferek segitsegével. A 800 kancat meghaladd befogadé allomanynal az
EquineMedicalServices altalaban tobb befogado kancaval is rendelkezik, amelyek készen allnak
arra, hogy egy adott napon embriot kapjanak.

A sikeressége a tablazatban olvashat6 (12.4bra)

SIKER A KLINIKAN A (HELYSZINI) ATHELYEZESEKNEL, 1998-2022

1-2 2,921/3,426 85,3%

3,020/3,580

SIKER A SZALLITOTT TRANSZFEREKNEL, 1998-2022

1-2 3,266/3,866 84,0%
.3 212399 531%]

3,478/4,285 81,2%

12. abra- Sikeraranyok
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2.5.Klonozas torténete, moédszerek

2.5.1. A kezdet

A tenyésztés uj forduldjanak nyilvanitottak, és megkezdddott a sikeres, elite lovak klonozésa a
verseny iparban. A Prometea létrehozasanak modja, rendkivil kiilénleges volt...

A Prometea elkészitéséhez a csikot hordoz6 anya bér sejtjeit genetikai kettGsség létrehozasara
hasznaltak fel, amelyet végul beultettek a kanciba. A magzat DNS-ének felhasznalasaval 6szvért
készitettek, majd az embriot beiiltették a helyettesitébe. A Prometeat klonozo tudosok egy mésik
modszert probaltak alkalmazni, mert ugy gondoltdk, lehetetlen, hogy a kanca egypetéji
ikertestvért sziljon, DE a létrejott 300 embrid koziil egyediill a Prometea érte ezt meg. A 13.
abrén lathato a sikere.

Miutan megcsinaltdk a DNS-tesztet, bebizonyosodott, hogy Prometea az anyja teljes masa.

,,Galli szerint a lovak klénozasa segithet a jo fajtak fellenditésében, és akar a lovak bajnokait is
megismételheti. De figyelmeztet: "Bar ugyanaz lesz a genetikai hatteriik, mas tényezok, példaul
az edzés, az edz0, a kdrnyezetik hatassal lehetnek."

Bar a telivér lovakra vonatkozo jelenlegi szabalyozas megtiltja a klénok versengését, egyes
iparagi szakértok ugy vélik, hogy ez nem tarthat sokdig

( New Scientist nyomtatott kiadas, 2003. janius 7.).”

13.4bra A minta allat
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peteseijt embrid

——
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par létrehozasa
_ vagy
elektrofiizio / kiénozott
és aktlvalas /¥ embrié

belltetése

in vitro
tenyésztés

14.abra ,,Klonozas totipotens embrionalis sejtek beiiltetésével”

feln6tt juh
e

G1 GO
ﬂj’tnbvekedx a sejtosztodas leall
M S ﬁ
mitdzis, sejtosztédas DNS megkettézddés
a felnétt juhbdl nyert,

nyugalmi stadiumu (G0O)
G2 sejtpopulacio

elékésziilet az osztodasra

enuklealt petesejt citoplazma-blasztomer fzié klénozott utéd

15.dbra ,,Nyugalmi dllapotu szomatikus sejtekkel torténo klonozds
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@ fibroblaszt
- sejtek H

DNS transzfektalas érett petesejt

ge’ﬁmc’;dositott
l fibroblaszt sejtek

a sejtmag eltavolitasa

O

enuklealt petesejt

az idegen gén
ellendrzése

a transzgenikus fibroblaszt
sejt beliltetése

in vitro enésztés
blasztocita stadiumig

transzgenikus allat

16.dabra ,, Transzgenikus dllat létrehozasa génmaodositott sejttel torténo klonozas segitségével”

2.5.2. Az eljaras, torténetek

Az elmult években nagy reményt keltd attorés az Ossejtkutatas mellett a klonozas és rengeteg hir
jelent meg a nehézségeirdl és sikereirdl. A klon valdjaban genetikailag azonos €l61ény.

Az identikus, vagyis egypetéjii, esetleg embrio felezéssel létrehozott ikrek klonok, mivel
genetikailag azonosak az egyedek.

A sejtmag atultetés sikertelen eredményeket mutatott akkor, de a juh utan egyre tobb emléson
sikeressé valtak az eljarasok.

Magyarorszagon Mosonmagyardvaron és Godollon is kisérleteztek és haszonallatokon egyre
jobban mitk6dott.

Az embri6 eredetli sejtmagatiiltetéses modszer, a klonozott embridk tobb cikluson keresztiili
felhasznalasaval egy embridbol tobb szaz is kinyerhetd, ami mar kb. hatgeneracios klonozasnak
mindsiil. Azonban a harmadik generacio utan megallt az utod sziiletés. Szarvasmarhanal sikeres
volt, de ellési nehézség alakult ki a nagyobb méret miatt. Ezt a problémat nem a kldénozasi
folyamat okozta, hanem valdszinli az in vitro rendszer tokéletlensége és a rendellenes
génmiikodés valtozasokat indukald hatés.

A sok nehézség elkeriilése végett a kutatok figyelme a totipotens (minden sejttipussa valtozas)
sejtvonalak eldallitasa felé fordult, amely az alap technikéaval rasegitve a transzgénikus allatok
elkészitésében igért elérelépést. Gazdasagi allatoknal a stabil nem differencial6dé totipotens
Ossejt vonalak eléallitasa nehéz.

A klonozas Iényegében genetikai informaciok replikalasa egyik alanyrol a masikra.

A folyamat azért kezd elterjedni, hogy megdrizzék az értékes vérvonalat.
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Azt gondoljék a klénozassal, a teljesitmény is megmarad. A legtobb esetben az értékes 16 lehet
herélt, vagy halott, vagy nem lehet utddja, igy ezzel a techniké&val nekik is lehetséges.

A lovak mellett mar més allatoknal is egyre gyakoribb a ritka és veszélyeztetett fajoknal.

A klonozas legalis, de a torvények és szabalyok azonban eltérdek lehetnek.

A telivér iparban TILOS ez az eljaras is és a mesterséges termékenyités is.

A folyamat gy zajlik, hogy szdvetet és DNS mintékat vesznek a kivalasztott 16t6l. A sejtek

magja egy tojasba vagy petesejtbe keriil, amelyb6l az 6sszes DNS-t eltavolitjak. Ezt a petesejtet
majd belltetik a kancaba, s a normalis vemhességhez hasonl6an tovabbviszik.

2.5.3.Rovid torténete és megjeleno formai

A klon ugyanazon az 6st6l ivartalanul elkészitett, de genetikailag azonos utédpopulécid, ami az
orvostudomany, a gyégyszerkutatas, a tenyesztés és a genetika szamara mind értékes lehet.

Az ivartalan szaporitéas e forméja kisérletek alatt all még.

Ezzel az eljaréssal, olyan azonos populacié hozhat6 létre, ahol az 6rokolt teljesitmény és
viselkedesi kiilonbség is alacsony lesz.

Az elonyei:

- genetikailag identikus

- azonos ivaru allat is létrehozhatd

- vérvonal gyors elszaporodasanak lehetésége

Talan a legegyszeriibb formaja, amirdl hallani lehet, az az embriddarabolas, amely lehetéveé teszi,
hogy egy embridbdl tobb utdd is szlilethessen.

Az eljarés a természetben valdjaban az egypetéju ikrek keletkezését koveti.

Ami a legfontosabb, hogy valddi klont csak ezzel a modszerrel lehet létrehozni, mivel genetikai
szempontbol csak az embrio darabolassal sziilethetnek teljesen azonos utodok.

Azok az allatok melyeken kiserleteztek a kutatok (nyul, patkany, egér) az eredmenyezte, hogy
1979-ben sikeriilt Cambridge-ben darabolt juh embriok atultetésével monozigdta ikreket
eloallitani.

A technikat az elobb emlitett kutatok, késobb mar szarvasmarhaknal is, sertéseknél és lovaknal
is elvégezték és eredményesen debitalt a modszer.

Igéretesebb eljarasnak mutatkozott az sejtmagatiiltetés, amely a haszonallatok témeges
elkészitésének leghatékonyabb klonozasi formaja lett.

»Amiota a 30-as években Hans Spemann a kétéltiicken végzett magatiiltetési kisérleteket, aztan
késébb a sejtmagatiiltetés sikeriilt béka embriokon (Briggs- King 1952), azéta felmerilt a
lehetdsége a haszondllatokban is, amit mdar haszndlnak. Nétt is az érdeklddés az eljaras irdant,
ahol az embrionalis stadiumban 1évo sejtmagot olyan sejtmagba vagy zigotaba injektdljak,
amelynek mar a sajat sejtmagjat elobb eltavolitottak.”

Ez azonban szamos problémat is hozott mar magaval, ilyen példaul a;
- tapfolyadék nem megfeleld sszetétele
- elégtelen In vitro (,,livegben”) tenyésztési feltételek
- tulméretezett magzatok megjelenése
- szlletési sulygyarapodas
- tido6- és izileti panaszok

Ezeket megjelenitve tehat a modszer sikerilt, viszont nem biztos, hogy a sok kockazat mellett
megéri és emellett kdltéseges is.
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A késobbiekben végzett kisérletek a szomatikus sejtekkel, annyiban tértek el, az embrionalis
sejtekkel végzett sejtmagatiltetéstol, hogy differencialodott testi sejtekkel végezték (2.4bra).

A testi sejteknek a klonozasa 1996-ban nagy teljesitmény volt, de mint az el6bb emlitettek is
mutatjak, nem volt teljesen aggalymentes. Azonban nagy mutatvany, hogy elektroporécioval
(egy rendkiviil eredményes tii nélkiili beviteli eljaras) modositott génallomanyu Ossejtek
klénozasaval transzgenikus (olyan allat, akinek a genomja emberi kdzrejatszassal bejuttatott
DNS-t tartalmaz) egyedek készithetéek hatékonyan.

2.5.4 Transzgenezis- mint eljaras

Ennek segitségevel gyartott klonozott allatok folyamatat lathatjuk a 3. abran. A transzgenikus
(elektroporalt, transzfektalt) donor sejtekkel és jelz0 génekkel a tobbi eljarashoz képest
Iényegesen jobb és hatékonyabb.

A geénatlltetesi és klonozasi kisérletekhez segitséget jelent az Gssejt vonalak (stemsejtek, vagy
ES-sejtek) alkalmazasa. Két legfontosabb tulajdonsaguk van, hogy korlatlan ideig el tudnak élni,
de megfeleld korilmények kozott a totipotencidjuk miatt barmilyen sejtté tudnak
differencialodni.

Nagy jelentdségiik van az Ossejteknek még a gydgyaszatban, mert rengeteg betegséget tudnak
gyogyitani, vagy akar kezelni azzal, hogy a csontvelobdl vagy magzati kdldokzsindrvérbol
kinyernek pluripotens (6ssejt tipus) sejteket. Ezek a sejtek, képesek a betegekbe injektalva a
verkeringésen keresztiil eljutni szamos helyre, majd ott differencialodva tudjak potolni a hianyzo
dolgokat, neuronsejteket.

A human gydgyaszatban azokra a genmodositott allatokra van szikséglk, akiket
szervatultetésnél lehet donorként hasznalni.
Az igény egyre jobban megndtt erre, mert rengeteg a baleset és kevés a donor.

Peldaul 1999-ben az USA-ban 4000 sziv kellett volna, de csak fele volt és emiatt 767 varolistan
1év6 beteg meghalt. Tiid6 3300 helyett csak 850 volt, ami szintén nagy gondokat okozott.

A varolistakra 16 percenként keril 4j ember és napi szinten kb. 11 ember hal meg ilyen probléma
miatt.

Emiatt mar csak az 4llatokra tudnak hagyatkozni és varjadk az altaluk hozott lehetdségek
felhasznalasat, mert ekkora igénynél mar csak az allati szervek felhasznalasaval lehet kielégiteni
(xenotranszplantacid-atiltetés), ami még nagy piacot is jelenthet.

Ezzel kapcsolatban, viszont még mennek a kutatasok és kisérletezgetések, de nem egy bevalt és
rendszeresen alkalmazott mddszer még.
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Klonozas és Ossejt Kutatds

€]

a.) sejtforras b.) sejttenyésztés

c.) génbevitel
) : és -szelekcio
"\7 ) 3 )
a,.) érett b,.) sejtmag c,.) sejtmagatiiltetés fazié d.) embriébeiiltetés
(MIl) peteseijt eltavolitasa kiénozott utédok

17. &bra Sejtmagatiltetéses klonozas

A sejtmagatiiltetéses klonozas szervesen 6sszekapcsolddik az éssejt kutatassal. Alapkérdes a
genetikai Ujraprogramozas folyamata, ahol az egyedfejlodés soran kialakult tgynevezett
epigenetikus elvaltozasok kitorlddnek €s tjra atirddnak a sejtmag genetikai anyagan. A tobbszor
megjelend fejlédési rendellenességek és a kicsi hatékonysag alapja az epigenetikus programozas
tokéletlensége. Bizonyitéka az is, hogy a klonozott allatok természetes Gton fogant és sziletett
utddaiban a sziilok rendellenességei mar nem jelentkeztek. Ha megértenék, mely faktorok
vesznek részt ebben a programozasban minden javulna és az dssejtkutatas is nagyot Iépne eldre,
hisz azokon a petesejteken 1évo faktorok képesek lennének arra, hogy a petesejttdl fiiggetlen
kozegben is tudjanak sejtet eldallitani és testi sejtbdl, pedig univerzalis dssejteket alakitsanak ki.

Terapias klonozas a masik nagy feltalalas, amely lehet6séget adna sejt- és szOvetpotlasra és
génterapiara is.

Ezen az Uton érdekes kisérlet volt az is Amerikaban, amikor szarvasmarha- petesejtbdl a
maganyagot eltavolitva human sejtek recipienseként hasznaltak fel.

Az eldallitott embriok aztan fejlddésnek indultak, de a blasztociszta stadium elétt megszakadt a
folyamat, de ezen a kinaiak tullépve nyudl petesejtet hasznalva tovabbjutottak.

A l6nal kevés ilyen kutatasrol és adatrol tudunk, de ahogy fejlédik a tudomany és a szarvasmarha
is bevalik és hasznalhat6 Ugy ott mar a léra is at lehet vezetni ezeket. Na de a kérdés, hogy minden
aron kell-e és sziikseg van-e ilyen fajta folyamatos fejlesztésre és Ujabb és Gjabb mesterséges
valtoztatasra, ami teljesen eltér mar a természetes Uton megfogant és sziletett allattol. Raadasul
a nagy gyakorlati bevezetéseket még megel6zi a szdmos biztonsagi és etikai kérdés, ami nem
egyszeril ilyen téren mar.

A NAGY KERDES?
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Transzgenikus dllatok eloallitasanak lehetéségei

Technika Vektor Célzott sejt Xce)g;; Chonn,  Hatasfok -[,Z(;,r:égggagl
zigota - o o
9 1000 nem lehet
sejtmagja

Transzpozon zigbta 500-
(SB,PB) citoplazmaja  100kb.

100-

nem lehet

2000
testi 50- lehetseges Tt +

sejt

1000

kb.

18.abra Transzgénikus allatok eloallitasanak lehetdoségei

Transzpozon

Példak, hogyan lehet elvégezni a folyamatot:

DNS mikroinjektalas

Retrovirus kdzvetitett génbevitel

Spermium kozvetitett génbevitel

Lentivirus kdzvetitett génbevitel

Transzpozon- transzpozaz rendszernek a felhasznalasaval
mini kromoszomak felhasznélasaval

DNS injektalas spermatogoniumba

Transzgénikus SC és ES sejtekb6] magét ultetéses klonozéssal

(Forrés: http://www.matud.iif.hu/04mar/04.html)
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3.Kovetkeztetések, javaslatok:

A dolgozatban emlitett eljardsok mind sikeresek, a legtobb esetben azonban tovabbi Kisérletek
folynak, hogy a legkevesebb kockazattal és a legsikeresebben tudjak alkalmazni az adott eljarast.

A l16tenyésztésben alkalmazott modszerek sikeressége sok mindentdl fiigg, ilyen példaul a
tenyésztohely, technika, de akar a célkitizés is.

A dolgozatom alapjan megéllapithatd, hogy a legelterjedtebb mddszer a mesterséges
termékenyités. Ezt az eljarast alkalmazzak legrégebb 6ta a sportlovak tenyésztésében.
Sikerességét befolyasolhatja a hasznalt mén sperma mindsége és az elvégzett beavatkozasok
szama is.

Az embrid atliltetés szintén egyre gyakrabban alkalmazott eljaras az utdébbi idében a sportlovak
vilagaban.- Kiemelten nagy el6nye a tenyészt szamara, hogy az embridt egy masik 16 méhébe
iiltetik at, tobbek kozott példaul annak érdekében, hogy egy versenyzd kanca tovabbra se essen
ki a munkabol, de a vérvonala tovabb 6roklédhessen.

Sok tényezd befolyasolhatja egyiittesen az atiiltetés sikerességét, mint pl. a donor kanca
petesejtjének életképessége, az embrid mosas es az atliltetés sikeressége.

Elmondhatd, hogy a beavatkozasok fejlodésének kdszonhetden az utdbbi idében jelentdsen nott
az embrid atlltetés sikeressege.

Ennek egyik bizonyitéka lehet, hogy mar tébb olyan menes is van a sportlotenyésztés vilagaban,
ahol mar nem csikokat tenyésztenek, hanem embridkat allitanak el6, melyeket lefagyasztanak
igy akar hosszabb id6 utan is a tenyésztok rendelkezésére allnak. Foként a dijugratd sportban
szamos olyan 16 versenyez ma mar, akiknek kozvetlen felmendi mar tobb éve nem éltek a
szlletesuk pillanataban..

A Klonozas a méasik két mddszerhez keépest Ujabb és még ritkdbban alkalmazott mddszer.

Egy draga és 6sszetett eljaras.

Jelenlétét a sportldtenyésztés vilagaban viszont ékesen bizonyitja, hogy a vilag versenypalyain
mar jopar klonozassal tenyesztett 16 versenyez. Az eredményességuket vizsgalva vegyes a kép,
vannak kifejezetten jo ,klonlovak™ és nagyon gyengék is.

Mindharom emlitett eljaras jelen van tehat a l6tenyésztésben.

Sok tényez6tdl fligg, hogy melyik modszert érdemes valasztania az adott tenyésztonek.

A legkdnnyebben természetesen a mesterséges terméekenyités alkalmazhat6 az emlitett eljarasok
kozul. Az embrio atiltetés leginkdbb a donor kanca tehermentesitésekor, klonozas pedig egy-
egy kiemelten sikeres 16 genetikdjanak megdrzésekor lehet nagyobb jelentdségii.

A siker kulcsa mindig a 16hoz és a célhoz kivalasztott megfelelé modszer és az allatok megfeleld
kezelése, tartasa, gondozasa.

A modszerek fejlddése folyamatosan zajlik. Az a technika, amely a legtdmogatottabb és
leghatékonyabb lesz, nagyban fligg majd az adott modszer eredményességétol, az esetlegesen
felmertild, etikai és jogi kérdésektdl egyarant.

A jovobeli kutatasok és fejlesztések tovabbi lehetdségeket hozhatnak majd a tenyésztés teriiletén.

32



4.0sszefoglald

Végezetill aztdn a dolgozatom alatt rengeteg olyan érdekesség és Uj informacio jott velem
szembe, ami szdmomra sok tanulsdgot hozott az életembe.

A jovom kapesan pedig nagyon sokat segitenek majd, az itkozben tanult és megismert eljarasok.
A mostani gyakorlati képzéseim alatt is mar rengeteg dolgot be tudtam épiteni, ami szinesebbé
teszi a munkédmat és az allatorvosokkal is melyebb beszélgetéseket tudunk inditani a téma
megismerése altal.

Ezek az eljarasok, amelyeket megismerhettem kiszélesitették a latokoromet. Erdekes volt viszont
szamomra, hogy kiilonboz6 fajtaknal, le van szabalyozva egy- egy metodus. Hisz telivéreknél,
iigetd fajtaknal is tiltott a mesterséges termékenyités, vagy a tobbi nem természetes modszer,
amely azért érdekes, hogy pont egy versenyld, tigeté esetében fontos a mielébbi ujra
termékenyités, vagy csak szimplan, hogy tehermentesitsiik az anya kancét egy donorral.
Megfigyelésem még az is, hogy annyira nem lehet a tudomanyra és a leirtakra tamaszkodni
mindig, mert minden eset/ egyed mas és ezt kell az embernek észrevenni és alkalmazkodni
hozza. Vannak olyan kilénleges esetek, hogy egy petefészke van a I6nak, vagy nincs méhe,
tehat az ilyen fajta “mutacidkhoz” is alkalmazkodnunk kell, ha termékenyitiink, vagy
csikOztatasra szanunk csak egy anya kancét.

De hala isten midta van ultrahang, amely egyre elterjedtebb, azdta tudunk az esetekrdl €s
pontosabb informaciokat adhatunk a gazdaknak/ tenyésztdknek.

Tapasztalatom, hogy egyre jobban gépiesedik a vilag és nem szamit a lelki és etikai kérdés a
hattérben, csak az, hogy minél tobb egyedet hozzanak a vilagra, olyan minéségben amilyet a piac
¢€s a tenyészto is elvar.

Szamomra ezek az eljarasok még nehezen befogadhatoak, mert én személy szerint szeretem az
élet minden terlletén, ha minden Ugy megy, ahogy a természet megirta, de hat haladni kell a
korral és a tudomany rohamos fejlédésével.

Kivancsian varom a jovoben felbukkano 0j és specialisabb eljarasokat, hogy hova tud fejlédni
még a technika és az orvostudomany.
Szép utat jartam be a munkam alatt.

19.4bra (sajat fénykép)
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20.abra (sajat Shagya Arab méntdl csiko)

21. 4bra (vehem) 22. &bra (vehem)
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5. Kdszonetnyilvanitas

Veégul, de nem utolsé sorban szeretném megkdszonni a Tandraimnak, koztik Dr. Bartos
Adamnak a szakmai hattér biztositasat és segitségét a szakdolgozatom irasa alatt.

Emellett nagy kdszonettel tartozom a csaladomnak, bardtaimnak, akik végig tdmogattak és
segitették a folyamatot.

Az allatorvosoknak, akik szakmai tudasukat és informéacidikat adtak at nekem és tanitottak meg
rengeteg mindent a téméaval kapcsolatban. Emellett biztositottak, hogy az elméletet elsajatitasa
mellett a gyakorlatban is lathassam, megtanulhassam és gyakorolni tudjam.

23.abra Asszisztensi hattér- Koszondm a segitséget!
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6.Abrajegyzék

1.4bra: Elpusztult borjak, méh boncolés

2.4bra: lvartalan szaporodas

3.4bra: Mén fantomra ugrésa spermalevétel miatt

4.4bra: Uh felveétel rektalisan

5.4bra: Mesterséges termékenyités

6.abra: Fedezomén tablazat

7.4bra: Csikok béranyakkal

8.4bra: A recipiens kancédk plazma progeszteron koncentracioja
9.4bra: Intracitoplazmatikus spermium injekcio lézerrel

10.4bra: Spermaininjekcioval elballitott blasztocitak alakulasa
11./a,b,c dbra: Mikro Fénykép blasztocisztat abrazol, folyamat, készités
12.4bra: Sikeraranyok

13.4bra: A minta allat

14.4bra: Kl6nozas totipotens embrionalis sejt belltetésével
15.4bra: Nyugalmi allapotd szomatikus sejtekkel torténd klonozas
16.4bra: Transzgenikus allat 1étrehozédsa génmodositott sejttel torténd klonozas segitségével
17.4bra: Sejtmagatiltetéses klonozas

18.4bra: Transzgenikus allatok eldallitasanak lehetdségei

19.4bra: Csikd (sajat kép)

20.abra: Sajat Shagya arab mént6l csikom

21.4bra: Fejlodé embrio (sajat fénykép)

22.abra: Vehem (sajat fénykép)

23.abra: Asszisztensi hattér a témam vizsgalasaban (sajat kép, mivel a szakdolgozatomhoz az

asszisztensi gyakorlatok rengeteg dologban hozzajarultak)

36



7.lrodalomjegyzék

Dr. Varga Tamas- vas megye- allatorvos

Journal of EquineVeterinaryScience-ArtificiallnseminationinHorses—More than a Century of
Practice and Research -Jorg E. AurichDr.med.vet., PhD

https://georgikon.hu/aat/menesgazda/T AMOP-Lotenyesztes/ch01s07.html

https://athk.naik.hu/sites/default/files/uploads/2019-
04/kutvolgyi gabriella kihivasok a lo szaporodashiologiaban.pdf

http://mezoheqgyesilokorhaz.hu/mesterseges-termekenyites/friss-spermas-termekenyites
https://www.newmarketequinehospital.com/horse-blogs/embryo-transfer

https://georgikon.hu/aat/menesgazda/Szaporodasbiologia.pdf

(NEW Scientist)https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0737080612003310

https://www.ksh.hu/kereses?0=Ilovak%20mesters%C3%A99es%20term%C3%A9keny% C3%A
Dt%C3%A9se&start=0

(Rigby,Barbacini)https://adt.arcanum.com/hu/view/MagyarAllatorvosoklLapja_1951/?query=m
esters%C3%A9gesterm%C3%A9keny% C3%ADt%C3%A9s++lovakn%C3%All&pg=373&la

yout=s

https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/MagyarNeprajz-magyar-neprajz-2/ii-
gazdalkodas-4/allattartas-pasztorkodas-A52/lotartas-ACD/lotenyesztes- AE6/tenyesztes-elletes-
csikoneveles-AE7/

https://www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7175392/

https://veteriankey.com/embryo-transfer-and-newer-assisted-reproductive-techniques-for-
horses/

https://www.youtube.com/watch?v=f6DM97r5nFs

https://www.equmed.com/reproductive-services/embryo-transfer

https://adt.arcanum.com/hu/view/MagyarMezogazdasag 2008-
3/?2query=1%C+3%B3%20kl%C3%B3n0z%C3%Als&pg=183

https://adt.arcanum.com/hu/view/MagyarAllatorvosokLapja 1997/?query=1%C3%B3%20k|%
C3%B3n0z%C3%Als&pg=269

https://aaep.org/sites/default/files/issues/proceedings-06proceedings-z9100106000398.PDF

https://pubmed.nchi.nlm.nih.gov/17129808/
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8. Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és M{ikddési Szabalyzat

. Hallgatéi Kovetelményrendszer
L1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. filggeléke; A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfolié készitési Utmutatéja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Landherr Csenge (név) (hallgaté Neptun azonositdja: JZQZE3) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot* attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének

kévetelményeiréi, jogi és etikai szabdlyairdl tdjékoztattam.

Azd rédoIgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/ponfélidt a 24rovizsgén torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Kesthely, 2024, dprilis 25.

)9’7; e
Dr. Bartos Adam Sandor

egyetemi docens
belsé konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagyésa mellett 3 tobbi tipus tériends.
? A megfelel§ alhuzandd.
A megfelels alihizandd,



MATE Szervezeti és Mikodési Szabdlyzat

111, Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulményi és Vizsgaszabélyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési Gtmutatéja

4.2. sz2. melléklete: Nyilatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nvlvlms
hozzéférésérsl és eredetiségérsl

NYILATKOZAT

a zérodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvanos hozzaférésérél és
eredetiségérdl

A hallgatd neve: MW CSC %&/
A Hallgato Neptun kddja: 3'2' QZ.E5

A dolgozat cime: 9 stenug

A megjelenés éve: M

— | | {
A konzulens intézetének neve: WMOZQ 0l !ﬁlg&g-i

LML,&

A konzulens tanszékének a neve: Togn \ ) o A 10 Lmnn%gg_eﬂﬁﬂom {D.V\WQ

Kijelentem, hogy az altalam benydijtott
zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem &t, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizdr és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdveten

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyUjtdsatdl szamftott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

elt: O e Ol R

Hallgato aldirasd—"

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus trlendd.
? A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlends.
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