Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Budai Campus

Képesitd forditas

Lorincz Eszter Eva

Agrar- és termeszettudomanyi szakforditd szakiranyu tovabbkepzés

Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdasag Intézet

Idegen Nyelvi Tanszék

Budapest

2024



Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Budai Campus

Best Practice Manual for Human Forensic Biology and DNA Profiling

JO Gyakorlatok Kézikdnyve a human igazsagligyi biolégidhoz és DNS-profilozashoz

Képesitdforditas
Konzulens: Temesiné Keszthelyi Erika
nyelvtanar
Hallgato: Lérincz Eszter Eva
SMJCOE

Képzés: Agrar- és természettudomanyi szakforditod szakiranyl tovabbképzés

Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdasag Intézet

Idegen Nyelvi Tanszék

Budapest

2024



European Union




Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

orl Kézikdnyve

iolégiahoz és DNS-profiIozéshdz R

ENFSI-DNS-BGYK-03 o

1. verzi6 — 2022, decen»



APPROVED BY ENFSI BOARD ON 29.11.2022

ENFSI’s position on Best Practice Manuals

ENFSI wishes to promote the improvement of mutual trust by encouraging forensic
harmonization through the development and use of Best Practice Manuals. Furthermore,
ENFSI encourages sharing Best Practice Manuals with the whole Forensic Science
Community which also includes non ENFSI Members.

Visit www.enfsi.eu/documents/bylaws for more information. It includes the ENFSI policy
document Policy on Creation of Best Practice Manuals within ENFSI (code: QCC-BPM-001).

European Union’s Internal Security Fund — Police
This Best Practice Manual for Human Forensic Biology and DNA Profiling was funded by the
European Union’s Internal Security Fund — Police.

The content of this Best Practice Manual represents the views of the authors only and is
(his/her) sole responsibility. The European Commission does not accept any responsibility for
use that may be made of the information it contains.

Acknowledgements

Ricky Ansell (Swedish Police Authority — Sweden)

Paola Di Simone (ltalian National Police — Italy)

Peter Gill (Oslo University Hospital — Norway)

June Guiness (Office of the Forensic Science Regulator — UK)

Tom Heylen (National Institute of Criminalistics & Criminology — Belgium)

Tacha Hicks Champod (Lausanne University Hospital & University of Lausanne — Switzerland)
Ate Kloosterman ((Netherlands Forensics Institute — Netherlands; retired)
Aikaterini Kondili (Hellenic Police — Greece)

Astrid Quak (Netherlands Forensics Institute — Netherlands)

Stavroulla Xenophontos (The Cyprus Institute of Neurology & Genetics — Cyprus)

Official language
The text may be translated into other languages as required. The English language version
remains the definitive version.

Copyright
The copyright of this text is held by ENFSI. The text may not be copied for resale.

Further information
For further information about this publication, contact the ENFSI Secretariat. Please check the
website of ENFSI (www.enfsi.eu) for update information.

ISBN Identifier
978-3-949949-06-7

Page 2 of 50 BPM DNA-BPM-003 001 12.12.2022




APPROVED BY ENFSI BOARD ON 29.11.2022

1. AIMS

This Best Practice Manual (BPM) aims to provide a framework for procedures, quality
principles, training processes and approaches to the forensic examination. This BPM can be
used by Member laboratories of ENFSI and other forensic science laboratories to establish
and maintain working practices in the field of human forensic biology and DNA profiling. This
BPM will help to deliver reliable results, maximize the quality of the information obtained and
produce robust evidence. The use of consistent methodology and the production of more
comparable results will facilitate interchange of data between laboratories and promote
standardization.

The term BPM is used to reflect the scientifically accepted practices at the time of creating.
The term BPM does not imply that the practices laid out in this manual are the only good
practices used in the forensic field. In this series of ENFSI Best Practice Manuals the term
BPM has been maintained for reasons of continuity and recognition.

2. SCOPE

This BPM is aimed at experts in the field and assumes prior knowledge in the discipline. It is
not a standard operating procedure nor addresses the requirements of the judicial systems. It
is also assumed/expected that:

a) The policies, procedures and methodologies followed by the forensic service providers
fulfil the requirements of relevant national legislation as applicable. This includes but is
not limited to accreditation, regulatory and/or legal requirements for the processing and
international exchange of genetic and other related data i.e., the nature of the item
(reference or stain) and laboratory ID number through the national DNA databases[1-5].

b) The forensic service provider follows policies and procedures related to impartiality and
confidentiality meaning that all of its activities are performed within a sound ethical
framework addressed in the laboratory’s code of conduct preferentially harmonized
with the ENFSI Code of Conduct [6].

Guidance on generally accepted procedures and workflows for human forensic biology and
DNA profiling is provided, starting from the collection of items from the scene of incident to the
presentation of the findings in court or other authority or customer. The fundamental
requirements for the generation of valid and robust results and conclusions are addressed
herein and include: resources, validation, methodology, quality assurance, handling of items,
initial assessment, prioritisation and sequence of examinations, interpretation, evaluation,
presentation of findings and finally, health and safety aspects. The forensic unit may use this
BPM to formulate its procedures, methods and relevant documentation as well as the structure
of its records for reference, peer review and audit purposes.

Where relevant, reference is made to current expert guidance documents including those of
the ENFSI DNA Working Group, the Scientific Working Group on DNA Analysis Methods
(SWGDAM), the Forensic Science Regulator (FSR) and the DNA Commission of the
International Society for Forensic Genetics (ISFG). Relevant standards, research and review
articles and books are also cited for further guidance.

3. TERMS AND DEFINITIONS

For the purposes of this BPM, the relevant terms and definitions given in ENFSI documents,
the ILAC G19 Modules in a Forensic Science Process, as in standards like ISO 9000, ISO
17020 and 17025 apply [7—-10].

Note: General definitions related to quality are given in ISO 9000, whereas ISO 17000 gives definitions
specifically related to certification and laboratory accreditation. Terms and definitions specific to forensic
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sciences from ISO 21043-1:2018 Forensic Sciences Part 1: Terms and definitions have also been
incorporated in this BPM [11].

Allelic drop-in
Additional random alleles present in a profile originating from fragmented sources and
regarded as independent events.

Allelic/locus drop-out
Alleles missing from a DNA profile, so that it is partially represented.

There are circumstances in which a profile is not “complete” (occurrence of locus drop-out, i.e.,
investigated loci without any detected alleles present). Reasons for locus drop-outs could be
for instance low template DNA, DNA degradation, PCR inhibition, and/or primer site mutations.

Allelic frequencies and relative frequencies

A frequency is the number of times the allele of interest appears in the surveyed population.
The relative frequency of this allele is its frequency divided by the total number of alleles
observed (i.e., twice the number of individuals surveyed).

Note 1 to entry: Assume that we have surveyed 100 unrelated persons. In that study, we counted the
allele “14”, 23 times, allele “18” 29 times and genotype “14, 18”, 3 times.

The frequency of allele “14”, in this sample of 100 persons, is therefore 23.

The relative frequency of allele “14”, in this sample of 100 persons (i.e., 200 hundred alleles), is 23/200
or 11.5%.

The frequency of allele “18”, in this sample of 100 persons, is therefore 29.

The relative frequency of allele “18”, in this sample of 100 persons (i.e., 200 hundred alleles), is 29/200
or 14.5%.

The frequency of genotype “14, 18” for that locus, in this sample of 100 persons, is therefore 3.

The relative frequency of genotype “14, 18”, in this sample of 100 persons (i.e., 200 hundred alleles), is
3/100 or 3%.

Relative frequency and match probability (sometimes known as random match probability or conditional
genotype probability) are not synonyms. Indeed, we do not actually count the number of persons in the
sample in order to estimate the rarity of the genotype (e.g., we do not count the number of people in the
sample that have genotype 14, 18), but use a genetic model. As we do not actually count genotypes,
one should not speak of a frequency or a relative frequency of a genotype, we should speak of its
probability.

Allelic proportions

An allelic proportion characterises the rarity of an allele in a population of interest: it is estimated
using statistical methods based on data (i.e., allelic frequencies) pertaining to a sample taken
from the population of interest.

Note 1 to entry: When we survey a population, we do not study the entire population, but only a sample
that we assume is representative of the whole population. We know the allelic frequency in our sample
and use this result to infer something about the allelic proportion in our population in general. At a given
time and at a given place, if we surveyed the entire population, we could know what the true proportion
is. There is a true value for this proportion, but we cannot in practice survey the entire population. As
a consequence, we estimate the allelic proportion using statistical methods that take into account
sampling variation: this value will only be an estimate. Assume for example that we have surveyed 100
unrelated persons. In that study, we counted the allele “14.2”, 0 times. The frequency of this allele is 0,
and its relative frequency is 0%. This is the relative frequency in the surveyed population (i.e., a sample
of the population for which we would like to estimate the proportion of the allele “14.2”). There are several
methods to estimate the proportion of an allele. A common method is to use the following equation:
(xi+1/k)/(2N+1), where xi is the number of observations of allele i in a database, N is the number of
individuals surveyed and k is the number of allele designations with non-zero observations in the
surveyed sample [if there are 6 alleles observed in the surveyed population for that loci, then k=6]. Thus,
in our example, the proportion of the allele “14.2” in the population of interest can be estimated as
(0+1/6)/(2*100+1), thus 0.08% and not zero contrary to what was observed in the surveyed population
(i.e., our sample) [12].
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Analysis
Part of the examination process consisting in measuring, observing and comparing items to

obtain results. The analysis process can be human-based, instrumental or combined [11].

Background DNA

DNA that is present from unknown sources and unknown activities. It can be described as
‘foreign’ (non-self). We don’t know how or why it is there. For example:

1) DNA underneath fingernails from unknown sources/activities.

2) Non-self DNA on clothing from unknown sources/activities.

3) Non-self DNA on a surface from unknown sources/activities.

Background does not include DNA from known individuals — this is known as prevalent DNA.
(See definition for prevalent DNA). The distinction is important since they are treated differently
when modelled [13].

Bias (Cognitive bias)

A pattern of deviation in judgement whereby inferences about other people and situations may
be drawn in an illogical fashion. These include, expectation, confirmation, contextual and
motivational biases, anchoring effects or focalism (related to expectation and confirmation
biases), role effects (e.g. adversarial roles) and reconstructive effects (rely on memory rather
than contemporaneous notes).

DNA profile/Electropherogram/Genetic profile
A set of values (alleles) of a group of genetic markers identified in an individual’s DNA by DNA
profiling.

Evaluation/Evaluative opinion

FSR: An opinion on the value of the findings, based upon a pair of case specific propositions

and conditioning information (framework of circumstances) that is provided for possible use as

evidence in court [14].

ENFSI: Evaluative reports for use in court should be produced when two conditions are met:

1) The forensic practitioner has been asked by a mandating authority or party to examine
and/or compare material (typically recovered trace material with reference material from
known potential sources).

2) The forensic practitioner seeks to evaluate results with respect to particular competing
propositions set by the specific case circumstances or as indicated by the mandating
authority [15].

In the evaluation of a DNA comparison, the term “value” is used which refers to the LR and
“weight” which refers to the log (LR). The term “strength” is no longer used.

Evidence
The word “evidence” has a very specific legal meaning and refers to results that would be
accepted by the court.

Explanation
In the context of evaluation, explanations have been recognised as intermediate

considerations when exploring less formal alternatives. While they have the potential to
account for given observations and can be very useful in the investigative stage, they do not
qualify as formal propositions for evaluative reporting.

Extrinsic characteristics
Characteristics which encompass attributes such as the location of the trace, its size quality,
quantity or relative quantity.
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Factual reporting

This is the reporting of observations. No inferences/explanations (opinions) are drawn from the
observations. A factual report explains what the practitioner has done and the observations
obtained.

Forensic DNA expert
A person trained and experienced in forensic DNA analysis and may function as an expert
witness in a court of law.

Fst

The co-ancestry coefficient in Subpopulation (S) relative to the Total (T) population: it
measures the relationships among alleles of different individuals in the same subpopulation
compared to alleles in different subpopulations. Fst correction is implemented in many
software.

Hierarchy of propositions
The concept of a hierarchy of propositions helps scientists to focus on the key issue they can
help with identifying the results they need to assess and the factors that are important for
evaluation. Propositions are classified into five levels: offence, activity, source, sub-source and
sub-sub-source.
e Offence — propositions that refer to the commission of a criminal offence.
o Activity — propositions about a human activity or a happening.
e Source — propositions relate to whether or not a person of interest (POI) is the source of
the biological material.
e Sub-source — propositions relate to whether or not a POI is the source of the DNA,
irrespective of the proportion of contributor material.
e Sub-sub-source — propositions relate to the donor of a portion of the DNA profile (i.e.,
a major or minor contribution).

Investigative reporting

An investigative opinion arises when explanations are generated to account for the
observations. Investigative opinions (i.e., provision of an explanation) are generally made in
the absence of a POl and are not meant to be used in court, as one does not assess the value
of the findings.

Note 1 to entry: An example of an investigative opinion in a possible sexual assault would be
explanations for the absence of sperm: an explanation may be that a condom was worn, or there was
no ejaculation or that all trace of sperm was lost.

Likelihood ratio

Expression of an examiner’s assessment of the ratio of the probabilities of the observations if
one of two competing propositions were true versus if the other proposition were true. This is
considered the remit of DNA scientists [11].

Match

A recognition that there is agreement between two sets of observations (e.g. comparison of
crime-related material (unknown source) and reference material from a known source) that
would be expected if the two analysed samples had come from the same source.

Mutually exclusive
Related such that each precludes the other [11].

Opinion
The expert’s judgment as the result of an analysis and interpretation [11].

Person of interest (POI)
A person (e.g., a suspect, a victim, a candidate) who is considered as a potential source of
material recovered in the context of a crime, a paternity or a missing person’s case.
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Prevalent DNA
DNA that is present from known sources/activities that includes self-DNA.

Note 1 to entry: Self-DNA is from the known individual wearing an item of clothing, for example.
Note 2 to entry: The analyst has a prior expectation of finding DNA from specific individuals. Specific
examples of prevalent DNA are:

1) DNA from a person observed on swabs taken from underneath her/his own fingernails.

2) DNA from clothing taken from a known wearer.

3) DNA from a surface where there are known occupants at a premise [13].

Probability
Probability is a concept by which one can express one’s uncertainty (about an event or, more

generally, an unknown state of affairs).

Note 1 to entry: The laws of probability define the values that probability can take (a value between O
[event false] and 1 [event true]) and how probabilities combine.

Note 2 to entry: Among forensic practitioners and other members of the judicial area at large, it is useful
to view probabilities as conditioned on the information available to the individual who makes a probability
assignment (i.e., all probabilities are conditional) [15].

Prior probability — initial probability or belief of the proposition being true or false before taking into
consideration other findings. This is generally not considered to be the DNA scientists’ remit.

Posterior probability — probability or belief of the proposition being true or false after taking into
consideration other findings. This is generally not considered to be the DNA scientists’ remit.

Prior or Posterior Odds — are the ratio of the probability of the proposition being true divided by the
probability of it being false. This is generally not considered to be the DNA scientists’ remit.

Proposition
Statement that is either true or false, the truth of which is uncertain.

Note 1 to entry: Also, sometimes referred to as hypothesis.
Sensitivity analysis

Investigation of the impact of the amount of data that are available for assessing results to
explore the sensitivity of the likelihood ratios to changes to the data.

Substrate control

In the context of activity level propositions, these are specimens collected (e.g., swab) from an
area on an item, close to biological material of interest where one would expect to obtain no
result.

Note 1 to entry: These controls act as “blanks” or as “negative”. They allow to assess the presence of
background material (i.e., for reasons unrelated to the disputed activity).

Task-relevant information
Information which a forensic scientist should consider when performing a particular task.

Note 1 to entry: Examples of task-relevant information would be: what is the alternative population, what
the persons of interest say in the case, what activities are alleged to have taken place, what are the
timelines, if the persons have legitimate access to the objects/persons/premises of interest.

Note 2 to entry: Examples that are not task-relevant information would be other evidence that points
toward the suspect, or e.g., previous convictions. These are not be requested by the forensic scientist.

Value/weight of the findings

In this document, the value of the findings refers to the likelihood ratio value. The weight of
findings is defined as the log(LR). In this document the term “strength” is not used to refer to
the value of the results.
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4. RESOURCES

4.1 Personnel

All personnel employed in the forensic unit shall have adequate training according to their
responsibilities, following a specific training programme. This training programme shall
describe all methods and documentation applicable. During the training programme, the
trainee shall be supervised and assessed by a qualified person. Once deemed competent, the
trainee shall be authorized to perform the tasks. Competency shall be subject to ongoing
monitoring. Further details for training, competency tests and monitoring of training may be
found in the ENFSI Guideline for the Training of Staff in DNA Laboratories [16,17].

There is a need for the forensic community to acknowledge that helping to address activity
level issues requires separate skill sets from those for evaluation of DNA comparisons
considering sub-source level propositions [17]. Consequently, separate training programmes,
competency testing, authorizations and peer review are required.

4.2 Equipment
4.2.1 Equipment Selection

Equipment selection and procurement should be based on documented specifications to
ensure that equipment selected is appropriate for the methods of the forensic unit.

4.2.2 Equipment Inventory and Records

All laboratory equipment, computers, firmware, operating and data analysis software
determined to be critical by the forensic unit should have a unique identification and be listed
in an equipment inventory. All records generated from the moment of installation and
henceforth, related to preventive maintenance, calibration, verification, repair, relocation,
upgrade etc. should be archived in either electronic or hardcopy format for reference for the
lifespan of the instrument and for a period thereafter defined by the forensic unit.

4.2.3 Equipment Verification

Prior to the use of equipment in routine work in the forensic unit, verification/internal validation
in accordance with a laboratory procedure that specifies acceptance criteria, shall be
completed to ensure that it is fit for the intended methods/analytical procedures. See further
details in chapter 6, pertinent to validation and estimation of uncertainty of measurement and
the ENFSI validation guidelines. [18,19].

4.2.4 Equipment Standard Operating Procedures

Equipment standard operating procedures (SOPs) should be available for reference to allow
proper and safe operation of equipment by authorized personnel.

Equipment programmed to run specific methods should be safeguarded from inadvertent
alteration of these settings through access control and verification of these settings only by
authorized personnel.

Awareness of the performance limits of each instrument and the variability between the same
type of instruments should be recorded in the context of the verification studies and detailed in
the SOP of the equipment/software as applicable. Any identified performance drift can lead to
actions after risk assessment.
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425 Software and Firmware

New or updated versions of laboratory specific software including LIMS, Expert Systems,
instrument software, firmware and in-house macros should be internally validated/verified for
intended use prior to implementation in routine work [20].

All changes in the firmware of robotic systems that can influence the performance of the
instrument/software should be recorded \and validated where necessary.

4.2.6 Equipment Calibration and Preventive Maintenance

Documented calibration and preventive maintenance/service programmes for equipment
should be in place at the forensic unit specific to the type of equipment/instrument, its running
capacity, performance history and manufacturer recommendations in order to generate valid
results.

The calibration procedure applied to each instrument should be validated, documented,
controlled and follow the relevant standard/guide or accredited procedure. Applicable, certified
reference materials traceable to national or international standards and/or quality controls
should be used in order to ensure that the instrument operates in accordance with the required
specifications (e.g. range of operation, resolution, accuracy, precision). The specifications of
the forensic unit protocols/test methods should be taken into consideration in the calibration
protocol (calibration target) of the equipment (e.g., temperature, centrifugation speeds, weight,
pipetting volumes, spectral calibration, spatial calibration).

Calibration and preventive maintenance should be performed by qualified field service engineers
contracted from accredited calibration laboratories or instrument manufacturers/authorized
suppliers or trained and authorized forensic unit personnel as applicable.

4.3 Reference Materials and Reference Data

Reference material and reference data have many applications in the forensic unit such as in
test method verifications/validations, equipment calibrations, determination of test sample
characteristics and in the determination of frequency/rarity of genetic data (autosomal & Y,
STR & SNPs, mitochondrial DNA haplotypes/haplogroups).

Reference material or reference data should be:

o Certified Reference Material (CRM) traceable to national or international standards
accompanied with their uncertainty of measurement and certificate of analysis, or

e Material or data obtained from known sources. Reference materials or data from known
sources should be verified.

Where available, reference materials should be purchased from suppliers accredited in
accordance with the relevant standard: ISO 17034 General Requirements for the Competence
of Reference Material Producers [21].

4.3.1 Certified Reference Materials (CRMs) for Equipment Calibrations

Certified reference materials are to be used for the calibrations of critical equipment.

4.3.2 Certified and Known Reference Materials for Verification/Internal Validation
Studies

Reference material, as defined in sub-section 4.3, of known characteristics, such as the quality,
amount and profile or sequence shall be used to validate a method.
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4.3.3 Certified and Known Reference Materials for the Assignment of Values to
Samples

For DNA quantitation, quantitation standards of known, certified quantity should be used to
construct a calibration curve for the estimation of DNA concentration and where required,
female to male contribution/ratio. A DNA of known concentration/quantity can also be used as
a positive control of the quantitation batch.

For DNA profiling, reference materials (i.e., allelic ladders and internal lane/size standards)
shall be used for STR PCR fragment sizing and allele designation. The panels, bins and stutter
text files allowing the automatic assignment of alleles through the data analysis software
provided by the STR system manufacturers can be used. In addition, probabilistic genotyping
software can be used. The internal lane/size standard for each kit is either provided by the
manufacturer or created according to the fragment sizes and dye colour as instructed by the
kit manufacturer.

4.3.4 International Standards — European Standard Set (ESS) Loci

STR systems which include the European Standard Set (ESS) of Loci indicated below are
recommended for STR typing for national DNA databases and European/Interpol DNA Data
exchange. [These are the 12 ESS markers ESS Loci: D3S1358, VWA, D8S1179, D21S11,
D18S51, HUMTHO1, FGA, D1S1656, D2S441, D10S1248, D12S391, D22S1045 as presented
in: Council Resolution of 30 November 2009 on the exchange of DNA analysis results].
However, many countries use a larger set of loci such as the CODIS Core Loci (Combined
DNA Index System which is the United States national DNA database created and maintained
by the Federal Bureau of Investigation [22].

4.3.5 Population Frequency Data of STR Alleles, SNPs and Haplotype Frequency
Data

Biostatistical evaluation relies on population frequency data for the markers analysed. They
are therefore indispensable data for this purpose. Reliable, quality controlled, updated sources
are openly available for consultation.

4.3.5.1 Population Frequency Data — Autosomal STR Alleles

Recommendation: the use of validated, quality assured population allele frequency data e.g.,
STRIdER (STRs for Identity ENFSI Reference Database) [23].

STRIdER is the ENFSI open access population STR frequency database. These STR
population frequencies can be directly downloaded (https://strider.online/) for their use in
biostatistical evaluations [23].

STRIdER is recommended due to the diverse population availability, allele nomenclature
compliant with the guidelines published by the DNA Commission of the International Society
for Forensic Genetics [24] Privacy regulations are applied so that donors of samples are
anonymised. Strict QC measures are taken to validate the population frequency submissions.
In addition, it is recommended that data for those bio-geographical populations not yet
available should be submitted to create a comprehensive database.

4.3.5.2 Population Frequency Data — Y Haplotypes and SNPs

Recommendation: YHRD (Y Chromosome Haplotype Reference Database (http://yhrd.org)
[25].

YHRD is an open-access resource which is recommended due to the diverse world population
availability; privacy regulations are applied; QC measures are taken to validate the population
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haplotype submissions through the “Data File Validator” tool. Recommendations for the
interpretation of Y-STR results and haplotype frequency estimation using YHRD have been
published by the DNA Commission of the International Society for Forensic Genetics.

4.3.5.3 Population Frequency Data — Mitochondrial DNA Haplotypes and SNPs

Recommendation: EMPOP/EDNAP mitochondrial DNA population database
(http://empop.org) [26].

EMPOP is an open access mitochondrial DNA sequence variation reference database
encompassing data from diverse world populations. It is equipped with various statistical tools
to perform both sequence determination and probability of the sequences in different
populations [26].

As with the previous international databases, EMPOP is recommended due to the diverse
world population availability;, privacy regulations are applied; QC measures are taken to
validate the population haplotype submissions. Recommendations for mtDNA typing and
haplotype frequency estimation have been published by the DNA Commission of the
International Society for Forensic Genetics [27].

4.4 Facilities and Environmental Conditions

Suitable facilities and environmental conditions are requirements for:
¢ general safety of personnel
e proper and safe equipment operation
¢ safeguarding the work performed
¢ safeguarding consumables, item integrity and data

4.41 General Safety Requirements for Personnel

General safety requirements should be in place according to national requirements. In
particular, biohazard, chemical and physical safety precautions should be taken into account
(see chapter 14).

4.4.2 Requirements for Proper and Safe Equipment Operation

Requirements such as the following should be taken into account: appropriate bench and floor
space for equipment installation, electrical power supply, lighting, internet connections,
software, hardware operation, air quality, air flow and air pressure where relevant.
Temperature and humidity control and monitoring should be taken into consideration for the
proper and safe operation of equipment within the forensic unit as applicable (see also sub-
section 4.2).

4.4.3 Requirements for Safeguarding the Work Performed

Requirements for the work performed include the design of the facility such as layout, building
materials and laboratory benches, which should allow for easy cleaning to minimise the risk of
contamination.

The provision for compartmentalisation, in order to accommodate/separate incompatible
activities for example Pre-PCR from Post-PCR, high yield DNA containing items (e.g., buccal
swabs) from low yield (trace DNA swabs, dry skeletal elements), should be taken into account.
Positive air pressure or an airlock space between pre-PCR and other laboratories is also an
important measure that should be taken for DNA contamination prevention.
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An environmental monitoring programme to monitor the cleaning to minimise DNA
contamination from the working environment with appropriate corrective actions where
environmental contamination is detected should be in place. The ENFSI Guideline for DNA
Contamination Prevention [28] and FSR-G-208, [29] may be consulted for further details.

4.4.4 Requirements for Safeguarding Consumables, Item Integrity and Data

Reagents shall be stored under the appropriate conditions and monitoring of these conditions
should be recorded.

Items and DNA extracted from the latter shall be protected from degradation by storage in
appropriate storage conditions and monitoring of these conditions should be recorded. Items
and DNA samples shall be protected through security measures such as access control/
surveillance to prevent unauthorised access and should be accompanied by a chain of custody
(recorded traceability system) during transfer through the forensic unit.

The required management, technical and physical measures should be taken to prevent loss,
corruption or theft of data such as the use of access control to authorized personnel only and
digital data transfer should be confirmed with recipients.

4.5 Materials and Reagents

4.5.1 Required Quality of Materials and Reagents

The quality of consumables and reagents used at each stage of the forensic examination
should be fit for purpose. DNA grade consumables and reagents conforming to the
requirements in the ISO 18385 standard should be used where relevant for forensic DNA
analysis methods [30]. For consumables that are not specified as DNA grade, then
a representative sample from the lot number received should be verified prior to use in routine
casework by the forensic unit through a documented procedure.

4.5.2 Materials and Reagents Inventory

Purchasing procedures should be in place to ensure that required materials and reagents are
available to allow for examinations. For critical reagents as defined by the laboratory,
information regarding lot numbers, purchase order numbers, expiration dates, storage
conditions and storage locations should be kept. For critical reagents additional requirements
may be in place as determined by the laboratory (e.g., testing prior to use).

5. METHODS

5.1 Selection

Selection should be based on available appropriate methods which have undergone
developmental validation by the manufacturer or the laboratory. Methods to be routinely used
shall be internally validated before they are applied for routine casework and should undergo
proficiency testing as outlined in sub-chapter 7.1.

Legislation, casework requirements such as the types of items to be tested and the information
sought by the customers and health and safety regulations should be considered in the
selection of the method.

Table 1 lists the methods/activities, the purpose of the methods and the materials isolated
and/or information provided through their application. The order of presentation in the table
does not necessarily dictate the order in which the methods should or are applied. The order
and indeed selection of method(s) used is the responsibility of the forensic unit.
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Table 1: Overview of methods applied in DNA laboratories in case examination

Activity/Method

Purpose of Methods
(as applicable)

Material Isolated &/or
Information Provided

Search for traces

Visual/alternate light sources /UV/IR.
Chemicals used to visualize body
fluids e.g Luminol (or analogues) for
blood.

Location of stains/areas of interest for
the collection of biological material.

Recovery of traces

Techniques used for optimum
recovery which include, swabbing,
cutting and tape lifting.

Sampling for all downstream testing
including sufficient material for repeat
analysis if possible.

Characterization of biological
material

Chemical/immunological/histological
/nucleic acid-based methods* for
biological fluids from items, traces,

Presumptive, probabilistic or
indicative (for RNA) characterization
of the nature of the biological fluid.

extracts. When considering mRNA, co-

extraction will be required.
DNA extraction Isolation of DNA for downstream | DNA from forensic items and
analysis. reference samples for profiling

including sufficient volume/quantity for
repeat analysis if possible.

DNA quantification

Estimation of DNA quantity for
downstream analysis.

DNA concentration, presence of
inhibitors, level of degradation,
presence of male DNA.

Autosomal STR analysis

STR profiing that meets the
minimum recommended STR loci
(ESS loci) requirements [31].

STR profile, single source or mixture.

Y-STR analysis

Y-STR profiling that meets the
minimum  recommended Y-STR
markers [25].

Y-STR profile,
mixture.

single source or

Mitochondrial
analysis

DNA (miDNA)

mtDNA profiling [27]

mtDNA sequence

Simultaneous or  distinct
determination of autosomal
STR, Y-STR mitochondrial and
phenotypic, and biogeographic
SNPs using massively parallel
sequencing (MPS) including
assessment of methylation for
age determination®.

Methods to produce sequence data
for STR, mitochondrial and SNPs by
simultaneous or distinct sequencing.
The requirements for STR, Y-STR
profles and mitochondrial DNA
sequencing apply.

As for STR, Y-STR and mtDNA
analysis above.

SNP profiles to estimate hair colour,
eye colour, age and ancestry.

Rapid DNA analysis single | The requirements for STR profiles | STR profile

device* apply [32-35]

DNA database search Comparison of a queried DNA profile | Candidate  profiles  for  further
with the database [36] investigation

Statistical evaluation

Commercial or open access software
validated to compute likelihoods,
and/or LRs, for pairs of mutually
exclusive hypotheses given,
population frequency data, Fst, drop-
in/drop-out rate and in some software
packages conditioned on the number
of contributors.

LR given a pair of mutually exclusive
propositions (see chapter 12).

Evaluation of findings given

Assess the value of the findings in

LR given a pair of mutually exclusive

activity level propositions the context of two propositions and | activity level propositions. (see
case information where relevant | chapter 12).
resources are available [13,15].
* At the time of writing this BPM, these methods are not commonly used in routine casework.
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DNA comparison workflow can be structured into the following steps:

1) Acquisition of data.

2) Quality assessment.

3) Comparison of DNA profiles (with known POI(s) or National DNA database).
4) Evaluation and verification of results, covered in chapter 12.

5.1.1 National DNA Databases (NDNADB), Missing Persons’ DNA Databases

National DNA databases are established and operate according to national legislation and
contain entries of unidentified DNA profiles and DNA profiles of persons in compliance with
national law. In addition, DNA profiles of missing persons, unidentified human remains (UHRSs)
and relatives of missing persons can be registered in a national DNA database, in compliance
with national legislation in order to locate missing persons and contribute to identifying human
remains. These profiles are searched to look for potential candidates. Recommendations for
the operation of the NDNADB are provided in the ENFSI guideline on DNA Database
Management [36] and includes recommendations for the formulation of profile inclusion and
deletion criteria, matching rules, international DNA data exchange, legislation, personnel,
quality control, auditing and software requirements etc.

5.2 Peer Review

The forensic unit should have a documented procedure(s) for the peer review of critical
information and findings in the process of item analysis. This procedure should include the
method for reconciliation and remedy for diverging opinions. The peer review is defined as the
evaluation of the reports, examinations, notes, data and findings by others competent in the
same field to assess that there is an appropriate and sufficient basis for the conclusions and/or
opinions. Peer review methods are used to maintain quality standards, improve performance,
and provide credibility.

6. VALIDATION AND ESTIMATION OF UNCERTAINTY OF
MEASUREMENT

Uncertainty of measurement does not apply in forensic genetics as it does not affect the value
of the findings. Indeed, in forensic genetics, the estimation of quantities of DNA, size or lengths
is not the key issue for the court, contrary to what would be done, for example, in forensic
chemistry. In the latter case, the quantity of cocaine for example contained in an item seized
from a suspect is a key issue for the court. This is not the case for quantities or sizes measured
in forensic genetics. Therefore, in forensic genetics, we will refer to potential sources of
variation instead.

However, for example, the value of the results of DNA comparisons is very relevant to the
court, more specifically, how probabile it is to observe the DNA results if the DNA is from the
person of interest, or not. Because probabilities do not exist per se (i.e., probabilities are a state
of mind and not of nature), there is no need to give uncertainty on probabilities. As Lindley

mentions in his book ‘Understanding uncertainty’: “According to the attitude adopted in this
book, it is nonsense for you to have a belief about your beliefs...” (p. 115) [37].

6.1 Validation

For new and updated methods, kits, instruments and/or software, internal validation (or
verification) shall be performed prior to implementation for casework in the forensic unit.
A documented validation plan/procedure should be followed specific to the method, Kkit,
instrument and/or software under validation which should address the acceptance criteria
based on the ENFSI Validation guidelines [18,19].
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A risk assessment should be performed in order to design and implement the relevant control
measures to mitigate the potential risk(s) that may be identified. Available standards may be
followed for risk assessment [38,39].

6.1.1 Prerequisites for Validation

competent personnel

calibrated instruments

appropriate environmental conditions

minimum number of relevant test samples including replicates

reference materials and statistical methods and reference data to be used

6.1.2 Post Validation Requirements

o Implementation post validation shall include the training of staff [16] and the
implementation of the SOP.

6.2 Potential Sources of Variation: Variables/Factors That Impact Upon the Value of
the Likelihood Ratio

The likelihood ratio (LR) is a measure of the value of the forensic findings when two alternate
propositions are considered. An LR is defined in terms of the ratio of two conditional
probabilities: (i) the probability of the findings given that one proposition is true and given the
conditioning information; and (ii) the probability of the findings given that the other proposition
is true and given the conditioning information. We cannot measure a LR in the same way we
can measure the length of a piece of string or the quantity of a drug from an item. This is
because neither the LR nor probabilities exist in the real world, hence they are said to represent
the 'belief' of the scientist. This belief is underpinned by modelling assumptions, which are
a representation of the (unknowable) real world. Validation exercises are carried out to
characterise software. Such exercises are performed with samples of known origin and these
are used to study model behaviour relative to expectations of performance in terms of
sensitivity and specificity. In order for the computed LRs to be calibrated, non-contributor tests
should conform to Turing expectations [40,41]". As stated in Buckleton et al: “With an LR when
applied in the purest form, an estimate is not produced. Rather the resultant LR is termed an
assigned LR to embrace the subjective probabilities that may have been used in its formation”
[12].

It follows that a probability or a likelihood ratio cannot be associated with 'uncertainty of
measurement'. However, their values are dependent upon variables that are input into models.
Variables/factors considered by probabilistic genotyping software usually include:

¢ number of contributors

¢ allelic proportions or frequencies from a given population
o Fst

e dropinrate

e drop out rate

o allele peak height

" According to Turing’s rule, the expected LR for a false proposition is one, if the model is correct (p. 72,
[41]). Turing’s rule informs us that the fraction of non-donors producing an LR = x is expected to be at
most 1/x. Examples of such validations can be found in Buckleton et al. [69] They discuss that if the LR
given the propositions that the DNA is from Smith or an unknown person is 1000, then we expect that
after comparing this profile with a sample of 10000 non-contributors we would observe — on average —
10 or fewer individuals with LRs that are 1000 or higher. It is this expectation, that one would study when
validating LR calculations.
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e mixture proportion (Mx)
o stutter
e degradation

We discuss below how to estimate allelic proportions and how to account (i) for rare alleles,
(ii) for the fact that there is sub-structure in human populations.

6.2.1 Allelic Proportions in Surveyed Populations

When, measuring the occurrence of an allele in the population, because this exists for a given
population at a given time, there is a true value of the proportion of this characteristic. In such
a case, statistical methods should be applied to account for the uncertainty associated with
sampling.
e To determine allelic proportions, laboratories use samples from relevant populations
(those that are typically represented in routine casework). Quality checks shall be done as
described previously [24,31].

o The relative frequency of a given allele type (a) is calculated as f,=a,/2N where a, is the
number of a alleles and 2N is the total number of alleles in the sample of size N for the
population surveyed.

¢ As we do not study all the population but only part of it, there are statistical methods that
account for the fact that only a sample (i.e., a selection) of the whole population has been
studied. To estimate allelic proportions in the population of interest, some laboratories may
use, for example, a Bayesian estimator and summarize the posterior distribution with the
mean equal to (xi+[1/(k+1)])/(2N+1) where x is the number of observations of allele j, and
k is the number of alleles typed at the locus under consideration (e.g., known alleles for
the locus is {6,7,8,9} then k=4).

o During casework, rare alleles which were not observed during the survey of the population
because of the inherent selection process will be encountered (this will often be the case
with massively parallel sequencing). If the sampling process is not considered as
described in the previous bullet-point, this would result in f;=0/2N = 0. It is not meaningful
to carry out calculations where the probability of an allele (a) is 0. If a rare allele is
encountered, for example a simple adjustment is: Pr(a)=1/(2N+2); the minimum allele
probability is 1/(2N+2). Note that this application of minimum allele frequency has nothing
to do with compensating for sampling uncertainty. If using a Bayesian estimator, the size
of sample will be accounted for in the estimation of non-observed alleles (1/(k+1))/(2N+1).

¢ When a population is sampled, this does not take account of the underlying sub-structure.
Sub-populations cannot be precisely defined or sampled, but if both defendant and
perpetrator are assumed to originate from the same sub-population, they are more likely
to share alleles from a common ancestor. Consequently, the probability of a given allele
should take this into account. Fst (theta correction) is applied to consider sub-population
effects. The Balding/Nichols formula [42] [43]is used, and is extended to accommodate
mixtures [12]. The value of Fst is dependent upon the population of interest. For
cosmopolitan populations Fst=0.01 is suitable, but higher values up to Fst=0.03 may be
needed. Appropriate values can be found in Table 3 from Buckleton et al. [12].

When likelihood ratios are reported, an 'error rate' or 'confidence interval' is neither applied nor
recommended. As with all probabilities, LRs depend on the data used and assumptions made.
A sensitivity analysis may be applied to demonstrate the impact of the variation of these
elements using simulation. This will show how sensitive our LRs are to the change of data
and/or assumptions. But this is not a measurement of error. Sensitivity analysis is sometimes
applied to evaluations given activity level propositions [44]. It is useful to understand the impact
for example of the data used, particularly when there are few experiments. However, this
method is used for investigation rather than evaluation. For reporting purposes, a point
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estimate based upon the median or mean value is generally used. Some laboratories may
prefer to report a quantile as a 'conservative' measure, but this is optional.

7. QUALITY ASSURANCE

Quality assurance is fundamental for confidence in the forensic service providers.
Accreditation according to ISO/IEC 17025 provides formal external recognition and approval
of quality assurance[1,10]. In many countries, this is a legal obligation in order to exchange
DNA data [1].

7.1 Proficiency Testing/Collaborative Exercises

Proficiency tests (PT) shall be performed by a laboratory as a procedure for monitoring the
validity of results produced (ISO/IEC 17025, clause 7.7.2) [10]. They should cover all technical
procedures (e.g. searching, recovery, presumptive tests, DNA extraction, quantification, PCR,
electrophoresis), data analysis and interpretation, statistical evaluation of results and reporting
of conclusions. This monitoring shall be planned and reviewed.

PTs from bodies that are compliant with or accredited according to ISO/IEC 17043 are
recommended. This International Standard specifies general requirements for the competence
of providers of proficiency testing schemes.

Laboratories are advised to also participate in interlaboratory comparisons/exercises to
complement existing PTs, as a further evaluation of the validity of results produced by the
laboratory.

Any discrepancies observed in PTs shall be evaluated as part of the laboratory’s quality
management system according to ISO/IEC 17025, clause 8.7 [10].

7.2 Quality Controls

The laboratory shall make use of quality control samples for monitoring the validity of results
(ISO/IEC 17025, clause 7.7.1) [10]. Critical steps to be monitored are the following:

o The use of presumptive tests: appropriate negative and positive control samples shall be
used to verify the performance of presumptive tests. (i.e the controls should not merely
test new lots but ensure an appropriate control for the duration of the use of the controls
& tests).

¢ DNA extraction and purification: a negative control/reagent blank sample shall be included
to monitor traceability and potential systematic contamination from various sources (e.g.,
reagents and consumables) for both trace and reference sample analysis. For trace
analysis, positive control samples consisting of a known DNA-profile may be used to
monitor the performance for batches of samples.

¢ DNA quantification: a negative control sample should be included to monitor traceability
and potential systematic contamination from various sources (e.g., reagents and
consumables). A positive control of known DNA quantity, e.g., positive control of STR Kkits,
may be used in each batch to check the performance of the run and if used, a record
should be kept to identify any deviations.

¢ DNA amplification: a negative control sample shall be included to monitor traceability and
potential systematic contamination from various sources (e.g., reagents and
consumables). A positive control sample consisting of a known DNA profile, e.g., positive
control of STR kits, should be used to monitor the traceability and performance for each
batch of samples.

e Logs of contamination and drop-in events should be maintained by the laboratory and
made available for quality control and interpretation.
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Further tools/procedures to identify contamination events, such as elimination databases,
software to search casework results (including mixtures) for cross-contamination,
environmental monitoring of DNA laboratory facilities and equipment should be in place in the
quality assurance/control framework. Details on these controls/ tools are found in ENFSI
Guidelines for DNA Contamination Prevention [28] as well as the relevant FSR guidance [29].

Controls and procedures to verify and check the performance of reagents and equipment
should be in place. Where possible, an internal verification procedure for quality, such as batch
testing to verify that materials/reagents are free from detectable DNA (if not certified as such)
and perform as expected should be carried out and recorded. If available, the manufacturer
elimination database can be used to confirm the origin of contaminants.

7.3 Data Collection for Control, Monitoring and Trend Analysis

The data from monitoring activities shall be analyzed, regularly, as predefined by the
laboratory, and if applicable, used to improve the laboratory's activities. If the results of the
analyses of the above-mentioned data in sub-chapter 7.2 are found to be outside pre-defined
criteria, (stated in the method or in performance/acceptance criteria of the laboratory)
appropriate action should be taken to prevent potentially incorrect results from being reported.
Action should be taken in order to remedy the problem observed and to minimize the risk of
re-occurrence.

The input for monitoring activities can be the data obtained from the use of quality controls the
proficiency testing results, internal audits, peer review of data and expert reports.

Special attention should be given to monitoring contamination events observed in the
laboratory which should be recorded.

7.4 Risk Assessment

The forensic unit shall carry out risk assessments at defined intervals with respect to the
external and internal context of its work in order to identify potential risks (through brain
storming, SWOT analysis, nonconformity records, complaints, customer satisfaction surveys
and other means) which can affect the quality and validity of its services or ability to fulfil
contractual obligations. In so doing, the laboratory can ascertain whether its quality control and
quality assurance plans, operational and management policies and associated procedures are
adequate to prevent or mitigate these potential risks. If it culminates in the conclusion that the
existing control measures are inadequate or not able to safeguard the forensic unit from these
risks, then additional control measures should be implemented. Techniques described in the
standards for risk management may be applied to perform risk assessments in the laboratory
[38,39].

Examples of potential risks that may be assessed can be divided in to the following general
categories: external and internal risks.

7.4.1 External risks
o Customer activities: inappropriate handling of and compromised test items impacting
quality of data, impartiality, confidentiality threats.

o External suppliers of services and products: failure to provide expected quality and timely
service/product, impartiality and confidentiality threats.

¢ Natural disasters/pandemics/criminal and/or cyber-attacks.
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7.4.2 Internal risks

o Consumables/reagents/reference materials: availability, suitability and quality.

o Equipment: availability, maintenance, calibration, data processing, IT systems and
software requirements.

¢ Facilities and environmental conditions: safety, suitability for work performed.

o Methods and procedures: suitability of selected manual and automated methods,
validation, monitoring.

e Personnel: impartiality and confidentiality, training and competence, coordination, well-
being.
¢ Challenges of working with limited/degraded biological material.

8. HANDLING ITEMS

This section addresses specific considerations of handling items at the scene(s) and in the
laboratory.

Chain of custody/traceability of all items shall be recorded and controlled.

8.1 Atthe Scene

Factors that could influence the result and should be considered include:
e examination of the scene, and/or persons
e avoidance of contamination
e search and recovery
e sampling
e preservation, packaging, storage and transport of items
¢ unique item identification (labelling) and chain of custody

8.2 In the Laboratory

The forensic unit shall have procedures for the receipt, identification, transportation, sampling,
examination, protection, storage, retention and/or disposal of items, including all provisions
necessary to protect the integrity of the item, and the interests of the laboratory and the
mandating authorities/customers.

The laboratory shall ensure that items are appropriately handled from the time of submission
to its facilities throughout item examination, sampling and analysis and finally in storage and
return to the mandating authorities, or for the allocated time of retention for all other items.

The packaging and labelling of items shall be examined upon submission to the laboratory and
recorded. Any deviations from specifications or observations are discussed with the customer
to the suitability of the sample for examination. If there is a significant deviation that impacts
the value of the findings, this shall be fully disclosed in the statement.

Items shall be uniquely identified as they arrive at the laboratory or as samples are taken by
laboratory scientists from the primary items submitted. The identification system shall be
designed and operated so as to ensure that items cannot be confused physically, or when
referred to in records or other documents. The system shall also accommodate a sub-division
of groups of items and the transfer of items within and from the laboratory when appropriate.

All items submitted for examination shall be securely stored so as to ensure their integrity by
preventing against deterioration, contamination, and loss of identity so as to ensure the
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generation of valid results if re-examination is warranted. Environmental conditions for the
storage of items shall be specified, monitored and recorded according to SOPs.

Quality control procedures for item handling and examination methods shall be applied to
safeguard the item (primary item, subsample from the item, extracted DNA, PCR product) and
therefore validity of results generated for the respective sample.

Procedures should be in place to ensure that elapsed time between receipt, examination,
sampling and DNA extraction is as minimal as possible so as to avoid deterioration/
degradation of DNA, e.g., if embedded in a matrix with chemicals. If delays are unavoidable
then items should be kept in appropriate conditions to prevent deterioration until they can be
processed.

9. INITIAL ASSESSMENT

9.1 Assessment at the Scene

The forensic unit should have procedures that provide direction and guidance for the initial
assessment for routine examinations. For each case this should include consideration of the
mandating authority’s requirements, case specific information required to formulate
propositions, incompatible activities, equipment and methods available to determine the
examination strategy.

For non-routine examinations the same considerations apply and deviations should be
recorded.

9.2 Assessment at the Laboratory

Police authority or other mandating authority requests or contractual agreements should be
reviewed by the laboratory with respect to the nature of the service requested, the turnaround
time that can be accomplished, and the spectrum of tests to be performed along with their
limitations. Procedures for receiving, sampling and storing case items should take account of
the following considerations:

¢ Urgency of the investigation.

¢ Direction of the investigation.

e Status of the crime scene, suspects and victims.

¢ Nature and severity of crime committed.

e Changes in the relative urgency of information.

e Developments from and/or changes in witness testimony.

¢ Developments in investigative leads from other forensic disciplines.
¢ Impact of results already reported.

e Correlation or conflict of other complementary findings.

e Possible contamination issues at the crime scene and availability of relevant elimination
samples.

e Case information provided (e.g., what is the issue, alternate source of DNA, possibility of
legitimate access to the scene or items, context of the case).

o Compromising the items due to extrinsic circumstances (e.g. heat, humidity, incorrect
labelling, contamination, loss).

o Bulk of items delivered for examination and ability of the forensic unit to receive and
adequately store these items until examination and sampling.

e Use of safety equipment for sampling and storage of items posing a biological, chemical
or other hazard to staff such as drugs, petroleum infused materials, decomposing tissue
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from disaster victims as well as explosives and armed weapons which will require
examination and sampling by highly trained case examination staff.

10. PRIORITISATION AND SEQUENCE OF EXAMINATIONS

For setting the case examination strategy the following should be considered:
o client’s requirements
e availability of items and amount of material
e number, nature and sequence of examination technique
e potential value of the information from each technique

10.1 Establish Priorities at the Scene

Preserving the quality of biological traces is essential to maximise the chance of obtaining
optimal results. The quality of trace material found at the scene can be influenced by the way
they are collected and stored as DNA is sensitive to humidity, temperature and direct sun light.

In general, guidelines should be provided for the following:

¢ Minimize the risk of contamination and deterioration of the trace material.

o Properly record the origin of the collected items.

o Determine the order of sampling by different forensic disciplines to prevent destruction/
alteration of the item (e.g. collection of fingerprints versus DNA sampling).

o Recovery methods, packaging and transport conditions required to preserve the integrity
of the item. FSR-C-116 may be consulted for packaging clothing of sexual assault
examinations.

10.2 Establish Priorities at the Laboratory

For both financial reasons as well as scientific reasons, the use of forensic DNA analysis may
be evaluated within the general context of the case (if available). A pre-evaluation of the case
can determine if the requested DNA analysis can potentially help answer the police authority’s
questions. The scientist shall evaluate the findings in the context of the hierarchy of
propositions explained in chapter 12, and/or shall explain the limitations of reporting if case
context is incomplete (see sub-chapter 13.1).

Choices should be made with regards to prioritization of items to be analysed as well as
prioritization with regards to the use of other forensic disciplines in order to minimize the risk
of loss or alteration of trace material and to make maximum use of all material available.
Prioritization and sequence of examinations may be based on:

o police authority requirements

¢ issue with which forensic biology can help in the case
e urgency of case

e severity of case

e custody expiration of suspect(s)

¢ availability of items and amount of material

e sampling strategy (order of examination by different forensic disciplines to prevent
destruction/alteration of the item)

e number, nature and sequence of examination technique
¢ potential value of information from each technique

o application of urgent case protocols

¢ implementation of all QC/QA steps
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¢ dealing with backlog of non-urgent cases
¢ biological fluid identification in accordance with case history

o tests required to evaluate the case given activity level propositions (e.g. rape case analysis
typically include semen, blood, saliva tests, sperm cell staining, Y-STRs)

Further guidance may be found in the SWGDAM Guidelines for the Collection and Serological
Examination of Biological Evidence [45].

11. RECONSTRUCTION

Not applicable.

12. ASSESSMENT OF RESULTS AND INTERPRETATION

In this section, we summarise the principles for evaluative reporting. In addition, for further
information, the Appendix describes the following in detail:

a) Details about the characterization of the nature of body fluids and limitations (investigative
reporting).

b) A discussion on the importance of task relevant case information, the concept of
propositions showing how it can be structured in the form of a hierarchy.

c) We discuss the different levels of the hierarchy, and explain when it is meaningful to
consider the value of biological results considering propositions at a given level.

d) We conclude the Appendix chapter with a section on pre-assessment, which is particularly
important when transfer, persistence and recovery of DNA need to be considered in the
context of the case and further discuss how to assess biological results.

At the time of writing this best practice manual, for various practical reasons, we note that it
may not be common practice to undertake evaluation of forensic results given activity level
propositions. However, this is an issue where the courts of law are regularly requesting
assistance from the forensic DNA expert and surveys [46] have shown that 70% of DNA
scientists thought that evaluative reporting given activity level propositions was useful. This
study also showed that half were uncomfortable with reporting findings given activities,
however 53% reported on the issues by transposing the conditional. This tendency can also
be observed in court transcripts. Over the past twenty years, there have been numerous
studies related to the methodology (also outlined in the Appendix). It is important therefore to
outline the principles of interpretation, to avoid errors that are commonly made in the
communication of results to the courts.

The purpose of these recommendations is to minimise risks of miscarriages of justice such as
that illustrated by the much-publicised case of Amanda Knox and Raffaele Sollecito [47]. This
case amply shows the dangers of not working within a coherent evaluative framework.
Therefore, laboratories are recommended to follow the principles outlined in this section.

The ultimate decision on how to contextualise reports remains as applicable in each
organization /jurisdiction. The state-of-the art methods referred to in this manual (Appendix)
are to assist practitioners who report biological findings given activity level propositions; for
those who do not necessarily report given propositions at this level, a summary of the principles
that should be followed as a minimum requirement is provided below. Scientists have
a responsibility to be transparent and to ensure that the limitations of their findings are properly
explained.
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1) The value of the findings is assessed given propositions where the forensic scientist can
add value by using expert knowledge that is necessary to understand the value of the
findings that is otherwise unavailable. To do so, the concept of the hierarchy of
propositions described by Cook and others provides a useful framework [48]. One can
refer to the ENFSI guideline for Evaluative Reporting and the ISFG recommendations for
further details [13,15,49]. The hierarchy of propositions is widely used to help scientists
and the court understand the meaning and limitations of the findings within the context of
a case. Each level of the hierarchy is associated with a particular issue that allows to
define the mutually exclusive propositions that are to be considered to evaluate the
results. The higher the level in the hierarchy, the more value can be added, and the more
knowledge and information is needed. (see Appendix section A1.5). It is important that if
assessing the value of the DNA comparison only, then propositions should not be higher
than source level. If the DNA of the POl may be present for legitimate reasons (e.g., the
item was recovered on the POl’s car or the POI knows the complainant), or if there are
questions about transfer, then just considering the source of the DNA is generally not
meaningful. The scientist (provided they have the expertise) can be more helpful by
assessing the value of their findings given activity level propositions.

2) At least two mutually exclusive propositions shall be considered. Propositions cannot be
exhaustive in general, but practice can proceed with an acceptable coverage, that is with
the omission of propositions which are not pertinent to the case.

3) The scientist shall give an opinion on the probability of the findings, not on the probability
of the propositions.

4) The value of the findings is determined by the ratio of the two probabilities (i.e., LR): (1)
the probability of the findings given the case information and the first proposition and (2)
the probability of the findings given the case information and the alternative proposition.
Generally, one value (i.e., LR) will be assigned for each person of interest.

5) The scientist should not claim a level of precision that is neither needed, nor justified. For
this reason, LRs are usually rounded down to one significant figure. When the LRs are
smaller than one, one can first give the value and then indicate that the propositions have
been inverted to give a LR larger than one, as smaller numbers are difficult to grasp. In
that case, the scientist must take precautions so that the reader does not misunderstand
the LR. A possible solution is to write: “This likelihood ratio indicates that the analytical
results support the alternative proposition that it was only unknown persons, and not
person XXX, who contributed to the DNA mixture. Because numbers smaller than one
are difficult to understand, we have reversed the propositions in the wording below. This
likelihood ratio means that it is of the order of a X times more likely to observe our analysis
results if two unknowns (not the POI) are the origin of the DNA mixture observed for the
YYY trace. rather than if it is the POl and an unknown.”

6) The assumptions and the propositions, where applicable, shall be clearly stated and
a caveat applied that informs the court that should new information become available that
could affect the validity of the propositions, then a new evaluation may be required.

7) As far as possible, the case information (on which the propositions are based) shall be
disclosed. If there is no information available from the defence prior to the court-
proceedings, then when appropriate, the expert needs to formulate the alternative
proposition based upon reasonable assumptions. In that case, the scientist should
indicate that should these assumptions not be relevant to the case, a new interpretation
and perhaps further analysis will be necessary based on the new case information and
new alternative.

8) A caveat should also outline / explain what a LR is and is not. Some laboratories will add
a caveat indicating that the laboratory does not provide any assessment on how likely it
is that the first proposition or the alternative proposition is true. Indeed, this probability
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(e.g. The blood came from Mr A), is the domain of the court, as one needs to combine all
the information of the case in order to make such a statement. And a caveat on activities:
e.g., “This report does not provide any information on the mechanisms or actions that led
to the deposition of the biological material concerned. It only provides help regarding its
source. Should an issue arise at any time regarding the activities that led to the deposition
of this DNA, an expert might be consulted to re-assess the findings in light of the new
information.”

The report shall be structured as per the current ISO 17025 quality assurance standard
requirements and include the following:

a) A preamble to describe the purpose of the examinations carried out within the
framework of circumstances.

b) If there is uncertainty regarding the source of the DNA, alternative propositions
are stated at sub-source level e.g.,

i. The DNA came from Mr X and two unknown persons unrelated to him.
ii. The DNA came from three unknown persons unrelated to Mr. X.
c) The value of the evidence is described e.g.,

i. The DNA profiling results are of the order of one billion times more
likely if the first proposition (i) is true than if the alternative (ii) is true.

A verbal equivalent can be used in addition (but not as a substitute): e.g., “I have
assigned a LR of the order of one million. Thus, according to our internal verbal scale,
this analysis provides extremely strong support for the proposition that Mr. X is
a contributor to the DNA obtained from Item | rather than not”.

9) Ifalaboratory does not report given activity level propositions then the report should make
clear that the opinion only provides information regarding the source of the DNA [49].
A statement of limitation is required (as described in the previous paragraph) to make it
clear that the findings described in the report do not enable one to answer questions
about how the DNA was deposited. An example could be: “The case has been reported
given source / sub-source level propositions, which means that this report does not
provide any information on the mechanisms or actions that led to the deposition of the
biological material concerned. It only provides help regarding the origin of the DNA.
Consequently, the results are not informative in the context of the activities given the
knowledge that we have”.

10) If activity level propositions are considered, then the source of data should be explicit.
Where there is uncertainty in the value of a parameter, a sensitivity analysis may be
carried out to show the effect upon the LR (ISFG DNA Commission Il, supplement) [13].

An example of propositions at activity level is as follows:
i. The appellant drove the car at the time of the incident.

ii. An unknown person drove the car and the appellant was a passenger in
the back seat.

Here there is no mention of 'transfer' in the propositions, but data are needed to inform the
relevant probabilities. To avoid bias, the expert should ideally set the propositions, based
on the case information, not the results. For a simple example to show how calculations
are made refer to ENFSI Evaluative reporting guideline and the supplement of ISFG DNA
commission Il [13,15].
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13. PRESENTATION OF RESULTS

The following principles apply for providing testimony in court (also see Appendix)

1)

2)

3)

4)

6)

7)

The expert shall not give opinions on matters that were not addressed in their report(s).
There may be cases where matters are raised in cross examination, which are
developed as a result of issues that have occurred during the trial, and which may need
to be considered by the expert. If an opinion is given or interpretations made fall outside
the scope of the accreditation, or is outside the scope of his/her expertise, then this is
stated as such by the scientist. Where there has been good case management, it is
rare to give an opinion that is not available in the report [50].

Results shall be presented in a way that is comprehensible to the persons involved in
the criminal justice system and be scientifically valid, robust and presented in
a transparent way.

The value of the findings shall be provided in the form of a likelihood ratio, where the
findings are considered given two alternative propositions that represent the positions
of the prosecution and the defense as known.

In court, the scientist does not evaluate propositions, rather he/she evaluates the
results if the propositions are true.

The likelihood ratio may be accompanied with a verbal equivalent expression the value
of the findings [15]. However, the verbal scale shall not be used without an
accompanying order of magnitude of the LR value (ISFG DNA commission part Il
section 10) [13]. Verbal equivalents are necessarily subjective and different verbal
scales have been proposed. It is above all a matter of convention.

The expert shall explain the limitation of the DNA evidence reported given sub-source
level propositions. When the source of the DNA is not disputed, the value of the DNA
comparison given sub-source level propositions has no impact upon the value of the
evidence given activity level propositions. The expert shall be pro-active to explain the
dangers of carry-over of the LR value to a higher level of the hierarchy of propositions,
[(ISFG commission part Il, recommendation 2) [13].

From section 4.1 of the ISFG DNA commission [13], statements like:

“Secondary transfer was an unlikely explanation for the presence of the appellant's
DNA on the door handle”

are not acceptable because this amounts to giving an opinion on the propositions and
may lead the court to believe that based only on the DNA, one can infer that that it is
very probable that the appellant touched the door handle (which is the prosecutor's
fallacy, aka a transposed conditional).

ISFG DNA commission || Recommendation 3 [13], states:

“Scientists must not give their opinion on what is the ‘most likely way of transfer’ (direct
or indirect), as this would amount to giving an opinion on the activities and result in
a prosecutor’s fallacy (i.e., give the probability that X is true). The scientists' role is to
assess the value of the results if each proposition is true in accordance with the
framework (the probability of the results if X is true and if Y is true).”

If answering questions on DNA transfer in the given case, it follows that the expert shall
be transparent regarding how his/her opinion was made. In general, for equality of
arms, this opinion will be also available in a written report based on data and where the
scientist explains the value of the findings in the context of the alleged activities. The
assumptions made and the limitations associated with the opinion (experiments used,
opinions made in the absence of a report will be disclosed).
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8) LRs given activity level propositions are typically many orders of magnitude lower than
those calculated given sub-source level propositions. It is useful to demonstrate this
even if there are limited data available.

9) During court cross examination, questions may arise that were not considered in the
original statement, and new information is required to help the court. The scientist must
state the limitations of the current report; then he/she can suggest that in order to
answer the court query, further work is necessary which may be outlined. The court
may then issue an adjournment to enable the work to be carried out. An example
modified from a draft OSAC (2022-S-0024 Best Practice Recommendations Draft) is
provided below, showing how the scientist can handle such a situation: [51].

“What is relevant is whether the observed DNA profile is more likely if an object was
handled by the person of interest or if he did not handle it but had contact with an
unknown person who did. However, to help with this question, | would need to run or
fo refer to experiments to determine how often and under what circumstances DNA is
detected when a person does not handle the object themselves.”

10) The scientist shall avoid the prosecutor's fallacy: e.g. “The probability that the DNA
came from Mr. X is one in a billion.” (ISFG DNA comm part |, section 7) [49]. One shall
indicate instead that the probability of the findings if the DNA came from a person
unrelated to Mr. X is one in a billion. Beginning one’s sentence by “The DNA results
are...” is helpful to avoid this fallacy [52].

11) During court proceedings when the expert is questioned, he/she will need to be vigilant
to ensure that the prosecutor's fallacy is not inadvertently committed by lawyers and
judges, correcting mistakes if they arise.

12) Caution is required when using the word “match” in statements because it might imply
“identity”. The expert avoids any verbal statement that might imply that he/she is
making an opinion on the identity of the questioned DNA (otherwise the prosecutor's
fallacy may be committed).

14. HEALTH AND SAFETY

14.1 Qverview of Requirements

The Occupational Health and Safety Policy and related procedures of the Organization/Institute
(where the forensic facility is part of a bigger organisation) based on national legislation should
be followed and should include plans/instructions/guidelines/equipment and training for health
and safety in relation to the following potential work-related hazards: chemical, biological,
electrical, radiation, physical and hazards (rarely occurring but likely in certain geographical
areas or regional/local conditions) that may occur during working hours which are not related to
the working environment (e.g., natural disasters [earthquake, adverse weather conditions
affecting the work environment and or infrastructure] terrorist attack, explosion etc.). In the latter
situations, evacuation plans including search and location of all team members in time to
evacuate the danger zones shall be in place as applicable. Formulation of a business continuity
plan is also recommended to allow the continuation of service provision under the spectrum of
potential hazards which can impact the laboratory.

In the context of a pandemic such as COVID-19, strict adherence to precautions provided by
the Ministry of Health/WHO, is required by the forensic unit to minimize infection of its staff.

All accidents/incidents shall be reported in order to identify the root cause and avoid
reoccurrence where possible through further training or improvement of safety procedures.

Field specific safety precautions outlined below shall also be taken where applicable.
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Az ENFSI (European Network of Forensic Science Institutes — Eurdpai Kozdsség a
kriminalisztikai Tudomanyok Nemzeti Intézetek és Laboratdériumok kozotti Szdvetsége)
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Tovéabba az ENFSI ¢sztonzi a kézikonyvek megosztasat a tudomanyos kozdsseggel, ideértve a
nem ENFSI tagokat is. A cél az, hogy az elismert legjobb modszereket mindenhol alkalmazzak
¢s ezaltal javuljon az igazsagiigyi szakérték és a laboratoriumok kozotti szakmai

egylttmiikodés €s a bizalom.

Tovabbi informécidért latogasson el a www.enfsi.eu/document/bylaws oldalra. Mely

szabalyzat tartalmazza az ENFSI-n belul alkalmazando eljarasokat és kovetelményeket.
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A kézikonyv az Eurdpai Unio Belbiztonsagi Alap- Rendérség altal finanszirozott kézikonyv a
human kriminalisztikai bioldgia es a DNS-profilozés teriletén.

A tartalma kizardlag a szerzék a nézeteit képviselik és kizarolag az 6 felelosségiik. Az Europai
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1. CELOK

A legjobb gyakorlatok kézikdonyvének (LGK) célja keretet biztositani az eljarasokhoz, mindségi
alapelvekhez, képzési folyamatokhoz és az igazsagugyi vizsgalatok megkdzelitése terén. Ezt az
LGK és az ENFSI és mas igazsaglgyi tudomanyos laboratériumok hasznalhatjadk a
munkapraktikdk Kialakitdsahoz és fenntartdsahoz a human igazsaglgyi biolégia és DNS-
profilozés teriiletén. Az LGK hozzajarul a megbizhaté eredmények szolgaltatasdhoz, az
eloallitott informaciok mindségének maximalizalasahoz és a megbizhatd bizonyitékok
bemutatasdhoz. A kovetkezetes mddszertan hasznélata és az 0sszehasonlithatd eredmények

elallitasa elosegiti az adatok laboratoriumok kozotti cseréjét és a szabvanyositasat.

Az LGK Kkifejezést a létrehozasakor elfogadott tudomanyos gyakorlatokra utalva hasznaljuk.
Ez nem jelenti azt, hogy a kézikdnyvben leirt gyakorlatok az egyedili j0 gyakorlatok az
igazsagugyi teriileten. Az ENFSI Legjobb Gyakorlatok Kézikdnyveinek sorozataban az LGK

kifejezést a folytonossag és az azonositas miatt tartjuk fenn.

2. HATASKOR

Az LGK az adott szakteruleten jartas szakért6khoz szol és feltételezi a szakteriilet elézetes
ismeretét. Nem szabvanyos lzemeltetési eljaras és nem fordit figyelmet a birdsagi rendszerek
kovetelményeire sem. Tovabba feltételezhetd/eclvarhato:
a) Az igazsaglgyi szakértok altal kovetett szabalyzatok, eljardsok és maodszerek
megfelelnek a vonatkoz6 nemzeti jogszabalyi kovetelményeinek. Ide tartozik, de nem
Kizarolagosan az akkreditacio, a szabalyozasi és/vagy jogi kovetelmények, a genetikai
és egyéb kapcsolédd adatok feldolgozésa eés a referencia vagy helyszini jellegi,
laboratérium azonositészamot tartalmazé mintdk orszagos DNS-adatbazisokon
keresztil torténé nemzetkozi adatcseréje [1-5].
b) Az igazsagligyi szakértd kOveti az elfogulatlansagra és a titoktartasra vonatkozo
szabalyzatokat és eljarasokat, ami azt jelenti, hogy minden tevékenységét egy
megbizhato etikai keretrendszeren belul veégez, amelyet elsédlegesen az ENFSI Etikai

Kodexével harmonizaltan kezelnek [6].



Az human igazsagugyi biologia és DNS-profilozas terén &ltalanosan elfogadott eljarasok és
munkafolyamatok iranyelvei alapvetd fontossagiak az érvényes és megbizhatd eredmények
eloallitasahoz. Ezek a kovetelmények kiterjednek az incidens helyszinén talalhatod targyak
gyljtésétdl az eredmények bemutatasaig a birdsagon vagy hatdsagoknal, illetve az tigyfeleknél.
Az érvényes, megbizhatd eredmények ¢és kovetkeztetések elballitasanak alapvetd
kdvetelmeényeit itt targyaljak: er6forrasok, validacio, modszertan, minGségbiztositas,
mintakezelés, kezdeti értékelés, prioritasok, vizsgalati sorrend, értelmezés, értékelés, az
eredmények bemutatasa, valamint az egészségligyi egység. A torvényszékiek hasznalhatjak az
LGK eljarasait, mddszereik es relevans dokumentacidik kidolgozasara, valamint referenciék, a

szakértd vélemények €s az auditdlas céljabol.

Ha indokolt, utalhatnak az aktualis szakért6i iranyelveket tartalmazé dokumentumokra,
ideertve az ENFSI DNS Munkacsoportjanak, a DNS Analizismodszerek Tudomanyos
Munkacsoportjanak (SWGDAM), a Tudomanyos Igazsagligyi Szabalyozé Munkacsoportjanak
(FSR) és az International Society for Forensic Genetics (ISFG) DNS Bizottsaganak
irAnymutatasaira. Tovabbi irdanymutatasok érdekében vonatkozé szabvanyokat, kutatasi-,

attekint6 cikkeket és konyveket is idézhetnek.

3. FOGALMAK ES DEFINICIOK

Az LGK és az ENFSI dokumentumai, valamint az ILAC G19 modulok olyan fogalmakat és
definicidkat tartalmaznak, amelyek alkalmazhatoak a szakértéi tudomanyos folyamatokra.
Ezek a fogalmak és definiciék hasonléak az 1SO 9000, ISO 17020 és 17025 szabvanyokban
meghatarozottakhoz, amelyek altalanosan a mindségiranyitasra és a laboritériumi
tevékenysegek szabalyozasara vonatkoznak. Az LGK és az ENFSI dokumentumai, valamint az
ILAC G19 modulok célja a laboratoriumi miikodés szabalyozadsa és a mindség javitasa, ezért
hasonlé fogalmakat és definicidkat alkalmaznak. [7-10].

Megjegyzés: A minéséggel kapcsolatos altalanos definiciokat az ISO 9000 tartalmazza, mig az
ISO 17000 a tanusitasra és laboratoriumi akkrediticiora vonatkozéan ad definiciokat. Az
igazsaglgyi tudomanyokra vonatkozd fogalmak és definiciok az 1SO 21043-1:2018
Igazsagligyi Tudomanyok 1. része: Fogalmak és definiciok szabvanybol szarmaznak, és ezek
is be lettek épitve a BPM-be [11].
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Allél beesés
Egyeéb véletlenszer allélok jelenléte egy profilban, amelyek toredékes forrasokbol szarmaznak

¢s fliggetlen eseményeknek tekintik dket.

Allél/lokusz kiesés

Allélok hidnyoznak a DNS-profilbdl, igy az csak részben van reprezentélva.
Vannak olyan helyzetek, amikor egy profil nem ,teljes” (locus elvesztése, azaz vizsgalt helyek
jelenléte nélkil). A locus elvesztésének okai lehetnek példaul alacsony templat DNS, a DNS

lebomlésa, PCR gatlas és/vagy primer helymutaciok.

Allélfrekvenciak és relativ frekvenciak

A frekvencia a varhato allélmegjelenésenek szama a felmért populacidban. Az allél relativ
frekvencidja az allél gyakorisaga osztva a megfigyelt 0sszes alléllel (azaz a felmért egyének

kétszeresével).

1. megjegyzés: tegyik fel, hogy 100 nem rokon személyt vizsgaltunk meg. Ebben a
tanulmanyban 23-szor szamoltuk a ,,14”-es allélt, 29-szer a ,,18”-as allélt, és 3-szor a ,,14, 18”
genotipust.

A ,,14”-es allél frekvenciaja tehat ebben a 100 személyi profil mintdban 23. A ,,14” allél relativ
gyakorisaga ebben a 100 személyes mintaban (azaz 200 allél) 23/200 vagy 11,5 %.

A ,,187-as allél frekvenciaja ebben a 100 személyi profil mintaban tehat 29. A ,,18”-as allél
relativ gyakorisaga ebben a 100 személyes mintaban (azaz 200 allél) 29/200 vagy 14,5%.

A ,,14, 18”-as genotipus frekvenciaja ebben a 100 személyi profil mintaban tehat 3. A ,,14, 18-
as genotipus relativ gyakorisaga ebben a 100 személyi profil mintaban (azaz 200 allel) 3/100
vagy 3 %.

A relativ gyakorisag és a taldlati valoszinliség (néha véletlenszer(i taldlati valdszinliségnek vagy
feltételes genotipus valdszinliségének is nevezik) nem szinonimék. Valojaban nem is szamoljuk
meg a személyek szamat a mintaban annak a genotipus ritkasdganak becsléséhez (pl. nem
szamoljuk meg azt, hogy hany ember van a mintaban, akiknek 14, 18-as genotipusuk van),
hanem egy genetikai modellt hasznalunk. Mivel valéjaban nem szdmolunk genotipusokat, nem
beszélhetiink egy genotipus gyakorisagardl vagy relativ gyakorisagarol, hanem annak

valoszinliségérol.
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Allél arany

Az allél arany ritkasagat jellemzi egy megfigyelt populdciéban: az adatokon alapulé (azaz allél
frekvencidk), statisztikai modszerekkel becsllik meg amelyek a vizsgalt populaciobol
szarmazo6 mintak vonatkozésaban.

Az 1. megjegyzés”: Amikor egy populaciot vizsgalunk, nem a teljes populaciot
tanulményozzuk, hanem csak egy olyan mintat, amelyet a teljes populaciéra nézve
reprezentativnak feltételeziink. Ismerjik az allél frekvencigjat a mintankban, és ezt az
eredményt arra hasznaljuk, hogy valamit kdvetkeztessink az allél aranyarél az altalanos
populacioban. Egy adott idopontban és egy adott helyen, ha teljeskoriien megvizsgalnank a
populaciot, megtudhatnank, mi a valodi arany. Van egy valds érték ennek az aranynak, de a
gyakorlatban nem tudjuk teljeskoriien felmérni a populaciot. Ennek kovetkeztében a statisztikai
maodszerek segitségével becsiljik az allél aranyat, amely figyelembe veszi a mintavételi
valtozast: ez az érték csak egy becslés lesz. Vegyuk peldaul, hogy 100 nem rokoni személyt
vizsgaltunk meg. Ebben a tanulmanyban az ,,14.2” allélt 0-szor szamoltuk. Ennek az allélnak a
frekvencidja 0, és a relativ frekvencidja 0%. Ez a relativ gyakorisag a vizsgalt populacidéban
(azaz egy minta a populaciora, amelyre be szeretnénk becsulni az ,,14.2” allél aranyat). Tébb
modszer 1étezik az allél ardnyanak becslésére. Egy gyakori médszer a kdvetkezd egyenlet
hasznalata: (xi+1/k) / (2N+1), ahol xi az allél i megfigyeléseinek szdma az adatbazisban, N a
megkérdezett egyenek szdma, és k az allél-jelolések szdma nem nulla megfigyelésekkel a
vizsgalt mintdban [ha 6 allelt figyeltek meg a vizsgalt populacidban az adott lokusz esetében,
akkor k=6]. Igy példankban a ,,14.2” allél aranyat a vizsgalt populacidban becsiilhetjiik (0+1/6)
/ (2x100+1), azaz 0,08%, és nem nulla, ellentétben azzal, amit a vizsgalt populacioban (azaz a

mintankban) megfigyeltiink [12].

Elemzés
Az vizsgalati folyamatnak azon része, amelyben méréseket végeznek, megfigyeléseket tesznek
és elemzéseket hajtanak végre az eredmények elérésehez. Az elemzési folyamat lehet emberi

alapu, eszkdzon alapuld vagy kombinalt.

Hattér DNS

Az ismeretlen forrasokbol és ismeretlen tevékenységekbdl szarmazo DNS. Lehet ,.idegen”
(nem 6nmagunk). Nem tudjuk, hogyan vagy miért kertlt oda. Példaul:

1) Ismeretlen forrdsokbol/tevékenységektdl DNS érintési nyombol.

2) Idegen DNS a ruhakon ismeretlen forrasok/tevékenységek miatt.
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1)

2)

3)

3) ldegen DNS egy felileten ismeretlen forrasok/tevékenységek miatt. A hattér nem
tartalmazza az ismert egyének DNS-ét - ezt prevalens DNS-nek nevezik. (L&sd a prevalens
DNS meghatédrozasat). A megkiilonboztetés fontos, mivel masképp kezelik 6ket a modellezés

soran.

Elfogultsag (Kognitiv elfogultsag)
Egy olyan itéleti eltérés mintazata, amikor a kovetkeztetések logikatlanul keruilnek levonasra

mas emberek ¢€s helyzetek tekintetében. Ebbe beletartoznak az elvarasok, megerdsitési,
kontextualis és motivacios elfogultsdgok, rogzitési hatasok vagy fokuszalas (az elvarasok és
megerdsitési elfogultsagokkal kapcsolatos), szerep-hatasok (példaul az ellenfelek szerepe) és

rekonstruktiv hatdsok (ami a memariara tamaszkodik, nem a kortars jegyzetekre).

DNS profil / Elektroferogram / Genetikai profil

Egy egyéni DNS-ben azonositott genetikai markerek egy csoportjanak ertékei (allélek) DNS

profilozéssal.

Ertékelés / Ertékelé vélemény

FSR: Egy vélemény arrol, hogy az allitasok mennyire megbizhatoak, amelyek konkrét tigyekre
vonatkoznak, és azokra a kortilményekre (keretkoriilményekre) éplilnek, amelyeket esetleges
bizonyitékként a birésagnak szolgaltatnak.

ENFSI: A szakvéleményeket a birésagokban valo felhasznalas céljabol akkor kell elkésziteni,
ha két feltétel teljesul:

Az igazsagugyi szakértét egy meghatalmazo hatdsag vagy fél kérte fel arra, hogy vizsgalja meg
és/vagy hasonlitsa 6ssze a binjelet/vizsgalati targyat (&ltalaban helyreallitott nyomanyagot
referenciaval ellatott anyaggal ismert, lehetséges forrasokbdl).

Az igazsagugyi szakértd kiértékeli az eredményeket a konkrét {igy koriilményei altal
meghatarozott specifikus kompetencia szerinti allitdsok tekintetében vagy a meghatalmazo
hat6sag altal jelzett mddon.

Az DNS 0sszehasonlitas értékelésében az ,.érték” kifejezést hasznaljak, amely az LR-re
vonatkozik, és a ,,suly” kifejezes, amely a log (LR)-re vonatkozik. A ,szilardsag” Kifejezést

mar nem hasznaljak.
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Bizonyiték
A ,bizonyiték” szoénak nagyon specifikus jogi jelentése van, és olyan eredményekre utal,

amelyek a bir6sag szdmara alkalmasak.

Magyarazat
Az értékelési kontextusban a magyarazatokat kdztes szempontokként ismerték el a kevésbé

formalis alternativak feltardsakor. Bar lehetdséglik van arra, hogy adott megfigyeléseket
magyardzzanak, és nagyon hasznosak lehetnek a nyomozasi szakaszban, azonban nem

mindsiilnek formalis allitasoknak a szakvéleményekben.

Kiilso jellemzok

Olyan jellemzdk, amelyek a nyom helyzetét, méretét, mindségét, mennyiségét vagy relativ

mennyisegeét foglaljak magukban.

Ténvyalapu jelentés

Az  vizsgalatokr6l  valo  beszdmolas, amelyekb6l még nem  vontak e
kovetkeztetéseket/magyarazatokat (vélemények). Egy tényalapu vélemény magyardzza, hogy

mit tett a szakértd, és milyen megfigyelései voltak.

Igazsagiigyi DNS szakérto
Egy olyan személy, aki képzett és tapasztalt az igazsagugyi DNS elemzések terén, es

szakértoként jarhat a birésagon.

Est

Az egyittléti egyltthatd a Subpopulation (S) az Osszes (T) populaciéhoz viszonyitva: méri az
egyének kiilonbozd allélei kozotti kapcsolatokat ugyanabban a részpopuldcidban az eltérd
részpopulaciokban talalhaté allélekhez viszonyitva. Sok szoftverben az Fst korrekcidja sok be

van Ultetve.

Allitasok hierarchiaja

Az allitasok hierarchigjanak fogalma segiti a szakértoket abban, hogy a kulcsfontossagu
kérdésekre 6sszpontositsanak, az értékelendé eredményeket és az értékelés szempontjait
meghatarozzak. Az allitdsokat 6t szintre osztjak: az elkdvetés, tevékenység, forras, alforras és

al-alforras szintjére.
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o Elkovetés - allitasok, amelyek a blincselekmény elkovetésére utalnak.

e Tevékenység - allitasok az emberi tevékenységrél vagy egy eseményrol.

e Forrés - allitasok arrdl, hogy a gyanusitott (person of interest - POI) forrasa-e a bioldgiai
anyagnak.

e Alforrés - allitdsok arr6l, hogy a gyanusitott (POI) a DNS forrésa-e, fuggetlenil az
adoméanyoz6 anyag aranyatol.

e Al-alforras - allitasok a DNS-profil egy részének adomanyozojardl (példaul 6 vagy

masodlagos nyomhagyo).

Nyomozdi jelentés

Nyomozoi velemény akkor sziletik, amikor az észleléseket magyarazatokkal latjak el a
nyomozol. Altalaban akkor késziil, amikor nem azonosithat6 a gyanusitott személy (POI), és

nem szanjak birosagi felhasznalasra, mivel nem mérlegelik az eredményeket.

Valosziniiségi arany

Két versengo allitas esetén az észlelések valdszinliségeinek aranya mennyire valtozik az egyik
(vad) vagy a masik (védelem) allitasigazsaga esetén. Ami tulajdonosképpen azt mutatja meg,
hogy mennyire valosziniiek az adottmegfigyelések egyik allitas esetén a masikhoz képest. Ezt

az igazsagiigyi genetikus szakértok hataskorének tekintik.

Talalat

A talalat akkor all fenn, amikor megallapitjak, hogy egyezes van két megfigyelési készlet kbzott
(példaul a biincselekménnyel kapcsolatos anyag (ismeretlen forras) és egy ismert forrés
referenciaanyaga kozott), ami varhato lenne, ha a két elemzett minta ugyanabbdl a forrasbol

szarmazna.

Kizarolagos
Ugy kapcsolddik egymashoz, hogy mindegyik kizarja a masikat.

Vélemény

A szakért6 véleménye, ami az elemzés és értelmezés eredménye.
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Elterjedt DNS
Az ismert forrasok/tevékenységek soran jelen 1évé DNS, ideértve az n DNS-ét is.

megjegyzés 1: Az ismert DNS az azonositott egyént6l szarmazik, példaul egy ruhadarab
visel6jétol.
megjegyzés 2: Az elemzOnek elézetes elvarasa van arra vonatkozoan, hogy azonositott
személyek konkrét DNS-ét fogja kimutatni. Az elterjedt DNS konkrét példai:

1. Egyszemély DNS-e, amelyet mintavevé palcan, a személy sajat korme aldl vettek.

2. Egy ismert szemely &ltal viselt ruhadarabbdl szd&rmaz6 DNS.

3. Egy feliileten taldlhaté DNS, ahol az ingatlanban ismertek a lakok.

Valoszinliség
A valosziniiség olyan fogalom, amely segitségével a szakért6 kifejezheti bizonytalansagat (egy

esemény vagy altalaban egy ismeretlen helyzet tekintetében).

1. megjegyzés: A valosziniiség torvényei meghatarozzak a valdsziniiség értékeit (egy érték 0
(esemeny hamis) és 1 (esemeény igaz) kozotti érték) és azt, hogy hogyan kombinaldédnak a
valdszintiségek.

2. megjegyzés: Az igazsagligyi szakértOk és mas jogi teriiletek szakemberei altalaban
hasznosnak talaljak a valdsziniiségek alkalmazasat az informaciok alapjan megadott feltételek
tekintetében (azaz minden valoszinliség feltételes).

Prior valoszinliség - az éllitds igaz vagy hamis elézetes valoszinlisége, mieldtt mas
megfigyeléseket figyelembe vennének. Altalaban nem tekintik az igazsagiigyi szakértok
hataskorének.

Utolagos valoszinliség - az allitds igaz vagy hamis valdszinlisége mas megfigyeléseket
figyelembe vételével. Altalaban nem tekintik az igazsagiigyi szakértok hataskorének.

Prior vagy utOlagos esélyek - az allitas igazsaganak valosziniisége osztva a hamissag

valésziniiségével. Altalaban nem tekintik az igazsagiigyi szakérték hataskorének.

Allitas

Egy kijelentés, amely lehet igaz vagy hamis, de annak valdsaga bizonytalan.

1. megjegyzés: Néha hipotézisként is hivatkoznak ra.
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Erzékenyséq elemzés

Az adott adatmennyiseg hatasanak vizsgalata az értékelés sordn, hogy feltarjak, hogyan

valtoznak a valosziniiségi aranyok az adatok médosulasara.

Alapanyag kontroll

Az tevékenységszintii allitdsokkal Osszefliggésben olyan mintdkat gytjtenek (példaul
mintavevd palcakkal), amelyek azokbol az érintkez6 tertiletekrdl szarmaznak (példaul biologiai

anyag kozelébdl), ahol nem varnank az eredményt.
1. megjegyzés: Ezek a kontrollok ,,ures” vagy ,,negativ’ funkciét latnak el. Lehetévé teszik a
hattéranyag jelenlétének értékelését (azaz olyan okok miatt, amelyek nem kapcsolédnak a

vitatott tevékenységhez).

Feladat-relevans informacié

Az informacio, amelyet egy igazsagiigyi szakértének figyelembe kell vennie egy adott feladat

elvégzésekor.

1. megjegyzés: A feladat-relevans informéacio példai lehetnek: mi az alternativ populécid, mit
mondanak az Ugyben érintett személyek, milyen tevékenységek torténtek allitélag, mi a
kronologia, ha a  személyeknek  jogos  hozzaféresuik van az  érdekes
targyak/személyek/ingatlanokhoz.

2. megjegyzés: A feladat-relevans informaciok k6zé nem tartozik az, hogy mas bizonyitékok a
gyanusitottra mutatnak, vagy példaul az el6z6 itéletek. Ezeket nem kell kérni az igazsagugyi

szakértotol.

Eredmények értéke/sulya

Ebben a dokumentumban a megallapitasok értéke a likelihood ratio értékre vonatkozik. A
megallapitasok sulya a logaritmus a likelihood ratio-hoz. Ebben a dokumentumban a ,,strength”

kifejezést nem hasznaljak az eredmények értékére utalva.
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4. EROFORRASOK

4.1 Személyzet

Az 0sszes, a biniigyi csoportban alkalmazott személyzetnek megfeleld képzésben kell
részesiilnie az altaluk ellatott feladatoknak megfeleléen, egy meghatarozott képzési program
keretein bellll. Ez a képzési program részletesen leirja az alkalmazand6 6sszes mddszert és
dokumentaciot. A képzési program soran egy képzett személynek a gyakornokot feltigyelnie és
értékelnie kell. Amint kompetensnek itélik, a gyakornok jogosult lesz a feladatok elvegzésére.
A kompetenciat folyamatosan ellendrizni kell. Tovabbi részletek a képzésrdl, a
kompetenciatesteir6l és a képzés monitorozasarél megtalalhatok az ENFSI Iranyelvében a

DNS-laboratoriumok személyzetének képzésérol [16,17].

Az igazsagligyi kozosségnek fel kell ismernie, hogy a tevékenységi szintli problémak kezelése
kilonféle képessegeket igényel, mint az DNS-0sszehasonlitasok kiertékelése az al-szintii
allitasok tekintetében [17]. Ennek megfelelden kiilon képzési programok, kompetenciatestek,

jogosultsagok és szakmai fellilvizsgalatok sziikségesek.

4.2 Felszerelés

4.2.1 Felszerelés Kivalasztasa

A felszerelés Kkivalasztasa és beszerzése dokumentalt specifikaciok alapjan térténjen annak

érdekében, hogy a kivélasztott felszerelés alkalmazkodjon az biniigyi csoport modszereihez.

4.2.2 Felszerelés Készlet és Nyilvantartas

Az 0Osszes laboratériumi felszerelés, szamitogépek, firmware-ek, operacios és adatelemzd
szoftverek, melyeket az bliniigyi csoport kritikusnak talalt, egyedi azonositast kell kapjanak, és
listat kell bel6liik késziteni. Minden olyan feljegyzést, ami az eszkoz telepitésétdl kezdve
keletkezik, és ezutan kapcsolodik a megel6z6 karbantartashoz, kalibralashoz, ellendrzéshez,

javitashoz, athelyezéshez, frissitéshez stb., elektronikus vagy nyomtatott formatumban kell
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archivalni a referencia érdekében az eszkdz élettartama alatt és egy az biniigyi csoport altal

meghatarozott idészakon tul.

4.2.3 Felszerelés Ellenorzése

Az eszk6zOok rutinmunkaban valod felhasznalasa el6tt az biinligyi csoportban laboratériumi
eljaras szerinti belsé validalast/ellendrzést kell elvégezni, amely meghatarozza az elfogadasi
kritériumokat, annak érdekében, hogy megfeleljen az eldirt modszereknek/analitikai
eljarasoknak. A tovabbi részletek lasd a validalasrol €s a mérési bizonytalansag becslésérdl a 6.
fejezetben, amely a validalas és a mérési bizonytalansadg becslésére vonatkozik, illetve az
ENFSI validalasi iranyelveiben [18,19].

4.2.4. Berendezés Uzemeltetési eljarasi utasitasok

A berendezés lizemeltetesi eljarasi utasitdsainak (SOP-oknak) hozzaférhetonek kell lenniiik
referenciaként annak érdekében, hogy az engedelyezett személyzet megfeleléen és

biztonsadgosan Gizemeltethesse a berendezeseket.

Azokat a berendezeseket, amelyeket konkrét modszerek futtatasara programoztak, védeni kell
attol, hogy a beallitasok véletlen megvaltoztatasaval hozzaférjenek, és ezeket a bedllitasokat

csak az engedélyezett személyzet ellendrizhesse.

A verifikacidés tanulmanyok soran fontos rogziteni a miszerek teljesitmény korlatait és az
ugyanolyan tipusu miiszerek kozotti valtozékonysagot. Ezeket a részletesen dokumentalni kell
az adott berendezés vagy szoftver miikodési eljarasaban. Ha azonositottunk
teljesitményeltérést, akkor kockazatértekelést kell végezni, és sziikség esetén intézkedéseket

kell hozni a probléma kezelésére.
4.2.5 Szoftver és Firmware
A laboratériumspecifikus szoftverek, beleértve a LIMS-t, szakértéi rendszereket, eszkoz-

szoftvereket, firmware-eket és sajat makrokat uj vagy frissitett verzioit a rutinmunkaban torténd

bevezetés elott belséleg validalni/ellendrizni kell [20].
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Az 0sszes olyan véltozds a robotrendszerek firmware-jében, amely befolyasolhatja az
eszkdz/szoftver teljesitményét, kertiljon rogzitésre és szlikség esetén validalasra.

4.2.6 Felszerelés Kalibralasa és Megelozo Karbantartasa

Dokumentalt kalibralasi és megel6z6 karbantartasi/szervizprogramokat kell Kialakitani az
eszk6zO0k szamara a bliniligyi csoportban, figyelembe véve az eszkoz tipusat, mikodési

kapacitasat, teljesitménytorténetét és a gyartd ajanlasait a helyes eredmények eléréséhez.

Minden egyes eszkozre alkalmazott kalibréalasi eljarast validalni, dokumentalni, ellenérizni és
a relevans szabvanynak/irdnynak vagy akkreditalt eljarasnak megfelelden kell végrehajtani. Az
alkalmazando, tanusitott referenciaanyagok nyomon kovethetok legyenek a nemzeti vagy
nemzetkozi szabvanyokhoz és/vagy mindségellendrzesekhez annak érdekében, hogy az eszkdz
megfeleljen a kovetelményeknek (pl. miikodési tartomany, felbontas, pontossag, precizitas). A
biiniigyi csoport protokolljainak/tesztmddszereinek specifikécioit figyelembe kell venni az
eszkdz kalibraldsi protokolljaban (kalibralasi célpont) (pl. hémérséklet, centrifugalasi

sebességek, tomeg, pipetta térfogata, spektralis kalibralas, térbeli kalibralas).

A kalibralést és a megel6z6 karbantartast az akkreditalt kalibrald laboratériumokbdl szerz6dott
mindsitett teriileti szervizmérnokok vagy az eszkdzgyartok/engedélyezett beszallitok vagy a

megfeleld, képzett és engedélyezett biiniigyi csoport szemelyzete végezheti el.

4.3 Referenciaanyagok es Referenciadatak

A referenciaanyagoknak és referenciaadatoknak szdmos alkalmazdsa van a biniigyi
csoportban, mint példaul a tesztmédszerek ellendrzése/validalasa, az eszk6zok kalibralasa, a
tesztmintdk jellemz6éinek meghatarozasa és a genetikai adatok gyakorisaganak/ritkasaganak
meghatarozasa (autoszomas és Y kromoszomak, STR és SNP-ek, mitokondrialis DNS

haplotipusok/haplocsoportok).
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Referenciaanyagnak vagy referenciaadatnak a kdvetkezdknek kell lennie:

o Nemzetkozi vagy nemzetkdzileg elfogadott szabvanyokhoz visszavezethetd tantsitott
referenciaanyagnak (CRM), melyekhez mérési bizonytalansdguk és az elemzes
tandsitvanya tartozik, vagy

e Az anyagnak olyan ismert forrasokbdl szdrmazo adatnak kell lennie, melyeket

ellendrizni kell.

Ahol elérhetd, a referenciaanyagokat akkreditalt beszallitoktol kell beszerezni a vonatkozo
szabvany szerint: 1SO 17034 Altalanos Kovetelmények a Referenciaanyag Gyartok
Kompetencigjahoz [21].

4.3.1 Tanusitott Referenciaanyagok (CRMs — Certified Reference Materials)

Az Eszkozok Kalibraldsdhoz A  kritikus eszkozok kalibralasdhoz a tandsitott

referenciaanyagokat kell hasznalni.

4.3.2 Tanusitott és Ismert Referenciaanyagok Az Ellenorzés/Belso Validalasi

Tanulméanyokhoz

A referenciaanyagokat, ahogy a 4.3. alcimben meghataroztdk, ismert jellemzdokkel kell
rendelkezniiik, példaul a mindség, mennyiség és profil vagy sorrend tekintetében, annak

érdekében, hogy validaljak a modszert.

4.3.3 Tanusitott és ismert referenciaanyagok a mintak értékeinek meghatarozasahoz

DNS mennyiségi meghatarozasahoz ismert, tandsitott mennyiségi normékat kell hasznalni a

kalibracios gorbe felépitéséhez a DNS koncentracio és a sziikség esetén a néi-ferfi arany

=77

pozitiv kontrollkent.

A DNS profilozdsdhoz referenciaanyagokat kell hasznélni (példaul allél létrak és belsd
sav/méret normak) STR PCR fragmentméretekhez és allél meghatarozashoz. Az automatikus

allélok hozzarendelését lehetdvé tevd panelok, bin-ek és ,,stutter” szoveges fajlok hasznalhatok
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az adatelemz6 szoftver altal biztositott STR rendszer gyartok altal. Ezenkivil probabilisztikus
genotipusozasi szoftvert is hasznalhatunk. Minden kithez tartoz6 belsé sdv/méret normat a
gyarto biztosit, vagy a fragmentméretek és a festék szine alapjan a kit gyartdjanak utasitasai
szerint hozhatunk Iétre.

4.3.4 Nemzetkozi szabvanyok - Eurdpai szabvanykészlet (ESS -European Standard Set)

lokuszok

Az STR (rovid ismétlodd szekvencidk) rendszerek, melyek tartalmazzak az alabbi Europai
Szabvanykészlet (ESS) lokuszokat, ajanlottak nemzeti DNS adatbazisokhoz és az
eurdpai/lnterpol DNS adatcseréhez. [Ezek a 12 ESS lokusz: D3S1358, VWA, D8S1179,
D21S11, D18S51, HUMTHO1, FGA, D1S1656, D2S441, D10S1248, D12S391, D22S1045,
ahogy azt a 2009. november 30-i Tanacsi Hatarozat ismertette az DNS elemzési eredmények

cseréjérol].

Azonban sok orszag, mint példaul a CODIS Alaplokuszok (Kombinalt DNS Index Rendszer —
Combined DNA Index System, amely az Egyesiilt Allamok nemzeti DNS adatbézisét jelenti,
amelyet az lgazsagugyi Nyomozo Iroda hozott létre és tart fenn nagyobb lokusz keszletet
hasznal) [22].

4.3.5 STR Allélek, SNP-k és Haplotipus Frekvenciadatai
A Diostatisztikai elemzéshez elengedhetetlenek a vizsgalt markerek populéaciéfrekvencia-
adatai. Ehhez a konzultacié sordn megbizhatd, minéségellen6rzott és naprakesz forrdsokra van
szlkség.
4.3.5.1 Populécidéfrekvencia-adatok - Autoszomalis STR Allélek
Javaslat: a validalt, mindségbiztositott populacio allélfrekvencia-adatok hasznalata, példaul az

STRIdER (Az ldentity ENFSI Referencia Adatbazisahoz tartoz6 STR-k — STRs for Identity
ENFSI Reference Database) [23].
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Az STRIidER az ENFSI nyilt hozzaférésti populacios STR frekvencia adatbazisa. Ezeket az
STR populécids frekvencidkat kdzvetlenll letdltheti (https://strider.online/) a biostatisztikai

szamitasokhoz [23].

Az STRIidER azért ajanlott, mert kiilonbdzé populaciok adatai elérhetéek benne, és az
allélnevezés megfelel a Nemzetkdzi Tarsasdg az Erdszakos Halalra Vezetd Igazsagiligyi
Genetika Bizottsaga altal kiadott iranyelveknek. A minték teljesen anonimizaltak. Szigoru
mindségellendrzési intézkedéseket alkalmaznak a populacios frekvencia adatok ellendrzésére.
Emellett javasolt az adatok gytijtése olyan biogeografiai populaciokrol is, amelyek eddig nem

allnak rendelkezésre, hogy teljes korii adatbazist hozzanak létre.

4.3.5.2 Populéciofrekvencia-adatok - Y Haplotipusok és SNP-k

Javaslat: YHRD (Y Kromoszéma Haplotipus Referencia Adatbazis — Y Chromosome

Haplotype Reference Database) (http://yhrd.org) [25].

A YHRD egy nyilt hozzaférésii er6forrds, amelyet a valtozatos vilagpopulacié elérhetdsége
miatt  ajanlanak. Adatvédelmi szabalyozasok alkalmazasaval; mindségellendrzési
intézkedéseket alkalmaznak a populacios haplotipusok beérkezésének ellendrzésére a ,,Data
File Validator” eszkdzzel. Az International Society for Forensic Genetics DNS Bizottsaga altal
kiadott ajanlasok alapjan megjelentek az Y-STR eredmények értelmezésére és az YHRD

felhasznalasaval torténé haplotipus gyakorisagbecslésére vonatkozo ajanlasok.

4.3.5.3 Népességi gyakorisagadatok - Mitokondrialis DNS-haplotipusok és SNP-k

Ajanlas: EMPOP/EDNAP mitokondrialis DNS-népessegi adatbazis (http://empop.org) [26].

Az EMPOP egy nyilt hozzaférésii mitokondrialis DNS-szekvencia valtozatossagi referencia
adatbazis, amely kiilonboz6é vilagpopulaciok adatait foglalja magaban. A szekvencia és a
kiilonb6z6 populaciokban vald eléfordulas valdszinliségének meghatarozasara kulonféle

statisztikai eszk6zokkel rendelkezik [26].

Az EMPOP, hasonloan az el6z6 nemzetkdzi adatbazisokhoz, azért ajanlott, mert valtozatos

vilagpopulaci6 all rendelkezésre; adatvédelmi szabalyozasokat mindségellendrzési
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intézkedéseket alkalmaznak a populacios haplotipus beérkezések validalasara. Az mtDNS
tipizdlasara és a haplotipus gyakorisag becslésére vonatkoz6 ajanlasokat az International
Society for Forensic Genetics DNS Bizottsaga adta ki [27].

4.4 Felszerelések és kornyezeti feltételek

Megfelelo l1étesitmények és kornyezeti feltételek sziikségesek a kovetkezdk biztositasahoz:
e személyzet altalanos biztonsaga
e megfeleld és biztonsagos eszk6zok mitkddése
e munka védelme

o felhasznalt fogyoeszktzok, elemek integritasanak és az adatok védelme
4.4.1 Altalanos Biztonsagi Koévetelmények a Személyzet Szamara

Az éaltalanos biztonsagi kovetelményeknek meg kell felelniiik a nemzeti eldirasoknak.
Kulonosen figyelembe kell venni a biologiai veszélyeket, kémiai és fizikai biztonsagi

ovintézkedeseket (lasd a 14. fejezetet).
4.4.2 Kovetelmények a Megfelel6 és Biztonsagos Eszkozmiikodéshez

Olyan kovetelményeket kell figyelembe venni, mint a megfelelé munkafeliilet és padlotér az
eszk0zok telepitéséhez, eclektromos aramellatas, megfelelé vilagitas, internetkapcsolatok,
szoftverek, hardverek miikodése, levegdmindség, levegddramlas és légnyomads ott, ahol
relevans.

A felszerelések megfelelé ¢és biztonsagos miikodéséhez hémérséklet- €s péaratartalom-
szabalyozast és ellendrzést kell alkalmazni a sziikséges eszk6zok biztonsdgos mitkodéséhez a

biiniigyi egységbe (lasd még az 4.2. alcimet).
4.4.3 Kovetelmények a Végzett Munka Védelmére

A végzett munkara vonatkozo kdvetelmények magukban foglaljak a Iétesitmény tervezését,

ideértve az elrendezést, az épitési anyagokat és a laboratériumi munkafellileteket is. Ezeknek a
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tervezési elemeknek a célja a konnyl tisztitds lehetdvé tétele, ezzel minimalizalva a

szennyezO0dés kockazatat.

A kiilonféle tevékenységek szdmara valo elkiilonitést biztositani kell, példaul a PCR el6tti €s
PCR utani tevékenységeket, a magas mennyiségi DNS-t tartalmazd elemeket (pl. orrvattak) a
kis mennyiségli (nyom DNS-t tartalmazo vattakat, szaraz csontvazakat) szétvalasztasa céljabdl.
A DNS-szennyez6dés megelézése érdekében fontos intézkedés a pozitiv 1égnyomas vagy egy

levegdzar tér kialakitasa a PCR el6tti €és mas laboratoriumok kozott.

A munkakornyezetb6l szarmazd DNS-szennyezddés minimalizalasa érdekében javito
intézkedéseket tartalmazo kornyezeti monitoringprogramnak kell miikddnie, ahol a kornyezeti
szennyezddést észlelik. Az ENFSI iranyelv a DNS-szennyezddés megeldzésérdl [28] és az

FSR-G-208 [29] tovabbi részletekert konzultalhato.

4.4.4 Kovetelmények a Fogyoeszkozok, Elemek Integritasanak és Az Adatok

Védelmének Biztositasahoz

Az ujrahasznosithatd anyagokat megfeleld koriilmények kozott kell tarolni, és ezeket a

korulményeket folyamatosan nyomon kell kdvetni és dokumentalni.

Az utébbiakbdl kinyert elemeket és DNS-t meg kell 6vni az elhasznalddastol megfeleld tarolasi
korulmények kozott, és ezeknek a kortlményeknek a figyelemmel kisérése rogzitésre keruljon.
Az elemeket és DNS-mintdkat biztonsagi intézkedésekkel kell megovni, példaul
hozzaférésellendrzéssel/feliigyelettel az engedély nélkiilli hozzaférés megakadalyozéasa
érdekében, és a DNS-mintakat a blniligyi egységen keresztiili atvitel soran lancolatatviteli

dokumentaciéval kell kisérni.

A sziikséges vezetési, miiszaki és fizikai intézkedéseket meg kell tenni az adatvesztés, sériilés
vagy lopas megakadalyozasa érdekében, példaul csak a jogosult személyzet hozzafeérését
biztositdé hozzaférési vezérlés alkalmazdsa és a digitalis adatatvitelt csak a cimzettek

megerdsitették.
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4.5 Anyagok és Reagensek

4.5.1 Sziikséges Anyagok és Reagensek Mindsége

A blniligyi vizsgalat minden szakaszdban hasznalt fogyoeszkozok és reagensek mindsége
megfelelonek kell lennie. Ha szilikséges, olyan DNS-mindségili fogydeszkdzoket és reagenseket
kell hasznalni, amelyek megfelelnek az ISO 18385 szabvanynak [30] a biiniigyi DNS-analizis
modszereihez. Azoknak a fogyoeszkozoknek, amelyeket nem hataroztak meg DNS-
mindséglinek, akkor a laboratériumi egységnek dokumentalt eljarason keresztiil ellendriznie

kell a rutinmunkaban val6é hasznalat el6tt a kapott tételszam képviseld mintéjat.
4.5.2 Anyagok és Reagensek Készletnyilvantartasa

Beszerzési eljarasokat kell alkalmazni annak érdekében, hogy biztositsak a sziikséges anyagok
¢s reagensek rendelkezésre allasat a vizsgalatok lehetové tételéhez. A laboratoriumi altal
kritikusnak meghatarozott reagensek esetében informaciokat kell 6rizni a tételszamokroél, a
vasarlasi rendelésszamokrol, a lejarati datumokrol, a tarolasi koriilményekrdl és a tarolasi
helyekrdl. A kritikus reagensek esetében tovabbi kovetelmények is lehetnek érvényben,

amelyeket a laboratorium hataroz meg (példaul az elézetes hasznalat elotti tesztelés).

5. MODSZEREK

5.1 Kivalasztas

A vélasztas a gyarto vagy a laboratérium altal végzett fejlesztési validacié alapjan térténhet. A
rendszeres hasznalatra szant moddszereket belséleg kell validalni, miel6tt rutinszerlien

alkalmaznak 6ket, és részt kell venniiik a szakértGi tesztelésen, amint azt a 7.1. alcim részletezi.
A jogszabalyok, a munkakdrhtz kapcsolédd kovetelmények, példaul a vizsgalandd tételek

tipusai és az Ugyfelek altal keresett informaciok, valamint az egészségigyi és biztonsagi

szabalyozasok figyelembevételre kerlilnek a mddszer kivalasztasakor.
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Az 1. tdblazat felsorolja a modszereket/tevékenységeket, a modszerek céljat és az alkalmazéasuk
révén izolalt anyagokat és/vagy informaciokat. A tablazatban torténd bemutatas sorrendje nem
feltétlentl a modszerek alkalmazasanak sorrendjében lathaté. A modszerek sorrendje és

valasztasa a blniigyi csoport felelossége.

Tablazat 1: A blniigyi vizsgalatok soran alkalmazott modszerek attekintése a DNS-

laboratériumokban

Az izolalt anyag
Tevékenység/Maddszer A modszer célja (ahogy alkalmazhatd) és/vagy a nyujtott
informacio
Vizualis/alternativ fényforrasok/UV/IR. A foltokftertletek
Vegyszerek, melyek a testnedvek

Nyomok keresese o . _ megkeresése a
vizualizalasahoz hasznalatosak, pl. Luminol

helyének

] ) ) biologiai anyag
(vagy analogok) a veér esetében. .
gyljtéséhez.

Mintavételezés

o . o minden tovabbi
Optimalis visszanyereési technikak, amelyek ]
) ] g S teszteléshez,
Nyomok visszanyerése magukban foglaljak a lekaparast, vagast és ]
S beleértve az elegendd
ragasztoszalagra torténd biztositast. )
anyagot a lehetséges

ismételt elemzéshez.

Felteves alapjan,

e T , .. . valosziniiségi vagy
Kémiai/immunoldégiai/hisztoldgiai/nukleinsav

Biologiai anyag o o ) jelz6 (mRNA esetén)
) ) alapu modszerek* bioldgiai folyadékokhoz a ] o
jellemzese ] ] o ] jellemzése a bioldgiali
targyakrol, nyomokrdl, kivonatokrol. )
folyadék
természetének.

DNS a biinjelekbdl
: : : és
DNS-kinyerés DNS izolaléasa a tovabbi elemzéshez. o
referenciamintakbol

valo profilozéshoz,
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Tevékenység/Modszer A modszer célja (ahogy alkalmazhatd)

DNS mennyisegi DNS mennyisegének becslése a tovabbi

meghatarozasa elemzéshez.

) STR profilozés, amely megfelel a
Autoszomalis STR- L
minimalisan javasolt STR lokuszok (ESS

analizis .
lokuszok) kovetelményeinek. [31].
Y-STR profilozas, amely megfelel a
Y-STR-analizis minimalisan javasolt Y-STR markereknek

[25].

Mitokondrialis DNS

o mtDNS profilozés [27] mtDNS sorozat
(mtDNS) analizis

SNP-profilok a hajszin, ) o

Az STR, mitokondrialis és SNP-adatok
szemszin, életkor és

sorozat eldallitisdhoz az STR-hez,
szarmazas becsléséhez.

Az izolalt anyag
és/vagy a nyujtott
informacid
beleértve elegendd
mennyiséget a
lehetséges ismételt

elemzéshez.

DNS koncentréacioja,
gatlok jelenléte,
degradacio szintje,
férfi DNS jelenléte.

STR profil, egyszeres
forrés vagy keverek.

Y-STR profil,
egyszeres forras vagy

keverék.

Az STR, Y-STR
mitokondrialis és
SNP-k egyideji vagy
kulonalld
meghatarozasa nagy
sebességli
parhuzamos
szekvenalassal
(MPS), beleértve a
metilalas értékelését
az életkor

meghatarozasahoz*.

Az STR, Y-STR
profilok és
mitokondrialis DNS-
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Az izolalt anyag
Tevékenység/Modszer A modszer célja (ahogy alkalmazhatd) és/vagy a nyujtott
informacid
mitokondridlishez és SNP-hez egyidejii vagy szekvenalasra
kulonallé szekvenalés utjan. vonatkozd

kdvetelmények

érvényesek.
Az STR, Y-STR és ) ) i o
. A megtalalt profilok 6sszehasonlitasa az A tovabbi vizsgalatra
mtDNS analizishez . ] ]
adatbazissal [36]. jelolt profilok.

hasonldan.

Kereskedelmi vagy nyilt hozzaférési

szoftverek validalva a valoszintiségek )
. PSR i LR egy parosan
es/vagy LR-k szamitasara parosan kizaro L
o . ) o _ . kizaro hipotezisparra
Statisztikai értékelés  hipotézisek esetén, a populacios gyakorisagi ] )
vonatkozoan (lasd a

adatok, az Fst, a be- és kiesési rata és néhany _
12. fejezetet).

szoftvercsomag esetében az 6sszes

contributor szamara feltételesen.

s 2 ) RT . LR egy parosan
Megallapitasok Az eredmények ertékelése ket feltevésésaz o
S . o o Kizaro tevékenységi
értékelése esetinformaciok dsszefiiggésében,

szintli feltevésparra
tevékenységi szintli amennyiben relevans eréforrasok allnak ] )

vonatkozoan (lasd a
feltevések esetén rendelkezesre [13,15].

12. fejezetet).

* Ennek az BPM-nek a megirdsakor ezeket a méodszereket nem szoktdk rutinszertien hasznalni a mindennapi

munkaban.

A DNS 0sszehasonlitas folyamatat a kdvetkezd 1épésekbe lehet strukturalni:
1) Adatok beszerzése.
2) Mindségellendrzés.
3) DNS-profilok 6sszehasonlitasa (ismerds személy(ek) vagy Nemzeti DNS adatbazis
esetén).

4) Eredmények értékelése és ellendrzése, melyet a 12. fejezet targyal.
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5.1.1 Nemzeti DNS adatbazisok (NDNADB), eltiint személyek DNS adatbazisai

Nemzeti DNS adatbazisokat nemzeti jogszabalyok alapjan hoznak létre és miikddtetnek.
Ismeretlen DNS-profilokat, valamint személyek DNS-profiljait tartalmazzdk a nemzeti
jogszabalyoknak megfeleléen. Ezenkiviil eltiint személyek, azonositatlan emberi maradvanyok
(UHRs) és eltint személyek rokonainak DNS-profiljait is regisztralhatjdk a nemzeti DNS
adatbazisban a nemzeti jogszabalyoknak megfeleléen az eltiint személyek azonositasa és az
emberi maradvanyok azonositasdhoz valé hozzéjarulas érdekében. Ezeket a profilokat azért
kerestetik, hogy potencialis jelolteket talaljanak. Az NDNADB mikodtetésére vonatkozo
ajanlasokat az ENFSI irdnyelve a DNS adatbazis-kezelésrdl [36] tartalmazza, és ajanlasokat
fogalmaz meg a profil felvételi és torlési feltételek, a megfeleltetési szabalyok, a nemzetkdzi
DNS-adatcsere, a jogszabalyok, a személyzet, a mindségellendrzés, az ellendrzés és a

szoftverkovetelmeények stb. tekintetében.

5.2 Tudomanyos felllvizsgalat

A biiniigyi csoportnak dokumentalt eljarasokkal kell rendelkeznie a kritikus informaciok és
eredmények szakértdi feliilvizsgalatdra az elemzési folyamat soran. Ez a folyamat magaban
foglalja az eltéré vélemények Osszeegyeztetésének és orvoslasanak modszerét is. A szakértoi
felulvizsgalatot ugy hataroztak meg, hogy masok, akik kompetensek ugyanazon a terileten,
értékelik a jelentéseket, vizsgalatokat, jegyzeteket, adatokat és eredményeket annak
értékelésére, hogy eclegendé és megfeleld alapja van-e a koOvetkeztetéseknek és/vagy
véleményeknek. A szakértoi feliilvizsgéalati modszereket mindségi szabvanyok fenntartasara, a

teljesitmény javitasara és a hitelesseg biztositasara hasznaljak.

6. MERESI BIZONYTALANSAG ERTEKELESE ES
BECSLESE

A mérési bizonytalansdg nem alkalmazhaté az igazsagugyi genetikdban, mivel az nem
befolyasolja az eredmények értékét. De az igazsaglgyi genetikdban a DNS mennyiségének,

méretének vagy hosszanak becslése nem kulcsfontossagl a birdsag szamara, ellentétben
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példaul az igazsagugyi kémia esetével. Utdbbi esetben példaul az egy gyanusitottdl lefoglalt
targyban talalhato kokain mennyisége kulcsfontossagu a birdsag szdméra. Ez nem igaz azonban
az igazsagugyi genetikdban mért mennyiségekre vagy méretekre. Ezért az igazsagugyi
genetik&ban inkabb a valtozas potencialis forrasaira fogunk hivatkozni.

Azonban példaul a DNS-6sszehasonlitas eredményének értéke igen relevans a birosag szamara,
konkrétan annak megitélése szempontjabol, hogy mennyire valészinti, hogy a vizsgalt DNS-
minta szarmazik-e a gyanusitottol vagy sem. Mivel a valdszinliségek nem léteznek
onmagukban - azaz a valdszinliségek egy elméleti allapotot jelentenek, és nem valosagosak a
természetben -, ezért nincs sziikség arra, hogy a valdsziniiségekre vonatkozo bizonytalansagot
megadjuk. Ahogyan Lindley megjegyzi konyvében, az ,,Bizonytalansag megértése” (p. 115)
[37]: ,,E konyvben elfogadott hozzaallas szerint nonszensznek szamit, ha a hiedelmeidrdl van

hiedelmed...”.

6.1 Ervényesités

Az U] és frissitett mddszerek, készletek, eszkdzok és/vagy szoftverek esetén az esetek biliniigyi
csoportban torténd végrehajtasa elbtt belsé érvényesitést (vagy ellendrzést) kell végezni. Egy
dokumentalt validacios terv/eljarasnak kell kovetni a validacio alatt allo6 modszer, készlet,
eszkoz és/vagy szoftverre vonatkozoan, amelynek figyelembe kell vennie az ENFSI Validalasi

irAnymutatasok alapjan az elfogadasi kritériumokat [18,19].
A kockazatértékelést annak érdekében kell elvégezni, hogy a lehetséges kockédzatokat enyhit6
iranyité intézkedéseket tervezhessiik és hajthassuk végre. Elérhetd szabvanyokat lehet kdvetni

a kockazatértékelés soran [38,39].

6.1.1 Az érvényesités elofeltételei

o kompetens személyzet

. kalibralt eszk6zok

. megfeleld kornyezeti feltételek

J minimalis mennyiségii relevans tesztmintakat, beleértve az ismétléseket
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. referenciamintak és statisztikai modszerek, valamint a felhasznalandd referenciaadatok
6.1.2 Az érvényesités utani kovetelmények

Az érvényesitést kovetd végrehajtds magaban foglalja a személyzet képzését és az eljarasrend

végrehajtasat.

6.2 A valtozatossag potencialis forrasai: Valtozok/Tényezok,

amelyek befolyasoljak a valosziniiségi arany értékét

A val6szintiségi ardny (LR) egy mérdszam a bliniigyi eredmények értékének mérésére, amikor
két alternativ allitast vetiink 6ssze. Az LR a kovetkezOképpen van definidlva: (i) a blinligyi
eredmények valoszinlisége, feltéve hogy egy allitds igaz, és adott a kondiciondlis informacio;
¢és (ii) a blinligyi eredmények valoszinlisége, feltéve hogy a masik allitas igaz, és adott a
kondicionélis informéacié. Az LR-t nem ugy mérjik, mint egy darab zsinérnak a hosszat vagy
egy targyban 1évé drog mennyiségét. Ez azért van, mert sem az LR, sem a valoszintiségek nem
léteznek a valdsagban, ezért azt mondjuk, hogy a tudos ,,nezetét” képviselik. Ez a nézet a
modellezési feltételek altal tamogatott, amelyek egy reprezentacidja a (ismeretlen) valds
vilagnak. Az érvényesitési gyakorlatokat a szoftver jellemzésére veégzik el. Ezeket a
gyakorlatokat ismert eredetli mintakkal végzik, és ezeket hasznaljak a modell viselkedésenek
tanulmanyozasara a teljesitményre vonatkozo varakozasok szerint érzékenység es specificitas
szempontjabol. Az LR-k kiszadmitasahoz kalibraltnak kell lennilik, a nem hozzajaruld
teszteknek meg kell felelnilik a Turing-elvarasoknak [40, 41]*. Ahogy Buckleton és mtsai irjak:
»~Az LR, amikor a legtisztabb formaban alkalmazzak, becslést nem eredményez. Inkabb az
eredményes LR-t 'helyettesitett’ LR-nek nevezik, hogy atoleljék a képzett valdsziniiségeket,
amelyeket a kialakitasban hasznaltak.” [12]

Ebbdl az kovetkezik, hogy egy valoszinliség vagy valoszinliségi arany nem tarsithatd a 'mérési
bizonytalansaggal'. Az értékeik azonban valtozoktol fliggnek, amelyeket a modellekbe
kertilnek. Az altalaban figyelembe vett valtozOk/tényez6k a valdsziniiségi genotipusolasi

szoftverekben a kovetkezOk:
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hozzéjarulok szdma

alelikus aranyok vagy gyakorisadgok adott populdciéban
Fst

leesesi arany

Kiesési arany

allél magassag

keverék arany (Mx)

ismétlddés (stutter)

lebomlés (degradation)

LTuring szabalya szerint a hamis éllitasra vonatkozo varhatd LR egy, ha a modell helyes (72. oldal, [41]). Turing

szabdlya szerint arrol tajékoztat, hogy a nem addk aranya, amelyek egy LR > x-t produkalnak, legfeljebb 1/x. Ilyen
validalasok példai megtalalhaték Buckleton és mtsai. [69] cikkében. Arrél beszélnek, hogy ha az LR az a
feltételezések szerint, hogy a DNS Smithtdl vagy egy ismeretlen személytél szarmazik, 1000, akkor azt varjuk,
hogy miutan 6sszehasonlitottuk ezt a profil a 10000 nem hozzajarulé mintaval, atlagosan 10 vagy kevesebb egyént

latnank, akiknek az LR-je 1000 vagy annal magasabb. Ez az az elvaras, amelyet az LR-szdmitasok validalasakor

tanulméanyoznank.
Alabb targyaljuk, hogyan lehet becsulni az alelikus aranyokat, és hogyan lehet figyelembe

venni (i) a ritka alélleket, (ii) a human populaciok alstrukturajat.

6.2.1 Alélikus aranyok a felmért populaciokban

Amikor egy allél eléfordulasat mérjiik a populacidban, mert ez egy adott idépontban egy adott
populacioban létezik, van egy valos érték az adott jellemzd aranyara. Ilyen esetekben
statisztikai modszereket kell alkalmazni annak bizonytalansaganak figyelembevételére, amely
a mintavételezéssel jar.

e Az alelikus aranyok meghatarozasahoz a laboratoriumok mintakat hasznalnak a
relevans populaciokbol (azokbdl, amelyek altalaban a rutinmunkaban képviseltek). Az
elézdleg leirt mindségellendrzéseket el kell végezni [24,31].

e A megadott aleltipus (a) relativ gyakorisaga ugy szamolhatd, hogy fa=an/2N, ahol an
az ,,a” allél szama, és 2N a felmérésre keriilt N méretii mintaban talalhato 6sszes allél.

e Mivel nem az egész populaciét tanulmanyozzuk, csak annak egy részét, olyan
statisztikai modszereket alkalmaznak, amelyek figyelembe veszik, hogy csak egy minta

(vagyis egy valasztas) kertilt tanulmanyozésra az egész populacio helyett. Az varhatd
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allélikus aranyok becsléséhez egyes laboratoriumok példaul bayesi becslét hasznalnak,
€¢s a posterior eloszlast a kozépértékkel foglaljak Ossze, ami egyenld
(xi+[1/(k+1)])/(2N+1), ahol x az i allél megfigyeléseinek szama, és k a vizsgalt
I6kuszban talalhaté allélek szama (pl. ismert allélek a l6kuszon {6,7,8,9}, akkor k=4).
A birésagi munka soran az olyan ritka allélek, amelyeket a populacié felmérése soran
nem észleltek az allandd kivalasztodasi folyamat miatt, el6fordulhatnak (ez gyakran
eléfordulhat a nagy tomegli parhuzamos szekvenalas soran). Ha a mintavételezési
folyamatot nem veszik figyelembe, mint ahogy azt az el6z6 pontban leirtdk, ez azt
eredményezi, hogy fa=0/2N = 0. Nem értelmes olyan szamitasokat végezni, ahol az (a)
allél valoszinisége 0. Ha ritka allél keriil eld, példaul egyszerii korrekcio:
Pr(a)=1/(2N+2); a minimalis allél valoszintisége 1/(2N+2). Fontos megjegyezni, hogy
ez az alacsony allélfrekvencia alkalmazdsa semmi koze a mintavetelezési
bizonytalansag kompenzalasahoz. Ha bayesi becslot hasznalnak, a minta méretét
figyelembe veszik a nem megfigyelt allélek becslesében (1/(k+1))/(2N+1).

Amikor egy populéaciot mintdznak, nem veszik figyelembe az alatta 1évo alstruktuarat.
Az alpopuléacidkat nem lehet pontosan meghatarozni vagy mintazni, de ha mind a
vadlottat, mind a tettest ugyanabba az alpopulacioba tartozénak feltételezziik, nagyobb
valosziniiséggel osztoznak alléleken egy k6zos 6s révén. Ennek megfeleléen egy adott
allel valoszintiségét ennek is figyelembe kell vennie. Az Fst (theta korrekcid)
alkalmazésa a részpopulacios hatasok figyelembevételére szolgal. A Balding/Nichols-
formula [42] [43] alkalmazando és Kiterjesztik kevertekre is [12]. Az Fst értéke fugg a
vart populaciotol. A kozmopolita populaciokhoz Fst=0,01 megfelel6, de magasabb
értékek akar Fst=0,03 is sziikségesek lehetnek. Megfeleld értékeket talalhatunk

Buckleton és mtsai 3. tablazataban [12].

Amikor valosziniiségi aranyokrdl van sz0, az ‘hibaarany' vagy ‘bizalmi intervallum' nem

alkalmazhatd, és nem is ajanlott. Ahogy minden valosziniiség, az LR-ek is az adatok és az

alapvetd feltételezések fliggvényében valtoznak. Az érzékenység elemzése segithet abban,

hogy megértsiik, az LR-ek mennyire reagalnak az adatok vagy feltételezések valtozasara,

példaul szimulaciok segitségével. Ez azonban nem hibamérés. Az érzékenyseg elemzése néha

alkalmazhat6 aktivitassal kapcsolatos allitasok kiértékelésére. Hasznos megérteni az adatok

hatasat, kulonosen, ha kevés Kisérlet all rendelkezésre [44]. Azonban ez a mddszer inkdbb

vizsgalatra szolgal, mint értékelésre. Jelentési célokra altalaban a kozépértéken vagy medianon
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alapulé pontbecslést hasznaljadk. Néhany laboratérium preferalhat egy kvantilis véleményt

,konzervativ” intézkedésként, de ez opcionalis.

7. MINOSEGELLENORZES

A mindségellenérzés alapvetd fontossaghh a biliniigyi szolgaltatokban valé bizalom
szempontjabdl. Az ISO/IEC 17025 szerinti akkreditacio formalis kiilsd elismerést és
jovahagyast biztosit a mindségellenérzés szamara [1,10]. Sok orszagban ez jogi kotelezettség
a DNS-adatokat cseréjének érdekében [1].

7.1 Képzettségi Teszteles/Kozos Gyakorlatok

A laboratoriumnak képzettségi teszteket (KT) kell végeznie, egy olyan eljarast ami az
eredmények validitasanak monitorozasara szolgal (ISO/IEC 17025, 7.7.2 pont) [10]. Ezeknek
minden technikai eljarast le kell fednilk (pl. keresés, visszadllitas, feltételes tesztek, DNS-
kivonas, mennyiségi meghatarozas, PCR, elektroforézis), adatelemzest és értelmezést,
eredmények statisztikai értékelését és kovetkeztetések jelentését. A monitorozast meg kell

tervezni és attekinteni.

Ajanlott az ISO/IEC 17043 szerinti kompatibilis vagy akkreditalt szervezetek altal szervezett
KT-k részvétele. Az International Standard altalanos kdvetelményeket hataroz meg a

képzettségi tesztelési sémak szolgaltatdinak kompetenciajara.
A laboratériumoknak tanacsos részt venniuk az laboratoriumok kozotti kdrvizsgalatokban és a
meglévé KT-k kiegészitésekent, tovabbi értekeléseken a laboratorium altal eldallitott

eredmények validitasara.

A KT-k soran észlelt barmilyen eltérést ki kell értékelni a laboratorium mindségiranyitasi

rendszerének részekent az ISO/IEC 17025, 8.7 pontja szerint [10].
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7.2 Minoéségellenorzések

A laboratériumnak mindségellendrzési mintakat kell hasznalnia az eredmények validitdsdnak
monitorozasara (ISO/IEC 17025, 7.7.1 pont) [10]. A kritikus ellenérzendé 1épések a

kovetkezok:

A feltételes tesztek hasznalata: megfeleld negativ €és pozitiv ellendrzé mintakat kell
hasznalni a feltételes tesztek teljesitményének ellendrzésére. (azaz az ellendrzOket
nemcsak 1) tételként kell tesztelni, hanem biztositani kell a megfeleld irdnyitast az
ellenérzok ¢€s tesztek hasznalatanak idejére).

DNS-kKivonas és tisztitas: negativ ellenérzé/reagens Ures mintat kell belefoglalni a
nyomon kdvetésre és a potencialis rendszerszennyez6dés monitorozasara kiilonbozo
forrasokbdl (pl. reagensek es fogyoeszkdzok) mind a nyom- mind a referencia minta
elemzésénél. A nyom elemzéshez is hasznalhatok pozitiv ellenérzé mintak, amelyek
ismert DNS-profillal rendelkeznek, hogy monitorozzdk az eszk6z mintainak
teljesitményét.

DNS-mennyiségi  meghatarozas: kiilonb6z6 forrasokbol (pl. reagensek és
fogydeszk6zok) negativ ellen6rz6 mintat kell beiktatni a nyomon kdvetésbe és a
potencialis rendszerszennyez6dés monitorozasara. Minden eszk6zh6z hasznalhatd egy
ismert DNS-mennyiséggel rendelkez6é pozitiv ellen6rzé, példaul az STR készletek
pozitiv ellenérzése, hogy megfigyeljék a futtatas teljesitményét, és ha hasznaljak, naplot
kell vezetni az eltérések azonositasahoz.

DNS-amplifikacio: kiilonboz6 forrasokbol (pl. reagensek és fogyoeszk6zok). negativ
ellen6rz6 mintat kell beiktatni a nyomon kovetésbe és a potencialis
rendszerszennyez6dés monitorozasara. Minden tételhez hasznalhaté egy ismert DNS-
profillal rendelkezd pozitiv ellendrzé minta, példaul az STR készletek pozitiv
ellendrzése, hogy ellendrizzék a tétel mintdinak nyomon kovethetdségét ¢és
teljesitményét.

A laboratoriumnak nyilvantartast kell vezetnie a szennyez6dés és a belopodzas
eseményeirdl, és ezeket elérhetdvé kell tenni a mindségellendrzés €s értelmezés

szamara.
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Tovéabbi eszkdzok és eljardsok a szennyezédések azonositasara, példaul eliminacios
adatbazisok, szoftverek a blniigyi eredmények (beleértve a keverékeket is) atkeresésére
keresztszennyezddés céljabol, valamint a DNS laboratoriumi 1étesitmények és felszerelések
kdrnyezeti monitorozasa be kell legyen épitve a mindségellendrzés/iranyitas keretrendszerébe.
Részletek ezekrdl az ellenérzésekrdl/eszkdzokrdl megtalalhatok az ENFSI Iranyelvek a DNS
Szennyez6dés Megel6zésére [28]-ban, valamint az ehhez kapcsolédd FSR iranymutatasokban
[29].

Ellendrzések és eljarasok kell, hogy legyenek helyben az anyagok és felszerelések
teljesitményének ellendrzésére. Ahol lehetséges, egy belsd mindségellendrzési eljarast kell
alkalmazni, példaul tételtesztelést, hogy ellendrizzék, hogy az anyagok/reagensek szabadok-e
kimutathato DNS-t61 (ha nem mindsitettek ilyen formaban), és vartaként miikodnek, és ezt
rogziteni kell. Ha rendelkezésre all, a gyartdé eliminécids adatbazisat lehet hasznalni a

szennyezOdések eredetének megerdsitésére.

7.3 Adatgyiijtés ellenorzéshez, monitorozashoz és trendelemzéshez

Az ellendrzési tevékenységek soran nyert adatokat rendszeresen ki kell értékelni a laboratérium
altal eldirt moédon, és ha lehetséges, fel kell hasznalni a laboratorium tevékenységeinek
javitasdhoz. Ha az 7.2 alpontban emlitett adatok elemzésének eredménye az elére
meghatarozott  kritériumokon  kivil esik (a modszerben vagy a laboratérium
teljesitményére/vallalasi kritériumaira vonatkozdan), akkor a megfelelé intézkedéseket kell
tenni annak érdekében, hogy megakadalyozzak a potencidlisan helytelen eredmények
jelentését. Lépéseket kell tenni annak érdekében, hogy megoldast talaljanak a megfigyelt

problémadra, és minimalizaljdk a megismétlddés kockézatat.

A monitorozasi tevékenységek bemenetét ellendrzési mintdk, képzettségi tesztelési

eredmények, belsé auditok és szakértdi vélemények szolgaltathatjak.

Kiilonds figyelmet kell forditani a laboratoriumban megfigyelt szennyezddésesemények

monitorozasara, amelyekrol feljegyzést kell késziteni.
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7.4 Kockazatértékelés

A blnigyi csoportnak meghatarozott id6kozonként kockazatértékelést kell végeznie a
munkdéjanak kiilsé és belsé kontextusaval kapcsolatban annak érdekében, hogy azonositsa a
potencialis kockazatokat (6sszeeskiivés, SWOT elemzés, nem megfeleldségi nyilvantartasok,
panaszok, Ugyfél elégedettség felmérések és egyéb eszkdzok révén), amelyek befolyasolhatjak
a szolgaltatasok mindségét €s érvényességét vagy képességét a szerzddéses kotelezettségek

teljesitésére.

Ezzel a modszerrel a laboratorium megallapithatja, hogy mindségellenérzési és
mindségbiztositasi tervei, mikodési €s iranyitasi irdnyelvei, valamint az ezekhez kapcsolodo
eljarasok elegenddek-e ahhoz, hogy megel6zzék vagy enyhitsék ezeket a potencialis
kockazatokat. Ha arra a kovetkeztetésre jut, hogy a meglévé ellenérzési intézkedések nem
megfeleldek, vagy nem képesek megvédeni a nyomozd egységet ezektdl a kockazatoktol, akkor
tovabbi ellendrzési intézkedéseket kell bevezetni. A kockazatkezelési szabvanyokban leirt

technikékat alkalmazhatjak a laboratériumban végzett kockazatértékelések elvégzéseére.

A potencialis kockazatokkal kapcsolatos peldak az alabbi altalanos kategdriakba sorolhatok:

kiils6 és bels6 kockazatok.

7.4.1. Kiilso kockazatok

o Ugyféltevékenységek: nem megfelelé kezelés és kompromittalt teszt-tételek hatassal
lehetnek az adatok mindségére, partatlansagra, bizalmas fenyegetésekre.

e Kiilsd szolgaltatok (szolgaltatdsok ¢és termékek): elvart mindség és iddbeni
szolgéaltatas/termék nyujtasanak elmaradasa, partatlansagi és bizalmas fenyegetések.

e Természeti katasztrofak/pandémiak/biiniigyi és/vagy kibertamadasok.

7.4.2. Belso kockazatok

e Fogyoeszkozok/reagensek/referenciaminték: elérhetdség, alkalmassag és mindség.
o Felszerelés: elérhetdség, karbantartds, kalibralds, adatfeldolgozas, IT rendszerek és

szoftverkovetelmények.
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o Létesitmények és kornyezeti feltételek: biztonsag, munkavégzéshez val6 alkalmassag.

o Modszerek és eljardsok: kivalasztott kézi és automatizalt modszerek alkalmassaga,
validacio, monitorozas.

e Személyzet: partatlansdg és bizalmassag, képzés és kompetencia, koordinacio, jollét.

o Korlatozott/elromlott bioldgiai anyagokkal val6 munka kihivasai.

8. TETELEK KEZELESE

Ez a rész a helyszine(ken) és a laboratériumban talalhatd targyak kezelésének specifikus

szempontjaival foglalkozik.

Minden targy lancolatat/nyomon kdvethetdségét rogziteni és ellendrizni kell.

8.1 A Helyszinen

Az eredményt befolyasold tényezok kozé tartoznak:
e ahelyszin és/vagy személyek vizsgalata
e szennyezddés elkeriilése
e Kkeresés és visszanyeres
e mintavétel
e meglrzés, csomagolas, tarolas és szallitas

e egyedi targyazonositas (cimkezés) és folyamat nyomon kovetése

8.2 A Laboratoriumban

A bintigyi csoportnak eljaradsrenddel kell rendelkeznie a targyak atvételére, azonositasara,
szallitdsara, mintavételére, vizsgalatara, védelmére, taroldsidra, meglrzésére és/vagy
megsemmisitésére, beleértve az 6sszes sziikséges rendelkezést a targy integritdsanak

védelmére, valamint a laboratorium és az elrendelé hatésagok/vasarlok érdekeinek védelmére.
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A laboratoriumnak biztositania kell, hogy a trgyakat megfelel6en kezeljék, azok beérkezésétol
kezdve a laboratoriumi vizsgalaton, mintavételen és elemzésen at egészen a tarolasig és
visszaszallitasig az elrendel6 hatdésagoknak, vagy minden mas targy esetén az eléirt megérzési
ideig.

A laboratériumban a targyak csomagolasat és cimkézését, azok beadasakor, vizsgalni és
rogziteni kell. Barmilyen, az eldirttol valo eltérést vagy megfigyeléseket meg kell beszélni az
Ugyféllel a minta vizsgalatara valdo alkalmasag érdekében. Ha jelentds eltérés van, ami
befolyasolja az eredmények értékelését, azt teljes egészében tdjékoztatd formajaban
nyilvanossagra kell hozni.

A targyakat egyedileg kell azonositani, amint azok megérkeznek a laboratériumba, vagy amikor
a laboratoriumi dolgozok mintat vesznek a benydjtott targyakbol. Az azonositasi rendszernek
ugy kell lennie kialakitva és miikddtetve, hogy az targyak fizikailag ne lehessenek dsszekeverni,
és ne legyen lehetéség a hivatkozasukra a nyilvantartasokban vagy mas dokumentumokban. A
rendszernek tovabba alkalmazkodnia kell a targyak csoportjainak részletes elvalasztasahoz es

a targyak megfeleld esetekben a laboratoriumban beliili és kiviili athelyezéséhez.

Az 0sszes vizsgalatra benyujtott targyat biztonsagosan kell tarolni annak érdekében, hogy
megOrizzek integritasukat, ¢s megakadalyozzak a romldst, szennyezddést és azonositas
elvesztését, igy biztositva a érvényes eredmények generalasat, ha Ujra kell vizsgalni éket. A
targyak tarolasara vonatkozo kornyezeti feltételeket az SOP-oknak megfeleléen meg kell

hatarozni, figyelemmel kell Kisérni és rogziteni.

Az elemkezelés és vizsgalati modszerek mindségellendrzési eljarasait alkalmazni kell annak
érdekében, hogy megvédjék a targyat (elsédleges targy, minta a targybol, kinyert DNS, PCR
termék) és igy az adott minta eredmeényeinek érvenyessegét.

Eljarasoknak kell lenniiik annak biztositasara, hogy az eltelt id6 a targy beérkezése, vizsgalata,
mintavételezése és DNS-kinyerése kozott lehet6leg minimalis legyen, hogy elkeriiljék a DNS
romlasat/lebomlasat, példaul ha vegyi anyagokkal atitatott matrixban van. Ha a késések
elkeriilhetetlenek, akkor a targyakat megfeleld allapotban kell tartani a romlas

megakadalyozasa érdekében, amig feldolgozasra keriilhetnek.
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9. KEZDETI ERTEKELES

9.1 Ertékelés a Helyszinen

A Dblntigyi csoportnak olyan eljarasrendekkel kell rendelkeznie, amelyek irényitast és
utmutatast nytjtanak a rutinszerti vizsgalatok kezdeti értékeléséhez. Minden esetben
figyelembe kell venni a megbizd hatdsadg kovetelményeit, az eset-specifikus informéaciokat,
amelyek szilkségesek a hipotézisek megfogalmazasdhoz, az Osszeegyeztethetetlen
tevékenységeket, felszereléseket és modszereket, amelyek rendelkezésre allnak az vizsgalati
stratégia meghatarozasahoz.

A nem rutinszerii vizsgalatok esetében ugyanezek a szempontok érvényesek, és az elteréseket

rogziteni kell.

9.2 Ertékelés a Laboratériumban

A laboratoriumnak at kell vizsgalnia a rendérség vagy mas megbiz6 hatosag kéréseit vagy
szerzddéses megallapodasait a kért szolgaltatas jellegével, a teljesitési hataridovel, amelyet el
lehet érni, és a végrehajtando tesztek spektrumaval, valamint korlatozasaikkal egyutt. Az esetek
targyainak fogadasara, mintavételezésére és tarolasara vonatkozo eljarasoknak figyelembe kell
venni a kdvetkezd szempontokat:

e A vizsgalat siirgéssége.

e A vizsgalat iranya.

e A helyszin, a gyanusitottak és az aldozatok allapota.

e Az elkdvetett biincselekmény jellege és stlyossaga.

e Az informdciok relativ siirgdsségének valtozasa.

e Az egyéb tanuvallomasokbol és/vagy mas blinligyi tudomanyagak vizsgalataibol

szarmazd nyomok fejleményei.

e Az eddig jelentett eredmények hatasa.

o Egyéb kiegészitd eredmények dsszefliggése vagy ellentmondasa.

o Lehetséges szennyezOdési problémak a helyszinen és a relevans kizar6 mintak

elérhetdsége.
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Az esettel kapcsolatos informaciok (pl. mi a probléma, azonositatlan DNS forrés, a
helyszin vagy targyak legitim hozzaférésének lehetdsége, az ligy kontextusa).

A térgyak kiils6 koriilményekbdl (pl. hé, nedvesség, helytelen cimkézés, szennyezdés,
elvesztés) adodo veszélyeztetése.

A vizsgalatra szallitott targyak tomege és a biiniigyi csoport képessége azok
megfelelden torténd fogadasara és tarolasara a vizsgalat és mintavétel ideje alatt.
Biztonsagi felszerelések hasznalata a targyak mintavételezése és tarolasa soran,
amelyek biol6giai, kémiai vagy egyéb veszélyt jelenthetnek a személyzet szamara,
példaul kabitoszerek, olajjal atitatott anyagok, bomld szovetek katasztrofa ldozataitol,
valamint robbandanyagok és fegyverek, amelyeket magasan képzett esetvizsgald

személyzetnek kell vizsgalnia és mintat vételeznie.

10. PRIORITASOK MEGALLAPITASA ES VIZSGALATI
SORREND

A bliniligyi vizsgalati stratégia meghatarozasakor figyelembe kell venni a kdvetkezdket:

ugyfel igéenyei
elérhet6 targyak €s anyag mennyisége
vizsgalati technikak szama, jellege és sorrendje

az egyes technikakbdl szarmazoé informaciok potencialis értéke

10.1. Prioritasok meghatarozéasa a helyszinen

A biolégiai nyomok mindségének megdrzése elengedhetetlen annak érdekében, hogy optimalis

eredményeket érjenek el. A helyszinen talalhaté nyomanyagok minéségét befolyasolhatja a

gylijtés és tarolds modja, mivel az DNS érzékeny a nedvességre, a hdmérsékletre és a kdozvetlen

napfényre.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a kovetkezokkel kapcsolatban iranyelveket kell adni:

Minimalizaljak a nyomanyag szennyez6désének és romlasanak kockazatat.
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e Megfeleléen rogzitsék a gylijtott targyak eredetét.

e Meghatidrozzak a mintavételezés sorrendjét a kiillonbozd biiniigyi diszciplindk altal,
hogy megakadalyozzak a targyak megsemmisitését/valtoztatasat (pl. ujjlenyomatok
gyljtése kontra DNS mintavételezés).

e A nyomok integritdsanak megOrzéséhez sziikséges helyreallitasi modszerek,
csomagolés es szallitasi feltételek. A FSR-C-116-ot konzultalni lehet az egyenruhék

csomagolasara a szexuéalis tAmadas vizsgalatakor.

10.2. Prioritdsok meghatarozésa a laboratériumban

Pénziigyi és tudomanyos okokbol egyarant értékelhetd a blinligyi DNS elemzés altalanos
kontextusban torténd alkalmazasa. Az ligy eldzetes értékelése meghatarozhatja, hogy a kért
DNS elemzés potencialisan segithet-e a rend6rségi hatosag kérdéseinek megvalaszolasaban. A
szakértoknek értékelniik kell az eredményeket a 12. fejezetben magyarazott eljarasok
hierarchiajaban, és/vagy meg kell magyarazniuk a jelentések korlatait, ha az gy kontextusa

hianyos (lasd 13.1. alcim).

Vélasztani kell az elemzésre keriil6 tételek prioritizalasaval kapcsolatban, valamint mas
blniigyi diszciplindk felhasznaldsaval kapcsolatos prioritizaldssal annak érdekében, hogy
minimalizaljak a nyomanyagok elvesztésének vagy megvaltoztatdsanak kockazatat, és hogy az
0sszes rendelkezésre all6 anyagot maximalisan felhasznaljak.
A vizsgalati sorrend és prioritasok alapja lehet:
e renddrségi kovetelmények
e azliggyel kapcsolatban, amelyben a biiniigyi biologia segithet
e azlgy siirgdssége
e az Ugy sulyossaga
e a gyanusitottak Orizetének lejarata
e elérhetd targyak és anyagok mennyisége
e mintavételezési stratégia (a targyak vizsgalata sorrendjének meghatarozasa kiilonbozo
bliniigyi diszciplindk altal, hogy megakadalyozzak a targyak
megsemmisitését/valtoztatasat)
e vizsgalati technikadk szama, jellege és sorrendje

e az egyes technikdkbdl szarmazé informéaciok potencialis értéke
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e siirgds iigyekre vonatkozo protokollok alkalmazasa

e az Osszes mindségellendrzési/mindségbiztositasi 1épés végrehajtasa

e nem siirgds ligyek hatralévo részeinek kezelése

e bioldgiai folyadék azonositasa az tigy torténetének megfeleléen

e olyan tesztek, amelyek szlikségesek az ligy értékeléseéhez a tevékenységi szint allitdsok
alapjan (pl. egy nemi erdszak esetében altalaban tartalmazzék a sperma, vér, nyal

teszteket, spermasejtek festését, Y-STR-eket).

Tovéabbi iranymutatasok talalhatok a biologiai bizonyitékok gylijtésére ¢€s szerologiai

vizsgélatara vonatkoz6 SWGDAM iranyelvekben.

11. REKONSTRUKCIO

Nem alkalmazhato.

12. EREDMENYEK ERTEKELESE ES INTERPRETACIO

Ebben a részben 6sszefoglaljuk az értékeld jelentéselvéket. Ezen feliil, tovabbi informaciokért

az Alkalmazas rész részletesen ismerteti a kovetkezoket:
a) Részletek a testfolyadékok jellegének és korlatainak jellemzésérdl (vizsgalati jelentés).

b) Egy megbeszélés az gyrelevans informaciok fontossagardl, a javaslatok fogalmarol, és

hogy hogyan lehet strukturalni egy hierarchikus formaban.
C) Megyvitatjuk a hierarchia kiilonb6z6 szintjeit, és megmagyarazzuk, hogy mikor

értelmezhetéek értékes biologiai eredmények egy adott szinten megadott javaslatok

figyelembevételével.
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d) Az Alkalmazas fejezetet az el6zetes értékelésrol zarjuk, amely kiilondsen fontos, amikor a
DNS transzferét, a kitartasat és visszanyerését az ugy kontextusaban kell figyelembe venni,

és tovabbiakban megvitatjuk, hogyan értékelheték a bioldgiai eredmények.

Jelen legjobb gyakorlati kézikdnyv irasakor kiilonbdz6 gyakorlati okok miatt megjegyezziik,
hogy nem feltétleniil gyakori a biiniigyi eredmények értékelése adott tevékenységi szintek
alapjan. Azonban ez egy olyan kérdés, amelyben a birdsadgok rendszeresen kérnek segitséget az
igazsagugyi DNS szakért6tol, és a felmérések [46] azt mutattak, hogy az igazsagligyi genetikus
szakértok 70%-a ugy gondolta, hogy az értékeld jelentések adott tevékenységi szintek alapjan
hasznosak voltak. Ez a tanulmany azt is kimutatta, hogy a résztvevok fele kényelmetlentil érezte
magat az eredmények jelentésével kapcsolatban végzett tevékenységek alapjan, azonban az
esetek 53%-aban jelentettek problémakat a feltételes atiras soran. Ez a tendencia megfigyelhetd
a birdsagi jegyzokonyvekben is. Az elmult hasz évben szamos tanulmany késziilt a
maodszertanrdl (amelyeket részleteziink az Alkalmazasban is). Ezért fontos az értelmezés
elveinek kdrvonalazasa annak érdekében, hogy elkeriljik az eredmények birésagok szamara

torténd hibas kommunikalasanak gyakori hibait.

Ezeknek az ajanlasoknak a célja az igazsagszolgaltatas hibainak minimalizalasa, példaul amit
az Amanda Knox és Raffaele Sollecito altal nagyon ismertté valt tgy illusztral. Ez az tgy jol
bemutatja a koherens értékel6 keretrendszeren beliili munka fontossagat. Ezért javasoljuk, hogy

a laboratoriumok kovessék az ebben a részben kdrvonalazott elveket.

Az jelentések kontextualizalasara vonatkozd végsé dontés minden szervezet/joghatosag
esetében alkalmazandé marad. Az ebben a kézikonyvben hivatkozott allapotban 1évo
maddszerek (Alkalmazas) azoknak a gyakorloknak segitenek, akik bioldgiai eredményeket
jelentenek adott tevekenysegi szintek alapjan; azoknak, akik nem feltétlenll jelentenek ilyen
szinti javaslatokat, az aldbbiakban Osszefoglaljuk az elveket, amelyeket minimalis
kovetelményként kell kovetni. A szakértoknek felelosségiik van az atlathatosag és az

eredményeik korlatjainak megfelel6 magyarazataért.

1) A talalatok értéke a javaslatok alapjan keriil értékelésre, ahol a biliniigyi szakérté az
olyan szakértdi tudéas felhaszndlasdval tud hozzajarulni, ami masképp nem lenne
elérhet6. Ehhez Cook és masok altal leirt javaslatok hierarchigja nydjt hasznos

keretrendszert [48]. Tovabbi részletekért lehet hivatkozni az ENFSI iranyelveire az
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2)

3)

4)

5)

Ertékeld Jelentésrol és az ISFG ajanlasaira [13,15,49]. A javaslatok hierarchiaja széles
kdrben hasznalatos annak érdekében, hogy segitse a szakért6ket és a birésagot a
talalatok jelentésének és korlatjainak megeértésében az ligy kontextuséban. A hierarchia
minden szintje egy adott problémahoz kapcsolodik, ami lehetové teszi az eredmények
értékeléséhez figyelembe veend6 kizardlagos javaslatok meghatarozasat. Minél
magasabb a szint a hierarchidban, annal tobb érték adhatd, és annal tobb ismeret és
informécid szlikséges hozza. (lasd Az Alkalmazas rész A1.5. szakaszat). Fontos, hogy
ha csak a DNS 6sszehasonlitasanak értékét ertékelik, akkor a javaslatoknak nem kellene
magasabbnak lenniuk, mint forrs szint. Ha az EBI DNS-e jogos okbdl jelen lehet (pl.
az EBI autdjarol szarmazo targy vagy az EBI ismeri a panaszkodot), vagy ha kérdések
merllnek fel a transzferrel kapcsolatban, akkor altaldban nem jelent értelmet a DNS
forrasanak csak a figyelembeveétele. A szakért6 (feltéve, hogy rendelkezik a megfeleld
szakértelemmel) hasznosabb lehet az eredményeik értékének értékelésében adott

tevékenységi szintek alapjan.

Legalabb két egymast kizaro javaslatot kell figyelembe venni. A javaslatok altalaban
nem lehetnek kimeritéek, de elfogadhaté lefedettséggel lehet haladni a gyakorlatban,
azaz el lehet hagyni azokat a javaslatokat, amelyek nem relevansak az gy

szempontjabol.

A szakértének véleményt kell adnia a talalatok valosziniiségérél, nem a javaslatok

valdszintiségérol.

A talalatok értékét meghatarozza a két valoszinliség (azaz LR) aranya: (1) a talalatok
valoszinlisége az iligy informacidinak és az elsd javaslatnak megfelelden, és (2) a
talalatok valosziniisége az ligy informacioinak és az alternativ javaslatnak megfelelden.

Altalaban egy érték (azaz LR) lesz hozzarendelve minden érdeklddd személyhez.

A szakértéknek nem kell olyan pontossagot allitaniuk, amely sem sziikséges, sem nem
indokolt. Ezért az LR-ek altalaban egy jelent6s szamra vannak lekerekitve. Amikor az
LR-k kisebbek, mint egy, eldszor meg lehet adni az értéket, majd jelezni kell, hogy a
Kijelentéseket megforditottak, hogy nagyobb legyen az LR, mivel a kisebb szamok
nehezen fognak az olvasonal. Ebben az esetben a szakértéknek Ovintézkedéseket kell

tennitik annak érdekében, hogy az olvasé ne értse félre az LR-t. Egy lehetséges
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6)

7)

8)

megoldas az lehet, hogy igy irjak: ,,Ez az esélyarany, ami azt jelzi, hogy az analitikai
eredmények tamogatjék az alternativ allitast, miszerint csak ismeretlen személyek, és
nem a személy XXX jarultak hozzé a megfigyelt DNS-keverékhez. Mivel az egy alatti
szamok nehezen érthetdek, megforditottuk a kijelentéseket az alabbi szovegben. Ez az
esélyarany azt jelenti, hogy korulbelil X-szer valdsziniibb megfigyelni az analizis
eredményeinket, ha két ismeretlen (nem a POI) eredetezi a YYY nyomot megfigyelt

DNS-keveréket, mint ha a POI és egy ismeretlen allna mogotte.”

Az eléfeltevéseket €s az allitasokat, ahol alkalmazhato, egyértelmiien ki kell jelenteni,
és figyelmeztetést kell alkalmazni, amely tdjékoztatja a birésagot arrél, hogy ha Uj
informéacidk allnak rendelkezésre, amelyek befolyasolhatjak az allitasok érvényességét,
akkor 0j értékelésre lehet sziikség.

Amennyire csak lehetséges, nyilvanossagra kell hozni az tigy informacioit (amelyekre
az allitasok épiilnek). Ha a védelem nem rendelkezik informécioval az eljarasok eldtt,
akkor, ha indokolt, a szakértonek alternativ allitast kell megfogalmaznia ésszerii
feltételezések alapjan. Ebben az esetben a szakértonek jeleznie kell, hogy ha ezek a
feltételezések nem relevansak az Ugy szempontjabdl, akkor sziikség lehet Uj
értelmezésre és talan tovabbi elemzésre az 0j Ugyinformaciok és az Uj alternativa

alapjan.

Egy figyelmeztetésnek ki kell térnie arra, hogy mi is az és mi nem egy LR. Néhany
laboratérium hozzaad egy figyelmeztetést, ami jelzi, hogy a laboratérium nem ad
értékelést arrdl, hogy mennyire valdszinii, hogy az elsd vagy az alternativ javaslat igaz-
e. Valdjaban ez a valoszinliség (példdul: az A Ur vérétdl szarmazik), a birdsag hataskore,
mivel az dsszes gy informéacidjat dssze kell vonni ahhoz, hogy ilyen kijelentést tegyen.
Es egy 6vatossagi megjegyzés az aktivitasokra vonatkozoan: példaul: ,Ez a vélemény
nem nyujt informacidt arrdl, hogy az érintett bioldogiai anyag lerakdsdhoz vezetd
mechanizmusokrdl vagy tevékenységekrdl. Csak az eredetével kapcsolatban nyujt
segitséget. Amennyiben barmikor felmeril egy kérdés azon tevékenységekkel
kapcsolatban, amelyek az adott DNS lebontasahoz vezettek, egy szakért6t lehet kikérni

a talalatok 4jboli értékelése érdekében az 1) informaciok fényében.”
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A jelentést az érvényes ISO 17025 mindségbiztositasi standardkdvetelményeknek megfeleléen

kell felépiteni, és magéaban kell foglalnia a kovetkezdket:

9)

a) Egy bevezet6 részt, amely leirja a vizsgalatok céljat az adott koriilmények kozott.

b) Ha bizonytalansadg van a DNS eredetével kapcsolatban, alternativ javaslatokat kell
megfogalmazni a rész-forras szinten, példaul:

1. A DNS az X urbodl és két vele nem 0Osszefiiggd ismeretlen személybdl

szarmazik.

i1. A DNS harom vele nem 6sszefliggd ismeretlen személyt6l szarmazik.

c) A bizonyiték értékét le kell irni, példaul:

i. A DNS profilozasi eredmények annyiszorosak, mint egy milliard, ha az els6

javaslat (i) igaz, mint ha az alternativ (ii) igaz lenne.

Egy verbalis megfeleldt is lehet hasznédlni (de nem helyettesitoként): példaul:
,Kortlbeliil egymillié nagysagrendii LR-t rendeltem hozza. Ezért azon belul, hogy
belsd szobeli skalank szerint, ez az elemzés rendkiviil erés tamogatdst nyljt az
allitasnak, miszerint az X Ur a targy I-b6él szarmazé DNS-hozzaféré hozzajaruldja,

mintsem az nem”.

Ha egy laboratérium nem jelenti az adott tevékenységi szintli javaslatokat, akkor a
jelentésnek vildgossa kell tennie, hogy a vélemény csak informaciot nyujt a DNS
forrasarol [49]. Egy korlatozasokrdl sz616 nyilatkozat sziikséges (ahogy azt az el6z6
bekezdésben leirtak), hogy vilagossa tegye, hogy a jelentésben leirt talalatok nem teszik
lehet6vé azt, hogy valaszoljunk a DNS hogyan kertilt lerakésra vonatkozo kérdésekre.
Egy példa lehet: ,,Az ligyet forras / rész-forras szintli javaslatok alapjan jelentették be,
ami azt jelenti, hogy ez a jelentés nem nyujt informaciot arrol, hogy az érintett biologiai
anyag lerakasdhoz vezetd mechanizmusokrdl vagy tevékenységekrél. Csak az
eredetével kapcsolatban nyujt segitséget. Kovetkezésképpen az eredmények nem
informativak azokban az aktivitisokban az ismeretek fényében, amelyeket

rendelkezésre allnak”.

10) Ha tevékenységi szinti allitasokat vizsgalnak, akkor az adatok forrasanak

egyértelmiinek kell lennie. Ha bizonytalansdg van egy paraméter értékében,
érzékenységi elemzést lehet elvégezni annak megmutatasara, hogy ez milyen hatassal
van az LR-re (ISFG DNS Bizottsag Il. kiegészités) [13].
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1)

2)

3)

Egy példa tevékenységi szintl allitasokra a kdvetkezOképpen néz ki:

i. A vadlott vezette az autot az esemeény idején.

ii. Egy ismeretlen személy vezette az autdt, és a vadlott az autd hatsd

ulésén (lt.

Itt nincs emlités a 'transzfer' szorol az allitdsokban, de az adatokra van sziikség a
megfeleld valdszinliségek informalasahoz. A szakértonek idedlis esetben az igy
informécidi alapjan kellene meghataroznia az allitdsokat, nem pedig az eredmények
alapjan. Egyszeri példara a szamitasok megmutatasahoz tekintse meg az ENFSI
Ertékeld jelentési iranyelvét és az ISFG DNS Bizottsag II. kiegészitését [13,15].

13. AZ EREDMENYEK BEMUTATASA

A kovetkezd elvek érvényesek az igazsagszolgaltatasban valo tanuvallomés adasakor (lasd még

a Mellékletet):

A szakért6 nem adhat vélemeényt olyan kérdesekben, amelyek nem szerepeltek a kirendelésben.
Lehetnek olyan esetek, amikor a vizsgalat soran felmeriilnek olyan keérdesek, amelyek a
targyalas soran eléforduld problémakbodl szdrmaznak, és amelyeket a szakértonek figyelembe
kell venni. Ha olyan véleményt ad, vagy értelmezéseket készit, amelyek Kivil esnek a
kompetenciaja hataskorén, akkor a szakértonek ezt jelentenie kell. Megfeleld ligykezelés

esetén, ritka az olyan allasfoglalas, ami nem szerepelhet a szakvéleményben [50].

Az eredményeket olyan moéddon kell ismertetni, hogy azok érthetéek, tudoményosan
megalapozottak, szilardak, és atlathatdak legyenek az igazsagszolgaltatasi rendszerben

résztvevok szdmara.
A szamitasok eredményét valoszinliségi hanyados formajaban kell megadni, ahol az
eredményeket két alternativ allitds alapjan értékelik, amelyek a vad és a vedelem ismert

allaspontjait képviselik.

A birésagon a szakérté nem allitdsokat, hanem eredményeket értékel, ha az allitdsok igaznak

bizonyultak.
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4)

5)

6)

7)

A valoszinliségi hanyados mellé lehet tarsitani egy szobeli egyenértékli kifejezést az
eredmények értékével kapcsolatban [15]. Azonban a szébeli skala nem hasznalhaté az LR érték
nagysagrendjének kisérete nélkil (ISFG DNS bizottsag rész Il. szakasz 10) [13]. A szdbeli
egyenértékek sziikségszeriien szubjektivek, és kiilonb6zé szobeli skaldkat javasolnak. Ez

mindenekeldtt egy konvencio kérdése.

A szakértének meg kell magyarazni a kapott DNS-bizonyiték korlatait a rész-forras szintii
allitasok mellett. Amikor a DNS forrdsa nem vitatott, a DNS §sszehasonlités értéke nincs
hatassal a bizonyiték értékére a tevékenység szintli allitdisok mellett. A szakértonek
elévigyazatosnak kell lennie annak magyardzataval kapcsolatban, hogy az LR érték veszélye
hogyan terjedhet tovabb a kijelentések hierarchidjanak magasabb szintjére [(ISFG bizottsag
rész I1., ajanlas 2) [13].

Az ISFG DNS Bizottsag 4.1-es szakaszabol [13] szarmaz6 allitasok, mint példaul:

A mdsodlagos atvitel valosziniitlen magyardzat volt a vadlott DNS-jének jelenlétére az

ajtokilincsen”

elfogadhatatlanok, mert ez véleményt nyilvanit a kijelentésekkel kapcsolatban, és arra vezetheti
a birdsagot, hogy azt higgye, hogy kizarélag a DNS alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy
nagyon valdszinii, hogy a vadlott megérintette az ajtokilincset (e¢z a vadlott logikai tévedese,

mas néven transzponalt feltétel).

Az ISFG DNS bizottsag Il. Ajanlasa 3 [13] szerint:

»A szakértok nem mondhatjak el a véleményiiket arrol, mi a ’legvalosziniibb datvitel modja’
(kdzvetlen vagy kozvetett), mivel ez annyit jelentene, hogy véleményt mondanak a
tevékenységekrol, ami az tigyész megtévesztéséhez vezetne (azaz az X igazsag valosziniiségét
mondjak ki). A szakértok feladata az eredmények értékelése, ha az X igaz, és ha az Y igaz, azaz

a keretrendszer szerint (az eredmények valosziniisége, ha az X igaz, és ha az Y igaz).”

Ha a DNS-atviteli kérdésekre kell valaszolni, a szakértdnek atlathatéoan kell prezentalnia
véleményét és annak elkészillési folyamatat. Altaladban ez a vélemény irasos jelentés

formajaban lesz elérhetd, amely adatokon alapul, és a szakértd magyardzza az eredmények
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8)

9)

értékét az allitott tevékenységek Osszefliggésében. A vélemény eldfeltételeit és korlatait
(példaul hasznalt kisérletek, olyan vélemények, amelyek hianyaban alkottak) is be kell mutatni

a teljes egyenl6ség érdekében.

A tevékenységi szintli allitasok adott valoszinliségi hanyadosaik altalaban sok nagysagrenddel
Kisebbek, mint azok, amelyeket a rész-forras szintii allitisok alapjan szamolnak ki. Hasznos ezt

demonstrélni, még akkor is, ha korlatozott adatok &llnak rendelkezésre.

A biréségi meghallgatas sordn felmerllhetnek olyan kérdések, amelyeket az eredeti
allasfoglalasban nem vettek figyelembe, és az 0j informaciok segitségére van sziksége a
birésagnak. A szakértonek ekkor jeleznie kell a jelenlegi szakvélemény korlatait; ezt kvetden
javasolhatja, hogy a birésagi a kérdés megvalaszolasahoz tovabbi kirendelést kérjen. A birdsag
ezutan elhalasztast rendelhet el annak érdekében, hogy a munkat elvégezzék. Az alabbiakban
egy példa olvashato, amelyet egy tervezetb6él modositottak (OSAC 2022-S-0024 Legjobb

gyakorlati ajanlasok tervezet), és bemutatja, hogyan kezelhet ilyen helyzetet a szakértd: [51].

A lényeg az, hogy megdllapitsuk valosziniibb-e az észlelt DNS-profil, ha az ismeretségi korébe
tartoz6 személy hasznalta a targyat, vagy ha nem hasznalta, de kapcsolatba kerilt egy
ismeretlen személlyel, aki igen. Azonban ennek a kérdesnek a megvalaszolasahoz sziikségem
lenne arra, hogy elvégezzek vagy hivatkozzak kisérletekre, hogy meghatarozzam, milyen
gyakran és milyen kérulmények kodzott eszlelik a DNS-t, amikor egy szemely nem kezeli sajat

maga a targyat."

10) A szakértonek el kell keriilnie az tigyész tévedését, példaul: ,,Az a valosziniisége, hogy a DNS

X-t61 szarmazik, egy a milliardhoz.” (ISFG DNS bizottsag 1. rész, 7. szakasz) [49]. Inkabb azt
kell jelezni, hogy az eredmények valoszinlisége, ha a DNS nem X-t6l szdrmazik, egy a
millidardhoz. Az ,,A DNS-eredmények ...” kifejezéssel kezdett mondat hasznos lehet az ligyész

tévedésenek elkeriiléséhez [52].

11) Abirésagi eljarasok soran, amikor a szakért6t kérdezik, ovatosnak kell lennie annak érdekében,

hogy az lUigyész tévedését véletlendil se kovessék el az ligyvédek és a birok, illetve a hibakat kell

Kijavitania.

o1



12) Ovatossag sziikséges, amikor a ,jmatch” szot hasznaljak a kijelentésekben, mert az az
,»azonossag” kifejezést sugallhatja. A szakérto elkeriili barmilyen szdbeli kijelentést, amely azt
sugallhatja, hogy véleményt alkot az ellendrzott DNS azonossagardl (kiilonben az ligyész

tévedése elkovetésehez vezethet).
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Magyar nyelvi osszefoglalo

Az ENFSI Legjobb Gyakorlatok Kézikdnyve részletesen kifejti az igazsagugyi bioldgia és
DNS-profilozés terén alkalmazott elveket, modszereket és fogalmakat. Fontos hangstlyozni az
értékeld jelentéseket, amelyek segitik az igazsagligyi dontéshozatalt a DNS-analizis
eredményeinek megbizhaté értékelésében. A dokumentum részletesen targyalja a
mindségellendrzés fontossagat, ideértve a képzést, felszerelések dokumentéciojat,
referenciaanyagokat és laboratériumi kdrnyezetet. Az eljarasok megfelel6 validacidval és belsé
felllvizsgalattal jarnak, biztositva az eredmények hitelességét.

A nemzeti DNS adatbazisok miikddtetése és az eredmények értékelése specifikus iranyelvek
mentén torténik. Az eredmények ertékelésének és interpretaciojanak hierarchiajat és a
kontextus fontossagat is kiemelik. Az ajanlasok célja az igazsagugyi hibak minimalizalasa,
kiilondsen a tanuvallomasoknal, és az eredmények bemutatasdnak érthetdségét és tudomanyos

alapjat hangsulyozzak.
Az egyoldalas 6sszefoglalas ravilagit arra, hogy a kézikényv atfogo keretet biztosit az

igazsagiigyi genetikai elemzésekhez, €s szilard alapot nyujt a megbizhat6 és igazsagos bliniigyi

vizsgalatokhoz.
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Magyar nyelvii 6sszefoglalo idegen nyelvii forditasa

ENFSI Best Practice Manual elaborates extensively on the principles, methods, and concepts
employed in forensic biology and DNA profiling. It is crucial to emphasize the evaluative
reports that aid in judicial decision-making by reliably assessing DNA analysis results. The
document thoroughly discusses the importance of quality control, including training, equipment
documentation, reference materials, and laboratory environment. Procedures are accompanied

by proper validation and internal review, ensuring the credibility of the results.

The operation of national DNA databases and the evaluation of results follow specific
guidelines. They highlight the hierarchy of result evaluation and the importance of context. The
recommendations aim to minimize forensic errors, especially in testimonies, emphasizing the

clarity and scientific basis of result presentation.
The one-page summary highlights that the manual provides a comprehensive framework for

forensic genetic analyses and serves as a solid foundation for reliable and fair forensic

investigations.
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Szerzéi/Eredetiség nyilatkozat

Szerzoi nyilatkozat

Alulirott Lérincz Eszter Eva (Agrar és természettudomanyi szakforditd szakiranyu
tovabbképzés esti tagozat) kijelentem, hogy a J6 Gyakorlatok Kézikonyve a human igazsagligyi
biol6gidhoz és DNS-profilozdshoz cimli képesitéforditis a sajat munkdm eredménye. Azon
részeket, melyeket mas szerzok munkdjabol vettem at, egyértelmilen megjeldltem, s az

irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a

zarovizsgabol kizar és zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Budapest, 2024. aprilis 19.

a h;lllg;lb:'i alairisa
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Konzulensi nyilatkozat

A dolgozat készitojének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zérbdolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot/Képesitéforditast attekintettem, a hallgatot
az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajekoztattam.

A Zarddolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom /
nem javaslom*.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen  nem*

Kelt: Budapest 2024.  év aprilis ho 17._ nap

—

| f 7 3 i ’ {:_'.'7_'- III_.I
Jellee~De! Hendt, ;Er‘i’ [“Tlall g
[

-

Konzulens
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Ertékelési lap

Név:
A képesitéforditas cime:

Ertékeld:

Kommunikécids helyzet (2 pont)

e aképesitéforditas formai kovetelményei (minden rész megvan)

pontszam:

Tartalom (10 pont)

e tlizenet / fOomondanivalo, tartalom atadasdnak pontossaga
(felreforditasok, leforditatlan széveg)

e teljesiil a retorikai cél, pl. leiras, meggy6zés

e megfeleld szakmai, kulturalis ismeretek

e szakmai szempontbdl megfeleld, illeszkedik a feltételezett célnyelvi

olvaso ismereteihez, elvarasaihoz (5 pont)

e a szoveg koherens, érthetd, jol olvashatod, megvalosul a tagmondatok /
mondatrészek logikai és tematikus rendje (téma — réma, mondatfokusz),
e a szovegben a mondatok kapcsolodasa, kohézidja (utaldsok,

kapcsoldelemek, névmasok stb.) megfeleld (5 pont)

pontszam:

Terminusok és realiak (8 pont)

e terminusok és realiak (szamok, nevek, intézmények stb.) forditasa

megfelel6

pontszam:

Miifaji jegyek, nyelvhasznalat, kifejezésmod (miifaj, stilus, regiszter), helyesiras,

nyelvhelyesség (8 pont)

o miifaji jegyek betartasa, szovegtipusnak torténé megfelelés pontszam:
e aszaknyelvre jellemzo nyelvhasznalat, regiszter, stilus

e atvéaltasi miiveletek hasznalata (5 pont)

e helyesiras pontszam:

e nyelvhelyesség (3 pont)

Szakmai elvarasok (10 pont)
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o forditoi dontések (5 pont) pontszam:
o specialis forditdi készségek (internetes keresés, hattéranyag felkutatasa
és hasznélata, adatbazisok / szotarak hasznalata, szovegszerkesztés (5 pont)
Osszbenyomas (globalis értékelés) (2 pont) pontszam:
Osszesen: 40 pont pontszam:
Sz6veges értékelés:
Keérdések:
Erdemijegy:
Pontok Erdemjegy
40 — 37 pont 5 (jeles)
36 — 32 pont 4 (jo)
31 — 25 pont 3 (kdzepes)
24 — 20 pont 2 (elégséges)
19 pont alatt (48 % alatt) 1 (elégtelen)
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