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1. Bevezetés

Az arpa nagy alakgazdagsiga miatt eltéré klimaja orszagokban, kilonb6zé célokra
termeszthetd, de mindegyik kontinensen meghatirozé gabonanovényként tartjak szamon. A
rovid nyard északi orszagokban, mint példaul Oroszorszagban a legmeghatarozébb
gabonanovénynek szamit, mig déli, melegebb orszagokban inkabb abraktakarmanynak termelik

(Bocz, 1996).

Hazankban az arpa 6szi és tavaszi valtozatat is termesztik. EI6bbi egyre inkabb el6térbe kertil
a tavaszi valtozattal szemben, aminek tObb oka is van. Egyrészt a termesztése a szarazodo
klimankon biztonsagosabb, masrészt a beltartalmi értékei sokkal kedvezébbek a  tavaszi
valtozathoz képest, igy sokkal kedvezébb abraktakarmanynak. Viszont a Dunantdl
csapadékosabb, kevésbé napsutotte tertiletein (ahol a csaladunk gazdasaga is elhelyezkedik),
még mindig elészeretettel termesztik a tavaszi arpat is. A sOripar el@szeretettel vasarolja fel a

terményt, ami stabil piacot jelent minden évben a gazdalkodok szamara (Bocz, 1996).

Csaladi gazdasagunkban mar régota termesztiink tavaszi arpat. Termesztése soran mindig nagy
figyelmet forditottunk a mennyiség mellett a minéségre is. Ennek érdekében sok termésnéveld
szert és novénykondicional6 készitményt probaltunk mar az évek soran. Ehhez kapcsolédéan
valasztottam szakdolgozati munkam témajanak egy eziist kolloid készitménnyel 2023. évben
vetett tavaszi arpa allomanyunkban végzett kisérletet. Szantofoldi kisérletemben kezelt és
kezeletlen tablakban kijelolt 4-4 mintatérbol szarmazé kalaszmintak laboratériumi vizsgalatat
végeztem. Arra voltam kivancsi, hogy az eztst-kolloid készitmény tavaszi egyszeri kijuttatasa
kimutathaté hatassal lesz-e az arpa novénymagassagara, egyes terméselemeire (kalaszhossz,
kalaszonkénti szemszam, ezerszemtomeg) vagy beltartalmi értékeire (fehérje, hamu, nyerszsir,

nyersrost, keményité tartalom).

Bar az ezustkolloid fungicid és baktericid hatasa a human gyogyaszatban mar bizonyitott, a
mez6gazdasagban valé alkalmazasa és hatékonysaga tovabbra is vitatott kérdés. Hasonlo

kisérletekkel ismereteink bévithetSk az adott hatéanyagrol.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A tavaszi arpa jelentSsége
Vilagszinten 2021-ben arpabodl 49 millié hektar arpat vetettek el amib6l 145-146 milli6 tonna arpat

sikertlt betakaritani (FAO, 2023). Ez az elmult évek arpatermeléséhez képest kis visszaesést mutat.
Az arpa termelésének a megoszlasa 2019 és 2021 kozotti id6szakban azt mutatja, hogy az
el6allitasbol nagy mértékben veszi ki a részét Eurdpa (azon belil legf6képpen Oroszorszag)
megkozelitGlegesen 60%-ban. Amerika 12%-ban, Oceania 7%-ban Azsia 15%-ban, amig Afrika
csak 4%-ban részesil az el6allitasbol (FAO, 2023). A legnagyobb arpatermelé orszagok

Oroszorszag, Ausztralia és Franciaorszag. Bzt igazolja a 2021-es termelésiik is (1. abra).
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1. abra: A tiz legnagyobb arpatermeld orszag a viligon 2021-ben (Forras: FAO, 2023)

Az arpa nagyon j6 alkalmazkodo képességének koszonhetéen a trépusokat kivéve szinte a vilag
minden részén sikeresen termesztheté (Antal, 2005). A tavaszi arpa termesztése a II. vilighabora
utan lendilt fel szamos orszagban a megnévekedett sérfogyasztas hatasara. Eurépan kiviil még Uj-
Zélandon és Ausztraliaban ugrott meg a termesztés (Antal, 1983). Hazankban az arpa a harmadik
legjelentésebb gabonandvénynek szamit a buza és a kukorica utan (Antal, 2005). Két valtozatat
termesztjik: a tavaszit és az Oszit. A tavaszi arpa a sorgyartas legfébb alapanyaga, mig az 6szit a
jobb beltartalmi értéke miatt inkabb abraktakarmanynak termesztjitk Magyarorszagon (Bocz, 1996).
Az arpa terméteriilete hazankban az utébbi id6szakhoz képest névekedett. 2023-ban rekordmagas
termGteriilet lett betakaritva, 410 000 hektar. A termdéteriilet ndvekedése inkabb a szerkezetvaltassal
indokolhat6, mivel a termGteriilet nagy része Gszi arpa volt, mig a tavaszi arpa csak 19 000 hektart
tett ki bel6le, ami f6ként a Dunantdlra koncentralédott (KSH, 2023). Ez indokolhaté az 6szi arpa
tobb terméshozamaval és biztonsagosabb termeszthet6ségével az egyre szarazabba valo
éghajlatunkon (Bocz, 1996). Az arpa termésmennyiségének nagysaga évrol évre névekszik, 2021-

ben mar 12% volt a részesedése a gabonafélék kézul (IKSH, 2021). A tavaszi arpa termésatlaga is
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fokozatosan né. Az el6z6 évek atlaga 4,5-4,6 t/ha kornyékére tehetd (KSH, 2023). A tavaszi arpa
termésteriilete hazankban évrdl évre csokken, viszont a Dunantilon nem veszit a jelent6ségébdl,
hiszen a vetésfogdba jol beillesztheté novény, amit ha az adott teriileten megfelel6 minéségben

tudnak el6allitani, jelentés haszonnal lehet termelni.

2.2. Az arpa szarmazasa és elterjedése és rendszertana

2.2.1. Szarmazasa, elterjedése
Az arpa a kékorszaki leletekben a buzaval egyontetien megtalalhaté. Ez bizonyitja azt, hogy az

egyik legrégebb 6ta termesztett és legjelentésebb gabonafélének szamit a vilagon (Radics, 1994).
Az arpa a hideget kevésbé toleralé névénynek szamit. A Foldnek azon a részein, ahol a télallosag
egy meghatarozé szempont az ottani éghajlati viszonyok miatt csak a révid tenyészidejd fajtait
termesztik. A meleg, szaraz korilmények viszont, jol birja, ezért is terjedhetett el a vilag szinte
minden pontjara emberi segitséggel. A j6 alkalmazkodo képességének koszonheti, hogy szinte az
egész vilagon meghataroz6 gabonanovényként tartjak szamon (Antal, 2005). Szarmazasat tekintve
Vavilov szerint az arpa eredeti vagyis primer géncentrumat Kelet-Azsidnak tartja. Ezen
géncentrumban a tobbsoros arpa volt honos, a kétsoros arpa megjelenést a térségben véletlen
odakeveredésnek vagy keresztezés eredményének tartjak. Tehat feltehet6en a tobbsoros arpak
Gsibbek a kétsoros arpaknal, bar err6l még megoszlanak a vélemények. Az arpa szekunder

géncentrumanak Etiopiat tekintik Vavilov kutatasai alapjan (Bocz, 1996 ; Antal, 2005).

2.2.2. Rendszertana
A termesztett arpak a zarvatermdék torzsébe, az egysziktek osztalyaba, a pelyvasok (Poales) rendjébe,

a perjefélék (Poaceae) csaladjaba és azon belil a Hordeum nemzetségbe tartoznak. A Hordeum
nemzetségen belil ma 16 fajt kilonboztetink meg. Ezek kozott fellelheték 7,14 és 21
kromoszomaju fajok is, viszont termesztve csak a 7 kromoszomajuak vannak, mivel a 14 és 21
kromoszémajuak aproszemi vadarpak kivétel nélkil. Az arpa rendszertani osztalyozasahoz, f6ként
a szem ¢és az érett kalasz jellemzé és meghatarozé bélyegeit veszik alapul. Ilyen példaul a
kalasztomottség, szalkassag, az egy vagy tObbsorossag, a pelyva szine, a pelyva milyensége vagy a

szemtermés (Bocz, 19906). Ezek alapjan a Hordeum vulgarenck Ot valtozata 1étezik, melyek a

kovetkezbek:
L hexastichon, tobbsoros arpak (hatsoros)
IL. intermedinm, kozéparpak
III.  distichon, kétsoros arpak

IV. deficiens, hianyos arpa
V. labile, 1abilis arpa



Magyarorszagon a koztermesztésben csak a kétsoros (distichon) arpanak ami a tavaszi arpa és a
tobbsoros arpanak (hexastichon), ami az Gszi arpa van jelentésége (Radics, 1994). A kétsoros és
tobbsoros arpak kinézete a 2. abran lathat6. A tobbsoros arpan az oldalsé as a k6zépsé szemek is
megtermékenytilnek. A kétsoros arpan viszont az oldalsé szemek redukalédnak és csak a k6zépsé
viragok termékenytiilnek meg. A két termesztett valtozat kozott ez a legszembetinébb kiilonbség.
Mind a két valtozatban el6fordulnak szalka és szalka nélkiili fajtak is amelyek tovabb szinesitik a

egyes valtozatokat.
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2. abra: Kétsoros, négysoros és hatsoros arpa rajza (Forras: Antal, 2005)

2.3 A tavaszi arpa morfolégiaja és élettana

2.3.1. Gyokérzet és gyokérfejlédés

Az arpanak bojtos gy6kérzete van. Ez a bojtos gyokérzet elsédleges és masodlagos gyokerekbdl
épul fel. A f6gyokérzet mar az arpa csirazasakor, kelésekor kialakul a gy6kocskébdl kifejlédve. A
t6gyokérzet kialakulasaval egyid6ben az arpamag szikkozépi részébSl 5-6 db csiragyokér is
kifejlédik. A tobbi gabonafélével ellentétben az arpanak sokkal tobb csiragySkere van, ami nagy
elényhoz juttatja a névényt a kezedeti fejlédésében, hiszen nagyban hozzijarul a viz és a
tapanyagfelvételhez. Ezek a csiragyOkerek az adott névény egész élete soran életben maradnak és
hozzajarulnak a tapanyagfelvételhez (Kovats, 1981). A f6égyckérzet utan alakul ki a jarulékos
gyOkérrendszer ami a talaj fels6 rétegét haldzza be. Szamuk jocskan felilmulja az els6dleges
gyokérrendszerét. A gyokérzet fejlédése a viragzasig intenziv utana lelassul. Az arpa gyokérzete 30
C-fokos talajhémérsékletnél fejlédik legintenzivebben. Ennél alacsonyabb talajhémérséklet a

vegetacié soran csOkkenti az elagazasok szamat a gyokérrendszerben (Antal, 2005).



2.3.2. Hajtasrendszer és hajtasfejlédés
Az arpa hajtasrendszere mas gabonafélékhez hasonléan f6hajtasbol és mellékhajtasokbdl tevédik

Ossze. A teljesen kifejl6dott szarat az arpa esetében szalmaszarnak nevezzik. A szalmaszaron
elhelyezkedd csomok (ndduszok) a szarat kisebb nagyobb szartagokra (inernédiumokra) osztjak.
Az arpa szaranak minden néduszan levél fejlédik ki, amely levélhiivelybdl és a levéllemezbdl
tevodik Ossze. Ezek talalkozasanal egy vékony hartya helyezkedhet el, amit nyelvecskének hivunk.
Alevélhiively és alevéllemez talalkozasanal a levéllemez fiiggelékeként megjelenhet a fiilecske, ami
egy fontos hatarozébélyegnek szamit a gabonanévények kézott. Az arpanal a legnagyobb a filecske
(Radics, 1994). Az arpa esetében a levélerezet szélesebb, mint a buzan. A teljesen kifejlett levelek
a deriilt napokon fejlédnek a leggyorsabban. A bokrosodas tavaszi arpa esetében nem olyan
intenziv és kevesebb mellékhajtast nevel a rovidebb tenyészid6é miatt. Ezzel ellentétben viszont a
produktiv bokrosodasa jobbnak tekinthet6 az &szi arpaval szemben (1,8-2,3 db/kalasz/n6vény)
ami a kalaszhanyaskori hajtaselhalassal magyarazhat6. A szar hosszusaga tavaszi arpan fajtatol de
téleg évjarattol figg. Az évjarat hatasanak koszénhetéen akar 20 cm-el kisebb vagy nagyobb is lehet
a szar (Antal, 2005).

2.3.3. Viragzat

A szar legfelsé internddiuman helyezkedik el a viragzat, amit a tavaszi arpa esetében fuzéres fiizér,
azaz kalaszviragzatnak nevezink. A kalasz része a kalaszorso, amely a kalasz f6tengelyének szamit.
A kalaszorson helyezkednek el az orsépadkak, amelyeken a harom viragbodl allé kalaszkak tlnek
(Radics, 1994). A kalaszpadkak sziama tavaszi arpa esetében tbb, mint az Gszi arpaknal. Atlagosan
12-18 kozé tehet6 a szamuk. A harom viraghdl all6 kalaszkabol tavaszi arpa esetében a viragzas
soran csak a k6zépsé virag termékenytl meg, amelynek készonhet6en alakul ki a két sor (Kovats,
1981). Az arpa 6ntermékenytls és szélbeporzasu névény, melyre a zart és a nyitott viragzas
egyarant jellemz6. Nagy melegben nyiltan viragzik, csapadékos és hiivos korilmények kézott pedig
hajlamos a zart viragzasra (Bocz, 1996). A viragzas 10 fok felett indul csak meg és el6sz6r a f6hajtas

kezd el viragozni majd csak az kovetve a mellékhajtasok. Egy teljes névény viragzasa 7-9 napig is

eltarthat (Antal, 2005).

2.3.4. Termés

Az arpa esetében a termést szemtermésnek nevezzik, amely a pelyvaval szorosan 6sszenéve alkot
egészet. Az embri6 az egész mag tomegének 1,3-3%-at adja. A termés érését az arpa esetében is 3

stadiumra oszthatjuk (Radics, 1994):

e tejesérésre: magas nedvességtartalom jellemzi, még sok a szemben a beéptlé tapanyag
o teljesérésre: idedlis betakaritasi allapot, megfelel6 nedvességtartalom, legjobb beltartalmi

érték



e holtérésre: romld beltartalom és mindség, névekvo betakaritasi veszteségek

2.4. A tavaszi arpa fejlédése
A gabonafélék fejl6dése a termé megtermékenytilésével kezdédik és a termés beérlelésével zarul. A

fejlédés alatt a hémérséklet és a nappalok hosszanak hatasa kulcsfontossagu szerepet tolt be. Az
adott gabonaféléknek kilonb6z6 héhatasra és fényhatasra van sziikségiik a fejlédésik soran, hogy
a generativ fazisba tudjanak lépni(Ragasits, 1994). A tavaszi arpa hosszinappalos névény, mint a
tObbi tavasszal vetett gabonaféle. A gabonak generativ fejlédéséhez eltéré hShatasok sziikségesek.
Ez nevezziik jarovizaciénak. Ez alapjan harom csoportot killonboztetiink meg: 6szi gabonak,
tavaszi gabonak (ide tartozik a tavaszi arpa is) és atmeneti jellegli vagy jaré gabonak (Radics, 1994).
A tavaszi arpat alapvetéen tavasszal vetjik mivel nem képes attelelni, viszont mar léteznek olyan
fajtak is, amelyek jar6 gabona jelleggel birnak és nagyobb a télallésaguk, ezért egyre tobben vetnek

ilyen tipusu tavaszi arpakat 6sszel. Ilyen fajta példaul az IS Maltigo.

2.4.1. Tavaszi arpa fejlédése BBCH skalan
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3. abra: Kalaszosok fejlédése BBCH skalan ( Forras: Internetl)

A gabonanévények fejlédése 6 £6 szakaszra oszthatd. Az alabbiakban ezeket a fejl6dési szakaszokat
a BBHC skalaval 6sszhangban ismertetem a tavaszi arpa esetében. Kalaszosok estében a fejl6dés

szakaszai azonosak, ami a 3. abran lathato.



Csirazas, kelés (BBCH 0-13):

Az arpa csirazasanak elindulasahoz legalabb 1-2 C fok hémérséklet szitkséges. Amint a mag
nedvességet kap megindul a gyokocske fejlédése, majd nem sokkal utana kifejlédnek a
csiragyokerek is amelyek a kezdeti fejlédésben sokat segitenek a névénynek a tapanyagfelvételben
(Kovats, 1981). A gyokocske megjelenésével egy huzamban a rigyecske is el kezd névekedni, amit
a rigyhtvely véd, ameddig at nem tori a talajfelszint a rigyecske. Miutan ez megtértént a
rugyhiively névekedése leall és elkezdédik a fiatal novény fejlédése. A kelés altalaban 12-15 nap
kozé esik optimalis esetben (Antal, 2005). Megjelenik az els6 sziklevél majd 3-5 naponta fajtatol
fiigeben tjabb levelek jelennek meg. A fiatal névény fejlédése a harmadik levél megjelenéséig tart
hivatalosan, mivel ekkor mar elkezdenek mellékhajtasok képzédni és megindul a bokrosodas

(Radics, 1994).

Boktrosodas (BBCH 14-29):

A tavaszi arpa kortlbeltl 2-3 hét alatt kifejleszti az sszes oldalhajtasat, viszont ez a szam eltérhet,
ha nem megfelel6ek a kérnyezeti viszonyok. A bokrosodas mértékét sok tényezd befolyasolja. Ilyen
példaul a megfelel vetési mélység, a bokrosodas alatti hémérséklet, a vetési norma és nem utolso
sorban a csapadék és tapanyagellatottsag. Barmely tényezd rossz hatisa csokkenti a bokrosodas

mértékét vagy hajtaselhalashoz vezethet (Bocz, 1990).

Szarbaindulas (BBCH 30-39):

A tenyész6kup a bokrosodas kezdetéig még a foldfelszin alatt helyezkedik el, hogy védve legyen a
karos kornyezeti hatasoktol. A kelés utani 4. hétt6l a hajtasok felsé szartagjai elkezdenek
megnyulni, nekidllnak névekedni. A szarbaindulas a zaszloslevél megjelenéséig tart, mivel utina

kovetkezik a kalaszhanyas (Kovats, 1981).

Kalaszhanyas (BBCH 40-59):

Ebben az id6szakban megjelenik a legfelsé levélhiivelyben a kalasz, majd ezutan kitolédik (Radics,

1994).

Viragzas (BBCH 60-69):

A kalaszmegporzas altalaban mar a levélhiivelybdl valé kitolodasa alatt vagy elétt megvalosul. A
megtermékenytilés a kalasz kézepén valosul meg el6sz6r majd belilrdl kifelé haladva termékenytl
meg a kalasz alja és a cstucsa is. Vigyazni kell a tavaszi arpa késéi vetésével, s6t inkabb célszer
elkertilni, mivel pont abban az idészakban van a viragzas csucsa, amikor se a csapadékviszonyok

sem pedig a hémérséklet nem kedvez6 a viragzas szamara. Ha a vetés megcesuszik, csak még jobban
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kitessziik ennek az allomanyunkat és szamulhatunk jelentés terméskieséssel, mivel nem fog annyi

virag megtermékenytilni amennyinek kellene (Antal, 2005).

Erés (BBCH 70-99):

A tavaszi arpa érése juliusra tehet$ idealis estben. Az érés folyamatat nagyban befolyasolja az
id6jaras. Ha csapadékosabb az id6jaras az érés kitolodhat és tobb kemémyité halmozodhat fel a
szemben, ha viszont az érés idején szarazabb id6jaras van, az javithatja a minéséget. Az érésnek 4
szakaszat tudjuk megktlonboztetni (Kovats, 1981). Az elsé szakaszt tejeés érésnek nevezzik.
Ilyenkor még rengeteg anyagcsere zajlik le a szemben és javaban zajlik a tapanyagbeépiulés is. A
névény szara is a kalasz is z6ld. Ha a szemet 6sszezuzzuk ebben a stadiumban tejszerd nedvet
tudunk kipréselni bel6le. Innen kapta ez az érési szakasz a nevét. Id6tartama nagyjabol 10 nap koré
teheté (Radics, 1994). A tejesérést kéveti a viaszérés, amely soran a szem nedvességtartalma
csokken (20-25%), a kalasz és a szar sargulni kezd és a keményitébeéptilés lelassul. A szar és a kalasz

még szivosak és pelyvak még stabilan tartjak a szemeket. A viaszérést tavaszi arpa esetében a 4.

abra szemlélteti.

/ Y 2 - < N N \ :)\
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4. abra: Tavaszi arpa allomany viaszérésben (Foté: Kiss Laszlo, 2023)
A viaszérést koveti a teljesérés. A teljesérés soran a szem nedvességtartalm lecsokken 14% ala. A
tavaszi arpa ekkor gépi betakaritasra alkalmassa valik. A kalasz és a szar ebben a staidiumban mar
torékeny és arnaysarga szinG. Ha a teljes érés bekovetkezte utan megesiszunk a betakaritassal
elérkezhetink a holtéréshez. A holtérés soran a termény mindsége romlik és né a betakaritasi
veszteség is mivel ilyenkor mar aszemek kihullanak a kalaszbol, vagy a szar megddl és a kombéjn

mar csak nagyobb veszteséggel tudja betakaritani a termést (Ragasits, 1994).



2.5. A tavaszi arpa termesztése
Hazankban a tavaszi arpat termeszthetjiik takarmanyozas céljabol vagy soripari felhasznalasra is. A

soripari felhasznalasért valo termesztése az elterjedtebb, hiszen nem csak jobban megfizetik, hanem
a tavaszi arpa minésége és mennyisége elmarad az &szi arpahoz képest, ha takarmanygabona

el6allitasrél van sz6. Nem is beszélve a termésbiztonsagrol (Lérincz, 1984).

2.5.1. Tavaszi arpa éghajlatigénye

A tavaszi arpa a a hémérséklet és a megvilagitas szempontjabol igencsak igényes novénynek szamit.
Alapvetéen hosszinappalos névényrol beszéliink, viszont a vegetativ fejlédéshez rovidebb
nappalokra van még szitksége marcius elején. Ahhoz, hogy novelni tudjuk a vegetativ fejlédéssel
toltott napok szamat és minél tobb termést tudjunk betakaritani, ahhoz minél el6bb sziikséges
elvetnink a névényt, amint lehetséges. Nem hiaba tartjak a mondast, ami a kévetkez6képp hangzik:
Aprilisi drpa maradjon a zsikba” (Bocz, 1996). A tavaszi arpa szempontjabol a hémérséklet kritikus,
féleg a soripari minéség tekintetében. A til magas hémérséklet és a kevés csapadék visszaveti a
keményité beéptilését a szembe és noveli benne a fehérje aranyat. A tavaszi arpa szempontjabol
Osszességében a kezdeti erés vegetativ fejlédéshez egy szokasosnal melegebb és szarazabb marciusi
id&jaras sziikséges, majd ezt kovetden egy mérsékelten hilivos csapadékosabb késé tavaszi és kora
nyari id6jaras a kalaszérésig. Ennek az id6jarasképnek legjobban a Dunantilon és az Fszaki-

Kozéphegységnél fekv tajak felelnek meg leginkabb.

2.5.2. Talajigény és termdGtajak
Nemzetk6zi viszonylatban a tavaszi arpat a jo vizgazdalkodasd, mély termorétegd, kozépkotott,

semleges PH-j, magasabb humusztartalmua csernozjom talajokon termesztik. Hazankban viszont
a sOripari minéség szempontjabol alkalmas klimaju tajak miatt a sOrarpatermesztés a kilénb6z6
tulajdonsagi erdétalajainkra korlatozodik (Kismanyoky, 1997). Hagyomanyos sérarpa termeszts
teriileteink kézé tartozik Nyugat és Eszak Magyarorszag. Fzeken a tajakon lehet a legnagyobb
biztonsaggal sérarpa mindséget termelni. Ezeken a tajegységeken kivill még az egész Dunantdlon
¢és a Tisza volgyében termesztenck még nagyobb mennyiségben tavaszi arpat. Az orszag tobbi
részén vagy nem lehet minéségileg megfeleld arut termelni a talsagosan szaraz id6jaras miatt, vagy

a talajok alkalmatlanok a gazdasagos termesztéséhez (Bocz, 1996).

2.5.3. Tapanyagellatas

A tavaszi arpa tapanyagellitdsa egy krittkus pont a termesztése soran, hiszen a minGség
megalapozasanak egy fontos eszkéze lehet, ha helyesen cseleksziink. Rovid tenyészidejd
névényként viszonylag sok és konnyen felveheté tapanyagra van sziksége tenyészideje soran.
Tapanyagellatasaban a legkritikusabb pont a nitrogén dézis meghatarozasa, mivel ha tal sokat kap

a n6vény, akkor az megnoveli a termés fehérjetartalmat csékkentve ezzel a megfelel6 mennyiségt



keményité beépiilését elrontja a sérarpa minGségét. Altalanossigba a szakirodalmak 50-80 kg/ha
N hatoéanyagot javasolnak, azonban célszerd figyelembe venni a talaj humusztartalmat is
(Kismanyoky, 2002). Adott évben az id6jaras is valtoztathatja a talajban épp konnyen felveheto
nitrogén mennyiségét. Kijuttatasa kétfelé osztva javasolt. Nagyobb részét &sszel alaptragyaként
érdemes kijuttatni, hogy nehogy tavasszal tal sokat adjunk véletleniil. A P és K ellatasa a sérarpanak
mar nem ilyen kritikus. A P adagolas a t6bbi kalaszos gabonaéhoz hasonlé 46 kg/ha hatéanyaggal
érdemes szamolni. A mindségi sorarpa el6allitisahoz sziikség van megfelel6 mennyiségti kaliumra
is a tavaszi arpanak, hiszen a kalium nem csak a szar szilardsagat és a nOvény szervezeti
ellenallésagat javitja, hanem elsegiti a keményité beépiilését a szemtermésbe (Kovats, 1981). A
szakirodalmak 140 kg/ha hatdanyag kijuttatisat javasoljak kaliumbél. A K és P kijuttatisa Gsszel
torénjen alaptragya formajaban még az alapmivelés el6tt, hogy tavaszra az a novény szamara
azonnal konnyen felvehetd legyen. A sorarpa Ca és Mg igénye altalaban a talaj Ca és Mg készletéb6l
van fedezve, viszont ha ez kevésnek bizonyul allomanyban lehet permetezni az arpat kilénb6zé

mikroelemtragyakkal is (Ragasits, 1994).

2.5.4. El6vetemény igény

A sorarpa igényes az el6veteményre. Legjobbak szamara a megfeleléen gyomirtva tartott
kapasnévény-kultarak, mint példaul a cukorrépa,a kukorica, a burgonya vagy a napraforgd. Rossz
el6veteménynek szamit a kalaszosok vetése, féleg ha arpa utan arpa kertilne. Se az &szi a tavaszi
meg egyaltalan nem szerencsés valasztas. Ugyanuigy rossz el6vetemények szamitanak a htvelyesek,
mivel a lekerilésik utan felhasznalhaté nitrogén a talajban tdl sok a sorarpa megfelel6

termesztéséhez. Frissen feltort gyepek utani vetést is kertljiik ( Tomcsanyi, 1998).

2.5.5. Talajmivelés
A talajmtvelés menetét nagyban befolyasolja az el6vetemény. A koran lekeriil6 elévetemények

esetében célszerd a tarlohantds a talajban 1év6 nedvesség meg6rzéséhez. Majd ezutan alapmuvelés,
ami lehet lazitas és szantas is egyarant. Itt a cél, hogy a téli csapadékot belevezessiik a talajba. Az
alapmuvelést kéveti az elmunkalas. Fontos, hogy elmunkaljuk a szantasunkat vagy lazitasunkat,
hiszen tavasszal minél gyorsabban magagyat kell késziteniink, hogy a vetés minél el6bb
elkezd6dhessen. Késén lekerilé eléveteménynél, ami sok novényi részt hagy, mint példaul a
kukorica, vagy a napraforgd érdemes lezizni a fennmaradt szarat, majd leforgatni, hogy tavasszal

ne okozzanak gondot a magagykészités soran még véletleniil se (Kovats, 1981).

2.5.6. Vetés

A vetés egy meghatarozé pont a tavaszi arpa sikeres termesztésében. Minél el6bb el tudjuk vetni,
annal jobban tudnak majd fejlédni a ndvényegyed vegetativ részei és annal tébb termésre

szamithatunk majd. A sorarpa vetését csak a mak és a borsé elézi meg. Idejét tekintve februar
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végére vagy marcius elejére tehetd. Igazabol amint ra lehet menni a foldekre és eléggé
megszikkadtak, mar lehet is vetni , ha a hémérséklet eléri a 1-3 fokot tartésan, mivel ez az arpa
csirazasi kiiszobe (Antal, 1983). Optimalis vetési mélysége 4-5 cm kozé tehetd, viszont semmilyen
esetben se tegytik 3 cm f6lé a magot a talajban, hogy a bokrosodasi csomépontja semmiképpen se
kertljon a talaj folé. Hagyomanyosan a tavaszi arpat is gabonasortavra vetik, ami 12 cm-es
sortavolsagot jelent. A vetémag mennyisége fajtainként valtozhat a magok eltéré sulya miatt, de
altalanossagban 4-4,5 milli6 db csira/ha szammal érdemes elvetni a tertiletet. Ez nagyjabol 160-200
kg korili vetémagnormanak felel meg hektironként. Gyengébb mindségli vetémag vagy
kifogasolhatéan elkészitett vetéagy esetén érdemes a csiraszamot novelni 5-6 millié db csira/ha-ra.
Sorarpa termesztésénél csakis fémzarolt és csavazott vetémagot érdemes elvetni, mivel csak ez

garantalja azt, hogy megfelel6 minéségl legyen majd a terméseredmény (Ragasits, 1994).

2.5.7. Betakaritas, tarolas
A tavaszi arpa betakaritas jaliusban torténik optimalis esetben. A legkedvezS&bb beltartalmi

értékeket a szem 14%-0s nedvességtartalmanal érhetjiik el, tehat akkor, ha megvarjuk a teljes érést.
A buazahoz hasonléan a sérarpa esetében is az érés masodik felében a legintenzivebb a keményité
beéptilése a szemekbe (Antal, 2005). Nem érdemes sokat varni az aratassal, mivel holtérés soran
romlik a beltartalmi érték és az arpaszemek csirazoképessége is. Az esé elkertilése is javasolando
teljes érés utan, mivel az arpa vagy kicsirasodik, vagy szaritani kell. Ezen esetek egyike se tesz jot a
sorarpa csirazoképességének. A kivald minéségl sérarpa szine aranysarga vagy szalmasarga, illata
jellegzetes. A tavaszi arpa tarolasa 16% viztartalom felett nem lehetséges semmilyen médon. Ilyen
esetben alacsony hémérsékleten (40 fok) vald szaritassal csokkenthetjiik a nedvességtartalmat
szitkség esetén. Az alacsony hémérsékleten vald szaritas a csirazoképesség megbrzését szolgalja
(Kovats, 1981). Ha az arpa gyommagokkal, vagy egyéb szennyez6désekkel ( tortszem, pelyva,
szalmaszar, ocsu, por) telitett, mindenképp rostalni sziikséges. A rostalas célja a szemét kiszedésén
tal a termény atszell6ztetése is. Ha a termény porosan és szeméttel egyiitt van betarolva, akkor
sokkal hajlamosabb a befiilledésre és a rohadasra is. A betarolt sérarpa optimalis viztartalma 13-
14% aminek a hémérséklete 10 Celsius fokon az idealis. A tarol idealis paratartalma 65% ¢és az
arpaban 1év6 szennyez6 anyagnak 1% alatt kell lennie. Hazankban a legelterjedtebb és a
legkoltséghatékonyabb taroldasi méd a halmos garmadaban val6 tarolas. A 16%-nal magasabb

nedvességtartalmu arpat tarolni nem lehet, szell6ztetni , atforgatni vagy szaritani szitkséges( Bocz,

1996).

2.5.8. A sorarpa mindsége
A megfelel6en beérett sérarpa szemének a szine vilagos sarga és szalmasarga szind, fényes. A szem

alakja telt, héja vékony a hasi oldalan red6z6tt. A szem sima tapintasa és legalabb 2.2 mm atmérdjad.
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A dohos atmelegedett, koszos és befilledt arpat, aminek a szine esetleg s6tétedd és penészes azt a
sOtipar nem veszi at. A sorarpa hektolitertomegének 68, de legalabb 65 kg/hl-nek kell lennie. A
betakaritott terményben maximum 2% szennyez6dés megengedett, amely legalabb 95%- os
csirazasi szazalékkal rendelkezik (Tapai, 1998). Az atvenni kivant aru optimalis fehérjetartalmanak
11,5%- nak kellene lennie, de 12,5 % felett mar nem felel meg a kovetelményeknek az aru. A 2,2
mm-es rostan atfolyé arpa mennyisége nem haladhatja meg az 5%-ot, viszont a 2,6 mm-es rostan

a termény 75%-nak minimum at kell folynia( Kovats, 1981).

2.6. A tavaszi arpa novényvédelme
A tavaszi arpa kartevékkel és a gyomosodassal szemben is elég érzékeny novényfajnak szamit.

Szamos gombas ¢és virusbetegsége is van, azonban ezek fert6zésének nagy része helyes

agrotechnikaval kivédhet6 (Glits, 1997).

2.6.1. Az arpa betegségei

A tavaszi arpaban ugyanugy el6fordulnak a buzaban is ismeretes betegségek, mint a fuzarium a
kalonféle rozsdak, a szartObetegségek és a lisztharmat. Ezeken kivil még jelentSs karokat
idézhetnek el6 az Uszogok és a virusok valamint a helmintospordzis. A csirakorban karositd
betegségek ellen, mint a fuzarium kezdeti karositasa hatasosan lehet védekezni a vetémag
csavazasaval. A virusok ellen 6nmagaban nem tudunk védekezni, csak megel6zés szintjén.
Csokkenteni kell az allomanyban a virus vektorokat, tehat figyelni kell a levéltetvek a
gabonaszipolyok a fritlegyek és az arpabogarak elszaporodasara, mert ezek a kartevék a névények
szivogatasaval és ragesalasaval terjesztik a beteg novényrdl az egészséges egyedre a betegséget.
Nagyon fontos, hogy a fémzarolt vetémag vetésével elkeriljitk az esetlegesen a szaporitbanyag
kozvetitésével torténd virusfertézéseket. Célszerd irtani azokat a gyomnovényeket az allomanybol
amelyek a virusok koztesgazdajaként szolgalnak. Az arpa legjelentésebb virusbetegségei a csikos
mozaikvirus, a virusos levélfoltossag és a sarga torpulés virus. Az arpa lisztharmat f6leg a kezdeti
bokrosod6 allomanyban tud nagy kartételt okozni. A fert6z6dés féleg 6szi arpardl szokott
atterjedni a tavaszira, ezért ha egy mod van ra tartsunk izolacids tavolsagot a két allomany kozott.
A kalaszt karosithatja a fuzarium és a poriiszog is, ezért célszerd a viragzas idején fungicides kezelést

elvégezni ( Glits, 1997 ; Antal, 2000).

2.6.2. Az arpa kartevéi

A tavaszi arpa kartevéi kozé tartozik a gabonafutrinka,a fritlégy, a buzatripsz, a fltetd ¢és a
vetésfehérit6 bogarak a gabonapoloskakkal nem utolsé sorban. Mindegyik koézil talan a
legveszélyesebb kartevének talan a veresnyakd arpabogar larvaja a vetésfehérité mondhaté. Az
imagoéjat az 5. dbra mutatja. Az arpa haromleveles kordban valé témeges megjelenésiik kora

tavasszal akar egész tablakat pusztithat ki. Ilyenkor a larva okoz kartételt, mégpedig a levelek
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hamozgatasaval, fehéritésével. Ez a névény pusztulasihoz vezet. Az imago is karosit. A levelek
kilyukasztgatasaval gyengiti a novényt és terjeszti  betegségeket. Megfelel6 idSben végzett

inszekticides kezeléssel a nagy kartétele megel6zhetd.

5. abra: A veresnyaku arpabogar imagoja ( Forras: Internct2)

A fritlégy a bokrosodas soran tesz kart az arpaban. A larvaja ragcsalasaval hajtaselhalasokat idéz
el6. A fatetd és a gabonapoloskdk a szivogatasukkal pedig terjesztik a nem kivanatos virusos

betegségeket allomanyon belul (Glits, 1997).

2.6.3. A tavaszi arpa gyomirtasa és gyomnoévényei
A tavaszi arpa a nem tdl er6s bokrosodasa miatt hajlamos a gyomosodasra. Az egyéves és ével

egyszikd és kétsziki gyomnovények egyarant megjelenhetnek az allomanyban. Az arpaban
el6fordulé gyomok az aprészulak a mezei acat, a repcsényretek, a vadzab, a a vadrepce és a
pipitérfajok (Kovats, 1981). Ezek kozul az aproszulaknak és a mezei acatnak a legnehezebb a
gyomirtasa, mivel ezek kétszikd évelé gyomok, melyeknek a féldbe is vannak szaporitéképleteik.
Ezeket a gyomnévényeket a legjobban a hormonhatasu készitmények tntetnék el, azonban
sorarpaban  ezen szerek hasznalata nem ajanlatos, mivel megndveli a tavaszi arpa
fehérjemennyiségét, igy elronthatja a sOripari mindséget. A gyomirtds a tavaszi arpaban
altalanossagban aprilis végére és majus elejére id6zithetd, viszont a folyamatos gyomfelvételezéssel

lehet csak megbizonyosodni a helyes kezelési id6pontrél 100%-ban (Glits, 1997).

2.7. Termésnéveld szerek
Magyarorszagon jelenleg a 36/2006-0s FVM rendelet van hatalyba, ami alapjan lehet a kilénb6z6

termésnévelé szereket forgalomba hozni és engedélyeztetni hazankban. Ezek aldl az EK
mitragydknak megfelel6 készitmények jelentenek kivételt, amit eddig a 2003/2003 EC rendelet
szabdlyzott. A 36/2006-0os FVM rendelet szerint ezeket a készitményeket 11 kategdria egyikébe

kotelesek besorolni a gyartok. Ilyen kategdria példaul a mutragyak, a szerves tragyak, az asvanyi
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tragyak, a komposztok, a noévénykondicionalé szerek, a talajjavité anyagok, vagy a
termesztékozegek. A termésnéveld készitmények szama évrél évre né, amit a 6. abra szemléltet. Az
egyes kategoriakba sorolt termékekrdl fizikai, kémiai és bioldgiai vizsgalatokat kell elvégezni az
el6irasok szerint, hogy a fogyasztok a kornyezet és a felhasznalok egészsége biztositva lehessen.
2022 julius 16-t6l viszont életbe 1épett egy 4j Unids rendelet, ami szabalyozza az EU Osszes
tagallamaban a termésnévelé anyagok engedélyeztetését. Az 4j rendelet szerint magat a terméket
funkci6 szerinti kategoriaba kell sorolni, ami lehet tragya, meszez6anyag vagy inhibitor példaul. A
termékben 1évé anyagokat pedig sszetevok szerinti csoportokba kell sorolniuk majd a gyartoknak.
Az 4j rendelet az BEU tagallamai kozott jelenlévé rendeletek zoménél szigoribb, viszont a
Magyarorszagon hatalyban 1évé 36/2006-os FVM rendeletnél jéval lazabb kovetelményeket
tamaszt ezekkel a készitményekkel szemben. Az EU rendelet mellett hatalyban maradnak adott
tagallamok nemzeti szabalyozé rendeleteti is, ezért majd a gyartonak kell eldontenie, hogy melyik
engedélyeztetési eljarast fogja kérelmezni. A magyarorszagi engedélyeztetés az egyik legszigorubb
az Unioén belil, de szakmailag megalapozott, ezért varhatd, hogy a gyartok tobbsége a régi rendelet

szerint fogja a termékeiket engedélyeztetni (Internet3).
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6. abra: Az engedélyezett névény és talajkondicionald készitmények szama 1996-2012 kozott

(Forras: Nébih)

2.7.1. Tapasztalatok az eziist kolloiddal

Kilfoldon az eziist kolloid nanorészecskékkel probaljak csokkenteni az energiakiadasaikat a
holland z6ldségtermesztési agazatban a megnévekedett energiaarak miatt a gazdalkodok. Az eziist
kolloidot az 6nt6zbvizzel keverve juttatjak be a novény szervezetébe, ami egyes kutatasok szerint
megvaltoztatja a bejévé fény hulliamhosszat és ezaltal a névény fotoszintézise erésebbé valik, ami
azt jelenti, hogy a gazdalkodok kisebb erésséglii megvilagitassal is ugyanakkora vagy nagyobb
produktivitast tudnak elérni, ezzel rengeteget csokkentve az energiakiadasokat. Emellett
antibakterialis és fungicid hatdsa néveli a névény ellenalloképességét a kiillonb6z6 betegségekkel
szemben (Internet4). A kalaszosokban val6 alkalmazasa a hatéanyagnak kiegészité kezelésként
funkcional inkabb. Az alap fungicides kezeléssel egyiitt juttatjak ki az eziist kolloidot, ami névelheti

a fungicides kezelés hatékonysagat és erGsségét a kezelt allomanyokon (Internet7). Egyes kutatasok
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viszont éppen ellene vannak az eziist kolloid felhasznalasanak az arpa esetében. Egy kanadai kutatas
szerint, ahol az arpat ezist kolloiddal kezelték laboratoriumi korilmények kozott, ott a kezelt
novények gyokérhajtasai mind révidebbek és és csokevényesebbek voltak, mint a kezeletlen
egyedek estében. Tehat az ezlst toxikusan hatott ebben az esetben (Internet5). Az eztst kolloid
felhasznalhatésaga tehat még mindig egy vitatott téma még nemzetkozi szinten is. Sokan nem is a
hatasossaga miatt, hanem a kornyezetre valo artalmassaga miatt kételkednek ezen hatéanyag

alkalmazasa soran (Internet8).

2.8. Az arpa terméselemei
A tavaszi arpa terméselemei a tobbi kalaszos gabonahoz hasonléan a hektaronkénti névényszam a

névényenkénti kaldszok szama a kaldszonkénti szemek szama a szemek ezerszemtémege. Ha
barmelyik terméselemet névelni tudjuk, azzal a betakaritiskori mennyiséget is néveljik. A
terméselemeket nagyban befolyasoljak az adott év id6jarasi korilményei is. A hektaronkénti
névényszamot a vetés altal elvetett vetémagmennyiség hatarozza meg fé6ként, amit tavaszi arpa
esetében 4-4,5 millié csira/ha vetémagmennyiséggel vetnek. A kikels allomanyt az adott idGjarasi
kortilmények, féleg a marciusban csapadékmentes id6jaras konnyen tonkreteheti és hianyosan
kelhet az allomany. A tavaszi arpa esetében a névényenkénti kaldszok szamat a tOobbi
gabonafélékhez hasonldan nagyban befolyasolja a produktiv bokrosodas. A tavaszi arpa esetében
a produktiv bokrosodas mértéke igen csak csekély egy 6szi buzahoz viszonyitva. Az egy névényen
kalaszokat hozé hajtasok szama atlagosan 2-3 kozé teheté csak. A produktiv bokrosodast
befolyasolja a marciusi h6mérséklet. Ha az adott honapban az atlagh6mérséklet magas és az id6jaras
szaraz, az csokkenti a bokrosodas mértékét (Kovats, 1981). A padkankénti szemek szama a tavaszi
arpa esetében nem értelmezhetd, mivel a viragzas soran csak kalaszkanként csak a kozépsé virag
termékenytl meg, mig az oldals6 viragok redukalédtak. A kalaszonkénti szemek szama a tavaszi
arpa esetében 18-25 db szem kozé tehetd atlagosan kalaszonként. A szemek szamat befolyéasolja a
janius soran uralkodé hémérséklet és csapadékviszonyok egyarant. A szemképzédés id6szakaban
mérsékelten meleg és idGjaras a kedvezs, ami 18-20 Celsius fok korilire tehetd. De a
szemképzOdést befolyasolja még a nitrogén mdtragyazas illetve a fényintenzitas is. Az
ezermagtomeg tavaszi arpa tekintetében 40-45 g kézott alakul atlagosan, viszont ezt a terméselemet

a vetett fajta nagyban befolyasolhatja (Antal, 2000).
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3. Anyag és moédszertan

3.1. A szantofoldi kisérlet teriilete
A kisérletet Vas varmegyében, B6 kozségtdl nem messze, csaladunk altal régota hasznalt, bérelt

foldtertileteken allitottam be. A két, sik fekvés tdbla tertletileg kozel esik egymashoz, a
talajviszonyok is hasonléak, a jellemzé talajtipus barna erdétalaj. A két terilet kozel azonos
nagysagu, egyenként kb. 0,3 ha. A 7. abran is jel6lt teriileteken mar régéta forgatas nélkiili mivelést

folytatunk. A tertileteken a lejtés mértéke minimalis.

7. abra: A kisérleti teriilletek (Forras: MePar, 2023)

3.2 A kisérlet bemutatasa

A tavaszi arpa eléveteménye mindkét teriileten kukorica volt, melyek aratasat kévetSen szarzazast
végeztem. Az alapmuvelést megelézGen a tertletekre alaptriagyaként 250 kg/ha MAP és 170 kg/ha
kalis6 mutragyat juttattam ki. 2022. oktober 25-én a mélylazitoval végzett alapmuvelést rogton
elmunkaltam tarcsaval. A magagykészités 2023. marciusban tortént, melyet kbvetéen néhany napra,
marcius 10-én vetettem a tavaszi arpat 12 cm-es sortavra, 200 kg/ha vetémagnormaval. Vetéshez

az Istropol Is Maltigo nevi fajtajat valasztottuk vetéshez. A vetés utan a teriiletet hengereztiik. A
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marciusi kevés csapadék ellenére, kicsit késve, de az allomany a teriilet nagy részén egyontetiien
kelt. Tavasszal az allomany nitrogén mutragyat mar nem kapott, és fungicides kezelést sem, annak
érdekében, hogy az eziist kolloid kezelésnek a hatasa minél észrevehet6bb legyen. Az allomanyt
kétszik gyomok ellen a Magellan nevli kétszikd gyomirtd szerrel a gyart6 éltal el6irt 0,61/ ha-os

dézisban permeteztiik.

3.2.1. A kisérletben hasznalt tavaszi arpa fajta jellemzése

Az IS Maltigo kozépkorai éréscsoportba tartozo, kivalé malataipari mindségl sorarpa fajta.
Eredete: Westminster x Xanadu. Lisztharmattal szemben rezisztens, tOrperozsda, halézatos és
rinhosporiumos levélfoltossaggal szemben tolerans. Szara erds, d6lésre nem hajlamos, magja nagy,
jol kitoltott, ezermagtomege 49-53 g. Osztalyozottsaga kitiné (98-100 %) és kivalo stabilitast mutat
aszalyos években is. A fajta el6veteményre nem igényes, vetését a lehetd legkorabbra javasolt
idéziteni. J6 egészségi allapotanak koszonhetéen a legtobb évben egy fungicides kezeléssel is

biztonsagosan termeszthet6. Az IS Maltigo fajta legfontosabb adatait az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Az IS Maltigo fajta fejl6édésére, mindségére és termesztésére vonatkozé adatok (Forras:

Internet 9)

Novekedés és fejlédés

Bokrosodé képesség

kozepes

Tavaszi fejl6dés

kozepesen gyors

Magassag 74-77 cm
Eréscsoport kozépkorai
Alloképesség j6 (+4)
Term8képesség magas intenztitds 7,2-8,6 t/ha
Terméskomponensek | Allomanysiirtiség kozepes
Szemszam/ kalasz kozepes
Ezermagtomeg 512 ¢
Osztalyozottsag (2,5 100 %

mm f616tt)

Malataipari minGség
(kivalo, 8)

Fehérjetartalom

10,5 % (++++)

Extrakt-tartalom

84,2 % (++++)

Relativ extrakt-tartalom

49,1 % (++)

Kolbach-szam

48,3 % (+++)

Diasztatikus erd

3947, WK (++++)

Végerjedés foka

80,7 Y% (+++)

Friabilitas 92,0 % (++++)
B-glikan tartalom 98 mg/l (++++)

Betegség-ellenallésag | Lisztharmat 8,8 (++++)
Torperozsda 74 (+4)
Halobzatos levélfoltossag 5,7 (+)
Rinhospériumos 8,2 (+++)
levélfoltossag

Optimalis vetésido

Kései vetés

kozepesen alkalmas (+)

Gabona utani vetés

kozepesen alkalmas (++)
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Ajanlott csiraszam Korai vetés, j6 kelési 3,5-4,3 milli6 csira/ha
feltételek
Kései vetés, gyengébb kelési | 4,5-5,0 millié csira/ha
feltételek

Nitrogén tragyazas Jobb el6vetemény utin BBCH 21-25 30-40 kg N /ha
Rosszabb elévetemény utin | BBCH 21-25 40-60 kg N/ha

Novekedés- nem szitkséges

szabalyozok

Fungicides Infekcids nyomas szerint BBCH 32-39 szélesspektrumu

noévényvédelem fungicid halézatos levélfoltossag

ellen
Preventiv védelem BBCH 51-59 azol hatbanyaggal

3.2.2. A kisérlet kezelése

A kisérlethez a kezelést Altron Silver készitmény (8. abra) tavasszal egy alkalommal torténé
allomanyban t6rténé felhasznalasa adta. Az eztst kolloid hatéanyag tartalmud szert az allomany
zaszloslevél stadiumaban (BBCH 39) juttattam ki a kisérlet egyik teriiletére majus 30-an, mig a
masik, kontroll teriilet nem kapott kezelést. A kijuttatas szant6foldi fliggesztett permetezGvel
tortént a gyarté altal elSirt, 0,3 L/ha dézisban. Ilyen kis mennyiség kijuttatisa szant6foldi
permetez6 géppel egyenetlen elosztast eredményezhet, viszont a sajat, Forras 800 tipusu fliggesztett

permetez6géplink tartalyaban van keverési lehet6ség, aminek koszénhetéen, a kis mennyiségben

adagolt novényvéddszerek is tokéletesen eloszlathatdk a permetlében.

8. abra: Altron Silver ezist kolloid eziist kolloid termék (Fotd: Kiss Lasz16, 2023)

3.2.3. A kezeléshez hasznalt készitmény

A cseh Almiro cég altal forgalmazott Altron Silver New készitmény komplex folyékony mitragya

EC, mely biolégiailag aktiv anyagok, fitohormonok szintjét novelé anyagok és Krebs-ciklusa
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anyagok keverékét tartalmazza, nanoezist oldatban stabilizalva (Internetl0). Ez a komplex
lombtragya a termékleiras szerint pozitivan befolyasolja a novények ndévekedését és altalanos
fejlédését. Tartalmaz esszencialis tapanyagokat, fontos nyomelemeket és olyan anyagokat, melyek
névelik a fitohormonok szintjét, ill. aktivaljak a sejtfolyamatokat. Ezen anyagok Osszetételét a
készitményben a 2. tablazat szemlélteti. A mdtragyaban talalhat6 adalékanyagok pozitivan
befolyasoljak a novényi tapanyagok felvehet&ségét, és aktivan hatnak a novényi sejten beliili
anyagcsere folyamatokban. A Krebs-ciklus anyagai és az egyszerd cukrok energiat biztositanak. A
nanoezist kolloid oldatba agyazott. Az ALTRON Silver New gombadl6 szerekkel, rovarirtd
szerekkel és lombtragydkkal kombinalhaté. Kedvezéen befolyasolja a szisztémas fungicidek
hatékonysagat. A kalaszolds kezdetén kijuttatott készitmény kedvezéen hat a kalaszonkénti

szemszamra, az ezerszemtomegre és a termésmindségre is.

2. tablazat: Az Altron Silver New készitmény 6sszetétele (Internet 10)

nitrogén (N) min. 5,5 témeg%o

foszfor (P,0s) min. 4,5 témeg%o

kalium (K,O) min. 5,3 tdmeg%

mangan, cink, réz, (citrat komplexek

molibdén formajaban)

vas (Fe EDDHA)

bor (monoetanol-aminnal
komplex formaban)

nanoezist kolloid oldata

A kezelést koveten a kezelt és a kontroll tablaban 4-4 db, kb. 2x9 m-es nagysagi mintateret
jeloltem az allomanyok hasonlé novényboritasa részein, a 9. dbra szerint. A szegélyhatasok
elkertilése végett igyekeztem a mintatercket minél beljebb elhelyezni a k6zépsé szakaszon, azonban

a tablak kis szélessége végett (15 m) ez nehézséget okozott. A mintaterek sarkait kardkkal jeloltem.

Controll

9. abra: A mintaterek elrendezése a kisérleten beliil
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3.3. Terepi vizsgalatok

Novénymagassag mérés

A méréseket a novényallomanyokban 2023. janius 27-én végeztem a Nébih kisérleti modszertana
szerint (Internetll). A talajtél a névény csucsdig cm-ben mért magassagot régzitettem, a szalka
hosszat figyelmen kivil hagyva. Négy ismétlésben 5-5 névényt mértem. A névénymagassagot egy

mérébot segitségével mértem le, amit a 10. abra mutat.

—— -

e |
10. abra: Novénymagassag mérése mérébottal (Kiss Laszlo, 20

A -

23)
Kaliszmintik gyiijtése
Az allomanyok optimalis betakaritasi idejében, 2023. jalius 18-an laboratoriumi vizsgalatok céljabol

legalabb 10-10 db kalaszmintat gyGjtéttem valamennyi mintatér 1 folydométerérdl.

3.4. Laboratoriumi mérések

A kalaszmintakat a MATE NTTI Agronémia Tanszék Georgikon Campuson talalhaté

terményvizsgal6 laboratériumaban vizsgaltam.

3.4.1. Terméselemek vizsgalata

Kaliszhossz mérése
A mintatereken betakaritott kaldszmintakbdl véletlenszerlien valasztottam ki 10-10 db-ot a
méréshez. A mérést a kaldszorsoé also részétdl (legalsé padkatol) a legfelsé pelyva cstcsaig mértem,

a szalkat nem vettem figyelembe.

Kaliszonkénti szemsz4im

A kalaszmintikban leszamoltam a szemek szamat.
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Kaliszmintik tisztitdsa
A tovabbi laboratériumi vizsgalatokhoz a kalaszokbdl a toklaszos szemeket tisztitanom kellett,

chhez 11. abran szerepld koptatdgépet, valamint nagy teljesitményd ventilatort hasznaltam.

11. dbra: Koptat6eép a kaldszok feldolgozasahoz (Kiss Lasz16, 2023)

A vizsgalatokhoz a kalaszrészektdl kilonvalasztott termést kézi rostakkal tisztitottam (2,5 mm ill.

2,2 mm résrostak), és meghataroztam a 2,5 mme-en ill. 2,2 mm-en fennmaradé témegaranyt.

Ezerszemtémeg meghatirozisa
Az ezerszemtomeg értékét MSZ 6354-2 (2001) szabvany szerint gépi magszamlalas modszerével
(Pfeuffer Contador Seed Counter, 12. abra) mintanként harom ismétlés atlagabol hataroztam meg

(Internetl1).
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12. 4bra: Magszamlal6 gép mikodés kézben (Kiss Laszlo, 2023)

Hektoliter-tomeg meghatirozdsa
A hektoliter-tomeg meghatarozasat az MSZ EN ISO 7971- 3 (2009) magyar szabvany szerint, 1 L-
es kalibralt méréedénnyel végeztem a késdi aratasu, kombajntiszta anyag szeleléssel tovabb tisztitott

mintaibol. Az értéket harom mérés atlagabol szamitottam.
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3.4.2. Beltartalom vizsgalat

Az allomanyokbdl optimalis betakaritasi id6ben gyGjtott, ill. ténylegesen késén aratott
terménymintak beltartalmi paramétereit a laboratériumban rendelkezésre all6 infravoros
mérékészilék segitségével (FOSS NIRS™ DS2500F), arpa kalibraciot hasznalva hataroztam meg.
A rendkivil gyors beltartalmi elemzésre képes eszkoz (13. abra) 850-2500 nm hullamhossz-
tartomanyban képes mérni egyes paramétereket, az arpa kalibracié esetében nedvesség-, zsir-,

fehérje-, nyersrost-, hamu- és keményitGtartalmat. Mintanként 3-3 mérést végeztem (14. abra).

13. abra: Foss Nirs 2500F terményvizsgald késziilék a méréedénnyel (Kiss Laszlo, 2023)

ol l -?‘

14. abra: Arpa mintik beltartalom vizsgalata (Lepossa Anita, 2023)
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3.4.3. A soripari minGség vizsgalata

A sorarpa el6allitasahoz a tavaszi arpanak kilonb6z6 mindségi paramétereknek kell megfelelni. A
sorarpa hektolitertomegének legalabb 65 kg/hl stlyunak kell lennie a soripari felhasznalashoz. A
tisztasaganak legalabb 96%-nak kell lennie, a fehérjetartalma pedig legfeljebb 12,5%-0s lehet
szarazanyagra vonatkoztatva. Osztalyozottsag szempontjabol a megvizsgalt termény 75%-nak fenn
kell maradni a 2,5 mm-es résrostan (Kismanyoky, 1981). A laborban osztalyozottsag szempontjabol
is megvizsgaltam a control és a kezelt tertleten gydjtott termést. A mintaterekbol begytjtott
terméseket atrostaltam egy 2,5 és 2,2 mme-es rostan is. A kilonbozé frakcidk sulyat lemértem egy

mérleg segitségével, majd a kapott adatokat feljegyeztem.

3.5. Adatelemzés

A terepi novénymagassag mérés, valamint a terménymintak laboratoriumi méréseibdl szarmazo
adatokat Microsoft Excel 2019 program segitségével rendeztem és elemeztem. A mért adatokat
leiré statisztikaval elemeztem tovabb. Az adathalmazokat tovabba kétmintds t probanak is
alavetettem, azért, hogy mért eredmények eltérései kozil meg tudjam hatarozni, hogy az adott
eltérés pusztan a véletlennek koszonhet6-e, vagy tényleg szignifikans az adott eredmény (Berzsenyi,
2016). A kapott eredményeket a konnyebb 6sszehasonlitas és jobb atlithatosag érdekében Excel
diagramok (doboz abra) és tablazatok segitségével is illusztraltam. A beltartalmi értékek vizsgalata
soran a terményvizsgalo késziilék adott nedvességtartalomra szamitotta ki a beltartalmi értékeket,
ezért el6szOr azonos nedvességtartalomra szamitottam at az adatokat, hogy az eredmények

értékelhet6ek legyenek.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Az illomanyban végzett mérések eredményei

A tavaszi arpa allomanyban tavasszal sajnos t6szamellen6rzést nem tudtam végezni, viszont a kelést
és a novekedést figyelemmel kisérve megallapitottam, hogy néhany pont kivételével, amia 15. abran
lathato, a kezelt és a kontroll teriileteken is megfeleld volt az allomany strtsége. A tablakon néhany

helyen hianyosan kel6 részeket elkertiltem a mintaterek kijelolésénél, hogy azok a laboratériumi

vizsgalatokat ne befolyasoljak.

15. abra: A n6vekvé tavaszi arpa allomany aprilisban (Foté: Kiss Laszlo, 2023)
A mintatereket jalius elején allitottam fel. Ezekbdl a mintaterekbdl valasztottam ki véletlenszerden
5-5 novényt 4-4 ismétlésben a control és a kezelt tertileten is a ndvénymagassag mérés¢hez. A
novényegyedeket egy merSbot segitségével mértem le. Az 5 darab novényt a mintatér kiilonb6z6
részeiben mértem le véletlenszerden, hogy az egész mintateriletet le tudjam fedni. A
névénymagassagrol nyert adatok elemzése soran az derilt ki, hogy szignifikans kilonbség van a
kezelt és a control teriiletek adatai kozott. A kezelt teriileteken a novények magassaga szignifikansan

nagyobbnak mutatkozott, amit a 16. abra szemléltet:
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16. abra: Ezust kolloid hatdsa a névénymagassagra

A betakaritas sajnos ebben az évben nagyon nehéz volt az aratasi id&szakban lehullott
kiemelked6en magas mennyiségl csapadék miatt a térséglinkben. A gazdalkodok zéme a
kalaszosok betakaritasat értheté modon szaritas nélkil akarja megoldani a magas szaritasi koltségek
miatt. Juliustol kozepétdl kezd6dben viszont csak par olyan nap volt, amikor a terményt megfelel6
nedvességtartalommal lehetett learatni. Azoknak a gazdasagoknak, amelyeknek nincs sajat
betakaritégépjik sajnos ilyenkor hattérbe kertlnek és a betakaritas naluk megcsuszik, amely nagy
veszteségekkel jar. Sajnos az én tavaszi arpa allomanyommal is ez tortént. A betakaritds igen
megcsuszott, melynek kovetkeztében olyan veszteségekkel sikertlt csak betakaritani a terményt
augusztus kozepén, hogy arrdl értékelheté terméseredmény sajnos nem sziiletett se a control se a
kezelt tertleten. A mintaterekb6l még id6ben sikertlt a kalaszokat betakaritanom a kalaszokat,
amiket a laboratériumi vizsgalatokndl hasznaltam fel. Osszevetés céljabol viszont a késén aratott
terménybdl is vittem be terményt vizsgalni az Agrondémiai Tanszék terményvizsgalo

laboratériumaba.

4.2. Alaboratériumi vizsgalatok eredményei

4.21.  Vizsgalt terméselemek

A terméselemek vizsgalatihoz a mintaterekbdl betakaritott kalaszokat hasznaltam fel a mérések

soran. A laborban a szedett mintaterek mintaibél mértem kalaszhosszusagot, kalaszonkénti

szemszamot, ezerszemtomeget és hektolitersulyt is.

Kaliszhossz

”

A kalaszhosszisag mérése soran a mintaterekb6l gyGjtott  kalaszokbdl  kivalasztottam

véletlenszerden 10-10 darab kalaszt, amelyeket aztan egy vonalzé segitségével mértem meg. A mért
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adatok megvizsgalasa soran arra a kévetkeztetésre jutottam, hogy a kezelt allomanyokban a
kalaszok hossza szignifikansan nagyobb volt, mint a kontroll tertileten. A kezelt mintak esetében a
kalaszok hossza 7 és 9,7 cm kozott volt, mig a control tertletrél mért adatok esetében 6,1 és 9,5

cm kozt valtozott. A két teriileten mért kalaszok hossza kozti killonbséget a 17. abra mutatja.
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17.abra: Ezust kolloid hatasa a kalaszhosszusagra

Kaliszonkénti szemsz4am

Miutan a kalaszok hosszisagat megmértem, megszamoltam a rajta megtermékenyilt szemek
szamat is. A kezelt mintaban a szemek szama 22 és 30 darab mig a kontroll mintaban 19 és 31
darab kozott valtozott. A t-proba 95%-os szignifikanciaszint mellett nem mutatott értékelhetd
kilonbséget, tehat az eziist kolloid kezelés nem befolyasolta a kalaszonkénti szemek szamanak az

alakulasat, amit a 18. dbra szemléltet.
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18.4abra: Kezelés hatdsa a kaldszonkénti szemszamra

Ezerszemtomeg

Az ezerszemtomeg mérését a mintatérbdl gydjtott kalaszok terméseib6l mértem meg. Az ezerszem

tomeg mérése el6tt a mintakat atrostaltuk a séripari minéségnek megfelel6 rostakon (2,5 mm felsé
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és 2,2 mm alsé), hogy a mérni kivant mintakat megtisztitsuk a sérilt, tort vagy nem beérett
szemektSl. Az 1000 db szem gépi szamlalasahoz a 2,2 mm feletti frakciok keverékét hasznaltam.
Az eredmények alapjan a control mintak ezerszemtomege 40-54,5 g kozott, a kezelt mintaké 44,8-
51 g kozott valtozott. A kezelt mintak esetében mért atlagosan 1,1 g eltérés azonban nem volt

szignifikans (19. abra).

 Control [l Kezelt

60

55

i —
¥
£
<
= 45
g
g 40

35

30

19.abra: Kezelés hatasa az ezerszemtomegre
4.2.2. Ertékelés soripari mindségi szempontok alapjan

A control mintak esetében 91%, a kezelt mintak esetében 90% volt a 2,5 mm-es rostan fennmaradd
hanyad, és csupan 7 illetve 7,6% a két rostaméret k6zotti frakeié tomegaranya. A mért adatokbol
azt talaltam, hogy az ezist kolloid kezelés nem okozott szignifikans valtozast a mintak kozott

osztalyozottsag szempontjabol (3. tablazat).

3. tablazat: Control és kezelt mintak rostafrakcidinak témegszazalékos aranya

Frakciok Control Kezelt
Hulladék (%) 2,0 2,3
2,2 —25 mm (%) 7,0 7,6
>2.5 mm (%) 91,0 90,1

4.2.3.  Beltartalmi paraméterek eredményei

A terményanalizald készilékkel mért méréseket mindegyik mintan 3 ismétlésben végeztem el. A
készilék mért nedvesség, fehérje, zsir, nyersrost, hamu és keményitétartalmat is. Mivel a késztlék
a mintak adott nedvességtartalmara adta meg a beltartalmi értékeket, ezért el6sz6r azonos
nedvességtartalomra (100% szarazanyagra) szamitottam at az adatokat, igy az eredmények mar
Osszehasonlithatok lettek. A beltartalmi értékek vizsgalata soran az optimalis betakaritasi id6ben a

mintaterekbdl szedett terményt, valamint a kései aratasbol szedett terményt is megvizsgaltam.
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Fehérjetartalom

A fehérjetartalom vizsgalata soran a kapott értékekbdl az deriilt ki, hogy a kezelt mintak
tehérjetartalma 10,8% és 12,8% mig a control mintak fehérje tartalma 11,2% és 12,1% kozott volt.
A kétmintas t proba elvégzése utan arra kdvetkeztetésre jutottam, hogy az ezust kolloid kezelésnek

nem volt szignifikans hatasa a tavaszi arpa fehérjetartalmara.

A késén betakaritott termény esetében nagyobb fehérjetartalmat mértem, ami rontja a soripari

felhasznalhatésagot (4. tablazat).

4. tablazat: Kései betakaritas hatasa a fehérjetartalomra

Vizsgalt paraméter Idében betakaritott Késén betakaritott
(julius 18.) (augusztus 15.)
Fehétjetartalom (g/100 g sz.a.) 11,9 12,4
Nyersrosttartalom

A nyersrosttartalom vizsgalata soran a kontroll teriilet nyersrosttartalma 4,5-4,9% kozott alakult
mig a kezelt tertileté 4,3% és 5,8% kozott. A kétmintas t proba nem mutatott szignifikans eltérést

a két csoport kozott.

Nyerszsirtartalom

A nyerszsirtartalomban sem volt szignifikans eltérés. A két adathalmaz atlaga egyarant 2,3% volt.

Keményitdtartalom

A kezelt mintak keményitétartalma kismértékben (1,3%-kal) szignifikansan kisebb volt a kontroll

mintakhoz képest (20. abra).

M Control [ Kezelt

63

62

61

60

59

58

Keményitétartalom (%)

57
56

20. abra: A keményit6tartalom alakulasa a kisérletben
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Hamutartalom

A hamutartalom 2,1 és 2,3% kozott valtozott, a kezelt mintak hamutartalma ugyan csekély

mértékben, de szignifikinsan nagyobbnak mutatkozott (21. abra).
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21. abra: A hamutartalom a control és kezelt mintakban
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Az idei évben a tavaszi arpa tenyészidészakat tekintve optimalisak voltak az id6jarasi korilmények
a termesztésére. Ugyan pontos meteorologiai adatokkal nem rendelkeztem a térségemrdl az adott
id6szakrol, viszont a megfigyeléseim alapjan a marciusi viszonylag szarazabb id6jaras utan az arpa
az egész tenyészidészakban megkapta a megfelel6 mennyiségli csapadékot. A csapadékos
id&jarassal egyiitt mérsékelten hivos volt a tavasz és a nyar eleje a térségtinkben, ami szintén
kedvezett a tavaszi arpa fejlédésének. Sajnalatos moédon a csapadékdus nyari id6szak az optimalis
idében torténd betakaritast ellehetetlenitette, igy a kisérletrdl értékelhet6 termésatlagokkal nem
tudtam szolgalni a szakdolgozatomban. A mintaterekrél begytjtott mintak laboratoriumi elemzése
és a terepen elvégzett mérések soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az optimalis id6ben
betakaritott termés valoszindleg mind minéségben, mind mennyiségben elfogadhaté szintet tudott
volna képviselni. A mért terméselemek, a beltartalmi értékek, és a soripari minéségi paraméterek

az id6ben betakaritott mintak tekintetében jol alakultak.

A szant6foldi kisérletek nehézségét az adja, hogy ritkan homogén a tablak talaja, igy az egyes
kezelések ismétléseinek szoérasa torzithatja az eredményeket, tényleges hatasokat. Esetemben is
megfigyelhet6k mindkét tablaban mind a névénymagassag, mind a kalaszhosszusag esetében kiugrd

mintaterek (22-23. abrak).
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22. abra: Ismétlések kozti kiilonbségek a névénymagassagban
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Véleményem szerint ezt a jelenséget okozhatta a talaj magasabb humusztartalma a k6zépsé két
mintaterek tertiltén vagy a nitrogén mutragya egyenlétlen kijuttatasa is. A mindkét tablan a 3.
mintaterekben megfigyelheté nagyobb kalaszhossz-értékek hatterében pedig a talaj nagyobb P

tartalma is allhatott.
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23. abra: Ismétlések kozti eltérések a kalaszhosszusagban

A tavaszi arpa beltartalmi értékeit az Agronémia Tanszék terményvizsgalé laboratériumaban
mértem meg. A mérés soran megvizsgaltam az id6ben betakaritott termény és a késéi aratasa
termény beltartalmi értékeit is egyarant. A vizsgalat kiterjedt a fehérje, nyerszsir, keményitd,
nyersrost és hamu tartalomra is. A kapott adatokat ugyanazzal a médszerrel elemeztem, mint a
terméselemek esetében is. Az elemzés soran a kontroll és a kezelt mintak kozott a keményito és a

hamutartalom mutatott szignifikans, de nagyon kis mértékd eltérést (0-1% kozott).

Az eziist kolloid készitmény kijuttatasa a tavaszi arpa allomanyban a kalaszhanyas kezdetén a gyartod
szerint kedvezéen befolyasolja a kalaszonkénti szemszamot, az ezerszemtomeget ¢és a
termésmindséget. Kisérletem eredményei alapjan a készitmény egyszeri alkalmazasa az adott
fenolégiai stadiumban nem okozott valtozast a feljebb emlitett terméselemek tekintetében. Ahol

mégis mutatkozott killonbség a mért adatok kozott, az valoszintleg mas tényezé hatasanak tudhatéd

be.

Véleményem szerint a mintaterekrdl szedett talajmintavétel a kisérlet megkezdése el6tt pontosabba
tette volna a kisérletemet, mivel az egész tertiletrél készilt atlagminta nem ad olyan atfogd képet.
Ugy gondolom, a mitragya nem eléggé pontos kijuttatisa is torzitotta az eredményeimet a
névénymagassag tekintetében. Véleményem szerint az ilyen kisérletek tapanyag kijuttatasat
precizios gépekkel lenne célszerdbb végezni, mivel sokkal pontosabb elosztasra képesek, mint a
hagyomanyos gépek. Azonban sajnos a mi gazdasagunkban preciziés mutragya kijuttatasra nem

volt lehet&ségem.
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6. Osszefoglalas

Csaladi gazdasagunkban mar régota termesztiink tavaszi arpat. A termesztés soran mindig nagy
figyelmet forditottunk a mennyiségre és a minéségre is. Az évek soran kulénb6z6 termésnoveld
szert és novénykondicionald készitményt probaltunk ki. Szakdolgozatom tamajaként ezért egy —
hazankban még kevésbé ismert — novénykondicionaléval, egy eztstkolloid tartalmu készitménnyel
— végzett szant6foldi vizsgalatot valasztottam. A kisérletemet a sajat gazdasagunkban 2023. évben
vetett tavaszi arpa allomanyban, két, egymashoz kozel 1évé teriileten allitottam be. Az egyik
terileten végeztem el az ezist kolloiddal torténé egyszeri allomanykezelést, a masik tertlet
kontrollként szolgalt. A kezelésen kiviil minden mdas munkafolyamat megegyezett a két teriileten.
Kivancsi voltam, hogy az eziist-kolloidos kezelésnek a gyartéi ajanlas szerint tavaszi arpa
allomanyban lesz-e kimutathaté hatdsa a névénymagassagra, terméselemekre (kaldszhosszusag,
kalaszonkénti szemszam, ezerszemtomeg), vagy a termény mindségére (HL-sily, beltartalmi

mutatok).

Mindkét terilleten 4-4 mintateret jeloltem ki, az ezekbdl gydjtott mintakat a MATE NTTI
Agronomia Tanszék Georgikon Campuson talalhaté terményvizsgalo laboratériumaban vizsgaltam
meg. A termények beltartalmi értékeit (nedvesség, fehérje, zsir, nyersrost, hamu,
keményitStartalom) az Agronémia Tanszék Foss Nirs 2500F tipusu terményvizsgal6 késztlékkel
mértem mintanként 3 ismétlésben. A t prébak elvégzése utan két vizsgalt paraméter -
névénymagassag és kalaszhosszusag — esetében mutatkozott szignifikans eltérés. A két terméselem
adatsorait tovabb elemezve azonban arra a feltételezésre jutottam, hogy az eltérések hatterében
eltérd talajtulajdonsagok, vagy a nem kell6 pontossaggal elvégzett mutragya kijuttatds okozhatta,
amit az allomany a fejl6dés soran nem mutatott. A beltartalmi értékek elemzése soran a kontroll és
a kezelt mintdk koz6tt a keményité és a hamutartalom mutatott szignifikans eltérést, azonban ezek

nagysaga csekély, 0-1,3% kozotti.

Az ezust kolloid készitmény kijuttatasa a tavaszi arpa allomanyban a kaldszhanyas kezdetén a
termékismertetd szerint kedvez&en befolyasolja a kalaszonkénti szemszamot, az ezerszemtomeget
és a termésminGséget. A laboratériumban mért adatok alapjan arra a kévetkeztetésre jutottam, hogy
a készitmény egyszeri alkalmazasa az adott fenoldgiai stadiumban nem okozott valtozast a feljebb
emlitett terméselemek tekintetében. Ahol mégis mutatkozott killénbség a mért adatok kozott, az

valészinusithetGen egyéb tényez6k hatasanak tudhaté be.
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Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérsl és eredetiségérs|
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A Hallgato Neptun kodja: FBWMK9
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csaladi gazdasagunk tavaszi arpa allomanyaban
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A konzulens intézetének neve- Novénytermesztési Tudomanyos Intézet
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Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
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nyomtatasat engedélyezem,
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NYILATKOZAT
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Ezuton szeretném koszonetemet kifejezni Garamszegi Tibornak, aki a termésnéveld készitményt
rendelkezésemre bocsatotta, hogy a kisérletemet el tudjam végezni.

Kosz6n6m tovabba témavezetém, Dr. Lepossa Anita szakdolgozatom megvaldsitasahoz nyujtott
segitségét, hogy rugalmasan biztositotta a laboratériumi hatteret, utmutatast adott a mérésekhez, és

a mért adatok elemzéséhez.
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