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1. BEVEZTES

A buza tekinthet6 az egyik legfontosabb szant6foldi termesztésii ndvénylinknek. A vilagon
0sszhozamban a kukorica mogé sorolhatjuk (INTERNET1). Amig a kukorica felhasznalasa az
energetikaiszektorban, és az allati takarményozasban is szerepet jatszik, addig a bliza szerepe
az ¢lelmiszerellatas alappillérének tekinthetd a Fold szinte 6sszes részén.

A fajtdk nemesitése soran sikeriilt olyan valtozatokat létrehozni, amelyek alkalmasak
kiilonb6z6 éghajlati viszonyok kozotti termesztésre. Termoteriiletiik 245 és 250 millié hektar
kozotti mozog. Orélt formaban a gabonakat kenyér és tészta készitésére hasznaljak étkezési
célra (BORSOS et al., 1994).

A folyamatosan ndvekvd populdcio, miatt a fogyasztoi sziikséglet is novekszik. Egyre
nagyobb szerepe van a termelés mennyiségi €s a termék mindségi mutatoinak, tovabba a termés
tervezhetdségének, eldrejelzésének megfeleld kivitelezésére.

A dolgozat t¢émavalasztasa a mezdgazdasagi termékmindség miatti érdeklédésem valtotta ki.
Ugyanakkor a fejlédoé orszagokban felmeriild élelemmel vald megfeleld ellatas hianyossagai
okabdl is fontos szamomra a kérdéskor. A Fold kevésbé szerencsés teriiletein a legtobb esetben
a taplalék mennyiségi korlatai jelentik a legnagyobb problémat, de nem elhanyagolhat6 az
¢lelmiszerek, igy a legfontosabb kenyérgabona beltartalmi mutatéi sem. Esetekben ugyanis
kevésbé a volumen, mint inkabb a tdpanyagtartalom, valamint annak hidnya jelenti a problémat.
Ennek oka lehet a nem megfeleld agrotechnika, sz€élsdséges éghajlati tulajdonsagok,
szakértelem hidnyossagai is.

A szant6foldi termesztésben eddig is nagy szerepe volt a kvantités eldrejelzéseknek, foként
koltséghatékonysagi szempontok vonatkozdsdban. A jovOben egyre nagyobb szerepet
jatszhatnak a mezdgazdasagi termékek kvalitas prognozisa.

A munkam otletét egy 2012-es ,,A levél nitrogén és szemfehérje-tartalmanak becslése
hiperspektralis vegetacids index segitségével az §szi buzdban” tematikdji kinai tudomanyos

cikk adta (WANG et al., 2012). Konzulensemmel értekezve, javaslatara a zaszloslevél alatti

crcr



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A buza jelentdsége

2.1.1. Buzatermesztés volumene a vilagban és hazankban

A buza termesztése messzire nyulik vissza a torténelemben. A buza volt az egyik els6
haziasitott élelmiszernovény, és 8000 éven at Europa, Nyugat-Azsia és Eszak-Afrika nagy
civilizacioinak f6 taplaléka volt. Ennek oka valdszinileg a buza agrondémiai
alkalmazkodoképessége, a gabona konnyli tarolhatosdga és a gabona konnyl lisztté
alakithatosaga a sokféle élelmiszer eldallitasahoz. Jelenleg a buza a vildgon a legszélesebb
korben termesztett novény. A vilagkereskedelemben nagyobb szerepe van, mint az 6sszes tobbi
novénynek egyiittvéve. A buza kozponti helyet foglal el az emberi taplalkozasban, a napi
fehérje- és kaldriabevitel 20 %-4t biztositja. Az ¢élelmezésbiztonsdg szempontjabol a rizs utdn
a masodik legfontosabb élelmiszerndvény a fejlodd vilagban, mivel a becslések szerint 80
millié gazdalkodd megélhetése fligg a buzatol (GIRALDO et al., 2019).

Jelenleg a vilagon a kozonséges buza vetésteriilete 245-250 millid hektar, amelybdl
Magyarorszag részesedése 1,0-1,1 millié hektdr. A hazai termel6knél altalaban 5 tonna kortili
hektaronként a buza termésatlaga, de eléfordulnak 10 tonnéds hektarok is. Magyarorszag
természeti adottsagai lehetové teszik a magas sikértartalmu, kivalé mindségii buza termesztését,
azonban az értékesitési arnak fedeznie kell a termelési koltségeket. A FAO adatai szerint 2019-
ben Magyarorszagon Osszesen 5,38 millid tonna buzat takaritottak be. Az éves buzatermés
ingadozik az 1ddjarastol fiiggben, az 1960-as évek 2 milli6 tonnajatol az 1980-as évek végén
mar 7 milli6 tonna volt a betakaritott mennyiség. Az utobbi iddszakban hazankban a betakaritott

blza mennyisége 5 és 5,6 millié tonna kozott valtozik (CSATAI et al., 2022).

2.1.2. A buza felhasznalasa

A glutén, a buzaliszt tésztaképzo fehérjéje kulcsfontossagu ahhoz, hogy a buza kiilonleges
moddon alkalmassé valjon a kovaszos termékek, mint példaul a kenyér eldallitasara. Az utdbbi
évtizedekben a glutén 6nallé termékkeé valt, mivel nagyiizemi koriilmények kozott elvalaszthatd
a buzakeményit6tol. Ellendrzott szaritasaval megdrzi funkcionadlis tulajdonsagait. Az igy kapott
Vital Dry Glutent f0ként a siitdipari termékek eldallitasaban hasznaljak. Ugyanakkor a glutén

(vital, de-vitalizalt vagy modositott formaban) egyre inkabb felhasznalasra kertil élelmiszerek



OsszetevOjeként, mivel ara szerényebb, mint a versenytarsaké, példaul a tej- és szojafehérjéke.

(DAY et al., 2005).

2.1.3. Termesztett buzafajok

A kozonséges buza (Triticum aestivum L.) a vilag legfontosabb és legelterjedtebb buzafaja.
A buzénak szamos valtozata és két formaja van: az 9szi btiza (f. hybernum) és a tavaszi buza
(f. aestivum). Az Oszi buza nagyobb terméshozamu, ezért azokban az orszagokban, ahol az
¢ghajlati viszonyok ezt lehetdvé teszik, foként ezt a fajtat alkalmazzadk. Keményszemu butza,
vagy Durum buza (Triticum durum Desf.) a masodik fontos buizafaj, amely nagyobb mértékben
a pireneusi, az Appenini és a Balkan félszigeten terjedt el az éghajlati adottsdgok miatt. A
vetésteriilete, ami Osszefiiggésben van a szdraztészta fogyasztisaval, vilagszerte novekszik.
Szemtermése iiveges torésli, gazdag fehérjében, de sikér mindsége gyenge. Lisztje kenyér
készitésére Onmagaban nem alkalmas, de kivalo szaraztészta alapanyag. A buza valtozatait a
kalasz szalkazottsaga, a kaldsz és a pelyvak szine, a pelyvak szorozottsége és a szemtermés
szine alapjan kiilonboztetjiik meg. A vildg buzatermesztésében 14 valtozatnak, mig a hazai
termesztésben csak 3-4 valtozatnak van nagyobb jelentdsége. Ezek a valtozatok két csoportba
sorolhatok: szalkas ¢és tarkalaszii buzédk. A széalkas buzaknal (ssp. aristatum) a kiilso
viragpelyvanak hossza szalkaja van. Ebbe a csoportba 5 valtozat tartozik, melyek koziil nalunk
két valtozatnak van nagyobb szerepe. Ezek a fehér kalaszii piros szemil valtozat (var.
erithrospermum), és a voros kaldszu (var. ferrugineum). A tarkaldsza buzdknal (ssp. muticum)
a kiils6 viragpelyva szalkanélkiili. Ide 9 valtozat tartozik, koziiliik nalunk csak két valtozatnak
van nagyobb jelentdsége. Ezek a fehér kaldszu piros szemii (var. lutescens) és a piros kalaszi
(var. milturum) vatozat (BORSOS et al., 1994).

Négy fo okotipusba sorolhatok a buza fajtadk, amelyek tovabbi alcsoportokba rendezddnek
azsiai buzafajtak, beleértve a nyugat-eurdpai 0szi buzat, a mediterran O0szi buzat, a kozép-
europai buzat, a kelet-azsiai buzat, valamint az észak-, nyugat- és kozép-europai tavaszi buzat.
Sztyepp tipust buzak kozé sorolhatdak az extenziv, xerofita €s kivaldo mindségli 0szi és tavaszi
buzafajtak. Ukrajna €s Eszak-Kaukazus 6szi buzai, Szibéria, Kanada tavaszi buzai, valamint a
régi magyar fajtdk és tdjfajtdk is ide tartoznak. Sivatagi és félsivatagi éghajlat buzai kozé
tartoznak a Kozép-Azsia, Nyugat-Kina és Eszak-Afrika buzai, ahol mind 6szi, mind tavaszi
buzak eldfordulnak. Paras éghajlat, magas hegyvidék buzai pedig a vizigényes buzafajtak, amik

foleg Kozép-Azsia magaslatain terjedtek el (BORSOS et al., 1994).



2.1.4. Fajtaellatottsag helyzete hazankban

A 2023-as Nemzeti fajtajegyzék Osszesen 193 allamilag elismert blizafajtat tart szamon.
Hazéank éghajlati adottsaga miatt az §szibtiza a legjelentdsebb gazdasagi értékii. Nem meglepd
tehat, hogy itt talalhaté a legnagyobb fajtaszdm, Osszesen 169. Az 6szi durum buza 12, a
tonkolybtza 7, valamint a tavaszi buza 5 fajjal jelenik meg a fajtajegyzékben. Ezek mellet
megemlithetéek a fakultativ modon elismert fajok. Ilyenek a tonke bliza, és az alakor buza is

(NEBIH, 2023).

2.2. A buiza botanikaja és okolégiaja

2.2.1. Morfoldgiai jellemzés

A buza gyokérzetét elsddleges és masodlagos gyokerek alkotjak. A csira gyokocskébol
fejlodik ki a fogyokér, a szikkozépi szarbol a hajtaseredetli mellékgyodkerek. A masodlagos
hajtas eredetli gyokerek tavasszal fejlddnek ki, és oldalhajtdsonként jarulékos gyodkerek
képzddnek. A buza szalmaszarral rendelkezik és ezt a ndduszok internédiumokra osztjak. A
levélzetben sorrenend alapjan a levélképletek a riigyhiively, lomblevelek, mellékhajtasok
eldlevelei és a viragzati fellevelek (FARAGO et al., 1981).

Valtozatokra és fajtara jellemzdé kaldszviragzattal rendelkeznek. Egy kalaszkaban 5-9
virdgkezdemény taldlhatd, melyek koziil altaldban 3-5 virdg valik termdéképessé. A
megtermékenyiild virdgok szama tobb tényezotdl fligg, de elsdsorban a fajtatol. Azok a fajtak
értékesek, ahol a termékenyiilési ardny magasabb. A blza 6ntermékenyiild névény, bar némi
idegen megporzas is el6fordulhat nyitva viragzo novényeknél. A viragzas altalaban 5-6 nappal
a kalaszolas utan kezdddik a kalasz k6zépsé harmadaban, és koriilbeliil 2-4 napig tart. A
szemtermés alakja, szine, nagysaga ¢€s beltartalma jellemz0 a fajtakra, és igen valtozatos lehet.
Altaldban a szine barnas-piros arnyalatii. A szemtermés legfontosabb alkotorészei a fehérjék és
a keményitd. A fehérjék és a keményitd aranya hatdrozza meg a biizaszem mindségét; minél
magasabb a fehérjék aranya, annal jobb mindségii a buza (BORSOS et al., 1994).

A gabonafélék szemtermése Osszetett fiziologiai és biokémiai folyamatok eredménye,
amelyek alapvetden a szemtdltés szénhidrat-felhalmozodasi folyamatdhoz kapcsolodnak. Ez a
folyamat szorosan Osszefligg a levélzettel. A virdgzat fejlodési szakaszdban a zaszloslevél a
fotoszintézis 6 helyszine, amely a ndvény ndvekedéséhez és a virdgzat fejlédéséhez

elengedhetetlen tapanyagot biztosit, és érzékeli a kornyezeti jeleket is. Kedvezd koriilmények



kozott €s a buza genotipusatol fliggden a zaszloslevél akar a fotoszintézis 45-58 %-at, valamint
a szemtOltéshez felhasznalt asszimilatumok 41-43 %-at is biztosithatja. Emiatt a zaszloslevél
hossza (FLL), szélessége (FLW) ¢s terlilete (FLA), a zaszloslevél hosszanak és szélességének
aranya (FLWR), valamint a zaszloslevél bazalis szoge (BAFL), pozitiv korrelaciéban allnak a
szemtermés kulcsfontossagu Osszetevoivel. Ennek alapjan a zaszloslevél tulajdonsagainak

javitasa hozzajarulhat a szemtermés jelentds novekedéséhez (YANG et al., 2016).

2.2.2. Okolégiai igények

A buza termesztése hosszii multra tekint vissza, és széles korben elterjedt a vilag
legkiilonbozobb éghajlati viszonyai kozott. A forrd és szaraz teriiletektdl egészen a nagyon
hideg régiokig, a bliza termesztése szinte mindenhol megtalalhato. Val6jaban a termesztése az
Eszaki-sarkkortol egészen Argentina déli részéig terjed. A biiza képes termést hozni tengerszint
feletti 3000 méteres magassagig is. Olyan teriileteken is megterem, ahol az éves
csapadékmennyiség csak 250 mm, de olyanon is, ahol 1800 mm. Ennek koszonhetden a buza
nagy rugalmassagot mutat az éghajlati koriillmények tekintetében, és széles korben termeszthetd
a vilag kiilonbozo részein (UTHAYAKUMARA et al., 2010).

Az 0szi bliza a mérsékelt égov koriilményeinek felel meg a legjobban, délebbre pedig inkabb
a jaro-jellegli vagy tavaszi buzdk termesztése javasolt, mivel ott hidnyoznak az Oszi buza
szdmara optimalis homérsékleti feltételek. Az északi mérsekelt €gdv részein az dszi buizat addig
lehet termeszteni, amig a tartés hideg vagy hodtakaré nem akadédlyozza meg a ndvények
attelelését. Hazankban az éghajlat altalaban kedvezd a buzatermesztéshez, bar nem minden
teriilet egyforma. A Dundntilon példaul altalaban kevesebb a termésingadozas, mint az
Alf6ldon, azonban az Alfold éghajlata kedvezdbb a mindségére, mivel a szarazabb klima
elésegiti a jobb mindségli termés kialakulasat. A buza mély termdrétegli, jo szerkezetl,
tapanyagokban gazdag és jO vizgazdalkodasti talajokat kedveli a legjobban. Ezek a
tulajdonsagok foleg a mezdségi talajokra jellemzdek, igy vilagszerte a mezdségi talajok a f6
buzatermesztd Ovezetek. Emellett a buza termeszthetd tdpanyagban gazdag, humuszos
homoktalajon, kozépkotott barna erddtalajon, meszes, valyogos, Ontés- és réti agyagtalajon,
tovabba termd szikeseken is, ahol kevés, de nagyon j6 mindségii buza terem. Az er@sen savanyu
erddtalajok, laptalajok €s szikesek csak jelentds talajjavitas utan alkalmasak a termesztésére. A
laza homoktalajok, sekély termdrétegii, siilevényes talajok, valamint a hideg, vizenyds talajok

nem alkalmasak a buza termesztésére (BORSOS et al., 1994).



2.2.3. A buza fejlodése

A buzatermesztésben szamos skala hasznélatos a fenologiai fazisok meghatarozasara. Az
egyik legismertebb a holland agronémus, Willem Feekes altal el0szor 1941-ben kategorizalt
skéla, amelyet ma leginkabb az Egyesiilt Allamokban alkalmaznak. Ez a tudoményos rendszer
széles korben hasznalatos a gyakorlatban, példaul a szant6foldi novénytermesztésben, a
novényvédelemben ¢és a tapanyag-utanpdtlasban is. Jan C. Zadoks, egy masik holland kutato,
1974-ben fejlesztette tovabb a Feekes-skalat, és elkiilonitett 99 kiilonb6zo fenologiai fazist. A
Zadoks-skala részletesebben irja le a novény fejlodésének fazisait, mint elédje. A BBCH
gabonaskalat (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und CHemische Industrie) 1981-
ben hoztdk létre. Ez a nemzetkdzi kddrendszer a Zadoks-skélara épiil (0-99 kod) és négy
nyelven jelent meg. A BBCH kodrendszer létrehozédsa egy széles korli nemzetkozi
egyiittmikddésen alapult, amelyben allami szervezetek, mezdgazdasagi ¢€s ipari cégek,
valamint kutatointézetek vettek részt, példaul a Bayer, BASF, Ciba-Geigy és Hoechst. A skala
egy tizes szamrendszert alkalmaz. A ndvényfejlodés 6 és masodlagos ndvekedési szakaszokra
oszlik, igy az egyes novények hasonld ndvekedési stadiumait ugyanazzal a koddal lehet jel6lni
(OROSZ, 2017).

A feekes skala szerint a fejlodési periodusok gyakorlatban hat elkiilonithetd szakaszra
oszthatd. A kelés (Fe 1), a vetéstdl a kelés befejeztéig, tehat addig tart, amig valamennyi
csirandovény riigyhiivelye a talaj felszine felé emelkedik. Bokrosodéas (Fe 2-5), az elsd
mellékhajtasok megjelenésétdl a szarbaindulasig tartd iddszakot jeldli. Erre a szakaszra esik a
generativ szervek differencidlodéasa. A szarbaszokés (Fe 6-10), az els6 kitapinthatd nodusz
megjelenésétdl a kalaszolds kezdetéig tart. A kialakult vegetativ szervek nagy mértéki
mennyiségi ndvekedése jellemzi. A kaldszhanyas (Fe 11-15) az elsd kaldsz megjelenésétdl a
teljes kalaszolasig tartd folyamatot jelenti. A virdgzas (Fe 16-17) az elsé portokoknak a
kalaszkakbol valo kilépésétdl az 0sszes kalaszka elvirdgzasaig tartd fenoldgiai fazis. Az érés
(Fe 18-22) négy csoportra oszthatd. Sorrendben ezek a tejes, viasz, teljes, és a holtérés (1. abra)

(FARAGO et al., 1981).



1. dbra A biiza vegetativ és generativ fejlédése (BIRO, 1981)

2.3. Az 6szi biiza termesztésének agrotechnikaja

2.3.1. Eléveteményigény

Az egyik legnagyobb kihivast a buzatermesztésben az optimalis eldvetemény kivalasztasa
jelenti (PEPO, 2005). Magyarorszagon a vetésteriiletének 60-70 %-an kedvezétlen
elévetemények (példaul kukorica, napraforgd, vagy az el6zé évben biiza) utan torténik a vetés,
mig a j6 elévetemények aranya mindossze 10-15 % (PEPO, 2009). Az eldvetemény nemcsak a
termésmennyiséget befolydsolja, hanem mdas agrotechnikai tényezdket is (példaul
tapanyagelltas, novényvédelem), és ezek hatékonysagat is jelentésen érinti (PEPO, 2009,
HORNOK et al., 2007). A btiza optimalis eléveteményei kdz¢ az idegen csaladba tartozo, kozos
betegségektol és kartevoktdl mentes, koran betakaritasra keriild novények tartoznak, melyek
nem szaritjak a talajt, valamint nitrogénnel is gazdagitjak azt. Idealis valasztasnak szamitanak
a hiivelyes novények, a koran lekeriild nem pillangdsok (mint a repce, len, mak, korai burgonya
¢s dohany), valamint a koran feltort lucerna. Kozepes elévetemények koz¢ sorolhatok a korai
kapasok (burgonya, cukorrépa, szemes kukorica), a silocirok, silokukorica, kender és
napraforgd. Rossz eldveteményeknek szdmitanak a kaldszos gabondk, a kései kapasok és a
késén feltort pillangds takarmanynovények. (BOCZ, 1996, JOLANKALI et al., 2005, PEPO,
2005). A borso6 a legjobb eléveteménynek tekinthetd a bliza szempontjabol. Az elévetemény-
hatas vizsgalatai alapjan kidertilt, hogy a kivalé eléveteménynek szamito borsd nemcsak noveli
a buza termését, hanem javitja annak termésbiztonsagat is (BOCZ et al., 1981, KOLTAY et al.,
1982, ANTAL, 2003, PEPO, 2005). A vizsgalatok eredményei alapjan megallapithat, hogy a

bliza eléveteményeként hasznalt bors6 kedvezd hatast gyakorol a talaj tdpanyagforgalmara is



(DOKA, 2014). Nagyszamu megfigyelésre alapozva, hiivelyes elévetemények utan atlagosan a
buza 1,5 t/ha-0s termésndvekedését tapasztaltadk onmaga utani vetéséhez képest (ANGUS et al.,
2015). Kisérletek alapjan igazolhatd, hogy az olajlen szintén kivalo eléveteménynek bizonyul
az 6szi buzanak. A termést tobb mint 1 t/ha mennyiséggel novelte az onmaga utani vetéshez
képest. (HARMATI et al., 2003). 10 éves kisérleti eredmények alapjan megallapithato, hogy a
buza-kukorica bikultira és a borso-buza-kukorica trikultira vetésvaltas hatasa kiemelkedd,
kiillonosen a miitragya nélkiili (kontroll) koriilmények kozott. Atlagosan a biiza termésatlaga
bikulttra esetén 2,33-8,23 t/ha kozott, mig trikultara esetén, ahol az eléveteménye borsé volt,
5,60-9,00 t/ha kozott ingadozott (PEPO et al., 2014). A blza monokultaraja a vetésvaltashoz
képest termésveszteséget eredményez, foként a korokozo tényezdk miatt (KUKEDY, 1985). A
mitragyazott teriileteken atlagosan 0,53 tonndval novelte a kukorica eldovetemény ¢és 0,91
tonnaval a borso elévetemény a biiza monokultira termésatlagat (VARNALI et al., 1985). Az
optimalis terméshozam ¢és a talajmindség megdrzése érdekében célszerli legfeljebb egyszer

buzat vetni ugyanarra a teriiletre (ANTAL, 2003, BELTEKI, 2019).

2.3.2. Talajelokészités és tapanyagpotlas

A buza vetéséhez sziikséges megfeleld talajelokészités kettds célt szolgal: egyrészt biztositja
az iilepedett magagyat, masrészt segiti a talaj beérlelését, ami eldsegiti a tapanyagok felvételét
¢s a csapadekviz befogadasat. Fontos tényezOk a talajelokészités soran az eldvetemény
lekeriilésének ideje, a maradék tarlo- és gyokérmaradvanyok mennyisége, valamint a talaj
mechanikai Osszetétele, nedvességtartalma €s terméréteg-vastagsdga. Korai eldvetemények
utan tobbféle talaymiivelési modszer alkalmazhaté a megfeleld6 magagy kialakitasara. A
talaymiivelési rendszerek két nagy csoportra oszthatdak. Az alapmiiveléses (forgatasos ill.
szantasos), valamint a sekélymiiveléses (forgatds nélkiili) rendszerek alkalmazhatoak. Az
alapmiivelés sordan vagy egy szantdst hajtanak végre, vagy kozépmély talajmiivelést
alkalmaznak, anélkiil, hogy forgatast végeznének. A sekélymiivelés soran nem végzik az
alapmiivelést, csak a lazitast és a forgatas nélkiili talaymiivelés egyik mddszerét alkalmazzak
(BORSOS et al., 1994).

Az alapmiiveléses rendszer leggyakoribb valtozatai a tarldhantds, ezt az ekével vagy
tarcsaval végzik, hogy felkészitsék a talajt a vetésre. Alapmiiveléshez a tartozik a kozépmély
nyari szantds vagy vetdszantas, amelyek soran eldkészitik a talajt a vetésre vagy {iltetésre. A
szantds elmunkalds 06ndllo vagy kapcsolt miiveletek segitségével végzik, hogy tovabbi

talajmiivelést vagy kiegészité munkalatokat végezzenek. Az apold talajmiivelésnek a célja a



gyomosodas ¢és a talajallapot fliggvényében a talaj gondozasa. Ide tartozik a tarcsazas, fogazas
vagy hengerezés. A vetdagy-készitést rendszerint kombinatorral végzik, hogy elokészitsék a
talajt a vetéshez vagy iiltetéshez. Vetés utani lezaras miiveletek azok utdn torténnek, hogy a
vetogépek elvégezték a vetést, és magukban foglalhatjdk a magtakarofogast vagy esetenként a
gytrtishenger hasznalatat (BORSOS et al., 1994).

Az el6z0 szezonban koran betakaritott elOvetemények utdn a buza teriiletének
elokészitésekor gyakran felmeriil a kérdés, hogy sziikséges-e azonnal szantani a foldet.
Azonban egyre gyakrabban alkalmaznak olyan moddszereket, amelyek lehetové teszik a
talajelokészitést anélkiil, hogy hagyomanyos szantast kellene alkalmazni. Ezek koziil az egyik
legigéretesebb lehetdség a forgatas nélkiili talajelokészités. Ez a mddszer kiillondsen elényds
lehet olyan talajok esetében, amelyek jo szerkezetiiek €s kevésbé gyomosak. A forgatas nélkiili
talajelokészités nemcsak megdrzi a talaj nedvességtartalmat, de energiatakarékosabb is, mint a
hagyomanyos szantds. Ennek koszonhetéen egyre népszerlibb valasztassd valik a
kalaszosoknal. A megfelel6 magagy elokészitésekor kiillondsen fontos a megfeleld eszkozok
kivalasztasa. A kombinator példaul idedlis valasztas lehet ebben az esetben. Amennyiben a
vetés késObbi idOpontban torténik, tobb lehetdségiink nyilik a talajeldkészitésre, azonban
iigyelni kell arra, hogy a gyorsasag ne menjen a mindség rovasara. Fontos, hogy a talaymunkak
hatékonyak legyenek, és a mar meglévé magagyat kiegészitd talaymunkakkal még jobba
tegyiik. Osszességében a forgatds nélkiili talajelékészitési modszer egy hatékony és
kornyezetbarat megoldéas lehet a buzatermesztés teriiletének eldkészitésére, kiilondsen olyan
koriilmények kozott, ahol a talaj szerkezete és a gyomosodis mértéke lehetévé teszi a
hagyomanyos szantas nélkiili megkozelitést (BORSOS et al., 1994).

A kisérletek €s a termesztési tapasztalatok alapjan a buza esetében kiemelt fontossagu a
nitrogén, mivel nemcsak noveli a termés mennyiségét, hanem javitja a siitdipari mindségét is.
Ezért az optimdlis nitrogénellatds nagy jelentdséggel bir a buzatermés mennyiségére és
mindségére nézve. Fontos azonban vigyazni a tlzott és egyoldalu nitrogénadagolasra, mivel
ez eldsegitheti a megddlést, a gombabetegségekkel valo fertdzést (pl. lisztharmat stb.), valamint
hosszabb lehet a tenyészidd. A nitrogénellatas emellett eldsegiti a foszfor és a kalium
felszivodasat is. Ezen tilmenden fontos szerepet jatszik az elévetemények kozotti kiilonbségek
mérséklésében is (BORSOS et al., 1994).

A buzatermés mennyiségére és mindségére gyakorolt hatisa szempontjabol a foszfor
bonyolultabb, mint a nitrogén. Segiti a gyokérfejlodését és télallosagat, valamint fontos a
fehérjék kialakulasaban, kiilondsen a szemképzddés idészakaban. Ellentétben a nitrogénnel, a

foszfor roviditi a bliza tenyészidejét és noveli a szalma szilardsagéat. A megfeleld mennyiségii



¢s aranyu foszfor mitragyazassal nemcsak a termés novelhet6, hanem a tenyészideje is
megrovidithetd és egyenletesebbé tehetd, valamint csokkenthetd a megddlés kockazata. Fontos
megjegyezni, hogy a foszfor dnmagaban csak akkor noveli a buza termését, ha a talajban
elegend0 mennyiségli nitrogén ¢és kalium taldlhatd, €s csak a foszfor tartalma szegény
(BORSOS et al., 1994).

A kotottebb talajok és a jobb buzatalajok altalaban gazdagok kaliumban, azonban csak kis
része all rendelkezésre a novények szamara felvehetd forméaban. Ezért fontos a buiza megfeleld
kaliumellatasa, kiilonosen a harmonikus tapanyag-ellatas a fokozott nitrogén és foszfor
miutragyak hasznalata miatt. A buza fajlagos mitragyaigénye valtozhat a talaj
tapanyagtartalmatol fiiggden. Jo és kozepes NPK ellatottsagu talajokon altalaban 20-30 kg N,
14-23 kg P20S5 és 11-22 kg K20 miitragya ajanlott 1 tonna termésre szamitva. Ez dsszesen 45-
75 kg/t vegyes NPK hatoanyagot jelent, ahol az NPK aranyok nagyjabol 1:0,75:0,65 koriil
vannak (BORSOS et al., 1994).

A foszfor és kalium miitragyakat altalaban alaptragyaként alkalmazzak, melyet a talajba kell
dolgozni. Ez az eljards nemcsak a szilard, hanem a folyékony (szuszpenzios) tragyakra is
érvényes. A nitrogéntartalmi mitragydkat alap- és fejtragyazasra hasznaljak, de alkalmasak
permetezdé tragyazasra is. Altaldban az iranyelv szerint a buza nitrogénadagjanak felét
alaptragyaként kell kijuttatni. Fontos szempontok a buza N-fejtrdgyazasanal, hogy ezt a
miveletet, tél végén, kora tavasszal lehet végezni, és egyszer vagy tobb alkalommal is
alkalmazhatd. Az tizemi megfontolasok szerint a bliza ala szant nitrogén fejtragyat - ahol az
egyszeri adag altalaban ne legyen tobb 40-50 kg/ha hatéanyagnal - célszerti legjobban egyszerre
a tél végén, a szarbaindulas elott kiszorni (BORSOS et al., 1994).

Fontos a megfelelé mitragyaforma és dozis kijuttatasa. Ez a folyamat azonban komplex
szemléletet igényel, hiszen a folyamatosan boviilé miitragya piac szdmos keverési lehetdséget
¢és hatdanyagot kinal, hogy kielégitse a gazdalkodok igényeit. Mivel nincs két egyforma
gazdasag, a szakembereknek ¢€s gazdalkodoknak figyelembe kell vennilik szamos tényezot,
tulajdonsagot, lehetOséget és szabalyt. Ezek koz¢ tartozik a valtozd csapadékeloszlas, a
kiilonboz6 talaj-vizgazdalkodasi jellemzdk, a piaci arak, a mennyiségi €és mindségi
paraméterekre gyakorolt hatas, a rendelkezésre allo géppark, valamint a nitrat érzékenység.
Mindezek célja, hogy olyan mennyiségli és mindségli termésiink legyen, amely kielégiti a

felvasarloi piac igényeit (DIOSI, 2017).



2.3.3. Vetés

A szant6foldi novények vetésének fobb paraméterei kozé tartozik a csiraszam, a
vetésmélység, a sor- €s totavolsag, valamint a vetésidd. Ami a buza vetését illeti, a szakértok
véleménye leginkabb a vetésidé tekintetében oszlik meg (BELTEKI, 2019).

A vetésidd fontos tényez0 a buza termésmennyiségének befolyasolasaban. (ERDEI et al.,
1985, OLEKSIAK, 2014, JAHAN et al., 2018). Kisparcellas kisérletek eredményei alapjan a
vetés kései elvégzése jelentOs hatassal van a biiza termésére. Példaul egy kéthetes késés akar
15 %-o0s, mig egy négy hetes késés akar 30 %-os terméscsokkenést is eredményezhet.
(PODOLSKA et al, 2011). A vetési id6pontja tag intervallumban valtozhat, mivel
szeptembertdl egészen a hideg 1d6 bealltdig végezhetd. Korabbi vetéssel elérhetd a buiza korabbi
érési idépontja (CSERHATI, 1906). Az eldzden emlitett intervallumon beliil is a korabbi vetést
javasoljak, mivel a megkésett vetés esetén tobb probléma jelentkezhet (PEPO, 1997, FEHER,
2004). Az intenziv fajtak esetében javasolt a szeptember végi, esetleg oktdber eleji vetés, mivel
ez segiti a tavasszal korabban bekovetkezd és hosszabb ideig tartd kalaszdifferencialodast. A
tul korai vetés esetén jelentds lehet a gabonalegyek kartétele, valamint a tilzott vegetativ
novekedés, ami csokkentheti a termést. (GYARFAS, 1925, GRABNER, 1935, KUKEDY,
1985). A késobbi vetés nagyobb kockazatot jelenthet, mint az optimalisndl korabbi
(KOLTAYet al., 1982). A késobbi vetésii buza szdrmagassaga, allomanystliriisége ¢és a
kalaszszdma is elmarad az optimdalis id6ben vetett alloméanyétol (KOLTAY, 1971,
DONALDSON et al., 2001). A tal slirQi vetés esetén még bdségesebb tdpanyagmennyiség
mellett is kisebb lesz a "kenyértermés", kiilonosen jellemzd ez szaraz évjaratokban
(POLLHAMER, 1981).

Oktober végétdl november elejéig tartd iddszak tekinthetd optimalis vetésidonek
(HARMATT et al., 1985). Decemberben is lehet buzat vetni, feltéve, hogy a talaj nem fagyott.
Ha a magok megduzzadva a talajban maradnak és csak tavasszal kelnek ki, azok azonos idében
érmek majd, mint az oktoberben vetett buza. (LANG, 1966). A csiraszam- és vetésidd-
vizsgalatok kimutattik, hogy a vetésidd szignifikans hatast gyakorol a buiza teriiletegységre esd
hajtasszdmra, kaldszszamra és kaldszkaszamra. A szemszamra és a szemtomegre gyakorolt
hatas statisztikailag nem igazolhatd. A csiraszam csokkentése azonban tobb terméselem és a
terméshozam csokkenésével jar, bar a buza j6 alkalmazkodo-képessége miatt jol bokrosodik
(KRISTO et al., 2011). A nem optimélis idSben vetett bliza nagyobb kortani veszélyeknek van
kitéve. JOLANKALI, 1993, BELTEKI, 2019). A vetésmélység kritikus tényezé, mivel nem

csak az egyenletes és gyors kelést biztositja, hanem hatékony védelmet nyujt a téli kifagyas



ellen is. Ennek meghatarozésa a talaj kotottségétol, a magagy minds€gétol €s a fajtak igényeitol
is fiigg. Altalanossagban, kotottebb és iilepedett talajokon 4-5 cm, mig lazabb talajokon 5-7 cm
mélységben ajanlott a buzat vetni. A vetés mélységét érdemes az aktualis iddjarasi
koriilményekhez is igazitani: meleg, szaraz 0sszel kiss¢ mélyebben, mig nedves, hlivos idoben
sekélyebben. A buzat altalaban a gyakorlatban kialakult gabonasortavolsagra (12 cm) vetik, de
a 10,5 cm és 15 cm kozotti sortavolsag is elfogadott. Az wjabban elterjedd 15,2 cm-es
sortavolsag és a miiveldutas vetés célja az intenzivebb gabonatermesztés, amely kevesebb karos
taposast €s tobbszordsen végzett apolasi munkakat tesz lehetové. Harom fajta miivelonyom: a
12 m, 18 m és 24 m-es alkalmazhatoak. A vetdmag mennyiségét leginkabb teriiletegységre (m?)
vagy ha-ra vetitve adjak meg, altalaban 4,5-6 millio csirat kell vetni 1 hektarra az 6szi buzéaban,

ami vetomagtol fliggden kb. 180-240 kg/ha mennyiségnek felel meg (BORSOS et al., 1994).

2.3.4. Novényvédelem

Az 6szi buza apolésa a kiilonbozo iddjarasi tényezok altal okozott karos hatasok enyhitését,
valamint a gyomok, kartevok és korokozok elleni védekezést foglalja magaban. Az id6jarasi
karos hatasok kozé tartozik a téli hotakard hianya, a til vastag hotakard, amelynek feliilete
eljegesedett, az 6szi és kora tavaszi pangovizek, a tavaszi fagyok ¢€s a télen 6sszetomddott talaj.
A buza és mas kalaszos gabondk gyomirtasa altaldban allomanypermetezéssel torténik. A
postemergens permetezésnél nagyon fontos a koriiltekintd munkavégzés annak érdekében,
hogy a gyomokat hatékonyan kiirtsak, mikdzben minimalizéljak a buza karosodasat (BORSOS
etal., 1994).

A buzéban és mas kaldszos gabonakban gyakran el6forduld gyomnodvényeket, figyelembe
véve az engedélyezett gyomirtdszerek technologiajat €s hatasat, harom csoportba lehet sorolni.
Az els6 csoportba azok a kétszikli gyomok tartoznak, amelyeket hatékonyan lehet irtani
egyszerll hormonhatast készitményekkel. A méasodik csoportba azok a kétszikii gyomndvények
tartoznak, amelyek ellen az el6z0 készitmények nem hatékonyak (példaul a székfiifelek,
galajfelék, pipitérfelék stb.). A harmadik csoportba pedig az olyan egyszikii gyomndévények
sorolhatdk, amelyek a kaldszosokban jelentkeznek (példaul a nagy széltippan, vadzab fajok,
sovany perje €s parlagi ecsetpazsit) (BORSOS et al., 1994).

A kiilonb6z0 betegségek elleni védekezéshez csdvazassal ¢€s gombadld szerek
permetezésével nyujtunk védelmet. A hatékony lisztharmat elleni védekezés altalaban mas
betegségek el6fordulasat is visszaszorithatja. A kértevok elleni legjobb védekezési modszer a

vetésvaltas, de a megeldzés érdekében a talajfertdtlenités is fontos. A futrinkak és poloskak



elleni kozvetlen vegyi védelem jelenthet megoldast. A gyomirtas soran alkalmazott vegyszerek
néha kombinalhatok lombtragyazassal és mas ndvényvéddszerek permetezésével is (BORSOS
etal., 1994).

Az agrotechnikai gyomszabalyozas is alkalmazhato6 a vegyszeres gyomirtason kiviil. Az elsé
¢s legfontosabb modszer a megeldzes, amely magaban foglalja a tisztitott vetdmag idében
torténd felhasznalasat. Fontos, hogy elkeriiljiik a valtasnélkiiliséget, figyeljiink az elévetemény
hatasaira, és hasznaljuk ki a rendelkezésre allo talajmiivelési és tragyazasi lehetéségeket. A
masodik modszer az mechanikai gyomirt6 eszk6zok, példaul a gyomfési, kultivator hasznalata

(BORSOS et al., 1994).

2.3.5. Betakaritas

A betakaritas kiilonleges szerepet tolt be az agrotechnikai tényezdk kdzott, mivel a megfeleld
idében és mddon végzett betakaritassal a termés mennyisége és mindsége mar nem javithato.
Ugyanakkor a helyes betakaritassal elkeriilheté a termés mennyiségének €s mindségének
csokkenése vagy romlasa (TOTH, 2006).

Az érési 1d6 a blza termesztésének fontos tényezdje, amelyet tobb dolog befolydsol. Az
¢ghajlat, iddjaras és talajmindség a legjelentdsebb kornyezeti tényezdk kozé tartozik. A széraz
¢s meleg teriileteken, valamint laza talajokon altaldban korabban érik be a biza, mig nedvesebb
¢s hidegebb vidékeken, valamint kotottebb, tapanyagban gazdagabb talajokon késdbb.
Hazéankban a buzafajtdk tobbsége harom vagy két érési csoportba sorolhato, &m ezek kozott
csak néhany napos (5-7) kiilonbség van az érés és az aratas ideje kozott. Altaldban jinius végén
és julius elsd felében érnek be az allomanyok, délen korabban, északon pedig par nappal
késObb. Az aratasi idOpontot az aratdsi mddszer is befolyasolja. A kétmenetes aratasnal mar a
viaszérés idején megkezdddhet az aratds, mig az egymenetes kombéjnos aratasnal csak a teljes
érés kezdetén lehet elkezdeni. Ma mar féként gépi, egymenetes kombéjnos aratassal takaritjak
be a buzat. A gazdasagos ¢€s hatékony kombéjn-aratdsnak szamos feltétele van, mint példaul a
sima talajfelszin, megddlésre ellenalldo fajta, megfeleld nitrogéntragyazas, gyommentes

ndvényzet és megfeleld kapacitasu aratd-cséplogépek (BORSOS et al., 1994).

2.4. Az 6szi biza hozamat befolyasolo terméselemek

A hektaronkénti ndvények szdma a maximalis buzatermés elérése érdekében fontos az

idedlis tdszam meghatarozdsa. Ez figyelembe veszi a buza bokrosodasi képességét, ami



lehetdvé teszi szamara, hogy korrigalja az egyenetlen kelés miatti tohianyokat, és kihasznalja a
rendelkezésre all6 tenyészteriiletet. Ennek érdekében a vetett magoknak megfeleld aranyban
kell kikelnie, hogy az allomany elérje az optimalis tdszamot, és ezzel ki lehessen hasznalni a
terméspotencialt. A csirazas €és a kelés folyamatat elsdsorban az agrotechnikai €s iddjarasi
feltételek mellett a mag mindsége hatdrozza meg. Ennek fontos elemei a csiraszervek vitalitdsa
¢s a taplaldészovet mennyisége és mindsége. Ezek a jellemzok a vetOmagtermesztés soran
alakulnak ki (SZABO, 2021). A tal siirii vetés amellett, hogy a gombas jellegii betegségek
eléfordulasi veszélyét ndveli, a novények egymassal szembeni versengése kovetkeztében
onregulaciot is gerjeszt, amely végsoé soron terméshozam-csokkenéshez vezet. A csiraszam
fontos termésmennyiséget meghatarozé agrotechnikai tényezd. A szerzé megallapitja, hogy
300 csira/m?-nél kisebb vetémag mennyiség lényeges terméscsokkenést okoz, 600 csira/m?- ig
a terméshozam nd, viszont 600 csira/m? felett a termés érdemben nem valtozik, csokkend
tendenciat mutat (SZALAI 1985).

A novényenkénti kalaszok szamat is befolyasolja a bokrosodas. Ez a folyamat lehetové teszi,
hogy az elvetett magbol tobb kalasz is fejlodjon. A termés mennyiségét a kialakult
termésképletek szama és mérete korlatozza. Tehat a biiza termesztése soran a cél az, hogy minél
tobb kalaszt hozzon létre, minél tobb emeletet/kaldszkat fejlesszen ki, minél tobb virdgot
termeljen, valamint a szemek korai fejlodési szakaszaban a taplaloszovet sejtszdma minél
nagyobb legyen. A bokrosodas, vagyis az oldalagriigyek kialakulasa mar a mag korai fejlodési
szakaszaban megkezdddik, és folytatodik egészen addig, amig a hajtas cstcsi 0sztddod szovete
leveleket kezd differencidlni. A bokrosodas, vagyis az 0j levél- és honaljriigy-kezdemények
kialakulasa a hajtasmerisztéma atalakulasaval fejezddik be. Ez a folyamat akkor kovetkezik be,
amikor a megfelel6 hideghatas, azaz a vernalizacio, majd a nappalok hosszanak valtozasa, azaz
a fotoperiddus hatasara a csticsi 0sztodo szovet, azaz a hajtdsmerisztéma statuszt valt, generativ
fazisba kertil, és megjelenik rajta az els6 kalaszgallér. A kaldszkezdemény fejlédésének elsd jol
lathato jele az Un. kettds barazda allapot, amikor a hajtascsucson a levélkezdemények mellett
kialakulnak a viragkezdemények is. Ezzel a fejlddés soran meghatarozodik a bulza
novényenkénti kaldszainak potencidlis szdma, vagyis a masodik terméselem véglegesedik.
Altalaban Magyarorszagon valahol december kozepétdl februar elejéig tart ez az idészak
(SZABO, 2021).

A harmadik terméselem a kaldszonkénti emeletek szama. A kalaszkezdemény fejlodése
akkor indul el, amikor megjelennek az elsd kalaszemeletek. Ez a folyamat rovid id6 alatt zajlik
le, és a zarokaldszka megjelenésével ér véget. Ekkor a cstcsi 0sztodo szovet kifejlodése egy

kalaszka vagy virdg differencialodasaval lezarul, és ezzel a kaldsz potencidlis hossza



véglegesedik, vagyis kialakul a harmadik terméselem. A buza 6t terméselemébdl harom még a
szarbaindulas el6tt, a tavaszi munkdk kezdetéig kialakulnak. Ez azt jelenti, hogy az 6szi
idészakban a ndvény szdmara minden lehetséges tamogatast meg kell adnunk a termésbiztonsag
érdekében. Fontos, hogy biztositsuk az egyenletes és gyors kelést, timogassuk az erdteljes
vegetativ fejlodést, valamint teremtslink megfeleld bokrosodasi feltételeket. Ennek célja, hogy
a végsO hozam alapjat jelentd terméselemek potencialis mérete minél nagyobb legyen, idealis
esetben magas kaldsz- és kalaszpadka szammal (SZABO, 2021).

A padkankénti szemek szdma a negyedik terméselem. A viragkezdemények
differencialodasa a kalaszkakban kozvetlentil a szarbaindulas elétt kezdddik. Ezt a folyamatot
mar az agrarszakemberek konnyen nyomon kdvethetik egy egyszerii eszkdzzel: egy ¢€les bicska
segitségével konnyen felvaghatjak a fOhajtast, és ezzel konnyen megtaldlhatjak a fejlodo
kalaszkezdeményt, valamint az alatta elhelyezkedd6 megnyult szarat. A blza a
terméspotencialjanak csucsdn, az un. hasban kaldsz allapotban van, amikor véglegesedik a
viragok vagy szemek potencidlis szdma. Ebben a fazisban, a kalaszolas soran, a ndvény az
utols6 szartag gyors novekedéséhez sziikséges energiat az utolsod kaldszemeletektdl vonja el.
Ennek eredményeként ezek a kaldszemeletek, azaz a késObb megjelendk, a buza energetikai
allapotatol fiiggden elhalnak (SZABO, 2021).

Ezerszemtomeg ¢és szemek beltartalma az 6tddik terméselem. A virdgzas ¢és
megtermékenyités folyamata sordn a potencialis termésbdl végleges termés valik, ami a szemek
szamat illeti. A beporzas mindsége (a buiza ontermékenyiild, tehat a portokok megjelenése eldtt
mar termékenyiil), valamint a kettds megtermékenyités lefolydsa meghatarozo jelentdségli a
szemek beltartalma €s a csiraszervek vitalitasa szempontjabol. Az elbbi fontos az drugabona
mindsége szempontjabol, mig mindkét tulajdonsdg meghatarozd a vetdmagnak termesztett
tételek esetében: a taplaloszovet nagysdga és mindsége befolydsolja a kelési erélyt, mig a
csiraszervek mindsége hatdssal van a csirazasi szazalékra. A virdgzas kezdetét kovetd masodik
¢s harmadik héten alakul ki az ezerszemtdomeg nagysdga €s a magok mindsége. Minden
kornyezeti hatds, ami ebben az iddszakban éri a bizat, pozitiv vagy negativ modon befolyasolja

ezeket a mutatokat (SZABO, 2021).

2.5. A buza fehérjetartalma

Buzafajtaktol fliggben, a fehérjetartalom 9-15 szazalék kozott valtozhat (INTERNET2). A

buzafehérjéket hagyomanyosan Osborne-frakciokba soroljak oldhatosaguk alapjan. Az



albuminok ¢és a globulinok vizben, illetve s6oldatban oldddnak, mig a gliadinok vizes
alkoholokban (pl. 60-70 %-o0s etanolban) oldodnak. A gluteninek csak részben oldodnak
higitott savakban és bazisokban, de teljesen oldodnak redukéldszereket tartalmazé alkoholos
oldészerekben. Az albumin illetve globulin frakcid a buza fehérjéinek 20-25 %-at teszi ki, és
foként védo- és anyagcsere-fehérjéket, példaul enzimeket ¢és enzimgatlokat tartalmaz. A
gliadinok és gluteninek ugynevezett tarolofehérjék, amelyek a buza fehérjéinek 75-80 %-at
teszik ki, és a glutén néven ismert viszkoelasztikus masszat alkotjak. A gliadin frakcié foként

monomer fehérjéket tartalmaz (PRONIN et al., 2020).

2.5.1. A fehérje tartalom vizsgalatanak lehetoségei

A bliza minéségének meghatarozasa soran szamos kiilonb6z6 modszert alkalmazunk, mivel
a gabondk mindségét nem lehet egyetlen jellemzdvel teljesen leirni. Fontos megérteni, hogy a
bliza minésége mindig fiigg a feldolgozas és felhasznalds modjatdl is. Példaul az élelmiszeripari
felhasznalas vagy a tésztaipar mas kovetelményeket tamaszt a buza mindségével szemben, mint
példaul a takarméanyozas esetén. A felhasznaldsi technoldgiai mindség legmegfelelobb
kifejezésére olyan mutatorendszert kell kidolgozni, amelyekhez sziikség van kiilonbdzd
miiszerekkel kapott adatokra. Bizonyos technologiai folyamatokhoz, példaul betakaritashoz és
tarolashoz, egyszerli miiszerek is elegend6ek lehetnek, mig a feldolgozashoz méar laboratoriumi
eszk6zok alkalmazasara van sziikség. A mindsités elve szerint szamos kiilonb6z6 maodszer all
rendelkezésre, amelyek érzékszervi, fizikai, kémiai, mikrobiologiai, radiologiai €s biologiai
alapokon nyugszanak. Ez azt jelenti, hogy kiillonb6zé paraméterek alapjan biraljuk el a
mindséget, amelyeket az emlitett modszerekkel hatarozunk meg. A nyersfehérje-tartalmat
példaul a Kjelhdal- vagy Dumas-mddszerrel meghatarozott nitrogéntartalombol kiszamolva
kaphatjuk meg. Az infravords gyorselemzok, mint a NIT vagy NIR, pedig lehetdség biztosit
arra, hogy ezeket a modszereket gyorsan és hatékonyan alkalmazzuk, miutan azokat el6zdleg
kalibraltuk a megfeleld paraméterekre. Ezaltal a mindség meghatirozasa hatékonyabba és
pontosabba valik. Az acélossag mérésének alapja az, hogy ismert szamu buzaszemet keresztben
kettévagunk, majd a metszés feliiletén megfigyeljiik a fényld iivegszerli (acélos) és a fehér
feliiletli lisztes szemek ardnyat. Ez a mddszer segit meghatdrozni a biiza keményitéfehérje-
tartalmat. A buzaliszt mindsége jelentdsen fiigg a sikér mennyiségétdl €s mindseégétdl, amely
meghatarozza a termék tulajdonsagait ¢s felhasznalhatésagat is. Az étkezési buzat
laboratoriumi malmon 55-65 %-ra 6roljiik, majd a lisztbdl tésztat gyarunk, és vizzel végziink

sikérmosast. Ebben a folyamatban a tésztabol eltavolitjuk a vizoldhatd anyagokat és a



keményitd nagy részét, igy a foként gliadinbol és gluteninbdl allo sikér marad vissza. A nedves
sikér mennyisége a buzaliszt 100 gramjdra vonatkoztatva szdzalékosan keriil kifejezésre. A
nedves sikért 105°C-on tomegallanddsagig szaritva kapjuk meg a szaraz sikér mennyiségét. A
sikér mennyisége a buzafajtak jelentGs mindségi mutatéja, mivel a 34 %-nal nagyobb
sikértartalmu lisztekb6l mar prémium, vagyis javito jellegii lisztet lehet eldallitani, ami noveli
a gyengébb mindségl tételek mindségét. A sikért érzékszervileg is mindsitik, figyelembe véve
a szinét, szivossagat, rugalmassagat €s nyujthatosagat. A sikérteriilés értéke azt mutatja, hogy
a szobah6meérsékleten 1 dra alatt mennyire teriil el a sikérbdl formalt golyd. Ezt mm-ben adjuk
meg. A kozeli infravords tartomanyban miikodo elemzok képesek a buiza dsszetevoinek, mint
példaul a fehérje, zsir, nedvesség, keményitd és hamu, jellegzetes elnyelési vagy visszaverddési
spektruménak vizsgélatdra. Ennek révén a buza mindségének fontos paramétereit lehet
meghatarozni. A fehérjetartalom alapjan akéar a sikértartalom is becsiilhetdé megfeleld
kalibracioval. Az ilyen NIR vagy NIT elven miikodd elemzék daralas utdn, vagy ma mar
anélkiil is alkalmazhatdak, a baza atvételkori mindsitésénél is. Hordozhato valtozataikkal mar
a szant6foldon is lehetdség nyilik a nedvesség- €s sikértartalom allapotanak megismerésére. Ha
kombéajnokba épitik dket, akkor a nitrogén- és sikértartalom alapjan térkép is létrehozhat6 az

adott buzatablarol (GYORI, 2014).



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalati hely bemutatasa

3.1.1. MATE novénytermesztési bemutatokert

A Georgikon Campus teriiletén tobb évtizedes multja van a NOvénytermesztési

Bemutatokert miikodtetésének. Korabbi években akar 60 fajos gylijtemény is megfigyelhetd

volt, jelenleg atlagosan kozel negyven termesztett ndvényfaj megtekintésére nyilik lehetdség a

Novénytermesztési gyakorldteremtol sétatavolsagra. Az oktatast segitd novény- €s magmintak

biztositasan tal a kisparcellas kialakitas lehetové teszi szakdolgozatos munkaként eldkisérletek

végzeését is. A vizsgalatokhoz hasznalt buzaparcelldk eléveteménye zoldugar volt, a teriilet

2022. 6szén forgatasos alapmiivelésben részesiilt (1. tablazat). A bemutato tér talaja Ramann-

féle barna erddtalaj, homokos valyog fizikai féleségli, kb. 21% agyag- és kb. 1,5% szerves

anyag tartalommal, semleges kémhatast (pHkci=7,1; pHH20=8,1).

L. tablazat Vizsgalt parcellik agrotechnikdja

Vizsgalt 6szi buzak
Brutté parcellaméret| 10,08 m2 (1,44 m x 7 m)
Netto parcellaméret 7,98 m2
Eldvetemény z6ld ugar
Vetés ideje 2022.10.12.
Sortav 12 cm
Betakaritas ideje 2023.07.11.
Tapanyagutanpotlas
Alaptragya ideje 2022.10.0.
Miitragya 15-15-15 NPK
Dozis 350 kg/ha
Fejtragya ideje 2023.03.04.
Miitragya Pétiso, 27% hatoanyagtartalmu
Dozis 80 kg/ha
Novényvédelem
Ideje 2023.04.20.
Szer (inszekticid) Deca 2,5 EC
Dozis 0,15 L/ha

3.1.2. Meteorolégiai adatok

A bemutatokert teriiletének 2022-2023. évi tenyésziddszakra vonatkozd meteoroldgiai

adatait (csapadék ¢és napi

kozéphOmeérseklet) a MATE NTTI

Georgikon Campus

Agrometeorologiai Kutatdéallomasatol kaptam. A Kutatéadlloméason 1évé QLC-50 automata

mérdallomas az Orszadgos Meteorologiai Szolgélat halozatanak részét képezi.



A vetés idején, oktoberben a megszokott 50 mm feletti csapadékmennyiséghez képest joval
alacsonyabb minddssze 7,6 mm hullott (2. abra) Keszthelyen. A februari atlagos 35 mm feletti
csapadékmennyiséghez képest is alacsonynak értékelhet a 6,8 mm csapadék. Majusban egy
kiugroan magas érték (111,1 mm) figyelhetd meg, az atlagos 60-70 mm-hez képest. Nagyobb
eltérés rajzolddik ki még junius a honapban. Itt 20 mm csapadék mennyiség deficitet lathatunk

(3. abra).
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2. dbra Havi csapadékisszegek orszdagos atlagai az 1991-2020 kézotti idészak alapjan (INTERNETS3)
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3. dbra Csapadékdsszegek havi bontasban a tenyészidészak alatt



Majusban a napi k6zéphdmérséklet adatok jelentOs esést mutatnak, és ennek szerepe lehetett

a termés mindségére is (4. abra).
Napi kizéphdmeérséklet (°C)

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

5,0

okt 12. novsS. mov29. dec23. janl6. febr9. marcS. mdarc29. apr22.

-10,0

Tenyészidészak

jan9.  jul3.

4. abra Napi kozéphomérséklet valtozdsa a tenyészidoszak alatt

3.1.3. Vizsgalt buzafajok és fajtak

A vizsgélatokhoz a MATE NTTI GEOC Novénytermesztési Bemutatokertben 1évd

buzaparcellakbol két 0szi buza, valamint egy-egy 6sbuza faj (alakor, tonke, tonkoly) egy-egy

fajajat valasztottam (2. tablazat).

2. tablazat Vizsgadlatokhoz hasznalt buzafajok és -fajtik

Minta jele buzafaj fajta
L. Triticum aestivum L. subsp. Spelta (L.) Thell. Myv Martongold
2. Triticum dicoccum Schrank. Mv Hegyes
3. Triticum monococcum L. Mv Alkor
4. Triticum aestivum L. subsp. aestivum Combin
3. Triticum aestivum L. subsp. aestivum Myv Kolompos

Mv Martongold egy kozépkorai érésii tonkolybuza. Gyomirtod szerek hasznalata nélkiil is

termeszthetd, j6 gyomelnyomo képességli tonkolybuiza.

Mv Hegyes egyetlen elismert magyar tonke fajta. Ellendllo a betegségeknek, késoi

éréscsoporti (INTERNET4).

Mv Alkor jol bokrosodo, kozépérésti alakor bluza fajta, megddlésre hajlamos, kivalo

rezisztenciaval rendelkezik a f6bb gombabetegségekkel szemben (INTERNETS).




Combin egy kivaloan bokrosodd kozépérésii 0szi buza fajta, szalkas kalaszok talalhatoak
rajta. Nagy levélfeliileti, megd6lésre nem hajlamos, gombabetegségek pedig jo
ellenalloképesség jellemzi (INTERNETS).

Az Mv Kolompos egy kozépérésii, szalkas kalaszu 6szi buza fajta. Nagy fehérje- és
sikértartalmu. Lisztharmattal és levélrozsdaval provokacios kisérletekben is alig fertézheto,
szarrozsdaval szemben ellenalld. Fuzarium-toleranciaja atlagosnal jobb. J6 hidegtlirése biztos

attelelést tesz lehetové (INTERNET7).

3.2. Terepi és laboratériumi mérések

3.2.1. Allomanymagassag meghatarozasa

A mérésre 2023.06.10-én keriilt sor. A ndvényallomanyban a talajtol a névény csucsdig meért
magassagot cm-ben mértiik. Nem vettiik figyelembe azt az esetet, amikor a fels6 levél a kalasz
csucsa folé nd, és nem szamitottuk bele a szalka hosszat sem. Az esetlegesen lerogyott, megdolt
novények mérését kiegyenesitve, felallitva végeztem. A felvételezés az allomanyok
tobbségénél viragzas utan tortént a NEBIH Buza Kisérleti modszertana szerint (5. abra, POOS

et al., 2022). Fajtanként 10 névény magassagadatat rogzitettem.

5. abra Novénymagassag mérés (LEPOSSA, 2023)

3.2.2. Mintavétel levélfehérje meghatarozashoz

A mintavételezésre 2023.06.02.-an keriilt sor. A parcellanként 3 kijeldlt sorbol, 10-10
egymast kovetd novénybdl keriilt mintavételezés. A zészloslevél alatti levél felét levagva

vettiink mintakat (kivéve a Combin itt csak a zaszloslevélbdl volt lehetséges). Ezt a parcella



sz¢létdl 1-2m méter kozott végeztiikk minden parcellanal a 4., 7., és 10. sorban (a 12 sorbol) (6.

abra).

4.sor 7.sor 10. sor

"ITTTT

Im _L -L -L

12 sor

6. abra: Mintavételezésre meghatdarozott sorok a parcellakban

A mintakat fajtanként 1-t6l 5-ig szamozva jeldltiik. Sorrendben ezek a Mv Martongold (1),
Mv Hegyes (2), Mv Alkor (3), Combin (4), Mv Kolompos (5). Ezek utan az almintékat is 1-t61
3-ig szamozassal lattuk. el. A NIR mérés igy 3 ismétlésben tortént fajtaként (7. abra).

7. abra Levélmintdik NIR miiszeres mérése (LEPOSSA, 2023)

3.2.3. Kalaszmintak gyiijtése

A kalaszmintdk 2023.07.11-én keriiltek begytjtésre az aratas napjan. Ezek jel6lésénél is az
1-t61 5-1g szdmozast hasznaltuk fajtanként, és 3 almintanként 9 és 12 darab kozotti
felhasznalhato kalaszt gytijtottiink. A mintdkat ezt kovetden laboratériumban taroltuk,
szobahOmérsékleten, szaraz koriilmények kozott a feldolgozasig. 2023.10.25.-én végeztem a

kalaszok hosszisaganak mérését.



3.2.4. Gyors fehérjetartalom meghatarozas (NIRS)

A buzaszemek fehérjetartalménak gyors, roncsoldsmentes meghatdrozasat az NTTI
Agrondémiai Tanszék GEOC laboratériumaban rendelkezésre allo, FOSS NIRS™ DS2500F
tipusu infravoros mérokésziilék (8. abra) segitségével végeztem, *Buiza’ kalibracids programot
hasznalva. A program a mintdk fehérjetartalman tal adatot ad azok szarazanyag-, hamu-,

neutralis detergens rost- és savdetergens rost és keményit6 tartalmara vonatkozoan is.

8. abra FOSS NIRS™ DS2500F terményanalizalo berendezés (LEPOSSA, 2021)

3.2.5. Adatfeldolgozas és elemzés modszere

A gyljtott és mért adatok feldolgozasa, értékelése €s az eredmények szemléltetd

bemutatasdhoz a Microsoft Office Excel 2019 programot hasznaltam.



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. AllomAnymagassag

Az atlagolt magassagi adatok alapjan megéallapithatd, hogy a két 6szi biiza, a Combin, és az
Mv Kolompos magassaga kozel azonos. Az elébbi 97 cm, mig az utobbi 97,3 cm volt. A
tonkolybuza és az alakor buza (Mv Martongold és Mv Alkor) is kozel azonos atlagmagassagot
mutattak (133,1 cm ¢és 130,9 cm). Az Mv Hegyes tonke buza fajtatulajdonsidgai miatt, a
legmagasabb allomany volt (174,6 cm) (9. abra).

Nivénymagassag dtlag (cm)
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9. dbra Novénymagassag atlagok fajtanként (SD: 29,37)

4.2. Kalaszhosszisag

A két 6szibuza itt is hasonldsagot mutat. A Combin 8,7 cm, az Mv Kolompos 8,8 cm atlagos
kalaszhosszusaggal rendelkezik. 10,4 cm-es értékével kiemelkedik az Mv Martongold
tonkolybuza. Az Mv Hegyes tonke 6,9 cm-es atlagot mutatott. Az Mv Alkor 5,4 cm-es értéke
az 0Osszes tobbi fajtandl alacsonyabb volt. Itt is kijelenthetd, hogy a fajtatulajdonsagok
determinaljak a kapott adatokat (10. abra).
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10. dbra Kaldaszhosszusag datlagok fajtanként (SD: 2,06)

4.3. Levélfehérje tartalom

A levélfehérje tartalom NIR miiszeres lemérése utan a 100 % szarazanyag tartalomra vetitett
adatokbol az egyes fajtak mintai mar Osszehasonlithatéak. A mintajellésben pl. az Mv
Martongold 1 vizsgalt buzafajta elsé almintéja a parcellaban (10 db ndvénybdl a 4. sorbodl).

A tablazat alapjan jol elkiilonithet6en latszanak, hogy fajtanként hasonl6 fehérje % értékeket
kaptunk. A fajtak kozott eltérések is vannak. Ez annak tulajdonithato be, hogy mas buzafajba
tartoznak az egyes fajtak, kivételt ez alol az Mv Kolompos és a Combin képezte, melyek
mindketten 0szi buzak. A Combin mutatta a legmagasabb fehérje értéket (16,64) (11. abra).
Mivel ez a fajta kozépkorai érésti, a tobbi pedig vagy kdzép vagy kései érésii, igy nem meglepd,
hogy a ndvény levélzete magasabb fehérje %-ot mutat. Az Mv Hegyes bar késdi éréscsoportu,
igy is a masodik legmagasabb értéket adta. Tehat nem tudunk arra kovetkeztetést levonni, hogy

a fejlettségi szinttdl fligg a levélfehérje %. Itt is szerepe lehet a faj- és fajtajellemzoknek is.
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11. dbra Atlagos levélfehérje szdzalék fajtankénti lebontdsban (SD: 1,94)

4.4. Szemfehérje tartalom

Az adatok alapjan az Mv Martongold buizafajta a legmagasabb szemfehérje-tartalommal
rendelkezik, mig az Mv Alkor a legalacsonyabb értéket mutatja ebben a tekintetben. Az Mv
Hegyes, Mv Kolompos ¢és a Combin buzafajtaknal az értékek kozel allnak egymashoz.

A parcellamintdkbol mért fehérje tartalom hasonlé vagy nagyobb, mint a meggyujtott
kalaszmintakbol (12. abra).
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12. dbra Atlagos szemfehérje szdzalék fajtankénti lebontdsban (SD: 0,93)



4.5. Levél- és szemfehérje osszefiiggése

A mintanként harom adatpar 6sszehasonlitasabol a két 6szi btiza-, valamint az alakor minta
esetében a levél és szemfehérje tartalom kozott az R? értéke 0,8-1, ami szoros korrelaciot mutat.
Az 0sszes adatot figyelembe véve azonban mar nem mutatkozik ilyen szoros korrelacio
(R?=0,09).

A diagram alapjan az elsd fajtabol (Mv Martongold) vett mintak levél és szemfehérje kozotti
korrelacid nem lathato, ez igaz a masodik (Mv Hegyes) fajtanal, és az 6todik (Mv Kolompos)
fajtandl is. A diagramok Osszefliggéseit tekintve a harmadik (Mv Alkor), és a negyedik
(Combin) mintaknal lathatéak hasonlosagok a levél és szemfehérje tartalomban almintai kozott

(13. abra).
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13. d@bra Levél és szemfehérje dsszefiiggése a vizsgalt buzafajok parcelldiban

Hasonld, vagy alacsonyabb a mintazott kalaszokbdl szarmazo szemek fehérjetartalma, mint
a parcellaatlag. Ennek oka lehet, hogy a betakaritasbol szarmoz6 szemek cséplése két honappal
elébb tortént meg, mint a kaldszmintdké. A csépelt szemek gyorsabban szaradtak és

buzaszemeken beliil zajlo folyamatok eltértek a két minta kozott (14. abra).
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14. abra Kaldszmintabol és parcellamintabol mért szemfehérje szazalékok osszefiiggése

A gyomndvényzet mértéke a betakaritasig novekvd tendencidt mutatott. A fehérje
mennyiségi adataira is befolyassal lehetett az érés utolso stddiumaiban megjelend Apro szulak

(15. abra).

15. abra Apro szulak a gabonaparcellaban



5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az eredmények nem igazoltak, hogy a viragzas utan két héttel, a zaszloslevél alatti levélbol
vett mintak fehérjetartalma és a szintje Gsszefiiggésben lenne a betakaritott szemek fehérje
szintjével. A vizsgalati koriilmények nem tekinthetdek kifogéasolhatatlannak. Kijelenthetd,
hogy a tenyésziddszak szaraz volt, és csapadék eloszlasa sem volt kedvezd. Az oktdberi és
februari jelentds csapadékhiany hatassal lehetett a kapott eredményinkre. A majusban
bekovetkezett homérsékletvisszaesés sem kedvezett a veteménynek. Mivel nem iizemi
koriilmények kozott végeztiik tanulmanyt, igy nem az adekvat technoldgiaval lettek kezelve a
parcelldk sem. Az dllomény egyszeri fejtragya kijuttatast kapott.

A 2023. évi buza fehérjetartalom elmaradt a varakozastol, melynek tobb oka is lehetett. A
MATE GEOC Novénytermesztési Bemutatokert alapvetden oktatasi célokat szolgal, nem
iizemi technologiat hasznal. A ndvényallomanyok parcelldin nem csupan a botanikai ¢és
novényélettani, de novényvédelmi oktatdshoz is alapanyagot nyujt, mert itt a
termesztéstechnoldgianak nem képezi részét a gabonaparcelldk gyomirtdsa és fungicides
kezelése. Ez ugyanakkor egyes években azzal jarhat, hogy a termény mindsége, fehérjetartalma
elmarad az iizemi buzatermesztési technologiat (gyomirtas, kalaszvédelem) alkalmazé tablak
eredményétol.

Vetésfehéritd bogarak kartétele is a jelentkezett a tavasz folyaman. Sziikséges volt egy
aprilis 20.-a1 inszekticid kezelés is a vetésfehéritd bogarak kartétele miatt. Jelentds kartételt
tettek az allomanyokban, a levelek sériilése is okozhatott fehérje deficitet, mivel a
fotoszintetizal6 feliilet csokkent (INTERNET).

A parcellamintakbol szarmoz6 Sszemfehérje adatok hasonld vagy magasabb szintet
mutattak, mint a kalaszmintakbol mért adatok. Az utobbi mintak tobb id6t alltak cséplés és
tisztitas nelkiil. A parcellakbol gyljtott kaldszok feldolgozédsa soran a minta kis mennyisége
miatt nem keriiltek kirostalasra a toppedt szemek, ami szintén csokkentdleg hathatott a szem
fehérjetartalom értékeire. Ennek okan javasolhatd tobb kalaszminta begylijtése, hogy a

vizsgalatrol megfelelobb képet kaphassunk.



6. OSSZEFOGLALAS

A buza az egyik legfontosabb szant6foldi névényiink, vilagszerte tobb fajat termesztik, de
mind koziil legjelentdsebb a kozonséges buza (Triticum aestivum). Szerepe az élelmiszerellatas
alappillérének tekinthetd a Fold szinte 0sszes részén, ebbdl adéddan beltartalmi paraméterei és
azok vizsgalata kiemelt jelentOséget képvisel. Tavérzékelési modszerekkel ma mar eldre
josolhato a terméshozam és egyes mindségi mutatok. Ennek alternativdjaként dolgozatomban
azt vizsgaltam, vajon a buzak viragzast kovetd fejlodési allapotaban mért levélfehérje-tartalom
alapjan becsiilheté-e a szem fehérjetartalma.

Vizsgalataimat a MATE NTTI Georgikon Campus Novénytermesztési Bemutatokertjében
talalhato kisparcellas buzafajtakkal végeztem (Triticum monococcum *Mv Alkor’; Triticum
dicoccum *Mv Hegyes’; Triticum spelta "Mv Martongold’; Triticum aestivum >Combin’ és ’Mv
Kolompos’). A terepi vizsgalatok soran allomanymagassagot, illetve egy parcellan beliil harom
ismétlést kialakitva, 1-1 folydméteren 1év6 buzatoveken a levél cukor- és fehérjetartalmat
mértem meg a zaszloslevél alatti levélbdl. Ugyanezekbdl a ndvényekbdl betakaritaskor
kaldszmintdkat gyijtottem, megmértem a kaldszhosszt, és kicsépelve azokat, megmértem a
szemek fehérjetartalmat. A levél és szemmintdk fehérjetartalom meghatarozdsahoz FOSS
NIRS™ DS2500F tipust infravords mérdkésziilék két kalibraciojat hasznaltam.

A junius elején mért levélfehérje 11-17% kozotti értéket adott, mig a szemfehérje tartalom
csupan 9-11% volt, és az egyes buzafajok esetében eltérden valtozott. A tonkdly a
legalacsonyabb levélfehérjét, €s az egyik legmagasabb szemfehérjét mutatta. A két 6szi buza,
valamint az alakor minta esetében a levél €s szemfehérje tartalom kdzott az R? értéke 0,8-1, ami
szoros korrelaciét mutatott, a tonke és tonkdly esetében azonban nem latszott 6sszefiiggés. A
2022-2023. évi tenyészidészak buzamintainak meglehetdsen alacsony szemfehérje tartalmanak
hatterében tobb okot is feltételezek: 1) az lizemi koriilmények kozott tobb részletben megosztott
tavaszi nitrogén tragyazas a vizsgalt parcelldkban nem tortént meg, bokrosodéasban egyszeri
tavaszi 80 kg/ha nitrogén hatdanyag keriilt kijuttatasra; 2) tavasszal a vetésfehéritd kartatele
jelentds mértékii volt; 3) virdgzas €s érés stadiumaban kedvezdtlen 1ddjaras befolyéasolhatta a
szemek feltoltddésének folyamatat. A juniusi hdségnapok koztudottan okozhatjdk a szemek
megszorulasat a kaldszban, ezért javaslom esetleges hasonld vizsgalatok soran az

ezerszemtomeg mérését is.
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3. abra Csapadékosszegek havi bontasban a tenyészidészak alatt (ASPERJAN, 2024)

4. abra: Napi kozéphémérséklet véltozasa a tenyészidészak alatt (ASPERJAN, 2024)

5. abra Novénymagassag mérés (LEPOSSA, 2023)

6. abra: Mintavételezésre meghatarozott sorok a parcellakban (ASPERJAN, 2024)

7. abra Levélmintak NIR miiszeres mérése (LEPOSSA, 2023)

8. abra FOSS NIRS™ DS2500F terményanalizalé berendezés (LEPOSSA, 2011)

9. abra Novénymagassag atlagok fajtanként (ASPERJAN, 2024)

10. abra Kalaszhossziisag atlagok fajtanként (ASPERJAN, 2024)

11. abra Atlagos levélfehérje szazalék fajtankénti lebontasban (ASPERJAN, 2024)

12. abra Atlagos szemfehérje szazalék fajtankénti lebontasban (ASPERJAN, 2024)

13. abra Levél és szemfehérje Osszefiiggése a vizsgalt buzafajok parcelldiban (LEPOSSA,
2023)

14. abra Kal4dszmintabdl €s parcellamintdbol mért szemfehérje szdzalékok Gsszefiiggése
(LEPOSSA, 2023)

15. abra Gyomnovények a parcelldkon (ASPERJAN, 2023)

1. tablazat Vizsgalt parcellak agrotechnikaja (ASPERJAN, 2024)
2 tablazat Vizsgalatokhoz hasznalt bizafajok és -fajtak (ASPERJAN, 2024)



KOSZONETNYILVANITAS

Ko6szonom konzulensemnek, Dr. Lepossa Anita tanarnonek a szakdolgozat készitése soran
nyujtott segitséget. Halaval tartozom a Georgikon Campus NTTI Agronémia Tanszék
dolgozoinak, és nem utols6 sorban, kdszonom sziileim, csalddom és barataim tdmogatasat az

évek soran. Sziits Matyas Zoltan lekotelezel.



NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Asperjan Dénes

A Hallgaté Neptun kédja: GNCHDL

A dolgozat cime: LEVEL- ES SZEMFEHERJE VIZSGALATOK BUZABAN

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agronémia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio? egyéni, eredeti jellegdi, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyérteimien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottség a
zarévizsgabd! kizér és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utén tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az Aaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomaényi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudoméasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024 év 04 ho 26 nap

A
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[Hai'lgaté alairasa ¢

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa meilett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.



NYILATKOZAT

Asperjan Dénes (GNCHDL) hallgaté konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kovetelményeirdl, jogi és etikai szabélyairél tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarévizsgén t6rténd védésre javaslom / nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: Keszthely, 2024. 04. 28.

@«Wm

bels6é konzulens

1 A megfelel§ alahtizando.
2 A megfeleld aldhtizandé.



