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1. Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban a szélsdséges iddjards, a globalis felmelegedés, a munkaerd hidnya,
illetve silany mindsége és az inputanyag arak folyamatos emelkedése egyre nagyobb
kihivasok elé allitja a termelOket a szabadfoldi intenziv paprika termesztése esetében is,
amelyeknek egyre tobb technoldgiai Gjitassal, gépesitéssel probalnak megfelelni.

Az eredetileg Kozép-, illetve Dél-Amerikabol szarmazo paprika csak a 19. szazadban
valt kereskedelmi aruva. Azota Eurdpaban szamos orszagban beilleszkedett a gasztrondmiaba
feldolgozott, illetve frissen fogyasztott formaban is. Kitlind beltartalmi értéke miatt
kifejezetten ajanlott a nyers fogyasztisa is, amely sajndlatos modon az utobbi idékben
visszaesést mutat hazankban.

Nagyon fontos a versenyben maradas szempontjabol a fajlagos oOnkoltségek
csokkentése, amely egy intenziv termesztésti kultira esetében nem egyszerti feladat, mert a
technolégiai korszeriisitések szamos tobblet koltséget jelentenek. Altalanossa valt a hibridek,
a csepegtetd oOntozés, a talajtakaras illetve a fatyol folids takaras alkalmazasa. Ennek
kovetkeztében az intenziv szabadfoldi paprikatermesztés onkoltségei meglehetésen magasak.
Ezért a gazdasdgossag érdekében a termesztok megprobaljak névelni a bevételeket. Ez a
termésatlag novelésén til a szedési idészak koradbbra hozasaval lehetséges. A fajtavalasztas és
a palantaméret mellett ezt leginkabb az iddleges takarassal lehet elérni. ami természetesen
tovabbi plusz koltségekkel jar, de jo eséllyel ennél nagyobb mértékben noveli a bevételeket.

Szakdolgozatomban a sajat gazdasagunkban végeztem egy Osszehasonlitast a korabbi
szedéskezdetii, fatyolfolias takarasu, illetve a késobbi szedésti, takaras nélkiili kapia tipusu
paprika allomanyok kozott. Elsddleges szempontom a gazdasagossag volt, amelyet ugy
hasonlitok 0ssze, hogy napldztam az 6sszes 6ntdzést, tapoldatozast, kézimunka folyamatokat,
novényvédelmet, illetve a kivalasztott parcellakrol a szedéseket is dokumentéaltam, lemértem
soronként a termést. Célom, hogy az eredmények kiértékelését kovetden gazdasagunkban a
tovabbiakban is koltséghatékonyan, sikeresen, fenntarthatdan mitkodjon a paprika termesztés

a jovoben is.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1 Szabadfoldi zoldségtermesztés helyzete Magyarorszagon

Hazankban a 2020-as évben a szabadfoldi zoldségtermesztés teriilete meghaladta a 82
ezer hektart, azonban ebbe a statisztikdba nem szamoltak bele a gordgdinnye, illetve a
sargadinnye teriiletét, amelyek egyiitt mintegy 4 000 hektart tesznek ki. Ez a mar emlitett 82
ezer hektar az elmult évekhez képest nem valtozott szdmottevien, kordbbi években is e koriil
mozgott a szabadfoldi zoldségtermesztés teriilete. Hajtatasban 2020-ban 3 500 hektaron
tortént termesztés. Elmondhato, hogy a legfontosabb hajtatott zoldségfaj a paprika, amelybdl
1500 hektaron termesztettek termesztd berendezésben. A szabadfoldi, illetve a hajtatasi
adatokat figyelembe véve sokéves adatok alapjan 1,2-1,3 millié tonna kozott allit eld

Magyarorszag z6ldségféléket éves szinten (httpl).

2.2 Szabadfoldi paprikatermesztés helyzete Magyarorszagon

Hazankban, illetve nemzetkozi viszonylatban is évtizedek 6ta meghatirozd szerepet
tolt be a paprika a zoldségtermesztésben. A termofeliiletek nagysaga az 1990-es években 4-
5000 ha szabadfoldi, illetve 2-2400 hajtatott feliiletbdl tevédott ossze. Mar ekkor is a
hajtatasbol nagyobb drumennyiség szarmazott. A legfrissebb becslések alapjan 2022-ben, par
évet kovetden, ujra 1.000 ha feletti feliileten termeltek étkezési parikat szabadfoldon
hazankban. A hajtatott feliilet pedig 1.100 ha kortilire csokkent az elmult négy év soran (1.
tablazat). A termésatlagok az ezredfordulon tapasztalhato 15 t/ha-rol Iényegesen
megnovekedtek, a 2012-2021-es iddszak atlagaban 33 t/ha-ra szabadfoldon, illetve 8 kg/m2-
r6l 11 kg/m2-re hajtatasban (FruitVeB adatok). Ez mindkét esetben az alkalmazott
termesztéstechnoldgia fejlesztésének koszonhetd (Tornyai, 2018). A vetdmag szovetség
becslése szerint az altalam is vizsgalt hibrid kapia 26-28%-ot képvisel az Gsszes megtermelt
paprikdbol Magyarorszagon (httpl).

Az 1. tablazat adatai alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a hazankban megtermelt
paprika tilnyomé tobbségét hajtatasban allitjak eld, foként friss piaci fogyasztasra. A
technologiai korszerlisitéseknek hala lényegesen megndvekedett az integralt-bioldgiai
novényvédelemmel védett terliletek ardnya. Ehhez nagymértékben jarultak hozza az 1j
paprika fajtdk nemesitésével a nemesité cégek, amelyek egyre tobb rezisztencidval
rendelkeznek. Hatalmas gondot jelent tovéabbra is, hogy egyre kevesebb novényvédd szer

hatéanyag all a termesztok rendelkezésére. Illetve a klimavaltozas miatt kialakuld enyhe telek



¢s meleg, szaraz nyarak eldsegitik mind a hagyomanyos, mind az 0j kartevok felszaporodasat
(http2).

1. tablazat Paprika terméfeliiletek alakulasa hazankban az elmult 6t évben
Forras: FruitVeB adatok

Terméfeliilet (ha) 2018 2019 2020 2021 2022
Szabadfoldi étkezési 640 637 589 798 1062
Hajtatott étkezési 1428 1395 1280 1098 1114
Szabadfoldi flszer 1781 1710 1556 1531 1140
Osszesen 3849 3742 3225 3427 3316
Termésmennyiség (ezer t) 2018 2019 2020 2021 2022
Szabadfoldi étkezési 29,2 18,2 16,4 19,5 26,5
Hajtatott étkezési 160,3 154,0 138,0 134,0 138,5
Szabadfoldi flszer 18,0 17,8 16,7 13,4 9,8
Osszesen 3849 3742 3225 3427 3316
Termésatlag (t/ha) 2018 2019 2020 2021 2022
Szabadféldi 45,6 28,6 27,8 244 25,0
Hajtatott 112,3 110,4 107,8 122,0 124,3
Flszer 10,1 10,4 10,8 8,7 8,6

2.3 Paprika morfolégiaja

A paprikat éveld volta ellenére egyévesként szoktak termelni. Fogyokér rendszerrel
rendelkezik, amely kizardlag a helyrevetett novényeknél jellegzetes. A tlizdelt ndvények
fogyokere egyenrangl oldalgyokerek tomegét képzi, ebbdl kifolyodlag jobban hasonlit bojtos
gyokérrendszerhez, mint fogyokérhez. Gyokérzete sekélyen helyezkedik el. Eleinte lagyszaru,
majd az 1d6 teltével elfasodo, bogasan elagazd. Megkiilonboztetiink determinalt, illetve
folyton novo fajtdkat. Altalaban minden néduszon talalhato egy, ritkdbban kettd virag, mig a
determinalt fajtak esetében egy noduszon tobb virdgot képeznek, és ezen a ndduszon le is all a
novekedés. Levele ép szEli, hegyesedd. A viragja fehér szinli. A paprika termése felfu;t
bogyo6, cslingd vagy allo helyzetli, ez fajtanként eltérd. Szine gazdasagi érettségben lehet
sargas, fehér, zold, mig biologiai érettségben altalaban piros szinii (Bosland — Votava, 2012,
Lantos, 2018; Ledo, 2018)



2.4 Korai és intenziv szabadfoldi termesztés

Hazankban az étkezési paprika esetében a koraisag fokozéasa régi multra tekint vissza.
A szedési idény megkezdésének eldbbre hozasa mindig is foglalkoztatta a termesztoket, a
jobb értékesitési lehetOség végett. A koraisag fokozasa altal biztosabb és egyenletesebb a
belfoldi paprikaellatas, illetve el6térbe keriil a friss paprika exportja is (Somos, 1981; Torok,
2007).

A korai szabadfoldi étkezési paprika termesztése a szokdsos szabadfoldi
paprikatermesztéstol eltéré modszer, melynek célja a joval korabbi szedési idénykezdet. A
koraisag fokozasanak fobb eszkozei a megfeleld termesztéhely valasztas (Somos, 1981), a
fajtavalasztas (Welbaum, 2015), a mianyag talajtakaro folidk alkalmazéasa (Locher et al.,
2005), a fejlett palantak kiiiltetése (Leskovar — Khan, 2012) és a szezon eleji ndvénytakaras
(Slezak — Orosz, 2009; Ombodi et al., 2012).

A jovedelmezdségét nagyban befolydsoljak az 6koldgiai tényezok, foként a tavaszi
felmelegedés, amely évjaratonként kisebb-nagyobb eltérést mutat. Az 6kologiai tényezdket
figyelembe véve a korai szabadfoldi termesztésre elsésorban hazank déli teriiletei a
legalkalmasabbak. Kedvezd domborzati viszonyok mellett nagy segitséget nyuUjtanak a
homokos teriiletek, amelyek tavasszal hamarabb felmelegednek, mint a kotott, agyagos
talajok. A korai szabadfoldi paprikatermesztésre kivalasztott teriilet el6készit6 munkai
megegyeznek a késoébb iiltetettekével. Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy az alaptragyazas
soran, ne keriiljon ki a kelleténél nagyobb mennyiségili nitrogén, mert abban az esetben a
tulzott mennyiségli nitrogén hatdsira a kezdeti vegetativ ndvekedés erdsebbé valik, igy
késobb hoz virdgot a ndvény, melynek kdvetkeztében késObbre huzodik a betakaritasi idény
kezdete (Somos, 1981).

A koraisag fokozas eredményességének nagyon fontos tényezdje a termesztés soran
esedékes munkdk megfeleld idében torténd elvégzése. A palantanevelési iddszakban a
termesztési koltségeket nagy mértékben emelheti a tobblet flités. A palantazast kovetd apolasi
munkdk koziil fokozott figyelmet kivan az ontézés megfeleld idében térténd végrehajtasa. A
paprika melegigényét figyelembe véve a kitiltetést kovetd 3-4 hétben csak akkor ontdzhetiink,
amennyiben a talaj hémérséklete elérte, vagy meghaladta a 20°C koriili hdmérsékletet, vagy
pedig a talaj nedvességtartalma annyira lecsokkent, hogy a fejlédés lassuldsanak veszélye
fenn all (Somos 1981).

Az Eurdpai Unids csatlakozast kovetden komoly valsdgba keriilt hazai szabadfoldi

paprikatermesztés csak az intenziv technoldgiai elemek alkalmazéasaval tudta felvenni a



versenyt a kiilfoldi konkurenciaval (Kaciu — Ombodi, 2011). Az intenziv technologiaval
kiegyenlitetten magas termésatlagokat lehet elérni és a kordbbiaknal joval fliggetlenebbé lehet
tenni a termesztés eredményességét az iddjarasi viszonyoktol (Ombodi et al., 2006). Ezen
kiviil csokkenti a fajlagos onkoltségeket (Tornyai, 2018), de meglehetdésen nagy befektetési
igénylt (Torok, 2007). Az intenziv paprikatermesztés fObb elemei, mint a hibridek, a
csepegtetd Ontozorendszeren keresztiill megvalositott tapoldatozds, a miianyag folias
talajtakaras, az id6leges novénytakaras, a kordonos tdmasz hasznalata mar a 2000-es években
kialakultak (Ombddi et al., 2006; Torok, 2007; Kaciu — Ombddi, 2011) és ehhez jott még a
2010-es évek masodik felében a biostimulatorok hasznalata (Ombddi — Todk, 2022).

2.5 Paprika kornyezeti igényei

Els6ként, még 1934-ben Horvath és Bujk foglalkozott a hazai paprikafajtak tapanyag
igényével, illetve tapanyag felvételével részletesen, bar a paprikat termesztd kertészek sok
tapasztalattal rendelkeztek mar akkor is a paprika tragydzasat illetden, a ,,nagy tapanyag
igényli zoldségnovények” kozé soroltdk. Ez a besorolas fOként a tipanyag ellatés
koriilményeire €s a talajviszonyokra utal, kijelenthetd, hogy a paprika esetében kiillondsen oda
kell figyelni a talajviszonyokra, megfeleld tapanyagellatasra, mert ezek romlasaval
szamottevOen csokken a termés mennyisége is (http3).

Az étkezési paprika talajigényét tekintve a termesztdi tapasztalatok, illetve a
szakirodalom kifejezetten egységesnek mondhatd. A sikeres paprikatermesztés alapfeltételei
tobbek kozott a megfeleld viz, tapanyag megtartd képesség, levegdzottség. A magas
humusztartalmti talajok szdmottevéen jobb viz és tdpanyag gazdalkodasi mutatokkal
rendelkeznek. Az enyhén savanyt talajokat kell elényben részesiteni paprika termesztés
esetében, viszont az intenziv termesztés kovetkeztében a talaj elligosodasa figyelhetd meg,
ezért tapoldatozasnal célszerli a savazas alkalmazisa. Erdemes keriilni a szikesedésre
hajlamos teriileteket, illetve ntdzéshez is csak alacsony EC-értékii vizet érdemes hasznalni,
mert a paprika kifejezetten érzékeny a talaj sotartalmara (Zatyko, 2006).

A paprika szamara idealis homérséklet a 18-30 °C. Magas fényigénnyel rendelkezik,
napi 12 oras, illetve e feletti megvilagitas az idealis. Vizigénye magas, tenyészidészakban
600-700 mm vizet igényel, amely azt jelenti, hogy a természetes csapadékmennyiség nem
elegendd szamadra, ontdzéssel ki kell egésziteni. A paprikdnak a 4 éves vetésforg6 az idedlis,
legjobb eldéveteménye a kaldszos gabondk. Elbtte, utdna nem érdemes burgonyafélék

csaladjaba tartoz6 novényt termeszteni (Terbe, 2006).



2.6 Paprika novényvédelme

A paprikat szamos virus képes megbetegiteni. A leggyakoribb, illetve legjellemzébb
virusa a paprikanak a mozaik virusok, amelyeknek a tiinete a levélen jelentkezik, sargas,
szabalytalan foltok formdjdban. A virusok tulnyomé tobbsége szurd-szivd szajszervi
vektorokkal terjed, de vannak virusok, amelyek szaporitdanyaggal is tovabb vihetéek (Ripka,
2013).

A virusok elleni védekezésnek a megelozésen kell alapulnia, mivel a mar
megfert6z0dott novények nem gyogyithatok. Csak és kizardlag fémzarolt, megbizhato
szaporitéanyagot célszerli vasarolni. Manapsag egyre elterjedtebbé valt a 7-10 napi
rendszerességgel torténd olajos permetezés, amely repellens hatasu a levéltetvekre. A virust

terjeszté vektorok ellen indokolt esetben inszekticidekkel sziikséges védekezni (Ripka, 2013)
2.7 Tapanyag utanpoétlas

Az étkezési paprika megfeleld tapanyag utanpotlasa sordn a lehetd leggazdasagosabb
rendszert kell alkalmaznunk. Gazdasagosnak akkor tekinthetiink egy rendszert, ha a ndvény
optimalis fejlodéséhez elegendd mértékii tdpanyagot ad. Amennyiben a ndvény igényeit
meghaladd, vagy éppen el nem ér6 mennyiségli tapanyagot juttatunk ki, abban az esetben
csokkentjiik a jovedelmezdséget (Zatyko, 1979).

A kijuttatandé miitragya mennyiségének pontos megallapitasahoz talajvizsgéalatok
sziikségesek. (Basky — Hodossi, 1997). A Kkijuttatott nitrogén mennyisége nagyban
befolyasolja a ndveény fejlodését. Hianya lassu fejlodést, illetve klorotikus sargulashoz vezet,
a tenyészidd megndvekedésehez, termés késleltetéseéhez vezet. Tuladagolasa esetén
nagyméretli, haragoszold levelek képzddéséhez vezet, a termésleriigds gyakori, illetve a
megmaradt kotések elaprozodnak (Gyurods, 2009).

A paprika foszfor igénye alacsonynak mondhatd, viszont a generativ szervek
kialakulaséban, gyors gyokerezéshez elengedhetetlen. A P utanpdtlasandl fontos figyelembe
venni, hogy ennek a makro elemnek a hasznosulasa nem kedvezd, ezért a tobbszordsét kell
kijuttatni. Hidnya nem megfeleld kotddéshez vezet, amely a bogyok deformalodésat
eredményezi. Tuladagolasa esetén generativ irdnyba mozdul el a ndvény, amely szintén a
termések elalprosodasahoz vezet (Terbe, 2006).

A kalium a novényi életfolyamatok szabalyozasaban tolt be fontos szerepet.
Tuladagoldas esetén akadalyozza a P ¢és a Ca felvételt, illetve csokkenti a ndvény

ellenalloképességét a betegségekkel szemben. A kalium hidny eldszor az idésebb leveleken



jelentkezik, majd a novény altalanos leromlasa figyelhetd meg. Késébb a leveleken bronzos
elszinez0dés jelenik meg, majd elhullanak. A nem megfeleld kalium ellatas jele lehet tovabba
a levelek fonak irdnyu podrodése, levéllemez sarguldsa. Rossz ellatas esetén nagyban csokken
a paprika terméshozama (Gyuroés, 2009).

A kalcium hianya nagymértékben rontja a paprika mindségét, illetve eladhatdsagat.
Hianytiinete jellegzetes, a bogyon megjelend sziirkésbarna, majd késobb beszaradd foltok
egyértelmiien a kalcium hianyara utalnak. A hidnytiinet megsziintetését minden esetben
eldszor az okok kideritésével kell kezdeni, mivel gyakran eléfordul, hogy a talajban megfeleld
mennyiségli kalcium all rendelkezésre, viszont a felvételét valamilyen kornyezeti tényezo
akadalyozza (Terbe, 2006).

A magnézium hidnya slirlin az ionantagonizmusnak tudhat6 be. Erésen meszes, vagy
magas kalium tartalmu talajokon fordul eld, de el6fordulnak magnézium hianyos teriiletek is.

Kovetkezményében klorozisos levelek figyelhetok meg. (Gyuros, 2009)



3. Vizsgalatok médszerei
3.1 A kisérlet koriilményei

A kisérlet helyszine Szabadszallason talalhat6, a 0285/13 helyrajzi szam alatt (1. abra),
el. Az évi atlagos csapadékmennyiség 500-600 mm. Az évi kozéphdmérséklet meghaladja a
10 °C-ot. A legmelegebb honap a jalius, ebben a honapban az atlagos kozéphomérséklet
22°C-koriil alakulhat. A leghidegebb honap a januar, a kozéphomérséklet atlagosan -1°C
koriil mozog. A napsiitéses orak szama eléri a 2100-at, esetenként meg is haladja ezt.
Javarészt ENy-i szélirany az uralkodé. A 2. abrardl leolvashaté, hogy a kisérlet helyszinére a

mérsékelten meleg- szaraz klima jellemzo (http4).

2573b3dszalss 08513228
()

1. 4bra A tertilet elhelyezkedése

A kisérlet megkezdése el6tt talajvizsgalatot végeztettiink a BACS-AG Kft. kecskeméti
laboratoriuméaban, a palantazas eldtti inditd mitragya kiszorasat megelézden. A teriiletet
harom részre osztottam, majd mind a harom részbdl a forgokat kihagyva tobb részmintat is
vettem 20 cm-es mélységben, amelyekbdl végiil a harom bekiildott atlagmintat képeztem. A
2. tablazatban lathatok a talajvizsgdlat eredményei, amelyekbdl megallapithato, hogy a talaj
heterogén. Ez indokolta a teriilet harom részre osztasat a mintavételezéshez. A kisérleti

mérések alapjaul szolgald parcelldk az 1. dbran lathaté teriileten beliil helyezkedtek el. A
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talajmintabol megallapithato, hogy a teriilet az étkezési paprika termesztésére idedlis, mivel

homok kotottségii, enyhén lagos kémhatasu, illetve alacsony sotartalmi.

Magyarorszag éghajlati kérzetei (1991-2020)
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2. abra Magyarorszag éghajlati korzetei Forrds: http4

2. tablazat A kisérleti teriilet talajvizsgalatanak eredménye

Vizsgalat neve Mértékegység Eredmény
pH (KCI) - 7,8
Arany-féle kotottségi szam Arany-f. kot.egység 31
Osszes s6 %m/m <0,02
Szénsavas mész %m/m 79
Humusz %m/m 0,91
Nitrit+nitrat nitrogén (KCI) mg/kg 3,6
Foszforr-pentoxid (AL) mg/kg 254
Kalium-oxid (AL) mg/kg 129
Magnézium (KCI) mg/kg 75
Natrium (AL) mg/kg 20
Cink (EDTA) mg/kg 0,6
Réz (EDTA) mg/kg 1,3
Mangan (EDTA) mg/kg 11
Szulfat-kén (KCI) mg/kg 7,5
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A talajvizsgalathoz hasonloan, vizvizsgalatot is készitettiink a Vizépszolg-94 Kft.
akkreditalt laboratoriumban, 2021-ben, azaz a kisérlet évében, Kiskunhalason. A 3. tablazat
adataibol leolvashatdé, hogy a viz Ontézésre alkalmas mindségii. Csepegtetd oOntdzés
szempontjabol fontosak az eltomddést okozé kémiai tényezok. Ezen tényezok koze tartozik a
vas, illetve a mangan értéke, ezeket az értékeket a 3. tdblazatbol leolvasva megkapjuk, hogy
kozepes szintll az eltomdédés esélye. A vizmindsités elemzésének tovabbi lehetdsége az
ont6zOoviz novényzetre gyakorolt hatdsa. A natrium értékét figyelembe véve sem a levélen,

sem pedig a gyokérzonaban nem karosithat, illetve a szikesedés lehetdsége sem all fent.

3. tablazat A kisérleti teriilet 6nt6zéviz vizsgéalatanak eredménye

Komponens neve Vizsgalati eredmények Mértékegység
Szin vizsgalata (vizualis) Szintelen -
Szag (érzékszervi) szagtalan -
Nitration <1l mg/l
Natrium (Na) 8,88 mg/l
Kalium (K) 1,37 mg/l
Kalcium (Ca) 102 mg/l
Magnézium (Mg) 30,1 mg/l
Kloridion 15 mg/l
Szulfation 65 mg/l
Fajlagos elektromos
vezetOképesség (20°C-on) 612 mS/cm
(helyszinen)
Viz hémérséklet (helyszinen) 15,8 °C
pH (20°C-on) (helyszinen) 7,87 -
Zavarossag 2,17 NTU
Foszfat (oldott ortofoszfat) <0,05 mg/I
Coliformszam 0 /100ml
Esherichia coli szam 0 /100ml
Enterococcusok szama 0 /100ml
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3.2 Alkalmazott termesztéstechnolégia

A képia paprika sekélyen elhelyezkedd gyokere ellenére a mélylazitast meghalalja,
legf6képpen a csapadékos években. A szakszerli mélylazitds elvégzéséhez 60%-0S
viztelitettségl talaj sziikséges. Ezt kovetden kozépmély szantéast alkalmazunk, 30 cm mélyen.
A szantds elmunkalasa soran nagyon fontos, hogy a lehetd legkevesebbszer tapossuk a
terliletet. Ehhez mi kombindtort alkalmazunk (3. 4bra), amely egy egyenletes, kivalo

palantaagyat hoz létre.

3. abra Palantaagy készités- kombinatorral

Eldveteményként gabonaféléket, olajretket szoktunk vetni. Jelen esetben az
elévetemény tritikdlé volt. A tritikdlé kivald eldveteményként szolgal paprika eldtt,
talajigénye valtozatos, a jobb kultarallapoti homoktalajtol egészen a mély termdrétegii
csernozjom talajokig minden tipuson termeszthetd. Féként olyan teriiletekre keriil, amelyek a
blza szamara kevésbé megfeleldek, éppen ezért ezeken a terlileteken termésmennyiségben €s

gazdasagossagban is versenyképes a buzaval (httpS). Az eléveteményeink termesztése soran
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is kifejezetten odafigyeliink a teriilet gyommentesen tartdsara. A tritikdlé j6 gyomelnyomo
képességgel rendelkezik, de a buzanal is alkalmazott gyomirt6 szerek hasznalhatok szamara.
2020 november 20-4an tortént a szantas, amely utan kozvetlen elmunkalas nem tortént,
hanem mind a takart, korai {iltetésii, mind a takaras nélkiili, késobbi iiltetésti allomany
esetében a palantazas el6tt 10 nappal tortént, amely a korai tiltetésti és igy korabbi szedésii
esetében 2021. aprilis 10., mig a kései tltetésii és igy késobbi szedésii esetében majus 2. Volt.
A széantas elmunkaldsa eldtt egy menetben juttattuk ki repitd tarcsas miitragyaszord
segitségével az inditd mutragyat, amelynek mennyiségét a 3. tablazatban tiintettem fel. Az
inditd mitragya kijuttatdsat kovetden, vele egy napon hajtottuk végre a kémiai gyomirtast,

amelyet a késobbiekben fogok részletezni.

4. tdblazat A kisérlet soran alkalmazott indit6 tragyazas

Név NPK odsszetétel Mennyiség
Myco Sol PTC 13-0-6 200 kg/ha
Timac Agro Eurofertil 37
_ 5-10-22 200 kg/ha
NPK Horti
Nitrophoska perfect 15-5-20 200 kg/ha
Patentkali 0-0-30 150 kg/ha

A 4. tablazatban szerepld dozisok alapjan a kijuttatott indit6 tragya NPK mennyisége a
kovetkezo volt:

e N: 66kg/ha
e P,0s5: 30Kkg/ha
e K0 :141 kg/ha

A palintdkat magunknak neveltiik meg, fiitott paldntanevel foliasatrakban. Osszesen
300 000 t6 paprikat neveltiink, 240 cellas hungarocell anyagli palantaneveld talcakban.
Osszesen 1 250 talcanyi palantat allitottunk eld.

Ikersoros elrendezésben palantdztunk, az ikersorok kozotti tavolsag 40 cm, a két
ikersor kozotti tavolsag pedig 110 cm volt, a tétdvolsag pedig 21cm (4. dbra). Tehat (110+40)
X 21 cm-es térallast alkalmaztunk, amely 6,35 db/m?-es t8siirtiséget jelent. Fekete folids
talajtakarast nem alkalmaztunk.

Mind a két kitiltetési idopont esetében alkalmazunk tamrendszert, amely magassaga 60

cm, szélessége pedig 50 cm volt. Ezek a vasbol késziilt palcak alkotjak a kisalagutas takards
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esetében a fatyol folia bordait is (4. abra), illetve mindkét termesztés technologia esetében a

tdmrendszert.

F

4. abra Korai tltetésii paprika fatyolfolias kisalagutas takaras alatt

A palantazést egy Ferrari Multipla tipust félautomata palantdzo géppel végeztiik (5.
abra), amely a palantdzassal egy menetben a fold ald 5-6 cm mélyen fekteti a
csepegtetdszalagot, amelynek az osztasa 20 cm. Az erdgép tipusa Same Explorer 100 MD GS,
amely szintén elengedhetetlen a palantazashoz, mert a félautomata rendszer miatt egy ember
egy ikersort iiltet, a teljes gép Osszesen harom ikersort egyszerre, igy sziikséges a lassi

haladas.

A palantazassal egy menetben starter miitragyat is juttattunk ki, NPK 15-30-15
Osszetételi miitragyaval. Ezer literes tartdly van felszerelve az erdgép elejére (5. abra),
amelyben 2 kg starter mitragyat oldottunk fel, ami 400 folyométerre elegendd. 2021-ben a
palantazéas elott volt megfeleld mennyiségli csapadék. Amennyiben nem esik le kelld
mennyiségll eso, a teriiletet el6szor be kell 6ntdzni, mert a szaraz homoktalajon nem miikodik
megfelelden a palantazoé gép, amely a palantak elhalasahoz is vezethet.
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5. abra Ferrari Multipla palantazé gép és Same Explorer 100 MD GS erégép

A termesztett paprikafajta a Karpat F1 volt. Ezt a fajtat a forgalmazo6 cég gy nevezi,
hogy ,,Az arany kozéput” mivel termése tdlcazasra is és friss piaci eladasra is kivaloan
alkalmas. Tulnyomoan lapos, kétrekeszii terméseket hoz. Gyorsan, egyenletesen pirosodnak a
bogyok, kozépkorai, bétermd, folyamatosan kotd fajta (http6). Ezen jellemzOék alapjan
elmondhato, hogy ez a fajta mind friss piaci fogyasztasra, mind feldolgozoipari felhasznélasra

alkalmas.

A termesztés sordn csepegtetd ontdzést alkalmaztunk, amely idedlis feltételeket teremt
a preciz, pontos tdpoldatozds megvaldsitasdhoz. Az 6nt6zés idopontjainak meghatirozasahoz
tenziométereket hasznaltunk (6. é&bra). A talaj-nedvesség mérése a kertészeti kulturak
esetében kiemelten fontos miivelet, ugyanis a talaj nedvességtartalma segiti a ndvények
tapanyagfelvételét. A tapoldatozast elére megirt receptira alapjan hajtottuk végre. Kettd, A és
B jelolésti, horddt hasznaltunk a torzsoldat bekeveréséhez. A tiszta ontdzdvizhez kevertiik a
torzsoldatot, amelyet két, 200l-es hordoban oldottunk fel, és a szivattytra csatlakoztatott csap
segitségével lehetett allitani a felszivas mértékét, amelyre egy slag volt rogzitve, majd még

egy szlrén is athaladva keriilt a gerinc csovekbe, ahonnan igy dugulas mentesen folyt ki a
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csepegtetd szalagokon. Az Ontdzést egy dizel meghajtasti, IFA motor altal mikddtetett

haromlépcsds Caprari szivattyaval végeztiik.

6. abra Tenziométer telepitése a kisérleti parcellaba

Gyomirtd szerként Stomp Aqua-val kezeltiik a teriiletet 3 1/ha dozisban a palantdzas
elétt 10 nappal, amely meggatolja a magrol keld egyszikiiek kelését. Ezt kovetden a késdbbi
iiltetésti kultira esetében a tamrendszer kihelyezése el6tt forgd-ujjas kapakat alkalmaztunk, a
sorkozmiiveléssel egy menetben. A kisalagutas takarasu, korai €s a takaras nélkiili, késébbi
szedéskezdetli allomanyban a sorkozmiivelést egyarant egy specialis adapter hordozd
traktorral végezziik, amely elfér a tdmrendszer f6l6tt. Illetve kapéaval kézi gyomirtds tortént

J4

még.
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A palantazastol a szedésig szamos munkafolyamatot sziikséges elvégezni. Ezek kozé
tartozik a mar emlitett kézi, illetve gépi gyomlalas, a sorkozmivelés, illetve a késobbi
szedéskezdetii allomanyban a tamrendszer kiépitése, majd mindkét allomanyban a kotozés. A
tamrendszer palcai acélbol voltak, ezek 2 méterenként lettek a folbe szurva. Ezekre a palcakra
keriilt a balamadzag, amely a paprika tdmasztasat biztositotta. Két soron, 25 és 40 cm-€s
magassagban, keriilt rogzitésre a palcakra, majd szintén két méterenként keresztben dssze lett
kotve a két parhuzamos madzag a biztosabb tartas érdekében (7. édbra). A fejlettebb, lombos
allomany gyomelnyomo képessége kivalo, ezért mire kotdzésre keriilt a sor, a sorkozmiivelést
a mar emlitett adapter hordozo6 traktorral végeztiik, ezzel egy menetben kihtizasra keriil a

balamadzag is (8. abra).

Illetve fontos megemliteni még a palantazas és a betakaritasi munkafolyamatok kozott
végzett permetezéseket. Mivel intenziv termesztésrdl beszEliink, fontos a folyamatos
novényvédelmi kezelés, illetve a lombtragyazas. A novényvédelmi kezelések megelez6z6
jellegliek, mivel ha méar megfert6z6dott a ndvény példaul virussal, mar nem gyogyithato ki
beldle. A lombtragyazas soran a legfontossab a mikroelemek, illetve kalcium potlasa, mivel a
kalcium felvétel gyokéren keresztiil korlatozva van a melegben. A permetezést egy Berthoud
Mack 32 tipusii vontatott permetezdvel végeztiik, a miiveld utakon, igy nincs taposés az

alloményban.
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7. 4bra A kisérletben alkalmazott kordonos tamrendszer
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8. abra Sorkdzmiivelés és kotozo madzag kihelyezése

Az imént emlitett munkafolyamatok végeztével a betakaritds kovetkezik. A 2021-es
évben a betakaritast természetesen a korai iiltetésti, kisalagut ala iiltetett kultiraval kezdtiik
meg, 2021.08.04-én. Ezzel egyiitt ezt a tablat, amelyben a kisérleti parcelldk 1is
elhelyezkedtek, Gsszesen 4 alkalommal takaritottuk be, a masodik szedés 2021.08.15-én, a
harmadik szedés pedig 09.06-an, illetve az utolsé szedés 2021.10.18-an tortént. A késobbi
iiltetésti és igy késobbi szedésti allomany betakaritasat, 2021.08.27-én kezdtiik meg. Az itt
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elhelyezett kisérleti parcellakat 6sszesen 3 alkalommal takaritottuk be, ennél az alloménynal a

masodik szedés 2021.09.05-én tortént, az utolso szedés pedig 2021.10.16-an volt esedékes.

Az intenziv termesztésli paprika betakaritdsa rendkiviil kézimunkaerd igényes, mivel
folytonnovd fajtat hasznalunk, ebbdl kifolydlag egy szezonban tobbszor is at kell szedni. A
betakaritast is igyekeztiink a lehetd legjobban gépesiteni, ennek érdekében beszereztiink egy
betakaritd szalagot (9. dbra), amely egy tandem potkocsira van felfliggesztve, igy nyulik a
sorok folé, ahol a munkasok két kiilonb6zd szinli vodorbe szedik az elsé osztalyu, illetve a
lecsé mindségli paprikat. A podtkocsira felkeriilve még egy gyors valogatason esik at a

paprika, majd M30-as rekeszekbe keriil, amelyeket a munkasok a potkocsin helyeznek el.

9. abra Beets Aluminium Products betakarito szalag

Az altalunk megtermelt kapia tipusti paprika teljes mértékben Global G.A.P.
tanusitvannyal rendelkezik, amelyet az Interfruct Tész Kft. vasadrol meg, majd még egy
részletesebb valogatast kovetden Németorszagba szallitja. Ebbol kifolyolag nem csak a

teljesen bepirosodott paprikat kell a szeddknek leszedniiik, hanem a még a szinesedés
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kezdetén jard, ugynevezett ,.kormos” paprikat is, amely mire a fogyasztoéhoz ér teljesen piros

lesz (10. 4bra).

10. abra valogatott 1. osztalyt Karpat F1

Erdemes megemliteni a Global G.A.P. mindsitésrél néhany szot. A G.A.P. rovidités az
angol ,,Good agriculture practice” szavakbol tevddik Ossze. Ez a szabvany a mezdgazdasagi
termeldk, illetve a kereskeddk kozotti partnerségbdl jott 1étre. Egyre tobb vevd, aruhazlanc,
diszkontlanc irja eld a beszallitdéi szdmara ezt a tanusitvanyt, amellyel igazoljak, hogy az
els6dleges élelmiszertermeld vallalkozas teljesiti az ¢élelmiszer biztonsag beszallitdi
kovetelményeit (http7). A tantsitvany megszerzéséhez szigoru szabalyok, feltételek betartasa
vezet, tobbek kozott a felhasznalhatdo novényvedo szerek listaja jelentdsen leszikiil. Illetve a
munka egészségiigyi feltételek megteremtése, elsésegély hely kialakitasa, tisztalkodasi szerek,
kézfertStlenitd stb, kihelyezése. Ezen szigora szabalyok betartdsa kotelezd, ellendrzésiik
barmikor megtorténhet, illetve a megtermelt paprika szermaradék tartalmat bevizsgaljak

mieldtt a fogyaszto asztalara keriilne.
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3.3 A Kkisérlet felépitése

A kisérlet célja a korai iiltetésti, kisalagutas, fatyol folias takarasu
termesztéstechnologia €s az iddleges takaras nélkiili, normal palantazasi idejii technoldgia
teljesitményének és gazdasagossaganak Osszehasonlitidsa volt. Kisérletem soran a Duna-R
Kft. Karpat fajtaju kapia tipusu paprika hibridjét hasznaltam fel, a kisalagutas és a takaratlan
allomanyban egyarant. Az 5,7 hektaros teriileten 1,7 hektaron pritamin paprika volt, a korai
tiltetést, illetve a késobbi iiltetésii kapia teriilete pedig 2-2 hektar volt. Egybdl az iiltetés utan
kijeloltem, e két utobbi teriilet hataratol nem messze 5-5 db egyenként 20-20 tébol allo
parcellat, igy 0sszesen 100-100 t6 paprikat hasonlitottam 6ssze. Szedések soran kiilon, kiilon
leszedtem Oket, kiilon valogattam az elsé osztalyt, illetve a lecsot, majd le is mértem, ¢€s

feljegyeztem az akkori szallitas felvasarlasi arat.

3.4 Vizsgalt jellemzok

A Kkisérletben résztvevé parcellakat a fatyolos takarasu kultira esetében Osszesen
négyszer szedtem meg. Az elsd szedés augusztus 4.-én, a masodik augusztus 15.-én, a
harmadik szeptermber 6.-an, illetve az utols6 oktober 18-an tortént. A takaratlan kultara
esetén az elsO szedés augusztus 27.-¢én tortént, a masodik szeptember 15.-én, mig az utolsod
oktober 16.-an. Minden szedésnél megszamoltam a leszedett bogyok szamat, illetve kiilon
valogattam elsd osztalyu, lecs6 osztalytiakat, majd 10 gramm pontossdgi mérlegen lemértem
a tomegiiket. Mind a két kultira esetében az utols6 szedést kovetden leszedtem a megmaradt
z06ld bogyokat is, amelyek szintén lemérésre keriiltek.

A mérések sordn parcellanként és szedésenként kapott nyers adatokat dsszegeztem ¢és
a tovabbiakban ezekkel az Osszegzett adatokkal dolgoztam. Az adatelemzések soran
elkiilonitve vizsgaltam az els osztalyu, a lecso, az e két kategoéria Osszegeként adodo
piacképes, a zold bogydkat, valamint a piacképes €s a zold kategoria Osszegeként adodo
0sszes bogyo jellemzot. Mind az 6t kategoria esetében vizsgaltam a négyzetméterre vetitett
bogydszamot (db/m?), a bogyo atlagtomeget (g/db) és az e két adat szorzatabol adodo
négyzetméterenkénti termésatlagot (kg/m?).

A betakaritott termések mennyiségébdl €s az adott idopont felvasarlasi araibol minden
szedési idOpontban parcellanként kiszamitottam a bevételt, majd ezeket is Osszegeztem €s
négyzetméterre vonatkoztattam (Ft/m%). A termesztés soran pontosan feljegyeztem ¢és

Osszegeztem minden koltséget és ezt a bevételekhez viszonyitva kaptam meg a nyereséget.
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3.5 Statisztikai vizsgalatok

A kapott adatok statisztikai kiértékelését a Microsoft Excel Analysis ToolPak
bévitményével végeztem el. Az adott jellemz6 6t-6t adataval el6szor mindig egy F-probat
végeztem el a szorasok egyezGségének ellendrzésére. Amennyiben az F-proba 95%-0s
valosziniiségi szinten a szorasok szignifikans mértéki eltérését mutatta (0,05 alatti p-érték),
akkor kétmintds t-probat nem egyenld szoérdsnégyzeteknél végeztem. Ha az F-proba a
szorasok egyezOségét jelezte, akkor pedig kétmintas t-probat egyenld szoérasnégyzeteknél
vizsgalatot hajtottam végre. Abban az esetben, ha a t-proba p-értéke 0,05-nal kisebbnek
adodott , akkor a vizsgalt kezelés, a kisalagutas takaras hatasat szignifikas mértékiinek
tekintettem 95%-o0s valosziniiségi szinten a vizsgalt paraméter varhato értékének alakulasara
nézve. Viszont amennyiben ez az érték 0,05 feletti volt, abban az esetben nem volt

szignifikans mértékili hatdsa a kisalagit alkalmazasanak.
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4. Eredmények és kiértékelésiik

4.1 Szedésenkénti eredmények

A kisalagutas takarasu, korai tiltetésti lloményban az 1. osztalyu bogyodk tekintetében
az elsé és a masodik szedés alkalmaval kozel ugyanannyi bogyd keriilt betakaritasra (5.
tablazat). A 3. és 4. szedés idejére mar csokkent a betakarithatd els6 osztalyu bogyok szédma,
itt a két szedés soran egyiitt keriilt koriilbeliil annyi 1. osztalya bogyd leszedésre, mint az
el6zd két szedés alkalmaval egyenként. A lecsd kategoridju termések esetében mas volt a
mint az 1. osztalytiaké, az utols6 szedés soran viszont mar majdnem ugyanannyi. A tdmeg €s a
bevétel eredmények tendencidja természetesen nagyjdbdl megegyezett a darabszamnal

tapasztaltakkal.

5. tablazat A kisalagutas allomany szedésenkénti alaperedményei

1. osztalya Lecso
darabszam tomeg bevétel | darabszam tomeg bevétel
db/parcella | kg/parcella | Ft/parcella | db/parcella | kg/parcella | Ft/parcella
1. szedés 52,8 7,72 2316 5,6 0,52 42
2. szedés 49,2 6,28 1507 19,4 1,84 147
3. szedés 25,6 3,32 896 15,8 1,56 125
4. szedés 33,0 3,20 1056 28,6 2,04 163

A takaras nélkiili allomanyban az 0Osszes leszedett I. osztalyl bogyd talnyomo
tobbsége az els6é szedés alkalmdval keriilt betakaritdsra (6. tdblazat). A lecs6 mindségii
paprikaknal viszont nagyjabol kiegyenlitett volt a betakaritott bogydk szdma a harom szedési

1d6pont vonatkozasaban.

6. tablazat A takaras nélkiili allomany szedésenkénti alaperedményei

I. osztalyt Lecso
darabszam tomeg bevétel | darabszam tomeg bevétel
db/parcella | kg/parcella | Ft/parcella | db/parcella | kg/parcella | Ft/parcella
1. szedés 78,8 10,72 2894 16,8 1,82 146
2. szedés 22,6 2,32 626 21,2 1,60 128
3. szedés 11,0 1,26 416 18,4 1,38 110




4.2 Osszesitett terméseredmények

A kisalagutas takarast allomany négy szedése soran Osszesen 51 darab elsé osztalya
paprikat szedtiink le négyzetméterenként, mig a takaras nélkiili allomany esetében 35,7
darabot (7. tablazat). Ez a kiilonbség a t-proba alapjan statisztikailag szignifikans mértékiinek
bizonyult, tehat a kisalagutas takaras szignifikdnsan tobb elsdosztalyll termést eredményeztt
négyzetméterenként. A kisalagutas kezelésbol 22 darab lecsd paprikat szedtiink le a négy
szedés alatt négyzetméterenként atlagosan, mig a takaratlan kontrollbdl a harom szedés alatt
17,9 darabot. Ez a kiilonbség (23%) joval kisebb, mint az elsé osztaly(i bogyok esetében és a
t-proba eredményei alapjan nem is bizonyult szignifikans mértékii kiilonbségnek. Az Osszes
piacképes bogyd tekintetében a kisalagutas kezelésben 73 darabot szedtiink le atlagosan
négyzetméterenként, mig a takaras nélkiili allomanybdl 53,6 darabot. Ez eseteben a kiilonbség
statisztikailag szignifikansnak bizonyult. kezelés

A kisalagutas folénye a korabbi

szedéskezdettel €és a hosszabb szedési iddszakkal magyarazhato.

A zdld bogyok eredményeinek tendencidja eltért az eddigiekt6l. A kisalagutas
alloméanyban kevesebb, négyzetméterenként 34,3 darab z6ld bogyod maradt a toveken, mig a
takaras nélkiili kezelésben 37,8 darab. Ez bizonyult statisztikailag szignifikans kiilonbségnek,
de jol mutatja, hogy szezon végén a két allomany mar nagyjabol egyforma mértékben
fejlodott. A takart kezelésben az Osszes bogyd szdm 107,4 darab volt négyzetméterenként,
ami tovenként atlagban 17 bogyodt jelent. Ez a magas szam jol mutatja a termesztésre
valasztott hibrid nagy termdéképességét. A takaras nélkiili allomany 0sszes bogydszama 91,4
darabnak adodott négyzetméterenként, és igy megallipthato volt, hogy nincs szignifikans

kiilonbség az 0sszes bogyok szamaban a két alloméany kozott (7. tablazat).

Osszességében elmondhatd, hogy a kereskedelmi szempontbdl legfontosabb, 1.
osztalyu bogyok esetében nagymértékii kiillonbség alakult ki a kisalagutas termesztési mod
javara. A bevételi szempontbdl joval kisebb jelentdségili lecsod kategoridju €s zold (melyeket
nem is tudtunk értékesiteni) bogyok tekintetében nem volt 1ényegi kiilonbség a két allomany

kozott.

7. tablazat: Kisalagutas takaras hatasa a Karpat F1 kapia paprika fajta bogydszamara

l. osztalya Lecso Piacképes Zold Osszes
(db/m?) (db/m?) (db/m?) (db/m?) (db/m?)
kisalagutas 51,045,0 22,0+6,8 73,0£11,5 343+72 107,4£15,5
takaras nélkiili 35,7+2,7 17,9+3.,6 53,6432 37,8+7,2 91,4+7,0
p-érték 0,0003 0,2666 0,0147 0,4714 0,0682
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A kisalagutas allomanyban 128 g volt az elsé osztalyt bogyok atlagtomege, mig a
takaras nélkiiliben nagyon hasonlé értéket 127 g/db-ot kaptam. igy nem volt meglepd, hogy a
statisztikai vizsgalat szerint nem volt szignifikans kiilonbség az elsé osztalyGh bogyok
bogyok atlagtomege, hasonloan a takaras nélkiili allomanyéhoz. igy megallapithaté volt, hogy
nincs szignifikans kiillonbség a lecsd osztalyt bogyok atlagtomegében a két allomany kozott.
Ezek utdn nem meglepé6 médon a piacképes bogyodk esetében is ez volt a helyzet, a
kisalagutas technologiaval 116 g volt az &sszes piacképes bogyd atlagtomege, a takaratlan
kontrollal pedig 114 g. A kisalagutas kezelés esetében a z61d bogyok atlagtomege 63 g volt, a
kontroll allomanyban pedig 61 g. Megallapithatd volt, hogy a zold bogyok atlagtomegében
sem volt szignifikans kiilonbség a két allomany kozott. A kisalagutas takarast parcellak
atlagaban 98 g volt az 0sszes bogy6 atlagtomege, mig a takaras nélkiiliben 92 g, és e jellemzd

esetében sem volt 1ényegi kiilonbség a két modszer kozott (8. tablazat).

Osszességében megallapithatd volt, hogy a bogydszammal ellentétben nem alakultak
ki 1ényegi kiilonbségek a két kezelés kozott, egyik bogyodkategoria esetében sem. Tehat a
kisalagutas takarasu allomanyban a nagyobb bogydszam nem jart a bogyok atlagtomegének
csokkenésével, elaprosodasaval. Ez kiilondsen az 1. osztalyu bogyok esetében nagyon fontos

¢és lényeges eredmény.

8. tablazat: Kisalagutas takards hatasa a Karpat F1 kapia paprika hibrid atlagos

bogydtomegere
. osztalya Lecso6 Piacképes Zold Osszes
(g/db) (g9/db) (g/db) (g9/db) (9/db)
kisalagutas 128+5.,0 86+9,9 116+6,5 63+6,0 98+5,5
takaras nélkiili 127+6,4 86+13,5 114492 61+2,5 92+5,1
p-érték 0,8738 0,9668 0,6965 0,5188 0,0792

A termésmennyiség tulajdonképpen a bogydszdmbodl és a bogyok atlagtomegébdl
adodik Ossze. Mivel a bogyoatlagtomegek tekintetében nem alakultak ki szignifikans
kiilonbségek a két allomany kozott, ezért nem meglepd, hogy a terméseredmények
tendencidja nagyjabol megegyezik a bogy6 darabszam eredményeknél megfigyelhetdvel. A
kisalagutas allomanyban 6,5 kg volt az els6é osztalyd bogydk termésmennyisége

négyzetméterenként, mig a takaras nélkiiliben 4,5 kg. A t-proba eredménye alapjan a
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kiilonbség még 99,9 %-os szinten is szignifikans mértékiinek bizonyult. A takart kezelésben
1,9 kg volt a lecsd osztalyu bogyok termésmennyisége négyzetméterenként, a kontroll
allomanyban pedig 1,5 kg. A kapott p-érték nem esett 0,05 ala, igy nincs szignifikans
kiilonbség a lecsd osztalyu bogydk termésatlagaban a két allomany kozott, ami azok utan mar
nem volt meglepd, hogy ez a bogydszam és a bogyo atlagtomeg esetében is igy alakult. A
korabbi kiiiltetésti kisalagutas allomany esetében 8,4 kg volt az Gsszes piacképes bogyo
tomege négyzetméterenként, mig a késébbi szedéskezdetii takaratlan allomanyban csupan 6,1
kg. A kapott p-érték 0,05 ala esett, igy kijelenthetd, hogy szignifikdnsan nagyobb volt a
piacképes bogyok termésatlaga kisalagutas takarast alkalmazva. A korai iltetési allomany
esetében 2,1 kg volt a zold bogyok tomege négyzetméterenként, a kontroll allomanyban pedig
2,3 kg. Mivel a p érték nem esett 0,05 ala, igy megallapithat6, hogy nincs szignifikans
kiilonbség a zold bogydk tomegében a két allomany kozott. A bogyoddarabszam
eredményekhez hasonléan itt is ez volt az egyetlen bogyokategdria, ahol a takaratlan
allomany, ha kicsivel is, de feliilmulta a takaratlant. A Kisalagutas takarast allomanyban 10,5
kg volt az Gsszes bogyo atlag tomege négyzetméterenként, a késébbi iltetésti allomanyban
pedig csak 8,4 kg. A kapott p érték 0,05 ala esett, igy megallapithatd, hogy szignifikansan
t5bb az 6sszes bogyok tomege a korai iiltetésti allomanyban (9. tablazat). A 10,5 kg/m?-es
Osszes terméseredmény 105 t/ha-nak felel meg, ami mar eléri egy szabadfoldi intenziv

toltenivalo paprika allomanytol elvarhatd eredményt is.

9. tablazat: Kisalagutas takaras hatasa a Karpat F1 képia paprika hibrid termésatlagara

. osztalya Lecso6 Piacképes Zold Osszes
(kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)
kisalagutas 6,5+0,5 ,1,9+0,6 8.4+1,1 2,1+0.4 10,5+1,4
takaras nélkiili 4,5+0,3 1,5+0,3 6,1+0,2 2,3+0,4 8,404
p-érték 8,53*10™ 0,2768 0,0102 0,5597 0,0177

A kisalagutas allomany esetében 1834 Ft volt az elsé osztalyd bogyok
négyzetméterenkénti bevétele az 6t parcella atlagdban, mig a késeibb iiltetésti allomany
esetében 1 250 Ft. A p érték 0,05 ala esett, igy kijelenthetd, hogy szignifikansan nagyobb volt
az elsd osztalyl bogydk bevétele a korai iiltetésti allomanyban. A takardsos allomanyban a
lecsé osztalyu paprika atlag bevétele négyzetméterenként 151 Ft volt, a kontroll allomanyban
pedig 122 Ft. A kapott p-érték nem esett 0,05 ala, igy megallapithaté, hogy nem volt
szignifikans mértéki kiilonbség a lecso osztalyu bogyok bevételében a két allomany kozott. A

korai iiltetésti allomany esetében az Gsszes piacképes bogyé tekintetében atlagosan 1 985 Ft
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volt a négyzetmérenkénti bevétel, mig a késébbi szedéskezdeti allomany esetében csupan
1372 Ft. Mivel a p-érték 0,05 ala esik ezért megallapithato, hogy szignifikansan nagyobb a

piacképes bogyok bevétele a korai tiltetésii allomanyban (10. tablazat).

10. tablazat Kisalagutas takaras hatdsa a Karpat F1 kapia paprika hibrid négyzetméterre

vetitett bevételére

|. osztalya Lecso Piacképes
(Ft/m?) (Ft/m?) (Ft/m?)
kisalagutas 1834+138 151451 1985+185
takaras nélkiili 1250+81 122+25 1372+66
p-érték 3,85%10° 0,2768 0,0009

A kontroll allomény hektaronkénti bevétele tehat kozel 14, a kisalagutas takardsué
pedig kozel 20 milli6 forint volt hektaronként. Ezek az értékek tobb mint 6tszordsei azoknak
a 2,5 és 3,7 millié Ft/ha-os bevételi értékeknek, melyekrdl Torok (2007) szamolt be normal,
illetve kisalagutas takardsu paradicsomparika 2006-os termesztési adatai alapjan. Ez a
nagymértékii kiilonbség kisebb részben az eltelt 15 ¢év alatt nominalis értékben
megemelkedett értékesitési araknak, nagyobb részben pedig a joval nagyobb

termésatlagoknak koszonheto.

4.3 Koltségek és haszon

A 11. tablazatbol leolvashatd, hogy a koraibb iiltetésti kultira tapoldatozasahoz
felhasznalt tragyaszerek Osszesen 96,7 forintba keriilt négyzetméterenként, mig a késeibb
iltetésti kultara esetében a rovidebb termesztési id6szak miatt ez az Osszeg Kisebb,
négyzetméterenként 79,2 forint volt. A kisalagutas kultura miitragyakoltsége igy 17,5 forinttal
volt tobb, mint a kontroll allomanyé. Ennek ellenére, volt két miitragya melyre a késeibb
tiltetésti kontroll allomanyban kellett tobbet koltentink. Kiugré a 20-20-20 NPK miitragya
értéke, amely a késeibb iiltetésti kontroll kultaraban 3,1 forinttal keriilt tobbe a korai
tiltetéstivel szemben. Ennek az volt az oka, hogy nehezebben indult ndvekedésnek a
palantazast kovetden. Megemlithetd még az ammonium-nitrat, amely négyzetméterenként 0,8
forinttal keriilt tobbe a késeibb allomanyban. A Glopper, a Mikroelem, a Biofluid illetve az
Azoter F koltésge ugyan annyi volt a két dllomany esetében, ez annak tudhaté be, hogy
ugyanannyi volt az igénye a két kultaranak. Annak ellenére, hogy bar nem ugyanakkor, de

ugyanabban a fejlettségi stadiumban voltak hasznalva ezek a készitmények. A tobbi
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tragyaszer esetében a vartnak megfeleléen volt a korabbi iltetésti allomany esetében volt

nagyobb a felhasznalas (11. tablazat).

11. tablazat Tapoldatozasok négyzetméterenkénti anyagkoltsége a kisalagutas és a takards

nélkiili allomanyokban

kisalagutas takaras nélkiili
(Ft/m?) (Ft/m?)

13-40-13 18,4 14

20-20-20 15,6 18,7
15-5-30 13 5

Kalcium nitrat 6,8 5,6
Ammoénium nitrat 4,1 49
MKP 9,7 5,8
Karbamid 4,6 2,2
MgSO, 2,4 1,8
Radifarm 12,7 11,8
Gloppers 0,8 0,8
Mikroelem 0,7 0,7
Biofluid 4 4

Azoter F 3,9 3,9
Osszesen: 96,7 79,2

A 12. tablazatbdl leolvashato, hogy a korai iiltetésti kultiira novényvéddszer koltsége
79 forintba keriilt négyzetméterenként, mig a kései allomany négyzetméterenkénti koltsége
alacsonyabb, 69,4 forint volt. A kisalagutas kultira permetszer koltsége igy 9,6 forinttal volt
tobb négyzetméterenként. Az Amistar Top, az Affirm a Cyperkill, a Cydeli Top, a Verimark,
az MC Cream, illetve a Benefit PZ alkalmazasa a két termesztéstechnoldgia esetében
megegyez0 volt. A tobbi szer esetében magasabb volt a felhasznalas és igy a koltsége a korai

tiltetésti allomanyban (12. tablazat).
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12. tablazat Permetezések négyzetméterenkénti anyagkoltsége a kisalagutas és a takards

nélkiili alloményokban

Kisalagutas Takaras nélkiili
(Ft/m?) (Ft/m?)

Amistar Top 6,5 6,5
Karate Zeon 1 -

Laser 10,8 7,2
Affirm 5,6 5,6
Cyperkill 1,4 1,4
Cydeli Top 1,6 1,6
Verimark 12,2 12,2
Megafol 12 10,6
MC Cream 5 5

Benfit PZ 9,8 9,8
Calbit C 5 3,6
Mikramix 1,3 1,2
Borogreen 3,4 2,4
Prosilicon 3,4 2,3
Osszesen: 79 69,4

A 13. tablazatbol leolvashatéak a két termesztés technologia Osszesitett
négyzetméterenkénti koltségei. Az inditdtragyazas, a gyomirtd kezelés €s a csepegtetd szalag
négyzetmérenkénti dra megegyezett a két technologidban. A paldntanevelés esetében a korai
tiltetésti Allomanynal tobblet koltséget jelentett a fiités. A felhasznalt gdzolaj a korai allomany
esetében nagyobb volt, ez tobbek kozott a fatyol folia lehuzasanak, valamint a tobb
sorkdzmiivelésnek, tobb szedésnek, illetve a nagyobb szamt tapoldatozasnak és
permetezésnek tudhatd be a hosszabb tenyészidd kovetkezményeként. A fatyol folia
természetesen teljes mértékben plusz koltségnek szamit a kisalagutas takarasu allomanyban a

kontrollhoz képest (13. tablazat).
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13. tablazat A kisalagutas ¢s a takaras nélkiili termesztés négyzetméterenkénti koltségeinek

alakuldsa a munkaerékoltségeket is beleértve

Kisalagutas Takaras nélkiili
(Ft/m?) (Ft/m?)

Indito6 tragyazas 19,4 194
Gyomirté permetezés 1,6 1,6
Palantanevelés 190,5 127
Csepegteto szalag 15 15
Gazolaj 14,7 11,2
Fatolyfolia 88,2 -
Kézimunkaeré 640 490
Tapoldatozas 96,7 79,2
Permetezés 79 69,4
Osszesen 1145,1 812,8

A kapott eredmények alapjan tehat gazdasdgunkban a képia paprika intenziv
termesztésének hektaronkénti koltsége 2021-ben, még amortizacios koltségek nélkiil
szamolva is hektdronként tobb mint 8 millié forint volt még kisalagutas takaras nélkiil is.
Azzal egyiitt pedig, korabbi iiltetéssel €s igy hosszabb tenyészidovel elérte a 11,5 millio
forintot. Ezek az értékek kozel négyszeresei annak a 2,7 és 3,0 millio Ft/ha-os értékeknek,
melyekrdl Torok (2007) szdmolt be normal, illetve kisalagutas takarasu paradicsomparika

2006-0s termesztési adatai alapjan.

A haszon alakuldsa a vartnak megfelel6 volt. A korai iltetésii allomany koltségei
ugyan jelentésen nagyobbak voltak, mint a kontroll allomanyé, de a bevételek még ennél is
nagyobb aranyban novekedtek. Igy végeredményben a kisalagutas takaras alkalmazasa 2,8
millio forinttal novelte a hektaronkénti hasznot a takaras nélkiili allomanyhoz képest (14.

tablazat).

Megallalipthatd az is, hogy mind a két termesztési technologia esetében a

kézimunkaer6 koltésge kiemelkedden magas. (14. tablazat)
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14. tablazat Négyzetméterenkénti haszon alakuldsa a kisalagutas és a takards nélkiili

allomanyban a munkaerdkoltségeket is beleértve

Kisalagutas Takaras nélkiili
(Ft/m?) (Ft/m?)
Bevétel 1985 1372
Koltségek 11451 812,8
Haszon 839,9 559,2
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérletem soran sajat gazdasdgunkban vizsgaltam képia tipusu paprika esetében a
koraisag kisalagutas takarassal torténd fokozasanak jovedelmezdségét. Szamitasaim soran
figyelembevéve minden kiadast, a vart eredményeket produkalta a kisérlet. A korai iiltetésti és
igy korabbi szedéskezdetii, valamint ennek kovetkeztében nagyobb termésatlagi allomany
esetében a mintegy 41%-kal megndvekedett koltségek ellenére a 45%-kal nagyobb bevétel
nagyobb hasznot eredményezett.

Mindkét termesztéstechnologia esetében a legnagyobb kiadasnak a kézimunkaerd
bizonyult, amely az intenziv termesztés miatt elengedhetetlen. Bar korszerli eszkdzeink
minimalisra csOkkentik a kézimunkaerd igényét egészen a palantaneveléstdl és lltetéstol a
sorkdzmiivelésen at a szedésig, mégis minden munkafolyamat igényli a kézimunkaer6t. Ezen
az értéken jelenleg csdkkenteni nem lehet, egyediil a felvasarlasi ar novekedése jelenthet
megoldast, hogy a késdbbiekben ne jelentsen gondot a kézimunkaerd megfizetése.

A piacképes paprikak tekintetében a korabbi iltetés szignifikansan nagyobb
négyzetméterenkénti termésszamot eredményezett. Elsdsorban az 1. osztalyl bogyok szama
illetve érdemes megemliteni a bevétel szempontjabol, hogy szignifikdnsan nagyobb a
piacképes bogydk bevétele a korai liltetésti allomanyban.

Osszességében kijelenthetd, hogy a koraisag kisalagutas takarassal torténd fokozésa
jovedelmezd a képia tipust paprika termesztése esetében. Bar a hosszabb tenyészidd miatt
megnovekedett kiaddsok nagyobb mértékii anyagi kockazatot jelentek a termesztd szamara
egy varatlan i1ddjarasi, vagy mas eseménye esetén, de nagyobb hozamot eredményeznek. A
kockazat mértékét a technologia korszeriisitésével lehet csokkenteni. A Kisalagutas takarast
allomany esetében 839,9 Ft/m? volt a haszon, mig a takaratlan allomany esetében 559,2 Ft/ m?,
tehat 34%-kal kevesebb. Azt is fontos azért figyelembe venni, hogy mekkora teriileten van
kapacitasunk a koraisag fokozéasara. Tobbek kozott azért is volt eredményes a korai {iltetésii
allomanyunkban a termesztés, mert idében hozza tudtunk latni minden munkafolyamatnak, és

nem torlddtak fel a munkak.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban azt vizsgaltam, hogy az egyre szélsdsegesebb iddjaras, és az
egyre nehezedd koriilmények kozott megéri e korai iiltetésli szabadfoldi intenziv
paprikatermesztést folytatni hazdnkban. Ezért kisérletem soran arra kerestem a valaszt, hogy a
korszerinek mondhaté gazdasagunkban a koraisag Kisalagutas takarassal torténé fokozasa
mennyivel jovedelmezdbb a normal, takards nélkiili termesztéstechnologidval szemben.
Kiséreltem soran a Karpat F1 hibrid kapia paprikat vizsgaltam mindkét termesztéstechnologia
esetében.

Szabadszallas kiilteriiletén egy 5,9 hektaros homokos kotottségli talaja teriileten
helyezkedett el a termesztdteriilet, melyen volt egy korai lltetésii, kisalagutas takarasu és egy
takaras nélkiili, normal iltetési ideji allomény is. Mindkét allomanyban a két kultira
hatarahoz kozel, kijeloltem 5-5 db, 20-20 t6bol allé kisérleti parcellat, melyekben a
vizsgalataimat végeztem. Az ezekrdl a parcellakrol leszedett bogyok darabszdmat, és tomegét
mindségi osztalyonként feljegyeztem minden szedés alkalmaval. Az aktualis értékesitési arak
felhasznalasaval kiszamitottam a bevételeket is. Az allomanytol fiiggéen 3, illetve 4
betakaritds Osszesitett adatainak statisztikai elemzését kétmintis t-probak segitségével
végeztem el. A termesztés soran minden munkafolyamat és annak koltségei feljegyzésre
keriiltek, igy mindkét allomany esetében ki tudtam szamitani a négyzetméterre vetitett
koltségeket €s igy a hasznot is.

A szamitdsok a vart eredménnyeket hoztdk, a koraisag fokozéasa szignifikans
mértékben novelte a paprika termésatlagat, ezaltal a hozamot is. A Kisalagutas takarasi,
korabbi szedéskezdetli allomanyban a megnovekedett koltségek megtériiltek. Ehhez hozajarul
az is, hogy megfelelden volt elosztva az 5,7 (2ha korai tltetésli és igy szedésli, 2ha késObbi
tiltetésti és igy késobbi szedéskezdetli kapia, 1,7 ha pritamin paprika), mivel igy tigymond
eltolva voltak a munkalatok, igy idoben megtdrtént minden allomany esetében a gyomirtas, a
kotozeés, illetve a szedés.

Véleményem szerint a koraisdg fokozdsa megtériil, viszont mieldtt belekezdenénk
fontos mérlegelni, hogy mekkora teriileten vagyunk képesek a legtdbbet kihozni beldle, mert

ha tulvallaljuk magunkat, kdnnyen kudarcot vallhat a koraisag fokozéasara tett kisréletiink.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani mindenkinek, aki segitett ennek a dolgozatnak a
létrehozasaban. Elsdsorban Dr. Ombodi Attildnak, aki sem idejét, sem enerigajait nem
sajnalva segitette végig a munkdmat. Koszonettel tartozom a csaladomnak, akik végig

segitettek, tiamogattak, akiktdl lehetdséget kaptam a kisérlet megvalositasahoz.
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