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1. FELHASZNALT ROVIDITESEK

AH: antioxidans

AUDPC-t: Area Under The Disease Progress Curve — Fertézéttség sulyossaganak az idé mulasaval valtozd
mértékét leird grafikon

Cca: Corynespora cassiicola — korinesporas betegség

Ccu: Cladosporium cucumerinum — mézgéas varasodas

CMV: Cucumber mosaic virus — uborka mozaik virus

CVYV: Cucumber Vein Yellowing Virus - sargaeriiség

For: Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici — fuzariumos csucs- és gyokérelhalas

FRAP: Ferric Reducing Ability of Plasma - Vasredukaléson alapulé antioxiddns mennyiségét kimutatd modszer
(azért Plasma”’, mert alapvetden emberi vérplazmara tervezték)

FW: Fresh Weight — friss névényi anyag sulya (nem széraz)

HPCL: High Performance Liquid Chromatography - nagy hatékonysagu folyadékkromatografia
HR: magas/standard rezisztencia

IR: kbzepes/mérsékelt rezisztencia

LAI: levélfellleti index

PDI: Percentage of Desease Incidence — allomany vagy minta fertézottségének aranya

Px: Podoshaeria xanthii - lisztharmat

TPTZ: vas-2,4,6-tripiridil-S-triazin

ZYMV: Zucchini Yellow Mosaic Virus — cukkini sarga mozaik virus



2. BEVEZETES

Magyarorszagon az éves halalozadsok szamanak majd 50 szazalékat sziv- és érrendszeri betegségek
okozzak, a rosszindulat daganatos megbetegedéseket ezek mellé sorolva pedig egyittesen a halalozasok 75
szézalékaért felelnek. Ennek oka természetesen nem csupan a helyes taplalkozas hidnya, azonban kijelenthetjik,
hogy az kiemelkedé szerepet jatszik benne. Orszagunkban a felnétt lakosség 64 szazaléka tulsulyos és 30
szézaléka szenved magas vérnyomastdl. A helyes, zéldségekkel és gylimélcsokkel teli valtozatos étrend
kulcsfontossaggal birna mindkét problémaval szemben, és bar hazankban 2020-ig az egy f6re jutd gylimdlcs és
z0ldségfogyasztas évrél évre ndvekvd tendenciat mutatott, még igy sem érjik el az EU-s atlagot. A
z6ldségtermesztéknek azonban a haborl kirobbanésa 6ta a magasabb flitési szdmlakkal és mitragyaarakkal is
meg kell klizdeniuk, amivel végll kdzvetve a fogyasztok is szembestilnek a boltok pultjain 1évé élelmiszerek arat
latvan, ami még inkabb megneheziti az értékesitést és alacsonyabb zdldségfogyasztasi szazalékokat produkél a
lakossag koreiben. A z6ldségek alacsony kaloriatartalma mellett megemlithetjlik antioxidans tartalmuk jelentéségét
is, aminek a szabadgyokak, illetve a reaktiv oxigén szarmazékok elleni védekezésben van kiemelkedd szerepe és
amely anyagok egy részét kizarélag ndvényi taplalék utjan juttathatjuk szervezetiinkbe. Lathatjuk tehat, hogy a
z6ldségfogyasztas dnmagaban milyen fontos, mind a tdlsuly és az ezzel sokszor jaré magas vérnyomas, mind a
daganatos betegségek kialakulasanak megelézésében. Mivel az uborka termésének kérilbeliil 96 szézaléka viz
és temérdek asvanyi anyagot, valamint vitamint tartalmaz igy még a zOldségek tarsulatdban is a
legegészségesebbek kdzé sorolhatjuk. Munkank soran kiilonféle uborka fajtahibrideket neveltlink fel s igyekeztlink

felmérni antioxidans kapacitasukat, illetve feliegyeztiik morfolégiai kiilonbségeiket.



3. CELKITUZES

Céliaink kozé tartozott harom-hdrom alapvetfen (veghdzi, illetve szabadftldi termesztésli uborka
fajtahibrid antioxidans tartalmanak felmérése és Gsszehasonlitdsa. Emellett szandékunkban allt a ndvények
morfoldgiai adatainak rogzitése és dsszevetése kildnféle fejlédési fazisokban. Nem utolsé sorban ezek eléréséhez
szlkségink volt egy egységes ndvényallomanyra, aminek okan célul tiiztlik ki a Cucumis sativus 'Forami’, a
Cucumis sativus 'Diapason’, a Cucumis sativus 'Grafito’, a Cucumis sativus 'Harmonie’, a Cucumis sativus 'Dirigent’
és a Cucumis sativus 'Promissa’ fajtak magrdl valé csiraztatasat és haromhetes korig vald felnevelését. A
kisérlethez hozzaadtunk még két, a tanszék altal mar jol ismert és kutatott uborka fajtat, ami az eredményink

pontossagat volt hivatalos megerdsiteni.



4. IRODALMI ATTEKINTES

4.1 Uborka eredete

Az uborka (Cucumis sativus L.) egy, a Cucurbitaceae csalddhoz tartozé, Indidbdl szarmazd, egynyari,
lagyszaru, hosszunappalos és melegigényes zdldségféle. Termesztését mar tébb, mint hdromezer éve végzik
Azsia nyugati részén, illetve Kinaban és mostanra az egyik legszélesebb kérben fogyasztott zoldséggé valt a
foldon. Indiai géncentrumabdl Eurdpaba vald Utjanak torténetét sokaig tévesen értelmezték az antik irdsok
forditasanal fellépd, dinnyével valo dsszetévesztése végett. Valoszinlsithetéen elészor a gorogok és a romaiak
altal érkezett meg hozzank, azonban A.D. 500-ig a romaiaktél sem talalunk az uborkéara valé utalast. Nyugati iranyu
héditasanak bizonyitékai egészen a X. szazadig teljes mértékben lexikogréfiaiak, szir, perzsa és kézépgorog
nyelvi forrésok a VI. szézad kornyékérél utalnak jelenlétére a Foldkdzi-tengertdl keletre és északkeletre eltertilé
szézad elején mar felbukkant az uborka, mig szintén arab nyelvii leird bizonyitékok az uborka X. szdzad masodik
felében 1&v0 jelenlétére utalnak Andallziaban, Spanyolorszagban. Az arab forrasokbdl szarmazé latin forditasok
pedig az uborka XI. szdzad masodik felére tehetd Dél-Olaszorszagbéli eléfordulasanak bizonyitékait tarjak elénk.
Ezekbdl a dokumentumokbdl, illetve késé kdzépkori latin nyelvi irasokbol kiindulva olyba tlinik, hogy az uborka két
fliggetien elterjedés Gtjan kerilt Eurépaba. Perzsia felél, szarazfoldon Kelet- és Eszak-Eurdpaba, és szintén
Perzsiabol vagy az indiai szubkontinensrél tengeri Gton Andallzia iranyaba (Paris et al., 2011). Hazankba
becslések szerint a 13. szazadban keriilt be, ahol kezdetben csak fouri és kolostorkertekben termesztették
(Wikipedia).

4.1.1 Uborka jelentdséqge, jotékony hatasai

Mara gazdaségilag egy igen jelentds zoldségndvénnyé nétte ki magat, az ENSZ Elelmezésiigyi és
Mez8gazdasagi Szervezetének adatai szerint 2021-ben a megtermelt uborka mennyisége éves szinten elérte a
kilencvenot millio tonnat a Foldon, aminek majdnem hetvenkilenc szazalékat, vagyis hetvendt millié tonnat egyeddl
Kina allitott el6. Népszerliségét tobbek kozott alacsony kaloriatartalmanak is kdszonheti, mely az uborka kozel
96%-o0s viztartalma és 4%-o0s szarazanyag tartalma mellett mindéssze a 15kcal/100gramm-ot éri el. Ezen feldl
vitaminokban is bévelkedik, amelyek kozUl is kiemelked6en magasnak szamit K vitamin tartalma, mely meghaladja
a 7,2 mikrogrammot 100 grammonként (USDA National Nutrient data base, 2018). A vitaminok eltér kémiai
szerkezetl szerves és szamunkra esszencialis vegyuletek, amelyeket az energiat szolgaltaté tapanyagok mellett
kulsé forrasbdl kell biztositani a szervezet megfelelé mikddéséhez. A vitaminok nem szolgéltatnak energiat a
szervezetnek, csupan testiink anyagcsere-folyamataiban vesznek részt, azonban szervezetink egyaltalan nem,
vagy csak részben képes elballitani 6ket. Nem helyettesithetek sem egymassal, sem mas vegydulettel, hianyuk
pedig kulonféle betegségekhez vezethet, mig tuladagolasuk szintigy gondot okozhat (Szab6 és Gubicskoné,
2015). igy tehat érdemes lehet felhivni a figyelmet az uborka antioxidans tartalméra, ami segiti szervezetiinket az

oxigén eredetll szabadgyokok és reaktiv oxigén szarmazékok altal okozott oxidativ stresszhatas leklizdésében.



Ezeknek a daganatos betegségek, az érelmeszesedés és a kardiovaszkularis problémak kialakulasaban, illetve az
dregedés felgyorsitdsaban van szerepik, igy kimondhatjuk, hogy az ellentik valé harc kulcsfontossagu szamunkra.
Mialtal az antioxidansok egy részeét kizarélag novényi taplalék utjan vagyunk képesek a szervezetiinkbe juttatni,
igy kimondottan fontos ezek fogyasztasa (Konya, 2014). Az uborka esetében példaul nagy aranyban talélhaté meg
alfa és béta-karotin, A és C-vitamin, zeaxanthin és lutein a névény termésében (USDA National Nutrient data base,
2018). A kélium az emberi testben szerepet vallal tdbbek kozott a folyadékhaztartas és a sav-bazis egyensuly
fenntartasaban, az ingeriiletatvitelben, a vércukorszint szabalyozasaban, sét, még a szivmikddést is befolyasolja
(Schmidt, 2021). Az uborka pedig kaliumban is bévelkedik, emellett pedig magas viztartalmanak kész6nhetéen

enyhe vizhajté hatasarél is emlitést tehetlink.

4.2 Uborka termesztése

Az uborka fényigényes, illetve a jo fényellatast meghaléld névény. 20 °C hémérsékleten és a levegd
normal 0,03%-os CO, tartalma esetén 15 000 lux er8sségl megvilagitdsban asszimilél a legjobban, mig
hémérsékleti optimuma 25+/-7 °C, fejlédési stadiumatdl fliggéen. Vizpazarlénak mondhatd, viz és paraigényes (70-
90% relativ paratartalom megfeleld szaméra), a lazabb, j6 szerkezetli, humuszos talajokat kedveli, emellett pedig
kifejezetten soérzékeny. A salatauborka-fajtak szinte mind, a berakduborkak kozil pedig néhany intenziv fajta
partenokarp termésképzésli, vagyis nincs szilksége megtermékenyitésre a termés fejlédéséhez. Hajtatasban ma
mar szinte csak partenokarp uborkafajtakat hasznalunk, igy a virdgok nemi differencialédasa fontos folyamat a
terméshozam szempontjabdl. Monoikus névényen, vagyis olyanon, ami alapesetben 4-6 himvirag utan 1 néviragot
hoz, kék led megvilagitassal tdbb ndi virag indukalhaté (Zhou et al., 2018). A partenokarpiat eléidézé, illetve ennek
mértékét meghatarozé auxinok képzddését és mozgasat a hémérséklet befolyasolja. A nappali és éjszakai
hémérséklet kozotti jelentds kilonbség, valamint az éjszakai relative alacsony hémérséklet elémozditja a
partenokarpia érvényesiilését. A hajtato fajtak nemesitésében Hollandiaban specialis szelekcids szempontként

kezelik az Ujabb fajtak alacsonyabb hémérsékletet tliré képességét. (Hodosy és tarsai 1994).

4.2.1 Uborka szabadfoldi termesztése

Az uborka szabadf6ldi termesztésének ma Magyarorszagon haromféle valtozatat kiilénbdztetjik meg. Az
extenziv szantofoldi termesztést, ahol nem rendszeres az ontozés sem a fejtragyazas és kisebb hozamokkal
operal, az intenziv sikmlvelést, ahol viszonylag kisebb terlletet hasznositanak, de nagy adagu szervestragyazas
és rendszeres 6nt6zés mellett magasabb hozamokat produkal az uborka, és a tamrendszeres termesztési mddot,
ahol rendszeres 0ntozés és fejiragyazas mellett a tobbi mddszerhez képest tdbbszoros hozam érhetd el
ugyanakkora terileten. Nem meglepd tehat, hogy az utobbi a leggyakoribb szabadféldi termesztési forma.
Hazankban az uborkavetés az 1966-68-as években 10 000 hektart elérd terlletrél a 80-as évekre mér 3000
hektarra csokkent, mikdzben a hozamok viszont néttek. Az utdbbi évtizedben a berakduborka termesztési teruletét

tekintve Szabolcs-Szatméar-Bereg, Gydr-Moson-Sopron, Jasz-Nagykun-Szolnok és Hajdu-Bihar megyében vetette



meg leginkabb a labat, mig a kigyouborka termesztése Csongrad és Békés megyében a legintenzivebb (Kappel
személyes kdzlése). Az uborkat szaporithatjuk allandé helyre vetéssel vagy palantardl, ami a szabadféldi
salatauborkak esetében a koraisag fokozasa miatt lehet j6 valasztas, azonban fontos kiemelni, hogy az uborka
nem toleralja a monokulturat, igy csakis vetésforgdban termesztjlik, ahol jo eléveteményei a pillangésok és az 6szi
kaldszosok.

Manapsag uborka termesztése esetén oltott palantékat alkalmazunk. A kabakosok oltasat elészor egy
hatodik szazadi kinai forras emliti s a kezdetekben még a nagyobb termés elérése érdekében prébalkoztak a
mddszerrel csalddon bellli fajok egymasra oltasaval. Az uborka oltasa Japanban az 1960-as években valt
jelentéssé, ekkor féként az alacsonyabb hdmérséklettel szembeni toleranciat kivantak elérni vele. Uborka esetében
a termesztési mod alapvetéen meghatérozza az oltassal javitani kivant tulajdonsagot. It a kérokozokkal és
kartevékkel szembeni ellenéllé képesség, az alacsony hémérséklettel szembeni tolerancia, a termésatlag névelése
és a jobb termésmindség elérése az alapvetd cél. A kombinacidk megvélasztasanal kiemelkedéen fontos az alany
és a nemes fizioldgiajanak ismerete. A Cucurbita fajokat, elsdsorban a laskatékot, a Cucurbita moshata-t és

interspecifikus tok hibrideket alkalmazzak alanyként (Kappel, 2011).

4.2.2 Uborka hajtatasa és talaj nélkiili termesztése

Uborka (iveghézi hajtatasanal legtdbbszor fészarterheléses mddszerrel jarunk el, ami annyit jelent, hogy
az oldalhajtasokat eltavolitiuk, a fészarat pedig felfuttatiuk egy tartdhuzalra, ahonnan a fejl6dé hajtasokat
szétvalasztjuk és nagyjabdl fél méterig vezetjik a dréton, majd hagyjuk, hogy lefelé néjenek s mindekdzben a
fészar alsd 70 centijérdl kicsipjlk a fejlédé terméseket. Sajnos a hosszukultira nehezen kivitelezhet6 a lisztharmat,
a peronoszpdra és féként az uborka mozaikvirus valamelyikének pusztitdsa nélkiil, ezért legalabb két telepitést
igényel a ndvény, ha egész évben termeszteni szeretnénk. Napjainkban egyre nagyobb teret nyer a talajnélkiili
termesztési technoldgia, ahol egyelére a szubsztratos-kégyapotos, illetve a kdzeg nélkiili hidropdnias verziok a
legelterjedtebbek. A ndvények autotréf élélények, tehat szén-dioxidbol, vizbdl és asvanyi anyagokbol épitik fel sajat
szervezetlket, vagyis lathatjuk, hogy a viz és tapanyagok felvétele a névények produktivitasa és szimpla létezése
szempontjab6l is alapjaiban meghatarozé folyamat. A talaj nélkili termesztésnél a talaj helyett kisebb
pufferkapacitasi kdzeget hasznalunk, ebbdl torténik precizen szabalyozott korlilmények kozott a viz- és
tapanyagfelvétel. Ennél a termesztési mddszernél tehat konnyebben kézben tarthatéak a felvételi folyamatokat
meghataroz6 tényezOk, optimalis korliimények biztosithatéak, a kilonféle fajtdk genetikai potenciélja jobban
kiaknazhat6 és magasabb terméshozam érhetd el (Ombadi és tarsai 2008).

A kozegek fizikai tulajdonsagainak ismerete pedig segit az 6ntdzés és a tapanyag-uténpotlas lehetd
legjobb kivitelezésében. Talaj nélkili termesztésnél ezt az elényinkre forditva egy olyan porézus kdzeget
teremtlink a ndvények szdmara, ahol azok joval kisebb energiat forditanak a viz- és tapanyagfelvételre, ezaltal
novelve a termés mennyiségbéli és mingségbéli mutatoit. Akkor jo egy kozeg, ha a novények szamara béséges
kénnyen felvehetd vizet és elegendd oxigént is tartalmaz. Persze mindekdzben azt sem szabad feledn(ink, hogy a

kis térfogat miatt a gyokerek versengésben vannak egymassal (Kappel és tarsai, 2008).



Fontos megemliteni, hogy kabakosok esetében nem alkalmazunk tlizdelést, kézzel szedjlk Oket, és
érdekesség, hogy az uborka kiemelten gyors ndvekedési Gteme miatt a kisebb méretl, néhany centis
csemegeuborkdnak szant termést akar napi két alkalommal is be kell takaritanunk. Hazai termesztési adatok
szerint mialatt uborkat szabadféldén 400, addig hajtatasban kértlbelll 110-120 hektaron termesztiink és a Kézponti
Statisztikai Hivatal informacidi szerint hektaronként 42 800 kg uborkét takaritunk be. Régebben az alkalmazott
talajnélkili hajtatasi modszerek kdzé tartozott a szalmabélas ultetés, ahol a préselt balakat a talajba stllyesztve
helyezték el, esetlegesen folidval teljesen elszigetelve azokat, aminek elénye a ndvények gydkérzénajaban fellépd
hében (meleg talp) és a nagyobb mennyiségli CO. -ben mutatkozott meg. It a termesztéhaz preciz el6készitése,
a szalma jo minésége és vegyszermentessége voltak a termesztés legfébb feltételei, azonban a mddszer kedvezé
hatésai ellenében nagyobb figyelmet kellett szentelni a tapoldatozasra és tdbbszori vizsgalatot igényelt. Az uborka
konténeres termesztése mar inkabb ismert, itt két ndvény keril egy 12-18 liter kdzeggel kitdltdtt miianyag vodérbe,
ahol alapfeltétel, hogy a szerves vagy szervetlen kdzeg laza legyen, azonban vizmegtartd képessége magas. Erre
az uborka gyokerének levegétlen korilmények kozott vald nehézkes fejlédése és magas sotartalmat nem t(ir§
mivolta miatt van szlikség. A leggyakrabban hasznalt szerves kdézegek a t0zeg, t6zegek keveréke vagy a
kokuszrost. Az utdbbi idében egyre gyakrabban a kdgyapotot hasznaljak, amin a névények 5-6 nappal korabban
teremnek, mint a szalmabalas verzié esetében, a hozam hasonlo, viszont a termések sotétebbek, hosszabbak és
tartdsabbak. (Sz6riné és tarsai, 2008).

A talaj nélkili termesztés kezdeti sikere a termesztékdzeg tapanyagokkal valé megfeleld feltdltésén all
vagy bukik. Legféképp Uj kdzeg bevezetésénél kell erre nagyon tigyelni. Mint tudjuk, a névények tapanyagigénye
a kiilénbdz6 fenoldgiai fazisokban, illetve kiilonbdz6 kdrnyezeti tényezéktél fliggéen mas és mas. A talaj nélkili
hajtatas esetén viszont kdnnyebben kévethetjlik ezeket a valtozd igényeket. A gydkérzéna tdpanyagtartalmanak
rendszeres ellendrzésén kivil standard recepteket (1. tablazat) rendeliink a ndvények kildnféle fenoldgiai
fazisaihoz (Forray és Terbe, 2008). A novények ndvekedése szempontjabdl tehat elengedhetetlen a megfeleld
tapoldat kivalasztasa, ami az uborkak esetében a Hoagland tapoldat, mely kék, illetve vords szinl LED egyiittes

megvilagitas alatt még inkabb kifejti hatasat (Li és Cheng, 2014).

1. tablazat: A talaj nélkiili hajtatasban hasznalatos standard receptek célja és tapanyagtartalma

Recept megnevezése Tapoldatozas célja Eltérés a standard
tapanyagtartalomtol
Feltdltd Termékozeg tapanyaggal torténé | +Ca, +Mg, +B, -K
feltbltése uborka esetén +NO3
Induld Vegetativ ndvekedés elésegitése +Ca, +Mg, +NO3,-K
Standard (alap) Folyamatos ndvekedés és
termésképzés fenntartasa
Nagy termés terhelés Elegendd kalium biztositasa a -Ca, +K, uborka esetén + NO3
nagy termés terheléshez
Téli standard (téli alap) Magasabb EC a fényszegény és
hiivos id6szak vegetativ
impulzusénak ellensulyozésara
Nyari standard (nyari alap) Alacsony EC a nyéri generativ +Ca, -K, -NH4
tényezdk ellensulyozasara




4.2.3 Talajos és talaj nélkli termesztés 0sszevetése

Egy 2009-ben véghezvitt torok kisérletben azt vizsgaltdk, mennyi hasznot képes termelni kétszer 1000
m?2-en az elvetett uborka liveghazi korliimények kdzott a tradicionalis talajba vetéses, illetve a talaj nélkili modszer
esetén. A befektetés Osszkéltsége Uveghazak felhizasaval, dnt6z6 rendszerek kiépitésével sth. a talajos
miivelésnél 2662 euro volt, mig a perlit és zeolit keveréket hasznalt talajmentes modszernél ez 3470 eurdra rugott.
A hozam nagyjabdl mésfélszer akkora (31 263 kg) lett, mint az olcsdbb mddszer esetében (23 000 kg). Végll a
nettd profitot 1478 eurdra tették a talajos és 1845 eurdra a talaj mentes termesztésnél, ami azt mutatja, hogy mar
az elsd idény végén, a nagyobb befektetési koltségek ellenére is tdbbet hozott a konyhéra a talaj mentes véltozat,
igy bar természetesen sok szempontot kell figyelembe vennlink egy ilyen befektetés elétt, de gy latszik, hogy
hosszUtavon még inkabb megéri a kezdetben dragabb és valamivel kényesebb utat valasztani (Engindeniz és Guel,
2009).

4.2.4 Kisérlet eqy idedlis kozeq felallitasara

Egyes helyeken, féként nagy t6zegkitermeld orszagokban és régidkban a leggyakrabban hasznalt kézeg
a talaj nélkili uborkatermesztésben még mindig a tézeg, azonban a tézegbanyaszat egy igen kérnyezetszennyezd
miivelet. Eppen ezért probaltak meg amerikai kutatok 2020 és 2021 kozotti kisérletiikben Gj kdzeget talalni erre a
célra. Ennek okan (Venkatarami et al., 2023) kiilonbéz6 fenolégiai fazisokban tanulmanyoztak a 'Picolino’ uborka
hibrid fajtanak morfol6giajat és tartalmi értékeit, melyet hat kiilénbdzd kdzegen plusz egy kontroll mintanak szant
kdzegen neveltek Uveghazi korliimények kdzott. A kontroll 50% t6zegbédl, 25% perlitbdl és 25% vermikulitbdl allt. A
hat kiildnb6zd minta esetében a perlit és a vermikulit értékeket nem valtoztattak, viszont a tézeget harom esetben
teliesen kivontak az dsszetevék kozl, haromnal pedig fele akkora mennyiségben volt jelen a kozegben. A tézeg
helyettesitésére ,biochar”, illetve ,cotton burr compost’, vagyis gyapot csészelevél komposzt keverékeét
alkalmaztak. A biochar tulajdonképpen faszén, amit pirolizis utjan allitanak eld, vagyis magas hémérsékleten, de
oxigénmentes kdrnyezetben és legtobbszor talajjavitoként hasznaljak. Ebbél t6lgyet (hardwood biochar), feny6t
(softwood biochar) és kiilénféle névényi biomasszabdl eredd (hemp biochart) hasznéltak. A gyapotkomposzt pedig
a gyapotszedés utdn ndvényen maradt szaraz csészelevelekbdl készll és viszonylag draganak szamit. Két hetente
vizsgaltak az alanyokat, végul a termés piacképes allapotanak idején lemérték a szarazanyagtartalmat, a termések
darabszéamat, a terméshozamot, s6t még az asvanyianyagtartalmat is. Minden esetben azt taléltak, hogy a fele
akkora tézegmennyiségl plusz hardwood biochar és cotton burr compost keverékii kdzeg teljesitett a legjobban,
szignifikdnsan jobban, mint a kontroll. Errél az 1. abra alapjan nyerhetlink bizonyosségot. Ezen fellll
megallapitotték, hogy a tézeg teljes lecserélésének esetén is hasonld, de inkabb jobb eredményeket értek el, mint

a kontroll mintaval.
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1. dbra: Kdzegek dsszehasonlitd analizisének eredményei az uborka hozama, termésszama és
szarazanyagtartalma mértékében, ahol (FHW): full hardwood, és (PSW): partial softwood
(Kafle, 2023 nyoman).

Az uborka termesztésére klimaszabalyozasi szempontbdl a nagy légterli berendezések alkalmasabbak,
amikben hideg id6jaras esetén szelléztetéskor nem érintkezik azonnal a hideg levegd a ndvényekkel, nyaron pedig
a fels6 levelek nincsenek kitéve thlontll erds sugarzasnak. Az uborka lombozatanak mérete és szine utal a
vizellatottsagara. Mialtal alapvetéen rendkiviil vizigényes ndvény (a kabakosok kozil a legvizigényesebb) és
érzékeny a rovid ideig tartd viz-, illetve parahianyra is, ezért talaj nélkiili termesztés esetén kiilondsen fontos, hogy
a novények optimalis vizellatottsagat mindig biztositsuk, ugyanis néhany ora vizhiany is erételies problémakhoz
vezethet, arrol nem is beszélve, hogy stlyosabb esetben a névénylink el is pusztulhat. A pillanatnyi vizsziikséglet

fligg a besugarzastol, a hdmérséklettdl, a tulfolyastol és a levegd mozgasatdl is (Terbe és tarsai, 2008).

4.2.5 A kbzetgyapot mint kozeg

A kézetgyapot f6 alapanyaga a bazaltkd és emellett hasznalnak még az el6allitds soran mészkdvet vagy
dolomitot hozza. Elsédlegesen szigeteldanyagként hasznaljak. A gyartasa soran alkalmazott magas hdmérséklet
biztositja, hogy az anyag bioldgiailag semlegessé valjék, igy mentesitve minden lehetséges kérokoz6tdl, kartevotol
és gyommagtdl. Ez a magas foku sterilitdés pedig elényt jelenthet némely mas iveghédzban termesztésre
hasznalatos kozeggel szemben. Ezenkivil rendkivil kedvezé a vizmegtartd képessége, nem éghetd, nem

zsugorodik és kivalo hoszigetel6. Nem meglepd tehat, hogy uborka talaj nélkuli termesztésénél sok esetben
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kézetgyapotot hasznalunk (Bussell és Mckennie, 2004). Azonban a kézetgyapot csak egyszer felhasznalhato
matéria, arrol nem is beszélve, hogy biolégiailag nem bomlik le, emiatt jelentés negativ hatast gyakorolva
kérnyezetlinkre, igy felvetédik helyettesitésének gondolata tartdsabb anyagokkal, mint példaul a kékuszrost, ami
javithatja az (veghdzi talajmentes termesztés fenntarthatésagat. Az erre iranyuld, kékuszrostot a kézetgyapottal
dsszehasonlité Shanghaiban lefolytatott kisérletbdl kideriilt, hogy az elébbi 7,7%-kal ndvelte a rajta termesztett
uborka hozamat és szignifikansan pozitiv rahatassal volt annak levélfelileti indexére (LAl) és magassagéra is. Nem
mellesleg ndvekedett a levelek és a termés Ca, Mg, S, Cl és Zn tartalma, mindemellett pedig a detektalt 17
aminosavbdl a 8 esszencialis kdzill 7 magasabb aranyban volt jelen, mint a kdzetgyapoton ndvesztett alanyok
esetében (He et al., 2022).

4.3 Uborka fajtacsoportok részletesebb jellemzése

Az uborka, Cucumis sativus L. az egyetlen 2n=2x=14 kromoszoéméaval rendelkezé faj a Cucumis
nemzetségben. A tobbi, beleértve testvérfajat a Cucumis hystrix-et, 2n=2x=24 kromoszémas vagy a 12
tobbszordsével rendelkezik. Négy botanikailag kompabilitis fajtaja Iétezik a Cucumis sativusnak, ezek a vad uborka,
a Cucumis sativus var. hardwickii, a Cucumis sativus var. xishuangbannesis, a Cucumis sativus var. sikkimensis
és maga a Cucumis sativus var. sativus (Weng, 2021). Szinte minden iparilag termesztett uborka gynoikus vagy
gynomonoikus F1 hibrid, annak ellenére, hogy a heterdzishatas nem til erés az uborkaban (Cramer és Wehner,
1999). A ndvénynemesités végsé célia egy Uj vagy javitott névényfajta eléallitasa (2. abra), azonban a nemesitési
celkitlizések meghatarozasa dsszetett és sok szempontot figyelembe kell venni. Mas és mas elvarasai vannak a
fajtdval szemben a termesztbnek a kereskeddnek és a feldolgozéiparnak. Minél intenzivebb egy névényfaj
termesztése és minél tdbboldallbb a termés hasznositasa, annal specializaltabb fajtakra van szlikség. Az uborka

eseténél is élesen elvalnak egymastdl a frissfogyasztasra és a feldolgozasra szant fajtak (Hegedds, 2015).

2. abra: Promissa F1 hibrid beraké uborka termése (forras:rikzwaan.hu)

A két felhasznalasi modhoz igazodo uborka fajtak szamos morfoldgiai tulajdonsagukban kiilénb6zhetnek,
ugymint a termés mérete, héjszine és éllaga, valamint a termés szilardsaga, roppandssaga és izminésége
(Wehner, 1989). Legnagyobb mértékben a fajta befolydsolja a termés mennyiségét és minéségét, az mar a termeld
feladata, hogy a termesztéshez olyan fajtat valasszon, amivel a legjobb eredményt érheti el. A Cucumis sativus L.
termése alapjan négy fajtacsoportot kiilonbdztetiink meg, amiket felhasznélasi céljuk szerint legegyszeriibben a

hosszuk alapjan ismerhetiink fel. Mig a kigyéuborkak &tlagosan 30 cm-nél hosszabbak és Magyarorszagon
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leginkabb friss fogyasztasra, hajtatasban termesztik 6ket, addig a salatauborkak nagyjabol a 15-30 cm-ig terjedd
mérethosszba illenek bele. A mini kigyd tipus, ami megjelenésére hasonlit a kigyéuborkahoz, 30 cm-nél révidebb
és termesztése hazankban kevésbé szokvanyos. A fiirtds, vagy berakduborkak és a snack uborkak pedig ennél
joval kisebbek, 10 cm kortli vagy annal révidebb terméssel rendelkeznek és leginkabb szabadféldon, tamrendszer
mellett termesztik idehaza 6ket (Szériné és tarsai, 2008). Mig a kigyéuborkék, a salatauborkak és a mini
kigyouborkak felilete sima, addig a berakd uborkdk lehetnek szemdlcsosek és tlskések, amik kézil
megkilénbéztetlink holland tipust aprd, &m slr(in szemflcsozottet és amerikai tipusdt, nagy, de ritka
szemdlcsokkel. Emellett a tlskék szine lehet fehér vagy fekete.

Furtds uborkabodl készllnek a kovaszos uborka mellett a csemegeuborka-konzervek is, melyek esetében
az osztalyozas géppel torténik hosszusag és atmérd szerint. Ezutan az uborkékat aztatjak, majd kefés mosdgépben
mossak, amit az 6blités és a hibas egyedek eltavolitasa kévet. Az uborka betdltése elbtt utolso [épésként mar csak

az el6készitett fliszerleveket és magvakat adagoljak a konzervbe (Gubicskdné és Szabd 2015).

4.3.1 Kisérlethez felhasznalt uborka fajtak tulajdonséagai

Az altalunk a kisérletiinkhéz hasznalt uborkamagvak is F1 hibridek voltak (3. abra), amiket a holland Rijk

Zwaan névénynemesitéssel és a hibrid magok értékesitésével foglalkoz6 cégtdl szereztlink be.

3. abra: A kisérletben felhasznalt Rijk Zwaan vetdmagvak

A Rik Zwaan a vildgon a negyedik legnagyobb z6ldségnemesitdi véllalkozas, akik tobb, mint 1500 fajtaval
rendelkeznek 25 kilénbdz6 z6ldségndvény koézott. Az innovaciot rendkivil fontosnak tartjak, ezért is dolgozik az
allomanyuk 40%-a folyamatosan a kutatasi részlegen és ezért forditjak a forgalom 30%-at éves szinten kutatasra
és fejlesztésre. A fajtak kozé tartozott a DIAPASON RZ F1, ami egy kimondottan er8s ndvekedési erély(, tavaszi-
nyari kigyduborka fajta. Nagy melegben és stresszes kortilmények kozott tlinik ki leginkabb a tobbi fajta kézll, talaj
és talaj nélkuli termesztéssel is lehet vele probélkozni, kiegyenlitett, egyenletes mennyiségeket és termésméretet
biztosit. Mindemellett (HR) vagyis magas rezisztenciagja van Cca/Ccu/Px ellen és kdzepes, vagyis (IR)
rezisztenciaja CMV/CVYV ellen. Masodik kigyouborka fajtank a FORAMI RZ F1 volt. O az elsé fuzarium rezisztens
kigyouborka fajta, sét 'Blueleaf’ tipus, ami a levelek sotétebb, kékeszold szinére utal, ami a magas klorofill tartalma
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végett kapja szinét. Erés novekedésd, viszont nyitott lombozatu, kézéphosszu sotétzéld terméssel. Talajra és
hidrokulturas termesztésre ajanljak. HR rezisztens Cca/Ccu-ra és IR rezisztens CMV/CVYV/For/Px-re. Az utolsd
ultetett kigyouborka fajtank a GRAFITO RZ F1 volt, ami egy nagy terméképesség, nyitott lombu, rovid izkozii
fajta, fajsulyos, atlagosan 30 centis termésekkel, amiknek pulton tarthatésaga kiemelkedd. HR rezisztens a
CcalCcu-ra és IR rezisztens a CVYV/Px-re. Berakduborkak kozill elsének a (4. abra) DIRIGENT RZ F1-re esetta
valasztas, ami egy simahéju, partenokarp, magas korai terméshanyaddal rendelkez6, timrendszerre, sikmivelésre
is alkalmas szabadf6ldon vagy akér folia alatt is termeszthetd fajta. HR rezisztens a Ccu/Px-re és IR rezisztenciaja
van CMV ellen. Masodik berakéuborkaként a HARMONIE EZ F1 ker(ilt ellltetésre, ami egy kifejezetten
tamrendszerre val termesztésre ajanlott fajta. Szabadféldon és folia alatt is termeszthetd, simahéji partenokarp
tipus, ami megujuloképessége miatt biztos fajtdnak mondhatd. Ccu/Px HR rezisztens és CMV IR rezisztens. Utolso
berakouborkank pedig a PROMISSA RZ F1 hibrid volt, ami intenziv hajtasnévekedése és atlagon fellli
lombegészsége miatt a szélséséges idbjarast is toleralja. Szabadfdldon tamrendszeres termesztésre vald, apro
leveld, kdnnyen szedhet6 fajta, aminek termése nem ikresedig még hiivds id6ben sem. Ccu/Px HR rezisztens és
CMV/ZYMV IR rezisztencidja van (rijkzwaan.hu).

4.3.2 A Cucumis sativus kdrokozoi és kartevoi

Lathatjuk tehat, hogy a nemesités eredményeképp a kiildnb6z6 fajta uborkak mar akar tdbb korokozoval

4. abra: Dirigent F1 uborka hibrid termése  (forras:rijkzwaan.hu)

szemben is ellenalléak, azonban még igy is van mire odalgyelni termesztéslk soran. Betegségeik kdzé tartoznak
nem fertdzéek, mint példaul az uborkatermés gorbiilése, ami a mindséget csokkenti és tulterhelés, alacsony
hémérséklet, valamint olyan tapelemek hianyabol adédhat a termésfejlddés id6szakaban, mint a kalcium vagy a
mangan. Vagy megemlithetjlk az uborkatermések lehullasat, ami a kotédés utani alacsony hémérséklettdl
kovetkezhet be. A Cucumis sativus egyik legjelentésebb betegsége az uborka mozaik virus (Cucumber mosaic
virus, CMV), aminek gazdandvénye szamos termesztett vagy akar gyomndvény is lehet és aminek vektorai a
levéltetvek. Az uborka legjelentésebb betegsége azonban az uborka-peronoszpéra (Pseudoperonospora
cubensis), ami még sargadinnyén is karosit és sulyos lomkarosodast okoz, aminek kdszonhetden csokken a
terméshozam. A fontosabb kérokozok kézll felsorolhatnank még az uborka-lisztharmatot (Erysiphe
cichoracearum), az uborka botritiszes betegségét (Botrytis cinerea), az uborka kolletotrihumos betegségét,
(Colletotrichum orbiculare) és az uborka pitiumos betegségét (Pythium debaryanum). Ezek mellett oda kell figyelni

az Uveghazi molytet(, ( Trialeurodes vaporariorum) a nyugati viragtripsz (Frankliniella accidentalis) és a kozonséges
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takacsatka (Thirps tabaci) felbukkandsara, ugyanis ezek a kartevék tudjak a levéltetvek mellett a legnagyobb
pusztitést véghez vinni az uborkan. (Glits és tarsai, 2008). Eszrevételeztiik tehat az altalunk hasznélt magok
példajan is, hogy a nemesités eredményeiként szlletett Uj fajtak koz6tt mar vannak strapabirdbbak, minden
kérokozd és kartevd ellen viszont egyetlen fajta sincs biztonsagban. A nemesiték komplikalt feladata, hogy olyan
novényekkel alljanak eld, melyeknek hozama, tartalmi mutatoi, ize, eltarthatésaga és ellenalloképessége is magas

szintet képviseljen. Nincs egyszer( dolguk, de talan pont bonyolultsdgaban rejlik munkajuk szépsége.

4 .3.3 Fert6zéssel szembeni ellenalldsagot felméro kisérlet

2016-ban egy indiai kisérletben az uborka-peronoszpéraval szembeni ellenélloképességet vizsgaltdk meg
41 Kkildénbdzd genotipusu uborkan. Minden genotipusbdl harom példannyal rendelkeztek és egy hénappal a
novények Ultetése utan kezdték el heti rendszerességgel figyelni a mar fertézétt ndvények allapotat. Kézben
levélkorongos kisérletet is végeztek, ami néhany fertézdttnek tiing levél begylijtésével kezdédott, melyeket petri-
csészébe helyezve és 16°C-on inkubaltak. Ezutan a sporangiumokat a levél desztillalt vizbe valé méartogatasaval
valasztottak le és igy készitettek beléle szuszpenziét. Heamocytométert hasznalva beallitottak a slrliséget 1000
sporangium/mil-re, majd polioxietilén 20-at raktak hozza, hogy a spératartok jol szétszérddjanak az oldatban. Aztan
a mesterségesen fertézni kivant kilonb6z6 genotipusok leveleit fonakkal felfelé forditottak és 8-10 cseppet
eresztettek rajuk az oldatbol, majd 20°C mellett 12 6ra hosszara sotét kamraba helyezték. Ezt kovetden kitették
6ket a napra 10 napig, majd PDI-t (Percentage of Desease Incidence), illetve AUDPC-t (Area Under The Disease
Progress Curve) vizsgaltak. Az el6bbi a minta vagy az allomany betegségtél fert6zott szazalékat mutatja, mig az
utobbi egy, a betegség sulyossagat az idd elteltével viszonyitd és leird grafikon. Megallapitottak, hogy a 41
kildnféle genotipus kéziil egyik sem volt immunis a patogénre és minddssze ketté genotipus, a Cucumis
metuliferus (tiskés uborka), illetve az IIHHR-438 elnevezésii genotipusok mutattak rezisztenciat a peronoszpérara,
viszont nyolc igencsak fogékony tipus volt fellelhetd a kisérletben. A rezisztenciat mutatok PDI eredményei 17.66
és 17.46 voltak, AUDPC adataik pedig 772.24 és 765.48, ami akkor valik igazan érthet6vé, miutan 6sszehasonlitjuk
egy igen fogékony genotipus adataival, aminél a PDI 73,12 mig az AUDPC értéke pedig 3096,64-et mutatott.
Ezekbél az adatokbol is tisztan latszik, hogy az uborka-peronoszpdra mekkora veszélyt is hordoz magéaban az

uborka termeszt6k szamara (Sadashiva et al., 2018).

4.3.4 Orvoslasra hasznalhato flavonoidok az uborka levelében

Az uborkat elsésorban terméséért l(ltetjik, azon belll is legf6képp étkezésre szanjuk, bar a
szépseégiparban is hasznositjak. Levele altalaban mezdgazdasagi hulladékként végzi, azonban meglehet, hogy ez
nem mindig lesz igy. A zsiranyagcsere-zavarok ala tobb, sokszor 6rokl6dé betegséget is sorolhatunk, a k6z6s
jellemzéjiik pedig, hogy az illetd szervezete egyaltalan nem, vagy csak részben képes a felvett zsirokat lebontani.
Ebbél pedig hosszabb tavon sejt, majd szdveti roncsolodas kovetkezik be, féleg az agyban, a kornyéki

idegrendszerben, a majban, a 1épben, illetve a csontvel6ben, ezzel megannyi betegséghez és akar halalhoz is
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vezetve. Ezeknek a betegségeknek a legy6zéséhez az orvosok tobbféle stratégiat alkalmaznak, melyeknek egyike
a hasnyalmirigy lipaz enzim inhibitorok hasznélata, amik a szubsztrat helyett kapcsolédnak az enzimhez és gatoljak
annak bélben lefolytatott lipid-abszorbealasat. Ez azt eredményezi, hogy a zsirok nem szivodnak fel és nem
okoznak karokat a szovetekben, ehelyett kirtinek a szervezetbdl. (medlineplus.gov/egeszsegvonal.gov.hu) Egy
Uj tanulmanybdl kider(lt, hogy az uborka levele biztos forrasa lehet ezeknek az inhibitoroknak. Az erre irdnyuld
kisérletben tizféle F1 uborka hibrid fajtat vizsgéltak meg, aminek eredményeképpen a Cucumis sativus levelek
kromatogréfiés elvalasztasat koveten hét acilezett flavonoidot azonositottak, beleértve harom Uj isovitexin (5.
abra) szarmazékot. A mennyiségi HPCL (nagy teljesitményli folyadékkromatografia) adatok szerint ezen
flavonoidok 3,78-7,44 mg/g volumenben voltak megtaldlhatoak a ndvényi szarazanyagban. Az izolalt vegyiletek
bizonyitottak, hogy képesek gatolni a hasnyalmirigy-lipdz mikddését, az egyik vegyilet hatékonysaga pedig
meghaladta a referenciavegyilet aktivitasat (Olennikov és Kashchenko, 2023). Ebbdl a tanulméanybdl is kiderdlt

tehat, hogy mennyire hasznos és érdemes a névények, jelen esetben az uborka kutatdsaba fektetett id6 és energia.

OH

5. dbra: Isovitexin vegyiilet
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5. ANYAG ES MODSZER

5.1 A kisérlet kezdete

A kisérletek soran négy szabadféldi és négy Uveghazi uborkafajtaval dolgoztunk (3.tablazat). November
15-én a kisérlet atbeszélésével kezdtlk, majd hozzalattunk a kézetgyapot kockak és a perlit elékészitéséhez.
Miutén végeztink ezek megfelel6 helyre valo szallitasaval, szépen felontottik dket vizzel, hogy mésnapra minél
jobban megszividk magukat. Az el6késziiletek kdzé tartozott még a nem tul tavoli j6vében hasznalatos talcak és
cserepek elmosasa, megtisztitisa a késébb megtelepedni kivand algék visszaszoritasa érdekében, illetve a
kisérlet minél sterilebb kérnyezetben valdé megvaldsitasanak céljabél. November 16-an a mér emlitett és azéta
megszaradt talcak mindegyikére négy-négy cserép kerilt, amelyek mindegyikét az uborkafajtak nevei szerint
feliratoztuk, majd a cserepekbe belekerilltek az azéta magukat mar vizzel j6I megszivott kdzetgyapot kockak és a
perlit. EI6sz0r némi perlitet tettlink a cserepek aljara, majd ezt kdvetden helyeztiik bele a kockakat a cserepek
kbzepére. A cserepekben meghlzédd maradék lires tér kitbltésére pedig szintén a perlitnek jutott a szerep. Ezutan
elékészitettilk az uborka magvakat, melyek fajtairél és forgalmazojarol a korabbiakban olvashattak és kaphattak
informaciét. Minden egyes duzzasztott és méar cserépben lévé kégyapot kockaba harom-harom 2.5 centiméter mély
lyukat furtunk haromszdg alakzatban egy kisméret(i palcaval, majd ezekbe a lyukakba egy csipesz segitségével,
gy6kdcskével lefelé, belehelyeztiik a magvakat. Az Ultetés utdn duzzasztasképpen a magokat szaz milliliter
ioncserélt vizzel dntoztiik meg. Az dsszes uborka fajta magvaibdl kilenc-kilenc darabot vetettiink, igy lett minden
fajtdnak harom-harom egyéni cserepe. A huszonnégy cserép pedig hat darab talcara keriilt fel, amibél lathatjuk,
hogy egy-egy talcan négy cserép kapott helyet. Ezt kdvetden pedig a cserepes talcakat a fitotronban helyeztiik el,
ahol teljes, 24 6ras megvilagitas és 26°C-os hémérséklet lett biztositva az életfolyamataikat megkezdd uborkak
szamara. A novények a kisérlet befejeztéig mindvégig itt kaptak helyet, valtozas csupan ont6zés esetén és a
tapoldatuk pH értékének beallitasakor, valamint szemrevételezéskor érte Sket. Erdekes adat, hogy altalaban kevés
fény mellett is minddssze harom napot vesz igénybe az uborkamagok csirazasa (Kappel, 2011). Masnap
elkészitettiik a kisérlethez sziikséges tapoldat alapallomanyat, a stockot, melyhez a felnasznalt anyagokat tablazat
alapjan megadott adatokra szoritkozva mérleggel kimértik (2. tablazat), majd magneses keverd segitségével

desztillalt vizzel elegyitettik.
2. tablazat: Stock elkészitéséhez valo Utmutato

stock konc. g/L stock
KH,PO, 1M 136
MgS04.7H,0 1M 246,5
CaS0, 10 mM 1,36
NaFeEDTA 10 mM 3,68
MES 0,2M 39
KNOs 1M 101,1
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3. tablazat: A kisérleti névényanyag F1 uborkahibrid fajtai név, forgalmazé és termesztési forma szerint

Dirigent | Promissa Joker Harmonie | Diapason Grafito Forami Oitol
Rijk Zwaan | Rijk Zwaan ZKI Rijk Zwaan | Rijk Zwaan | Rik Zwaan | Rijk Zwaan Orosco
Szabadfoldi /berakd Uveghazi/kigyo

Az els tapoldattal valo ontozésre csak a rakdvetkezd hétfén kerllt sor. Ekkor egy Ujabb tablazat alapjan
a stockbdl és desztillalt vizbdl literes edényekben ismételten a magneses-kevergetéses metddust alkalmazva
elkészitettlk a Hoagland tapoldatot a ndvények szdmara. Ehhez elészdr természetesen a megfeleld
anyagmennyiségeket mérécsével és pipettazas utjan kimértik. A standard tapoldat formatumahoz szikséges

recept a 4. tablazatban lathato.

4, tablazat: Standard Hoagland tapoldat receptje

ml stock/L
desztillalt viz 836,8
KH2PO, 1
MgS04.7H.0 0,5
CaS0y 150
NaFeEDTA 5
Hoagland mikroelemek 0,2
MES 2,5
KNOs; 4

5.2 Novények felnevelése

Kisérleti novényeink szamara minden egyes ontozésnél hat liter tapoldatra volt szlkség, mivel
cserepenként kétszazotven millilitert kellett kijuttatni és mint tudjuk, huszonnégy cseréppel dolgoztunk. Oldatunkat
ezért hat literes mennyiségre készitettiik el a kezdetekben, majd késébb a tizenkét literes megoldast valasztottuk
az egyszerliség reményében, igy felezve meg a tapoldat készitésével jar6 munkat. A tapoldattal valé ont6zést
november 21-t6l kezdtik meg, ettél az idéponttol kiindulva minden hétfén, szerdan és pénteken bedntoztiik a
novényeket, hosszl hétvége vagy iinnep esetén pedig hétvégén is. Ez a folyamat a névények cserepestil, talcastul
a fitotronbdl valo kivételébdl, a cserepek egy tiszta talcara vald atpakolasabdl, a koszos talcak algasodas elleni
tisztitasabdl, majd a cserepek visszahelyezésébdl és a novények megontdzésébdl allt. Ezek utan mar csak vissza
kellett helyezni a zéldségeket a fitotronba. Az dntdzéseket kdvetd minden masnapon a névények alatti tapoldatot
osszegydjtottiik, majd pH-jat, az ehhez hasznalatos méréeszkdzzel megallapitottuk. Sajnos az eredményt minden
esetben némi citromsavval korrigalnunk kellett, ugyanis a pH a lugos iranyba mozdult el, ami az uborkak szamara
nem elényds. Miutan beallitottuk a tapoldatunkat 5.8 és 6.2-es pH kozé, a kapott folyadékot visszadntottik a
ndvényekre, melyeket ismét a fitotronba helyeztiink. November 22-én a Joker volt az elsd, amelyik gyokerével
attort a perliten és alul mar magabol a cserépbdl is kildgott. November 23-an, a ndvényeinket mér fejlett szikleveles

forméaban szemrevételezhettik (6.abra) és megallapitottuk, hogy pontosan hany darab magnak sikeriilt kicsiraznia.
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Ekkor a hipokotil hosszisagaban még jelentés kulonbséget nem Véltink felfedezni. Masnap a
sziklevelekrél készitettem fényképeket felliinézetbdl merélegesen oly mddon, hogy a sziklevelek ala hattérként egy
fehér lapot tettem, amire kordbban egy 1cm2es feketére szinezett négyzetet rajzoltunk fel. Az (6. abran)
szemléltetem is ezt egy példaval. Erre azért volt szlkség, hogy a késdébbiekben hasznélt ImageJ grafikus program

segitségével képesek legyiink a levélfelliletet (LA) megadni.

6. abra: Sziklevél méretének meghatarozasa céljabol késziilt fotd

A fekete négyzetnek azért van meghatarozé szerepe, mert az alkalmazasban annak barmely oldalat megadva, a
program képes viszonyitasi alapot generalni maganak beléle s a kijeldlt levélfelilet méretét ilyetén mddon

meghatarozni. December 6-an a levelek szamat és fejlettségét vizsgaltuk csupan szemrevételezéssel, aminek

eredményeit az 4. tablazatban ismertetem. A 7. abran az uborkak lathatdak levélvizsgalatuk el6tti néhany nappal.

el |

7. abra: Uborkak néhany nappal morfol6giai adataik begy(jtése el6tt
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5.3 Morfolégiai vizsgalatok

December 7-én a kisérlet elérkezett azon pontjahoz, ami véget vetett a névények addigi gondtalan
életének, ugyanis ekkor mértlik le a ndvények hajtastdmegét, hajtashosszat, friss levéltdmegét, jarulékos
gyGkereinek szdmat és leveleinek szdmat. Ezen mliiveletekhez kis ollét, vonalzét és mérleget hasznaltunk, a
leveleket a levéinyél tdvénél vagtuk le a féhajtasrdl, majd a hajtast t6bdl eltavolitottuk. Ezutan mér kénnyen
megallapithattuk a jarulékos gyokerek szamat. A levelek friss tomegének lemérése utan pedig, a mér korabbiakban
ismertetett fotdzasi menet kovetkezett, ahol minden egyes ndvénynek kilon az dsszes levelét rahelyeztiik egy
1cm?-es fekete négyzettel ellatott fehér lapra oly moédon, hogy azok keriiletik mentén minél hosszabban
érintkezzenek, de ne fedjék egymast, igy elkerlilve az ImageJ programmal torténd hibas mérés lehetéségét. Erre
a 8. abra nyUjt némi szemléltetést. Ez a miveletsor néhany 6rat vett igénybe. A kapott adatainkat flizetbe
levezettlik, majd Microsoft Excel programban rendszereztiik. Késébb az Imaged programbdl szerzett levélfellileti
adatokat szintén Excel-be irtuk at. A fajtdnként kilenc lemetszett névénylink kozill minden fajta esetében hatnak a
leveleit széritani vittik, mivel néhany napra ra a széraztdmeglket kivantuk lemérni, haromnak pedig
lefagyasztottuk azokat, hogy a jov6ben elvégezhessik velik a FRAP (Ferric reducing ability of plasma),

vasredukaléképességen alapulé mérést.

—lewe ~ P -t

8. abra: Frissen vagott uborkalevelek fotézasa (LA) meghatarozasanak céljabdl

5.4 ImageJ program hasznalata

December 10-én az ImageJ programmal meghataroztam a levélfeliilet méreteit. A program hasznalata
rendkivil egyszer(. Elinditjuk az alkalmazast, majd megnyitjuk vele a kivant képet 16 bites formatumban. Ezt
kdvetben kiszobértékre rendezzlk az abrat, majd nagyitast alkalmazunk a mér korabban emlitett fekete négyzeten
és két szemkozti oldala k6zé huzunk egy egyenest vonalzo segitségével. Aztan beallitjuk, hogy ez az egyenes
vonal 1 egységnek szamitson, illetve, hogy az egység maga 1 cm-nek feleljen meg. Ezek utdn mér csak korbe kell
jeloInlink a levelet a varazspalca eszkoz segitségével, rakattintani a mérés gomba és készen is vagyunk, a program

kozli velink az adatokat.
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5.5 FRAP mérés menete

A széraztdmeg mérleggel valé lemérése december 12-én lett elvégezve, mig a FRAP mérés marcius 16-
an lett kivitelezve. A FRAP mddszer lényege, hogy a vas-2,4,6-tripiridil-S-triazin (TPTZ) komplexet az antioxidansok
(AH) redukaljak, amely folyamat szinvaltozast von maga utan (Huang és tarsai, 2005), a keletkez6 kék szint pedig
spektrofotométerrel nyomon lehet kdvetni 593 nm-en (Benzie és Strain, 1996). Méarcius 16-an tehat a kisérlet ezen
részét a novények fagyasztobol vald kivételével, cimkézett alufolidba valo atrakasaval és befedésével, majd
szigetelt, folyékony nitrogénnel vald kancsoban a kisérleti helyszinhez val6 athordasaval kezdtik. A kancsébdl a
preparatumokat egyesével csipesszel vettiik ki, majd mindegyikbdl kétszer 0,2 grammnyit kimértlink. A miivelethez
elegendé lett volna szimplan 0,2 gramm minden fajtabdl, de a biztonsag érdekében dupla adaggal végeztik a
kisérletet. A fagyasztott minta porci6zésat annak dorzsmozséarba valo athelyezése kovette, ahol azt 2 milliliter 70%-
os etanolban eldérzsoltik. Kézben az eppendorf csovek is feliratozasra kertltek, ugyanis a mozsarral vald
foglalatoskodast a keletkezett elegy eppendorf csébe vald atpipettazasa kévette. Igyekeztiink minél jobban
eldérzsdlni a leveleket és minél kevesebb nem oldodott maradvanyt atpipettazni. A pipettazast kdvetéen az
eleggyel teli csdveket néhany masodpercig vortexeltik miel6tt azokat a tartdjukba helyeztik volna. Ezt a
tobblépcsds folyamatot az dsszes ndvénnyel véghez vittiik, majd az atlathatdsag érdekében a feliratozott
eppendorf csdveket tartéjukban rendszereztiik. Ezt kovette a centrifugalas, amit a géppel 12000-res percenkénti
fordulatszamon (rpm) végeztettlink el egy tiz perces menetidével. A pontos mérés érdekében lgyeltiink ra, hogy
az eppendorf csdvek a centrifugaban egymassal szemben helyezkedjenek el és ne 6ssze-vissza rakjuk éket. Amig
a gép dolgozott, megalkottuk a FRAP reagenst, ami 0,3 M Na-acetat puffer, 10mM TPTZ oldat és 20mM FeCls
oldat 10:1:1-hez aranyu elegyébdl allt. Ez az oldat nagyjabol egy hétig hasznalhatd, ha 4°C-on és sotét helyen
taroljuk. A tiz perc leteltével és az eppendorf csévek centrifugabol valo kivétele utan a kdvetkezd 1épés az azokban
lévd felliluszé mikrolemezre valé pipettazasa volt, amit FRAP oldattal fliszereztlink meg. Minden egyes lyukba 50
mikroliter felliliszd és 250 mikroliter FRAP oldat kertilt, kivéve a ,vak’-nak szant lyukakat, amiket 50 mikroliter
desztillalt vizzel és 250 mikroliter FRAP oldattal toltottink fel. Ezutan viszonylag hamar konstataltuk a reakcid
kovetkeztében a lyukakban varakozo oldat élénk kék szinre valo valtasat (9.abra), azonban szabad szemmel nem

tudtunk volna kulonbséget tenni a kllonb6zé mintak kék arnyalatai kozott.

e

9. abra: Antioxidansok altal redukalt TPTZ komplex szinvaltozassal jaré reakcidja
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A folyamathoz korulbelll 5-6 percre van szikség, amit megvartunk és annak leteltével 37°C-on, 594nm-en
végeztik el spektrofotométerrel az abszorbancia értékek leolvasasat, ami a lemez gépbe vald helyezését kdvetben
szintén néhany percet vett igénybe. Ez utdn a FRAP eredményeket gy kaptuk meg, hogy az abszorbancia értékét

kiadott adatokat Excel tblazatba vittiik at, majd 6sszehasonlitottuk azokat és levontuk a konkluziét.
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6. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

November 23-an a ndvények ontozése mellett ugy dontottink, megéllapitjuk, hogy egy hét alatt hany
magnak sikerillt kicsiraznia és feljegyezziik az adatokat, amiket a 5. tablazatban mellékelek. Erdekesnek talaltam,
hogy miutan a Joker elséként tort el6 gydkereivel a cserép aljan, mas fajtdknal erre legalabb még egy hetet, vagy
akar tobbet is kellett varni.

5. tablazat: Kicsirazott magok szama

Szabadfoldi Uveghazi
(berako) (kigyo)
Joker 9db Oitol 8db

Promissa 9db Grafito 8db
Dirigent 9db | Diapason 9db
Harmonie 9db Forami 9db

Két héttel késébb, december 6-an a levelek fejlettségét vizsgaltuk, természetesen minden fajtat kilon-

kildn figyelembe véve, amit a 6. tablazatban mutatok be részletesebben, ahol a (+1) kevésbé fejlett levelet jeldl.

10. abra: Diapason fajta a levélfejlettség vizsgalatakor

Ekkor mar igencsak kivehetd volt a kiilonboz6 fajtak leveleinek volumenje kdzotti kilonbség, azonban
fajtan bellli nagy eltérés a varhatoak szerint nem volt fellelhetd. A késébbi 6sszehasonlitas végett feliilrél ezen

allapotukban is késziiltek fotok az uborkakrol, melyek kdzul egyet példaként mellékelek az 10. abran.



6. tablazat: Levelek fejlettségi szintje fajtara, cserépre és darabszamra lebontva

Harmonie Forami Grafito Promissa
l. l. I I
2+1 2+1 3+1 3+1
3+1 2+1 2+1 3+1
- - 2 2+1
. I. 1. 1.
2+1 2+1 2+1 2+1
3+1 2+1 2+1 2+1
2+1 2+1 3+1 2+1
1. 1. 1. 1.
2+1 2+1 2+1 2+1
3+1 2+1 3+1 2+1
- 2+1 1 2+1
Diapason Joker Dirigent Oitol
l. l. I I
2+1 2+1 3 2+1
2+1 2+1 2+1 2+1
- 2+1 2 2+1
. I. I. 1.
2+1 3+1 2+1 2
2+1 2+1 2+1 2+1
2+1 2+1 3+1 3+1
M. 1. 1. 1.
2+1 2+1 2+1 2+1
2+1 2 2+1 2+1
3+1 2+1 2+1 2+1
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Megallapithatjuk tehat, hogy azonos életkériimények megteremtése mellett harom hét elmdltaval a kiilénbdzd

fajtak maguk k6zott nagyjabol megegyez6 fejlédési litemet mutattak a levélszam alapjan, de ez az allitas igaznak

bizonyul egytittesen minden ndvényre is. A kiilonbség a fajtak kozotti méretekben volt felfedezhetd. Harom nagy

levéinél tébbel egy fajta sem rendelkezett a vizsgalat idején. December 7-én atszallitottuk a névényeket a fitotronbol

alaborba, ahol a hajtastomeget, hajtashosszt, friss levéltdmeget, a jarulékos gyokerek szamat, illetve a levélszamot

vizsgaltuk meg. Ezen adatokat Excel-ben foglaltuk 6ssze, aminek egy dsszefoglalo, atlagokat tartalmazé része az

7. tablazatban tekinthetd meg.

7. tablazat: A teljes novényallomany morfoldgiai adatai atlagolva

Joker | Promissa | Dirigent | Harmonie | Oitol | Grafito | Diapason | Forami
Hajtastémeg | 3,1 4,01 4,14 4,77 5,11 5,54 5,51 5,67 ar
Hajtashossz | 31,11 41,33 39,11 41,5 47,25 | 48,62 48,88 46,62 | mm
Frisslevélt. | 2,05 2,75 2,89 3,31 3,36 3,67 3,71 3,79 gr
AR 0 0 0 1,87 9,12 14,12 8,44 7,75 | db
Levélszam 2,55 2,55 2,6 2,5 2,62 2,62 2,72 262 | db
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Adathalmazunkbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a hajtatni valo uborkafajték minden esetben jobban
teljesitettek. Tobb és tdmeglkbdl kdvetkeztetve nagyobb levelet hoztak, mint szabadfdldi tarsaik, magasabbra
tortek és nyers biomassza tekintetében is lekorozték azokat. Jarulékos gyokerek tekintetében pedig szintén
lathatjuk, hogy ég és fold a kilonbség. Azonban mindezek ellenére fontos megemliteni, hogy mig a hajtatasiak
kigyouborkafajtak, a szabadféldiek a berakod uborkak kozul valoak, igy valamelyest szamitani is lehetett erre a
kimenetelre. Az (iveghaziak kézul az Oitol szerepelt a leggyengébben, mig a szabadféldiek kdrébdl a Harmonie
tlint a legéletképesebbnek igy a harom hét elteltével. Kilon kiemelendé még a Grafito erételjes jarulékos gyokér
képzése. Megjegyzendd, hogy szdmunkra az Qitol, illetve a Joker fajtdk kevésbé szamitottak fontos mintanak,
ugyanis beldlik mér fellelhetd volt tobb korabbi kisérletoél szarmazé adat is a tanszéken, &m a maradék harom-
harom kigyd és berakd fajta kildn-kilon a sajat kategoriajukban nagyjabdl hasonléan teljesitett minden téren. Az
ezt kovetd feladat az Imaged programmal torténd levélfelllet szdmitasa volt. Ekkor a mar korabban késziilt, csupan
nyolcnapos uborkak leveleirdl 16tt képeket, illetve a viszonylag frissen, december 7-én késziilt fotdkat is bevittem a
rendszerbe, majd analizaltam azokat az ImageJ programmal. Mint tudjuk, egyebek mellett a leveleken keresztill
megy végbe a ndvények asszimilaciés folyamata is, igy elengedhetetlen szamukra, hogy minél egészségesebb
lombozattal rendelkezzenek. Szerettiik volna felmérni, hogy milyen kiilénbségek fedezhetdek fel a kiilonbdzd fajtak

vegetativ fejl6dési szakaszai kdzétt, amire a 8. tablazat ad valaszt.

8. tablazat: Levélfellet tertletének atlagai kilonb6z6 ndvekedési szakaszokban

(szikleveles) | Joker | Promissa | Dirigent | Harmonie | Oitol Grafito | Diapason | Forami
Terilet (cm?) | 2,423 3,439 2,905 3,034 3,483 5,092 4,904 4,986
+1,09 $0,79 10,51 +0,65 +1,33 +0,73 10,67 10,76

(hdromhetes) | Joker | Promissa | Dirigent | Harmonie | Oitol Grafito | Diapason | Forami
Terilet(cm?) | 72,228 | 124,876 | 143,398 | 140,849 | 140,198 | 153,874 | 197,054 | 155,005
274 153 +36 1594 +40,6 +63,3 +67,6 162,5

A munka viszonylag monoton és kissé idéigényes volt szimplan a mennyiség miatt, de igencsak egyszeri
miiveletnek bizonyult. Minden egyes ndvény (LA) értékét meghataroztuk, majd atlagoltuk Oket. A tablazatban
felsorolt adatokbdl kideril, hogy a szabadféldi, illetve Uveghazi uborkafajtak kozott mar szikleveles korban
megmutatkoztak a kildnbségek, mar ekkor nagyobb levélfeliilettel rendelkeztek a kigyduborka fajtak. Kivétel ez
alél az Oitol, ami a kés6bbiekben sem szerepelt jobban. A Diapason kimagasléan teljesitett haromhetes korban,
néla lathattuk a legnagyobb elérelépést, mig a Promissa berako uborkak kozotti erés indulasat egy szemmel lathato
visszalépés kovette a haromhetes alanyoknal. A Joker egészen a kezdetektél az utolsd mérésekig a legkisebb
lombozatot hozta. December 12-én kerlilt sor a ndvényeink szarazanyagtartalmanak lemérésére (9.tablazat),
amihez korabban minden fajtabdl hat-hat egyednek vittlik szaritdba a leveleit. Az adatokat flizetbe valo rogzités
utan ismételten Excel tablazatba vittik at. Korabbi ismereteinkbdl kiindulna nem meglepéen a Diapason

szaraztdmege tllszarnyalta a tobbi fajtaét.



9. tablazat: Uborkak leveleinek széritas utani tdmege és atlagtomeguk
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Joker | Dirigent | Promissa | Harmonie | Oitol | Diapason | Grafito | Forami
1. 0,181 0,265 0,175 0,085 0,293 0,349 0,376 0,305 | gr
2. 0,227 0,215 0,088 0,138 0,325 0,241 0,402 0,343 | gr
3. 0,282 0,212 0,281 0,468 0,417 0,266 0,097 0,066 | gr
4, 0,282 0,311 0,414 0,08 0,283 0,224 0,461 0431 | gr
5. 0,081 0,283 0,125 0,305 0,23 0,629 0,413 0,316 | gr
6. 0,082 0,124 0,332 0,524 0,158 0,298 0,051 0,309 | gr
Atlag 0,189 0,235 0,235 0,266 0,266 0,334 0,3 0,295 | gr
Széras | 0,09 0,06 0,12 +0,19 0,1 +0,15 +0,17 012 | gr

Mércius 16-an a FRAP, vagyis (Ferric Reducing Ability of Plasma), vasredukalason alapulé kisérletlinkkel

a kilénbdzé uborkafajtak antioxidans tartalmat igyekeztiink felmérni. A kisérlet végeztével a spektrofotométer altal

kéz0lt adatokat (10. tablazat) Excel tablazatba vittlik at, atlagoltuk éket, majd kalibrécios egyenesrél aszkorbinsav

egyenértékben leolvastuk az eredményeket (11.tablazat).

10. tablazat: Spekirofotométeres mérés abszorbancia adatai

Blank | Joker1 | Dirigent1 | Dirigent2 | Promissa1 | Promissa2 | Harmonie1 | Harmonie2
A |0,001| 0448 | 0,548 0,587 0,637 0,822 0,842 0,811
B [0,003| 0511 | 0,535 0,589 0,641 0,866 0,856 0,817
C |Blank | Oitol1 | Oitol2 |Diapasoni |Diapason2 | Grafitol | Grafito2 | Forami1
D [-0,001| 0,698 | 1,108 0,63 0,985 0,761 0,886 0,68
E [-0,003| 0,745 | 1,091 0,652 0,975 0,776 0,962 0,729

Az eredményekbdl kideriilt, hogy az antioxidans mikromolban mért mennyisége grammonkeénti friss

levélzet tekintetében az Oitolban volt a legmagasabb, mig a Jokerben a legalacsonyabb (11. abra). Engem ez

meglepetésként ért, én Ggy gondoltam, hogy az egyik erételjesebb ndvekedési fajtaban talaljuk majd a legtobb

antioxidanst. A mi szempontunkbdl fontosnak talalt harom-harom fajtabol az liveghaziak kéziil a Grafito, mig a

szabadfoldiek tekintetében a Harmonie tartalmazta a legtébb AH-t. Erdekes, hogy a Diapason és a Harmonie,

valamint a Forami és a Promissa atlagban hasonlé értékeket mutattak, tehat a kigyouborkak és a berakok kozott

a Grafito és Dirigent parosnal véltiik felfedezni a leglatvanyosabb kiilonbséget. Ha figyelembe vessziik az Oitolt és

a Jokert, akkor ebben a tekintetben naluk volt megtalalhaté a legszembetlinébb differencia. Kisérletink ezzel

lezarult.



11. tablazat: FRAP mérési eredmények, az antioxidans tartalom pmol/g friss levéltémegére lebontva

témeg (qr) A 4tlag | Mmol/g FW atlag

Joker 0,188 0,479 | 164,205 0,870 0.87
Dirigent1 0,206 0,541 | 182,441 0,883

— 0.924
Dirigent2 0,203 0,588 | 196,117 0,965

Promissat 0,207 0,639 | 211,117 1,016 1179
Promissa2 0,202 0,844 | 271,411 1,341

Harmonie1 0,209 0,849 | 272,882 1,301 1977
Harmonie2 0,209 0,814 | 262,588 1,254
Oitol1 0,207 0,721 | 235,382 1,132

: 1,405
Oitol2 0,206 1,099 | 346,558 1,678
Diapason1 0,200 0,641 | 211,705| 1,053

: 1,275
Diapason2 0,207 0,98 | 311411 1,497
Grafito1 0,197 0,76 | 249,205 1,261

- 1,376
Grafito2 0,197 0,924 | 294,941 1,491

Forami1 0,206 0,704 | 230,382 1,118 1,118

1.8
1.6
1.4
o B ET e
0.8
0.6
0.4
0.2

AH tartalom (umol/g)
o -
C .

Oitol Diapason  Grafito Forami Harmony Dirigent Promissa  Joker

Uveghazi Szabadfoldi

11. dbra: Fajtankénti antioxidans tartalom grafikonja pmol/g friss levéltdmeg viszonylataban



27

7. 0SSZEFOGLALAS

Munkank fé célja a Cucumis sativus 'Diapason’, 'Grafito’, 'Forami’, 'Harmonie’, 'Promissa’ és a Cucumis
sativus 'Dirigent’ uborka fajtahibridek magrél valé csiraztatasa, felnevelése, azok kiildnbdzd életszakaszokban valé
morfolégiai 6sszehasonlitdsa, majd végul antioxidans tartalmuk feltérképezése és egymashoz viszonyitasa volt. A
kisérlethez szlikséges magvakat a holland Rijk Zwaan zdldségnemesitéssel és Uj fajtak magvainak értékesitésével
foglalkozé cégtdl szereztilk be. Emellett munkdnk pontossaganak biztositasa végett a tanszék altal két, mar
korabbrol jol ismert fajta, a Cucumis sativus 'Oitol’ és a Cucumis sativus "Joker’ is bekertltek a kisérletbe, melynek
folyaman végig Ugyeltlink ra, hogy a ndvények egyforma életkdriiimények mellett ndvekedjenek. A z6ldségek
ontozésére elére megadott receptira alapjan dsszeallitott, egységes és kiildn-kiildn cserepenként ugyanakkora
mennyiségl Hoagland tapoldat hasznalata mellett még arra is figyeltlink, hogy néhany naponta a fitotronban is
cserélgessuk a ndvényekkel teli tlcak helyzetét, annak érdekében, hogy fix hémérséklet és fénymennyiség jusson
minden egyes ndvény szamara. Az 6ntdzésre minden masodik nap keriilt sor, mig a névények tapoldatanak pH
értékét az dntdzések utani minden masnap allapitottuk meg, illetve korrigaltuk, hiszen ekkor valt szamukra mar
kissé lugossa az oldat. Az uborkakrél élettartamuk soran rengeteg fénykép késziilt adatgy(jtés miértjébdl, ezek
kézil is f6ként a kilonbdzd korban 1évd ndvények levélfelliletének (LA) meghatarozasa céljabol. Egy héttel a
kisérlet kezdete utan szemrevételeztik a mar szikleveles formajukban névekedd uborkakat és megallapitottuk,
hogy dsszességében hany darab magnak sikeriilt kicsiraznia. Emellett észrevételeztiik, hogy a Joker volt az elsé
fajta, amelyik gyokerével attort a perliten és a cserép aljan. Masnap elkésziiltek a képek a sziklevelek levélfelileti
értékeinek késébbi meghatarozasara. Két héttel késébb az uborkak levélfejlettségi szintjét vizsgaltuk, ahol
megallapitottuk, hogy fajtan beliil és 6sszességében is minden alany szinte teljesen ugyanabban az (temben
hozza a leveleit. Haromhetes korukban, az ismételt levélfellileti mérések mellett rogzitettik a névények egyéb
morfologiai adatait is, ugy, mint hajtastémeg, hajtashossz, jarulékos gyokerek szama, levelek szama és friss levelek
tdmege, majd ezt kdvetden leveleik egy részét szaritani vittlik, hogy szarazanyagtartalmukat is feliegyezziik, masik
adagjukat pedig lefagyasztotiuk a késébbi FRAP kisérletiink elvégzéséhez, illetve mas, a laborban végzendd
kisérletek szamara. Az eredmények Excel tAblazatba val6 bevitele utan dsszehasonlitottuk azokat és egyértelmiien
kiderlt, hogy a Diapason mind levélfeliletében, mind szarazanyagtartalmaban kiemelkedett a tobbi fajta kozill,
mig a Joker ennek szdges ellentéteként volt jelen a kisérletben. Emellett emlitést tehetiink még a Grafito igen
erbteljes jarulékos gyokér képzésérdl. A mar lefagyasztott mintainkat felhasznalva marciusban sor keriilt az
antioxidans tartalom meghatarozasara, amire az imént emlitett FRAP mddszert alkalmaztuk. A kisérlet végén az
adatokat Excel tablazatban dsszesitettlik, majd egyeztettlik. Megallapitottuk, hogy az lveghazi uborkak levelei
atlagosan tobb antioxidanst tartalmaztak, mint a szabadféldi tarsaiké és kdziillik is az Oitol vitte a primet, azonban
a Cucumis sativus 'Forami’, ami szintén egy Uveghazi fajtahibrid olyan gyenge teljesitményt nyuijtott a tobbi
kigyouborkahoz képest, hogy két szabadfoldi fajtat is emlithetiink, melyek magasabb AH értékeket produkaltak
nala, igy az tiveghaziak koztl egyértelmien a Forami volt az utols6 befutd. A szabadfoldiek korében ez a titulus a
Jokertilleti, mig a Cucumis sativus "Harmonie’ a harmadik helyet érte el AH tartalom tekintetében az 6sszes uborka

fajta kéz(l, annak ellenére, hogy szintén egy berakd uborkardl beszélink.
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irodalmi forrasok korrekt kezelésének koévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

s

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2025 . év A, he OF. nap

rpy j’b\ M

belsé kohzulens

XA megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
’ A megfeleld aldhtzands.
’A megfeleld alahizandé.
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