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1. Bevezetés

A kaktuszok mar rég ismertek hazankban is ellenalldsagukrol, szarazsag és hétiirésikrdl,
,elpusztithatatlansagukrol”. Azonban szamos fajnak jo a hideg és téli csapadéktiirése is, ami altal hazai kliman
is alkalmassa valhatnak kerti felhnasznalasra. lithon is terjedében vannak a tetbkertek, szarazkertek (xeriscape),
melyekbe ol beilleszthetéek a télallé kaktusz fajok is. Szarazkertek alkalmazasaval hosszabb tavon nem csak
a vizfelhasznalas csokkenthetd, hanem sokkal szebb, élettel telibb zoldfelllet alakithaté ki, mely az aszalyos,
széraz nyarakon is virithat.

Célkitlizésként a hazai télalld kaktusz valasztékot mérem fel, jelenlegi alkalmazasukat, illetve
alkalmazésaiknak lehetéségét mutatom be, ezen kivil néhany altalam valasztott faj télallésagat vizsgalom
(Escobaria sneedii subsp. sneedii, E. sneedii subsp. orcuttii, E. vivipara, E. emskoetteriana, Echinocereus
coccineus, Ech. fasciculatus Lz-286, Ech. fendleri, Ech. reichenbachii comachensis JRT-221), illetve pér
melléjlik alkalmazhato kiséré ndvényt mutatok be. A kisérlet soran megfigyelem ezek télallésagat (fagytlirését

és téli csapadéktlirését), szarazsagtiréseét.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A kaktuszokrol altalanosan

A kaktuszok életformaja egyedi (velilk konvergensen fejlédtek még egyes Euphorbia fajok, melyek
hasonldak megjelenésiikben és életformajukban), altalaban nincsenek leveleik, és szukkulens szarukkal
fotoszintetizalnak. A révid sivatagi zaporok soran érkezd csapadékot hatékonyan veszik fel a talaj felsé
rétegébél az erre a célra adaptalodott, tdbbnyire sekélyen elhelyezkedd, azonban nagy terlletet behal6z6
gyokérzetikkel. llyenkor a legtobb faj képes megndvelni a méretét, és vizzel teliteni a hajtasaik nyalkas anyagot
tartaimazo sejtjeit, amik képesek hosszu ideig megérizni azt. A kaktuszoknak alapvet6en fégyokeres
gy6kérrendszerlik van, de gyokérzetik tipusa él6helyenként mas és mas lehet. Az epifita (pl. Rhipsalis)

fajoknak vékony léggydkereik vannak a valodi gyokerek mellett, melyek féleg a rogzitést szolgaljak. Léteznek

ers, répaszerli karogyokeret fejlesztd

Portulacaceae | Pereskia klddok | Opuntioideae | Maihuenia | Cactoideae

fajok is a Gymnocalycium, Lophophora,
Peniocereus nemzetségekbdl,

melyeknek gyakran kisebb méreti a fold

feletti hajtasa, mint a gyokere. Ezeknél a

fajoknal a viz és tapanyagtarolas inkabb

a karogyokér feladata. A magas,

oszlopos (cereoid) fajoknak mélyebbre

hatol6 karogyokerlk van, ami a rogzitést

szolgalja. Az altalam vizsgalt Escobaria

és Echinocereus fajoknak viszonylag

sekélyen elagazo gyokereik vannak,

amelyek jobban tudjak hasznositani az

1. abra: A kaktuszok egyes rendszertani
csoportjainak kladogramja (EDWARDS és
képz6dd harmatot, amik nem aztatjak at | DONOGHUE, 2006)

teljesen a talajt. A Ferocactus és Echinocactus nemzetségekben is ez figyelhetd meg (NEMES-SZABO, 1981).

olyan kisebb zaporokat, illetve a reggel

A kaktuszok fotoszintézise is eltér a ndvények tobbségétdl. Ezt CAM (Crassulacean Acid Metabolism)-
tipusu fotoszintézisnek nevezzik. A ndvény a parologtatas minimalizélasa miatt éjjel 1élegzik és vesz fel szén-
dioxidot, majd ezt almasav formajaban tarolja a sejt vakudlumaban. Nappal bezarja a sztémakat, és feldolgozza
az éjszaka folyaman képzett almasavat (BLAINE és DUNCAN, 1973).

A Pereskia nemzetség jol szemlélteti, hogyan is nézhettek ki egykor a kaktuszok &sei, elsd képviseldi.
Az idetartozd fajok levelekkel rendelkezd fak, bokrok. A szaruk pozsgas, de fasodik. A Pereskidknak két
kilonalld kladja van és dsszesen 17 faja, ezek parafiletikusak a tobbi kaktusszal. A korabbi kialakulasu
(bazélisabb) Pereskia klad tagjai meleg, félszaraz helyeken éinek, ahol eléfordulnak idészakos esézések. E
fajoknak mar fiatalabb korban is elfasodnak hajtasaik. A fejlettebb kladba tartozd Pereskia fajok ezzel szemben

lassan fasodnak, parasodnak (a szintén Ujabb kialakuldsu Opuntioideae, Cactoideae és Maihuenia csoportok



fajaihoz hasonldan; a rendszertani tagozédast szemlélteti az 1. abra), és a sztdmak mér a hajtasokon is
fellelnetéek, nem csak a leveleken. Késébb ezek a sztomak ,atvandoroltak” teljesen a szartagokra, mivel a
levelek a legtdbb fajnél teliesen hidnyoznak, vagy amennyiben vannak, akkor is révid idén belll lehullanak,
ahogy ezt az Opuntia fajoknal is megfigyelhetjik. Egy Uj hajtas fejlesztésekor azon még megtalalhatéak a kis
levélkék, de a szartag beérésével, mikor az id6jaras melegebbre és szarazabbra fordul, ezeket levetik, igy is
csdkkentve a parologtatast. Erdekes madon a Maihuenia fajok (M. poeppigii és M. patagonica) alacsony, tométt
parnat alkotnak, kis méret(i pozsgas levélkéik vannak az alacsony térzseken, ami joval korabban parasodik,
fasodik. Hasonl6 faj még az Austrocylindropuntia subulata, ami nagyobb bokorra né, és friss hajtasai végén
szintén pozsgas levelei fejlédnek, amiket nem dob el azonnal (EDWARDS és DONOGHUE, 2006)

A kaktuszok hajtasrendszere igen eltérd nemzetségenként. Vannak kdzottik villas elagazasuak (pl.
Mammillaria parkinsonii), illetve oldal elagazasuak is. Nemes Lajos kategériai alapjan az elsé az oszlopos
alakuiak csoportja, amin beliil harom format kiilénboztet meg (NEMES és SZABO 1981). Eszerint vannak a
maganyosak, mint a Haseltonia (Ujabb nevén Cephalocereus) columna-trajani, a kdzépen elagazok, mint a
Pachycereus és a Carnegiea (ismertebb nevén saguaro), illetve a tében eldgazok, mint a Lophocereus
nemzetség tagjai.

A kovetkezbé csoportban a gémb alaki kaktuszok kaptak helyet. llyenek a Ferocactusok és az
Echinocactusok. Ezek a kertészetekben is sokszor megtalélhatd, kedvelt nemzetségek, tagjaik kézll pl. az
Echinocactus grusonii igen elterjedt.

A harmadik kategoridba Nemes a parnaképzdket sorolta, ide tartoznak az Escobariak,
Echinocereusok és Mammillariak. Sziklakertekbe talan a legalkalmasabbak, ezek gyomosodnak a legkevésbé,
és tomott parnaik igen mutatdsak viragzasban.

A kovetkezd tarsasag a hengeres szartaguaké, ide tartozik az itthon is igen kdzismert Cylindropuntia
nemzetség. Nalunk az C. imbricata a legelterjedtebb, ezt koveti sorban a C. kleiniae. Gy(jtéknél gyakrabban
eléfordul még a C. whipplei’Snow Leopard’, ami egy kompakt fajta, tovisei fehérek, igy virag nélkl is mutatés,
és a télallésaga is jo.

A kévetkezé csoport tagjai a lapos szartagu kaktuszok. llyenek az Opuntiak és a tropusi-szubtropusi
Epiphyllumok. Az el6bbiek kdzil az O. humifusa és az O. phaeacantha a legelterjedtebbek, de eléfordul az O.
engelmannii, O. fragilis, illetve az O. basilaris is. Ezek a fajok nagyon j6 télallosaggal rendelkeznek, nem mindig
szikséges alajuk drénréteg, birjdk a téli csapadékot is. Bar az Epiphyllumok nem fagytlrék, de mint
fagymentesen teleltetett ndvények, nalunk is elterjedt néhany képviseljik, leginkabb az E. ackermannii,
valamint az E. oxypetalum.

Az utolso tarsasagba a cserje alaku fajok tartoznak, mint a Pereskiopsis és Pereskia nemzetségbeli
kaktuszok. Nekik még atlagos ndvényekére hasonlitd, fennmarado leveleik vannak (NEMES és SZABO, 1981).
E nemzetségek tagjait alanynak is hasznaljak kényesebb fajok oltasahoz (AGOCSY és BIRO, 1980).

A kaktuszok tan legsajatosabb jellegzetességei a toviseik. E képletek a ndvény vizben gazdag testét
védik a sivatagban él6, vizért folyamatosan versengé éallatoktol. Kialakulasuk menete sokaig vitatott volt,

huzamos ideig nem tudtak elddnteni, hogy ezek bérszdveti képletek (mint a rézsa tiskéje) vagy belsd eredeti
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képletek (pl. a kokény tdvise). Mara tudjuk, hogy a tovisek kialakitasaban az elsédleges bérszovet (protoderma),
a szallitoszdvet (prokambium) és az alapszovet (merisztéma) vesznek részt. A tovisek a tovisparnakbdl
(areolakbol) erednek. Két tipusuk van, az egyik a kdzéptdvis, a masik a perem tévis. Ezek elhelyezkedése,

szama, szine fajonként, sét alfajokként, véltozatonként eltérhet, igy fontos hatarozé bélyeg lehet.
2.2. A kaktuszok elterjedése

A Cactaceae egy igen formagazdag csalad, megjelenésiik és tliréképességiik kivaldan alkalmazkodott
az egyes esetekben széls6séges él6helyi viszonyokhoz. Szinte az egész amerikai szuperkontinensen
megtalalhatok. Elterjedésik északi hatara az 50°szélességi fokra tehetd, mig délen egészen a Tiizf6ldig
fordulnak el6, még a Galapagos-szigetekre is eljutottak. Debreczy 10 klimatipusra, kategériara osztja fel a
kaktuszok él6helyeit, a kdvetkezdk alapjan.

A trépusi éghajlatu teriileteken (1), mint Kézép-Amerika es6erdei és a Karibi-szigetvilag, az epifita
kaktuszok talalhatdak meg. Ezek kevésbé tdvisesek, laposabb a hajtasrendszeriik és léggydkerekkel
rendelkeznek. Félig-meddig kuszd életmodot folytatnak és fakra kapaszkodnak, esetleg a koronaszinten
telepednek meg egy-egy agvillaban. llyenek az Epiphyllum, Hylocereus nemzetség fajai.

A nagy oszlopos taxonok a nyari esés trépusokon (ll) elterjedtebbek (Mexiko, Arizona), ahol a nyari
es6zések hatasara tudnak névekedni, és a meleg szaraz téli idészakban pedig tartalékaikbdl élnek.

Délebbre és északabbra az egész évben széraz és meleg szaraz szubtropusi (Ill) terlileteken a révid
életli efemer ndvények és torpebozdtosok alkotjak a florat. Az itt €16 kaktuszok jobb védelmet nyujto, erésebb,
s(r(ibb tovisarzendllal rendelkeznek.

A mediterran teriileteken (IV) a nyar meleg, széaraz, mig a tél enyhe és csapadékos. Két valtozatan
belill az egyik a nedves tipus, ahol télen erés hatast gyakorolnak a mdgotte elteriilé mérsékeltévi humid
terliletek. A klima ilyenkor hlivos, es6s, paras. A kaktuszok ilyen kornyezetben érzékenyek a
gombafertézésekre, hajtasaik kdnnyen berohadnak, ezért ezeken a teriileteken védeni kell 8ket. A mediterran
éghajlat masik, széraz valtozatan télen is kevés a csapadék. A kaktuszok szaméra ez kedvez8bb, de csak oda
hatolnak be, ahol j6 a vizelvezetése a talajnak. llyenek példaul a sziklalejtok, ahol jellemzben a magashegységi
fajok fejlédnek jol, mig a félsivatagiak csak megfeleld vizelvezetés mellett.

A nedves szubtropusi (V) klimatipus allandoéan nedves, nyaron meleg, télen hiivos és hideg,
helyenként fagyos. A természetes kaktuszflora edafikusan, specialis talajjellemzékhoz kototten jelenik meg.
llyen tertiletek a sziklaperemek és a tengerpartok allandéan mozgasban Iévé homoktalaja. Kevés kaktuszfaj él
itt vadon, a nyéri esés trépusi és a magashegyvidéki kaktuszok Ultetheték féleg.

A mérsékelt ovi (VI) klimaban az el6z6énél is kevesebb kaktusz él, ezek el6forduldsai szintén
talajjellemzoktél fliggbek. Szaraz meleg lejtékdn, sziklakibuvasokon talélhatéak meg az itt él6 fajok, ezek jol
birjak a téli esézéseket és fagyokat, igy hazankban is alkalmazhatoak, iltethetdk.

A kovetkezd klimatipus a kontinentalis, szarazfoldi éghajlat (VIl), ahol a tartés szaraz idészak

visszaszoritja a kaktuszok szaméra konkurens névényeket, igy a szukkulensek jobban elterjedhettek. Ezek a



fajok mind fagytiir6ek, a télallé kaktuszok egyik legfontosabb terlilete ez a klima, a Karpat-medence nagy része
is ide tartozik.

A boredlis klimaba (VIII) mar csak a legedzettebb, hidegtiird, mérsékelt hdigényl kaktuszok
ultethetdk, szintén edafikus kortlményektdl fuggéen (DEBRECZY, 1976). GDANIEC (2012) Kanadaban
keresett fel kaktuszokat vadon. Ahogy a 2. abran is lathato, a legészakibb populacio egy Opuntia fragilisé (piros
nyil), az 56° szélességi fokon Bear Flat-nél, a Clayhurst hid kdzelében is van egy allomany. Crash Creeknél az
O. x columbianarél van adata (barna nyil), az O. polyacanthardl a Dinosaur Provincial Parkban (lila nyil), kicsit
délebbre a Milk Rivernél Escobaria viviparat fedezett fel (sarga nyil), Kaladar kdzelében is talalt egy O. fragilis
populaciét (kék nyil), nem messze t6le a Point Pelee nemzeti parkban pedig O. humifusat (zold nyil).

Eszakabbra, a szubarktikus-arktikus tundradvben (IX) mar nem élnek kaktuszok. Tul révid a
tenyészid6szak, és tul hideg a tél.

A kovetkezd csoport a magashegyvidéki 6veké (X), ami nem egy klimatipusban talalhaté meg,
mindenhol mas a jellege (fligg a magassagtol és az ,alatta” megtalélhatd klimatipustdl is). A tropusi (1),
magashegyvidéki terileteken a nyéri esds tropus (IX") és a magashegyvidéki szarazteriiletek alakultak ki (IXM).
Az ilyen terlleteken (pl. Andok) a hémérsékleti szélséségek éj-nappalosak, nem annyira az évszaktdl fliggenek.
Nagyon gazdag kaktuszfléra alakult ki, &m ezek csak a rovid ideig tarté (éjszakai) fagyokat viselik el, ami akar
a -20°C-ot is megkdzelitheti. llyen helyeken élnek a Tephrocactusok. A nyari esds trépusok folotti
magashegységi terlleteken (IIX és IXW) mar a tartésabb fagyokat is elviseld kaktuszok élnek. E révid
klimaattekintés mutatja, milyen eltéré terliletekre voltak képesek behatolni a kaktuszok, illetve ilyen

csoportositas alapjan kénnyebb kaktuszfajokat valasztani a kertbe, parkokba (DEBRECZY, 1976).
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2. dbra: Kanada térképén, Andre Gdaniec altal megfigyelt kaktuszok (GDANIEC, 2012)

2.3. A télallo kaktuszokrol roviden

ltthon viszonylag széles korben elterjedt a kaktuszok tartasa, de ehhez a sz&mhoz képest joval
kevesebben vannak a tényleges gy(ijték. A télallé kaktuszokra is igaz, hogy szamos helyen (pl. kertben)
megtalalhaté néhany elterjedtebb faj (a Cylindropuntia, Opuntia nemzetségekbd), am a tébbiek sokkal kevésbé
kerilltek be a kéztudatba (SZABO, 2008). A faiskolai arudakban, kertészetekben leginkabb az Opuntia fajok



terjedtek el, mas nemzetségek tagjai inkabb gy(jtéknél lelhetéek fel, ezeket télik (esetleg kertészeti
kiallitasokon, kaktuszvasarokon) vasarolhatjak meg az érdeklddék. SZABO (2008) kutatasa alapjan a cserjés
ndvekedés(i, mély lila viragu Cylindropuntia imbricata terjedt el leginkabb itthon. Osszesen 169 taxont sikerillt
felmérnie hazai kertekben, de a neveket rendszerezve ez a szam 64-re csokkent.

Ezeket a fajokat szarazsagtlrésik, télallésaguk miatt jol alkalmazhatjuk extenziv zoldtetékhoz,
magan- és sziklakertekben. A hazai atlagember szamara még mindig egzotikus latvanyossagot jelentenek, igy
egyre inkabb elterjedében vannak. Az USA-ban évente 50 millié kaktuszt termelnek, mig holland kertészetekbél
18 milli6 kaktusz kerillt ki, igy gazdasagi jelentéségiik sem elhanyagolhaté (SZABO, 2008). Emellett tartasuk
sem igényel kiilon odafigyelést a telepitést megelézd drénezésen, és a gyomelnyomd takarason kivil.

Télallo kaktuszok méar egész koran jelen voltak hazankban. Lippay Gyorgy pozsonyi hercegérsek
kertiének ndvényeir8l tesz emlitést dccse, Lippay Janos jezsuita pap 1664-ben irt ,Posoni kert’ cimd
kényvében. Az 1910-es, 1920-as években Magyar Gyorgy tdmogatasaval kezdtek megjelenni a f6varosi
kéztereken, parkokban e ndvények. Kovetkez6 fellendilésik 1976-ra tehetd, mikor Debreczy Zsolt kiadta
,Telallé kaktuszok, agavék és palmaliliomok” cimi kdnyvét. Az 1990-es évek elején a Budapesti Corvinus
Egyetem Kertészettudomanyi Kar 'K’-éplletének tetbkertiében létesiilt egy kaktuszgyljtemény, melyet a
Magyar Kaktuszgyjték Orszagos Egyesuletének akkori elndke, Mészaros Zoltan kdzbenjarésaval Szutorisz
Gyula bocsatott a Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék rendelkezésére. Mohacsiné Szabd K. és
Mészéros Z. a szélséséges id6jaras hatasat figyelte a kaktuszok morfologidjara a 'K’ épiilet Opuntia fajain,
1999-ben és 2000-ben gylijtve az adatokat. 2000 nyara idealisabb volt a kaktuszoknak, mivel tébb csapadék
esett tavasszal, az Opuntidk 6 ndvekedési id6szakaban, és szaraz volt a nyar, minek kdszbnhetéen a
szartagok be tudtak érni. A tavaszi es6zések hatasara igy az el6zé évhez képest nagyobb szartagokat és
erbteljesebb toviseket neveltek. Mivel ezek a fajok csapadékszegény, sivatagos-félsivatagos helyeken élnek, a
sok nedvességet tarold szartagjaik nagyon vonzanadk az ott él6 allatokat, igy vellk szemben tovisekkel
védekeznek (SZABO 2008).

A tapanyagutanpoétlas a legtébb faj szdmara nem olyan fontos, hisz tapanyagigényiik viszonylag
alacsony, és a legtébb hazai talaj alkalmas a nevelésikre. A gy(jtékkel folytatott beszélgetések soran két
modszert ajanlottak a tapanyagigényesebb fajok szamara. Az egyik a pellettalt baromfitragya begereblyézése
a talajpa kis mennyiségben. A baromfitragyaban aranyaiban kevesebb a nitrogén mennyisége, igy
elkertilhetdek a ,felfujt’ névények, amik késébb kénnyebben sérlilhetnek a lazabb szdvetek kdvetkeztében. A
masik széba jov0 tapanyag az alginit volt, amit tébben is ajanlottak. Az alginit minimalis tdpanyagot tartalmaz
csak, igy elkeriilhetd a névények tultapozasa, és a talaj szerkezetére is kedvezden hat (TOROK L., szobeli
hivatkozas, 2020)

2.4. Kisérletbe vont fajok leirasa
Escobaria nemzetség

l. Escobaria sneedii subsp. sneedii (BRITTON & ROSE, 1923) (3. abra)



Egy kifejezetten ,gyermekbarat’ faj, legalabbis
egyes, fbleg Opuntiakhoz képest. Az Opuntigknak és
kdzelebbi rokonsaguknak jellegzetessége a glochidacsokor.
A glochidak nagyon apré, hatrafelé recézett tovisek, melyeket
nehéz eltavolitani a bérbdl (MESZAROS, 1969).

BENKE (2003) emliti, hogy a faj régebb ota telel
sikeresen, majd tavasszal gyorsan novekedésnek indul és
viragzik. DEBRECZY (1976) szerint alig ismert, telepekben
nové kaktusz Uj-Mexikobol. Ugy tapasztalta, hogy e névények

lassan fejlédtek (1,5 cm magasra), nem viragoztak.

A ndvény pontos rendszertani besorolasa nem G A P
fisztazott, egyes esetekben alfajként (BRITTON & ROSE, S @bra: ESCObagjr:Qéegf’g 051‘15)59- sneedii (Gal
1923), mashol pedig varidnsként (POWELL &

WORTHINGTON, 2018) emlitik. Pontosabban meghatarozott elterjedési teriilete Uj-Mexiké, Dona Ana megye
és Texas, El Paso megye. A csomdkban vagy tomoétt telepekben névé faj egyes szértagjai 1-2 cm szélesek, 10
cm magasak. A szemdlcsok felsd része barazdalt, a tévisek karcstak, szétalloak, a legtébb 2-5 mm hosszu, de
korGlbelil 15 tébbé-kevésbé kdzponti, vastagabb tévis nagyjabol 10 cm hosszu. A tovisek jellemzden fehérek,
de lehetnek sérgas, rézsaszines, halvany barnas véltozatok. A tovisek vége gyakran sotétebb. A virdgok nem
nyilnak ki szélesen, nagyjabdl csak 1,5 cm-re, de gyakran kisebbre. A lepellevelek szine a halvany sargatél a
rézsaszinig vagy kozel fehérig valtozhat, gyakran sotétebb, kézépen hizodé savval. A termés hosszukas, 1-
1,5 cm hosszu, z0ldbdl pirosas lesz, a magok 0,8 mm hosszuak, vese alakiak, red6sek és barnak. Viragzas:
aprilisban. Eléhelyei: féleg mészkoves, sziklas teriileteken, meredek lejtékdn, gyakran a Chihuahuan sivatag
bozétosaiban (New Mexico Rare Plant Technical Council, 1999).

Egy masik leiras alapjan:

Az Escobaria sneedii elterjedési teriilete Uj-Mexikoban Luna, Dona Ana és Eddy megyék, mig
Texasban El Paso és Culberson megyék. Escobaria orcuttii fajként jeldlve Arizonaban Cochise megyében, Uj-
Mexikdban Hidalgo, Grant, Luna, Dona Ana, Otero megyékben talélhaté meg.

Er6sen sarjadd, nagy telepei akér 250 szartagbdl is &llhatnak. A szértagok &ltaldban merevek és
felallok, a testet a tovisek takarjak. A ndvény mérete 3-27 x 1,3-7 cm, mig a szemdélcsdké 3,5-12 x 2,5-6 mm.
Az areolakon mirigyek és belll kalcium-oxalat kristalyok talalhatdak. A tovisek szama 36-76 db areolanként,
ezek mind fehérek, kivéve a kozéptoviseket, amik lehetnek barnasak, arany sziniiek, halvany rozsaszin(ek,
lilas szlrkék. Idével a tdvisek sziirkéve, feketévé fakulnak. A melléktovisek szama 25-52, ezek sziken vagy
kevésbé szliken allnak, méretilk 3-14 x 0,05-0,2 mm. Harom féle kozéptdvis is fellelhetd a faj esetében. A
szubcentralis tovisek szdma 1-5 (a téviscsomd adaxialis részén helyezkednek el), a kiils6 kdzéptdvisek szama
8-17 (és szorosan allnak), a bels6 kdzéptovisekbdl 1-5 db van (merevek és egyenesek, sugariranyban allnak).
A virdgok majdnem (l6k, 11-28 x 7-25 mm méretliek. A kils6 lepellevelek enyhén vagy s(riin rojtosak, a belsd

lepellevelek szama 11-26, féleg fehérek, krémszinliek, halvany barndsak, zoldes fehérek vagy halvany
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rézsaszinek, a kdzépsavok altalaban élesen kivehetdk, rozsaszinliek, enyhe barnas, sargas, voroses, magentas
belitéssel. A dimorf termés ,piros” allapotaban vérvords, bibor, néha magenta, mig ,zold” allapotaban halvany-
vagy sargaszold, egyes részei barnés z6ldek, roézsaszinesek, vilagossargak, halvany narancssargak, pirosaslilék,
rézsaszines barnak. A termés hengerestél az orsé alakuig vagy gémbtél az elkeskenyeddig valtozhat. Mérete 5,5-
21 x 2,5-8 mm, frissen lédus. Marciustol juniusig viragzik, termése majustél szeptemberig érik. A Chihuahuan
sivatagtol a fenyvesekig fordul el8, sziklakibuvasokon (ritkan térmeléken is), altalaban mészkére korlatozodik az
éléhelyik, 600-2600 m tengerszintfeletti magassagig (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019).

Il. Escobaria emskoetteriana [(Quehl) Borg]

A két talalt leirds nagyjabol megegyezik, kivéve elterjedési teriilet és név tekintetében. Az egyik
ismertetés alapjan a faj Dél-Texas, Brownsville kérnyékén él (DEBRECZY, 1976), mig a masik alapjan Val
Verde és Starr megyékben fordul el. Harom kiilénbdzd néven is emlitik a fajt. DEBRECZY (1976) még
Escobaria runyoniiként (Britton & Rose), mig ZIMMERMANN és PARFITT (2019) Coryphantha robertiiként (A.
Berger) emliti, viszont a taxondmiai besorolasokat rendszerezé oldalak (Catalogue of Life, Kew-Plants of the
World Online) alapjan mar az E. emskoetteriana az elfogadott név.

A ndvény erésen sarjado, aminek az eredménye egy szabalytalan, féként fiatal szartagokbol allé telep,
ami elébb kialakul, minthogy a ndvények elérjék a virdgzoképes kort. A csomok 10-30(-100) cm atmérdjliek is
lehetnek. A szartagok a tojas alaktol a hengeresig valtozhatnak, 3-6 x 1,5-3 cm méretiiek, a szemolcsok 4-8 x
3-5 mm-esek. Tovisbdl 21-57 talalhato areolanként, szinik hofehér vagy szlirke, kivéve a belsé kdzéptoviseket,
melyek szine halvanysarga vagy barna a tovikknél, és vordsesbarnak vagy kozel feketék a feliktdl kifelé.
Melléktovisbol 24-41 talalhatd areolanként, méretik 6-9 x 0,03-0,2 mm, a friss areolak felsé 1-4 melléktovise
erésen nyult, szérszerii, csavarodott. Szubcentralis tovisekbdl 0-12, kilsd kdzéptovisekbdl 3-9, belsd
kbzéptdvisbdl 0-1 talalhatd areolanként. A viragok kézel Glék, méretik 15-30 x 10-19 mm, a kilsd lepellevelek
feltnBen rojtosak, belsé lepellevélbdl 14 van viragonként. Fényes zoldessargak, altalaban élesen kivehetd
kozépsavokkal, amik rézsaszinesek, barnas zoldek. Néha lilas rézsaszines a lepellevél felsd része és a szélei,
a torok része pedig fehér vagy krémszin(. A termések vilagos pirosak, ellipszoidok, hengeresek vagy keskeny
tojasdadok. Méretiik 11-20 x 3-5 mm, nem tul pozsgasak. Viragzasa februartol marciusig, termésérése 2-3
hénappal késébb torténik. Eléhelyei a siirli bozotosok, Leucophyllum fajokkal, Agava lechuguillaval,
Echinocereus poselgerivel és Lophophora fajokkal. Mészkdvon, kavicson és hordalék talajon is eléfordul, 50-
400 m tengerszint feletti magassagon (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019).

lll. Escobaria missouriensis [(Sw.) D. R. Hunt]

A faj viszonylag nagy teriileten terjedt el Eszak-Amerikaban. Délen Arizona j6 részén megtalalhat,
illetve Texasban, Oklahomaban, Uj-Mexikéban, Coloradoban, Kansasban, Arkansasban, Louisianaban is él.
Eszakabbra Idaho, Wyoming, Montana, Eszak- és Dél-Dakota, Nebraska, lowa, lllinois és Minnesota
allamokban talélhaté meg. A telep-alkotas a keleti populaciokra jellemzd, 30 cm-nél nagyobb atmérdji foltokat
is létrehozhatnak. Az areoldk a szemdlcs6kon Ulnek, gyapjasak. Maga a névénytest 2-8 x 1,8-7,5 cm méret,

lapos vagy lapos gémb, mely télre akar teljesen a talajjal egy szintbe vagy az ala huzédhat. A személcsok
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mérete 5-21 x 3-6 mm. A tévisek szama 6-21/areola, sziniik fényes fehér, vilagossziirke vagy -barna, id6vel
sargas- vagy narancsos barna. Melléktovisbél 6-20 talalhatd areolanként, amik szorosan vagy kevésbé
szorosan allnak, hosszuk 4-16 mm, atmérgjik 0,07-0,35 mm. A kiils6 kozéptévisek szama 0(-2), ha egy van,
akkor az felalls, ha ketté, akkor szétalloak, 9-18 mm-esek. A belsd kozéptovisek szama 0-1, merevek,
egyenesek, 8-20 mm hosszuak, 0,2-0,4 mm atmérdjliek. A virdgok majdnem dilék, 18-50 x 15-50 mm méretliek.
A kiils6 lepellevelek rojtosak, a belsd lepellevelekbdl 13-25 van viragonként, szinlik halvanyzéldestl, sargatol
sargaszoldig valtozhat, kdzepiikdn z6ld vagy rézsaszin/barnas savval. A termés a narancssargatél a pirosig
valtozhat, de néha a tove karmin vagy kézel magenta arnyalatu, mérete 6,5-10 x 5-9 mm, enyhén szukkulens,
de nem lédUs. Viragzas: aprilistdl juniusig, termésérés: januartdl joniusig. Eléhelyei a siksagok, kéves-
alacsonyfiives prérik, amerikai sargafenyvesek, pinyon fenyvesek, borékasok, gambel télgyesek, agyagos vagy
uledékes kézetek (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019, itt Coryphantha missouriensis néven emlitve).
Ismert alfajok (Internet 21):

e Escobaria missouriensis subsp. asperispina (Boed.) N. P. Taylor

e Escobaria missouriensis subsp. missouriensis D. R. Hunt

e Escobaria missouriensis subsp. navajoensis Hochstatter
IV. Escobaria sneedii subsp. orcuttii [(Boed.) Liithy]

A (al)fajrol szakirodalmat nem értem el, mivel az Escobaria sneedii komplexen belll emlitik csak, de

ott is hol alfajként, hol alfajként, hol, mint E. guadalupensis.

E-Amerika déli részein Uj-Mexikdban Hidalgo és Luna megyékben irtak le E. guadalupensis néven
Guadalupe hegységbél (BARLOW et al., 2007), illetve Mexikoban Chihuhua megye kdzépsé, déli részein,
tengerszint felett 1600-1800 méteren. Elhelyei a Chihuahua sivatagi fiives siksagok, bozétos teriiletek,
télgyesek, ezeken belil is féleg sziklarepedésekben, mészkdsziklakon, sziklatdrmelékes hegyoldalakon
talalhaté meg. Az (al)faj egy altaldban maganyosan névé vagy kisebb telepeket képzé ndvény, melyet az
alapjan kiilonitettek el az alapfajtol, hogy kevésbé agazik el. A hajtasok hengeresek, nagyjabdl 15 cm magasak
és 4-6 cm atmérdjliek. Kdzép- és melléktdvisei nehezen elkiildnithetbek. Kdzéptdvisei kicsit vastagabbak, 9-22
db van egy areolan, fehér szinliek sotétebb lilas véggel, és 9-11(-22) mm-esek. Melléktdviseibdl 30-50 talalhatd
areolanként, keskenyebbek és szétalinak. Szinik fehér, 8-25 mm hosszlak. A viragok rozsasziniiek, a
lepellevelek vilagossargatol a rézsaszin(ig vagy a majdnem fehérig valtozhatnak, sététebb savval a kozeplkon.

Nyar elején virdgoznak, az 8szre beérd voroses termés hosszukas, 1,5-2 cm-es (Internet 29).
V. Escobaria vivipara [(Nutt.) Buxb.]

A vizsgalt fajok kozill a legészakibb elterjedésii kaktusz. Eszak-Amerika déli részein Arizéna, Uj-
Mexiko, Nevada, Kalifornia, Utah, Texas, Colorado és Kansas (llletve kis részben Oklahoma) allamokban
talalhaté meg, de északabbra haladva Nebraska, Wyoming, Idaho, Oregon, Montana, Dél- és Eszak-Dakota,
Minnesota allamokban is fellelhetd. Kanadaban Alberta, Saskatchewan és Manitoba tartomanyokban is
fellelhetd (COTA-SANCHEZ, 2002).
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A ndvény éltaldban nem telepesedik, de néha idével egyes populacidkban elérheti a 30 szartagos
méretet. A szartagok altalaban merevek és felalldk, 2,5-20 x 3-11 cm méretliek. A fiatal egyedek simak, a
kifejlettek elszortan és durvan tlivel boritottak. Tébbnyire a hajtasnak tobb, mint a fele a fold felett van (néha
mélyen Ulék és lapos tetejliek hidegebb kliméan és/vagy fiatalon), idével nyomott, gdmbdlyd, tojasdad,
visszastojasdad vagy hengeres alaku lesz. A szemoélcsok 8-25 x 3-8 mm-esek, az aerolak mirigyei hianyoznak,
a bérszdvet nem nyalkas (kivétel északon lehetséges). 11-55 tdvis van areolanként, ebbdl 10-40 melléktdvis,
3-14 kilsé kdzéptovis és 1 belsd kozéptdvis. A melléktdvisek ritkasan vagy szorosan allnak, fésiisen is
elrendezédhetnek. Szinlik fehér, vilagos- vagy vordsesbarna, rozsaszines szlrke, a hegylk a barnanak
kilonféle arnyalatai vagy rézsaszines narancs, 7-22 x 0,08-0,6 mm-esek. A szubcentralis tdvisek néha
megjelennek a csomdk felsd részén, a kozéptdvisek egyenesek, szinlik valtozatos (hd- vagy hamufehér,
vorésesbarna, szépia, lilds- vagy rézsaszines szirke, barnasvords, rézsaszines barna, csontszind, vildgos
vagy sotétlilas barna, szalmaszin(, at nem tetszd vagy Uvegszer() idével a tovisek sotétednek. A belsé
kozéptovisek 6sszenyomottak vagy kialloak, ,madarlab” vagy kull6-szerlien rendezddnek el. A leghosszabb
tovisek 9-25 x 0,2-0,7 mm méretliek.

A viragok enyhén (l6k, 20-57 x 25-67 mm méretliek, a kiils6 lepellevelek feltlinéen rojtosak, a belsé
lepellevelekbél 21-56 van virdgonként, gyakran szétéllnak, visszahajlanak. Halvany rézsaszintl, a voroses
rézsaszinig vagy magentaig terjedhet a szinik. Néha a kozépsdvok sotétebbek, atmennek fehérbe vagy
halvanyzdldesbe, a torokrész magenta, gyakran sététebb. A termés z6ld (egyes részei halvany barnaspirossa
szinezddnek), alakja tojasdad vagy visszastojasdad, 12-28 x 7-20 mm méret(i, lédus. Virdgzas tavasszal, késé
nyaron (4prilistdl augusztusig), termésérés 2-5 honappal késsbb. Elshelyei sivatagi bozotosoktdl fenyvesekig,
leginkabb alacsonyabb dombokon, hegytetékon, valtozatos talajokon, 200-700 m tengerszint feletti
magassagon (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019, itt Corypthantha vivipara néven).

Ismert valtozatai (Internet 2):
e E. vivipara var. arizonica (Engelm.) D.R.Hunt
e E.v.var. bisbeeana (Orcutt) D.R.Hunt
e E.v.var. buoflama (P.Fischer) N.P.Taylor
e E. v.var deserti (Engelm. in W.H.Brewer & S.Watson) W.T.Marshall
e E. v.var kaibabensis (P.Fischer) N.P.Taylor
e E. v.var. neomexicana (Engelm.) Buxb.
e E. v.var radiosa (Engelm.) D.R.Hun
e E. v.var. rosea (Clokey) D.R.Hunt

A nemzetségen belil DEBRECZY (1976) még két fajt emlit, az E. dasyacanthat és az E. tuberculosat.
A nemzetség tagjai kicsit érzékenyek a téli talajvizre, jol kell drénezni, hisz sziklakon él6 fajokrol van szé.
Echinocereus nemzetség

A maésik vizsgalt nemzetség az Echinocereusoké. Egyes képviselbik joval nagyobb telepet képesek

képezni az Escobariakénal. Kdzéptdviseik 7,5 cm-esek is lehetnek, és areolaik siriin allnak, igy skarlat

13



viragaikon kiv(l tdviseikkel is diszitenek. Vagy éppen ezzel ellentétesen, az Ech. triglochidiatus var. inermis
tovistelen, igy a hullamos formajaval, zdld testével gazdagitja a sziklakerteket, és gyerekkdzelbe is batran
ultethetjiik, mivel egyaltalan nem szur (Internet 3). A névény teste télen besététedik, kicsit dsszezsugorodik, de
kdzel sem olyan latvanyosan, mint az E. triglochidiatus esetén. Az Echinocereusoknak jéval nagyobb a virdga
is az Escobariakénal. Az E. coccineus virdga 7-8 cm-es atmérbvel rendelkezik, de az E. reichenbachii var.
baileyi rézsaszin viraga meghaladhatja a 10 cm-t is (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019).

Az Ech. engelmannii, Ech. triglochidiatus formainak, és az éléhelyilk koz6tti kapcsolatok vizsgalatara
is sor kerllt Délkelet-Kaliforniaban. A f& kilonbség a hajtasok témottségében mutatkozott. Az Ech.
triglochidiatus tdmotten all6 hajtasai hosszanti oldalukon érintkeznek egymassal, igy a napnyugta utan is tartjak
és atadjak a hét egymas kozt. Ezzel szemben az Ech. engelmannii nyitottabb hajtasrendszere miatt elkezd hét
veszteni napnyugta utdn. Ezekbdl kovetkezben az Ech. triglochidiatus a bordkas-pinyonos terlleteken
érvényesll jobban, ahol a téli hémérséklet hosszabb ideig alacsony, mig az Ech. engelmannii sikeresebb az
alacsonyabban fekvd sivatagos régiokban, ahol a nyari forrésag dominal. Utébbi esetben a nappali héterhelés
felnalmozddast csokkenti a |égaramlds a nyitott, lazabb allasu hajtasok kozt. A mikroél6helyek
kihasznaltsagaban tehat eltérések adodtak, melyek biztositanak egy masodik mechanizmust a napi héterhelés

csokkentésére a forrd nyari napokon a bordkas-pinyon zénaban (YEATON, 1982).
l. Echinocereus coccineus (Engelm.) Engelm. (4. abra)

A faj elterjedési terillete Eszak-Amerikaban Kalifornia, Nevada egy része, Arizona, Utah, Colorado
(CHANCE, 2017), Uj-Mexiké, és néhol megtalalhatd Texasban, illetve Mexikoban is (Baja-Kalifornia,
Chihuahua, Coahuila, Sonora). 20-100 szartagbdl allé lazabb-tométtebb telepeket alkot, amik elérhetik akar az
1 méteres atmérét is. A szartagok merevek, hengeresek (esetleg gdmbaok), méretiik 5-40x4-15 cm. A bordak
szama 6-14, az areolak kozti tav 10-20 mm, a tévisek szdma areolanként 5-16. A tdvisek egyenesek, kivéve a
kuldndsen hosszu tovisli egyedeknél. Szinezetilk valtozhat a hamvas fehértél a szirkéig, lehet barna, sargas,
voroses vagy fekete. A hegyik gyakran fekete. A radidlis tvisek szama 4-13/areola, a méretiik 5-40 mm, a
centrélis tovisek szama 0-6/areola, méretiik 10-80 mm. Viragai
egyivaruak, 3,8-8 x 3-7 cm-esek. A sziromlevelek szine belll bibor,
skarlat-, ritkdbban narancsos voros. A torokrész a szirommal azonos
szin(i vagy fehéres, sargas. A termés szine zdldes, sargas, voroses, |
barnasvords arnyalatl, mérete 20-40 mm. A virdgzas marciustol
juniusig tart, a termés 2-3 honappal késGbb érik. Elofordul a |
Chihuahuan-sivatagban, sivatagi cserjésekben, gyepekben, pinyon
fenyves-borokas tarsuldsokban és tolgyes erdéségekben, siksagi

gyepekben, sziklas lejtékon, sziklakon, magmas, metamorf és

mészké talajokon, 150-2700 m tengerszint feletti magassagban

. 4. abra: Echinocereus cbccineus télen
ZIMMERMANN és PARFITT, 2019).
( °s ,2019) (Gal Kurszan, 2018
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A faj viragai lehetnek egy- és kétlakiak is killdnbozé egyedeken. A himivarl virdgok esetében a bibét
korbeveszik a pollennel teli porzék, mig a néivard viragoknal a porzdszalak kisebbek, a bibe alatt vannak, és a
portokok uresek. A faj féleg kolibri beporzasra specializalodott, de a méhek is porozzak. A viragok latogatasa
kifizetddd a beporzok szdméra, mivel a napi nektartermelés atlagosan 30 mg cukor/virdg (Internet 1).

Jelenleg négy alfaja ismert:

. Echinocereus subsp. coccineus Engelm. (1848).

. Echinocereu subsp. paucispinus [(Engelm.) W. Blum, Mich. Lange & Rutow]
. Echinocereus subsp. santaritensis [(W. Blum & Rutow) M. A. Baker]

. Echinocereus subsp. transpecoensis (W. Blum, Oldach & J. Oldach)

lll. Echinocereus fasciculatus [(Engelm.) L. D. Benson]

Arizona nagy részén és Uj-Mexikd Arizona feldli déli szegletében, Mexikéban pedig a Sonora-
sivatagban honos (Internet 24). El6fordulasi helyein gyakori, és noha a féldteriletek hasznositasanak valtozasai
és az urbanizacié veszélyeztetik a fajt, de egyelbre nincsenek még ra nagy hatassal (Internet 27).

5-30 szartagos nyilt telepeket alkot. A szartagok féként felallok, hengeresek, 10-40 cm hosszuak és
4,5-8 cm atmérdjiek, 10-15 borda talalhatd rajtuk, amiken az areolék 10-15 mm-re alinak egymastol. Az
areolakbdl 8-16 tovis all ki, ezek altalaban egyenesek. A szinezet tovisenként eltérd lehet, sargas, voroses,
barnas, szlrkébdl fekete vagy fehérbél fekete. A radialis tovisek szama 7-15/areola, méretliik 5-15 mm, a
centralis tovisek szama 1-3/areola, méretik 15-75 mm. A viragok mérete 6-10 cm x 8-10 cm, a szirmok
rézsaszintél a magentaig valtozhatnak, akar majdnem fehérek is lehetnek, a torokrész sététebb magenta, néha
lilds gesztenyebarna. A termés piros, narancsospiros, 20-30 mm, a terméshus fehér, néha rézsaszin. Virdgzas
marciustol juniusig, termésérés majustdl juliusig. A Sonora-sivatag lapos és meredek kanyonjaiban, sivatagi
cserjések, félsivatagos gyeptarsulasok, érékzold bozétosok belsd részén, (30) -600-1000- (1500) tengerszint
feletti magassagon él (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019).

Jelenleg két alfaja ismert:
. Echinocereus fasciculatus subsp. boyce-thompsonii (Orcutt) N. P. Taylor

. Echinocereus fasciculatus subsp. fasciculatus [(Benson, L. D. (1969)]
IV. Echinocereus fendleri (Engelm.) Sencke ex J. N. Haage

Elterjedési teriilete: Eszak-Amerikaban Arizona és Uj-Mexiké nagy része, illetve Colorado déli, Texas
délnyugati csticske, Mexiko északi teriiletei. E faj nem agazodik el, néha husznal kevesebb szartagbdl allo,
terpedt csomokat alkot. A hajtasok merevek vagy enyhén elfekvék, tojasdadok, idésddve hengeresednek, 7,5-
18 c¢m hosszlak, 3,8-75 cm atmérdjliek, a bordak szama 8-11. Az areolak 15-17 mm-re helyezkednek el
egymastal, és 4-12 tovis talalhatd areolanként. A tdvisek egyenesek vagy enyhén gorbiiltek. A radialis tdvisek
szama (2)-4-10-(12)/areola, hosszuk 11-39 mm, szétteriilnek, matt fehérek, gyakran egy sotét csik lathaté az
aljukon. Sokszor vannak eltér§ szind, sététebb, barnabb tévisek ugyanazon areolan bellil. A centralis tévisek

szama (0)-1-(3)/areola, tobbnyire merevek és egyenesek, ha hajlottak, akkor altalaban felfelé ivelnek, hosszuk
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25-42 mm. A viragok mérete 5-11 cm x 5-11 ¢m), a szirmok belsd része magenta, a torokrész sététebb. A termés
piros, karmin vagy barnas lila, 20-30 mm méret(i, a terméshls magenta vagy piros. Viragzasa aprilistol juniusig,
termésérése juniustol augusztusig torténik. Eldhelyei a bozétosok (Mesquite, Prosopis fajok &ltal alkotott
tarsulasok), félsivatagos gyeptarsulasok, orokzold bozétosok belsé része (Chaparral), pinyon fenyves-borokas
tarsulasokban és tolgyes erdéségekben, meszes és magmas kdzeteken, f6leg déli kitettségli domboldalakon,
900-2400 m tengerszint feletti magassagon (ZIMMERMANN és PARFITT, 2019).
Ismert alfajai (Internet 28):

o Echinocereus fendleri subsp. fendleri (Sencke. (1860)

o Echinocereus fendleri subsp. kuenzleri (Castetter, P. Pierce & K. H. Schwer.) W. Blum & D. Felix

o Echinocereus fendleri subsp. rectispinus (Peebles) N. P. Taylor

o Echinocereus fendleri subsp. hempelii ((Fobe) W.Blum in W.Blum et al)
V. Echinocereus reichenbachii (Terscheck) F. Haage ex Britton & Rose

Elterjedési teriilete Eszak-Amerikaban féleg Texas egyes részei, illetve a kdmyez6 allamok (Kansas,
Colorado, Uj-Mexiké, Oklahoma) Texas fel6li részei, illetve Mexikoban a Chihuahuan sivatag.

Nem elagazé vagy 12 szartagosnal kisebb telepii faj. A szartagok merevek, hengeresek, hordosak,
7,5-30 cm hosszuak és 4-10 cm szélesek. A bordak szama 10-19, az areolak 1-6 mm-re vannak egymastél. Az
areolakban 15-36 tovis talalhatd, szinezetilk a fehértél a sargasbarnaig, a rézsaszinestdl a lilasfeketéig
terjedhet, a tovisek vége gyakran sotétebb. A kdzéptdvisek
szama 0-7 areolanként, hosszuk 1-6 mm, hengeresek. A
melléktdvisek szama 12-36 areolanként, hosszuk 2-8 mm,
enyhén hajlottak vagy egyenesek.

A viragok mérete 4,5-8 cm x 5-10 cm, a szirmok belsé
része az ezlistds rézsaszintél a magentaig valtozhat, de gyakran
eléfordulnak fehéres, karmazsin vagy vegyes szinezetii
valtozatok is. A torokrész sététebb. Kora méjustol késé juniusig
viragzik. A fehér husu, 15-28 mm-es termés szine zold, oliva-

vagy sotétzold (1,5-2,5 honap alatt érik). Eléhelye a Chihuahuan

sivatag, sivatagi bozotosok, gyepes teruletek, t6lgyes-borokas

tarsulasok, 1-1500 m tengerszint feletti magassagig 5. abra: Echinocereus reichér;bachi var."

(ZIMMERMANN és PARFITT, 2019). baileyi (Gal Kurszan, 2017)
Ismert alfajai:

. Echinocereus reichenbachii subsp. armatus (Poselg.) N. P. Taylor

. Echinocereus reichenbachii subsp. baileyi (Rose) N. P. Taylor (5. abra)

. Echinocereus reichenbachii subsp. burrensis G. Frank, Metorn & E. Scherer

. Echinocereus reichenbachii subsp. comanchensis D. Felix, Oldach & J. Oldach

. Echinocereus reichenbachii subsp. fitchii (Britton & Rose) N. P. Taylor
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. Echinocereus reichenbachii subsp. perbellus (Britton & Rose) N. P. Taylor

. Echinocereus reichenbachii subsp. reichenbachii Haage, F. (1922)
2.5. A kaktuszok kornyezeti igényeivel, elterjedésiikkel kapcsolatos megfigyelések

Fontos tisztazni, hogy mi a kiilonbség télallé és fagytliré ndvény kozoétt. Ha egy novény j6 fagytlird,
attol még nem biztos, hogy télall6 is lesz. A fagytlirés csak azt mutatja, hogy az adott névény, szarazon, fedett
helyen hany Celsius (Fahreinheit stb.) fok minimumot visel el karosodas nélkil. A télallosagnal mar el kell
viselnie tdbbek kdzt a téli csapadékot, a szelet, a héboritottsagot. A télallé kaktuszok egyik nagy ellensége az
6szi csapadékos idészak. llyenkor a karos mikroorganizmusok felszaporodnak, és a kaktuszok sériilésein at
bejuthatnak. Ezért fontos, hogy ilyenkor minimalis legyen a kaktuszok atliltetése, mozgatasa, és ha ezt mégis
megtennénk, javasolt pl. gombadlé folyadékba martani 6ket. Talaj szempontjabdl talan a legfontosabb a
drénezés. A kaktuszok tobbsége azért pusztul el télen, mert megall a viz a gyékérzonaban, és a gyokerek
berothadnak. Ezt megfelel6 drénréteg kialakitasaval megelézhetjlik. A legalkalmasabbak erre a célra a kavics,
a salak vagy akar a téglatormelék. E réteg folé agyagos-kavicsos-kerti talajos keveréket ajanl KLEINER (1999).

Diszitésnek (illetve azért, hogy ne verédjon fel a sar a novényekre) hasznalhatunk kilonféle sziklakat,
koveket, valamilyen zUzalékot, esetleg murvat a ndvények koré. DEBRECZY (1976) a granit, bazalt és az
andezit kdzettormeléket javasolja, és kiilon felhivja a figyelmet a meszes kdzetek elkerllésére, mivel ezeket
nem minden kaktuszfaj toleralja. A sziklakertekben a kaktuszokat legjobb teraszokra telepiteni, hogy a viz ne
mossa le Oket, illetve azért, hogy kicsit ki legyenek emelve. Thymus, Santolina, Yucca, Hyssopus, Sedum
fajokat Ultethetink kiséréndvénynek, hogy lazitsak, tarkitsék, oldjak a kérengeteg komor hangulatét. Az alféldi
homokos tertiileteken a kaktuszok mellé kiegészitésként szarazsagtird egynyériakat (pl. kaliforniai diszmak,
texasi zsélya) is lehet foltokban telepiteni Ggy, hogy 6ntdzésiik ne valjon a kaktuszok karara. Az atlantikus
terliletekre a magasabb termet(i, Anglidban mar bevalt Opuntia lindheimeri és O. cantabrigiensis lehet j6
valasztas, Yucca fajokkal kisérve. Ezekhez hasonld kertet figyelhetiink meg a Févarosi Allat- és Novénykert
Palmahazanal is, télallo jukkakkal, agavékkal és kaktuszokkal. A kaktuszok eredetileg csak az Ujvilagban
honosak, 4m sok fele megtelepedtek a vilagban, kdszonheten alkalmazkodo képességiiknek. igy példaul az
egész mediterraneumban elterjedt az Opuntia ficus-indica, amelynek termése méra az egész vilagon
beszerezhetd, kedvelt gyimélics. Hasonldan elterjedt a Sorokséari Botanikus kertben is az Opuntia phaeacantha
és az O. humifusa. Minthogy a tertileten flikaszaval vagtak a fiivet, egy-egy tébe véletlen belevaghattak, és igy
annak egy darabkéja elreplilt, regeneralddott, és U] telepet fejlesztett. A botanikus kertben igy mar-mér
invazivnak tekinthetd. Itthonrél kaptam Pacsai Balint természetvédelmi mérnoktdl adatot a Szent Gyorgy-
hegyrdl, ahol egy 1-1,5 m2-es foltot terit be az O. phaeacantha, illetve tébb mas faj is megtalalhat6 volt odébb
egy meredek domboldalban. Letdrt szartagokbol fejlédott egyedek és magrdl nétt novények is akadtak
béségesen. A névények jelenlétét viszonylag erds terjedéstk miatt a nemzeti park zavarénak itélte meg, igy
meg akartak semmisiteni az allomanyt. Mielétt ez megtortént volna, kértlink engedélyt a kitermeléstikre, és
elhoztuk 6ket Pacsai Balinttal és kollégdmmal, Kiss Janossal. A névények kozt tobbféle viragszin is megjelent

(példaul sdtétrézsaszin, sarga tobb arnyalata), nem csak tiszta fajok vannak kdztiik, hanem azok hibridjei is.
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Miutan megszintettiik az allomanyt, a késébbiekben még talaltak ott a természetvédelmi 6rok magoncokat
bségesen. Osszesen 8 rekesz magrél és szartagrol fejléddtt ndvény gy(ilt dssze, és ebbdl minddssze 1 rekeszt
tett ki a legnagyobb, kériilbelil 1,5 m2-es folt (6. abra). Erdekesség, hogy a kaktuszok kdzelében &l az itthon
csak a Szent Gyorgy-hegyen megtalalhat6 fokozottan védett cselling (Cheilanthes marantae), mely hasonlo,

sziklas, kitett teriileteken él (Internet 31).

6. abra: Szent Gyorgy-hegyi kaktuszok (Gal Kurszan, 2019.10.05.)

Kaptam még 2010-es készitési, O. phaeacantha, O. tortispina és O. fragilis fajokat bemutatd fotokat
(7. abra) Krekacs Karolytol a Pilisbdl, a Klastrom-szirtrél. Ezek egyelére még csak kisebb tovek, de jél
reprezentaljak, hogy hol érzik igazan jol magukat ezek a kaktuszok. Nagy sziklak kdziil né az O. fragilis (ennek
is a denudata variansa) és a tormelék kozt tobb t6 O. phaeacantha. Emellett egy t6 O. tortispina is van a
terlleten. A Pilisi kaktuszokat 2020-ban kitermelték a Duna-Ipoly Nemzeti Park munkatérsai. Egy megjelent
cikk szerint gdmbds és oszlopos névekedésii névények egyedei voltak megtalalhatéak a teriileten, 6sszesen

13 fajé, amik szaporodtak is (Internet 32).

L)

7. abra: Balra Opuntia phaeacantha, jobbra O. fragilis var. denudata (fotok: Krekacs Karoly, 2010)

Az utobbi években tobb kivadult alloményt is talaltak nemzeti parkokban. A legtobb novény
valoszinlleg komposztként kerUlt ki, és a még ép szartagok gyokereztek le, alkottak telepeket, illetve kezdtek
el generativ Gton is szaporodni. A kaktuszok az Ujvilagban a sik, cserjés terilleteken és a sziklas hegyeken
egyarant megtalalhatdak, a mi éghajlatunkon télallé fajok pedig Mexikotol északra fordulnak elé egészen

18



Kanada déli részeiig. E ndvények lényegében a Sziklashegység és a Kordillerak vonulatait népesitették be
(Internet 23). Kialakulasukban a pleisztocén korban zajlé eliegesedés jatszott szerepet. Az utolsé jégkorszak
alatt az északi és déli jegesedés csokkentette a kaktuszflora tertiletét, és a tropusi erddk lejjebb szorulasa teret
adott a magashegyvidéki fajoknak, hogy észak felé terjeszkedjenek. Igy feljutottak addig, mig az északi
fenyvesek, torpecserjések déli allomanyai engedték. Ez a mai Mexiko, keleti és nyugati Sierrak teriilete. Az
eliegesedésnek koszonhetd az is, hogy megtalalhatoak télallé fajok ot is, ahol nincsenek fagyok. igy a mar
sokszor emlitett Cylindropuntia imbricata vagy az Opuntia basilaris is, amik kdnnyedén kibirjak az itthoni -20°C

fokokat is, holott az eredeti él6helylikon nincs erre az adottsagukra szlikséglk (DEBRECZY, 1976).

2.6. A kaktuszok télallosaganak okai

A kaktuszok a hémérséklet gyors leh(ilésére zsugorodassal valaszolnak (8. abra) llyenkor a sejtek is
dsszemennek, a sejtalkotok atrendez6dnek, a kloroplasztiszok dezorganizalddnak, csoportokba tdmariilnek. A
ndvény nagy mennyiség( vizet ad le. Egy amerikai kisérletben Opuntia humifusat 25°C-os nappali és 15°C-o0s
éjszakai hémérsékletrél 5°C-os nappali és -5°C-os éjszakai hémérsékletre szallitottak. A kaktuszok
szimplasztjanak viztartaima 14 nap utan 92%-rél 78%-ra stillyedt, és a telitett sejtek ozmotikus nyomasa is
csokkent (0,15 MPa-lal a klorenchima és 0,12 Mpa-lal a parenchima szdvettajban). 7 hét utan 5/-5 °C-on a
szOvetvastagsag 61%-kal csokkent a klorenchimaban, és 65%-kal a viztarolé parenchiméban, a RWC (relativ
viztartalom) érték pedig 42 és 68%-kal csokkent (LOIK és NOBEL, 1991).

8. abra: Echinocereus triglochidiatus nyaron (balra), illetve télen (jobbra) (Gal Kurszan, 2017 junius és

december)

Fagypont alatti hdmérsékleten jégmag alakul ki a sejteken belil. Ez intracellularis dehidrataciéhoz és
végul visszafordithatatlan sejtkarosodashoz vezet. Sok kaktuszban taladlhaté meg a sejteken kivil a nyalka,
mely részt vesz a jégmagképzédésben, igy a sejtekbdl a viznek fokozatosabb kidramlasahoz vezethet az

extracellularis jégmagokhoz, ami kevésbé karositja a sejteket.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti novények eredete

Szakdolgozatomhoz a kisérleti anyagok egy részét (az Escobaria nemzetség tagjait) Czirjak Ferenc
kaktuszgy(ijt6tol szereztem be. Fajok: Escobaria sneedii subsp. sneedii, E. sneedii subsp. orcuttii, E. vivipara,
E. emskoetteriana. A ndvények magvetésbdl szarmaznak, nem gy(jtészamosak. A gy(ijt6 fedett, flitetlen helyen
teleltette &ket magvetés ota, igy csak nyari csapadékot kaptak. Az Escobaria sneedii subsp. orcuttii névényeket
E. guadalupensis néven vasaroltam, illetve a Flora of North America-ban Coryphantha sneedii néven emlitik,
de jelenlegi elfogadott neve az E. sneedii subsp. orcuttii [(Boed.) Lithy)], viszont errél az alfajrol pontos leirast
nem talaltam. Az Escobaria viviparat E. vivipara var. sulphurként
vasaroltam, de se leirast, se ilyen nevet nem talaltam biztos forrasbdl,
igy a ndvényeket alapfajként kezelem.

Az Echinocereus coccineus (9. abra) egyedeket 2017-ben
Borbély LaszI6 gyiijtétol szereztem. E kaktuszok szintén magvetésbdl
szarmaznak, sajat porzashol (fehér és vords viragu egyedeket porzott
dssze). Legkés6bb a szintén magrdl kelt Echinocereus engelmannii,
Ech. fasciculatus, Ech. fendleri, Ech. reichenbachii fajok, illetve az

Escobaria missouriensis kerliltek a kisérletbe Térdk Laszlo gydijt6tél.

3.2. A kisérlet helyszine, koriilményei
9. abra: Echinocereus coccineus (Gal

A névényeket Erden, egy déli ~40°-os lejtésli domboldalba Kurszén, 2022.05.15.)

ultettem, egy régi garazs oldalaba (10. abra) A talaj csak enyhén

agyagos, sok benne a kavics, tapanyagban szegény, kedvezének tekinthet6 a kaktuszok szamara. A névények
koril 2018 tavaszan palaztzalékkal szortam fel a tertiletet, illetve kisebb nagyobb sziklak, sz8l6tékék is kerlltek
bele. Ezek védelmet biztositanak a nagyobb es6zések ellen, kevésbé csapddik fel a sar a ndvényekre,
elkerlilendd a rothadasukat. (Ez sajnos 2 t& Escobaria sneedii subsp. sneediivel megtortént a télen, igy azok
nem élték tul, illetve a zuzalékszoras elétt volt egy nagy esézés is, ami jelentésen csokkentette az Escobaria
sneedii subsp. orcuttii dllomanyt, amik nem tudtak kell6képpen begydkerezni.)

A kaktuszok (illetve a kisérd novények) nem kaptak vizet a kisérlet alatt, igy is nehezitve a
korulményeiket. Tapanyagot csak egyszeri alkalommal kaptak, 2019 tavaszan. Ekkor alginit zizalékot szortam
szét kozottik.

A hémérsékletet kiilsé adatrogzitd hémérdvel (Voltcraft DL-111K) mértem 2017 novemberétdl 2018
aprilisaig. A mérédobozt (kilyuggatott, szellés miianyag doboz) egy amyékos, naptol védett részen helyeztem
el a ndvényektél 2 méterre, de ennek ellenére is felmelegedett napkdzben, igy a nappali eredmények nem
mindig voltak valésak. A pontosabb adatokért az Orszagos Meteorologiai Szolgalattdl kértem le a napi
hémérsékleti minimumot és maximumot, illetve a napi csapadékot a kisérlet kezdetétdl. A ndvényeket emellett
legalabb havi rendszerességgel ellenériztem telente, bar érdemi véltozas altaldban csak tavasszal tortént,

amikor megindultak, és ekkor latszott, hogy éinek-e vagy esetleg berothadtak, meg- vagy felfagytak-e a télen.
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10. abra: A kisérleti helyszin kora és kés0 tavasszal (Gal Kurszan, 2022.03.14. és 2022.05.03.)

3.3. A vizsgalt novényi jellemzdk, az adatok kiértékelése

Kisérletem folyaman a ndvények tél- és fagyallésagat figyeltem meg, illetve a viragzasi-, sarjképzési
hajlandosagukat. Ezen beliil megmértem a viragok és sarjak atmérdjét és hosszat. Az adatokat tablazatosan
szerepeltetem az adott faj eredményei mellett.

A hémérsékleti, illetve csapadék adatokat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattdl kértem le, és az

RStudio segitségével abrazoltam (11. abra, tovabbi diagramok a Mellékletben talalhatok).

2018 2019 2020 2021 2022
11. &bra: Napi minimum és maximum hdmérséklet °C-ban 2017.05.01-2022.09.15-ig (Adat: OMSZ, diagram:

Gal Kurszan)
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4. EREDMENYEK

4.1. Escobaria fajok

Escobaria sneedii subsp. sneedii

Jol birta a hideget, nem latszottak rajta fagyasi sérilések. Egyedei viszonylag jol begydkeresedtek,
nem okozott problémat a talaj felfagyasa. A leirasok alapjan (DEBRECZY, 1976) is lassu névekedésdi, igy nagy
sarjszamra nem szamitottam. Viragot a kisérlet ideje alatt nem hozott. A killtetett 5 ndvénybdl, amiknek 2-6 kis
sarja is volt, végll 2 maradt meg. Az elsé nyarukon egy erésebb esézéskor, a rézsli egyébként viszonylag
keményre szaradt talaja beomlott, &s egy névény kimosodott, ami nem gydkeresedett még rendesen be. Ezutan
nagyobb sziklakkal védtem 6ket, illetve a részii tetejét feltdltottem kaviccsal, hogy elnyelje az éplilet tetejérél
lefoly6 vizet. A f6 probléméat a ndvény alacsony mérete és a talaj szerkezete okozta, mivel az aproszemcsés
talaj az es6tél konnyen felverédott a novény toveére, és igy ott be tudott rohadni. Az elsé télen 1 névény pusztult
ebbe bele, igy tavasszal 7-16 mm-es palazuzalékot is kaptak a novények a tovik koré, ami nagyban gétolta a
felverédést. A szlirkés, nagyon enyhén csillogd zUzalék nem csak dekorativnak, hanem kifejezetten
hasznosnak is bizonyult. A védelem ellenére a 2019-es csapadékos telet nem viselték jol a novények, és még
2 6 elpusztult, kirohadt. A megmaradt két t6 joI begydkeresedett, jobban viselték a csapadékot is a télen. A
nyéri szaraz idészakokat a faj jol birta, kivéve a 2022-es aszalyt, amikor a tavaszi es6zésekkor sem kaptak elég
csapadékot, és nem tudtak felkészlini a nyarra. A nyar végére minimalisan 6sszehuzddtak a tovek, de a kis
sarjakon ez nem volt megfigyelhetd.
Escobaria emskoetteriana

E fajnal egyértelmiien megallapithatd volt, hogy nem birja a fagyot. A nyaron szépen megindultak,
ndévekedtek, az 6sszel végén is még jél néztek ki. A fagyas és az ebbdl kovetkezé rothadas elsd jeleit januar
elején lehetett észrevenni, a novények szovete sargult, egy-két t6 ki is dolt. Tavaszra mar minden novény
elpusztult, a legtdbbél csak a tovisek halmaza maradt.
Escobaria missouriensis

Ebbél a fajbdl mar régéta volt egy példanyom a hobbi gyljteményemben, ami jél viselte a teleket, ezért
szereztem be a kisérlethez is. Ezek az egyedek késdbb kerultek ki, mar rogton kaptak kavicsboritast a talajra,
és kisebb sziklak is kerlltek a rézs(in foléjik. Mivel kisebb szamban voltak elérhetéek, igy csak 5 darabot
vasaroltam. A névények jol viselték a teleket, szépen névekedtek a vegetativ idészakban, és egy évvel kililtetés
utdn mar hozott is viragot mind az 5 egyed, illetve egy termett is kdvetkez6 év tavaszara. A téli idészakban
visszahUzodtak, majdnem a fdld szine ala. 2020/2021 telén egy (igen mélyre huzddott) nGvényre ramosodott
némi fold, igy berothadt. Gombas vagy egyéb megbetegedés jelét maskiilonben nem mutattak a ndvények. A
ndvények 2020-ban viragoztak elészor (12. abra). Aprilis végén jelentek meg a bimbok, amik junius elején
nyiltak ki. A viragok enyhén halszaguak voltak, 3-4 napig nyilnak napos id6ben, késé délel6ttdl késo délutanig.
Nap hidnyaban a viragok zartabbak maradtak, és kevesebb ideig nyiltak. A fiatal ndvények egyszerre nyiltak a
régebb ota kint tartott nagy példannyal, bar utdbbin késébb jottek elé a bimbdk. A fiatal névényeken 1-1 viragot

talaltam, melyek mérete megegyezett (1,5-2 cm magassag, 3,5-4 cm atmér6). Az idésebb ndévény 5-7
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(fiatalokéval megegyez6 magassagu, valamivel szélesebb, 4-4,5 cm atmérdjli) viragot hozott atlagosan, és
rendszeresen terem is évek 6ta. A termések 0,7-1 cm atméréjd, piros, enyhén ovoid bogydk. Csigak, madarak
(rigok) elészeretettel fogyasztottak. Az idésebb névényrdl széthordott magrdl ki is kelt egy magonc, ami szépen
fejlédott, de a 2022-es aszaly alatt eltlint. A 2022-es nyari idészakban a kisérleti fiatal kaktuszok is elkezdtek

0sszehuzddni, és végul csak 1 mutatott életjeleket, a tobbi sajnos kiszaradt.

12. abra: Escobaria missouriensis virag (Gal Kurszan, 2020. jun.06.)

Escobaria sneedii subsp. orculttii

Ez a faj mar a kisérlet elején is lathatdoan lemaradt a tobbitél. Lassu ndvekedés, alig érzékelhetd
névekedés, gyenge gydkerezési hajlam jellemezte, és ennek kdvetkeztében egy erésebb esézéskor 6 db
ndvény kimosddott. A megmaradt 4 nvény a tovabbi években sem nétt megfeleléen, a téli pihendidészakban
a szinlk kissé fakult, 6sszébbmentek, de nyaron kikerekedtek, a sziniik zoldesebb lett, ahogy a tévisek kozt
atsejlett a test szine.
Escobaria vivipara

Az egyik legsikeresebb fajnak bizonyult a teszt soran, bar eleinte viszonylag lassan indult meg. 2017-
ben, az elsé évben, amig nem gydkerezett meg, egy erésebb esézésnek ,kdszdnhetben” kimosédott 5 egyed.
A megmaradtak jol tvészelték a telet, nem volt rajtuk fagy okozta sériilés, rothadés jele, viszont a 2020-as tél
végén egy es6zés utani fagynal a fold megrepedezett, és ez tobb ndvény gyokerét felszakitotta. Volt ugyan
olyan, amelyik képes volt megmaradni igy is, és Ujra meggyokerezni, de sajnos 2 db elpusztult. A megmaradt
3 novény viszont szépen fejlédésnek indult az utolsé kisérleti (2022-es) évben, és a hosszantartd szarazsag
sem viselte meg 6ket tulsagosan. A ndvényeken virag/viragkezdemény nem volt.
4.2. Echinocereus fajok
Echinocereus coccineus

Talan a legsikeresebbnek mondhatd faj a kisérlet soran. A téli csapadékot, fagyokat és a nyari
szérazsagot is egyarant 0l viselte. A téli id6szakban a névények 6sszébb esnek, de a 2022-es aszaly alatt sem
valtozott a méretlk. A gyokereik jol megindultak mér a legelején, szépen megtartotték a névényeket. 12-bél 10
ndvény toviseinek mérete nagyjabol megegyezett, kettének viszont joval hosszabbak a kozéptovisei (13. abra,
balra). Az elsé bimbd 2020. aprilis kdzepén jelent meg, ez majus elején kinyilt. A 2021-es évben mar 5
névényen jelent meg 1-1 bimb6 &prilis végén, amik majus kbzepén nyiltak. 2022-ben 3 ndvényen aprilis

kbzepén, 1 novényen aprilis végén jelent meg a bimbo. A 3 bimbd egyszerre nyilt aprilis kozepén, a negyedik
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1 héttel kés6bb. A viragok szine vords volt minden évben, kivéve azt az egyet, ami 2021-ben késébb nyilt 20
nappal, az halvanyabb rézsaszines volt. Ez az egyed még nem nyilt elétte, igy nem derilt ki, hogy a melegebb
idGjarastdl lett-e halvanyabb, vagy az eredetileg fehér és vords viragu sztilék keveredése miatt. A viragok 3-4,3
cm atmérdéjliek, 2,5-3 cm magasak. Az 1. tablazaton a viragzassal kapcsolatos fontosabb adatok lathatok.

Az egyszerre nyil6 viragokat 6sszeporoztam, ebbdl lett is egy termés, melynek a magjai jov6 évben
kerGinek vetésre. A 2,5 cm-es tojasdad termés julius 19-re érett meg teljesen, addigra vilagoszéldbél barnas-
vordses zoldre szinezédott. Mivel par nappal elébb felszakadt a termés (13. abra, jobbra), igy harisnyaval
védtem a madarak ellen. A hangyak igy is bejutottak, de nem okoztak kart, nem hordtak el a magokat. A maghus
fehér volt, sok apro fekete maggal. A termés alapja az érés (felszakadas és puhulas) utan sem valt le a
ndvényrdl, egy héttel késébb lehetett csak leszedni. A magokat harisnyan vald atmosas utan tudtam kinyerni a
ragados maghusbdl, majd szabadlevegén hagyva eltettem.

1. tablazat: Echinocereus coccineusok viragzasa (12 egyed). Pirossal jeldltem a pirosan, vilagosabbal a
halvanypirosan nyil6t. A zolddel kijeldlt sor a terméssel rendelkezé egyedet mutatja.

2020 Virag Atmérs 2021 Virag Atméré 2022 Virag Atméré
1. Nem - 1. Nem - 1. Nem -
2. Nem 2. 4 cm 2. 3,8cm
4. Nem 4. Nem - 4. Nem -
5. Nem - 5. Nem - 5. Nem -
6 [ 35 cm 6. 32cm 6. Nem -
7. Nem - 7. - 3,8¢cm 7. 3,6cm
9. Nem 9. Nem - 9. Nem -
10. Nem - 10. Igen 3cm 10. Nem -
1. Nem - 1 Nem - 1. Nem -
12. Nem - 12. Nem - 12. Nem -

13. &bra: Balra hosszabb kdzéptovisli E. coccineus egyed tavasszal, jobbra pedig felszakadt termés( példany
nyaron (Gal Kurszan, 2022. marc.06 és 2022. jul. 16.)
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Echinocereus fasciculatus

Ez az Echinocereus is megfelelének bizonyult a téli csapadék és hideg atvészelésére. Gombasodas,
rothadas jelei nem latszottak a kisérlet alatt a névényeken. Az Ech. fendlerinél erételjesebben ndvekedett,
kifejezetten erds tévisarzenalt fejlesztettek a névények. A 2022-es aszaly elétt nem volt probléma a névények
nyari idészakaval sem. Az aszaly alatt a 10 egyedbdl csak 3 nem zsugorodott 6ssze, ezek megszenvedve az
id6jarast, de életben maradtak. Az 6sszezsugorodottak kdzt is volt, aminek még zdldes maradt a bérszbvete,
de nem mondhaté biztosra az életben maradasuk. A ndvények hengeres alakuak, és télen sem zsugorodtak
tulsagosan éssze ahhoz, hogy a talajhoz tul kézel keriljenek, igy a talajszemcsék felcsapédasa, és az ebbél
fakadé gombasodas sem veszélyezteti ket annyira, mint egy laposabb gémbkaktuszt (pl. Ech. fendleri).
Echinocereus fendleri

A kis ndvények kezdetben nagyon szépen fejlédésnek indultak, joI begydkeresedtek. Mivel gomb
alakuak és viszonylag alacsonyak, igy a palaztzalékos takaras naluk is fontos volt, hogy a talajt ne csapja fel
az esé. A novények a hidegnek és a téli csapadéknak is ellenalltak, nem volt jele betegségeknek. 2021/22 telén
azonban 3 kisebb egyed kirothadt, mivel annyira visszahuzddtak a féld szintje ala, hogy rajuk omlott az ket
korulvevd talaj. A 2022-es nyar nagyon megviselte a novényeket, a hosszan tarto aszalyban el6szor 6sszébb
estek, majd a 3 legnagyobb példanyt kivéve kiszaradtak. A megmaradt 3 tUlél6 a nyar végi, 6sz eleji es6zések
soran szépen visszahizott. Viragnak, viragkezdeménynek nem volt jele rajtuk.
Echinocereus reichenbachii

Télallésag, csapadéktiirés szempontjabol szintén sikeresnek mondhaté faj, és az Ech. fendlerivel és
Ech. fasciculatussal ellentétben az aszaly sem viselte meg. Minimalisan vesztettek a vizkészleteikbdl, de az
elsd esbk alkalmaval feltoltotték magukat. Az évek soran egy ndvény sem pusztult el, nagyjabdl hasonld
Utemben ndvekedett mind, nem maradtak le egymastol. Némi aggodalomra adott okot, hogy télre ersen
dsszetdppedtek, és kozel keriltek a talajhoz, igy félé volt, hogy berothadnak, de eddig ilyen nem tortént. A
2020-as évben viragzott az elsé (és akkor még egyetlen) egyed, virdg normal méreti és szinezetl volt. A 2021-
es évben mar 10 névénybél 5 viragzott, egyikik lathaté a 14. abran.

N A, A

14. abra: Echinocereus reichenbachii viraga (Gal Kurszan, 2021.06.12.)

4 virag hibatlan volt, mig az egyik (a 2. egyeden) valamilyen oknél fogva besllt a csucsanal,
pondorodott lett kissé a sziromlevelek vége, illetve vildgosabb is volt a tobbi viragnal. 2022-ben 4 novény
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viragzott, ezek a viragok mind hibatlanok voltak. A virdgokat 6sszeporoztam, de nem termett egyik névény sem.
A 2. tdblazaton a viragzassal kapcsolatos fontosabb adatok szerepelnek.
2. tablazat: Echinocereus reichenbachiik viragzasa (10 egyed). Sotét rézsaszinnel jeldltem az ilyen szinben

viragzokat, halvanyabbal pedig az egy halvanyabban nyil6t. A virdgok atmérdje pontos adat, nem éatlag

2020 Virag Atméré 2021 Virag Atméré 2022 Virag Atméré

1, Nem - 1, H 55 cm 1. Nem -

2. Nem - 2. Igen 43cm 2. - 5,6cm

3. Nem 3. Nem - 3. Nem -
I_ 52cm 4. Nem - 4. Nem -

5. Nem - 5. |Illgen | 65cm 5. 6 cm

6. Nem 6. Nem - 6. Nem

7. Nem 7. Nem 7. Nem

8. Nem 8. 5,7¢cm 8. 57¢cm

9. Nem 9. 6.cm 9. Nem -

10. Nem 10 Nem 10 6,2cm

4.3. Kiséro fajok

Erdemes megemliteni a kiséréndvényekkel kapcsolatos tapasztalatokat is, melyek hol nehezitették,
hol segitették a vizsgalt kaktuszok életét. A kisérleti helyszin egy sziklakertnek készllt, rengeteg szarazsagtiir6
ndévényfajjal. Amikor a kaktuszok belekeriiltek, még frissen volt kialakitva, igy rengeteg gyomndvény jétt el6
magrol vagy fold alatti kitartoképletekbdl, melyek kihajtva a kaktuszok f6lé néttek. A legtdbb, agressziv
gyomnéveénytdl meg kellett szabadulni. llyenek voltak az orvosi atracél (Anchusa officinalis), ami teljesen
elfedett egy-egy kaktuszt. Az utszéli zsazsa (Lepidium draba) is erésen terjeszkedett, gydkérdarabokrdl is tébb
éven keresztll kihajtottak a tévek, és nem egy alkalommal pont a kaktuszok aldl, nehezitve kiszedéstiket. A
madarsoska fajoktdl (Oxalis dillenii, O. comiculata) szinte lehetetlen volt megszabadulni, mivel a kaktuszok
tovébdl néttek, és az Echinocereus coccineus esetében a hosszu kozéptovisek miatt képtelenség volt benyulni
és kiszedni e gyomokat. A csipesz j0 megoldas lehet ilyen esetben, azonban azzal nehéz kiszedni
maradéktalanul a madarséska tarackolé hajtasait. Tapasztaltabb gyjtékt6l megtudtam, hogy kaktuszok kozt a
gyomnoévény leveleinek glifozatos ecsetelése lehet a megoldas, igy a haszonndvény nem karosodik, és a
tovisek kozt is be lehet nydini ecsettel. Ez kilondsen a seprencénél (Erigeron annuus) volt hasznos, melyet
kézzel kiszedni nagyon nehéz, és beszakadva még tobb hajtast hoz, vastagszik a gyokérzete. A kulturnovények
kdzti nagyobb tavolsagot, tagasabb térallast ezért is érdemes tartani, hogy konnyebben lehessen gyomlalni
kéztuk. A legtobb egynyari gyomndvény, mint a parlagfii (Ambrosia artemisifolia), fehér libatop (Chenopodium
album), betyarkoré (Erigeron canadensis) konnyen kihuzhat6 volt fiatal allapotukban, nem okoztak késébb
gondot. A megjelend vadvirdgok kozil parat csak gyériteni kellett, mivel ha nem témegesen vették korbe a
kaktuszokat, akkor kifejezetten jol mutattak. llyenek a mezei &rvéacska (Viola arvensis) és a bujdosd mak,
melynek fehér alfaja (Papaver dubium subsp. albiflorum) viragzott a sziklakertben.

Az lltetett, vetett disznvények tdbbnyire bevaltak, jol miikodtek a kaktuszokkal egyitt. A kakukkflivek,
mint a kerti kakukkfli (Thymus vulgaris) és a kusz6 Thymus 'Rasta’ fajta, joI metszhetéek és kordaban

tarthatdak, bar utobbi esetében kilondsen oda kellett figyelni, mert kénnyen mas névények ,fejére” nétt. Ezek
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orokzoldek, igy télen is diszitenek a lombjukkal, a hazai klimat is tokéletesen birjak, bar a 'Rasta’ fajtat a 2022-
es aszaly megviselte, nagyjabél a haromnegyediik elszaradt.

Az elteriil fasszartak kozil ultettem a sziklakertbe 3 t6 napviragot (Helianthemum hybridum) is
krémfehér, narancssarga és téglavords szinekben. Eleinte mind a 3 t6 szépen ndvekedett, majd 2020-ban a
krémfehér és a narancssarga kipusztultak minden el6jel nélkil. A téglapiros (15. abra) hatalmasra nétt,

béségesen és hosszan viragzott, de a 2022-es aszalyt ez sem birta, és elszaradt az egész 16.

e

15. 4bra: Téglavords Helianthemum hybridum fajta (Gal Kurszan, 2022.05.15.)

Tobbségében jo vélasztasnak bizonyultak a kutyatej fajok. A szinevaltdo kutyatej (Euphorbia
polychroma) hatalmas élénk sarga foltot alkotott viragzaskor, majd &sszel is diszitett pirosléva szinez6dott
lombszinével. Termesztett fajtakbol az Euphorbia x martinii’Ascot Rainbow’, E. characias 'Silver Swan’ és az
E. amygdaloides Purpurea’ kertiltek be. Utdbbit 2 év utan kiszedtem, mivel nem birta olyan jol a szaraz, napos
korliményeket, mint a tdbbi fajta. Az 'Ascot Rainbow’ és a 'Silver Swan’ is kisebb, 40-50 cm magas, 30 cm
széles bokrocskakka fejlddtek, melyek érdekes, fellevelekkel koriilvett virdgaikkal is diszitettek, és télen is jol
mutattak szines lombjukkal. A 2022-es aszély alatt az 'Ascot Rainbow’ kiszaradt, a 'Silver Swan’ pedig
lehullajtotta a lombja egy j6 részét, de tulélte. A nemzetséget 6tddikként a magyar kutyatej (Euphorbia glareosa)
képviselte, mely folddel kerllt be sziklakertbe. A ndvényt korabbrol ismertem a Fundoklia-volgy kérnyékérdl,
ahol a sziklagyepekben témdren fejl6dé, 20-30 (40) cm-es hajtasu, sérga virdgokat hozo egyedeit taléltam meg.
Mivel a sziklakertben nem volt konkurencija, igy 60-70 cm-es hajtasokat fejlesztett, melyekkel j6cskéan benyult
a kaktuszok f6lé is. Emellett egy év mulva elkezdett sarjadni is, j6 fél méterrel odébb, az Echinocereus
coccineusok kozott. Egy nagyobb sziklakertbe, magasabb kaktuszfajok mellé megfeleld lehet, de a kisérleti
fajok mellett nélam tul erés vetélytarsnak bizonyult.

Kerllt még a sziklakertbe kaliforniai kakukkmak (Eschscholzia californica) szinkeverék is, sargasfehér,
téglavords és narancssarga szinekben. E ndvény magjaival erbsen gyomosit, de mindenképp megéri
megtartani par tovet, mivel a h8ség ellenére is viragzik, bar a 2022-es aszaly ezt a faj is megviselte (leszéritotta
a leveleit), am utana az els6 es6ket kdvetden ismét kihajtott. A melegben messzire szérja a magjait

toktermésébdl, igy méterekkel arrébb is kelnek ki utddok. Vastag, szivacsos kardgyokere van, igy tényleg csak
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a hosszan tarté szarazsag okozta a megtorpanasat, az elétte l1évé években majus elejétél a hidegebb
idészakokig viragzott.

Talélhato még a sziklakertben mirigyes 6szirézsa (Aster novi-belgii) is, ami szeptember végére érte el
a fviragzasi idejét, amikor méar csak néhany kakukkmak viragzott. A szérazséagot elviseli, de a 2022-es aszaly
alatt a levelei dsszepdnddrddtek, egy részik le is szaradt, igy a névénynek szinte Ujra kellett hajtania augusztus
Vvégén, bar ennek ellenére viragzott.

Alegnagyobb segitséget a gyomok megfékezésében a szinte parnaszer( talajtakard éveldk nyuijtottak,
féleg a varjuhdj (Sedum) fajok. Tobb fajt és fajtat lltettem, és leginkabb az alapfajok valtak be, sokkal jobban
viselték a mostoha kérliményeket. A rézsii tetejére egyik oldalon indas varjuhgj (S. sarmentosum) kerilt, ami
rendkivili gyorsasaggal nétte be a szamara kigondolt teriiletet, és azon kivill is elkezdett terjeszkedni, igy
szilkségét lattam néha gyomlélasra sort keriteni. A talajt szépen atszétte, megfogta gyokérzetével, igy nem
mosddott le tébb kdzeg a fenti részrél. A rézsli tetejének masik oldaléra kovi varjuhaj (Sedum reflexum, syn. S.
rupestre) lett Ultetve, illetve ennek 'Angelina’ fajtaja, mely vildgos sargés nyaron, majd ég0 voros szinl télen.
Eleinte mind a kett6 jol nétt, de 3 év utan az 'Angelina’ telep elkezdett gyenguini, fokozatosan leépilni, és
kiritkult. A ndvények kozé még kerllt fehér varjuhaj (S. album), illetve fajtéja a 'Coral Carpet’, valamint deres
varjuhaj (S. hispanicum) és 'Blue Carpet' fajtaja. A fehér varjuhaj és fajtdja kozt nem volt nagy eltérés
névekedésben, mindketté hozta a vart teljesitményt. A deres varjuhaj alapfaja viszont tllteljesitett, évente
tdbbszor is kellett beldle felszedni, bar tény, hogy a gyomelnyomo képessége ennek a fajnak volt a legjobb. A
‘Blue Carpet' szintén mutatds, télen lilds kék telepeket alkotott, de ndvekedési erélye erésen elmarad az
alapfajétél, ami talan alkalmasabba is teszi lassu névekedésti, alacsony kaktuszok mellé.

Szintén talajtakarasra alkalmas fajok talalhatéak a szegfiivek kdzt, melyekbdl Dianthus plumarius és
D. gratianopolitanus hibridek kertltek killtetésre. A ndvények viszonylag gyorsan terjeszkedtek, és nagy
telepeket alkotnak, melyek tavasszal-kora nyaron borulnak viragba, és erésen illatoznak.

Erdemes telepiteni fliféléket is a ndvények mellé, melyek nem csak ,lazitjak” a viragtémeget, de sokszor
télen is megmarad a lombjuk, és nem is huzddnak dssze, mint a szukkulensek, igy a hidegben is névekvé gyomok
(pl. tyukhur-Stellaria media) kevésbé tudnak megtelepedni. A sziklakertbe harom fiiféle kertilt. Az egyik, melyet
szinfoltnak szantam, a kék csenkesz (Festuca glauca). Mikor vasaroltam, nem volt feltiintetve fajtanév, és a fajra
jellemzé kékes szine volt. Azonban napos helyre ltetve elkezdett sargulni, és ugy nézett ki, hogy el fog pusztulni.
Viszont miutan tobb éve tartja ezt szint, feltételezhetéen az *’Amigold’ fajtat siker(lt beszerezni, mely sargas és
kékes szine is el6jott a napos helyen. Az alapfajhoz képest lényegesen lassibb a ndvekedése, igy a vart
eredményt nem hozta, viszont kisebb kaktuszok mellett jol miikddik. A szarazsagot is remekdl viseli, az aszalyt is
atvészelte 6ntdzés nélkiil, lombot sem vesztett ez idé alatt. A masik gyakori faj a mexikoi arvalanyhaj (Stipa
tenuissima), ami kicsit gyomosit, de a magoncai viszonylag lassan nének, igy kiszedhet6ek, még miel6tt a kisebb
kaktuszokat elnyomnak. Errl a fajrél kdztudott, hogy jol viseli a szarazsagot, viszont a téli csapadék 2 alkalommal
okozott térothadast, ami azzal jart, hogy a t6 egy része elhalt. Ezt eltavolitva gyorsan regenerélodott mindegyik
példany, igy nem tortént jelentésebb veszteség. Egy nem vért pozitivuma lett a gyomositdsanak, hogy a

kézlekedésre ritkan (heti néhany alkalommal) hasznalt kertrészt teljesen elboritottak a magoncok, amik az
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idénkénti taposast is tlirték valamelyest, igy kialakult egyfajta gyep, ami az ottani gyomok megfékezésére lett
alkalmas. A harmadik, némileg ritkabb faj egy nyulfarkfii (Sesleria autumnalis), ami szintén szérazsagtiiré. Ez a
rézsi aljaban, a keritésnél kapott helyet, ahol siirli csomo lett bel6le. 2 év alatt masfélszeresére nétt, a szaraz
id6szakok sem viseltek meg. Viragzasi ideje szeptember vége-oktober eleje, igy az 6szirozsakkal egyutt viragzik.
Viraga fehér, lagyitja kicsit az 6szirdzsak élénk szineit. Megemlitenék még egy fl- és egy sasfélét egy lakopark
tet6kertjébdl, amit 4 éve készitettiink, és az ott 1évd novények azota nem kaptak kiegészitd ontozést. Meg kell
jegyezni, hogy itt geotextille! lett takarva a talaj, illetve kézlzalék is kertilt ra, de ettdl fliggetlenll a kbzeg szaraz,
nem sok nedvességet tud megdrizni. Ide a kék csenkeszen kivil kertilt még alacsony szunyogfii (Bouteloua
gracilis) és a bérlevelli sas (Carex buchananii) 'Firefox’ fajtaja. Mindkét ndvénybdl 7-7 tovet szereztem. A sashal
mindegyik, a szUnyogf(ib8l 4 egyed maradt meg. A tévek hatalmasra néttek és teljesen eltakartak maguk alatt a
talajt, igy a gyomok egyaltalan nem kelnek ki. A szinyogfii lengedezd kalaszai igen dekorativak, melyeket
rendszeresen hoz is nyar végen.

Természetesen a sziklakertbe nagyobb szukkulensek is keriltek, mint a Cylindropuntia imbricata,
Cylindropuntia kleiniae, Cylindropuntia whipplei 'Snow Leopard’, Opuntia humifusa, illetve egy t6 Agave
neomexicana (16. abra). Az Agave mér 8 éve van fedetlentil a szabadban, és kitinéen névekszik, sorban hozza
a sarjakat a tove korll (illetve egyet 1,5 méterre). Ezeken a taxonokon, a 'Snow Leopard’ fajtat kivéve, nem
jellemzd a téli gombasodas vagy a nyari hajtas leszaradas. A 'Snow Leopard’ egy kicsit érzékenyebb a
rozsdagombara, de ennek ellenére kitartéan ndvekszik, és disziti a sziklakertet a fehér tdviseivel. A bellltetés
6ta a Cylindropuntia kleiniae ndvekedett a legnagyobbra, illetve ez hozza a legtébb virdgot minden évben.

Viragai rozsaszinlek, enyhe gydngyhazfény csillogassal.

16. abra: Agave neomexicana (Gal Kurszan, 2022.03.06.
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5. KOVETKEZTETESEK

Escobaria fajok

Az Escobaria fajok egyértelmiien érzékenyebbnek bizonyultak a téli csapadékra az Echinocereusoknal
és az Opuntioideae rendszertani kategoriaba tartozo fajoknal. A lassu ndvekedés miatt a gyokeresedéstik is
lassan torténik, igy érdemes Oket megtamasztani, rézsii esetén a leziduld viztél védeni. Kisebb-nagyobb
sziklak kozt (esetleg sziklakban) kitliné helyiik lehet, megfeleld kozegben, ami elég laza és gyorsan elvezeti a
téli csapadékot is. A héboritast az 6sszes faj tiirte, nem okozott szamukra problémat. A révidebb-hosszabb
ideig tarté fagyokkal sem volt gond (kivétel az Escobaria emskoetteriana, ami kifagyott), nem okozott sériilést
a névényekben, viszont amik nem tudtak kelléen legydkeresedni, azokat felszakithatta a fagytol felrepedezett
fold, am ezek legtdbbje vissza tudott gydkeresedni tavasszal. Az Escobaria sneedii subsp. sneedii lltetéskor
meglévd sarjainak szama az évek alatt csokkent, hiaba kaptak a névények a kozegre fedést, a sarjakra
minimalis felcsapddott kdzeg is rothadast okozott. Hoztak a nvények Ujabb sarjakat is, de ezek kozil is tobb
elpusztult. Mas megbetegedésnek nem volt nyoma, a felcsapodott kozeg okozta rothadast nem szamitva.
KartevOk sem tdmadtak meg a ndvényeket, ellenben a Cylindropuntidk mind levéltetvesek lettek a kdzelben.

Az aszélyos id6szakot az Escobaria missouriensis kivételével jol birtak a kis ndvények is. Némi
kiegészité ontdzésre a 2022-es nyarhoz hasonl6 iddszakokban szilkség lehet a megfelelé névekedéshez.

Az Escobariak sziklakertben jél drénezett kdzegben, megfelelé talajboritdssal megmaradhatnak, de
mindenképp oda kell rjuk figyelni, gyommentesen tartani a tertiletet. Szintén megoldés lehet az ugynevezett
,crevice garden”, ahol a hagyomanyos sziklakertekkel ellenben nem csak sziklakat, kveket helyeznek el az
agyasban, hanem kisebb-nagyobb sziklakbol alakitanak ki hasadékokat, és ezekbe keriiinek a névények. igy
lényegesen kisebb terlet jut a gyomoknak a felszaporodashoz, és a kisebb, téli csapadékra érzékeny
kaktuszoknak is ki lehet alakitani egy jol drénezett réteget a hasadékokban.

Echinocereus fajok

Az Echinocereusok jél viselték a fagyokat, hdboritast és a téli csapadékot is. A téli vizvesztett, toppedt
méretiikb8l adddo rothadas, csucshajtas sériilés elkertilhetd lett volna, ha sikerll nagyobb névényekhez jutni a
fajokbdl. igy elénevelt novények alkalmazasaval nagyobb lehet a megmaradt egyedek aranya. A talaj boritasa
ezeknél a magasabb, hengeres ndvényeknél is fontos lehet, hiszen a felverddott sar az oldalukon is okozhat
rothadast (korabban (ltetetett példanyokon ez tapasztalhaté volt). Sziklakerti névényeknek kimondottan
bevalhatnak, amennyiben kapnak némi torédést.

Kiemelném a fajok kozll az Echinocereus coccineus és Ech. reichenbachii fajokat, melyek barmi nem
pusztulas nélkul vettek minden akadalyt. Mindegyik egyed szépen nétt az évek soran, és viszonylag nagy

szamban rendszeresen is viragoztak.
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6. 0SSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban leirtam a kaktuszok altalanos jellemzdit, elterjedési teriileteiket. Osszegeztem
néhany altalam kivalasztott Escobaria és Echinocereus faj leirasat, 6sszegydjtottem éléhelyi és morfologiai
jellemzdiket. Ezen fajokbdl beszereztem a sajat sziklakertiinkbe is, ahol egy délnyugati kitettségii rézs(n,
ontozetlen korilmények kozt vizsgaltam a télallosagukat és a faggyal szembeni, illetve téli
csapadéktoleranciajukat, viragzasi hajlandésagukat, és akarva akaratlanul a szarazsagtlirésiket is. Ezen
tapasztalatokat az Eredmények fejezetben ismertettem, és kitértem a kaktuszokkal egytitt él6, tdbb esetben
gyom-, de szamos esetben viragaval és/vagy lombozataval diszitd novényekre is.

Fontos kiemelni, hogy ezek az eredmények a télallésag szempontjabdl erésen valtozhatnak pozitiv
iranyba, ha az adott kaktusznak sikeriil megfelel§ helyet talalni, igy az Escobaridk esetén lazabb kozegi
sziklakertet. Emellett, kicsit védelmUikre kelve, a 2022-es aszaly esetében figyelembe kell venni, hogy ez hazai
viszonylatban is igen extrém korliménynek szamit, és eredeti él6helyilket leutanozva, tehat ritkas lombozatl
cserjéket, laza lombu és alacsony fiiféléket telepitve egy minimalis arnyalast nyujtva az Echinocereusok is

jobban teljesitettek volna.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Hatalmas koszonettel tartozom édesanyamnak, nagyanyamnak és hugomnak, akik rengeteget
segitettek a névények kortl, és fotoztak éket, ha én dolgoztam, és nem lathattam a viragzasukat. Koszonettel
tartozom barataimnak, Pacsai Balintnak és Vagi Balazsnak a sok tanacsért a szakdolgozathoz, az R-
programban valo segitségért. llletve Balintnak kiildén koszondm a lehetbséget, hogy elmehettliink segiteni
kitermelni a kivadult kaktuszokat. Es természetesen végiil, de nem utolsé sorban kdszéndm a sok segitséget,

és az aprolékos javitasokat a szakdolgozatban konzulensemnek, Orddgh Maténak.
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9. Mellékletek
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1. SzamuU melléklet: A kaktuszok kililtetése utani elsé nyar, amikor augusztusban volt par magasabb
napi hdmérséklet. Ennek ellenére szépen megindultak a ndvények, mert ahogy a 2. szamu

mellékleten latszik, volt csapadék is és nem volt aszalyos az év.
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201772018 tele

2. Szamu melléklet: 2018 tavaszan, megkaptak a kisérlet soran a legalacsonyabb hdmérsékletet, de
szerencsére semmi bajuk sem lett a ndvényeknek. A faj, ami kipusztult, az mar januér tajékan

megfagyhatott.
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3. Szamu melléklet: 2017 nyara és 6sze, viszonylag sok csapadékkal. Nyaron a nagy melegben ez nem

artott meg a ndvényeknek, és télen sem, mivel féleg hé formajaban érkezett, és nem okozott rothadast.

Napi hémérsékleti minimum és maximum(°C)
o 5
]

-J}‘:l Jjan ar;r
2019/2020 tele

4. Szamu melléklet: A 2019/2020-as enyhe tél
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mm

5. Szamu melléklet: A 2019/2020-as enyhe tél mellé jard, viszonylag nagy csapadék, ami esé

formajaban érkezett, és igy megnétt a rothadas veszélye
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Napi homérsékleti minimum és maximum(°"C)
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6. Szamu melléklet; 2022 nyara, amikor magas nappali hémérsékletek voltak a jellemzéek

7. Szamu melléklet: 2022 nyara, a magas napi hémérsékletek mellé tarsuld aszalyos idészakkal,
amikor juniusban volt az utols6 rendes es6zés (38 mm), majd nagyjabol 70 napig nem érkezett mas,
csak egy 4,2 mm-es és egy 8,5 mm-es esézés. Ezutan 3 nap alatt esett le 35 mm, és a hdmérséklet

is enyhdlt kicsit.

37



NYILATKOZAT

A szerzé neve: Gal Kurszan

A dolgozat cime: Télallo kaktuszok Magyarorszagon, aktualis faj- és fajtavalaszték a hazai alkalmazasokban
A megjelenés éve: 2023.

A tanszék neve: Disznovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék

Kijelentem, benyuijtott szakdolgozatom egyéni, eredeti jelleg, sajat szellemi termékem. Tudomasul veszem,

hogy a Budai Campus Tanulményi Osztalyon hataridében torténd bemutatas nem jelenti dolgozatom szakmai és
tartalmi elfogadasat.

Kérem, vélasszon az alabbi lehetdségek koziil:

X Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a MATE Entz Ferenc
Konyvtar
és Levéltar szakdolgozat archivumaba. A teljes széveg kizérdlag a Budai Campus szamitogépeird|
tekintheté meg.

A vizjellel ellatott pdf dokumentum szerkesztését nem, megtekintését engedélyezem. Tudomésul
veszem,
hogy a vizjel nélkiil leadott dokumentum szerzéi jogai sériilhetnek.

a Dolgozatom titkositoft. A titkositas lejaratanak datuma: ......... &V ..ciinindhd Ll nap.
Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozala feltoltesre kerul a MATE Entz Ferenc
Koényvtar
és Levéltar szakdolgozat archivumaba. A vizjellel ellatott pdf dokumentum szerkesztését nem,
megtekintését a titkositas hataridejének lejartat kdvet6en engedélyezem. A teljes szdveg kizarolag
a Budai Campus szamitogépeirdl tekintheté meg.

Tudoméasul veszem, hogy a vizjel nélkiil leadott dokumentum szerzdi jogai sérilhetnek

Budapest, 2023. &prilis 21.

szerz alairasa
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