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1. BEVEZETES

Az évtizedek soran megjelend technologiai Ujdonsagok elérhetévé tették az intenziv mezégazdasag
széles kor( elterjedését. Egy olyan gazdalkodasi formét, amely a lehetd legnagyobb terméshozamot és hasznot
igyekszik elérni a lehetd legkisebb teriileten. Elengedhetetlen eszkézei a méretes mez6gazdasagi gépek,
mitragyak, rovarirtdszerek, herbicidek és mas vegyi anyagok, melyekkel névelheté a terméshozam, illetve
megakadalyozhat6 a betegségek és a kartevék elterjedése. Az ezt alkalmazd gazdasag rovid- és kdzéptavon
lehetséges, hogy jol tud ebbdl profitdini, azonban az 6koszisztémaban hatalmas karokat okoz ezzel. A
monokulturas termelés és a nagyfokl névényvéddszerhasznalat a biodiverzitas jelentés romboldja. A
talajbolygatas intenzitasa és a menetszam mennyisége a talajokat is stlyosan degradalja. A FAO (az ENSZ
Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Szervezete) szerint a vilag talajainak koriilbelil 33%-a erésen vagy
mérsékelten degradalddott allapotban van. Tapasztalatok azt mutatjak, hogy a talajok tovabbi leromlasa
megallithaté és lehetéséglnk van talajaink megujitaséra is. A talajregeneréacio legjelentdsebb hatésai a talaj
strukturajanak, viz- és tapanyagmegkotd képességének javulasa, az erézio latvanyos leredukalasa, a talaj
biodiverzitasanak és széndioxid-megkotd kapacitasanak novekedése. E tényez6k folyomanyaként a talajok és
az azokon termelt névények is egészségesebbek. A talajmeguijitasban egyre nagyobb szerepe mutatkozik a
takaréndvényeknek is, mivel képesek javitani a tdpanyaggazdalkodast, elnyomjak a gyomokat, védenek az
erdzio ellen, 6vjak a talajt a kornyezeti behatasoktdl stb. A tengerentulon mar korabban felismerték hasznukat,
a régionkban azonban még kevés a tapasztalat a technologiaval kapcsolatban, elenyészd a takaronévények
elényeit kihasznaldo gazdasdgok szdma. A dolgozatom témajaul szolgald takardnovény-keverék tervez6
webalkalmazassal egyik f0 célom segiteni a gazdakat a takarondvények gyorsabb megismerésében, a
keverékek minél jobb Gsszeallitasaban, a vetés és terminélas helyes idézitésében, a mar bevalt keverékek

feltérképezésében és az informaciémegosztasban.



2. IRODALMI ATTEKINTES

21 Talajmiivelési médok

A 19. szazad végétdl a gbzeke térhoditasaval a talajmiivelés intenzitasa latvanyosan fokozédott. Ennek
hatasara a novénytermesztés egyre mechanikusabba, ipariva és ebbél kifolyolag hatékonyabba valt, azonban
a kozvetlen kornyezet és a talaj allapota drasztikus romlasnak indult. A legjelentésebb negativ hatasok kozott
szerepel: a talajerdzid, a deflacio, a vizgazdalkodas leromlasa, az elényos rétegzettség megsziinése, a bioldgiai
sokféleség csokkenése (Stefanovits 1992, Madarasz 2004). Az Egyesiilt Allamokban az 1930-as években a
Dust Bowl néven elhireslt porvihar arra vilagitotta ra a gazdakat, hogy nem megfelelé mez6gazdasagi
modszereket alkalmaznak (http 1). Manninger G. Adolf Magyarorszagon mar a 20. szazad elején folytatott
kisérleteket olyan mivelési modokra melyek a szanto anyagcsere forgalméat nem, vagy csak kisebb mértékben
kérositjak (Badonyi 2006).

A jelenben szamos kiméld talajmiivelési technologia ismert, melyek célja a talajok fizikai, kémiai és
bioldgiai paramétereinek meglrzése és feljavitasa. A talajkiméld mivelésben a talajt nem forgatjak, a
betakaritas utan igyekeznek a felszinen mulcsréteget hagyni, melynek célja a talajfelszin védelme és a talajban
lako élélények taplalékkal vald ellatasa (1. abra). Az els6 ilyen kornyezetkiméld iranyzat a minimum tillage (min-
ill), amit az 1950-es években az USA-ban kezdtek alkalmazni. Célja a forgatas elhagyasa, a miveletek
csokkentése és dsszevonasa. Tovabbfejlesztett valtozata a conservation tillage, melynél a tarlomaradvanyok
legalabb 30%-a a felszinen marad segitve ezzel az erdzi6 elleni védelmet, a talajszerkezet és talajnedvesség
megdrzését, a szervesanyagok mennyiségének ndvelését és a talajélet megdrzését (Badonyi et al. 2008). A
csokkentett talajmiivelésnek az id6k soran szamos fajtaja alakult ki pl. strip till, ridge till, slot planting, mulch till,
melyek kozos célja a talajok védelme. Napjainkban a vilagon mér tdbb mint 200 millié hektaron alkalmazzék a
no-till technologiat is (http 2), mely Iényege a talajmivelés teljes mellzése. Bolygatasrdl csak a vetés

elvégzésekor beszélhetiink (Chen et al. 2022).
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1. abra. Talajkimél6é miivelés kedvezd hatasai (Jori 1988)



A talajkimélé miivelés szabalyait alapul véve kialakult a regenerativ, talajmegujité mez6gazdasag, mely
a talajok allapotat nem csak megérizni akarja, hanem azt feljavitani, hogy az még stressztlirébb legyen a
kornyezeti hatdsoknak, ndvekedjen a tapanyagszolgéltaté képessége, ellenalobb legyen a betegségekkel
szemben és ezzel az ott termesztett novények is egészségesebbek, minél fejlettebbek legyenek. Ehhez az
iranyzathoz 6 alapelvet fogalmaztak meg (Tittonel et al. 2022):

1. az Osszefliggések megértése: mivel nincs két egyforma gazdasag, ezért fontos megérteni a
talaj, az éghajlat, a gazdalkodd lehetéségeit és korlatait és ezek alapjan integralni a tébbi
alapelvet.

2. a talajbolygatds minimalizalasa: a talajok fizikai miivelésének leredukalasa mellett nem
elhanyagolhat6 a kémiai bolygatas (peszticidek és rovarirtdszerek) lecsokkentése sem.

3. adiverzitdas maximalizalasa: minél valtozatosabb vetésforgd hasznalata akar kdztes novények
beiktatasaval.

4. atalaj folyamatos takaréasa: a talaj felszine védve legyen a karos kdrnyezeti hatasoktdl (szelek,
esok, extrém hémérséklet, sugarzasok).

5. él6 gydkerek egész évben: a talajélet folyamatos tdpanyagutanpotlaséhoz és a 1égkori szén
megkotéséhez a talajpan mindig legyen gyokér. A haszonndvények mellett a koztes idében
takaronovények alkalmazasa javasolt.

6. allatok integralasa a terméfdldekre: a megfeleléen kialakitott legeltetés nagy szerepet jatszik a

talajok gyorsabb regeneralédasaban.

2.2 Takarénovények és feladatuk

A bioldgiai-talajerd gazdalkodas gyakorlatai kozott a takarondvények termesztése egyre nagyobb
szerepet kap. Vetésukkel nem az a cél, hogy a termésiiket learatva a gazda minél nagyobb bevételhez jusson,
inkabb a kdzép és hosszutavu célok élérését segitik egy gazdasagban. Alkalmazasukkal szamos probléma
enyhithetd vagy megsziintethetd. A bevételi forrast jelentd kulturék termesztési id6szakai kozott zoldtakaroval
latjék el a talajt, igy az kevésbé van kitéve az erdzidnak, deflacionak és az esé altal okozott tdmorodésnek
(Sumiahadai et al. 2019). EI6, majd az elhalé gydkérzetiikkel taplaljak a talajfaunat (baktériumokat, gombakat,
fonalférgeket, gilisztakat stb.), ami hatasasra felgyorsul a tapanyagkérforgds és a humifikacié (a talaj
humusztartalma ndvekedésnek indul) (Seitz et al. 2022). Ezzel serkentik a mikorrhiza gombak elszaporodasét
is, melyek tamogatni tudjék a ndvényeket a fejlédésben, a tapanyag- és vizfelvételben, a biotikus és abiotikus
stresszhatasok megel6zésében (Zanathy et al. 2011). Ezen gombafajok glomalin-termeléstikkel javitjak a talaj
makroaggregatum-stabilitasat, igy jotékony hatéssal vannak a talajszerkezetre is (Labancz et al. 2021). Egyes
fajok (pl. mustar) képesek géatolni a talajban eléforduld kartevék szaporodasat (Gruver et al. 2009). Valtozatos
gyOkereikkel olyan tapanyagokhoz is hozzajutnak és akkumulaljak azokat, amelyekhez a haszonndévény mar
nem tudna hozzaférni (Elhakeem et al. 2023). A felszin feletti boritasukkal &myékoljak a talajt, igy az védve van

a nap altal kitett sugarzasoktdl, tovabba a fedettséggel megakadalyozzak a gyomok fejlédését is (Haramoto és



Gallandt 2004). A talaj nagymértékii behalozasaval segitik a viz megfelelébb beszivargasat, igy enyhitve a
belvizkarokat és kiparolgast. Paras, kodos idében leveleik paracsapdaként mikodnek, igy tobblet
vizmennyiséghez juttatjak a talajt. Viragzaskor extra rovarokat is bevonzanak, igy novelve az adott terilet
biodiverzitasat is (Wilson et al. 2017). A helyes vetésforgd megvalasztasdval tdmogatjdk a talgj
ellenélloképességének meglrzését. Az elhalt ndvényi részek mulcsot képezhetnek a haszonndvények
termesztésekor, igy segitve a vizgazdalkodast, eroziovédelmet és tapanyagutanpotliést. A helyes keverék
megvalasztasaval taplaléd z6ldtakarmanyt biztositanak a haszonallatoknak (Golden et al. 2016).

A rengeteg elény mellett par potencialis veszélyre is érdemes felhivni a figyelmet. JO élelemmel
szolgalhatnak a vadallomanynak, igy azok nagy kart tehetnek a fejlédésiikben és a z6ldtdmeglikben, ezzel
anyagi kart is okozva a gazdaknak. A megjelené vadak nagy taposasi kart is okozhatnak, igy a talajtémorddés
megndvekedhet. Min-till és no-till mivelésben serkenthetik a ragcsalo és/vagy csiga populacio novekedését is,
mivel az élelem mellett jelentds buvéhelyet is nyujthatnak. Tul késén torténé terminélas esetén, kiszarithatjak
a talajt, igy gond adddhat a haszonndvény fejlédésében (Balkcom et al. 2015). A megmaradt szarmaradvany
akadalyozhatja a féndvény vetésének sikerét nem megfeleléen megvalasztott vetétechnolégia esetén. A
terminalashoz gyomirtoszerre lehet szlikség (Sunuwar et al. 2023).

Mindent 6sszevetve, a ma ismert modszerekkel és tapasztalatokkal a takaronévények szamottevéen
tobb elényt, mint hatranyt hoznak egy helyes vetésforgoba épitve. Ehhez azonban sziikséges a tervezés, a

déntéshozdk megfeleld felkésziltsége és alkalmazkoddképessége.

2.21 Takaronovények fajtai

Szémos fajt alkalmazhatunk talajaink allapotanak meg6rzéséhez és megujitasahoz. A
keresztesviraguak csaladjaba tartozo fajok nagy elénye a gyors ndvekedés, a nagy zéldtémegképzés (2. abra).
Karogyokereikkel hatékonyan lazitjak a talajt, gyokérvaladékuk pedig nematddagyérité (Aranyi és Sztahura
2018). Tulajdonsagaik milyensége azonban fajtan bellil is eltérhet, j6 példa erre az olajretek és a daikon retek
(1. tablazat).

\ TN
Tillage »\‘
radish musan Oilseed

/ radish °

2. abra. Talajmiivel retek, mustar és olajretek felépitése (http 3, fot6: Ray Weil)

6



1. tablazat. Az olajretek és daikon retek kozotti eltérések (http 3)

Olajretek

Daikon retek

Nematicid hatassal rendelkezik, gyériti a fonalférgeket
Széraz korilmények kdzott is gyorsan fejlédik
Szamos oldalgyokérrel rendelkezik

Lazitja a talajt és eléseqiti a tApanyagok visszanyerését

Nem alkalmas allati takarmanyozasra

Télallésaga jobb, mint a daikon reteknek, nehezebben
fagy ki

Az energia nagy részét a gyokeér fejlédésére forditja
Tobb nedvességet igényel, mint az olajretek
Oldaliranyban is lazitja a talajt

Enyhe tél esetén tavasszal regeneralddni képes

Szbjabab-cisztaképzd fonalféreg (Heterodera glycines)
ellen hatasos

Koztesgazdaja a gydkérgubacs (Meloidogyne spp.) és
répa fonalféregnek (Heterodera schachtii)

A pillangds viragliak szintén fontos képviselsi a takaréndvény adatbazisoknak. Ertékik legjavat a

nitrogénkotésre vald képességuk adja, melyet a Rhizobium, Bradyrhizobium, Synorhizobium baktériumfajokkal
végeznek (Bir6 2020). Akar 200-250 kg/ha 1égkdri nitrogént is meg tudnak igy kotni. Kedvezd szén-nitrogén

arannyal rendelkeznek, igy bomlaskor a pentozan hatés kevésbé jatszik szerepet (3. &bra).

3. abra. A gyokeérgiimdk jelzik a jotékony szimbionta baktériumok jelenlétét

Magyarorszagon elterjedt pillangosok: Biborhere (Trifolium incarnatum), Alexandriai here (Trifolium
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alexandrinum), Bikkony fajok (Vicia spp.), Csillagfiirt fajok (Lupinus spp.), Baltacim fajok (Onobrychis spp.),
Lobab (Vicia faba), Szegletes lednek (Lathyrus sativus), Sziki kender (Crotalaria juncea). Hasznalatosak még
egyéb fajok is, amiket f6ként nagy z6ld- és gyokértdmegik, tapanyagfeltaré képességik és gyomelnyomd
képességuk miatt alkalmaznak (Zsombik, Pal 2021). llyenek példaul:

e Pohanka (Fagopyrum esculentum Moench.),

e Facélia (Phacelia tanacetifolia Benth.),

o  Cirok (Sorghum vulgare Pers.),

e Olaszperje (Lolium multiflorum Lam.),

e Z0ld rozs (Secale cereale L.)

2.2.2 Takaronovények integracioja a szanto6foldi novénytermesztésbe
A takaréndvények szantofoldi novénytermesztésbe valo beillesztésekor sok tényez6t figyelembe kell
venni, mivel a vethetd névények igénye szertedgazo. llyen fontos tényezok:
o atalaj szemcseOsszetétele (agyag, iszap, homok),
o atalaj kémhatasa (pH),
o atalaj nedvességtartalma és hémérséklete,
o alégkor nedvességtartalma és hdmérséklete,
e avetés és termindlas ideje (pl. meleg és hidegkedveld fajok).

Gazdasagossagi szempontbdl sem mindegy, hogy az adott vetémagot, illetve vetdmag keveréket milyen
aron tudja a gazda beszerezni vagy egyaltalan elérhetdk-e a kivant fajok a kinélatban. Fontos a vetés megfeleld
id6zitése is, amit ajanlott a juliusi betakaritasok utan megejteni, hogy a kelld csapadékra is nagy eséllyel tudjunk
szamitani és az allomany is kelléen el tudja latni a feladatat az észi lehlilésekig, fagyokig. Léteznek atteleld
fajok is, melyek még tavasszal is kifejthetik a hatasukat, de fontos odafigyelni az idében torténé terminalasra,
hogy a talajt az allomany ne széritsa ki a fdndvénylinknek. Létezik még ravetés és alavetés is, amikor tavasszal
az 6szi kalaszosba vetink, illetve tavasszal a tavaszi kalaszosokkal vetjik a takarondvényeket. Ilyenkor

altalaban pillangdsokat alkalmaznak, pl. vorosherét, fehérherét, szarvaskerepet stb. (Hartman 2010).

2.3  Kulfoldi takaronovény-keverék tervezé alkalmazasok
Az Egyesiilt Allamokban mar talalhatd néhany keverék tervezé alkalmazas, amely a gazdalkodok

segitségére lehet a takaronovények helyes kivalasztasaban.

2.3.1 Cover Crop Decision Tool webalkalmazas

Egyik ilyen megoldas a Midwest Cover Crops Council szervezet Cover Crop Decision Tool
webalkalmazésa (http 4). Kezdéskor szikséges kivalasztani az allamot, ahol a gazdasag mikaodik.
Opciondlisan még hozzérendelhetd a megye is a pontossag fokozésahoz. A felhasznélé megadhatja a célokat,

melyeket a keveréktdl elvar: erozidcsokkentés, takarmany betakaritasi érték, legeltetés, vetémag betakaritési



érték, haszonndvény kdzé vetés, tartds maradvany, nitrogén forras, nitrogén megkoétés, gyors névekedés,
talajépités és gyomelnyomas. Harom célt van modja kivalasztani. Emellett megadhatja a jelenlegi f6novény

fajtajat, vetési és betakaritasi idejét, a vizcsatornazas tipusat és a lehetséges arviz nagysagat. Kivalaszthatja

~ 0N .. L WA ()

még, hogy a listaban kivanja-e megjeleniteni a névény tipusat és csoportositasat (4. abra).

Crops

Council j=@

\ 8

Start with where is your farm?

lllinois : Calhoun s

Tell us your goals

Grain/Seed Harvest Value

& X
Quick Growth s X
Good Grazing < X

Hide current cash crop options

Current cash crop Planting date Harvest date

Corn - Grain $ Select a planting Date Select a harvest Date

Hide drainage options

Drainage Option Flooding options

Well Drained s Select Flooding option s

Cover crop type options

Display cover crop Group cover crops by type
type

Find cover crops

4. abra. A Cover Crop Decision Tool paraméterezési lehetdségei (http 4)

Aparaméterek megadasa utan a Find cover crops gombra kattintva a szoftver kilistazza az elérhetd ndvényeket,
a célok alapjan sorrendbe allitva azokat. A ndvény neve mellett leolvashaté az adott cél megvaldsitasanak
becsilt teljesitménye, fagyban torténé vetés lehetdsége és a javasolt vetési idé grafikonos megjelenitése
hdnapokra lebontva. A ndvény név egy linket is tartalmaz, ami mdgétt egy adatlap szerepel az adott ndvényrdl
a kivalasztott allamra szabott adatokkal (5. abra). Az alkalmazésban azonban nincs mod kivalasztani és
lementeni egy névénylistat a késdébbi felhasznalashoz.



Available Cover Crops

FPlanting periods: REELMENSSEVIETNEE Freeze/Moisture Risk to Establishment
Goal fulfillment: 4 =Excellent, 3 =Very good, |2 =Good, [1 =Fair, m:Poﬂr

Start of fly free period: Suitable for frost seeding:

Cover Crop a2
Oats, Spring 444
Sorghum 444
Tnticale, Winter 434
Barley, Winter 433
Wheat, Winter 433
Rye, Winter ... 33 4
Millet,_Japanese 144
Millet, Pearl 144
Sorghum-suda... [4 4

5. abra. A Cover Crop Decision Tool altal kilistazott névényjegyzék részlete (http 4)

2.3.2 Cover Crop Decision Support Tools webalkalmazas

Hasonlé megoldas a Northeast Cover Crops Council Cover Crop Decision Support Tools alkalmazasa
(http 5). A kezdbképernydn egybll megtalalhaté kartyas nézetben a ndvények listdja. Egy kartya tartalmazza a
névény angol és latin nevét, fajtajat és egy fotdt. Lehetdség van egy felugré ablakban megtekinteni a ndvény
részletes adatlapjat, ahol szerepel a célokhoz kapcsolddd becsillt teljesitménye, gyomokkal és a kornyezettel
szembeni ellenéllasa, fejlédéshez kothetd tulajdonsagai, csapadékigénye, a vetés és a terminalas paraméterei
(6. abra). A kezddoldal a ndvénylista mellett tartalmaz egy sz(ir6 panelt is, ahol néhany paraméter beallithato:
éghajlat, szabadszavas keresés a névre, ndvény tipusa, a kornyezeti hatasokkal szembeni ellenallésaga,
novekedési tulajdonsagok, gyokerezettség, vetés és terminélhatosag, vetdbmag arkategoéria, a gyomokkal
szembeni ellenallésag. A szoftver tartaimaz egy vardzslé modult is, ahol lokaciét, a talajtulajdonsagokat, a
klimatikus viszonyokat és az elérendd célokat megadva a rendszer general egy ajanlott ngvénylistat. Ez a
jegyzék naptar nézetben is megtekinthetd. A felsorolasbdl kivalasztva egy sajat kollekciot tudunk Iétrehozni.
Ennek lényege, hogy Osszegezve lathatd a kivalasztott novényjegyzék, azonban mentésre a késbbbi

vizsgalatokhoz itt sincs lehetéség.
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° ZONE 7: 92 WEST SPRINGTOWN ROAD ak SOILS: DRAINAGE CLASS: MODERATELY WELL DRAINED i AVG FIRST FROST: OCTOBER 21 | AVG RAIN(FEB): 3.6 IN ' RESTART

l l = COVER CROPPING GOALS @ LEGEND

FILTER COVER CROPS GROWTH TRAITS GOAL1 PLANTING WINDOW MY LIST

Winter Barley
Cover Cron Name arddewr DRY MATTER: 2000-5000 [ [ [ [] [ | [ |
GRASS DURATION:  ANNUAL Jan Dec

Spring Cereal Rye

COVER CROP GOALS A

DRY MATTER: 1000-4000 dEEN - N

Goal Priority Order GRASS DURATION:  ANNUAL Jan Dec

Winter Cereal Rye ADD TOLIST

CLICK HERE TO EDIT . DRY MATTER: 1000-8000 aEEEP m [ |
GOALS GRASS DURATION:  ANNUAL Jan Dec
PREVIOUS CASH
CROP Pearl Millet ADD TO LIST
- . DRY MATTER: 3000-7000 [ [ || .
COVER CROP gl GRass DURATION:  ANNUAL Jan Dec
PROPERTIES

6. abra. A Northeast Cover Crops Council Cover Crop Decision Support Tools ndvénylistajanak részlete
(http 5)

2.3.3 SmartMix Calculator webalkalmazas

A Green Cover Seed vallalat altal kinalt SmartMix Calculator hasznalatdhoz sziikséges egy elézetes
regisztracio, ahol vezetéknév, keresztnév, email cim és jelsz6 megadasa utan van lehetéség belépni a szoftver
tervezd felliletébe. A kezdé felileten meg tudjuk adni a keverék nevét, a bevetendd terlilet nagyséagét, az
ontdzhetd terlletet, irdnyitdszdmot a teriilet beazonositdsahoz, a zsakolas tipusat, valaszthatunk hagyomanyos
vagy okoldgiai termesztést, a vetést, a kdvetkezd findvényt, a vetés és terminalas datumat, valamint a mixtél
elvart célokat (szervesanyag-tartalom novelés, erdzidcsokkentés, tapanyagkorforgas, nitrogén fixalas, tartos
maradvany, gyomelnyomas, talajszerkezet javitas, legeltetés, szalas takarmany, rovarok bevonzasa,
sotolerancia, mikorrhizalds, nematoda kontroll, vadallat bevonzas, téli raktarozas, haszonnévény kdzé vetés,
legeltetés). A paraméterek kivalasztasa utan a mix aloldalon a ngvények a célok alapjan osztalyozasra kertinek:
kivalo, jo, marginalis, kockézatos (7. bra). A tablazat nézetben csaladonként osztalyozas is szerepel, valamint

szabadszavas szlirét is tartalmaz az elrendezés.

Add Species

Based on your details, SmartMix has rated each seed for optimal performance. Select one or more options and click ‘Add to Mix’

z: LEGUMES ¥ GRASSES @ BRASSICAS €) BROADLEAVES
Common Vetch Spring Oats > Nitro Radish = Sunflower - Black Oil
Excellent (31) 5 2 (Hayden) ; X Seed
2/ °
Hairy Vetch African Cabbage: Buckwheat (Mancan)
v 8.4 12k Cereal Rye (Elbon) VNS WS-8
' °
Spring Forage Pea
(4010) Northern Cereal Rye Indian Mustard: Indi
o 2 " Gold
Austrian Winter Winter Wheat (Gore
Peas Soft Red) - Florida Broadleaf

Beardless Mustard (Sh!eld)

Crimson Clover v - -

7. abra. Osztalyozas a megadott célok alapjan a SmartMix Calculator alkalmazasban (http 6)
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A kivant névények megjeldlése utan egy Osszegz6 tablazatban jelenik meg a kivalasztott célok
teljesitésének valdszinlisége, a névények ajanlott mennyisége, a szén-nitrogén arany, a megadott célok melletti
potencidlis elényok, valamint egy kiegészité tablazat a koltség kimutatashoz (8. abra). Tovabbi [épésekben
lehetdség van a kivalasztott keveréket megrendelni, igy a vizsgélt alkalmazésok kozll ez a rendszer nyujtja a

legkomplexebb megoldast a takaréndvények kivalasztasahoz és azok felhasznaldsahoz.
species As you add species based on your goals, the meters SmartMix off ﬁ) on d My Mix

below reflect your choices. You should achieve a Full AutoAdjust
Rateof 125.
Details
Goals ! i i o
Progress Nutrient Cycling T0% Wead Suppression 90% Ersion Reduction 100% 45 Acres (0in irrigated) in Chewelah, WA (99109)
in Tote | Method: Drilled | Next Crop: Potatoes
Growing Period: Aug 25 to Feb 23 (182 days)
Species
Hairy Vetch o 10.25
Pounds: 2,121.34 Ibs, 47.14/acre
Seeds: 1539.8k/acre, 35.35/sqft
V Cereal Rye (Elbon) o o Mix Density: 54.23 Ibs/bushel
Species
@7 Legumes 42% 2% 8%
o Indian Mustard: Indi Gold ° ~ ¥ Gmsees 2% I 5%
L @& Brassicas % 8% 7%
% Full Seeding Rate: 126 (Target: 125)
. C-N Ratio Full Rate: 126 Target: 125
Add Species — Cost
Item /b /Acre Total
Seed §1.m §47.61 §2,142.45
Mix Effect Nitrogen 13% Grazing 81% Drought 77% Fros! 100% Winter 76% Diversity 35% Salinity 829 Inoculant  $0.00 $0.00 $0.00
Mixing §0.06 $2.83 §127.35
Total $1.07 $50.44 $2,269.80

8. abra. A Smartmix Calculator alkalmazasdsszegz6je minden relevans adattal (http 6)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Az alkalmazas koncepcidja

A takarénovény-keverék tervez6 alkalmazas alapvetd céljai kézott szerepel a téma irant érdekl6d6k
szamara egy 6sszefoglalo képet adni a takaréndvények altal nyijtott funkciokrol, a bennlk rejlé potencialrél és
a névények mixben torténé nagy szamu varialhatésagarol. A keverék adatlapok inspiracioval szolgalhatnak, a
vetés és terminalas blokkok pedig gyakorlatias tanacsokkal lathatjak el a gazdalkoddkat, tampontot nyuijtva
nekik. Mivel a magyarorszagi régiok talajtipusaiban, klimatikus tulajdonsagaiban, az alkalmazott miivelési
technolégiakban 1ényegi eltérések vannak, ezért az alkalmazéasban hasznalt adatok és mutatok csak kozeliteni
tudjak a valos varhaté értékeket. A hazai szakirodalom még nem szolgél elegendé informécidval az adatbazis
elégséges feltoltéséhez, ezért tengerentuli adatok is felhasznalésra kertltek. Ez egy ujabb bizonytalansagi
faktort ad a rendszerhez. Azonban bizva a felhasznalé kritikus gondolkodasaban mégis hasznos és innovativ
eszkoz lehet a takaronovények megtérilé hasznositasaban. A rendszer implementalasakor fontos szempont
volt, hogy a szamitasi mddszerek és az adatbazisban talalhaté adatok médosithatdk maradjanak, igy azok az
Ujabb tapasztalatokkal és technikakkal folyamatosan finomhangolhatok. Az alkalmazas nyiltsaga lehet6vé teszi,
hogy a legszélesebb szakmai korbdl tudjon az informacié bearamlani. A nézetek tervezésekor szempont volt

az egyszeriiség és a kdvetkezetesség, hogy a legtdbb eszkdzon hibamentes legyen a megjelenités.

3.2 Alkalmazott technologiak

A megvaldsitott szoftver webes technoldgiakon alapszik. A web (World Wide Web) egy globalis halézat,
amelyen keresztll az emberek informacidkat oszthatnak meg és érhetnek el szamitbgépeken és mas
eszkozokon keresztll. A webet altaldban az internet részeként értik, és lehetévé teszi a felnasznalok szamara,
hogy hozzéférjenek kiilonbdz6é weboldalakhoz és az azokon elérhetd informaciokhoz. A web létrehozasaval és
az interneten valé terjesztésével az informaciok elérhetésége és megosztasa vildgszerte jelentdsen
megnovekedett, és forradalmasitotta az informécidhoz vald hozzaférést és terjesztést. A web olyan
technoldgiékat hasznal, mint példaul a HTTP (HyperText Transfer Protocol), a HTML (Hypertext Markup
Language), a CSS (Cascading Style Sheets) és a JavaScript, amelyek segitségével az adatok és az
informaciok kdnnyen megoszthatok és megjelenithetdk a vilaghalon keresztiil (Cook et al. 2012).

A HTML egy olyan nyelv, amelyet a weboldalak tartalmanak strukturajanak és formazasénak leirasara
hasznalnak. A HTML alapvetéen olyan kodokat tartalmaz, amelyek jelzik a bdngészének, hogy milyen tipust
tartalom van az adott weboldalon, példaul cimek, bekezdések, képek, linkek, tablazatok és (rlapok. A HTML
alapvet6en egy szdveges fajl, amelyet a bdngészék értelmeznek és a weboldalak megjelenitésére hasznalnak.
A HTML egy alapvetd nyelv a webfejlesztésben, és egyUtt hasznaljak mas technoldgiakkal, tgymint a CSS-sel
és a JavaScripttel, hogy a weboldalakat dinamikusabbé és interaktivabba tegyék.

A CSS egy stilusleird nyelv a weboldalak megjelenitésének szabalyozasara. Azaltal, hogy elklloniti a
tartalmat az elrendezéstdl és a stilustdl, a CSS lehetbvé teszi a webfejleszték szamara, hogy egyszeriibben

kezeliék és formazzak a weboldalakat. A CSS alapvetéen olyan szabéalyokat definial, amelyek megadjak az
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elemek megjelenését, példaul a betliméretet, a szineket, a kereteket, a tavolsagokat és az elrendezést. A
webalkalmazas megjelenésének megvaldsitasahoz Tailwind CSS keriilt felnasznalasra, ami egy nyilt forrasu
CSS keretrendszer, amely a gyors és hatékony webfejlesztést segiti elé. A Tailwind CSS célja, hogy egy
egyszerlibb és gyorsabb madja legyen a CSS hasznalatanak a webfejlesztés sorén. A keretrendszerben elére
definiélt osztalyokat és stilusokat talélunk, amelyekkel gyorsan formazhatjuk az elemeket. Példaul az osztalyok
lehetéveé teszik a betliméret, a szinek, a margin és padding, valamint az elrendezési tulajdonsagok beallitdsat
anélkil, hogy a CSS-t kdzvetlendl irnank. A Tailwind CSS alapvetéen egy alacsony szintli keretrendszer,
amelyet a fejlesztk kdnnyen testreszabhatnak, hogy az megfelelien sajat igényeiknek.

A rendszer milkddéséhez elengedhetetlen a JavaScript is. Ez egy dinamikus és interaktiv szkriptnyelv
a weboldalak szamara, amely lehetévé teszi az oldalak interaktivabba tételét, dinamikus tartalom generalast,
animaciokat, Urlap validaciét és mas funkcidkat a felhasznalék szamara. A JavaScript alapvetéen egy
interpretalt nyelv, amelyet a bongészében futd JavaScript motorok értelmeznek és végrehajtanak. A JavaScript
egyike a legnépszer(ibb és legelterjedtebb programozasi nyelveknek a vildgon, és egy fontos eszkdz a modern
webfejlesztéshez (Zakas 2015). A JavaScript-nek szdmos keretrendszere és konyvtéra van, amelyek segitenek
a webfejlesztéknek az alkalmazasok gyorsabb és hatékonyabb fejlesztésében. A takaréngvény-keverék
tervez6hoz egy ilyen JavaScript alapu keretrendszer lett felhasznalva, a Vue.js. Ez egy progressziv JavaScript
keretrendszer, amely a felhasznaléi felllet (Ul) fejlesztésére szolgal. A Vue.js célia az egyszeriiség, a
hatékonysag és a kiterjeszthet6ség, és lehetvé teszi a webfejleszték szamara, hogy konnyedén fejlesszenek
dinamikus és interaktiv felnasznaléi fellileteket. A Vue.js alapvetden egy komponens alapu keretrendszer,
amely lehetévé teszi az alkalmazasok moduléris felépitését. A keretrendszerben szamos beépitett funkcié
talalhato, példaul adatkotés, animaciok, HTTP-kérések kezelése, és egyéb funkciok, amelyek segitik a
fejlesztéket a hatékonyabb fejlesztésben. A Vue.js kdnnyen tanulhatd és hasznélhatd, ami egyik oka annak,
hogy nagyon népszer(i a webfejleszték kdrében. A Vue.js-t szamos nagy projektben és vallalatban hasznaljak,
és az egyik legdinamikusabban fejl6dd JavaScript keretrendszer a piacon.

A bdngész0 altal renderelt fellletek és futtatott funkcidk mellett ennyire fontos az adatokat és azok
strukturajat kezeld felhéalapt backend szolgaltatas is, amit a Firebase Iat el. A Firebase egy olyan platform,
amely lehetévé teszi a felhalapu alkalmazasok fejlesztését és miikddtetését. A Firebase szamos szolgaltatast
kinal, példaul valos idejli adatbazisokat, felhasznal6i hitelesitést, push értesitéseket, mobil- és
webalkalmazasokhoz valo felh6tarolast, funkciokkészitét (Function-as-a-Service) és egyéb szolgaltatasokat.
Az egyik fontos elénye a Firebase-nek az, hogy egy integralt platformot biztosit a fejlesztéknek, amely lehetévé

teszi szamukra az alkalmazasok gyors és hatékony fejlesztését és miikddtetését.

3.3 Felhasznalt tudasanyag
Az alkalmazas alapjat ad6 adatbézis tartalmi felépitése hazai és kilf6ldi szakirodalombdl lett

osszeallitva.
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A Sustainable Agriculture Research and Education (SARE) altal kiadott Managing Cover Crops
Profitably cimii kdnyv tartalma szolgalt kiindulasként az adatbazis kialakitasahoz (Clark 2007). A kényv az
USDA (United States Department of Agriculture) altal finanszirozott kutatasi projekt eredménye, amelynek céljai
kozott szerepelt, hogy 0sszegyljtsék és megosszak azokat az informaciokat, amelyek a takaronovények
hatékony menedzseléséhez szikségesek. A takarondvények termesztésének szamos elényét és modszerét
targyalja, amelyek kozé tartozik a talaj regeneralasa, a talajtakaras elésegitése, a talajviz minéségének javitasa
és a kartevlk, gyomnovények elleni védelem. A 67. oldaltél szerepl6 tablazatok otletekkel szolgaltak az
alkalmazas tervez6 képernydjének elrendezéséhez is. A tablazatokban a ndvények csaladonként keriltek
kategorizalasra. Az abrak szamszer(sitett adatokat tartalmaznak a teljes nitrogén felhalmozasra, a
szarazanyag mennyiségére, a kijuttathaté vetémag mennyiségre, a vetésmélységre, a vetdmagkoltségekre. A
novények szamos hasznos tulajdonsaga keriilt dsszehasonlitasra: nitrogén forras, nitrogén megkotés,
talajépités, eroziocsdkkentés, gyomelnyomas, legeltethetéség, ndvekedés sebessége, tartds maradvany,
vegetacios id6szak hossza, betakarithatd érték, haszonndvény kdzé vetés, tolerancia a kdrnyezeti hatasokra,
hatés a talajra, szerep a talajokologiara, kartevd kockazatok, a termesztéskor fellép kihivasok nagysaga (9.
abra). Ezen tulajdonsagok performanciaja kdérdiagrammokkal kerll szemléltetésre. A tablazatokban altalanos
megjegyzések is olvashatok, melyeket a szerzék a ndvényekhez fontosnak tartottak kiemelni. A
webalkalmazasba azok az elemek keriiltek atvételre, amelyek a takaronévény technoldgiaban még kezdd
gazdalkodonak hasznos és kelléen attekinthet6 informacidéhalmazzal szolgalnak. Felhasznalt tulajdonsagok:
nitrogén forras, nitrogén megkotés, talajépités, eréziocsokkentés, gyomelnyomas, legeltethetdség, ndvekedés
sebessége, tartds maradvany, betakarithatd érték, haszonndvény kozé vetés, ajanlott vetbmag mennyiségek,

tolerancia a magas hémérsékletre és a fagyra.

Species I}eSgnL:JT:e I(?IPIL# B[M?;ﬁr Snau:‘ngeri Busilulii::r3 Elr!;n;;:g ng‘elgr [irEa|::|i]|'1jg5 Begm
Annual ryegrass p. 74 2,000-9,000 o () [ 4} 4 9
| Baleyp.77 2,000-10,000 | ) ) ® 9| 9 ]
%’ Oats p. 93 2,000-10,000 " q ] <9 o 4 e
® Rycp.9s 3.000-10000 | @ | & & O | o
:2; Wheat p. 111 3,000-8,000 ) < @ ] 4} 4 ] ]
® Buckwheat .90 2,000-4,000 O D ® ® O ®
Sorghum-sudan. p. 106 8,000-10,000 ® () & < o] &
@ Mustards p.81 30-120 [ 3,000-9,000 P fa 4} <@ 4] (4}
E Radish p. 81 50-200 | 4,000-7,000 ® ] (4 ® q ] 9
@ Rapeseed . 81 40-160 | 2,000-5,000 ) q] ] <@ q ) @
Berseem clover . 118 ® 75-220 | 6,000-10,000 a fa o ) ) )

9. abra. Részlet a Managing Cover Crops Profitably cim(i konyvbél felhasznalt tablazatbél (Clark 2007)
Relevans adatokkal szolgalt még a Midwest Cover Crops Council altal tulajdonolt Cover Crop Decision

Tool weboldal is (http 4). A ndvény adatlapokon lévé informacidk kategorizalva szerepelnek: vetés, terminalas,
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teljesitmények, a kultira jellemzése, potencialis elénydk és hatranyok. Az adott névényhez kétheté adatok
értékei lokacio szerint valtoznak. A kivalaszthaté helyszinek az USA k6zép-nyugati allamai. A lefejlesztett
webalkalmazasban lllinois, Ohio és Pennsylvania allamokhoz kothetd takaronGvény-informéciok kerdltek
felnasznalasra, ugyanis ezen allamok éghajlati viszonyai allnak legkdzelebb a magyarorszagi klimahoz. Az
adatlapok legrelevansabb témai a vetési informaciok, valamint a novény altal kinélt elényok varhato
teljesitménye, Ugy mint: nitrogén szerzés, nitrogén megkotés, talajépités, eroziocsokkentés, gyomelnyomas, a
ndvekedés gyorsasaga, tartos maradvany, takarmanyérték vagy haszonndvény kozé vetés (10. abra). A széban
kifejezett értékek szazalékra keriiltek atkonvertalasra: Poor - 0%, Fair - 25%, Good - 50%, Very Good - 75%,
Excellent - 100%.

Cowpea Information Sheet
Considerations for using Cowpea in Ohio

Inoculation advised, check and use specified for this species

Links to information on using Cover Crops in Ohio can be found at: https://midwestcovercrops.org/statesprovince/Ohio/

Print this Page

Location Information Performance and Roles

Cover Crop Selection Information Legume Nitrogen Source:
Total Nitragen:

q . Dry Matter:
Planting Information Nitrogen Scavenges

Soil Builde
Drilled Seeding Depth 1112 inches Erosion Fighte:
Drilled Seeding Rate: L Weed Fighter:
Broadcast Seeding Rate: 5 Good Grazing:
Aerial Seeding Rate: o Quick Growth:
Seed Count: is/lb Lasting Residue:

Seed Count: Mechanical Forage Harvest:

Grain Seed Harvest
Cash Crop Interseed:
Comments:

Fiy-free Date:
Inoculation Type:
Comments:

10. &bra. A Cover Crop Decision Tool weboldalon megtalalhaté tehénborsé adattablajanak részlete (http 4)

A javasolt vetdbmag mennyiségének értékei monokulturaban tortén6é vetés esetén szintén az
adatlapokbdl és a korabban részletezett konyvbdl keriltek felhasznalasra. Az egysziklii és kétsziki
csoportositas a britannica.com (http 7) és a wikipedia.org (http 8) alapjan t6rtént. A javasolt vetésidd féként
magyarorszagi szakirodalombdl (Schmidt J. 2011) és vetémagkereskeddk webes fellleteirdl lett meghatarozva
(http 9) (http 10). A vetdmag arak tajékoztato jellegliek, a magyarorszagi vetémagkereskeddk publikus listaérai

szerepelnek a mezékben.

3.4 Felhasznaldi visszajelzések

A fejlesztés kezdeti szakaszaban két gyakorld gazda bevonasdval megvaldsult egy prototipus
felnasznaloi tesztelés is. A tesztelés soran a termék, szolgéltatas vagy alkalmazas végfelhasznaldi tesztelik
azokat a valds kérilmények kozott. Ennek célja, hogy megismerjik a felhasznal6i élményt, az esetleges
hibakat, problémakat, vagy a felhasznalék igényeit, hogy azokat késdbb javitani tudjuk. A tesztelés lehet
kvantitativ vagy kvalitativ, illetve lehetség van a felhasznaloi visszajelzések mélyebb elemzésére is. Altalaban
az agilis fejlesztési modszerek része és hozzajarul a termék mindségének javitasahoz. A visszajelzések alapjan

az elkészlilt funkciok modosithatdk, lecserélhetdk.
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A teszteléssel egybekotdtt interju soran olyan javaslatok is felmeriiltek, amik a fejlesztéskor
implementalasra keriiltek: egyszikii/kétszikii csoportositas, javasolt vetésidd, vetdmagmennyiség monokultiras

vetés esetén, kifagy6 és nem kifagy6 ndvények szlirése, vetésidd.
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A webalkalmazasban szamos funkcié megvalésitasra keriilt, ami igy tébb médon tudja a gazdalkoddk
munkajat segiteni. Az érdekl6dd a takaréndvény-keverék kialakitasadhoz a tervezd felliletet tudja hasznélni, ahol
tajékoztatast kaphat a novények vetéssel kapcsolatos tudnivaldirdl, a vetémagok arairdl, a névény
hasznositasanak médjairdl és nagysagarol. A keverék listdban megtaldlja az elmentett keverékeket. Innen
eljuthat a keverék adatlaphoz, ahol a ndvényjegyzék mellett informaciéhoz juthat a mix alapadatairdl, a vetés
és a terminalas paramétereirdl. A rendszer a www.talajepito.hu domain név alatt barki szdmara elérhetd és a
regisztracio is teljesen nyilt (http 11). A megfeleld felhasznaléi éiményhez ajanlott tableten vagy annal nagyobb

kijelz6n hasznalni az alkalmazast.

41 Az alkalmazas nézetei és funkcioi
411 Kezdéoldal
Az oldalra torténd landolaskor a nyitdoldal jelenik meg a felnasznald bongészéjében (11. &bra). A fécim

és a tajékoztatd szoveg alatt 3 darab lenyilé mezét talal az érdekl6dd, melyekben a takaréndvény-keverék altal
elérendd célokat tudja kivalasztani. A mezék kdzott fontossagi sorrend van, az itt torténé kivalasztas alapjan
rendezi sorrendben az ezt kovetd 1épésben tervezd komponens a ndvényeket. A célok megadésa opcionalis, a
tervez0 ezek megadasa nélkill is hasznalhat6. Ha egy cél tdbb mezében is kivalasztasra kertl, akkor a
legnagyobb prioritasban szerepld kertil alkalmazasra. A lenyilé mezéket lehetség van visszaallitani a Célok
tériése gombbal. A kdvetkezé mezd egy datumvalasztd, ahol a gazda megadhatja a keverék tervezett vetési
idejét. A tervezd nézetben, igy azok a novények kerilnek majd listazasra, melyek javasolt vetési idejének
intervallumaban szerepel a kivalasztott datum, illetve azok névények is, melyeknek az adatbazisban nincs
megadva javasolt vetési id6. A megadott datum torélhetd a Tervezett vetésidé tériése gombbal. A kezddoldal
utolso bedllitasi lehetdsége a ndvények szlirése kifagyas szerint, igy a 3 opcid:

e Osszes novény,

o  Csak kifagy6 ngvények,

o (Csak atteleld (nem kifagyo) novények
A paraméterek megadasa utan a Mutasd a névényeket gombot megnyomva a rendszer a tervezd nézetre

navigal at.
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Takarénovény-keverék tervezd

Vélaszd ki a szamodra fontos célokat!
A listdban a céljaid szerint keriilnek rendezésre a névények.

Célok:
NAGYON FONTOS FONTOS KEVESBE FONTOS
‘ Vélassz egy célt! ~ ‘ ‘ Vélassz egy célt! ~ ‘ ‘ Vélassz egy célt! v

Célok térlése

Tervezett vetésido:

yyyy-mm-dd 2

Tervezett vetésidé torlése

© Osszes nsvény
() Csak kifagyé névények

() Csak 4ttelel§ (nem kifagyd) névények

Ajanlott minimalis képernydmeéret: tablet, laptop

11. 4bra. A talajepito.hu kezdéoldala

41.2 Tervez6 (mixer)

A tervezd nézet elérhetdé a nyitdoldalrél, valamint a www.talajepito.hu/mixer hivatkozasrél is. A

nyitéoldalon kivalasztott tulajdonsagok az URL query paraméterben kerlinek atadasra. A 2. tablazat tartalmaz
néhany esetet a sz(irésre.
2. tablazat. Sziirés és rendezés a talajepito.hu tervez6 nézetében

URL paraméter Alkalmazott szlirés és rendezés

novénylista rendezése nitrogén megkotés és

?priority=nfixer,soilbuilder talajépités szerint

ndvénylista rendezése gyomelnyomas alapjan és

2priority= i i = -08-
*priority=weedkilleréseedingdate=2023-08-03 sziirés a tervezett vetési id6hdz (2023. augusztus 3.)

novénylista sziirése: csak a kifagyd ndvények

?temperaturetolerance=warm mutatasa

A tervezé fejléce csak az ebben a nézetben hasznalatos navigéciét foglal magaban. A fejléc felosztasa
két oszlopos. A bal oldali oszlopban olvashatdk a sz(iré bedllitasai és a Médositom a célokat gomb, ami a
kezddoldalra mutat, ahol a sz(ir6 paraméterek ujra beallithatok. A jobb oldali oszlopban hivatkozas szerepel a
keverék listara, valamint mentés és mentés/letéltés PDF-ben gombok, amikkel az dsszeallitott keverék
menthetd. A keverék mentése csak bejelentkezett allapotban lehetséges, ugyanis a késdbbi
szerkeszthetdséghez sziikséges felhasznalét rendelni a mixhez. A tervezd nézet és a teljes webalkalmazas
legfontosabb része a takarondvény tablazat. A ndvény név mezd utdn szerepel az egyszikii/kétsziki

csoportositas, ami a vetésforgd kialakitasaban nyujt segitséget. Foként a kartévok kontrolljanak kialakitasahoz.
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A kévetkez6 informaciés mezd a javasolt vetésidé intervallum, ami hénap, nap formatumban kerdl
megjelenitésre. A Monokult. kg / ha mezé megadja az ajanlott vetdmag mennyiséget, ha az adott takaréonovényt
monokultiraban vetnénk. A minimum értékek precizids vetésre, a maximumok pedig szorasra vonatkoznak. A
Témeg a mixben egy szam tipusu beviteli mez6 (http 12), ahol a felhasznélé megadhatja a nvény vetémag
tdmegét egy hektarra vetitve. A program a kévetkezd mezében kijelzi a tdmeg %-ban kifejezett értékét, amit az
el6z8 megadott mezd értékébdl és a keverék eddigi Gssztdmegébdl szamol ki. Az Ar (Ftikg) szintén egy szam
tipusu mezé, ahol alapértelmezett értékként vetémagkereskeddk listadrai szerepelnek. A Témeg a mixben
mez6hoz hasonléan ez is szabadon szerkeszthetd. A maradék mezdékben a névények teljesitménye szerepel
az oszlop tetején szerepl6 tulajdonsag szerint. A zold teljes kordiagram 100%-os értéket jelent, az x szimbdlum
pedig a 0%-ot. A kdztes értékek mértéke valtozd szinskalaval és korcikkel kerll &brazolasra. A tablazatban
jelenleg 9 tulajdonsag szerepel: nitrogén forrds, nitrogén megkdtés, talajépités, erdzidcsokkentés,
gyomelnyomas, gyors fejlédés, haszonnbvény kdzé vetés, tartds maradvany és legeltetés. A tulajdonsagok
oszlopainak sorrendje fiigg a kezdéoldalon megadott céloktdl. Példaul, ha a felhasznalé nagyon fontos célként
a gyomelnyomast jeldlte meg, akkor ez a paraméter az elsé helyre kertl a tulajdonségok kdzll. Jelenleg 31
ndvény szerepel a listdban, melyek a sz(irk alapértelmezett helyzetében csalddonként vannak kategorizalva
(3. tablazat) (12. abra). Ez a lista a Firebase felh&szolgaltatas Firestore Database moduljaban Iévé crops
gy(ljteménybdl keril lekérésre (http 13).
3. tablazat. A talajepito.hu tervez6 tablazataban szerepl6 novények

Csoport / csalad Faj

Mustarfélék
Talajm(iveld retek
Kaposztafélék (Brassicaceae) Olajretek

Repce

Tarlérépa
Alexandriai here
Szegletes lednek
Tehénborsd
Biborhere

Lobab
Takarméanyborsd
SzbszBs bukkony
Pillangdsok (Fabaceae) Csillagfirt
Lucerna

Réti here / viroshere
Foldbentermé here
Sziki kender
Somkéré
Fehérhere

Bojtos blikkdny
Arpa

Zab

Rozs

Perjefélék (Poaceae) Olaszperje

Cirok

Szudanifi

Buza

Pohanka

Len

Egyéb fajok
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Facélia

A tervezd lablécében a tablazat dsszegzdje szerepel: a mix feltdltéttsége kilogrammban, a keverék ara

Ft/ha-ban és a tulajdonsagok atlagértéke a ndvények javasolt vetdmagnormajanak sulyozasaval (1. melléklet).

Keverékek MENTES / LETOLTES PDF-BEN

Legeltetés

| Mook Tomega  Tomeg %
kg / ha mixben  ami

verésidé Ar (Ft/kg) N forras

Egyszi N- Talajépite_Er62i6-  Gyom-  Gyorsan  Haszndv.  Tartés
Erszika megksts csékkents  elnyomé  fejloda kézé  maradv.
Kaposztafélék (Brassicaceae)
Mustarfélék 9P VL0105 25-Tkgha kg 0% Fukg X X [
Talajmiiveld retek 50 VIL15.-IX 15 35-8kp/ha kg 0% Fiikg X [ h
Olajretek 9P w0105 2-6kgiha kg 0% Fikg X X
Repce BF WI0L-1K05 25465 kahs kg 0% Fikg X X
Tarlérépa g Vg 15 kg/ha kg 0% Fikg X [
Pillangésok (Fabaceae)

Alexandriai here € WILOL-L0Y.  359kgha kg 0% Fikg

Szegletes lednek T2 VLOS-VILID 9-40kg/ha kg 0% Ft/kg A 1 Y [ 3 [ X

Tehénborsé TE WS- B0L 1455 kgtha kg 0% Ft/kg A [

12. abra. A talajepito.hu tervezé aloldalanak részlete

41.3 Keverékek listaoldal
A bejelentkezett felhasznélok altal mentett keverékek ezen az aloldalon jelennek meg. A nézet az

alapértelmezett navigacios savbol vagy kozvetlendl https://talajepito.hu/mix-list URL-béI érhetd el. A lista

tablazat elrendezésii, ahol a mixek alapadatai talalhatdk: név, célok, névények, ar/ha tomeg/ha és az opciok
gombjai. Egy mas altal Iétrehozott keverék soraban csak a Mutasd gomb szerepel, a sajat keverékunknél
azonban a Szerkesztés gomb is megtalalhato, mivel az altalunk Iétrehozott példanynal jogosultsagunk van a

modositasra.

41.4 Keverék adatlap
Az adatbazisban szerepl6 keverékek részletes adatai egy kilon nézetben tekinthet6k meg. Az oldalak
hivatkozasa a keverék listaoldalon érhetd el. Ez a layout jelenleg 3 blokkot tartalmaz. Egy alapblokkban
talalhato a keverék neve, tdmege hektaronként, ara hektaronként és egy altaldnos megjegyzés mezé. Az
idévonal elnevezésli blokkban talalhatdk a mixhez kapcsolhatd vetés és terminalas adatok (4. tablazat).
4. tablazat. A talajepito.hu keverék aloldalanak idévonalan szerepl6 informaciok

Miivelet A miivelet paraméterei

Datum

Kijuttatas

Talajkotottség (Ak)
Talajnedvesség %

Vetés Talajhémérséklet °C
Léghdmérséklet °C

Terlilet (ha)

Lokacid (régio6)

Tapasztalatok / megjegyzések

Datum
Terminalas Terminalas technika
Fejlettség
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Talajnedvesség %
Talajhémérséklet °C
Léghémérséklet °C
Kovetkezd fénovény
Tapasztalatok / megjegyzések

A harmadik blokkban szerepelnek a célok és a tervez6ben dsszeallitott névénykeverék alapadatai az
osszegzbvel. A felhasznélonak lehetdsége van a keverék adatlapjat PDF-ben kiexportalni fliggetlendl, hogy az
sajatja vagy mas felhasznalé tulajdonaban van. A dokumentum tartalmazza a keverék nevét, tomegét és arat
hektaronként, a keverékhez kapcsolddd altalanos megjegyzést, a meghatarozott célokat és a keverék tartalmat

ndvényenkeént kijelzett tdmeggel és arral.

41.5 Keverék létrehozasa és szerkesztése

A bejelentkezett felhasznélonak lehetsége van a tervezben dsszeallitott keveréket lementeni, hogy az
kés6bb az idévonallal egyutt elérhetd legyen és inspiracidval szolgalhasson mas gazdaknak (13. abra). Az
alapadatokat tartalmazé blokkokban megadhatja a keverék nevét és megjegyzést kapcsolhat hozza. Az
idévonalhoz lehetésége van végtelen sz&mu eseményt létrehozni és a legutols6t mindig toréini is tudja.
Szerkesztési joga az altala létrehozott keverékhez van. llyenkor a keverék nevét, a megjegyzést és az
idévonalat tudja médositani.

Keverék név Célok: Gyomelnyomas, Erézidesakkentés, Nitrogénmegkdtés

Minta keverék X
Erézid- Gyom- Gyorsan  Hasz.ndw. Tartés

Névény kg/ha Arfkg csokkentd  elnyomé  fejléds kozé maradv.

Talajépité Legeltetés

N N-
forrds  megkdtd
Megjegyzés
Rozs i2kg  OFt/kg X
Tehénborsé 10kg 350 Ft/kg

Olajretek 2kg  BOOFkg X X

OSSZEGZES: 24kg 213 Ft/kg

Idévonal

Vetés hozzaadasa Terminalas hozzaadasa

Vetés

Id6pont
2022-09-02 ]

Lokécié (régis)

Nérgad megye

Kijuttatds

Direktvetdgép v

13. &bra. A talajepito.hu keverék szerkesztés nézetének részlete

41.6 Felhasznalokezelés

Az alkalmazas jelentds része autentikacié nélkll is hasznélhatd. A tervezGben megalkotott keverék
mentéséhez azonban sziikséges bejelentkezni a rendszerbe. A felhasznélokezelést a bongészboldali kodban
a vuefire kiegészitd szolgélja ki (http 14). A vuefire a backend oldali Firebase Authentication moduljahoz

kapcsolddik, ami a felhasznalok adatait kezeli. A felhasznaléi regisztracio minddssze egy lépéses folyamat. A
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regisztracios (rlapon 4 mezd szerepel: email cim, név, jelszé és a felhasznalasi feltételeket és az adatvédelmi
iranyelveket elfogado jeldlénégyzet (http 15). A mezdk sikeres kitoltése utan a rendszer belépteti a felnasznalét,
ami utan a webalkalmazas minden funkcioja elérhetévé valik. A rendszer tartalmaz egy profil aloldalt is, ahol a
bejelentkezett felnasznéld lathatja a regisztralt email cimét, szerkesztheti a nevét, modosithatja a jelszavat,

illetve kiléphet az alkalmazasbdl az éppen hasznalt eszkzon (14. abra).

Profilom

Kilépek

Alapadatok

Email cim: @gmail.com

Cs. Gabor

Jelszé médositasa

Jelenlegi jelszd |

‘ Uj jelszé (legalabb 6 karakter) |

Jelsz6 beallitasa

14. abra. A talajepito.hu profil nézet elemei
Belépni egy kilon nézetben tud, ahol szikséges a regisztralt email cimét és a jelszavat megadnia.
Amennyiben mar nem emlékszik a felhasznaléhoz megadott jelszavara, modja van jelszd visszaallitasra is.
Ekkor az (rlapon az email cimét kell megadnia, a rendszer pedig kikild egy emailt, ami tartalmazza a jelszo

visszadllitashoz szlikséges webes hivatkozast.

41.7 Novény egyed
A frontend fellileten az admin szdméara lehet6ség van Uj ndvényt létrehozni az adatbazishoz. Minden
novény egy objektum entitds az adatbazisban, melynek szerkesztésére a Firebase Firestore Database

moduljaban a crops gydjteményen belil van lehetéség (2. melléklet).

41.8 Kapcsolat és visszajelzések

A kapcsolat oldalon kerul megjelenitésre az elérhetdségek listdja: LinkedIn hivatkozas és kapcsolat
email cim. Az alkalmazasba bekétésre kerllt a Hotjar is, igy ezen szolgaltatas widgetjébdl is kildhet6
visszajelzés a rendszerrel kapcsolatban. A Hotjar adminisztracidés feliletein kerilnek az Uzenetek

megjelenitésre, amik felhasznalhatok a megvaldsitott funkciok finomitasahoz vagy ujak kialakitasahoz (http 16).
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41.9 Navigaciéos menii

Az alkalmazas leglényegesebb funkcioi a fejlécben helyet foglald navigaciés meniibdl érhetdk el. A
menU elemei két oszlopra kertiltek bontasra. A bal oldaliban talaljuk a weboldal logojat, ami mégétt a féoldal
hivatkozasa szerepel. Innen érhetd el a Tervezd és a Keverékek hivatkozasa is. A jobb oldali hivatkozaslista
figg a bejelentkezés allapotatdl. Ha a felhasznald be van jelentkezve, akkor Profil érhet6 el innen. Kijelentkezett
allapotban a Belépés és a Regisztracid hivatkozasok lathatok. A 1abléc is tartalmaz egy hivatkozaslistat, itt a
Kapcsolat mentipontot és a weboldal mikddéséhez szlkséges dokumentumokat érhetjlik el. A menipontok a
Tervezd nézet kivételével minden oldalon megjelennek. A Tervez6 nézetben a mér kifejtett sziirés paramétereit,

mentés gombokat és az 6sszegzé savot talaljuk.
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5. KONKLUZIO

A fejlesztés el6tt megfogalmazott célok és funkcidékhoz képest az alkalmazasban tobb megoldas keriilt
implementalasra, illetve a kezdeti funkciok a visszajelzések alapjan finomhangolasra keriltek. A szoftverben
két esszencialis funkciét lehet kiemelni, a tervezd nézetet, ahol a felhasznalé az elképzelései és az altala
dsszegy(jtott informacié alapjan egy sajat keveréket tud dsszedllitani, valamint a keverék adatlapot, ahol a
gazdatarsak tapasztalataibdl tud tudast és otleteket meriteni. A keverék adatlapok sziikségessége mar az
eddigi interjukbdl megéllapithatd. Az alkalmazas létjogosultsaga az elkdvetkez6 idben fog eldblni, hogy a
takaréndvényeket alkalmazo és a technologiaval ismerkedd felhasznaléknak a rendszer mennyire lesz
célszerl. Mivel a médszer még alapvetéen gyerekcipbben jar az orszagban, ezért a validalasra a megszokottnal
elérelathatolag tobb idét kell szanni. Valamint arra is fel kell késziiini, hogy sziikség lehet a 6 funkciok
atformalasara is a tagabb kdzonségtél bejove visszajelzések alapjan. Miutan ezek a folyamatok megtérténtek
és igény mutatkozik az alkalmazasra, igy még szdmos funkcid beépithetd a szoftverbe a jobb felhasznéldi
élmény és a tagabb kor(i felhasznélas érdekében. llyen lehet6ség lehet a piacon tevékenykedd
vetémagkereskeddk nyilvanos és naprakész vetémag éarainak kijelzése, vetdbmag piactér a gazdak egymas
kozotti kereskedéshez, részletes adatlap a fajok altalanos jellemzéirdl, interaktiv bevezet6 segédlet a rendszer
funkcionak megismeréséhez, mas nyelvekre valo leforditasa vagy sajat, egyedi backend egység irésa, kivaltva
a Firebase szolgaltatasait. Mivel az implementalt rendszer relative kdnnyen tovabbfejleszthetd és kiegészithetd,
ezeért a felmeriil6 igények és tapasztalatok alapjan a modositasok elvégezhetdk. Ez a lehetdség vonatkozik a

novények paramétereire, a jegyzékek bévitésére, az adatbazis frissitésére is.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az (j technikak és modszerek alkalmazasa a legtobb szakmaban nem egyszerii feladat és sokszor
nehézségekkel, hibakkal jar. A szakdolgozat témajaul szolgélé applikaci6 megalkotasénak céljai kozott
szerepel a hazai gazdaknak tamogatést adni a takaronévények eredményes és hatékony felhasznaldsaban,
0sztonozve ezzel azokat a praktikékat, amelyek hozzajarulnak a fenntarthatd vagy akar a regenerativ
talajmiivelés kialakitisahoz és miikddtetéséhez. Az alkalmazas naprakész webes technoldgiakkal kertilt
implementalasra, a bongészdoldali kodbazis Vue.js keretrendszerre tdmaszkodik, amely HTML, CSS és
Javascript nyelveket hasznal. Az ezt kiszolgalé backend pedig a Google Firebase moduljaiban tortént
kialakitasra. A tartalmi felépités kiilfoldi és hazai publikaciékbol és szakmai webportalok ismertet6ibdl lett
létrehozva. A szoftver a www.talajepito.hu domain név alatt érhet6 el. Még korantsem beszélhetlink végleges
verziorol, hiszen U kutatasi eredmények és gyakorlati tapasztalatok sziletésével a rendszer logikai

architekturaja és tartalmi fejlettsége folyamatosan javithato.
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7. MELLEKLETEK

1. melléklet. A tervezd aloldalon hasznalt novény egyed komponens Vue.js-alapu sablonja

<template>
<div class="flex flex-column w-full items-center px-4 py-1 border-b-2 border-gray-100" :data-id="cropData.id">
<div class="flex items-center font-medium text-lg w-[220px] py-1 border-r-2 border-gray-100">
<input
v-model="cropData.active"
type="checkbox"
class="w-5 h-5">
<div class="ml-3">{{ cropData.name }}</div>
</div>
<div class="box--base box--base--class">
<img v-if="cropData.classCategory == "liliopsida™ src="@/assets/icons/liliopsida.png" width="18" height="18"
alt="Egyszik(i" title="Egyszik(i" class="img-small">
<img v-else src="@/assets/icons/magnoliopsida.png" width="18" height="18" alt="Kétszik{" title="Kétszik{"
class="img-small">
</div>
<div class="box--base box--base--seedingdates">
<span v-if="cropData.seedingDates" class="text-xs font-base" v-
html="displaySeedingDates(cropData.seedingDates)"></span>
<span v-else class="text-xs font-base">&nbsp</span>
</div>
<div class="box--base box--base--amountinfo">
<span v-if="cropData.seedingRate" class="text-xs font-semibold">{{ cropData.seedingRate }} kg/ha</span>
</div>
<div class="box--base box--base--amount">
<input
v-model="cropData.amount"
type="number"
class="w-full h-8 mr-1 pl-1"
:class="{'text-slate-300"; cropData.active == false}"
min="0"
max="100">
kg
</div>
<div class="box--base box--base--percent">
<span>{{Math.round(cropData.amount / sumWeight * 100) || 0}} %</span>
</div>
<div class="box--base box--base--price">
<input
v-model="cropData.price"
type="number"
class="input-hide-arrows w-16 h-8 mr-1 pl-1"
:class="{'text-slate-300": cropData.active == false}"
min="0"
max="1000000">
<span class="text-sm">Ft/kg</span>

</div>
<div v-for="(attr, index) in attributionsList"
‘key="index"

class="box--base">
<Indicator :progress="cropData.attributions[attr]" :titte=""${cropData.attributions]attr].toString()}% -
${cropData.name}™" />
</div>
</div>
</template>
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2. melléklet. A szlidanifii adathalmaza az adatbazisban

"seedingRateAvg": 19.5,

"amount": 0,

"attributions"; {
"erosionreducer": 100,
"sumnitrogen™; ",
"lifetime": 100,
“fastgrowth": 100,
"permanentresidue": 75,
"amongPlants": 0,
"weedkiller": 75,
"nsource": 0,
"nfixer": 100,
"greenmass"; "8000-10000",
"soilbuilder": 100,
"seedworth"; 0,
“forageworth": 100,
"grazing": 75

}

ype": "non-leguminous”,
"season™: "SA",
"seedingDates": |

“from": "2023-06-05",
"to": "2023-07-15"

}

percent": 0,
"aliases"; |
"Sorghum-sudan”,
"Sudax”

]

]

id": "sorghumsudan”,
“priceFrom": ",

“price": null,
"classCategory": "liliopsida",
"name": "Szudanifl",
"notes": ",

"active": false,
"seedingRate": "16-23"
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