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1. Bevezetés

Diplomadolgozatom téméjanak nem pusztan altalanos érdekl6désbdl valasztottam az
erddtelepitéssel egybekotott szarvasgomba-termesztési projektek gazdasdgi, tdrsadalmi,
kornyezeti fenntarthatosagi szempontok szerinti elemzését (kiilonds tekintettel a projekt
megvaldsitas sikertényezdire €és a jovobeli kockazatokra vald felkésziilésre). Ennek az
elemzésnek az adja a gyakorlati jelentdségét, hogy még nem végleges a dontésem arrol, hogy
valoban meg fogom-e valdsitani azt a szarvasgomba-, ill. erddtelepitési projektet, amit 2020-
ban elhataroztam. Két és fél évvel ezeldtt ugyanis 3 hektdr szantot vasaroltam Fejér
varmegyében, majd 2020 decemberében a teriiletre beadtam egy VP5-8.1.1-16
konstrukcioju palyazatot (felhivas cime: Erddsités tdmogatasa). A tdmogatasi kérelmemrol
2021 juniusaban pozitiv timogatoi dontést hoztak, igy a hatarozatot kdvetd harom éven beliil
tamogatassal tudom megvalositani a projektet. Még igy is sok-sok tényezot kell ugyanakkor
mérlegelnem, hogy valoban belefogok-e a 2023 dszére tervezett telepitésbe.

Lehetne csupan érzelmi alapon is donteni. Hiszen latszik egy olyan ,,csodaszer”, ami
az elmult években eldtérbe keriild szdmos ,,bajra” egyszerre ad gydogymodot. Legyen az
¢letkozepi valsag, stresszes életmod, klimaszorongés, vagy éppen az érdemi megtériiléssel
kecsegtetd befektetés megtalaldsa... Mi lehet jobb annal, mint idésebb korunkra 1étrehozni
egy tobbhektaros erddt, tavol keriilni a vilag zajatdl és kdzben kutyaval szedni a f61d aldl az
illatos, arany aron értékesithetd szarvasgombat?

Szarvasgomba-termesztésbe kezdeni ugyanakkor rendkiviill hosszi  tavu
befektetésnek szamit. Koltséges elokésziiletek utan altalaban a termesztéshez sziikséges
tiltetvény- vagy erddtelepitést kovetd 5—10. évben kezd el teremni a szarvasgomba, és kb. a
10-12. évtdl lehet nyereséges gazdalkodast folytatni. Onnantdl viszont akdr kiugréan
nyereségesek lehetnek a termesztési, ill. a ra épithetd tevékenységek.

Hosszi tdvon megtériilld tevékenységeknél ugyanakkor szdmolni kell sokféle
buktatoval, és a sikerre nincs biztos recept. A jelenlegi tendencidk sok év alatt nagy
mértékben megvaltozhatnak, ezért kiilondsen fontos a kockédzatok szambavétele és a
kezelésiikre valo felkésziilés. Magyarorszagon rdaddsul 10j teriiletnek szadmit a
szarvasgomba-termesztés: 10 évvel ezeldttig alig néhanyan fogtak bele a szarvasgomba-
termesztésbe, és keveseknek fordult mar termdre a szarvasgombas liltetvényiik vagy erdejiik.
A VP5-8.1.1-16 konstrukcidju palyazati felhivas megjelenése, majd néhany évvel ezel6tti
,kedvezé” modositasa hozta el a belépék szamanak jelentés megnovekedését. gy most

szamos ,,ujonc’’ szarvasgomba-termeszto, ill. egyeldre csak ,,erddtelepitd” van az orszagban,
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akik tobb-kevesebb informdcid alapjan hoztdk vagy hozzdk meg a dontésiiket, hogy
belefognak a termesztésbe.

Diplomadolgozatom szakirodalmi elemzése és kutatisa nem is elsddlegesen egy
konkrét projekt megvaldsithatosaganak vizsgalatit célozza meg. Célom, hogy olyan
eredményekre vezessen, €s olyan elemzés kapcsolodjon hozzd, amit széles korben mas
szarvasgomba-termesztok vagy a termesztéshez kapcsolddd szereplok is hasznositani
tudnak. Annal is inkdbb, mert a kutatdsomhoz szamos szerepld segitéségére lesz sziikségem,
akik szamara jo lenne ,,viszontsegitséget” nyujtani. A magyarorszagi szarvasgomba-
termesztés egyik legnagyobb hazai szaktekintélye, Csorbainé Dr. Gégan Andrea szerint pont
az az luzleti, vidékfejlesztési szemponti elemzés hidnyzik a kezdd szarvasgomba-
termesztoknek, amit a tervezett kutatas nyujthat.

Diplomadolgozatom ugy épiil fel, hogy nem csupéan egy szarvasgomba-termesztoi
tizleti ,kézikonyvet” ad kézbe, hanem a szarvasgomba-termesztést tagabb perspektivaba
helyezi. Vizsgélataim egyéni, kozosségi, térségi és globalis szintre is kiterjednek, a
sikertényezOk ¢és kockazatok elemzésének mindezeken a szinteken van értelme é€s
jelent6sége. Igy kapcsolodik Ossze tobbek kozott az egyéni szemponti mérlegelés az
egylittmiikodésekben, Osszefogasokban rejld potencidlon keresztiil a vidékfejlesztési
lehetdségekkel és kihivasokkal, és igy kapcsolodnak Ossze egyéni és globalis célok,
preferencidk és problémamegoldasi utak.

A kutatas kezdetén a kovetkez6 fobb kutatasi kérdéseket fogalmaztam meg:

1. Milyen képességek, készségek, ismeretek ¢€s attitiidok sziikségesek ahhoz, hogy

valaki sikeres szarvasgomba-termesztévé valjon?

2. Mennyire meghatarozdé a hosszu tavu sikerben a szarvasgomba-termesztok

egymas kozotti 6sszefogésa (legalabb a tudasatadés szintjén)?

3. A vidékfejlesztés soran altaldban alkalmazott fenntarthatosdgi kritériumok

mennyire alkalmazhatoéak a szarvasgomba-termesztéssel 6sszefiiggésben is?

4. Az 0Ontdzés megolddsa mennyire kritikus hosszii tavi sikertényezé a

szarvasgomba-termesztésben?

5. Lehetséges-e fenntarthato modon létrehozni egy szarvasgombatermo erdot a sajat

vizsgalt foldteriiletemen?

Mindezek a fontos kérdéseknek csak egy részét teszik ki. A hosszu tavi sikernek
szerteagazo feltételei vannak, ¢és a kiilonféle makro- €s mikroszintli tényezdket a

szakirodalom alapjan kezdem vizsgalni.



2. Szakirodalmi attekintés

A szarvasgomba-termesztést — a hazai €s nemzetkozi kialakulasanak bemutatasa utan
—az egyén oldalarol kezdem vizsgélni, hiszen az elsd kérdések ennek ,,csodaszer” jellegével
kapcsolatban mertiltek fel. Ezt kovetden helyezem tagabb kontextusba, hogy a nemzetko6zi
kitekintés €és a globalis kihivasok feldl egyre inkabb a magyarorszagi koriilményekre és
lehetdségekre, ill. sajat foldteriiletemre, sajat projektemre kozelitsek vissza. (A hasznalt

szakkifejezések és roviditések jelentését lasd a Glosszariumban.)

2.1. A szarvasgomba-termesztés hazai és nemzetkdzi kialakulasa

A publikéciok alapjan a szarvasgomba-termesztés Magyarorszagon fiatal, mintegy
20 éves teriiletnek tlinhet, sot, az iranta vald érdeklodés robbanasszerti novekedését a VP5-
8.1.1-16 konstrukcioju palyazati felhivas 2019. évi mddositasa hozta el. Hazai gyokerei
ugyanakkor a XIX. szazad végére nyulnak vissza, amikor tobben is felhivtak a figyelmet a
szarvasgomba-termesztés lehetdségeire, de a XX. szazadban nem tudott igazan kibontakozni
a két vilaghabort, majd a szocialista berendezkedés miatt (Gogan, 2011).

Igazan nagy hagyomdnyai a mediterran orszagokban (Franciaorszag, Olaszorszag,
Spanyolorszag) vannak. Bar kezdetleges technikdval mar a XIX. szdzad masodik felében
tiltettek — a filoxéravész miatt elpusztult sz616k helyére — francia szarvasgombaval beoltott
facsemetéket, az igazi attorés francia €s olasz kutatoknak koszonhetd az 1970-es években,
akik kifejlesztették a szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték elédllitasanak modern
szarvasgomba mennyisége — a hdboruknak ¢€s a tarsadalmi folyamatoknak kdszonhetéen — a
XX. szazadban drasztikusan csokkent (Reyna-Domenech és Garcia-Barreda, 2009), pl.
Franciaorszagban a franciaszarvasgomba-termés az 1000 tonna koriili szintrdl az

ezredfordulora 10—15 t-ra zuhant (1. dbra).



1. abra: A franciaszarvasgomba-termés (tonnaban) valtozasa a XX. szazad folyaman Franciaorszdgban
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Forras: Reyna-Domenech és Garcia-Barreda, 2009

A szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték piaci bevezetése fellenditette az Uj
telepitéseket, mindharom mediterran orszdgban tobbezer hektar 0j szarvasgombatermd
iiltetvényt vagy erdot telepitettek, de mindez — a vadon termd szarvasgomba mennyiségének
folyamatos csokkenése miatt — csak megallitani tudta az 6ssztermés csokkenését, a trendet
visszaforditani nem tudta (Reyna-Domenech és Garcia-Barreda, 2009).

A gasztronomiailag egyik legértékesebb szarvasgombafaj, a francia szarvasgomba
(Tuber melanosporum) legnagyobb termeldje Spanyolorszag (itt még a vadon termd
mennyiség is jelentds), 6t koveti Ausztralia, Franciaorszag és Olaszorszag. Bar mediterran
gomba, mar évtizedek oOta nincs a Foldkozi-tenger medencéjéhez kotve (ahol ,,vadon”
terem), és Ausztralia mellett egyre jelentdsebb termeld lett az USA, Chile, Argentina és Dél-
Afrika is (Molnar, 2021).

Magyarorszdgon azonban — az éghajlati viszonyok miatt — nem a francia
szarvasgombat, hanem a nyarit (Tuber aestivum) érdemes termeszteni, amely szintén nagy
— de folyamatosan csokkend — mennyiségben elofordul a természetben, és termesztése
ugyanugy a mikorrhizalt csemeték eléallitdsanak elsé atiitd eredményei segitségével terjedt
el (Gogan, 2011). A nyari Eurdpaban a legelterjedtebb faj, ugyanakkor joval kevésbé
megbecsiilt: orszagonként eltérd lehet a felvasarlasi ara, de a francia szarvasgomba kg-
onkénti ara az elmult évek atlagaban 6-8-szorosa (pl. Spanyolorszagban 25-70, ill. 170-550
EUR/kg), mig az igazan kiilonleges — egyeldre inkabb csak vadon gytijthetd — dsszel termd
isztriai (Tuber magnatum) ara sokszorosa lehet a nyari szarvasgombénak (Oliach et al.,
2021). Jobb éghajlattiird képessége, hosszabb termés-, ill. gytjtési ideje (majustol

decemberig is gytijthetd, szemben a franciaval, amely leginkdbb decembertdl februarig),



nagyobb termésmennyisége és még igy is magas piaci ara ugyanakkor hasonldéan vonzova
teheti a termesztését, mint a francia szarvasgombaét (Steidinger et al., 2022).

A nyari szarvasgomba hazai termesztésének kialakulasa, (el)terjedése nagyban
koszonhetd a szakma két kiemelked6 szaktekintélyének: Ulrich Jozsefnek, a Szarvasgomba-
Termesztok Orszagos Egyesiilete elnokének és Gogan Andreanak, az Egyesiilet titkaranak.
Egyrészt kutatds-fejlesztési munkéjuk kiemelkedd volt mar a ,,kezdetekkor”: Ulrich Jozsef
dolgozta ki az 1990-es években az erdészeti szarvasgomba-termesztés modszerét, amelynek
alkalmazaséaval el6szor az ezredforduld kornyékén telepitett sikeresen 14 hektar erdot. A
Gogan Andrea kdzremiikodésével — a Szent Istvan Egyetem altal vezetett kutatasi projekt
keretén beliil — dolgoztak ki, ill. adaptaltdk 2003—-2008 kozott tobb fafajnal (Gogan, 2011).
Masrészt az elmult években Oket hivtak leggyakrabban a telepitésekhez (Ulrich Jozsefet a
»szarvasgombas szuszpenzioval” kezelt makkok segitségével 1étrehozott erddk
telepitéséhez, Gogan Andredt a szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték {ltetvényes
termesztéséhez), emellett aktivan segitik — tanacsadassal, tovabbi szakmai szolgaltatdsokkal

— a szarvasgomba-termesztOk mindennapjait a telepitések eldtt €s utan is.

2.2. A szarvasgomba-termesztd mint egyén

Arrol, hogy kikbdl valnak szarvasgomba-termesztok, nemcsak hazai kutatdsok
hianyoznak, de a nemzetkozi szakirodalomban sem tiinik hangsulyos témanak. Hogy milyen
tényezok jelenthetnek motivacidt a szarvasgomba-termesztésre, mar konnyebben

Osszegyljthetd.
2.2.1. Az egyén altal mérlegelendd legfébb szempontok

Gazdasagossagi mutatok tekintetében a szarvasgomba-termesztés kiemelkeddnek
tiinik a mezdgazdasagon, ill. az erdégazdalkodason beliil (Oliach et al., 2021). Példaul a
telepités és fenntartds mind a feladatok volumenében, mind a koltségekben dsszemérhetd a
gyumolcsiiltetvényekkel, = mikdzben a  szarvasgomba-termesztés  hektaronkénti
jovedelmezdsége — nemzetkézi Osszehasonlitasban — tobbszordse a  kiilonféle
gyiimolcsokének: az egyik legjovedelmezobb kékafonyahoz képest is koriilbeliil 3-szoros
(Pilz et al., 2009). A szarvasgomba magas (vildg)piaci ara annak koszonhetd, hogy a

vilagkereslet joval nagyobb, mint a jelenlegi kinalat (lasd még 2.5.1. fejezet).



A telepités-fenntartds  kiilonbségei is  elsére  vonzonak tlinnek a
gyumolcsiiltetvényekhez képest. A szarvasgombak fold alatti gombdk, melyek az
¢letfeltételeiket, szaporodasukat gazdandvény jelenlétében — veliik szimbidzisban — tudjak
megteremteni, megvaldsitani (Gogan, 2011), és a legfobb gazdandvények a tdlgy, a mogyoro
¢s a hars. Tehat — a leggyakoribb valasztasbol kiindulva — sajat tdlgyerdot kell telepiteni,
amivel nemcsak a jelentds hozamu szarvasgomba-termesztés feltételei teremthetdk meg,
hanem vele jar a klimatudatossag érzete, a sajat karbonldbnyomunk csokkentésének a
lehetdsége, valamint a biotermékek eldallitasabol eredd biliszkeségérzet (Pilz et al., 2009).

Az erd6- vagy iiltetvénytelepitésbdl kovetkezik ugyanakkor a szarvasgomba-
termesztés egyik legfobb hatranya: nagyon sok idének kell eltelnie attdl a dontéstdl, hogy
belevagunk, odaig, hogy a gombat nyereségesen termeszthessiik. A telepitéstdl szamitva az
elsé szarvasgombak megjelenéséig legalabb 4—6 évet kell varni mogyoroiiltetvény, ill. 7-8
évet tolgyerdd esetén (Gogan, 2022a), és az elsé években még nincs akkora termés, hogy az
adott évre nyereséget kalkulalhassunk. Mindeddig csak koltségek meriilnek f6l, onnantol
viszont exponencialisan nOhet a termesztett mennyisé€g, igy a beruhdzas megtériilési ideje
nem sokkal tobb, mint 10 év (Pilz et al., 2009). A mai vilagunkban nagyon nehéz kezelni
ilyen hosszl megtériilési id6t, kiilondsen azt, hogy kozel 10 évig egyaltalan nincs ,,lathato”
bevétel, csak a , kiizdelem”. Es hiadba mutathaté ki esetleg a 15-30. évre 2845 %-0s hozam
elérésének lehetdsége (Pilz et al., 2009), pusztan 10 év alatt is rengeteg valtozas adodik a
sajat ¢letlinkben, ill. a mikro- és makrokdrnyezetiinkben, amire nem konnyti eldre
felkésziilni.

Nemcsak ,tirelmesnek” kell tudni lenni a fentiek szerint: az egyén szdmara
rendkiviil komplex teriilet is a szarvasgomba-termesztés. Ahogy Pilz és tarsai (2009) tobbek
kozott a kutya—gazda kapcsolat sajatossagdra is ramutatnak, nem nagyon mukodik a
termesztés ,,nagylizemi” méretekben, tehat a szervezeti dontéshozatal, a ,,professzionalis”
szervezeti mikddés nem segiti ki. Az egyénnek kell meghoznia a dontéseket, miutan sok
iranyba tdjékozodik, bevon sok szakembert, és atél néhany kedvezd és kedvezdtlen
tapasztalatot is. Amint az a Csorbainé Dr. Gogian Andrea altal szervezett, 2022
szeptemberében megtartott szarvasgomba-termesztd tanfolyam eldadasain is elhangzott
(Gogan, 2022a): Mar a megfelelé foldteriilet kivalasztdsdhoz meg kell ismerni a jogi
kornyezetet, a palyazati lehetdségeket, az éghajlati viszonyokat, a talajadottsagokat és -
kovetelményeket stb. Meg lehet tervezni a szarvasgomba-termesztés sziikséges

venni a kiépitésben. (A szarvasgomba liltetvényes termesztésének sematikus attekintését
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példaként lasd a 2. dbran.) Mar a ,,nagy dontés” eldtt érdemes elvégezni alapvetd pénziigyi
kalkulaciokat, amihez a szarvasgomba-értékesités lehetdségeivel is tisztdban kell lenni. Sok
mindenhez lehet talalni értd szakembereket, mégis mar a beruhdzas elején sziikséges lehet a
fentiek szerint ezermesterré valnunk, mert egyrészt a szakemberek altal képviselt
szempontok egymasnak ellentmondhatnak (pl. mi a jo altaldban az erdének, és mi a jo a
szarvasgombanak?); masrészt a szarvasgomba-termesztés fiatal ,,ipardg”, folyamatosan

tanulando, és kisérletezésre sarkall.

2. abra: A nyari szarvasgomba iiltetvényes termesztésének egyszertisitett folyamata

——; - — — Teriilet elGkészitése
Teriilet kivalasztasa, alkalmassaganak vizsgalata — — —
T - — Talajjavitas | Gyomlrtas| Tarcsazas
Eghajlat | Fekvés | Korabbi m(velés —— ——
— - — — Keritésépités | Talajel6készités
Talajviszonyok | Ontozési lehet8ségek - - ——
Ontozési rendszer kiépitése
Telepités Apolas
Csemeteslirliség és hélézat| Elegyfajok |:|,> Flvesités | Talajmdvelés | Talajtakaras
Sorok kijelolése, liltetés | Bedntozés Ontozés | Tapanyag-utdnpdtlas | Gyomirtas | Metszés

|:,|> | »Sziret” - kutyaval |

Forras: Gogan (2022b), ill. Bruhn és Hall (2011) alapjan sajat szerkesztés

2.2.2. A szarvasgomba-termesztok tipusai

Sourzat (2020) kihangstlyozza, hogy egy igazdn preciz tipizaldas mélyebb
tanulmanyozast tenne sziikségessé¢, de dél-franciaorszagi kutatdsai alapjan legalabb
vallalkozik arra, hogy meghatirozza a szarvasgomba-termesztok tipusait. Egyrészt
gazdalkodokra és nem mezdgazdasagbol €lokre osztja dket, és ezeken beliil hataroz meg
tipusokat. A mezdgazdasagbol €16 szarvasgomba-termesztok tipusai (Sourzat, 2020):

1. Akiknek a szarvasgombdbol van a foé bevételi forrasuk: legalabb 20 hektaron

termesztenek szarvasgombat, ¢s mar érdemes volt ontozérendszert kiépiteniiik.

2. Akiknek a masodik szamu bevételi forrasuk a szarvasgomba-termesztés:

alapvetden bortermeldk, juhtenyésztok stb., de ez is fontos a bevételtermelésben.

3. Akik csaladi hagyomanybol fenntartanak egy-egy iiltetvényt: megfeleld idéjaras

esetén az adott évben jo bevételi forras, de nem erre timaszkodnak.

4. Akik mar felhagytak a szarvasgomba-termesztéssel. a gazdasdgukban van egy

régi iiltetvény, de mar nem termel, és mar nem is érdekelt a termesztésben.
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A nem mezdgazdasagbol ¢él6 szarvasgomba-termesztoket igy tipizalja Sourzat

(2020):

1.

4,
5.

Befektetok: legalabb 5-10 hektarral rendelkeznek, tlizleti projektként tekintenek
rd, az ontdzési rendszert is kiépitik.

Erzelmileg motivaltak: elsésorban a fold szeretete, csaladi emlékek stb. jatszanak
kozre abban, hogy belekezdenek, de a gazdasagi szempontok is fontosak
lehetnek; 1-2 hektaron termesztenek, ontézorendszerrel vagy anélkiil.
Nyugdijas termesztok: a szarvasgomba-termesztés ¢lvezete hajtja oket, amit
kiegészithetnek gazdasdgi megfontolasok is. Mintegy ,kertészkeddként”
dolgoznak néhany ezer négyzetméteren vagy 1-2 hektaron.

., Kistermesztok”: csak néhany szarvasgombatermd faval rendelkeznek.

Korabbi termesztok: iiltetvényiikon mar nem terem a szarvasgomba.

Egy masik dél-franciaorszagi kutatas négy eltérd tipust kiilonit el, leképezve az adott

crer

(Therville et al., 2013):

1.

2.

4.

Az elso telepitok a 70-es években: altaldban is a mezOgazdasagbol €lnek, csaladi
szenvedélybdl telepitettek szarvasgomba iiltetvényeket a 70-es években, 4-20
hektaron termesztenek, amibdl kedvezd években jelentds kiegészitd bevételekre
tesznek szert.

Nyugdijas éveikre késziilo gazdalkodok: 1—4 hektaros iiltetvénnyel rendelkeznek,
nyugdijas éveikre kivantak szabadidds elfoglaltsdgot teremteni, ami szerény
kiegészitd jovedelmet is ad, esetleg a pénziigyi tdmogatds a f6 motivacidjuk.
(Fiatal gazdalkodok kevésbé érdeklédnek a szarvasgomba-termesztés irant,
tekintettel a 10—15 éves nem jovedelmezd, bizonytalan iddszakra.)

Varosi, ill. korabban varosban élo jomoduak: nyugdijas vagy a szolgaltatd
szektorban dolgozd emberek, akik a szabadidejiiket a természetben kivanjak
eltolteni, vagy elkdtelezettek a helyi tradiciok és kulturdlis orokség irant.
Gyakran nemrég telepitettek az otthonuk koézelében egy kis teriileten (akar
kevesebb mint egy hektaron), vagy ha mar terem a szarvasgomba, akkor sajat
fogyasztasra megtartjak.

A szarvasgombahoz kozvetleniil kotodo szektorokban dolgozok: kisebb
iiltetvényiik van kedvtelésbdl, de a f6 bevételi forrdsuk szarvasgomba

termékekbdl ¢és szolgaltatasokbol szarmazik (vendéglatas, helyi termékek
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arusitasa, szarvasgomba-kereskedelem, csemetekert), kihasznélva a régio, ill. a

varos turisztikai vonzerejét.

A szarvasgomba-termesztés — a fenti embertipusoktol fliggetleniil — minden esetben
Osszekapcsolodik a kutyak szeretetével. Az embernek ugyanis sziiksége van a sokkal jobb
szaglasu, megfelelden kiképzett kutydkra, hogy az érett, foldfelszin alatti szarvasgombat az
illata alapjan megtalalja (Ujhelyi, 2022). Tobbféle kutyafajta alkalmas lehet szarvasgomba-
vadaszatra (foként kozepes testli kutyak), és az erdo- vagy iiltetvénytulajdonosnak az elsd
szarvasgombak varhaté megjelenése elott 1-2 évvel érdemes elkezdeni a felkésziilést a

kutyaval (Pilz et al., 2009).

2.3. A szarvasgomba-termesztés mint a vidékfejlesztés sikeres ,,eszkoze”

2.3.1. Népességmegtarto hatas

A francia szarvasgomba hagyomanyos termdteriiletein mar évtizedek ota Ugy
tekintenek a szarvasgomba-termesztésre, mint ami alternativat nyujthat a hagyomanyos
mezogazdasaggal szemben, sOt, amire épiteni lehet a vidékfejlesztést (Reyna és Garcia-
behataroljak a hagyomanyos mezdgazdasagi termények hozamat. Példaul az Ibériai-
hegységben  (Eszakkelet-Spanyolorszag) a  mezOgazdasig  koribban  foként
gabonatermesztésre dsszpontosult, ugyanakkor a termeszthetd arpa hektaronkénti kb. 2000
kg-os hozama alig elegendd a megélhetésre. A teriiletek nehéz megkozelithetdsége miatt az
ipari fejlesztés sem tudott szamottevévé valni, igy a megélhetési nehézségek jelentds
elvandorlast és a népesség eloregedését okoztak (Reyna-Domenech és Garcia-Barreda,
2009). A szarvasgomba-termesztéssel ugyanakkor elérhetd az a gazdasagi diverzifikécio €s
plusz jovedelem (Reyna ¢és Garcia-Barreda, 2014), ami segit megallitani a
népességesokkenést ezekben a régiokban (Reyna-Domenech és Garcia-Barreda, 2009).

Olaszorszagban ¢és Franciaorszagban a vidékfejlesztés lehetdségeit noveli, hogy a
szarvasgomba része a vidéki kulturalis 6rokségnek, amire az ott lakok biliszkék is. Az igazan
nagy meéretli, szarvasgombara alapozott vidékfejlesztési projekteket ugyanakkor abban a
Spanyolorszagban inditottak, ahol a szarvasgombanak kevésbé vannak kulturalis gyokerei,
¢s ahol a hazai fogyasztas a megtermelt mennyiségnek minddssze 10 %-ara rag (Reyna és

Garcia-Barreda, 2014). Mar a hetvenes évek végén is — nem sokkal a szarvasgombaval
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mikorrhizalt csemeték megjelenése utdn — Spanyolorszagban telepitették a legnagyobb, 600

hektaros iiltetvényt, amelynek a termelése ma is jelentds (Samils et al., 2008).

A vilag legnagyobb szarvasgombatermd helye a kelet-spanyolorszagi Aragéniaban,

Teruel tartomanyban, Sarrion kozség kornyezetében alakult ki. A folyamatot, amelynek

révén 2002-re 1400, 2007-re 4 500 hektarosra bdviilt a teriilet (Samils et al., 2008), 2021-re

pedig 148 faluban mar 7000 hektaron termesztettek szarvasgombat (Setuain, 2021), tobb

tényezd segitette beinditani (ezeket Samils et al., 2008 alapjan mutatom be), ami egyrészt

vidékfejlesztési szempontbol is tanulsdgos, masrészt Magyarorszagra vonatkozodan is

érdemes tanulményozni, ill. az itteni kornyezettel 6sszevetni:

1.

Bar Sarrion kornyezetében a természetben is eléfordul a francia szarvasgomba,
¢s a régioban ¢l6 lakosok mar a hatvanas években elkezdték szervezetten
gyljteni, a teriilet a hetvenes-nyolcvanas években értékelddott fel, amikorra a
franciaorszagi termés jelentdsen visszaesett, €s 0j ,,forrasok” utan kellett néznitik.
A Nemzeti Foglalkoztatdsi Iroda 1987-ben szervezett egy szarvasgomba-
termesztd tanfolyamot Sarrionban, amit egy tanulményi kirandulas kovetett egy
nem sokkal korabban telepitett iiltetvényre Franciaorszagban. Ezek segitettek
beinditani a szarvasgomba-termesztést Sarridnban.

Adokedvezményekkel és kormanyzati tdmogatasokkal kezdt¢k elémozditani a
szarvasgomba-iiltetvényeket, és 1995-t61 az erddsitést is tdmogatta Aragdnia
tartomanyi kormanyzata (olyan fOldekre, amelyek nem alkalmasak
gabonatermesztésre).

A korményzati tamogatdsokat bankokon keresztiil folyositottdk, amelyek
érdekeltté¢ valtak abban, hogy a szarvasgombaval kapcsolatos {izleti
tevékenységet segitsék.

1997-ben megalapitottak a Teruel tartomanyi Szarvasgomba-termesztok
¢és -gyljték Egyesiiletét, amely segitett kormanyzati tdmogatasokra palyazni,
kedvezd szabalyozasokat jart ki, egyiittmiikodést alakitott ki mas spanyolorszagi
¢s eurdpai szervezetekkel stb.

Elkezdték megszervezni a szarvasgomba kereskedelmét: A 2001-ben inditott
évenkénti decemberi vasar nagy figyelmet kapott orszagosan és nemzetkozileg
is. A legfobb értékesitd hely a 2000-es évek elején egy heti piac lett, amit egy
helyi étteremben tartottak a francia szarvasgomba szezonjaban (november 15-t6l

marcius 15-1g). Itt féként a francia és olasz nagykereskedOknek értékesitették a
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szarvasgombat, de a 2000-es években hamarosan megszervezték a sokféle
csatorndn torténd kozvetlen értékesitést is.
7. Az elérhet6 hozam rendkiviil kecsegtetd volt kiilonféle gabonakhoz képest (1.

tablazat).

1. tablazat: Becsiilt jovedelem gabona-, ill. szarvasgomba-termesztésbol Aragoniaban 2000 koriil

Termény Hozam (kg/ha/év) | Ar (EUR/kg) | Jovedelem (EUR/ha/év)
Arpa (Hordeum ,,2¢cc”) 2 535 0,116 294
Arpa (Hordeum ,,6¢¢”) 2 780 0,114 317
Buza 2 509 0,142 356
Francia szarvasgomba 10-60 180-245 1 800-14 700

Forras: Samils et al., 2008.

A statisztikdk visszaigazoltdk a népesség évtizedek oOta tartd csokkenésének
megallitdsat mind Sarrion kozségben, mind Teruel tartomanyban, és a 2000-es évtized
végére Sarrion lakossdga — szinte folyamatos novekedés mellett — a 2000. évi 1015-r61 1155
fore, Teruel tartomanyé pedig a 2002-es mélypontot jelentd 135 729-r6l 146 132 fore nott
(forrds: INE). Mégsem mondhato teljesnek a vidékfejlesztési program sikere, mert a
fiatalokat nem tudtdk a kivant aranyban itt tartani, szamukra nem volt elég vonzo a
szarvasgomba-termesztés (Samils et al., 2008); masrészt az infrastruktira elmaradottsaga, a
szolgaltatasok és kozszolgaltatasok problémai (nincs elég korhaz és iskola, nem megfeleld
az internet kiépitettsége stb.) is taszitd tényezdk voltak (Keeley, 2021). Féként ezeknek
koszonhetd, hogy — bar Sarrion lakossaga 1100 {6 felett stabilizdlodott — a tartomany
lakossaga 2022-re 133 089 fére csokkent (forras: INE).

Mig Spanyolorszag elmaradottabb régidiban a helyi tdrsadalom kisebb atalakulasa
mellett sikeriilt a népességcsokkenést megallitani, és példaul az aragdéniai régidoban
alapvetden az itt lakok alltak ra — gazdasagi megfontolasokbol — az dsszesen mintegy 10 000
hektaron torténd szarvasgomba-termesztésre (Setuain, 2021), addig Dél-Franciaorszagban
egy nagyobb gazdasagi—tarsadalmi atalakulds folyamataba illeszkedett a szarvasgomba-
termesztés felfutasa. Mikdzben a mezdgazdasagi termelés néhany kézbe koncentralodott, a
vidék ,.elvarosiasodasat” idézte eld tobbek kozott a 70-es évektdl a turizmus fejlédése vagy
a varosokbol kikolt6zo 1) szarvasgomba-termesztok megjelenése, akik szaméara mar nem
feltétlentiil a gazdasagi megfontolasok az elsddlegesek, hanem a szabadidd mindségi eltoltése

(Therville et al., 2013).
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2.3.2. A varos—vidék kapcsolatot erdsitd hatés

A szarvasgomba-termesztés tobb vonatkozasban is erdsiti a varos—vidék kapcsolatot,

megteremtve a vidékfejlesztés lehetdségeit:

A 2.2.2.¢és a23.1. fejezet is kitért mar arra, hogy a szarvasgomba-termesztok
kozott sokan vannak a korabban varosokban €16 nyugdijasok vagy a még most is
— foként a szolgaltatd szektorban — dolgozo varoslakok, akik a vérosi és vidéki
¢letmod 6tvozésében talaljak meg a boldogsagukat.

A vidéken termesztett szarvasgombat alapvetden varoslakok fogyasztjak el
példaul luxuséttermekben, feldolgozott termékként otthon vagy éppen
szarvasgombara alapozott szervezett turisztikai programok keretében, ami a
gasztronomiai ¢lmények mellett magéaba foglalhatja a helybeni szarvasgomba-
vadaszatot ¢s kiilonféle kulturalis programokat is (Biintgen et al., 2017).

A szarvasgomba-termesztésbe torténd beruhdzasoknak igen jelentdés a
multiplikdtor hatdsa, amibdl a vidéki és varosi gazdasagi szereplok egyarant
profitalnak:

o A telepitéstl az értékesitésig szamos partner kézremiikodésére van
sziikség: agrarmérnokok, erdészek, kutatok, ingatlankozvetitok,
tigyvédek, mész- és tragyaszallitok, mezdgazdasagi eszkdzok és ont6zo
berendezések  szallitéi, marketing szakemberek, feldolgozok,
kiilkereskedok, éttermek, turisztikai szolgaltatok stb. (Pilz et al., 2009).

o Szamos szolgaltatas vagy ipardg a szarvasgombara épiilve jon létre:
csemetekertek, szarvasgombakonzerv-gyartas, feldolgozott élelmiszerek
kereskedelme, szarvasgombavasarok ¢és kiilonleges események, helyi
gasztro- ¢és agroturizmus stb. (Reyna-Domenech ¢és Garcia-Barreda,

2009).

2018-ban egy kiterjedt nemzetkodzi kutatas keretében dél-eurdpai szakértOket kértek

fel, hogy egy workshopsorozat keretében allitsdk Gssze a teljes ,,szarvasgomba ellatasi

lancot”. A szakértok ot orszagbol érkeztek (Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag,

Horvéatorszag, Gordgorszag), és a szarvasgombaban érdekelt legkiilonbdzobb szektorokat

képviseltek (az ,,ellatasi lanc” szerepldi), igy egy olyan modell sziiletett, ami orszagokon és

szarvasgombafajokon ativelden érvényes, és figyelembe veszi az iparagi szereplok kiilonféle

nézOpontjait (Oliach et al., 2021). Az egyeztetések nyoman megsziiletett egy konszenzust
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tiikkr6z6 éabra a ,,szarvasgomba ellatdsi lancrol”, amit a magyar nyelvben szokdsos

elnevezések és kifejezések hasznalataval finomitottam (3. ébra).

3. abra: A ,,szarvasgomba ellatasi lanc” abrazolasa

Kézvetlen értékesités

v

F6ldhasznalat Gylijték Feldolgozas Fogyasztok
I-—TT-T-==== 1----==== | |
1
I . ! r _ ! | . ! 1 (g 1
| Telepitett 1 1 Ultetvény-és | |  Eléfeldolgozés | 1 Széllodak .
I ltetvények ! I erdétulajdonosok ! 1 | 1 |
: : : és helyben : : Tartdsitas : : Ettermek 1
Telepitett erdék gy(ijték | 1
1 L 5 3
| 1 | 1 1 Feldolgozott | | Magénszemélyek :
I ,Vadon termég” | | Szarvasgomba- | I termék-el8allitds | 1 1
| erdék ! 1 gyijtok ! 1 ! 1 1
SR S S S — S — i S ; I
: R _f_ S oo, T T P B gt
Tanusito Kertészetek, Kutya- ]{ Gomba- J Technoldgiai J_ Kiskereskedd6k
szervezetek, technoldgiai tenyészték kulkereskeddk, tanacsadok és
kutaté- tandcsadok és kozvetiték szolgaltatdk Turisztikai
intézetek szolgaltatok ellatasi lanc
t Intézményi szerepl6k t t t t
ree_,,TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT_E_E___—___—_—_—_—__—_—_—__—_—_—_—__—_—_—_—__E—__E—_—_——— 1

I Minisztériumok, allami/kormanyzati szabalyozo szervek, 6nkormanyzatok
Fels6oktatasi intézmények

Forras: Oliach et al. (2021) alapjan sajat szerkesztés

Ugy gondolom, hogy amennyiben egy orszagban a szarvasgomba-termesztés elér
egy kritikus tomeget, a fenti gazdasagi szereplok az adott orszagban mitkddve is hamar el
tudjék érni azt a méretet, ahol méretgazdasagosan mitkddhetnek, legalabb az exportpiacok
célba vételével, de egy 1d0 utan érdekiikben allhat Osszefogni a hazai kereslet
,megteremtésére”, a szarvasgomba, ill. szarvasgombds termékek hazai fogyasztasanak
Osztonzésére. A szarvasgombdra épitett turizmus a mediterrdn orszagok szdmos régiojaban
jol kiépitett (Oliach et al., 2021), ugyanakkor — megitélésem szerint — Magyarorszagon még
gyerekcipdben jar. Bar a ,,szarvasgomba ellatasi lanc”-ban is jol 6sszefonddnak a varosi és
vidéki gazdasagi szereplok, a turizmus lehetne a legjelent6sebb motorja a szarvasgombara
épitett vidékfejlesztési programoknak (nem véletlen, hogy a 3. dbran a turizmus nem egy
konkrét szereplével képviselteti magat, hanem kiilonféle turisztikai szereplok
»Zyujténevével”, turisztikai ellatdsi lanc elnevezéssel keriilt dbrazolésra), és — specialis
¢lményt nyujtva — dltalaban is jelentds szerepe lehetne a varos—vidék kapcsolat erdsitésében

(Biintgen et al., 2017).
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2.4. Elemzés a kornyezeti fenntarthatosag szempontjabol

2.4.1. A szarvasgomba-termesztés mint a kornyezeti fenntarthatosag ,,bajnoka”

Az erdével boritott teriiletek kiterjedése és az erdok allapota meghatarozé fontossagu
tényezok a globalis és europai fenntarthatdsagi célkitiizések szempontjabol. Az erddk
»alapveto szolgaltatasokat nytjtanak: tiszta levegot, tiszta vizet, természetes titon megkotik
a szén-dioxidot, emellett pedig fat, élelmiszert és egyéb termékeket biztositanak. Szamos
fajnak és ¢éldhelynek adnak otthont.” (EEA, 2016, 1. old.) A szarvasgomba-termesztés
onmagaban kevéssé tud hozzdjarulni az erddvel boritott teriiletek kiterjedésének
noveléséhez, hiszen mig a vildg minden évben 10 millié hektarnyi erddt veszit (UNEP,
2021), a szarvasgomba-termesztés céljabol eddig Osszesen is legfeljebb szdzezer hektaros
nagysagrendben telepitettek erddket (iiltetvényeket). Mégis fontos az egyes emberek, a
termesztok és kornyezetiik személyes elkotelezettsége €s az a jO érzés, hogy végre nem
elvesznek, hanem vissza is tudnak adni a természetnek; stabilitast ad tovabba az a tudat,
hogy a sok év alatt megvaldsithato projektjeik folyamatos tamogatasra szamithatnak, hiszen
az erdok védelme és bovitése még sokkal hosszabb tdvon is kiemelt célkitlizés marad. A
szarvasgomba-termesztési célu erddtelepités és -gazdalkodas dsszhangban van a 2030-ig
tartd idészakra sz6l6 1j unios erdOstratégia olyan kiemelt céljaival is, mint

e a fenntarthatd erdészeti biogazdasagok elémozditasa a hossza élettartamu

fatermékek érdekében;

e anem fakitermelési célu, erdére alapozott biogazdasag eldmozditasa, beleértve

az Okoturizmust is;

o készségek fejlesztése és az emberek segitése a fenntarthatd erdére alapozott

biogazdasag érdekében,;

e pénziigyi 6sztonzok biztositdsa az erdétulajdonosok és -gazdalkodok szamara az

uniés erdok mennyiségének és mindségének javitasa érdekében; stb. (Eurdpai

Bizottsag, 2021).

A szarvasgomba-termesztés nemcsak az erdok bovitése révén jarul hozza a

kornyezeti fenntarthatésaghoz, hanem szdmos specialis tényezOnek kdszonhetden is:
e A szarvasgomba a fak gyokereivel szimbiozisban nd: mig a fak a fotoszintézisbdl
eredden biztositjak a foldalatti gombak szamara sziikséges szénhidratokat, addig

a szarvasgomba a fak gyoOkereinek kiterjesztéseként mitkodik, mert felszivja és
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tovabbadja a vizet és a tdpanyagként funkcionald asvanyi anyagokat, biztositva a
fak novekedését és tulélését, a betegségekkel szembeni védekezést (Pilz et al.,
2009). Mivel a legjobban a tolggyel ,,mikodik egyiitt”, a természetes erddk
megorzését segiti eld (Reyna és Garcia-Barreda, 2014).

e A termesztési folyamatnak is minimalis a kornyezetterheld hatasa: a
mezOgazdasagi gépek és vegyszerek haszndlata minimalis, a tragyazas ¢€s
mitragyazas sem javasolt, igy idedlis az 6kogazdalkodasra (Reyna és Garcia-
Barreda, 2014). A telepités, a termesztés, a gylijtés ¢és a szallitas is kevés energiat
fogyaszt (Pilz et al., 2009).

e A szarvasgomba-termesztés sok helyen kis méretli és mezdgazdasagilag nehezen
kihasznalhato teriileteket hasznosit, amivel csokkenti a talajer6zié kockazatat, és
noveli a viz beszivargasat (Reyna-Domenech és Garcia-Barreda, 2009).

e A szarvasgombara épitett turisztikai programok — sajatossagaikbol fakaddan —

hitelesen képviselik és népszertisitik a fenntarthatosagot (Biintgen et al., 2017).
2.4.2. A klimavaltozéas mint kockazati tényez6

A francia szarvasgomba idedlis ndvekedése a 12 °C kortili éves atlagos hdmérséklet
¢€s Osszesen mintegy 780 mm csapadék mellett jelentkezik; a legmelegebb ¢€s leghtivosebb
hénapban (Eurdpéban: julius €s janudr) a szdmara optimalis hémérséklet 20,5 °C, ill. 3,8 °C,
és a nyari csapadéknak nem szabad Osszesen 140 mm ala esnie (Cejka et al., 2020).
Eurépaban korlatozott is a terméhelye: foként Eszakkelet-Spanyolorszagban, Dél-
Franciaorszagban és Eszak-kozép-Olaszorszagban talalhatdé meg (Thomas és Biintgen,
2018), mintegy 40 ezer hektaron ,.elszérva” termesztik (Biintgen et al., 2019). A francia
szarvasgombat télen, az északi féltekén november—decembertdl februdr—marciusig gytjtik,
de a termdtest mar eld6zé télen—tavasszal kezd kialakulni, és tavasztol késd nyarig a
novekedés kritikusan fiigg a talajban és a gazdandvényben taldlhatd viz mennyiségétol
(Cejka et al., 2022) — mikozben a hiivosebb, tal sok csapadékot hozo sz is negativan hat a
termésre (Biintgen et al., 2019). Ugyanigy az egyre gyakoribba valo szélsdséges iddjarasi
jelenségek, mint példaul a forrd, aszalyos idészakok és a fagypont alatti hdmérsékletek is
gyengitik a termést: nemcsak a varhatéan gytijthetd mennyiséget csokkentik, mert egyrészt
a hosszu aszdlyos idszakok kedvezdtlen hatassal vannak a termdtest érési folyamatara,
masrészt a téli fagyok a gomba kiilsé rétegét (peridium) repesztik meg, kiilonosen ha sok

vizet tartalmaz (Cejka et al., 2022).
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Mivel a talaj legfelsd rétegében talalhatd szarvasgomba ndvekedése és érése nagyban
fligg a nyari csapadéktol és hémérséklettdl (Cejka et al., 2022), érdemes kiilonboz6 éghajlati
forgatokonyvek alapjan vizsgélni a szarvasgomba hosszu tavu jovojét, klimavaltozasnak
valo kitettségét. Az elmult években tobb kutatast is az Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) nemzetkdzi tudds testiilet 2014-ben nyilvanossagra hozott 5. helyzetértékeld
jelentésének forgatokonyveire alapoztak. Ugy itélték meg, hogy az Gin. Koncentraciovaltozas
Reprezentativ Palyainak (RCP — Representative Concentration Pathways) meghatarozasa
segitségével felallitott 01j generacios forgatokonyvek (Fejes, 2019) lehetnek alkalmasak a
szarvasgombat érintd éghajlati kitettségi vizsgalatokra. Ezek koziil Thomas és Biintgen
2018-as kutatasat itéltem leginkdbb szemléletesnek, és valasztottam elsddleges forrasmiinek
a klimavaltozds mint kockazati tényez0 elemzéséhez. A két kutatdo egyfelél — az
Osszehasonlitas alapjaul — kiszamolta a harom {6 mediterran orszagban az 1970 és 2006
kozotti  éves atlagos termésmennyiséget, masfel6l az RCP4.5 ¢és RCPS8.5
klimaforgatokonyvek alapjan becsiilte meg a melegebb és szarazabb jovobeli éghajlat
hatdsainak valoszintiségét, ill. a 2071-2100 kozott a harom orszadgban varhatd éves termést
(4. ébra).

4. abra: Az 1970-2006 kozotti éves dtlagos és az RCP4.5, ill. RCP8.5 klimaforgatokényvek alapjan a 2071—
2100 kézétti iddszakra becsiilt éves franciaszarvasgomba-termés harom mediterran orszagban

Nyari csapadék becstilt valtozésa alapjan Nyari hémérséklet becsiilt valtozésaalapjan
35 35
30 30
T 25 T 25
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Forras: Thomas ¢és Biintgen, 2018

Korabbi kutatasok is jutottak mar arra az eredményre, hogy a nyari hdmérsékletnek
hatasa van a szarvasgombatermésre, de az Osszefiiggés Thomas és Biintgen (2018) kutatasai
szerint varatlanul szoros. Egyrészt kimutattak, hogy az elmult évtizedekben is akkor volt a
legmagasabb éves hozam, amikor a legalacsonyabb nyari hdmérsékleteket mérték. A francia
szarvasgomba  homérsékleti  érzékenysége ugyanakkor a  jovOre  vonatkozo
klimaforgatokonyvek alkalmazasaval mutatkozik meg drasztikusan, hiszen a ma mar egyre

valoszinlibbnek tartott borisabb RCP8.5 forgatokonyv alapjan az évszazad végére a francia
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szarvasgomba teljesen eltlinik az eredeti eurdpai mediterran termdvidékekrdl (Thomas és
Biintgen, 2018). A megallapitdson az sem sokat arnyal, hogy helyi kedvezd koriilmények
esetén minden orszagban lesz valamekkora termés, ugyanakkor arra is ramutatnak, hogy
nemcsak az atlagos homérséklet-emelkedésnek lesz kedvezdtlen hatdsa, hanem az akar
évenként is eléforduld tartdsabb hohullamok katasztrofalis hatassal lesznek a termésre, és a
klima-eldrejelzések mar az elkovetkezd harom évtizedre is ezt valdszintisitik (Thomas és
Biintgen, 2018).

Mig a francia szarvasgomba nyari homérsékleti érzékenysége sokkolonak tiinik, a
klimaforgatokonyvek szerinti nyari csapadékcsokkenés hatdsa a hozamokra a ,,vartnal”
kisebb. Thomas ¢s Biintgen (2018) kitértek arra is, hogy ezt a hatast elméletileg kompenzalni
lehetne megfeleld ontozéssel, de hozzatették, hogy a gyakorlatban valészintileg két okbol
sem lesz ez lehetséges. Egyrészt mar a mostani lltetvényeken is erdsen korlatozzak és
szabdlyozzak az Ontdzést, a természetes vizkészletek védelme és megdrzése érdekében.
Masrészt a talajviz is varhatéan csdkkenni fog szamos teriileten (Thomas és Biintgen, 2018).
Az ontozés lehetdségeit tovabb rontja, hogy a megemelkedett hdmérséklet noveli a felszini
parolgast, igy még tobb ontozéssel kellene csokkenteni a deficitet, de ehhez varhatdoan még
kevésbé fog elegendd viz rendelkezésre allni, mikozben mas szektoroknak més felhasznalasi
célbdl is sziikségiik lenne ra (Olesen, 2017).

A Cejka vezette kutatocsapat 202 1-ben a francia szarvasgomba hét 6 terméteriiletére
végzett el hasonld szamitasokat: Dél-Europan kiviil az USA nyugati részére, Chile kdzépso
teriileteire, Dél-Afrika nyugati és keleti részére, Ausztralia délnyugati és keleti teriileteire
(utébbit Uj-Zélanddal kiegészitve). Az RCP8.5 forgatokonyv alapjan az évszazad soran
minden mutatdé szerint az eurdpai mediterrdn orszagok éghajlata valtozik a leginkabb
kedvezdtlentil: nyari hdémérséklet, nyari csapadék, nyari talajnedvesség (a legfelso rétegben)
szempontjabol is. Ugyanakkor az évszazad masodik felében varhatéan mar mind a 7 vizsgalt
termdOteriileten olyan mértékben meg fog ndni az extrém nyari hdémérsékletek gyakorisaga,
ill. az aszalyos id6szakok hossza, ami a szarvasgomba ipardgat az egész vilagon jelentds
kihivasok elé allitja (Cejka et al., 2022).

Korabbi kutatasok azt mutattak, hogy a francia szarvasgombdhoz képest a nyari 1,5—
2,5-szer szélesebb homérsékleti tartoméanyban ,,jol érzi magat”, és 50 %-kal jobban viseli a
nyari csapadék valtozasat (Cejka et al., 2020). Ezt erdsitette, hogy a kifejezetten mediterran
vidékeket kedveld francia szarvasgombaval ellentétben, a nyari szarvasgomba megtalalhato
¢s termeszthetd a szarazabb, melegebb spanyolorszagi teriiletektdl a hiivosebb és

csapadékosabb Skandinaviig és Eszak-Anglidig (Steidinger et al., 2022), Eurépan kiviil is
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példdul Marokkotol a Kaukézusig vagy Iranig (Molnar, 2021). Egy 2021-es kutatas,
amelyhez 20 nyari szarvasgomba él0helyet valasztottak ki Franciaorszag, Svéjc ¢és
Németorszag harmas hatarvidékéhez kozeli teriiletekrdl (a teljes eurdpai termoteriilet
,k0zepérol”), ugyanakkor azt mutatta ki, hogy hiaba tud a nyari szarvasgomba Europa
kiilonb6z6 részein megtelepedni, az adott teriileten rendkiviil érzékeny az iddjarasi
sz¢lsOségekre. Ahol megtelepszik, helyileg sziik éghajlati feltételekhez alkalmazkodik,
rosszul viseli a forrd, szaraz nyarakat, és mar 2-3 °C-os homérsékleti kilengések esetén
elveszitheti a termOképességét (Steidinger et al., 2022).

A klimavaltozas hatdsdra északra vandorolnak a kiilonféle szarvasgombafajok
termesztésére alkalmas teriiletek (Steidinger et al., 2022). Cejka és tarsai a most
legvaldszintibbnek tartott RCP8.5 klimaforgatokonyv alkalmazasaval kimutattak, hogy az
elkovetkezd évtizedekben rohamosan ndéni fognak Kozép-Europaban a francia
szarvasgomba termesztésére alkalmas teriiletek (Cejka et al., 2020).

A klimavaltozds nemcsak a homérséklet, a csapadék vagy a talajnedvesség
szempontjabol lesz kedvezdtlen hatassal a szarvasgomba-termesztésre: az erdOtlizek
(els6sorban mediterran vidékeken), az ijonnan megjelend kartevok és betegségeket okozd
korokozok is nagyobb kockéazatot fognak jelenteni az elkdvetkezd évtizedekben (Thomas és
Biintgen, 2018). Ez utobbiakat (akar a gazdandvényt, pl. tolgyet, akar a gombatestet
tamadjak) még nem vizsgaltak eléggé széles korben és hosszu tavra, de példaul az igen sok
novényfajt, igy a tolgyet is megbetegitd fitoftoratajrol, a Phytophthora cinnamomi-r6l mar
kimutattdk, hogy a 2070-2099-es iddszakra jelentdsen meg fog néni az elterjedtsége
(Thomas ¢és Biintgen, 2018). A probléma pedig nemcsak a tavoli jovében fog jelentkezni,
hanem mar az elmult 10—15 évben is jelen volt: pl. a Sarrion (Teruel tartomany) koriili
termesztok is a rovarkarok novekedésérol szamoltak be, kiilonOsen szaraz és forrd 0szi
1dojaras esetén — mindez felveti a kérdést, hogy a nagyobb teriiletli szarvasgomba-termesztd

helyek extra veszélynek vannak-e kitéve (Reyna és Garcia-Barreda, 2014).

2.5. A klimavaltozason kiviili {6 kockézati tényezdk

2.5.1. Iparagi lehetdségek és kihivasok — kutatdi szemmel

Amikor egy olyan kutatdcsapat abrazolja a szarvasgomba iparag eldtt allo
kihivasokat, ill. lehetdségeket, amelyik sokat foglalkozik a klimavaltozas hatdsaival és a

fenntarthatosaggal, természetes médon domindlnak ezek a szempontok a matrixukban — a
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vizszintes tengelyen két dimenziot jelenitenek meg egyben: helyi—globalis 1épték, ill. rovid—

hosszl tav (5. abra).

5. abra: A szarvasgomba iparag kockazati tényezdi, ill. a benne rejlé elényok és lehetdségek — a
szarvasgomba-termesztés tarsadalmi, gazdasagi és természeti/tudomanyos perspektivabol

4 biodiverzitds novelése és természetvédelem kérnyezeti/kulturélis nevelés
talajerézid csokkentése z6ld mezégazdasag
o . ) vidéki jolét
o Okoturizmus tudomany-politikai parbeszéd
N 2 g2
« fenntarthato tajszerkezet e s
e L L i ) szén-dioxid-megkotés
% felszini parolgds csokkenése interdiszciplinaris kutatas
- varos-vidék kapcsolat és tuddstranszfer innovativ gasztrondmia
ember-kutya kapcsolat
helyi 6sszefogas » » nemzetkozi tarsasagok i
termékoltalom
fenntarthatd termesztés marketing stratégidk
gy(jtési szabalyok/korlatok méarka és minésités
termesztési technikak optimalizaldsa
. g e T él6hely-vandorlas
illegalis gydjtés és piaci manipulacié
arbizonytalansag és piaci 6sszeomlds
~ invaziv fajok
2 P et R s illegalis kereskedelem
S korlatolt 6kofizioldgiai felfogds . )
b= I ) L mivelésiag-valtoztatas
~ komplex életciklus és gazdandvény-kapcsolat klimavaltozds befolyasolta aroma — min&ség-ellendrzés
Uj kérokozok és kartevék
v Ontozés és vizért folytatott verseny

S

helyi Iéptékd / rovid tava globalis 1éptékii / hosszu tavu -

Forras: Cejka et al. (2022) alapjan sajat szerkesztés

Az eldz0 fejezetek az 5. abran talalhat6 tényezok tobbségét legalabb érintették, vagy
akar részletesen elemezték. A dolgozat ugyanakkor nem targyalta eddig érdemben az alabbi
kockazati tényezdket:

o illegalis gy(ijtés — piaci manipuléacio — illegalis kereskedelem,;

e arbizonytalansag és piaci 6sszeomlds.

A csalés, atverés — vagy ha nem tudatos, akkor mindsitési hianyossagok vagy
tudashiany miatti hanyagsag — legfajobban azaltal jelentkezhet, hogy a hosszl varakozas és
sok befektetett munka utdn az erdd/iltetvény nem ,termel” szarvasgombat, vagy csak
keveset €s azt is rossz mindségben. Ez gyakran a nem megfelelden beoltott csemetékre vagy
a nem megfelelden kezelt makkra, igy az ,,eredménytelen” telepitésre vezethetd vissza. A
szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték mindsitését Eurdpdban nemzeti vagy annal
alacsonyabb szinten szabalyozzdk, de sziikség lenne egy unids szintli jogszabalyra és

"o

szabalyozott mindsitési eljarasra, hogy ilyen kudarcoktdol megovjak a termesztoket
(Zambonelli et al., 2015).
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A szarvasgomba illegélis gytijtését (lopasat), ill. talszedését a szakirodalom foként a
természetes ¢élohelyekhez kotddden targyalja, a szarvasgomba-termesztésre telepitett
magantulajdonu erdékben ezt kevésbé érzékelik problémaként. Példaul a spanyolorszagi
Sarrion kornyéki termesztOk korében végzett felmérésben a valaszolok 89 %-a még soha
nem tapasztalt lopast, a tobbiek is elhanyagolhatd probléménak tekintették (Samils et al.,
2008). Ennél husbavagdbb lehet a kiilonbdzd szarvasgombafajokkal valo triikkézés: a
fogyasztokat kozvetleniil, a termesztoket kozvetetten karositja. Szamos kinai faj hasonlit az
Eurdpaban gytijthetd €és termesztheté nagy értékli gombafajokra: példdul a kinai fekete
szarvasgomba (Tuber indicum) a francia szarvasgombara (7. melanosporum), ill. a Tuber
sinoaestivum a nyari szarvasgombara (7. aestivum), de az iziik sokkal gyengébb (Zambonelli
etal., 2015). Ma mar a kinai szarvasgombat Franciaorszagtol és Olaszorszagtol torvényekkel
tartjak tavol (Molnar, 2021). Az Eszak-Afrikaban, kiilonosen Marokkoban gyiijtott Tuber
oligospermum-ot pedig Olaszorszagban probaltak — illegalisan — isztriai (7. magnatum), azaz
a legértékesebb szarvasgombaként értékesiteni (Zambonelli et al., 2015).

Egy rovid tdvon még nem belathatd piaci kdvetkezményekkel jar, hogy az isztriai
vagy piemonti szarvasgombat (7. magnatum) elészor sikerilt telepitett iiltetvénybdl,
természetes ¢l6helyein kiviil gyiijteni, rdaddsul minddssze 4 évvel a telepitést kovetden. A
800-1000 €/kg induld ara, de aukcidkon akar 100 000 €/kg arat is elérd szarvasgomba
termesztéstechnologiaja eddig nem volt ismert, bar mar az 1970-es évektdl probalkoztak
vele. Franciaorszag nyugati részén 2019-ben €s 2020-ban is bizonyitottan gyljtottek ilyen
szarvasgombat egy 2015-ben telepitett iiltetvénybdl (Bach et al., 2021). Bar jelenleg még
nemcsak a technologidt, hanem az {ltetvény pontos helyét is titokban tartjdk, az 0j
»felfedezés” véleményem szerint hosszl tavon akar atrendezheti — a volumenét tekintve — a
francia, ill. a nyari szarvasgomba altal uralt piacot.

A szarvasgomba (vildg)piaci arat magasan tartja, hogy a vilagkereslet — nemcsak az
isztriaira — joval nagyobb, mint a jelenlegi kinalat, példaul a francia szarvasgombafajra akar
10-szeres is lehet a szorzo: Reyna és Garcia-Barreda (2014) kozel 10 évvel ezelott azt
becsiilték, hogy kb. 1000 tonna francia szarvasgombat tudna felszivni a vilagpiac. Azdta a
kereslet is elvileg nétt, a termesztés volumene is meghaladja vilagszinten a 150 tonnat
(Setuain, 2021), igy a szorzd6 még mindig lehetne 10-szeres. Csakhogy a gyakorlati
tapasztalatok nem tamasztjak ald teljesen az elébbi elméletet, az arak nemcsak felfelé tudnak
menni: Az elmult években Spanyolorszagban hirtelen ugrott meg a kinalat, mert sok 0j
teriilet valt egyszerre termoképessé. A két legfontosabb piacon, Spanyolorszagban és

Franciaorszagban a 2018-2020-as iddszakban atlagosan 39 %-kal, ill. 33 %-kal estek a
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felvasarlasi arak a 2015-2018-as id6szakhoz képest; ha ehhez hozzavessziik a koronavirus-
jarvany hatasat a 2020-21-es szezonra, akkor az aresés a 2018-2021 kozotti években mar
atlagosan 45 %-os, ill. 42 %-os volt a 2015-2018-as évekhez képest (Oliach et al., 2021).
A nyari szarvasgombanal még inkabb kell keresleti kockazattal szdmolni hossza
tavon. Hidba jol alkalmazkodo, az éghajlati viszonyok szélesebb spektrumén termeszthetd
gombafaj (Steidinger et al., 2022), alacsonyabb gasztronémiai értéke mellett az Eurdpan is
talnyulo tomeges termelése (kb. évi 1000 tonna) a vilagpiaci arat jéval alacsonyabban tartja
(Molnar, 2021). Ezenkiviil a — mediterran orszagokban téli honapokra jellemzd —
franciaszarvasgomba-termelés egyre jelentdsebb Ausztralidban, az USA-ban, Dél-
Amerikaban és Dél-Afrikaban, a déli féltekén pedig akkor tudnak termelni és eladni, amikor
az északi féltekén nem terem (Molnar, 2021), tehat az egyébként is tomegtermelésii nyari
szarvasgomba hosszu tavon — a jelentds arkiilonbség mellett — nyarra is erds plusz

konkurenciat kaphat.
2.5.2. Az ipardg SWOT elemzése — gyakorlati szakemberek révén

Amennyiben — a 2.3.2. fejezetben bemutatott szarvasgomba ellatasi lanc kiilonbozé
szereploi kozil — gyakorlati szakembereket kérnek fel a szarvasgomba iparag elemzésére, a
lehetéségek és veszélyek Osszeirdsa is mas hangsulyok mentén torténhet, mint Cejka
kutatocsapata esetében. A 2018-2019-es nemzetkdzi felmérésben résztvevdé dél-eurdpai
szakértok valaszait Osszesitve, Oliach ¢és tarsai (2021) egy olyan SWOT elemzést
publikaltak, amelyben a vizsgalt 4 teriilet 5-5 leggyakrabban emlitett tényezoit tiintették fel
(2. tablazat).

2. tablazat: Dél-europai szarvasgomba szakérték megkérdezésével készitett iparagi SWOT-elemzés,
teriiletenként az 5 legfontosabb tényezével

Erésségek Gyengeségek

A szarvasgombahoz szenvedély kapcsolddik, | A szarvasgomba-termesztdknek kezdett6l hozza kell
mellesleg bevételt is termel. jérulniuk a tarsadalombiztositashoz a
mezégazdasagban, mikdzben a termelés legalabb 7

A szarvasgombak kiilonleges termékek, amik egyedi | | ° ]
év utan varhato.

érzékszervi mindséget képviselnek, és a gasztrono-
miaban kivételes megbecsiilésnek 6rvendenck. A fogyasztok nincsenck megfeleléen informalva a
szarvasgombarol és a beldliik késziilt termékekrol,

A szarvasgomba nyujtotta kulinaris élvezetek egyre | . o o )
ill. a gasztronomiai felhasznalasukrol.

szélesebb kort ismerete.
A tarsulasok, egyesiiletbe szervezddések ellenére a
termesztok az atomizalt piac jellemzOit viselik
magukon, €s nincs professzionalis fellépésiik. Egyre

A mediterran orszagokban erds cégek hatarozzak
meg az iparagat.
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A szarvasgomba-termesztés segiti a kornyezet-
védelmet, konnyen megfelel a biogazdalkodas
kovetelményeinek.

tobb helyi kezdeményezés van, de hidnyzik az
egylittmiikddés a nagyobb léptéki projektekhez.

Nem jol alkalmazott termesztéstechnologidk (pl.
ont6zés, gyomirtas, tragyazas, metszés).

Tl hosszl a megtériilési id6 (mas agrartermékekhez
képest).

Lehetoségek

Veszélyek

Nagy potencidl a szarvasgombaval Osszefiiggd
turisztikai és gasztronomiai tevékenységekben.

A jelenlegi pandémia és a jovében varhato globalis
események valsagot eredményezhetnek a turizmus-

N . . T .| ban.
A mediterrdn orszagokban még mindig jelentds

béviilési lehetdségek vannak a termesztésben. A ndvény-egészségiligyi termékek hasznalata

, ., , , modositja a szarvasgomba biotermék jellegét.
Szamos régidban a szarvasgombat mas magas

,»videki értéket” képviseld termékekkel | Az olyan nagyobb természeti csapasok, mint példaul
Osszekapcsolva, a luxusturizmusnak nyithat utat | a tiizvészek, befolyasoljak a szarvasgomba-
(,terroir” koncepcio). hozamokat.

A piacokon még mindig egyre nagyobb a kereslet,
mind a friss, mind a feldolgozott termékek irant.

A vaddiszno-populaciok novekedése foként a vadon
termé szarvasgombat veszélyezteti (a sporak

L _ . . ., .. | terjesztésében jatszott 6kologiai szerep ellenére).
A magas mindségl, a bio- és a helyi termékek iranti J J & P )

er6sodd igény (e harom tulajdonsdg jellemzi a
szarvasgombat).
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A mesterséges ,szarvasgomba izt” nyujtd
masodvonalbeli éttermek rontjdk a szarvasgomba
presztizsét.

Forras: Oliach et al. (2021) alapjan sajat szerkesztés

Az 5. abratol eltérden a fenti SWOT-elemzés (2. tdblazat) szdmos 01j szempontot, ill.
kockézati tényezdt megnevez az el6zd fejezetekben targyaltakhoz képest. Ezek koziil ki
szeretném emelni a COVID-19-jarvény, ill. a gazdasagi valsdgok hatasat, mert fontosnak
tartom azt elemezni, hogy a szarvasgomba olyan luxustermék-e, ami irant a kereslet
valsagokban visszaesik, vagy keresleti szempontbol valsagéallonak mondhatd. E
vonatkozasban Oliach és tarsai (2021) részletes elemzésbe nem bocsatkoztak, de
megjegyezték: amellett hogy a jarvanyhelyzetben az éttermek bezarasaval a szarvasgomba
ara jelentésen esett (lasd még 2.5.1. fejezet), a 2020-21-es szezonban gyljtott
szarvasgombat — bar a kedvezOtlen id6jards miatt gyenge termést — sikeriilt teljesen
értékesiteni, ami azt mutatja, hogy lehet bizni j vasarlok 1) csatorndkon torténd
belépésében. Mindemellett ahogy nd a termelés volumene, gy egyre inkabb sziikséges lesz
népszerlsiteni a szarvasgomba-fogyasztast (Oliach et al., 2021).

Biintgen ¢és tarsai (2021) mar részletesebb elemzést kozoltek a koronavirus-jarvany
hatésairdl a szarvasgomba iparagra, hozzatéve, hogy az iparagi kockazatelemzésbe be kell
vonni a pénziigyi és egyéb globalis valsagok hatasait is. A pandémia miatti lezarasok

nemcsak az egyes termesztoknek és fogyasztoknak okoztak iddleges problémakat (példaul
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szamos lltetvényen elmaradt a begyiijtés a 2020-21-es szezonban), hanem széles kort
tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményekkel jartak — és fenyegettek akar tobb évre is —nemzeti
¢és nemzetkdzi szinten egyarant (6. dbra).

6. abra: A COVID-19 korlatozdasok tarsadalmi-gazdasagi kévetkezményei, csékkend termés és darcsokkenés
mellett (helyi/nemzeti és globadlis/nemzetkozi szinten egyaradnt)

tarsadalmi-kulturalis | munkahelyek
események elmaradasa megsziinése kdzvetetten

I -

v

a begydijtott
mennyiség és az ar
csbkkenése

v \4
munkahelyek . . a fold, ill. ingatlan
megsziinése kozvetlendl értékének csokkenése

Forrés: Bilintgen et al., 2021

Még ha az egy évvel késébbi, azaz a 2021-2022-es szezon szamos szempontbol
visszapattanast is hozott, és példaul Spanyolorszagban a francia szarvasgomba szezonjaban
a terueli atlagos nagykereskedelmi arak az egy évvel korabbi kb. 200 €/kg-r6l 300 €/kg
koriilire néttek (Morcillo, 2022), a szarvasgomba — 1évén luxustermék, de a
mindennapokban nélkiilozhetd — a piaci valtozasokra €s a pénziigyi valsdgokra a jovoben is
érzékeny ¢€s sebezhetd marad (Biintgen et al., 2021). A valsagok tovabba veszélyeztethetik,
hogy a termesztok és a befektetok minden koriilmények kozott betartsak — mind a zold
mezdgazdasag, mind az 6koturizmus vonatkozasaban — a kordbban szilardnak gondolt etikai
¢s szakmai eldirasokat, igy a fenntarthat6 ,,jovot” érdemes lenne ujragondolni (Biintgen et
al., 2021).

A 2. téblazatban taldlhatd ,gyengeségek” kozil pedig kiemelem a
termesztéstechnologiakkal kapcsolatos problémakat. Az egyén szempontjabol is kritikus
kérdés (leendd termesztoként magam is latom a bizonytalansagokat), hogy nem tud egy
,biztos receptet” kovetni, és ezermesterré kell valnia (lasd 2.2.1. fejezet), de ez iparagi
szinten is kihivasként jelentkezik. A 2018-2019-es nemzetkozi felmérésben ugyanakkor a
termesztéssel kapcsolatos jovobeli kihivasok 0sszegytijtésekor nem az lett a legfontosabb,
hogy tobb kutatasra lenne sziikség az iiltetvényes gazdalkodas és technoldgidk terén, hanem
enné¢l magasabbra rangsoroltdk — az iiltetvények méretének novekedésére tekintettel — a

novekvd gépesités megoldasat (Oliach et al., 2021). Ez utobbi azzal van 6sszefliggésben,
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hogy a termesztok egyre professzionalisabba valnak: a hagyomdnyosan kézimunkaerd-
igényes termesztés mar egyre kevésbé kiegészitd tevékenység, allandé megélhetést tud
biztositani, és érdemes lenne az éves apolasi munkakat a lehetséges mértékben gépesiteni

(gyomirtas, metszeés stb.).

2.6. Magyarorszagi sajatossagok, lehetdségek €s kockazati tényezOk

2019 elején Magyarorszagon — azon beliil elszérva — mintegy 100 hektaron folyt
iiltetvényes vagy erdészeti szarvasgomba-termesztés (Gogan, 2019). Az elmult években kis
mértékben nétt a mar termdre fordult teriiletek ardnya, és a VP5-8.1.1-16 palyazatnak
(,,Erdosités tamogatasa”) koszonhetéen nagy mértékben megnétt a megkezdett — még
kisérleti célu telepitéseknek koszonhetéen — sok volt a kisebb, 1-2000 m?-es iiltetvény, volt
szamos 1-2 hektaros és néhany nagyobb, 4-5 hektaros tertilet (Gogan, 2019). A palyazati
tamogatasnak és a fél hektaros als6é hatarnak koszonhetden, az induld projektekben a
telepitendd/telepitett teriilet mérete jelentésen megndtt, ma mar nem ritkadk az 5—10 hektéaros
vagy még annal is nagyobb jonnan létesitett erdok.

Az erddsités kozponti tamogatasara hosszu tavon is lehet szadmitani, hiszen az
erddsiiltség Magyarorszag teriiletén jelenleg alig haladja meg a 21 szézalékot, és a 2030-ig
sz016 erdostratégia célja, hogy ez az ardny 2050-re elérje a 27 szazalékot. Annak érdekében,
hogy ez a vallalas teljesiiljon, a kovetkezd évtizedekben — a statisztikai hivatal jelentése
szerint — tobb szazezer hektar 0ij erdd telepitésére lesz sziikség (Koponcei, 2020). gy nem a
szarvasgomba-termesztési célbdl telepitett magantulajdont erddk fogjak a legnagyobb
aranyt képviselni az 0j erd6kon beliil, de a fenti kotelezettségvallalas az erdétulajdonosok
szamdra igy is biztonsagot ad.

Bar Magyarorszagon 6—7 olyan szarvasgombafaj is ¢l, amelynek gazdasagi
jelentdsége lehet (a déli teriileteken az isztriai is eléfordul), termesztésre elsdsorban a nyari
szarvasgomba az alkalmas. Ennek az ara az elmult években — a szezon elején — 10-20 000
Ft/kg-rdl indult, és a szezon végén meghaladta akdr a 100 000 Ft/kg-ot, de 2022-ben a
szarazsag miatt a kg-onkénti ara 70—-80 €-rol, azaz kb. 30 000 Ft-rél indult, és a szezon
végére elérte a 400—600 €-t (Nagy, 2022).

2021-ben és 2022-ben az iddjarasi koriilmények nem kedveztek a termésnek, igy a
termesztett és/vagy gyljtott szarvasgombat konnyen lehetett értékesiteni. Ugyanakkor egyre

tobb a regionalis versenytars Kozép- és Kelet-Europaban is: példaul Romania és Bulgéria —
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kedvezObb adottsagaiknak koszonhetéen — 5—10-szer nagyobb termelé Magyarorszagnal
(Molnar, 2021), bar a természetes ¢lohelyeken a tilszedés hossza tdvon még visszaiithet
ezekben az orszagokban. Magyarorszagon évente mintegy 20-25 tonna szarvasgomba
terem, ezen beliil nagy sulyt képvisel a vadgytijtés (Szabd, 2018). A termesztett és/vagy
gyljtott mennyiség legnagyobb részét Olaszorszagba értékesitik (tobbnyire feldolgozzak,
esetleg tovabb értékesitik olasz szarvasgombaként), egy részét itthon feldolgozzdk, és a

termelés kb. 10 %-at adjak el hazai éttermeknek (Molndr, 2021).
2.6.1. A magyarorszagi klimavaltozas mint kockazati tényezo

Az éghajlatvaltozds magyarorszagi hatdsainak feltérképezésére hazai kutatok is
dolgoznak az IPCC 5. jelentésében alkalmazott RCP forgatokonyv-csaladdal: az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) 2022. marciusban publikdlta hirom kutatdjanak
beszamolojat az RCP forgatokonyvekre épitett ALADIN-Climate 5.2, ill. REMO2015
regionalis éghajlati modellekkel végzett szimulacidirdl. Referenciaként az 1971-2000
1doszakot tekintve, a 2021-2050 és a 2071-2100 i1d6szakokra végezték el vizsgalatukat a
homérseklet és a csapadék varhato valtozasara vonatkozoan (Megyeri-Korotaj et al., 2022).
A beszamolobol tobbféle abrazolasban tanulmanyozhatd elséként a hémérséklet-, ill.
atlaghdmérséklet-valtozas: a szarvasgomba-termesztés szempontjabol fontos az éves, ill.
évszakos varhatd hdmérséklet-valtozasok vizsgalata is (7. ébra).

7. abra: Magyarorszagi éves és évszakos atlagos homérsékletvaltozas (°C) a 2021-2050 és 2071-2100
iddszakokra a négy modellszimuldcio alapjan. Referencia-idészak: 1971-2000.
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28



A fenti 7. abra, ill. a beszamol6 tovabbi abrai és elemzései alapjan (pl. hdoség- és
fagyos napok valtozasa, csapadékvaltozas) az alabbi veszélyeket kdrvonalazhatjuk, de van
koztiik egy lehetdség is:

e A leglijabb kutatasok szerint (lasd 2.4.2. fejezet) a nyari szarvasgomba mar 2—3
°C-os nyari homérsékleti kilengések esetén elveszitheti a termdképességét
(Steidinger et al., 2022). A hémérséklet 2021-2050 kozotti idészakban varhatd
emelkedése mar okozhat idonként jelentds problémakat, de a 2071-2100
idészakra  példdul a nyari  hOmérséklet-emelkedés, valamint a
referenciaiddszakhoz képest atlagosan 27 nappal tobb hdségnap (forras:
Megyeri-Korotaj et al., 2022) jelentds karokat okozhat a korabbi évtizedekben
telepitett tiltetvényeken és erddkben.

e A csapadék-eldrejelzés sokkal bizonytalanabb a hdémérséklet-valtozasénal
(Megyeri-Korotaj et al., 2022), de mivel a nyari szarvasgomba a csapadék
mennyiségére ¢s eloszlasara is érzékeny (Steidinger et al., 2022), a csapadékos
napok szamanak jol eldrejelezhetd folyamatos — és Osszességében erdteljes —
csokkenése (Megyeri-Korota; et al., 2022) jelentés hatassal lesz a
szarvasgombahozamokra.

e A beszamolonak az a megallapitdsa, hogy a januari varhato atlaghdmérséklet
minden szimuléci6 szerint 0 °C f6lé fog esni, és erre mar a kovetkez6 30 évben
szamitanunk kell (Megyeri-Korotaj et al., 2022), lehetdséget biztosit ugyanakkor
arra, hogy Magyarorszagon is termeszthetévé valjon a fagyott talajokat nem

kedveld francia szarvasgomba (Bruhn és Hall, 2011).

Egy korabbi hazai kutatasban, a NAT¢R projekt keretei kozott modellezték a talajviz
klimaérzékenységét, ami az ont6z€s hosszi tavu lehetdségeivel van Gsszefliggésben. A
2015-6s kutatasi jelentés szerzoi érzékenységi térképeket készitettek a klimamodell-
kimenetek alapjan eldallitott szimuldciok eredményei alapjan: egyfeldl a 2071-2100 és
1961-1990 idészakok szamitott talajviz szintjeinek kiilonbségtérképe kedvezdtlen
folyamatokrol arulkodik, szinte az egész orszag teriiletén talajvizszint-csokkentést jelez
elore (Kovacs et al., 2015), masfeldl abrazolja a talajviz orszagos klimaérzékenységi
térképét (8. abra). A talajviz klimaérzékenységi térképét a homérséklet és csapadék
valtozasanak térképes szimulacidival egyiitt érdemes tanulméanyozni, amikor egy 1j teriilet
szarvasgomba-termesztésre vald hosszu tavi alkalmassagat, klimavaltozasnak vald

kitettségét vizsgaljuk.
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8. abra: A talajviz orszagos klimaérzékenységi térképe a klimamodell-kimenetek alapjan modellezve
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Forras: Kovacs et al., 2015

A klimavaltozasnak koszonhetden nemcsak elméletileg jelenhetnek meg majd Uj
kartevok ¢€s korokozok, amik a szarvasgomba-termesztésre kedvezdtlen hatassal lehetnek.
Az elmult évtizedben Magyarorszagon is megjelent a tolgyfanak egy kifejezetten veszélyes
karositoja, az észak-amerikai szdrmazast, de hozzank a Balkdnon keresztiil eljutd tolgy
csipkéspoloska (Csoka, 2019). A levelek karositasa a fa legyengiilését okozhatja:
érzékenyebb lesz a szdrazsagra, mas betegségre, fertdézésre, és ez valdszinilileg a faval
szimbidzisban €16 gombanak sem jo (Molnar, 2021). Természetes ellenségei koziil egyik
sem tlinik képesnek arra, hogy a csipkéspoloska populacioit érdemben szabélyozza, igy
valosziniileg hosszabb idon keresztiil, ,kronikus” formaban kell szdmitanunk tomeges

fellépéseire (Csoka, 2019).
2.6.2. Kiemelt szarvasgombatermd helyek — a hasznositas 6 modelljei

Az orszag legnagyobb szarvasgombatermd teriileteinek tanulményozésa egyuttal a
legfontosabb, ill. legigéretesebb hasznositasi moddokra is ravilagit. A mar tobbszor
hivatkozott Gogan Andrea nem véletleniil az alabbi harom helyszinre szervezte a 2022
szeptemberében megtartott Szarvasgombatermesztd tanfolyam gyakorlati képzéseit:

Vasztélypuszta (Triflafarm), Jaszivany, Hogyész.
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Triflafarm — Vasztélypuszta — Fejér varmegye

A Triflafarm Erdi Tamés és Rapkai Monika 4 hektaros vasztélypusztai szarvasgomba
iiltetvényének a markaneve. Vasztély vagy Vasztélypuszta Csabdi kozséghez tartozik,
Bicske varosahoz kozel talalhato, €s az én 3 hektaros teriiletem is minddssze par szaz méterre
van a Triflafarmtol. A Triflafarm multja, jelene és jovdje meghatdrozo az én vidékfejlesztési
projektem szempontjabal is.

A 9 ¢éve inditott iltetvénynek nemcsak abbol a szempontbol van orszagos
jelentdsége, hogy a mar termdre fordult hazai szarvasgomba iiltetvények koziil az egyik
legnagyobb, hanem azért is, mert 2018-2020-ban egy gasztroturisztikai beruhazast hajtottak
végre, amelynek nyoman 2020-ban szarvasgomba-vadaszatot és gasztrondmiai programot
(latvanykonyhan késziil6 szarvasgombds ételek talalasa, ill. fogyasztdsa) tartalmazd

turisztikai szolgaltatast tudtak inditani, a sajat termesztésii szarvasgombara alapozva.

Jaszivany — Jaszsagi erdok — Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye

A ,Jaszsagi tolgyeseket” nem szarvasgomba-termesztés céljabol telepitették
évtizedekkel ezeldtt; véletlentil dertilt ki, hogy kivételes szarvasgombatermd adottsaga van
(az elsO jaszsagi szarvasgombat 1999-ben talaltak), €s ezek az erdok ma Magyarorszag €s a
Karpat-medence egyik legjobb természetes nyari szarvasgomba termoéhelyeinek szamitanak
(NEFAG, 2020a). Az engedély nélkiili szakszerfitlen gyijtés, ill. a talgombaszas miatt
bekeritett 40 hektaros jaszivanyi erddben mar szakszertien folyik a szarvasgombat eldtérbe
helyezé erdégazdalkodas (Ontdozdérendszert is kiépitettek), itt talaltdk meg 2014-ben az
orszag eddigi legnagyobb, 1,28 kg-os szarvasgombdjat, melyet nemzeti értékként a
Foldmiivelésiigyi Minisztériumnak adomanyoztak (NEFAG, 2020a), és ma a
Mezdgazdasagi Muzeumban tekinthetd meg.

Nemcsak Jaszivany (,,a szarvasgomba faluja”) huz hasznot a jaszsagi erdokbol mint
szarvasgomba termOhelyekbdl, hanem a Jaszsag szamos telepiilése. Jaszszentandras 2012-
ben a szarvasgomba févarosa lett (Kiszelovics, 2019), kiiltertiletén talalhaté Magyarorszag
egyetlen, Eurdépa masodik Szarvasgomba Miuzeuma. 2021-ben a ,Jaszsadgi nyari
szarvasgombat” az Europai Unidban oltalom alatt all6 foldrajzi jelzésként jegyezték be
(Agrarminisztérium, 2021), amely a nyari szarvasgomba faj meghatarozott, 6sszesen 11
jaszsagi telepiilésen gylijtott valtozatat jeloli.

A jaszsagi erdok vagyonkezeldje, a NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

szolnoki telephelyén 2020 augusztusdban adtak at egy 350 m’-es manufaktira jellegii
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szarvasgomba-feldolgozo {lizemet, ahol korszerii élelmiszertechnologiai berendezésekkel

allitjak eld az egyedi szarvasgombas termékeket (NEFAG, 2020b).

Hoégyész — Tolna varmegye

Hogyész mellett taldlhatdo a legnagyobb és legrégebbi szarvasgomba-termesztési
célbodl telepitett hazai magénerdd, ami a 2.1. fejezetben hivatkozott Ulrich Jézsef
tulajdonaban van. VP5-8.1.1-16 palyazati tdmogatasbol 2020. év végén 19 hektar erdot
telepitett nyari szarvasgombaval és tovabbi kisebb teriileteket mas fajokkal, igy a korabbi
telepitésekkel egyiitt mar 40 hektar koriili erdoteriilettel rendelkezik. Az évek 6ta boséges
szarvasgombatermést  elsOsorban  kiilfoldre  értékesiti, kisebb részben belfoldi
vendéglatohelyek ¢és maganvasarlok szdmara (Trademagazin, 2021). Az erdéteriiletek
megduplazasaval évek mulva igen jelentds szarvasgombatermésre van kilatasa.

Ulrich Joézsef (és fia, Balazs) lizleti modellje a szarvasgomba-értékesitésen til a
makkvetés technoldgiai tdmogatasara fokuszal, szamara ez utobbi a termesztésre raépitett
kinalt szolgaltatas. Részt vesz ugyan képzések és rendezvények szervezésében (2010-ben pl.
Szarvasgomba napok HOgyészen), és szervez privat szarvasgomba-vadaszatokat és
kostolasokat, de mindez inkabb az erdételepitési szolgaltatas népszeriisitését célozza. (2022.
januarban magam is részt vettem egy tanulmanyi kirandulason, ahol Ulrich Jozsef és Balazs

bemutattdk szarvasgombatermd erdejiiket.)

A fenti harom legjelentdsebb hazai szarvasgomba termohely példaja is sugallja, hogy
a szarvasgomba-termesztoknek nemcsak a tényleges termés (termelés) beinduléasaig, azaz 7—
10 évre kell el6re tervezniiik, hanem egy még hosszabb életciklusban kell gondolkodniuk.
Valasztani kell egy vagy tobb ,,hasznositdsi” modot az alabbi fobb lehetdségek koziil (a
szakirodalom ¢€s a fenti példak alapjan), aminek révén akarva-akaratlanul vidékfejlesztésbe
is kell fogniuk:
e a friss szarvasgomba ¢értékesitése: kiilfoldre (kiilfoldi  kereskedelmi
partnereknek), ill. belfoldi felhasznalasra (pl. éttermek, feldolgozok stb.);
e szarvasgombara épitett turisztikai szolgéltatasok (egyedi szolgaltatasként vagy
masokkal egyiittmiikodésben);
e szarvasgomba-feldolgozo iizem létesitése €s erre alapozva innovativ termékek és
szolgaltatasok kidolgozésa;
e a szarvasgomba ellatdsi lancon beliili tovabbi innovativ termékek ¢és

szolgéaltatasok kialakitasa.
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3. Sajat kutatas

Ahogy a Bevezetésben is emlitettem, a sajat kutatdsomat Ggy terveztem meg, hogy a

diplomadolgozattal szemben tdmasztott kovetelményeken tal a gyakorlati felhasznalhatosag

terén kettds célt is kielégitsen:

olyan elemzést tartalmazzon, ami erdd- vagy iiltetvénytelepités elott allo vagy
azon egy-két éven beliil mar taljutott szarvasgomba-termesztok szdmara — igy
szamomra 1s — Uj megvilagitasba helyezi a projektjik hossza tavu
fenntarthatosagat, ill. a siker- és kockdzati tényezOkhoz vald hozzaallast,
gondolkodasmodot;

pénziigyi eszkozkészletet adjon a projektjiik, ill. a projektem megtériilésének,
nettd jelenértékének szamitdsdhoz, ezaltal a gazdasagi fenntarthatdsag

megitéléséhez.

3.1. A kutatés hipotéziseinek bemutatasa

A

korabban bemutatott kutatdsi célokbol kiindulva az aldbbi hipotéziseket

fogalmaztam meg:

Hipotézis 1.

A kiilonboz6 tipusti szarvasgomba-termesztok eltéré dontési tényezék — és hidnyos

informaciok — alapjan vagnak bele a szarvasgomba-termesztésbe, és az eltérd képességek,

készségek, ismeretek, attitidok befolyassal vannak a projekt eldrehaladasara, sikerességére.

A szarvasgomba-termesztok tipusaira a kutatas végén allapitok meg kategoriakat.

A kutatds elott egyfeldl a 2.2.2. fejezetben talalhatod tipizalasokbol, masfelél olyan

»embertipusokbdl” indulok ki, amilyenekkel korabban mar személyesen talalkoztam:

a)

b)

a ,,kOzgazdasz/befektetd”, aki jo pénziigyi dontésnek gondolja belevagni a
szarvasgomba-termesztésbe, de a konkrét fizikai munkat nem szivesen végezné
személyesen;

a ,,romantikus” (masképpen: természetbarat, kdrnyezettudatos, egészséges életet
és/vagy ,.hasznossagérzetet” reméld), aki a tevékenységek nagy részét maga

végezne;
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c) a ,mezOgazdasagi diverzifikdlo”, aki a tobbféle mezdgazdasagi tevékenység
mellett fog bele a szarvasgomba-termesztésbe is, és részben a megszokott

gazdalkoddi rutinnal végezné a feladatokat.

Bar a kutatdsi eredményeimet — gyakorlati szempontbdl — azok talalhatjak
hasznosnak, akik még nem telepitették az erdejliket/iiltetvényiiket, vagy csak egy-két évvel
ezel6tt, a kutatdsom a tagan értelmezett szarvasgomba-termesztokre irdnyul, akik alatt
mindazon személyeket értem, akik

e mar rendelkeznek szarvasgomba-termesztésre alkalmas fOldteriilettel, a

beruhdzasi dontést mar meghoztak, de még nem kezdtek bele a beruhazas
tényleges elokészitésébe, kivitelezésébe; vagy

e mar bele is kezdtek a beruhazés tényleges el6készitésébe, akar mar elvégezték a

telepitést is (liltetvény vagy erdd); vagy

e mar a telepitésen tilvannak, de a szarvasgomba még nem jelent meg a teriileten;

vagy

e a szarvasgomba mar megjelent a teriileten, és folyik a mezdgazdasagi jellegi,

folyamatos termesztési tevékenység.

Projektek sikerességét sikerkritériumok mentén értelmezem, de ezekhez nem
rendelek univerzalis és egzakt mérdszamokat, hanem elsdsorban a szarvasgomba-
termesztok sajat itéletét veszem figyelembe. A sikerkritériumok kozott szerepelhetnek az
altalanosan alkalmazott projekt sikertényezok (pl. hataridd tartasa, koltségvetés tartasa,
kitizott célok teljesitése) vagy a fenntarthatosagi kritériumok, és szerepelnek koztiik olyan
szubjektiv tényezok is, mint példaul elégedettséget kifejez6 mutatok. Kevés szarvasgomba-
telepitési projektre mondhatjuk Magyarorszagon, hogy mar lezarult volna (a teriilet termdre
fordult volna), igy a projekt sikeressége alatt inkabb egy éppen aktudlis allapotot értek. A
sikeresség Osszességében valosziniileg nem kétallasu mutatod (igen—nem), de a kutatas elején

nem célom rogziteni, hogy milyen skala mentén keriil értékelésre.

Hipotézis 2.
A szarvasgomba-termesztok a sajat utjukat kivanjak jarni az altaluk megismert szakértok
aktiv segitsége mellett: a szakértok adnak biztonsagérzetet a telepités eldtt és utdn, a mas

termesztokkel vald Osszefogasban alig latjak a segitség lehetOségét.
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Szakértok alatt olyan, a szarvasgomba-termesztéshez kapcsolodd egyes
szakteriileteken jartas szakembereket értek, akik tizleti érdekeltséggel, esetleg érdekvédelmi
szervezet munkatarsaként huzamosabb idon keresztiil segitik a termesztoket projektjiik
elérehaladdsaban (dontéseket rajuk alapozva hoznak meg, miikodési gyakorlatokat rajuk
tamaszkodva alakitanak ki stb.).

Szarvasgomba-termesztok dsszefogasa alatt termesztok intézményesiilt vagy nem
technologiadtadasra, k6zos géppark hasznalatara, az értékesités megszervezésére stb. Az
Osszefogas helyben koncentréltan is megvalosulhat (szarvasgombatermd ,,telepek’), de akar

egymastol tavoli termesztok is segithetik egymast.

Hipotézis 3.
Hosszl tavon csak olyan szarvasgombatermd teriilet lehet miikod6képes, amely gazdasagi,

tarsadalmi és kdrnyezeti szempontbol egyarant fenntarthato.

Szarvasgomba-termesztés esetén hosszl tav alatt legalabb 10, de inkabb 15-20 éves
tavlatot értek.

Gazdasagi szempontbol fenntarthatonak tekintek egy szarvasgombatermd
teriiletet, ha — nem szamitva a tulajdonos sajat munkaerd-raforditasait — a befektetés 12—15
¢év alatt pénziigyileg meg tud tériilni (az elokészités inditasatol kezdddden), és a termesztd a
projekt élettartama sordn stabil gazdasagi partnerkapcsolatokat €pit ki és muiikddtet (helyi,
orszagos ¢és nemzetkozi szinten egyarant).

Téarsadalmi szempontb6l fenntarthaténak tekintek egy szarvasgombatermd
terliletet, ha a termesztd sikeresen integralja a tevékenységét a vidéki kornyezetbe: a
munkakhoz megfeleld és stabil helyi munkaerét tud bevonni (a rendszeres munkékat
ugyanazzal az 4allomannyal tudja elvégeztetni), és a hasznositasban tamaszkodik
(tamaszkodni tud) a helyi szereplokkel valo 6sszefogasra.

Kornyezeti szempontbol fenntarthaténak tekintek egy szarvasgombatermd
terliletet, ha a termesztd nemcsak a szarvasgomba-termesztést sziikségszeriien (eld)segitd
,Z0ld” gazdalkodast folytat (erddsités, biogazdalkodas), hanem aktivan keresi a
kornyezetbarat intézkedések kiterjesztésének lehetOségeit (pl. ujabb erddsitési litemeket
tervez, nedvesség-visszatartd talajmiivelési technologidkat alkalmaz, helyben megfeleld
megoldasokat kutat a klimavaltozas hatasainak mérséklésére, Okoturisztikai szolgaltatasokat
tervez stb.).
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Hipotézis 4.
A termesztok tisztdban vannak azzal, hogy a szarvasgomba szempontjabdl megfeleld
ontozés megoldasaval jelentds versenyeldnyre lehet szert tenni azokhoz képest, akik minden
mas technologiai eldiradst betartanak, de nem Ontdznek tervszeriien (a szarvasgomba
szempontjabol megfelelden), igy a telepités elott vagy az utan 1-2 éven beliil kiépitenek egy

megfeleld ontdzérendszert.

A 2022. szeptemberi Szarvasgombatermesztd tanfolyamon elhangzottak szerint
(Gogan, 2022b) az ontozOrendszert a terlilet és a vizforras adottsdgaihoz igazitva kell
megtervezni és kialakitani, és ahogy az erd6ben 68 év utan zarodik a lombkorona, 6ntdzési
technologiat is célszerl valtani. A szarvasgomba-termesztés szempontjabol az optimalisnak
tartott Ontozés: a telepitéstdl szamitott 6-8. évig ,,aszalypotld” oOntdozés, utana
,»mezogazdasagi” termesztést segitd ontozes.

A mar 2022 tavaszan megfogalmazott fenti 4. hipotézisem kiilondsen annak
fényében vizsgalando, hogy 2022 nyaran az extrém mértékli aszalyt a szarvasgomba-

termesztok is rendkiviili helyzetnek élték meg.

Hipotézis 5.
A wvasztélyi 3 hektaros foldteriiletemen lehetséges gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti

szempontbol fenntarthaté szarvasgombatermd tertiletet kialakitani.

A harom fenntarthatosagi kritérium koziil a gazdasagit kivanom kiemelten vizsgalni,

ezen beliil is elsdsorban a sajat foldteriiletemre vonatkozd megtériilést szeretném kalkulalni.

3.2. Kutatasi modszerek valasztasa

2022 tavaszan — a Vidékfejlesztés kutatds-mddszertana targy keretében elkészitett
Kutatasi tervben — a kutatds fobb moddszereiként a megfigyelést és a strukturalt
mélyinterjukat gondoltam leginkabb célravezetonek. Megkozelitéleg 10 szarvasgomba-
termesztdvel terveztem lehetdség szerint ,terepen”, azaz a sajat foldteriiletiikon interjut
késziteni (ezaltal az interjukat és a megfigyelést egyszerre végezni), tovabba a piac, ill. az

értéklanc néhany szerepldjével (szakértok, beszallitok, felvasarlok, élelmiszeripari

36




szereplOk), lehetdség szerint utdbbiaknal is vegyitve az interjut a megfigyeléssel. A
megfigyelés €s az interjuzas 6tvozésével sokkal mélyebb informaciok és tudas nyerhetd ki a
fenti szereplokbdl, mint egyéb modszerek (pl. kérddiv) alkalmazasaval, nem beszélve a
személyes kapcsolatépités jarulékos elényeirdl.

A kérd6iv ugyan felmertilt lehetséges modszerként, de a szarvasgomba-termesztok
nincsenek tobbszdzan vagy tobbezren az orszagban, csak néhdny tucatnyian, igy a
kérddivezés nem tudja megmutatni azt az elényét, hogy egy nagy tomegbdl egy megfeleld
mintat elérve strukturaltan nyerhetlink egyszerti informaciokat. S6t, inkabb bonyolultabb
informaciokra lesz sziikség a kutatasi kérdések megvalaszolasahoz.

A kérddivezés a fogyasztoi oldalrdl, ill. a vevoi igények felmérése szempontjabol
lehetne hasznos: pl. milyen szarvasgomba fajtdkat szeretnek, milyen gyakran fogyasztjak,
milyen szarvasgomba termékeket, ill. milyen formaban (milyen feldolgozottsaggal) szeretik
stb. Ugyanakkor nem konnyti elérni ezt a célcsoportot (pl. egyes luxuséttermek vendégei),
¢s a jelenlegi hazai kereslet és rovid tavl tendencidk felmérése a diplomadolgozatomban
nem tartozik a fontosabb szempontok k6z¢ (azaz a hosszu tavu sikertényezok kozé). Ebben
a témakorben nem tartom kellden kifizetédonek primer kutatast el6késziteni ¢és
lebonyolitani. A kérdéiv mddszert ezért a dolgozatomban elvetem. A hazai élelmiszeripari
(szarvasgomba ellatasi lancbeli) szereplokkel folytatott interjiikat pedig azért vetem el, mert
egyrészt a dolgozatomban valoban a termesztokre kivanok fokuszalni, masrészt — bar egy-
egy helyi fogyasztdoi piac megteremtésén érdemes lehet dolgozniuk — az egyes
termesztOknek a magyarorszagi fogyasztasra csak nagyon korlatozott befolyasuk lehet,
mikozben az értékesités szempontjabol elsdsorban a kiilpiacok szdmitanak.

A kutatdsom kozéppontjaba tehat a szarvasgomba-termesztok interji modszerrel
torténd megkérdezesét allitottam. Ahhoz, hogy teljes kortien fel lehessen mérni a siker-, ill.
kockézati tényezdket, mas oldalrél el lehessen donteni, hogy érdemes-e belefogni a
szarvasgomba-termesztésbe, és segitséget kaphassunk, hogyan vértezziik fel magunkat a
kihivasokkal szemben, az altalanos nemzetkozi €s hazai kitekintés mellett ugyanolyan fontos
megismerni egyes szarvasgomba-termesztok torténetét, tapasztalatait €s dontési tényezoit.

Az interjukra elséként szintén 2022 tavaszan, a fenti Kutatdsi terv keretében
allitottam Gssze egy interjuvazlatot (lasd 1. sz. melléklet), amibdl jol lehetett kovetni, hogy
milyen Osszefliggéseket szeretnék kikutatni, milyen modon szeretnék valaszokat kapni a
kutatasi kérdéseimre. Az elsd interjialanyokat Gogan Andreaval kozosen valasztottuk ki
2022 nyaran, majd 2022 szeptemberében a Szarvasgomba-termesztd tanfolyam résztvevoi

koziil toboroztam az elegendd szdmu interjualanyt. Azért is volt szerencsés részt vennem
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ezen a tanfolyamon (mint tudomdsom szerint elsé ilyen tematikaja képzésen), mert
kapcsolatba keriilhettem a magyarorszagi szarvasgomba-termesztés irant elkdtelezett
szereplok (személyek, csalddok) tekintélyes hanyadaval. Tobbségiik mar tal volt a
telepitésen, és az elmult években sok-sok tapasztalattal gazdagodott.

Az els6é interji — még a tanfolyam el6tt — 3 dra iddtartamu volt, €és sikeriilt
végigmenni az Osszes 1. sz. mellékletbeli kérdésen egy olyan szarvasgomba-termesztdvel,
aki 2022 els6é honapjaiban telepitette erdejét. A szeptemberi tanfolyam résztvevdivel
elézetesen beszélgetve ugyanakkor vilagossa valt, hogy a legtobben nem fognak tudni 2—3
orat raszanni a velem valo beszélgetésre; emellett az elsd interjiinak is az volt a tapasztalata,
hogy ennél joval kevesebb, de fokuszaltabb kérdés feltevésével is érdemi, masokkal
osszehasonlithato informaciokat lehetne szerezni. Igy a kovetkezé interjiikat ugy készitettem
eld, hogy egy-egy 15-25 perces telefonos kérdezéshez kértem segitséget azzal, hogy a
késébbi hetekben — amennyiben lehetséges — egy kibdvitett interjut is szivesen
lebonyolitanék. A kivalasztott interjualanyok ezt mar szivesen vallaltak, és rendelkezésre
alltak a roviditett ,,beszélgetésre” (a roviditett kérdéssort lasd a 2. sz. mellékletben), a
megfigyelés modszerérdl ezzel egyiitt els6 korben le kellett mondanom.

2022 szeptember—oktoberében Osszesen 13 személlyel volt médom interjut késziteni,
¢és ugy itéltem meg, hogy az ezeken elhangzd informéciok dsszesitésével mar egy relevans
elemzés készithetd a szarvasgomba-termesztOk motivacioirdl, hozzaallasardl, terveirdl,
nehézségeirdl €és az altaluk latott és megitélt kockazatokrol. A 13 interjualanybol 1 6
tapasztalt szarvasgomba-gy(ijtd, aki még nem biztos abban, hogy termesztévé is kivan valni
(a megtériilés kérddjelei miatt); 1 f6 pedig kozel 10 éve fogott bele a termesztésbe, és
iltetvénye mar tobb éve termdre fordult. Mindketten értékes gondolatokkal jarultak hozza a
kutatashoz, az altaluk adott valaszokat — ahol relevans — szerepeltettem az 0sszesitésekben.
(A 12 16 szarvasgomba-termeszt0 foldteriiletének foldrajzi elhelyezkedését lasd a 9. abran.)
Reprezentativ mintavételre nem torekedtem, mert — ahogy Kapitany Baladzs, a KSH
Népességtudomanyi Kutatodintézetének tudomdanyos titkara (2010) is fogalmaz — ritka
populéciok esetén kiilondsen nehéz és koltséges a megfeleld adatgylijtés, mintavételi eljaras
megvalasztasa, ill. a kutatds lebonyolitdsa; tovabba a sikertelen projektek gazddinak

megfeleld szamban torténd felkutatdsdhoz nem tudtam elegendd segitséget kapni.
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9. abra: Az interjusorozatban részt vevo 12 fo szarvasgomba-termeszto foldteriiletének kézelito foldrajzi
elhelyezkedése
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A fenti kutatdssal nem vagy nem kelld mélységben megszerezhetd informaciok
potlasara Gogan Andrea mint ,,szaktekintély” felajanlotta a segitségét, igy a kutatési
eredmények Osszegzését kovetden vele terveztem hianypotlo interju lefolytatasat.

Az interjuk — és korabbi beszélgetések — soran megszerzett informacidk alapoztak
meg azt, hogy elkészithessem a szarvasgomba-termesztés mint beruhazas megtériilésének
szamitasat. Az kezdettdl célom volt, hogy a sajat foldteriiletemre és projektemre elkészitsem
a megtériillés szamitast, és ennek segitségével igazolhassam a projektem gazdasagi
fenntarthatosagat. Ugyanakkor kutatdsom kezdetén az is szerepelt a céljaim kozott, hogy ezt
a kalkulaciét ugy épitsem fel, hogy — néhany bemend paraméter megvaltoztatasaval —
barmely szarvasgomba-termesztd ,,pillanatok alatt™ sajat projektjére szabhassa a megtériilés
szamitast. Az az interjuk soran is kideriilt, hogy a teriileti adottsagok és a termesztok
rendelkezésére allo lehetdségek is projektenként nagyon kiilonbozok lehetnek. Egy barmely
tipusu ¢€s adottsagu projektre felkészitett pénziigyi modell és algoritmus nagyon bonyolult
lehetne. Igy a kutatas soran tigy modositottam a megtériilés szamitassal kapcsolatos célomat,
hogy egyfeldl alkalmasnak kell lennie a sajat foldteriiletemen tervezett beruhazas pénziigyi
»Cletképességének” igazoldsara, masfeldl olyan részletességgel épitem fol, hogy a benne

szerepld informaciok, paraméterek és modellelemek alapjan — ha nem is ,,pillanatok alatt” —
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akdr egy nem kozgazdasz végzettségli szarvasgomba-termesztd is testre szabhatja a
megtériilés szamitasat.

Mivel a szarvasgomba-termesztés egy rendkiviil hosszi tavu projekt, a fenti
megtériilés szamitas nem lehet statikus, figyelembe kell venni a pénz idSbeni értékét is. fgy
nettd jelenérték szdmitast — mint dinamikus megtériilés szdmitast — kivdnok Microsoft
Excelben felépiteni. (A nettd jelenérték szamitds elméleti alapjait jelen dolgozatban nem
kivanom bemutatni, hanem annak ismeretét feltételezve a gyakorlatban kivanom
alkalmazni.) Ahhoz, hogy a nettd jelenérték kalkulacidja alkalmas legyen a beruhdzasrol
sz6l6 dontés megalapozasara, nemcsak a bevételek és kiadasok egyes tételeit kell jol
meghatdrozni és legalabb a kezdeti idOpontra ismerni vagy becsiilni, hanem realisan kell
tudni becsiilni a jovobeli ar- €s kamatlabvaltozasokat is. Ez utébbi mar énmagaban is
lehetetlen vallalkozas, hiszen a legjobb makrokdzgazdaszok se tudjak példaul az inflaciot
nemhogy 1020 évre elére becsiilni, de még 3—5 évre sem. Igy nem is a pontos nettd
jelenérték, azaz a teljes futamiddre szdmitott ,,nyereség” kimutatdsa a cél, hanem az, hogy a
kalkulacié révén tisztaban legyiink a varhaté pénzaramokkal, a kezdeti finanszirozasi
sziikséglettel és a legfontosabb pénziigyi 6sszefliggésekkel. Amennyiben a kalkulalt nettd
jelenérték joval nagyobb 0-nal, akkor bizakod6va valhatunk a gazdasagi fenntarthatosaggal
kapcsolatban, amennyiben viszont 0-nél kisebb az érték, akkor — tekintetbe véve azt is, hogy
joval tobb kockazati tényezo lehet, mint amennyit a kezd6é idépontban szdmitasba vettiink —
el kell gondolkodni azon, hogy vallaljuk-e ezt a ,,kdltséges hobbit™.

Ahhoz, hogy a pénziigyi modellt részletesen kidolgozhassam, az alabbi lépésekre van
sziikség:

1. Meg kell ismerni a szarvasgomba-termesztési projekt teljes megvalositasi
folyamatat: nemcsak elméletben, hanem szadmos gyakorlati szakemberrel
egyeztetve. (Ugy gondolom, hogy az esetemben ez 2023. marcius végére
teljesiilt.)

2. Le kell fektetni azokat a feltételezéseket, amikre a pénziigyi modellt épitem.

3. Azonositani kell a koltség-, ill. kiadasi fajtakat, €¢s évenkénti bontdsban meg kell
hatarozni, azaz — a sziikséges ,,utdnajarast” kovetden — ki kell szamitani, becsiilni,
Osszegezni kell a mértékiiket (beleértve a mar kordbban felmeriilt koltségeket és
a tavoli jovoben varhatoan felmeriil6 koltségeket is).

4. Ki kell szamolni az erdételepités varhatd sikeres lezardsa esetén jard
tamogatasokat, €s becsiilni kell az évenként termesztheté mennyiségeket, az arak

alakulésat, ezaltal a jovében varhato bevételeket.
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5. Az adott évi bevételeket és kiadasokat Osszegezve, a megfeleld diszkontrata
meghatdrozasaval, alkalmazni kell a nettd jelenérték szamitas képletét, hogy

megkapjuk a varhat6 ,,nyereséget”.

3.3. Kutatasi eredmények bemutatdsa

3.3.1. A 2022. 8szi interjusorozat valaszainak feldolgozésa

A kutatds egyik fontos kiindulopontja volt, hogy a termeszték mekkora teriileten
telepitettek — akar tobb iitemben — erddt vagy iiltetvényt (ezt a kérdést mar az interjuk
elOkészitése soran feltettem alanyaimnak). Az elmult években tobbféle, hektarban kifejezett
hatarszdmot hallottam, ami alatt legfeljebb ,.hobbi” szintlinek tekintheté egy (nyari)
szarvasgombatermd teriilet, ill. ami felett pénziigyileg is gazdasagos lehet. A VP5-8.1.1-16
konstrukcioji palyazat 0,5 hektarnal huzza meg a tAmogathatosag kritériumat (barmilyen
erddtelepités esetén), de ennél az alsé hatarnal még bizonyosan csak hobbi szintli erdovel
lehetne szamolni. Mivel az elmult években a tapasztalt szakemberek becslései 1 és 4 hektar
kozott szorodtak erre a hatarszamra (a 2.2.2. fejezetben taldlhatdé — igaz, francia
szarvasgombara vonatkoz6 franciaorszagi — szdmok is ezen értékek koré csoportosulnak),
onkényesen 2,5 hektarban hliztam meg azt a teriiletméretet, ami elvalasztja a hobbi szintet a
gazdasagostol — fiiggetleniil szamos koriilménytol, pl. a teriilet elhelyezkedése, erdé vagy
tiltetvény stb. A kutatdsom is alatdmasztja azt a 2.6. fejezetben emlitett megallapitast, hogy
az elmult években jelentésen nétt egy-egy telepitett vagy telepiteni tervezett
szarvasgombatermd teriilet mérete (10. dbra).

10. dbra: Gazdasagossagi szempontu ,,besorolds” a kutatasban résztvevék dltal telepitett vagy telepiteni
tervezett erdd/iiltetvény mérete alapjan (12 f6bdl)

10
2
"hobbi" szintd terilet "gazdasagos" szintl
(<2,5 ha) terilet (>2,5 ha)

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023
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Mindegyik interjialanyom Kkitartonak és lelkesnek — mar-mar fanatikusnak —
mutatkozott a szarvasgomba-termesztés irant (1 {6 csak a gy(ijtés irant), ¢és a lelkesedésiik az
évek soran se csokkent, egyeldre jol birjak a ,kiizdelmeket”. Ugy vélem, ez a hosszi tavu
siker egyik — ha nem a legfontosabb — kulcstényezdje. A mar a Bevezetésben is koriilirt
Osszetett motivacios ,,csomag” hosszu tavra ,megfertdzte” Oket, és segit atlenditeni a
nehézségeken is (ehhez hozzd kell tenni a hazai ,szaktekintélyek” rendkiviili
segitOkészségét, mar-mar hatartalan rendelkezésre allasat is). Ennek a fanatizmusnak csak
az lehet a veszélye, hogy szdmos kockazati tényez6t figyelmen kiviil hagynak, vagy nem

kell6en vesznek szamitasba (1asd a 3. tablazatot).

3. tablazat: A termesztésre vonatkozoan az interjukban emlitett motivacios, ill. hosszu tavu kockazati

tényezok (13 fobdl)
Motivacids tényezdok Emlitések Kockazati tényezék Emlitések
gyakorisaga gyakorisaga

J6 befektetés, jovedelemkiegészités 10 Tartds csapadékhiany (tavasz—nyar) 13
Egyediség, egy dlom beteljestilése 7 Vadkar 5
Kornyezet-, ill. klimatudatossag 6 Kiszémithatatlansagok (~ mezdgazd.) 4
Természetszeretet 6 Pénziigyi kockazatok” 3
Pélyazati lehetdség (,,ingyen pénz”) 5 Kartevok, betegségek 3
Van foldje — magasabb hozamok 5 Gombatermés: ,,megered-e” a gomba? 3
Stresszoldas 2 Lopés, emberi karokozas 3
Uj lehetségek megteremtése 1 Tlzkar 2

Vilagpiaci kereslet/kinalat 1

* Pénziigyi kockéazatok: koltségek drasztikus alulbecslése; nem tériil meg, hibas pénziigyi szdmitasok, ill.
feltételezések miatt; nem birja anyagilag addig, amig termdére fordul; stb.

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023

A 2022. évben tapasztalt rendkiviili aszaly miatt nem meglepd, hogy minden
interjlialany kiemelt hosszi tavi kockdzati tényezének tekinti a szarvasgomba érése
szempontjabol kritikus tavaszi—nyari csapadékhianyt — Osszhangban a nemzetkdzi
kutatasokkal. A masik véglet viszont kifejezetten meglepd: a megkérdezett szarvasgomba-
termesztOk alig szdmolnak a nyari szarvasgombara vonatkozdan vilagpiaci anomalidkkal,
azaz az elkovetkezé 5-10-15 évben a vildgpiaci kereslet kedvezdtlen valtozasaval, ill. a
kinalat jelentés megnovekedésével, mikozben ez utobbira a nemzetkozi szakirodalom és
tobb hazai cikk is felhivja a figyelmet (a nyari szarvasgombafajra vonatkozoan).

Szintén meglepd, hogy mikozben 12 termesztébdl 11 érzékeli — akar adminisztralja

is — azt, hogy a kiilonféle koltségtételek szinte kivétel nélkiil jelentdsen megnéttek a
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korabban becsiilthoz, varthoz képest, alapvetden csak azokban van pénziigyi aggodalom,
akik tartalékaik nagy részét beforgattak, beforgatjadk a beruhdzasba. A tobbségi nézet az,
hogy a koltségek rovid tava emelkedése ellenére hosszi tavon tovabbra is jelentds
megtériiléssel lehet szamolni. Ez is inkdbb ,,fejben” szdmolva, mert sokan legfeljebb a
dontéstik kornyékén készitenek pénziigyi kalkulaciot, azt nem frissitik a megvaldsitas soran
(lasd 11. abra).

11. abra: Uzleti/pénziigyi megalapozottsag, ill. befektetdi hozzdallds az interjiialanyoknadl

Pénziligyi szempontbodl var Uzleti kalkulaciot készitett, és azt frissiti? (&)
megtérilést? (f6)

Pénzlgyileg kimagaslé Inkdbb hobbi vagy Nem készitett, de a Az elején készitett, de Az elején készitett, és
megtérilést vdr  mas hozzaadott érték megtérilést kielemezte utdna nem frissitette id6nként frissitette

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023

Az interjualanyok fele — a szant6foldi novénytermesztéshez hasonléan — értékesiteni
tervezi a sajat erdejében/iiltetvényén begylijtott szarvasgombat. A sajat ,,hasznositast™ (is)
tervezd masik felébdl négyen gondolkodnak (gasztro)turisztikai vallalkozas inditasaban, egy
interjualany feldolgoz6 lizem létesitésében lat fantaziat, egy pedig a vegyes modellt latja
célravezetonek (12. abra). Bar a sajat hasznositas keretében a szarvasgombara vonatkoztatva
magasabb arrés elérésére van esélyiik, e megoldasok iizleti terve — akar iizleti modellje —

még gondolatban se nagyon van meg, nemhogy ki lenne dolgozva.
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12. abra: A szarvasgomba tervezett hasznositdsi modjai (12 fobdl)

6
4
1 1
értékesités raépitett turizmus  sajat feldolgozas vegyes modell

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023

Az egyontetii lelkesedésbdl nem kovetkezik az, hogy a tobbség ¢letmddvaltasra
késziilne. Annal a két interjialanyndl ez természetes lehet, akik eddig is a mezdgazdasagban
dolgoztak. Ot interjllalany szeretne egyenstlyozni eddigi és majdani szarvasgomba-
termesztd ¢€lete kozott (akar kétlaki élettel is), a masik 6t viszont a munkahelyét mar most
otthagyna, ha pénziigyileg tehetné. Utobbibdl kettd hossz tavu turisztikai Osszefogasra
késziil helyi szereplokkel — ndluk johet ki leginkabb a szarvasgomba-termesztés gazdasagi,
ill. vidékfejlesztési tovagyliriizé hatasa.

Addig is, amig termére fordul az erdd vagy iiltetvény, a termesztoknek sok-sok
munkat kell beletenniiik. Hogy ehhez a kornyezetiikben milyen segitséget kaphatnak, az
gyakran meglévd adottsagoktol fliigg (13. abra). Az ugyanakkor altaldban dontés kérdése,
hogy a fizikai munkdkbol (személyesen, ill. mezdgazdasigi eszkozokkel/gépekkel

elvégzendo feladatok) mennyit szerveznek ki, és mennyit tartanak maguknal — a sziikséges

gépek ¢és felszerelések megvasarlasaval vagy bérlésével (14. abra).

13. abra: A termesztok szamara személyes segitség elérhetésége a munkak elvégzéséhez (12 f6bol)

kdzeli hozzatartozdk aktiv részvételével [N
kozeli hozzatartozok témogatasaval, de jorészt egyedil [ NNRNEGEGEN 3

a meglévé nagyobb gazdasag keretein beliill [ 1

mas szarvasgoma-termesztékkel aktiv kooperacioé
révén

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023
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14. dabra: Fizikai munkadk kiszervezése (12 f6bol)

8

dontéen kiszervezi (vagy sajat  részben kiszervezi, részben sajat
gazdasag eréforrasaival) maga végzi

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023

Nem meglepd, hogy szamos termesztd tdmaszkodhat a csaladi osszefogésra (13.
abra), ugyanakkor eldzetesen nem szamitottam arra, hogy egyetlen interjialanyom sem
emliti, hogy mas termesztokkel aktivan kooperalt volna, kélcsondsen segitve egymast a
feladatokban; kiilsd segitséget (tanacsot) tényleg csak a ,,szaktekintélyektdl™, ill. a fizetett
szakértOktdl vesznek igénybe. Ennek csak részben lehet oka az, hogy a termesztok az orszag
teriiletén szétszorva telepitik erdeiket, iltetvényeiket (tehat mar a megfeleld teriilet
kivalasztasanal sem fontos szempont, hogy a kérnyéken talalnak-e mas termesztoket). Ugy
érzékelem, hogy bar sokan ismerik egymast, és — mint a szeptemberi tanfolyamon is
kifejezésre juttattdk — lenne igény a kooperaciora, nem biznak kelléen egymasban, vagy
esetleg nincs meg a kdlcsonos segitség igénybevételének , kultaraja”.

A fentiekkel Osszefiigg annak a kérdésnek a vizsgélata, hogy a termesztok hogyan
tudnak a vidéki kornyezetbe integralodni. E kérdéskorben nem eldre hatdroztam meg
kategoridkat, hanem a valaszok alapjan korvonalazodtak kiilonféle egyéni ,,stratégiak™, ill.
hozzéaallas (15. é&bra). Ezek latszolag egymastol elkiiloniild kategoriak, de tovabbi

megkérdezések esetén elképzelhetd, hogy vegyes valaszokat is kapnank.
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15. dbra: Egyéni ,,stratégiak” és hozzdallas a videéki kérnyezetbe integralodashoz (12 fobol)

nincs kivel helyben 6sszefogni, kevés a helyi
munkaerd, és/vagy bizalmatlan veliik szemben

I

ott lakik, vagy ott is vett/fog venni hazat

hosszu tdvon 6sszefogds helyiekkel a turizmus
terén

N

jelenleg is mez&gazdasagi termelS

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023

A telefonos interjukban kiemelt fontossagi kérdés volt, hogy a termesztok hogyan
viszonyulnak az ontézés sziikségességéhez. Szamomra meglepd volt, hogy a 2022. évi
rendkiviili aszaly nyoméan e kérdésben nem az lett az eredmény, hogy szinte mindenki
elengedhetetlennek tartja az ontozést. (Radadasul a Szarvasgomba-termesztd tanfolyamon
egyértelmiien elhangzott, hogy a megfeleld 6ntézés nélkiil kis esély van a talélésre.) Tobben
biznak abban, hogy a teriiletiik j6 vizrajzi adottsdgai vagy a nedvesség-, ill. vizvisszatartd
technologidk alkalmazésa révén — és latva, hogy 2022 nyarat latszolag sikeriilt talélni — a

jovoben se kell 6ntozérendszert kiépiteni (lasd 16. 4bra).

16. abra: Ontozés sziikségessége a szarvasgombatermd teriileten (12 f6b6l)

Ontodzérendszer kiépitve - dntdzés furt kutbdl _ g
vagy mas vizforrasbal
Kellene 6ntozni, de majd kés6bb foglalkozik _ 5
vele
Nem feltétlenil kell 6ntdzni (vagy nem tudja _ 4
megoldani) - j6 vizrajzi adottsagok

Nem feltétlendl kell 6ntozni (vagy nem tudja - 1
megoldani) - vizvisszatartds

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023
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3.3.2. Kiegészit6 informacioszerzés és elemzés a kutatasi kérdések

megvalaszolasahoz

A fenti eredmények alapjan még nem tudom maradéktalanul megvalaszolni a
kutatéasi kérdéseimet. A kiegészitd informacidkhoz egyrészt korabbi interjijegyzeteimet is
atfésiiltem:

e 2021. november végén készitettem interjut Erdi Tamaéssal és Rapkai Monikaval

(v0. 2.6.2. fejezeten beliil: Triflafarm) a Vidékgazdasag és -biztonsag cimii targy
keretében elkészitendd feladattal kapcsolatban (az interjii alapjan 2021.
decemberben elkészitett és beadott prezentacid cime: Szarvasgomba liltetvény €s
,vadaszteriilet” a Gerecse déli lankain — Az egyéni ambicioktdl a vidékgazdasagi
hatasokig);

e 2022.juliusban készitettem jegyzeteket a Gogan Andreaval tortént egyeztetésrol,

ami az 0szi kutatasom elokészitését segitette.

Masrészt a 2022. 6szi interjuk feldolgozdsa utdn 2023. marciusban interjut
készitettem GoOgan Andreaval, hogy a még hidnyz6 Osszefliggéseket megvilagitsa
szamomra.

Gogan Andrea elmondésa szerint 6 maga 2023 elejéig mintegy 70—80 iiltetvény/erdd
1étesitésehez jarult hozza, és becslése szerint a teljes szdm ennek koriilbeliil a dupléja lehet
(kb. 150 projekt). Ugyanakkor a sikerteleniil végzddo projektek aranya meghaladja az 50 %-
ot, azaz akik hamarabb hagytak fel az el6készité tevékenységekkel, mint hogy a
szarvasgomba megjelenhetett volna a teriiletiikon. Mivel a sikertelen projektek gazdaival
megsziint a kapcsolata, a sikertelenség okair6l atfogd elemzést nem volt modja késziteni, de
mar 2022 juliuséban is ugy latta (6sszhangban az 6szi kutatdisommal), hogy a siker legalabb
50 %-ban a megfeleld attitlidon, a szarvasgombaval kapcsolatos érzelmi tolteten, az
tiltetvénnyel/erdével valo ,torédésen”, az innovacio iranti vagyon, ill. a kockazattlird
képességen mulik, mikozben fontos a jo anyagi hattér megléte is. Mindezek hianya, valamint
a sz¢élsdséges iddjaras, a természet kiszdmithatatlansdga (amihez a nem mezdgazdasagban
dolgozdk nincsenek kelléen hozzdszokva) gyakran vezet(ett) sikertelen projektekhez.

A Gogan Andrea altal kozolt szamok alapjan — és szamolva azzal, hogy az
elkovetkez6 honapokban még tobb tucat tervezett projekt juthat el a megvaldsitas fazisaba —
ugy kalkulalok, hogy a 2022. 6szi kutatdisomban az 6sszes magyarorszagi volt €s jelenlegi

szarvasgomba-termesztd 6—8 %-a részt vett (12 f6 a 150-200 fobol). Ezt annak ellenére
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magas aranynak értékelem, hogy a mintavétel nem lehetett reprezentativ, és foként
sikeresnek tiind projektek gazdaival készitettem interjukat.

Gogan Andrea megerdsitette a 3.1. fejezetben, kordbbi benyomdsaim alapjan
meghatarozott fobb ,,embertipusok” meglétét (,,kozgazdasz/befektetd, ,,romantikus”,
»~-mezOgazdasagi diverzifikdld”), és tovabbi adalékokkal szolgalt a jellemzésiikhoz
(figyelembe véve azt is, hogy a tipusok keveredhetnek):

o A kozgazdasz/befektetd tipus azért képvisel viszonylag alacsony aranyt, mert
egyrészt nagyon nehéz stabil iizleti tervet irni a szarvasgomba-termesztésre
(hullamzo6 piaci arak, helyszinfiiggd koltségek, idében tavoli értékesitési
bevételek ¢€s hasznositdsi lehetdségek stb.), masrészt akiben nincs meg a
megfeleld érzelmi toltet €s szenvedély, ill. aki nem vallalja sziikség esetén maga
is a fizikai munkat, a nehézségek ¢és a felmeriilé problémak nyoman idével hatat
fog forditani a projektjének.

e A mezdgazdasagbol ¢élok Magyarorszagon azért vagnak bele ritkdn
szarvasgomba-termesztésbe is, mert szamukra a 6—10 év nem belathato idotav. A
szantofoldi gazdalkodas éves turnusokra bonthatd, évrdl évre tudnak tervezni,
gazdalkodni, ¢és altaldban se tiirelmiik, se tokéjiik nincs a hosszabb idétavu,
bevételeket tobb évig nem generdld beruhazasokhoz. Ezért a ,, mezégazdasagi
diverzifikalok” nemcsak az én kutatasomban (12-bdl 2 £6), hanem altaldban is
alacsony aranyt képviselnek a magyarorszagi termesztok kozott.

e A kutatasombol is kovetkezik, hogy a kozépso ,.tipus™ a legnépesebb, és legalabb
két részre bonthatd. Gogan Andrea az egyik csoportjat ,.¢életmodvaltoknak”
nevezte (az én kutatdsomban is a 12 f6bol 5 f6 — amint lehet, munkahelyét
otthagyva — ¢letmddot valtana), a masik csoportot a kutatdsi eredmények alapjan
,romantikus egyensulyozonak™ neveztem el (akik a jelenlegi ¢és majdani

szarvasgomba-termeszto ¢€letiik kozott probalnak egyensulyozni).

A 4. tablazatban az igy kapott négy f0 tipust elemzem az alapjan, hogy milyen

jellemzdjiik jarulhat hozza a projektjiik sikeréhez, ill. kudarcéhoz:
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4. tablazat: Potencialis siker-, ill. kockazati tényezok a szarvasgomba-termesztok tipusai szerint

Termeszto tipus Potencialis sikertényezo Kockazati tényezo
Ko6zgazdasz/ e pénzigyi szemlélet, ill. e jo szervezéssel sem kezelhetd
befektetd felkésziiltség problémak a projektben
e O szervezOképesség o tul kevés személyes raforditas
o ¢rtékesitésben tizleti fellépés e kiilsd kiszamithatatlansagok
Romantikus o clkotelezettség e nem optimalis erdforras-
egyensulyozo e tdbb ldbon allas felhasznélas

e hosszu tavl gondolkodas, ill.
tervezeés hianya

e kimeriilés, lelkesedésvesztés

Eletmodvalto o clkotelezettség, eltokéltség e hosszu tavl pénziigyi
e Osszefogasban rejlo teherbiro-képesség hianya
potencialok kiakndzasa e tObb labon allas hidnya

e hasznositasi modok jo

végiggondolasa, megtervezése

Mezdgazdasagi o mezOgazdasag kiszdmithatat- | ¢ tokehiany
diverzifikalo lansaga megszokott e crdészeti tudas figyelmen
e rutinbdl elvégezhetd egyes kiviil hagyésa
tevékenységek e biogazdalkodas kdvetelmé-
e rendelkezésre allo gépek vagy nyeinek be nem tartasa

mas er6forrasok

Forras: sajat kutatas alapjan szerkesztés, 2023

A fenti termesztd tipusok a projektjiik sikerességét is eltérden itélik meg (ami a

kutatdsom eredményeinek mélyebb elemzésébdl is kovetkezik):

o A kozgazdasz/befekteté hajlamos az 4ltalanosan alkalmazott projekt
sikertényezoket (hataridd, koltségek, célok) a legfontosabbnak itélni, a
fenntarthatosagi kritériumok koziil pedig elsésorban a gazdasagiakat eldtérbe
helyezni.

e A romantikus tipusok szdmara a kdrnyezeti fenntarthatésadg szempontjai lehetnek

a legfontosabbak, emellett az ,,egyenstilyozok™ fontosabbnak tartjak a gazdasagi
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szempontokat (jovedelemkiegészités), mig az ,.¢letmodvaltok” a tarsadalmi
fenntarthatosagot tartjak jobban szem el6tt.

o A mezdgazdasagi diverzifikalok gyakran ki akarnak térni a megszokott rutinbol,
amikor szarvasgomba-termesztésbe fognak, a projektjiik sikerességének
megitélésekor hasonlithatnak a kozgazdasz/befektetokre vagy a romantikus

egyensulyozokra.

A termesztOk 6sszefogasara a szarvasgomba-termesztd tanfolyamon vagy az interjuk
soran legfeljebb a szandék latszott. Gégan Andrea ezt akként helyezte (1j megvilagitasba,
hogy nemcsak fizikai segitséget tudnak nehezen egymdésnak nyujtani az egymastol tavol
tevékenykedd termesztok, de még tudast is nehéz egymdssal megosztani: mas-mas
adottsagokkal rendelkeznek az egyes teriiletek, mas-mas megoldasok valnak be stb. Az
interjuk soran is kideriilt, hogy 0ntozés teriiletén példaul vannak szerencsésebbek (pl.
Noégrad varmegyében), akiknek az iiltetvénye/erdeje 6ntézés nélkiil is siman birta a 2022.
¢évi aszalyt, masoké pedig (pl. Kecskemét mellett) gyakori €s nagy mennyiségii 6ntozes
mellett is épp csak tulélte.

Erdi Tamas és Rapkai Moénika 2021 novemberében panaszkodtak arra, hogy
mikozben széles korii  kapcsolatrendszerre  torekedtek  gyljtokkel, erd6-  és
iltetvénytulajdonosokkal, valamint az ellatasi lanc kiilonb6z6 szerepldivel, a szakman beliil
nagyfoku bizalmatlansagot tapasztaltak. Beszdmoltak ugyanakkor arrél is, hogy a kdzvetlen
kornyezetiikben 6k is sokaig titkoltak, hogy mivel foglalkoznak, és nem akartak, hogy a
szarvasgomba-termesztés beszédtéma legyen a kornyezo telepiiléseken. Ezen a téren az
elmult egy—két évben valtoztattak:

e helyben — a pandémia ellenére is — Osszefogast kezdeményeztek a kdrnyéki

turisztikai szolgaltatokkal és egy palyazat kapcsan a helyi gazdakkal is;

e mint a termdre fordult hazai iiltetvények koziil az egyik legnagyobbnak a
tulajdonosai, szivesen segitik a ,,kezd6” termesztoket tanacsokkal és iiltetvény-
latogatasok megszervezésével (lasd példaul a 2022. 6szi tanfolyam egyik
terepgyakorlata), szem el6tt tartva, hogy kezdd korukban 6k is sok segitséget
kaptak masoktol, még akkor is, ha iiltetvénylatogatasokhoz gyakran kiilfoldre

kellett utazniuk.

Gogan Andrea ehhez azt fiizte hozza, hogy az Egyesiiletiik bazisan mar kialakuloban
egy mikrokdzosség, ami a tuddsmegosztast célozza kozos iiltetvénylatogatdsok révén, és

ennek az egyre aktivabba valo mintegy 15-20 fos csapatnak — masik két ,,veteran” mellett —
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Erdi Tamasék az egyik legnagyobb motorjai. Ez a csapat jelenleg inkabb sorskozosség, mint
gazdasagi érdekek altal vezérelt csoportosulas, de hossza tavil céljuk, hogy TESZ-szé
alakuljanak. A ko6zos értékesités megszervezése fontos feladat lenne, a hagyomanyos
z0ldség-gyiimolcs termeldi szervezetekhez képest azzal a kiilonbséggel, hogy itt nem
egyszerre sok zoldség/gylimélcs terem, aminek az értékesitését meg kellene jol oldani,
hanem hosszabb iddszakon keresztiil hetente kis mennyiség. Az Osszefogasnak igy mar
nemcsak a szandéka latszik, hanem egy bels6 kor mar elindult a professzionalizalodas
iranyéaba.

Bér az ontozés sziikségességének megitélése szempontjabol — mint fent irtam — a
szerencse is egy fontos tényezd lehet (azaz a fold vasarlasakor még egyértelmiien nem
lathatd kedvezd teriileti adottsagok), Erdi Tamasék és Gogan Andrea is nemcsak
versenyelonyként tekint az ontézés kiépitésére, hanem egyre inkabb Iétsziikségletként.
2022-ben az aszaly miatt alig volt az erd6kben vadon gytijthetd szarvasgomba, augusztus
kozepére pedig végképp eltint a természetes helyekrél (Erdi Tamaés tanfolyami
terepgyakorlaton elhangzott szavai szerint). Gogan Andrea ehhez azt tette hozza 2023
marciusaban, hogy tavaly volt olyan 9 éves liltetvény, ahol a korabbi években mar megjelent
a szarvasgomba, de 2022-ben egyaltalan nem termett. Amennyiben a 2022. év lesz az
elkovetkezd években az ,,atlagos” év, akkor csak olyan iiltetvények/erddk maradhatnak meg
hosszu tdvon, amelyeknél az ont6z¢€s kiépitésre kertilt.

Abbdl kiinduldan, hogy a 2022. 8szi interjualanyaim koziil tobben is — a fentiek
ellenére — meguszni igyekeztek az ontdzorendszer kiépitését, tovabbi szakmai kirandulasok
¢és beszélgetések tanulsagait is igyekeztem Osszegezni. (2022. januarban részt vettem egy
tanulmanyi kirdnduldson Ulrich Jozsef szarvasgombatermd erdeiben, 2023. marciusban
pedig egy kuttervezé mérnokkel beszéltem at a ,,vizhez jutdsi” lehetOségeinket a sajat
foldemen.) Ez alapjan a kovetkezd megkozelitésmodok bontakoztak ki szdmomra:

1. Kezdetektol sziikséges az ontozés, és a termesztés teljes ideje alatt fenn kell
tartani: lltetvények esetében elengedhetetlennek latszik a hossza tavia
fennmaradashoz (a kezdeti novekedéshez, ill. a megfeleld szarvasgomba
terméshez is), erdok esetén lehetségesek az alabbi alternativ megkdzelitésmodok.

2. Az erdd az elsé években éljen tul , onerobol”, és amikor az erdo, ill. a
lombkorona ,,6sszezar”, a megfeleld termés eléréséhez (a mezogazdasagi jellegii
termesztéshez) lombkorona alatti mikroszorofejes ontozés sziikséges: ezt vallja

Ulrich Jézsef ,,szaktekintély” és egy-két interjialanyom is.
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3. Az erdo megerdsodéséhez ideiglenesen — néhany évig — sziikséges az ontozes, de
utana az erdot mar nem lehet ontozni: A fenti kuttervezé mérnok szerint csak igy
lehet példaul vizjogi engedélyt kapni rétegvizet eléré kutftrashoz. Korabbi
beszélgetések sordn erdészek is ugyanezt vallottak, igaz, nem voltak teljesen
tisztaban a szarvasgomba termesztésének ,,mezdgazdasagi” jellegével.

4. Meg kell probalni a teriiletet ontozeés kiépitése nélkiil is szarvasgombatermové
tenni: vagy azért, mert nem lehet engedélyt kapni kttfurasra vagy ontdzésre, vagy
azért, mert személyesen nem lehet birni évente legalabb 4-8 alkalommal,
alkalmanként és hektaronként 100—150 m? vizet kijuttatni a foldekre (ami 10 mm

csapadéknak felel meg).

Az, hogy melyik megkozelitésmod ad optimalis eredményt, teriileti €s éghajlati
adottsagoktol, jogi és személyes lehetdségektdl egyarant fiigg. (Példaul az 6ntdzés kihagyasa
elsdsorban Nyugat-Magyarorszagon ¢és hegyvidéki tdjakon johet szoba. Hasznos lehet
emellett olyan hossza tava klimatérképek tanulméanyozéasa, mint amilyeneket a 2.6.1.
fejezetben targyaltam.) Ugyanakkor a fentiekbdl jol 1athato, hogy az ont6zés megvaldsitasa
kiemelt sikertényezd szarvasgomba-termesztési projektek esetén.

A ,siker” szempontjabdl az Ontézéviz forrdsa és az Ontdzdrendszer technikai
kiépitése és miikodtetése is kritikus. Felszini vizek egyre kevésbé lesznek alkalmasak: 2022
nyaran a természetes vagy mesterséges tavak vizszintje jelentosen lecsokkent, az 6szi
terepgyakorlatokon elhangzottak szerint példaul a Jaszivany melletti mocsaras mesterséges
to is kiszaradt, ontozésre nem volt alkalmas. Az é&sott kutak, talajvizkutak vizhozama sem
elégséges legtobb esetben — kiilondsen aszaly idején — az Ontozéshez, €s lajtoskocsik
bevetésével sem lehet fenntarthatd modon 6ntdzni.

A megoldast leggyakrabban a furt kutak jelentik, amik rétegvizet hoznak felszinre.
Az 1illegalis kutfurds azonban Oridsi problémat jelent Magyarorszagon, amit jelen
dolgozatban nem targyalok részletesen (részbeni megoldasat jelentheti, hogy a
vizgazdalkodasrol 1995. évi LVIL térvény 2020. évi modositasaval a korabbi kutakra vizjogi
fennmaradasi engedély kérelmezhetd 2023. december 31-ig). Magam sem talalkoztam még
olyan termesztdvel, aki hivatalos vizjogi engedélyezési eljaras keretében furatott volna kutat,
pedig ez biztositana minden érintett szamara fenntarthatd megoldast. A termesztok igy ki
vannak szolgaltatva a nem megfelelden felkésziilt kutfuro ,,szakembereknek™, akik engedély

nélkiil, gyakran nem kellé mélységli vizzaré rétegbdl nem kelld vizhozamot biztositd kutat
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farnak, igy vagy nem ¢épithetd ki megfeleld oOntozérendszer, vagy kiegészité draga

beruhazasokra (pl. viztarozo) van sziikség.
3.3.3. Megtériilés szamitas sajat foldterliletemre

A 3 hektaros, jelenleg szantd6 miivelési agu vasztélyi fOldteriiletem Fejér
varmegyében, Bicske varos kozpontjatol 10 km-re északra, a Dundntali-k6zéphegység
nagytajon beliil a Keleti-Gerecse kistajon helyezkedik el. Gogan (2020) talajtani
szakvéleménye szerint a talaj fizikai félesége valyog, ami a nyari szarvasgomba szamara
kivaloan megfeleld. A vizsgalt talajmintdk mért adatai is megfeleld értékeket mutattak (a
VP5-8.1.1-16 palyazathoz is), még ugy is, hogy az enyhén lejtds (északkeleti kitettségii)
teriileten, a dombtetdn az er6zi6 miatt eldbukkan a meszes alapkdzet, a 10sz.

A szakvélemény nemcsak a kémiai talajparaméterek és a fekvés, a domborzat és a
lejtés, hanem a klima, hidrologia, vizgazdalkodasi fok szempontjabol is megfelelonek
mindsitette a teriiletet. Szamomra az ad okot aggodalomra (hosszl tavon), hogy az OMSZ
2.6.1. fejezetben bemutatott, RCP forgatokonyvekre épitett szimulaciok alapjan készitett
éghajlatvaltozasi térképein vagy a NATER projekt keretében készitett talajviz
klimaérzékenységi térképeken is olyan ,hatarteriileteken™ fekszik Bicske/Csabdi/Vasztély
kornyéke, amely a kozepesen vagy anndl nagyobb mértékben kedvezdtlen hosszu tavia
valtozasoknak kitett teriileteket valasztja el azoktol, amelyek kevésbé kedvezdtlen
valtozasokra szamithatnak. Gogan (2020) szakvéleménye az Ontézést mar a jelenben is
elengedhetetlennek mindsiti, tekintettel az aszalyos nyari honapokra.

A 2020. évben elkésziilt a foldteriiletem erddsitésére az erddtelepitési
tervdokumentacio is (termohely-feltarasi szakvélemény és erddtelepitési kivitelezési terv —
javasolt célallomany: egyéb lombelegyes cseres), ami leirja tobbek kozott a feladatokat a
telepités elotti elokésziiletektdl a szaporitdbanyagok beszerzésén keresztiil az erddtelepités
befejezéséig, tovabba az apolastdl kezdve az Ontdzésig. A talajvizsgalatok, ill. az
erddtelepitési tervdokumentéacio készitése és engedélyeztetése (hatdsagi dijakkal) 2020.
évben felmeriil6 koltségek voltak a foldteriiletemre vonatkozdan, ezeket is szerepeltetem a
pénziigyi kalkulacioban.

Goégan (2020) szakvéleménye, ill. az erddtelepitési tervdokumentaciod szamos olyan
megallapitast fogalmaz meg, amit be kell épiteni a pénziigyi modellbe. E16bbibdl kiemelek
— az Ontdzésen til — még kettét: A foldterliletemen a talaj mésztartalma a szarvasgomba

szempontjabol optimalis. (A szarvasgomba vonatkozasan til a mész kedvezden alakitja a
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talajok szerkezetességét €s a talaj szerkezeti elemeinek stabilitasat, ezen keresztiil a talajok
viz-, hé- ¢és levegbgazdalkodasat, a tapelemek feltarodasahoz elengedhetetlen
mikrobiologiai folyamatokat.) Bar sok termesztd szdmdra a meszezés fontos talajjavitd
feladat, és igy szamolniuk kell ennek koltségvonzataval is, a mész utanpdtlasa szamomra
nem sziikséges. Ugyanakkor a magasabb mésztartalom hatasara a talaj konnyebben kiszérad,
ezért Goégan (2020) javasolja a teriileten a szerves- ¢és zoOldtragyazast, mely a
humusztartalmat és a talaj vizgazdalkodasat is javitja. A telepités elOtti tragyazast tehat
érdemes lehet beépiteni a kalkulacioba.

Az Ontdzés sziikségessége jelentdsen megnoveli a beruhdzasi volument, tobb

vonatkozasban is:

o Ontozokutat kell terveztetni €s — lehetdség szerint — engedélyeztetni, majd furatni,
mint mélyfurdsu kuat (a tervezésre és az engedélyeztetésre 2023. marciusi
ajanlattal rendelkezem);

e Ontozorendszert kell kiépiteni a teriileten;

e korabban — a nem megfeleld vizhozamu kut esetére — viztarozo 1étesitésével is
szamoltam, de a megfeleld mélyfurasu kut birtokdban erre nem lesz sziikségem
(masoknak ugyanakkor sziiksége lehet ra);

e a mikddtetéshez sziikséges elektromos dramot biztositani kell, jobb esetben az
aramszolgaltatd altal Gjonnan kiépitett vezetéken keresztiil, rosszabb esetben
aggregator beszerzésével ¢és lizemeltetésével (a kalkuldciomba ez utdbbit

tervezem be).

Mig az oOntdozés komplex kiépitése tulnyomorészt teriiletmérettdl fliggetlen
kiadasokat igényel (ezek mértéke ugyanakkor fiigg a teriileti adottsagoktol is), a legtobb
kezdeti beruhdzasi tétel teriiletmérettdl fliggd, és — a varatlan mértékli aremelkedéseket
leszamitva — jol kalkulalhat6, Excelben is viszonylag jol paraméterezhetd (a kerités
kivételével, ami a teriilet alakjatol is fligg):

o vadkarelharito” keritésépitési munkak: 2023. marciusi ajanlattal rendelkezem

sajat teriiletemre, amit 6ssze tudtam hasonlitani masok ajanlataival is;

e szaporitéanyagok (mikorrhizalt csemeték, makk + szarvasgomba szuszpenzio,

elegyfajok és ritka elegy fafajok csemetéi) beszerzése €s szallitasa, csemeték

egyedi jelolése: egy 2022. évi arlistaval rendelkezem:;
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e talaj- ¢és teriiletelokészités (gyeptdrés/mélyszantas/tarcsazas, felszin-elmiivelés,
ill.  szarzuzas/kaszalas + rovarkartevd vizsgalat): hektarra  vetitett

koltségbecslésekkel rendelkezem;

A kezdeti beruhdzasi kdltségeken tul jelentds fenntartasi koltségekkel kell szdmolni
azokban az években is, amig még nem terem a szarvasgomba. Ezek koziil erdészek altal
adott — foként hektarra vetitett — koltségbecslésekkel rendelkezem az alabbi, az erdételepitési
tervdokumentacio altal is felsorolt tevékenységekre vonatkozdan:

o kézi sorapolés (kapalas) — évente kétszer az elsd 2 évben,;

o g¢épi sorkdzapolas (permetezés, tarcsazas vagy kaszalds) — évente haromszor az

elsé 2 évben);

e sorkodzkaszalas — évente kétszer a 3—8. év kozott;

e erddvédelmi koltségek (eseti jelleggel);

e nyesés, allomanynevelés (8—11. év kozott);

erdészeti szakirdnyité munkadija.

A fenntartasi koltségek koziil még az aldbbiakat tartottam olyan jelentds mértékiinek,
hogy a kalkulaciomban szerepeltessem (sajat becslésekkel):
e Ontdozdrendszer miikddtetése (kiilondsen ha aggregéatort kell vasarolnom, ill.
lizemanyaggal ellatnom);
e cgyéb miiszaki berendezések karbantartasa;

e utazasi koltségek (otthonomtdl a foldteriiletig, ill. vissza — évi 50 alkalommal, 80

km / alkalom).

A bevételi oldalon kétfajta tétellel szamolhatunk:

e palyazati timogatas:
o azelsdkivitel timogatasa + az 1. évi apolasi és jovedelempodtlod tdmogatas;
o a fenntartds tdmogatasa a 2-12. évre: apolési, jovedelempotld és

teriiletalapti tamogatas 0sszesen 11 évre;
e szarvasgomba-értékesités (nem szamolok masfajta hasznositassal).
Mig a palyazati tamogatés jol tervezheto a felhivas, ill. a tamogat6i okirat alapjan is
(az euréban meghatarozott 6sszegekre csupan az EUR/HUF arfolyamot kell jol becsiilni), a

varhatéan 8—10 év mulva induld, forintban meghatarozand6 bevételek kifejezetten rosszul

becstilhetok:
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egy szezonon beliil is oOridsi arkiilonbségek vannak: ahogy a 2.6. fejezetben is
hivatkozom, az elmult években a szezon eleji legalacsonyabb ar 10 000 Ft/kg
volt, a 2022. évben a szezon végi legmagasabb ar kb. 240 000 Ft/kg volt (erre az
intervallumra kell meghatdrozni egy megfeleld ,,medidn” arat, vagy optimista—
realista—pesszimista jovobeli becslést);

jovobeli arakat és bevételeket tervezek szerepeltetni a kalkulacidmban, mikozben
a fogyasztoi vagy mas arindexek alakulasa 8—20 ¢év alatt nem jol becsiilhetd;
szintén nem lathatd elére sok évre a vilagkereslet és -kinalat hossza tavi
alakulasa;

atlagos varhato termésmennyiségeket szerepeltetek a pénziigyi szamitdsaimban,
mikdzben most is jelentds hullamzéasok vannak az egyes években, ill. 10-20 éves

tavlatban a klimavaltozas is mar érzékelhetd hatassal lehet a termésre.

A fentiek koziil még az atlagos varhatd termésmennyiség a leginkabb tervezheto,

ennek alakulasat a 9-13. évre a Gogan Andrea altal megadott adatokkal szerepeltetem a

kalkulaciémban (5. tablazat):

5. tablazat: Szarvasgomba-termés becslése a 9—13. évre

Telepitéstdl szamitott év Szarvasgomba termés kg/ha
9.¢év 3
10. év 6
11. év 15
12. év 30
13. ¢év 50

Forras: Gégan becslései alapjan szerkesztés, 2023

A pénziigyi modellemet az aldbbi keretek szerint és feltételezésekkel allitottam

0ssze:

A nett6 jelenérték szamitas soran a 2022. évet jelolom ki 0. évnek, és 2023-t61 20
éves id6tartamra, 2043-ig (1-21. év) készitem el a kalkuléciot.

A 2020-2022. évben keletkezett koltségeket (ligyvédi dijak, talajvizsgalati
koltségek, tervdokumentacio készitésének dija, hatosagi dijak és illetékek stb.) a
2022. évnél Osszesitem (részben becsléssel), a 2020-2021. évi koltségekre
jovoerték-szamitast végezve. A 3 hektaros foldteriilet 2020. évi megvasarlasat

nem szerepeltetem a kalkuldciomban, azt feltételezve, hogy az olyan befektetés,
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ami a kés6bbiekben is meg0rzi legalabb az értékét (szantd helyett erdd miivelési
agban is).

Fold- ¢és erdotulajdonosként jelentds sajat idoraforditasokkal kell(ene)
szamolnom, de ezeket a kalkuldciomban azért nem forintositom (,,opportunity
cost”-ként, azaz alternativa koltségként), mert ezeket az idoraforditasokat ugy
tekintem, hogy a szabadidom terhére szivesen adldoztam/aldozom a projektre.

A 2023-2043. évben felmeriild koltségekre és varhatd bevételekre nem 2022-ben
vagy 2023-ban érvényes értékeket irok be, hanem — azokbdl kiindulva — minden
évre ,,adott évi”’ (nomindlis) Osszegeket becsiilok, ami a nettd jelenérték
szamitasba mar a megfelelden diszkontalva keriil be.

Az elvart hozamot vagy diszkontlabat altalaban 8 %-ban hatdrozom meg, kivéve
a 2023-26-os éveket, amelyeknél rendre a kdvetkezdket szerepeltetem: 25 %, 25
%, 15 %, 10 %. (Mddszertanilag helyesebb lehetett volna a futamidd alatt végig
azonos elvart hozammal szamolni: a fentihez hasonlé eredményre vezetne kb.
9,75 %-os elvart hozam vagy diszkontlab alkalmazésa.)

A 21. évet kovetd idészakra nem tervezek végtelen hosszan hozamokat, azaz a
kalkuldciom nem orokjaradék jellegi. 20 év alatt is torténhetnek olyan
események, amik alapvetden valtoztatjdk meg a pénzaramokat, de 20 éven tul
végképp belathatatlanok a lehetséges torténések. (2043. év végén egyébként 68
éves leszek.)

A nyertes palyazat szerint a sikeres erddtelepitést kovetden az Un. elsdkivitel
tamogatasa 2024. év végére érkezhet meg, és 2024-t8l 11 éven keresztiil lehet
szamitani évenkénti tdmogatasra (4polasi, teriiletalapu, ill. jovedelempotld
tamogatas). Mindezek eurdban érkeznek meg a bankszamlamra. 2024. évre 420
HUF/EUR, 2025-t61 kezd6déen 480 HUF/EUR arfolyammal kalkulalok.
Lehetséges lenne pesszimista, realista és optimista forgatokonyvekkel dolgozni,
de olyan sok valtozo és bizonytalansagi tényezd szerepel a modellben, hogy
inkabb egyetlen forgatokdnyvvel dolgozok. Ehelyett szdmba vettem néhany
olyan kockazati tényezdt, ill. eseményt, amelyek bekovetkezte negativan hat az
adott évi bevételekre. Az ,,egyszeri” bevételcsokkentd hatdsok véletlenszera
idopontra torténd modellbe ¢épitése helyett minden kockézati tényezOhdz
meghatdroztam egy-egy altalanos %-os bevételcsokkentd értéket, amit minden

évre alkalmazok (ezek a paraméterek foldteriilettdl és egyéni kockézati
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megitéléstdl fliggden is valtoztathatok), és ezek Osszességével csokkentem a

modellben szerepld bevételi értékeket (6. tablazat):

6. tablazat: A pénziigyi modellbe beépitett kockazatok és éves bevételcsokkentd hatasuk

Bevételt csokkento kockazatok Bevételcsokkentés éves mértéke

éghajlati szélsdségek, pl. olyan aszaly, amit 2%

mar ontdzéssel se lehet kompenzalni

kartevok, korokozok: pl. pocok kar, tolgy 5%
csipkéspoloska stb.
piaci arak negativ mozgasa (pl. gazdasagi 2%

valsag hatdsara)

egyeb kockazatok: pl. erd6tiiz, lopaskar stb. 5%

0sszesen 14 %

Forras: sajat szerkesztés, 2023

A fentiek alapjan osszedllitott Excel tdblaban a kiadési oldalon az alabbi csoportok
szerint rendeztem a kiadasi tételeket (lasd 3. és 4. sz. mell¢klet):

o telekmérettdl fliggd kezdeti kiadasok;

e egyszeri — telekmérettdl fiiggetlen — kiadasi tételek;

o ¢venkénti koltségek;

e késdbbi beruhazasi kiadasok (kutyavasarlas és -tréning, kis traktor vasarlasa stb.).

A pénzaramokat (cash-flow) évenként Osszesitettem az adott évi kiadasok, ill.

bevételek (palyazati tamogatés és piaci bevételek) 6sszegzése nyoman, €s alkalmaztam a

nettd jelenérték szamitas képletét (lasd 5. sz. melléklet):

n
NPV = z “
L1+
1=0
ahol NPV (net present value): a 2022. évre szamitott nett6 jelenérték;
n: vizsgalt évek szama, ami jelen esetben 21 (a 0. év: 2022; a 21. év: 2043);

Ci: az adott évi pénzaram (adott évi bevételek és kiadasok kiilonbsége);

r (vagy ri): elvart hozam vagy diszkontlab.
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A fenti pénziigyi modell keretek és feltételezések alapjan készitett megtériilési
szamitas a sajat foldteriiletemre NPV = 19 103 158 Ft-ot ad (2022. évi bazison). Ezzel az
értékkel kapcsolatban két, egymasnak ellentmondo szubjektiv allitas teheto:

1. A ,,megkonnyebbiilé” allaspont: A szarvasgomba-termesztés nem csupan egy

,,draga hobbi”, hanem hosszu tavon szdmottevd nyereséggel jarod tevékenység.

2. A ,fanyalgo” éallaspont: Az els6é években ,bele kell tenni” egy 3 hektdros

szarvasgombatermé erdébe 40—50 millié forintot, amivel sok viszontagsag utan,

talan 15-20 év elteltével tudunk — nem kiugr6 — nyereséget termelni.

Hogy melyik allaspontot fogjuk osztani, az attol is fligg, hogy a 3.1. vagy 3.2.
fejezetekben részletezett embertipusokbdl melyikbe tartozunk. A kdzgazdasz/befektetd jo
es¢llyel fanyalogni fog a szdmok lattan (mikozben sorolhatja a nem kelléen szamitasba vett
kockézatokat), a romantikus tipusok viszont pénziigyileg is igazolva latjdk azt, hogy a
szarvasgomba-termesztésbe érdemes szenvedéllyel belevagni.

Két kijelentés ugyanakkor objektivnek mondhato:

e A szarvasgomba-termesztés a sajat foldteriiletemen, tehat mar 3 hektaron is
gazdasagilag fenntarthatdé modon végezhetd. (Feltételezve, hogy ennek {6
kritériuma az, hogy NPV > 0.)

e A 19 milli6 forintot meghaladd nettdé jelenérték alapvetéen a palyazati
tamogatasnak kdszonhetd, anélkiil 0 koriili ,,nyereséggel” szamolhatnank. Azaz
csak a palyazati tdmogatas miatt mutathato ki, hogy gazdasagilag fenntarthaté

tevékenység.

Szamomra, mint palyazati tdmogatast mar elnyert szarvasgomba-termesztének a
fentiek alapjan a gazdasagi fenntarthatésag bizonyitast nyert. A siker érzéséhez (utélag), ill.
a motivaltsaghoz (hogy belevagjak) ezentul fontos szamomra az is, hogy a fenntarthat6sag
masik két komponensében is jol teljesitsek (vo. 3.1. fejezet):

e Tarsadalmi fenntarthatosag: elkotelezett vagyok az irant, hogy integraljam a
szarvasgomba-termesztd tevékenységét a vidéki kornyezetbe, és a
hasznositasban tdmaszkodjak a helyi szerepldkkel vald 6sszefogasra.

e Kornyezeti fenntarthatosag: elkotelezett vagyok az irdant, hogy ,,z6ld”
gazdalkodast folytassak, és aktivan keressem a kornyezetbarat intézkedések

kiterjesztésének lehetdségeit.

A fenntarthatésdg mindhdrom komponensében jol teljesitve — meritve a

szakirodalomban, ill. a kutatési részben leirt és hivatkozott tudasbazisbol — fogom azt érezni,
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hogy megérte belevagni a szarvasgomba-termesztésbe, és ez szdmomra is megtériild

beruhazas volt.
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4. Kovetkeztetések €s javaslatok

4.1. Hipotézisek igazolasa, ill. elvetése

A 3.1. fejezetben bemutatott hipotéziseket jelen fejezetben Gijra megvizsgalom, és a

kutatasi eredményeim alapjan igazolom vagy cafolom 6ket.

Hipotézis 1.
A kiilonboz6 tipusti szarvasgomba-termesztok eltéré dontési tényezék — és hidnyos
informaciok — alapjan vagnak bele a szarvasgomba-termesztésbe, és az eltérd képességek,

készségek, ismeretek, attitidok befolyassal vannak a projekt eldrehaladasara, sikerességére.

A 3.3.2. fejezetben meghatiroztam ¢és jellemeztem a magyarorszagi fobb
szarvasgomba-termesztd  ,,embertipusokat”:  kozgazdasz/befektetd,  ¢életmodvalto,
romantikus egyensulyozo, mezdgazdasagi diverzifikdlo. A 4. tablazatban ezekhez az
embertipusokhoz rendelten méas-mas potencialis siker-, ill. kockéazati tényezdket irtam dssze.
A kiilonb6z6 termesztOkben az ugyan k6zos (a 3.3.1. fejezet kutatasi eredményei alapjan),
hogy hianyos informécidk alapjan vagnak bele a szarvasgombas projektjiikbe, de eltérd
dontési tényezok eldzik meg a 1épést, €s a projektjiik sikerességét is eltérden itélik meg (lasd
3.3.2. fejezet). Ugy vélem, ezt az els6 hipotézist a kutatasaim teljes mértékben igazolték,

tehat az 1. szamu hipotézisemet igazoltnak tekintem.

Hipotézis 2.
A szarvasgomba-termesztOk a sajat utjukat kivanjak jarni az altaluk megismert szakértok
aktiv segitsége mellett: a szakértok adnak biztonsagérzetet a telepités eldtt és utdn, a mas

termesztokkel vald 0sszefogasban alig latjak a segitség lehetoségét.

A 2022. 6szi interjusorozat eredményei visszatiikrozik a fenti hipotézist (1asd példaul
13. 4bra és a kapcsolddo elemzés). Gogan Andrea ezt megerdsitette, €s igyekezett teljes
korlien megvildgitani ennek a hatterét, ill. magyarazatat (1asd 3.3.2. fejezet). Ezaltal az én
kutatdsom is aldtdmasztja Oliach ¢és tarsainak (2021) nemzetkdzi szinten érvényes
megallapitasait (lasd 2.5.2. fejezet), hogy a termesztok az atomizalt piac jellemzdit viselik

magukon, és hianyzik az egyiittmiikodés a komolyabb ,,elérejutashoz”. Erdemes ugyanakkor
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ehhez hozzéatenni, hogy az elmult honapokban mar egyre nagyobb torekvés latszott a
termesztOk kozotti tudasmegosztasra, és egyre jobban kdrvonalazddik az igény a magasabb
szintll egyiittmiikodésre, a ,,professzionalis” 6sszefogasra (lasd 3.3.2. fejezet). Mindemellett
a jelenre vonatkozéan a masodik hipotézist is igazolni tudtam. Tehat a 2. szamu

hipotézisemet is igazoltnak tekintem.

Hipotézis 3.
Hosszl tavon csak olyan szarvasgombatermd teriilet lehet miikod6képes, amely gazdasagi,

tarsadalmi és kornyezeti szempontbol egyarant fenntarthato.

A hipotézis szerint a fenntarthatosag mindhdrom komponense (gazdasagi,
tarsadalmi, kornyezeti) sziikséges a hosszl tdvia miikodéshez. Ebbol a gazdasagit azzal lehet
igazolni, hogy a 3 hektaros foldteriiletemre pozitiv netto jelenértéket lehetett kalkulalni, de
egy bizonyos teriiletnagysag alatt (a 3.3.1. fejezetben példaul 2,5 hektarnal hiztam meg a
méretgazdasagossag hatdrat) nem érdemes pénziigyi megtériiléssel szdmolni. A kutatési
eredményeim ugyanakkor azt mutattdk, hogy a szarvasgomba-termesztok evidencianak
tekintik a magas jovedelmezdséget €s megtériilést, igy a gazdasagi szdmitasokra nem is
helyeznek kell hangsulyt (lasd 11. abra).

A kornyezeti fenntarthatosag igazolhatdsdga mar a vonatkozo szakirodalmi részek
(pl. 2.4.1. fejezet) alapjan is egyértelmii volt, igy a kutatdsaim soran nem kellett ennek
igazolasara jelentOs erdfeszitéseket tenni. Azok a termesztok, akik betartjak a szarvasgomba-
termesztéshez sziikséges technoldgiai eldirdsokat, ill. ajanlasokat, azok nemcsak a
szarvasgombatermés szempontjabol hoznak jo dontéseket, hanem egyuttal kdrnyezeti
szempontbol fenntarthatd gazdalkodast is folytatnak.

A tarsadalmi fenntarthatosadgra mar jobban kitért a kutatdsom. A vidéki kdrnyezetbe
integralddas egyéni stratégiairol sz6lo 15. abra és annak szdveges elemzése, valamint az
¢letmodvaltast taglalo bekezdés (lasd a 12. abra utdn) kézvetlentil is foglalkozik a tarsadalmi
fenntarthatosaggal, de kozvetetten ide kapcsoldddan elemzendd a 12. és 14. abra is. A 2022.
0szi kutatas egy pillanatképet készitett a szarvasgomba-termesztok tarsadalmi
fenntarthat6sag iranti aktualis ,,elkotelezettségérol” (az abrak vegyes képet mutattak), de
ahogy kozeledik a termdre fordulas ideje, és ahogy a hasznositassal kapcsolatos dontések
meghozatala esedékessé valik, feltételezhetden egyre néni fog a vidéki kornyezetbe torténd
integralodas igénye és sziikségessége, ahogy ez Erdi Tamasék esetén is bekovetkezett (lasd
3.3.2. fejezet).
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A fentiek alapjan a 3. szamu hipotézist is igazoltnak tekintem.

Hipotézis 4.
A termesztok tisztdban vannak azzal, hogy a szarvasgomba szempontjabol megfeleld
ontozés megoldasaval jelentds versenyeldnyre lehet szert tenni azokhoz képest, akik minden
mas technoldgiai eldirast betartanak, de nem Ontdznek tervszerlien (a szarvasgomba
szempontjabol megfelelden), igy a telepités elott vagy az utan 1-2 éven beliil kiépitenek egy

megfeleld ontdozérendszert.

Mivel szdmos olyan forumon, amelyen szarvasgomba-termesztok részt vesznek,
elhangzik, hogy az 6ntd6zés mar nemcsak versenyeldnyt biztosit, hanem a klimavaltozasnak
koszonhetden hossza tdvon létsziikséglet is, a hipotézis elsd része igazolhatd: a termesztok
tisztaban vannak az Ont6zés sziikségességével. A hipotézis masodik része mégis
megcafolhato: A kutfuras, ill. az ontdozérendszer kiépitése nem mindenhol lehetséges vagy
rendkiviil draga, vagy nem mindenki vallalja az 6ntzés megterhel6 feladatait. Igy egyesek
abban biznak, hogy a foldteriiletiik kedvez0 (,,szarazsagtiir6”) adottsagokkal rendelkezik, ill.
a kritikus idépontokban lesz megfeleld mennyiségli csapadék. (Az erdészeknek egyébként
is az az allaspontjuk, hogy erd6t nem kell 6nt6zni.)

Mivel a 16. dbra tantisaga szerint az ontdzorendszer kiépitését a felmérésben részt

vevo termesztok kevesebb mint fele vallalta, a 4. szami hipotézisemet elvetem.

Hipotézis 5.
A vasztélyi 3 hektaros foldteriiletemen lehetséges gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti

szempontbol fenntarthatd szarvasgombaterm teriiletet kialakitani.

A 3.3.3. fejezetben ezt a hipotézist igazoltam egyrészt gazdasagi szadmitasokkal,
masrészt a tarsadalmi és kornyezeti fenntarthatosag irdnti elkotelezettségem kifejezésével.
Ez utébbit novelték az elmult két évben folytatott vidékfejlesztési agrarmérnoki
tanulmanyaim, ill. a térségre vonatkozdan kiillonbozd tantargyak keretében elkészitett
dolgozataim, masfeldl jo példakkal talalkoztam a foldteriiletem kozvetlen kornyezetében, és
latom a vidéki kornyezetbe vald integralddas lehetdségeit, esélyeit. Tehat az 5. szamu

hipotézisemet igazoltnak tekintem.

63




4.2. Sajat eredmények Gsszevetése a szakirodalmi dsszefliggésekkel

Amikor a sajat kutatdsomat terveztem, egyrészt azt a célt fogalmaztam meg, hogy
magyarorszagi termesztOk szamara allitsak Ossze egy Ujszerli, a potencidlis siker- és
kockézati tényezOkre fokuszaldo kozgazdasigi és vidékfejlesztési szemponti elemzést.
Masrészt olyan kutatdsi résztémakra fokuszaltam, amelyekkel nemhogy a magyar, de a
nemzetkdzi szakirodalom is alig foglalkozik, kiilonds tekintettel

e a szarvasgomba-termesztok eltérd tipusaira, eltérd attitlidjére, eltéré dontési

tényezoire stb. (amik Osszességében befolyassal vannak a projektek hosszl tava
sikerességére);

e aszarvasgomba-termesztési projektek lizleti tervére, megtériilési szamitasaira.

Ugy gondolom, hogy a magyarorszagi szarvasgomba-termesztok 3.3.2. fejezetben
kidolgozott tipizalasa és elemzése nemzetkdzi szinten is gyakorlatiasabb keretet ad kutatési
vagy akar marketing-értékesitési szempontokbol (pl. szegmentalas, pozicionalds), mint a
dél-franciaorszagi specifikus viszonyokra felvazolt, 2.2.2. fejezetben targyalt forrasmunkak
tipizalasai.

Szarvasgomba-termesztésre vonatkozd részletes iizleti/megtériilési szamitasok
nemzetkdzi szinten is alig késziiltek publikalasi céllal, azok sem elérhetdk az atlagos kutatok
szamara. Eurdépaban — hosszas keresés utdn — minddssze két spanyolorszagi
franciaszarvasgomba-termesztési lizleti tervre bukkantam, de azok a nyilvanos hélozaton
nem voltak hozzaférhetdk, és kiilon kérésre sem adtak ki szamomra (kutatasi célbol sem).
gy nemzetkozi szinten egyetlen olyan tanulmany volt szamomra hozzaférheté, amelynek
része volt egy megtériilési szamitas: a Pilz és tarsai altal jegyzett, tobbszor hivatkozott 2009-
es mii. Ez a kalkulaci6 az Egyesiilt Allamok Oregon allamaban létesitett 5 hektaros,
franciaszarvasgomba-termesztési céli mogyordiiltetvényre késziilt, aminek a logikéjat
tanulmanyoztam, de kevéssé volt megfeleltethetd a sajat, Magyarorszagon 2023-ban
telepitendd 3 hektaros cseres célallomanyt nyariszarvasgomba-termo erdomre.

A megtériilési szamitashoz a legnagyobb segitséget Gogan Andreatdl kaptam, akinek
a telepitési és fenntartasi koltségekre vonatkozd szamitasai (1 hektarra vetitve) a 2022. 6szi
tanfolyami jegyzetbe is bekeriiltek, ¢s moédom volt kiilon a legfrissebb valtozatot is elkérni
téle. Mialatt — ezekre a koltségszamitasokra is épitve — a sajat foldteriiletemre készitettem el
a megtériilési szdmitast, megértettem, hogy a sok valtozo és az eltérd adottsagok miatt

mennyire nehéz lenne minden termesztd szamara hasznalhato, egységes szerkezetli lizleti
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terv vagy megtériilési szamitas sablont késziteni. Ugyanakkor komoly hidnynak latom, hogy
nemzetkozi kutatdsok szinte még érintdlegesen is alig foglalkoznak a szarvasgomba-

A fentieket leszamitva tobb kutatdsi résztémaban mar jobban Osszevethetdk a sajat
eredmények a szakirodalmi adatokkal, osszefliggésekkel. Bar 13 f6 megkérdezése (interjuk
keretében) a termesztésre vonatkozd motivacios, ill. hosszu tava kockézati tényezdokrdl (lasd
3. tdblazat) meg se kozelitheti a nemzetkozi felmérések szintjét vagy 1éptékét, mégis ez a 3.
tablazat lett a 2022. 0Oszi interjusorozatom egyik leglatvanyosabb eredménye, ¢és
Osszevethetd tobbek kozott a 2.5. fejezet iparagi kutatasi eredményeivel. Az én mikro szintre
fokuszalo kutatdsom és az iparagi elemzések eredményeiben kdzos — a ,,motivacids” oldalon
- a ,szenvedély”, a szarvasgombdhoz kapcsolodo ,kiilonlegesség” kiemelése, a
klimatudatossag ¢és kornyezetvédelem hangsulyozasa. Részben ezzel a nagyon pozitiv
képpel és a fanatizmussal tudom magyarazni, hogy 13 termesztd Osszesen csupan 9
kockézati tényez4t emlitett az interjuk soran (legalabbis a nemzetk6zi felmérések tiikkrében
kevésnek tlinik), és koziiliik is kevesen példaul a lehetséges pénziigyi kockazatokat vagy a
vilagpiaci kereslet esetleges anomaliait.

Magam nem végeztem Osszehasonlitdé —megtériilési szamitdsokat olyan
gyumolcsiiltetvényekkel, mint Pilz ¢és tarsai (2009): az USA Oregon allaméban a
mogyorohoz képest 17-szeres, a borsz6l6hoz képest 7-szeres, a kiilonféle bogyods
gyiimolcsokhoz képest 4—7-szeres, a kékafonyahoz képest 3-szoros a francia szarvasgomba
hektaronkénti jovedelmezdsége. A gabondkhoz képest is sokszoros a hektaronként
megtermelhetd éves jovedelem, lasd 1. tablazat a 2.3.1. fejezetben. A kutatdsomban részt
vevo termesztok koziil ugyanakkor tobben emlitették, hogy a foldteriiletiikre vonatkozoan
gondolkodtak alternativakban (pl. kukorica, takarmanynovények), de a lehetséges hozamok,
a szamba vett kockazatok és a sziikséges ,.kiizdelmek” Osszevetésében a szarvasgomba
toronymagas gyOztesként keriilt ki. Interjialanyaim 4&ltaldban 0gy kalkulaltak, hogy
palyazati tdmogatas nélkiil is jo befektetés belevagni a szarvasgomba-termesztésbe, a
palyazati tamogatds pedig szerencsés esetben fedezheti az eléfinanszirozando teljes
beruhazast (katfiras és ontozés kiépitése nélkiil van erre esély). Igy a hossza tdvon magas
bevételek és a mérsékelt fenntartdsi kdltségek kiemelkedd jovedelmezdséget biztosithatnak.

A kutatasomban 12 megkérdezett termesztob6l 10 {6 jelenleg nem vagy nem
kozvetleniil a mezdgazdasagbol €1, de tobbségiik integralodni kivan a vidéki kornyezetbe
(példaul oda kivan koltozni, a helyiekkel egylitt kivan miikodni turisztikai tertileten stb.),

tehat valamilyen modon — 11j szereploként — részt fognak venni a vidékfejlesztésben. Kérdés,
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hogy a szarvasgomba-termeszték vidéken torténd megjelenésének a jovoben milyen
tovagylirizd hatasai lesznek: milyen mértékben tudnak hozzajarulni a 2.3. fejezetben
targyalt varos—vidék kapcsolatot erdsitdé hatashoz; hogyan illeszkednek olyan gazdasagi—
tarsadalmi atalakulasi folyamatokba (esetleg erdsitve azokat), amelyeket a 2.3.1. fejezet
végén az aragoniai régid (Spanyolorszag) vagy Dél-Franciaorszag esetében targyaltam.

A kutatasi részben kiemelten foglalkoztam az Ontdzéssel, és ellentmondasos
eredményekre jutottam. Ha Osszevetem a szakirodalmi részekkel, ott is ellentmondasokat
lehet felfedezni, hiszen egy jol jovedelmezd iiltetvényhez sziikségesnek tartjak az ontozést
(lasd példaul a 2.2.2. fejezetben), de a jovoére vonatkozodan a kutatok kétségeiket fejezik ki,
hogy lesz-e valoban mdd ontdzésre, és ennek a megoldaséara kell-e ténylegesen torekedni
(lasd a 2.4.2. fejezetben). R4aadasul — a klimavaltozast vizsgalva — nem is a csapadékhiany
lesz a legfébb hosszu tavl probléma, hanem a homérséklet emelkedése és a szélsOséges

iddjarasi jelenségek gyakoribba valasa.

4.3, Javaslatok a termesztOk és mas érintettek felé

A dolgozatbodl jol lathato, hogy a szarvasgomba-termesztés komplex teriilet, emiatt
nagyon fontos a tapasztalat-megosztas, ¢s erre minél tobb forumot meg kell ragadni. Sokak
¢letébe tud hirtelen berobbanni ez az egyedi lehetéség — vonzd értékeivel, a ,teremtés”
lelkesitd 1épéssoraval. A siker eléréséhez azon érdemes gondolkodni, hogyan lehet ennél az
ultrahosszu tava befektetésnél az — elére nem is konnyen felmérhetd vagy alulbecsiilt —
kockézatokat csokkenteni. Egyénenként is eltérok lehetnek a kockazati tényezok, méas-mas
modon kellhet felkésziilni ezekre rovid, kdzép- €s hosszu tavon. Szerencsére mar vannak
Magyarorszagon is termdre fordult tiltetvények ¢és erddk, az itteni tapasztalatok megismerése
az ,,ujoncok” szamara kritikusan fontos. Még inkabb szerencsésnek mondhat6, hogy a hazai
pionirok koziil tobben is felvallaljak, hogy a kezddknek segitséget nyljtsanak (tanulmanyi
kirandulasok szervezésével, kapcsolatok kozvetitésével stb.). Magam pedig azzal késziilok,
hogy a diplomadolgozatombol kivagok egy, a hazai szarvasgomba-termesztOk szdmara
relevans ,,0tmutatot”, és a szaktekintélyek révén — az 6 lektoralasuk nyoman — eljuttatom
minél tobb termesztd szdmara.

Ugy gondolom, hogy sok kezdé termesztd szamara nagy segitséget jelenthetne, ha
Magyarorszagon is kialakulndnak koncentralt szarvasgomba-termesztd telepek, ahol egy-
egy megfeleld adottsagokkal rendelkezd foldrajzi térségben akar tobb tucat termesztd

kezdene bele a vallalkozasba kisebb-nagyobb sajat tulajdonu teriiletén, mint példaul a
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spanyolorszagi Sarrion kornyékén. A jelenlegi projektek az orszag legkiilonbozébb pontjain
szétszortan indultak, igy csak ad hoc egylittmiikodés tud kialakulni a termesztok kozott.
Egészségesebbnek gondolnék egy olyan modellt az orszagban, mint ahogy az éttermek
helyezkednek el egy nagyvarosban (pl. Budapest): a varoson/orszagon beliil alapvetéen
szétszortan, de szamos helyen koncentraltan egymas mellett. Az éttermek utobbi esetben
csak a vendégcsalogatas szempontjabol ,,segitenek” egymasnak. Ezzel szemben az egymas
mellett 1étesiilo iiltetvények és erdok tulajdonosai tudést és eszkozoket is kozvetleniil
megoszthatnanak, az infrastruktarat (pl. Ont6zési rendszer) méretgazdasagosan
tervezhetnék, és ezek a regiondlis tarsulasok komoly hossz tavi gazdasdgi potencialt
képezhetnének. Kormanyzati segitséggel ez egy komplex hatast, nagy volumeni
vidékfejlesztési projekt lehetne.

Ma még inkabb kockazatnovelés lenne, de hosszu tavon a kockazatcsokkentés
eszkoze lehet a kisérletezés — kisebb teriileteken — a valoban nagy haszonnal kecsegtetd
szarvasgombafajokkal: Az isztriainak még nem elérhetd a megfelelé és kiszdmithatod
termesztéstechnologiaja, de nem kizart, hogy néhany éven beliil meglesz. Ulrich Jozsef, a
Szarvasgomba-Termesztok Orszdgos Egyesiiletének elndke mar kisérletezik a
termesztésével (Dubdczky, 2021), és hasonloan kisérletezik — a honlapja szerint — az Ersek
Eden szarvasgombas gasztro birtok is. A francia szarvasgomba termesztési technologidja
ismert, volt is mar sikeres kisérlet Magyarorszagon, de {izletileg még kockazatos (Varga,
2017). Ugyanakkor a dél-dunantali ,,mediterran” teriileteken néhany éven beliil — a
klimavaltozasnak koszonhetden — mar érdemes lehet neki esélyt adni. Ugy gondolom,
érdemes mar ma arra késziilni, hogy a 1étezd nyari szarvasgombas iiltetvény/erdd kozelében
néhany éven beliil masik, értékesebb szarvasgombafaj szamara ,,félretett” foldteriilettel is el
lehessen indulni.

A jelenben a nyari szarvasgomba termesztésével kell szdmolni. Az indulashoz
azonban —ugy vélem — nem elég a jelenbeli adottsagokat vizsgalni: éghajlat, fekvés, korabbi
miivelés, talajviszonyok, ontdzési lehetdségek stb. A foldtertilet kivalasztasahoz és a projekt
megtervezéséhez tovabbi szempontokat javaslok felvenni, amik a k6zép- és hosszu tavi jovo
szempontjabol fontosak:

e A klimavaltozas a kiilonb6z6 klimaforgatokdnyvek és klimamodell-szimuléciok
alapjan készitett térképes dbrazoldsokban is nyomon kdvethetd. Magyarorszagra
nézve javaslom a 2.6.1. fejezetben hivatkozott OMSZ kutatdsi beszamolot
tanulmanyozni, amelyben a 2021-2050 és a 2071-2100 id6szakokra mind az

atlaghomérséklet-valtozasok, mind az atlagos csapadékdsszeg-valtozasok
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elérejelzései Magyarorszag térképeken tanulméanyozhatok. Hasonloképp fontos
lehet a NATéR projekt keretei kozott készitett — ugyancsak a 2.6.1. fejezetben
hivatkozott — kutatasi jelentés a talajviz klimaérzékenységének modellezésérdl:
a talajviz orszdgos klimaérzékenységi térképérdl (8. abra) szintén fontos
informaciok olvashatok le az egyes szdba johetd helyszinekrdl. A foldteriiletiink
kivalasztasakor, ill. a kivalasztott helyszin alkalmassdganak megitélésekor a
klimavaltozasnak valo Kkitettség is fontos szemponttd valik, amihez a fenti,
laikusok szamara is érthetd és szemléletes abrazolasok segitenek. Erdemes
figyelni az ujabb relevans kutatasi eredményeket is, annal is inkabb, mert 2022-
ben megjelent az IPCC 6. értékeld jelentése, aminek — a 2014-es 5. értékeld
jelentéshez képest — frissitett klimaforgatokdnyveire alapozva valdszintisithetéen
pontosabb éghajlat-valtozasi elérejelzések készithetok.

A palyézati tAmogatas nemcsak kozvetleniil az erddsitésre vonatkozoan johet
szOba, hanem a késobbi ,hasznositasi” tevékenység szempontjabol is (pl.
feldolgozo lizem létesitése, turisztikai beruhdzasok stb.). Ezeket a projekteket
mar a telepitéstdl szamitott 5—7 éven beliil érdemes megvaldsitani. Erdemes
egyfeldl a kapcsolodd unids operativ programokat és palyazati lehetOségeket
tanulmanyozni, masfeldl ezen az idétavon beliil leginkabb a 2027-ig vagy 2030-
ig sz6l6 megyei teriiletfejlesztési koncepciok, ill. programok segithetnek az
eligazodasban. Utdbbi esetben a vizsgalatunkat nem érdemes lesziikiteni csak
szarvasgomba, ill. szarvasgomba-termesztési fokuszii projektlehetéségekre: a
kérdés elsdsorban az, hogy a szoba johetd varmegyck teriiletfejlesztési
koncepcioi, ill. programjai hogyan — a szarvasgomba-termesztésre vonatkoztatva
mennyire ,,elonydsen” — térnek ki a mezdgazdasagra, az erdégazdalkodasra, az
¢lelmiszer-feldolgozasra, tovabba a turisztikai fejlesztésekre. Ezenkiviil a varos—
vidék kapcsolat erdsitése is fontos elemzési szempont, hiszen — a korabban
targyaltaknak megfelelden — a szarvasgomba fontos kapocs lehet: a vidéken
termelt, luxuscikknek szamitd szarvasgomba felhasznalasi helye elsdsorban a
varosokban van, mikdzben az 1 szarvasgomba-termesztOk elsdsorban a

nagyvarosokbdl valtanak, ill. nyitnak a vidéki életmaod felé.
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5. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom olyan céllal elemzi az erdételepitéssel egybekotott
szarvasgomba-termesztési projektek megvalositasat, hogy az érdekelt szereplok — azok
kozott is elsdsorban a szarvasgomba-termesztok, magamat is beleértve — egyszerre lassak a
kilonféle 1éptékii gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti fenntarthatosdgi szempontok
érvényesiilési lehetdségeit, és kapjanak kézzelfoghato tmutatdt ahhoz, hogy érdemes-e és
hogyan érdemes belevagni — jelenleg — a nyari szarvasgomba termesztésbe, milyen siker- és
kockézati tényezokkel kell szamolni. Ezen beliil a dolgozatom azzal a céllal is késziilt, hogy
segitsen magamnak is eldonteni, hogy a Fejér varmegyei 3 hektaros foldteriiletemen — a
megnyert palyazati tdmogatds segitségével — megvalositom-e sajat projektemet, az
erddtelepitést 2023 dszén végrehajtva.

Mivel az altalam hozzaférhetd szakirodalom két — 4ltalam fontosnak itélt — kutatasi
résztémaval alig foglalkozott, a sajat kutatdsomat ezekre fokuszaltam: a szarvasgomba-
termesztOk eltérd tipusaira és ennek a projektek hosszu tava sikerességét befolyasolo
hatéséra, ill. a szarvasgomba-termesztési projektek megtériilés szamitasi metodikajara. A
2022 0szén 13 fovel lefolytatott interjusorozatom feldolgozéasa fontos eredményekkel és
tanulsagokkal szolgal kezdd vagy a telepitésen nemrég taljutott szarvasgomba-termesztok
szamara. Ezeket az eredményeket kiegészitve tovabbi szakértdi interjukkal és a sajat
foldtertiletemre elkészitett megtériilés szamitassal egyfeldl modot adott a hipotéziseim
igazolasara, ill. elvetésére, masfelél a termeszték szaméra jol hasznosithatdé elemzési-
értékelési szempontokat €s pénziigyi eszkdzkészletet tudtam kidolgozni.

A kutatdsaim alapjan igazolni tudtam az elsé hdrom hipotézisemet. Elséként azt,
hogy a kiilonb6z6 tipust szarvasgomba-termesztok eltérd dontési tényezok alapjan vagnak
bele a projektjiikbe, és ennek sikerességére befolydssal vannak az eltérd képességek,
attitidok stb. Masodikként azt, hogy a mas termesztokkel vald dsszefogasban alig 1atjak a
segitség lehetdségét, inkabb a nagy tapasztalattal rendelkezd szakértokben biznak.
Harmadikként pedig azt, hogy hosszl tavon csak olyan szarvasgombatermd teriilet lehet
mikddoképes, amely gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti szempontbdl egyarant
fenntarthat6. Ez utobbit — 5. hipotézisként — sajat foldtertiletemre is igazoltam, elsésorban
egy részletes megtériilés szamitas kidolgozdsaval. A 4. hipotézisemet ugyanakkor
elvetettem, mert a termesztok hidba vannak éltalaban tisztdban az 6nt6zés sziikségességével,

tobbségiik mégsem ¢épit ki Ontdzorendszert a teriiletén.
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A kutatasaim sordn végig a szakirodalmi fejezetben feldolgozott elemzésekre és
Osszefliggésekre épitettem. Ezek dnmagukban is fontos szemléletformald szerepet toltenek
be nemcsak a termesztok, hanem a vidékfejlesztésben dolgozo, a fenntarthatésagot szem
elott tartd szakemberek vagy akar a tdimogatd szervezetek, erdészeti €s kornyezetvédelmi
hatésdgok dontéshozdi és munkatarsai szamara is. A szarvasgomba-termesztéssel
Osszekapcsolt erddsités, a ra épitett szolgaltatdsokkal egyiitt (pl. Okoturizmus), a
vidékfejlesztés szamdara is meghatiroz6 jelentéségli, ¢s multiplikator hatasa lehet a
kornyezeti fenntarthatésag szempontjabol is.

Mivel a szarvasgomba-termesztés nagyon hosszi tadvon — 10-15 éven beliil —
megtériild tevékenység, a klimavaltozas hatisainak vizsgalata nemcsak valamikor a tavoli
jovében kell, hogy nagy hangsulyt kapjon, hanem mar a jelenben is. A kiilonb6zo
klimaforgatokonyvek ¢és klimamodell-szimulaciok alapjan készitett térképes abrazolasok
egyfeldl segithetnek a megfeleld foldteriilet kivalasztasaban, masfel6l megalapozottabban
lehet tervbe venni a nyari szarvasgombdnal jovedelmezObb szarvasgombafajok
termesztésével valo kisérletezést.

Diplomadolgozatomban javaslatot tettem egy komplex hatdst, nagy volumeni
vidékfejlesztési projektre is. A spanyolorszagi Sarrion mintajara koncentralt szarvasgomba-
termesztd telepek létrehozasat tartom célszerlinek, ahol egy-egy megfeleld adottsagokkal
rendelkezd foldrajzi térségben akar tobb tucat termesztdé kezdene bele a vallalkozasba
kisebb-nagyobb sajat tulajdonu teriiletén.

A sajat foldteriiletemre kidolgozott megtériilés szamitas ugy késziilt, hogy mas
termesztok is kevés raforditassal sajat teriiletiikre tudjak szabni a kalkulaciot. Egy nagyobb
volumenti projekt keretében ez a megtériilés szamitds komplexebbé ¢és automizaltabba
tehetd, ezaltal a termesztok szamara még jobb felhaszndlhatosdgot és konnyebb testre

szabdast nyujtva.
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Glosszarium

ALADIN-Climate 5.2: az ALADIN-Climate egy hidrosztatikus, regionalis ¢ghajlati modell
(az 5.2 az alkalmazott verzidoszamot jeloli), amely az ALADIN numerikus iddjaras-
eldrejelz6 modellen alapszik.

erdészeti szarvasgomba-termesztés: erddtelepitéssel megalapozott, azaz erdészeti
kornyezetben végzett termesztési mod — az iltetést ,kezelt” makkal és/vagy csemete
szaporitd anyaggal végzik, erddiiltetésre jellemzd sortavval és tétavval.

francia szarvasgomba (Tuber melanosporum): mediterran éghajlathoz  ko6t6do
szarvasgombafaj.

INE: Instituto Nacional de Estadistica (Nemzeti Statisztikai Intézet) — a spanyolorszagi
statisztikai hivatal.

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change — Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testiilet, amit az Egyesiilt Nemzetek Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) és a
Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) 1988-ban hozta 1étre. Kb. 5—7 évente helyzetértékeld
jelentésekben foglalja Ossze az éghajlatvaltozasra vonatkozo legujabb tudoményos
ismereteket, tobb ezer vezetd szakértod részvételével.

crer

horvatorszagi Isztriai-félszigetrdl ismert, az egyik legértékesebb szarvasgombafaj.

mikorrhizalt: ,,gyokérkapcsolt” — altaldnosan azt jeldli, ahol kialakult, ill. ,,elésegitették™ a
novények gyokérvégei €s a gombak kozott 1étrejovo kolcsondsen eldnyds kapesolatot
(szimbidzis); szarvasgomba esetén a ,,mikorrhizalt” szét a kontrollalt koriilmények kozott
nevelt, specidlisan szarvasgomba-termesztés céljara eldallitott, ellendrzott mindségl
csemetére hasznaljuk.

NATéR: Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer — egy multifunkcids
térinformatikai rendszer, amely eldsegiti a klimavaltozas hatdsaihoz valo alkalmazkodast
szolgald jogalkotdst, stratégiaépitést, dontéshozast ¢és a sziikséges intézkedések
megalapozéasat Magyarorszagon.

nettd jelenérték: a befektetés jovObeli pénzéramai jelenértékének és a jelenbeli
raforditdsnak a kiilonbsége, azaz kifejezi, hogy a befektetés mennyivel ér tobbet, mint
amennyibe kertl.

nyari szarvasgomba (Tuber aestivum): a leggyakoribb gasztronomiailag értékes fold alatti
gombafaj (majus végétdl gylijthetd).

OMSZ: Orszagos Meteorologiai Szolgélat.

okoturizmus (a szarvasgombahoz kotddden): helybeni szarvasgomba-vadaszatot,
gasztronomiai ¢lményeket és esetleg kiilonféle kulturdlis programokat magaba foglalo,
kornyezettudatossagot eldtérbe helyezo, ill. a kornyezetért felelosséget vallald turisztikai
tevékenység.
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RCP: Representative Concentration Pathways (Koncentraciovaltozas Reprezentativ Palyai)
— az IPCC 5. jelentésében alkalmazott RCP klimaforgatokdnyv-csalddnak a magas
tiveghazgaz-koncentracido novekedést feltételezd tagja az RCP8.5, a kozepes kibocsatast
feltételezo forgatokonyve az RCP4.5.

REMO2015: Regional Model (REMO) — egy korlatos tartomanyu, hidrosztatikus
klimamodell, melyet a Német Meteoroldgiai Szolgalat (DWD — Deutscher Wetterdienst)
1dojaras-elorejelzd modelljébdl, az Europa-Modellbdl fejlesztettek ki (a REMO2015 a
REMO 2015-6s verzigjat jeloli).

TESZ: elismert zoldség-gyiimélcs termeldi szervezet.

iiltetvényes szarvasgomba-termesztés: (nyari szarvasgomba esetén) hektaronként 1700—
2500 db mikorrhizalt, mindsitett csemete iiltetésére alapozott szarvasgomba-termesztési
mod.

VP5-8.1.1-16 konstrukcidji palyazat: eredetileg 2016-ban megjelent felhivas (illetve arra
beadott tamogatasi kérelem) az ,,Erddsités tamogatasara” — szarvasgomba-termesztok
szamdra a 2019. évi mddositasok tették vonzova a palyazast.
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Mellékletek

1. sz. melléklet: els6 interjivazlat szarvasgomba-termesztok megkérdezéséhez

Hogy keriilt kapcsolatba a szarvasgombaval? Mivel foglalkozott kordbban? Milyen volt a
folyamat, aminek a végén gy dontott, hogy belevag a szarvasgomba-termesztésbe? Milyen
tényezoket vett figyelembe a dontéskor? Mit vart a dontéskor, milyen befolyassal lesz ez a
jovojére? Hogy fogadtdk a kornyezetében, hogy szarvasgomba-termesztéssel akar

foglalkozni? Es ez milyen befolyassal volt a terveire?

Mennyi 1d0 telt el a dontés 6ta? Mi valtozott azota? Ma is igy dontene? Milyen nehézségeken
ment at, milyen sikerélményekben volt része? Van-e, ami aggasztja a jovot illetéen? (Rovid,

hosszl tav) Csokkent vagy erdsebb lett az elkdtelezddése a megvalositas irant?

Mennyire megterheld a megvaldsitas, ill. a termesztés? Van segitsége? Kire szamithat? Van
kivel megosztani a tapasztalatokat? Osszefogna mas termesztékkel? Milyen tapasztalata van

a masokkal valé kooperacioban?

Ismerte a vidéket, ahol belefogott a szarvasgomba-termesztésbe? Erdemes a helyiekkel
kapcsolatba kertilni? Feltérképezte mar a lehetdségeket? Vannak tervei a helyiekkel
tizleti/partneri egylittmiikodésekre? Akar helyiek, akar nem, kik lennének a fébb partnerei?
Kikkel kell majd egyiittmiikddni, hogy sikeres legyen?

Hogy tervezi az értékesitést? Milyen kiegészitd szolgaltatasokban gondolkodik? Mit var el
majd az ,iizleti tervét6l”? Milyen kockézati tényezdkkel érdemes szamolni? Milyen

trendekre szamit? Mit gondol, milyen lesz 10 év mulva? 20 év mulva?

Milyen folyamatokhoz, fazisokhoz volt meg korabbrol a tapasztalata? Miket kellett
megtanulni? A kiilonféle technologidk alkalmazasa mennyire meghatdroz6? Milyen

jovébeni technologidk megjelenésére, ill. alkalmazéasara késziil?

Mit javasolna/ajanlana masoknak? Mire kell felkésziilni? Mik valtak be, mit érdemes

elkeriilni? Mit tanult masokt6l? Milyen segitség jonne most jol?
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2. sz. melléklet: roviditett interja kérdéssor szarvasgomba-termesztok szamara

Telefonos rovid interjuk kérdései:

1. Miért dontott gy néhany éve, hogy belevag a szarvasgomba-termesztésbe? Ugyanigy
dontene-e most is? Mi valtozott (sikerélmények és kudarcok hatasara)?

2. Inkabb ,,one-man-show”, vagy tud segitségeket kapni a feladatokhoz? Milyen a
kapcsolata a kornyékbeliekkel?
Készitett-e lizleti tervet, pénziigyi kalkulaciokat? Milyen kockazatokkal szamol?

4. Az ont6zési rendszert kiépitette-e, vagy nem? Esetleg a jovOben tervezi, hogy kiépiti?

Mit gondol/érzékel, mi lehet a kiilonbség ontdzéssel vagy anélkiil?

(A fenti kérdéseket minden interjualanynak feltettem, €s ezeken tal a telefonbeszélgetések

kdzben még szamos tovabbi korlilményt és részletkérdést emlitettek vagy kifejtettek.)
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3. sz. melléklet: 2022—-2023. évi kiadasok a megtériilési szadmitasban

(forintban)

Felmeriil6 kiadasok dsszesitve
Telekmérettél fiiggd kezdeti kiaddasok

Kerités

Ontdz8rendszer
Tolgyfacsemete+makk anyagkoltség
Ultetés (mikorrhiza) + makkvetés
Ritka 6shonos fa + egyéb elegyfajok
anyagkoltség

Oshonos fa + egyéb elegyfajok lltetési
koltsége

Csemeték egyedi jel6lése

Flvesités

Talajel6készités

Egyszeri tételek (telekmérettdl fiiggetlen)
Kattervezés + Kutfurds + szivattyu 1
Rovarkartevd vizsgdlat

Kezdeti koltségek: Ggyvéd, munkadij,
talajvizsgalati eredmények, erd6telepitési
tervdokumentacio készitése stb.

h |

Evenkénti kéltségek

éves apolasi ktg

erdész munkadija

ontdzérendszer mikodtetése

egyéb mUszaki berendezések karbantart.
utazasi koltség

N

2022 2023
1500 000 43194 595

26 810 745
5235575
6167 770

10 763 250

602 100
1047 750
885 600
533 400

1 080 000
495 300

13 785 850
60 000

1 500 000

1 500 000
750 000

288 000
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4. sz. melléklet: 2023-2043 kozotti évenkénti kiaddsok a megtériilési

szamitasban

(transzponalassal megcserélve az oszlopokat és sorokat az Excel tablabol kivagott alabbi

adatokban)

Evenkénti
koltségek
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

éves apolasi
koltség

3900 000 Ft
3900 000 Ft
900 000 Ft
1 000 000 Ft
1 000 000 Ft
1 000 000 Ft
1 500 000 Ft
400 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft

erdész
munkadija
1 500 000 Ft
400 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
600 000 Ft
650 000 Ft
700 000 Ft
750 000 Ft
800 000 Ft
250 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft

ontoz6érendszer
mUkodtetése
750 000 Ft
250 000 Ft
300 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
400 000 Ft
400 000 Ft
400 000 Ft
400 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
600 000 Ft
600 000 Ft
600 000 Ft
600 000 Ft
600 000 Ft
600 000 Ft
600 000 Ft

egyéb miszaki
berendezések
karbantart.

100 000 Ft
150 000 Ft
200 000 Ft
250 000 Ft
250000 Ft
250 000 Ft
250 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
350 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft

utazasi

koltség

288 000 Ft
300 000 Ft
350 000 Ft
400 000 Ft
400 000 Ft
400 000 Ft
400 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
450 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
500 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
550 000 Ft
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5. sz. melléklet: 2024-2043 kozotti bevételek, cash-flow és netto jelenérték a
megtériilési szamitasban

(transzponalassal megcserélve az oszlopokat és sorokat az Excel tablabol kivagott alabbi

adatokban)
Palyazati
Evek tamogatas
2022
2023
2024 13 299 300 Ft
2025 1411462 Ft
2026 1411462 Ft
2027 1411462 Ft
2028 1411462 Ft
2029 1411462 Ft
2030 1411462 Ft
2031 1411462 Ft
2032 1411462 Ft
2033 1411462 Ft
2034 1411462 Ft
2035 1411462 Ft
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043

Piaci bevételek

(kockazattal
sulyozott)

900 000 Ft
1857 600 Ft
5031 000 Ft

10 836 000 Ft
19 350 000 Ft
25 800 000 Ft
34 400 000 Ft
41 280 000 Ft
51170000 Ft
51170000 Ft
46 440 000 Ft
54 180 000 Ft

Cash-flow
-1 500 000 Ft
-43 194 595 Ft
7 499 300 Ft
-3738538 Ft
-888 538 Ft
-1 088 538 Ft
-1138 538 Ft
-1688 538 Ft
-1738538 Ft
-788 538 Ft
-138 538 Ft
769 062 Ft
4342 462 Ft
10 097 462 Ft
17 650 000 Ft
23900 000 Ft
32450000 Ft
39330000 Ft
49 120000 Ft
49 020 000 Ft
44 290 000 Ft
52 030 000 Ft

Kumulalt cash-

flow

NPV

-1 500 000 Ft

19103 158 Ft

-44 694 595 Ft
-37 195 295 Ft
-40933 833 Ft
-41822 371 Ft
-42 910910 Ft
-44 049 448 Ft
-45 737 986 Ft
-47 476 524 Ft
-48 265 062 Ft
-48 403 600 Ft
-47 634 539 Ft
-43 292 077 Ft
-33194 615 Ft
-15544 615 Ft
8355385 Ft
40 805 385 Ft
80135385 Ft
129 255 385 Ft
178 275 385 Ft
222 565385 Ft
274 595 385 Ft

Diszkont-
faktor
8%
25%
25%
15%
10%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
8%
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6. sz. melléklet: tablazatok jegyzéke

1. tdblazat: Becsiilt jovedelem gabona-, ill. szarvasgomba-termesztésbdl Aragoénidban 2000

0o ) L SRS 14
2. tablazat: Dél-europai szarvasgomba szakértok megkérdezésével készitett iparagi SWOT-
elemzés, teriiletenként az 5 legfontosabb té€nyezovel..........ccvvevviiviiieeciieeeeee e, 24
3. tdblazat: A termesztésre vonatkozoan az interjukban emlitett motivacios, ill. hosszl tava
kockazati tényezOk (13 fODOL) .....oevieiiiiiieeii e 42
4. tablazat: Potencialis siker-, ill. kockézati tényezdk a szarvasgomba-termesztok tipusai

SZETINE ettt h et e a e s bt et e et e bt e bt ea e e h e e bttt eh e e bt e bt ea e e nb e et e e b te e bt e te et e naeen 49
5. tablazat: Szarvasgomba-termés becslése a 9—13. EVIC .....coovieeiiiiriieiiiiiieieeee e 56

6. tablazat: A pénziigyi modellbe beépitett kockazatok és éves bevételcsokkentd hatasuk 58
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7. sz. melléklet: abrak jegyzéke

1. dbra: A franciaszarvasgomba-termés (tonndban) valtozasa a XX. szdzad folyaman

FrancCiaorSZAZDaN ...........ooouiiiiiiiieciie ettt e e et e et e et e e tae e enaaeenaeeenaee s 7
2. dbra: A nyari szarvasgomba {iltetvényes termesztésének egyszerisitett folyamata........ 10
3. dbra: A ,,szarvasgomba ellatasi 1anc” 4brazolasa ...........ccceevcuiievciieeniieenie e, 16

4. abra: Az 1970-2006 kozotti éves atlagos €s az RCP4.5, ill. RCP8.5
klimaforgatokonyvek alapjan a 2071-2100 kozotti idészakra becsiilt éves
franciaszarvasgomba-termés harom mediterran orszagban............ccoceveeviiiiniincnieneennen. 19
5. abra: A szarvasgomba iparag kockazati tényezdi, ill. a benne rejld elényodk és
lehetdségek — a szarvasgomba-termesztés tarsadalmi, gazdasagi és természeti/tudomanyos
PEISPERLIVADOL. ...ttt ettt e eaes 22
6. abra: A COVID-19 korlatozasok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményei, csokkend
termés és arcsokkenés mellett (helyi/nemzeti és globalis/nemzetkozi szinten egyarant) ... 26
7. abra: Magyarorszagi éves ¢és évszakos atlagos hdmérsékletvaltozas (°C) a 2021-2050 és
2071-2100 iddszakokra a négy modellszimuléci6 alapjan. Referencia-iddszak: 1971-2000.

............................................................................................................................................. 28
8. abra: A talajviz orszagos klimaérzékenységi térképe a klimamodell-kimenetek alapjan
TNOAEIIEZVE ...ttt ettt e b e ettt e et esbeeenbeenaeas 30
9. dbra: Az interjusorozatban részt vevo 12 f0 szarvasgomba-termesztd foldteriiletének
kozelitd foldrajzi elhelyezKedEse. ......ccovuiiiiiiiiiieeiiece et 39
10. abra: Gazdasagossagi szempontl ,,besorolds” a kutatasban résztvevok altal telepitett
vagy telepiteni tervezett erdd/liltetvény mérete alapjan (12 f6bOl) .......cevcvvvevvvieevieennennee, 41
11. dbra: Uzleti/pénziigyi megalapozottsag, ill. befektetdi hozzaallas az interjialanyoknal
............................................................................................................................................. 43
12. abra: A szarvasgomba tervezett hasznositasi modjai (12 f6bO1) .....ccvvvevvveeevieeeneeennen. 44
13. abra: A termesztok szdmara személyes segitség elérhetdsége a munkak elvégzéséhez
(12 EDOL) .ottt ettt et ettt ettt e e e ene et e e neeene e teeneeeneens 44
14. abra: Fizikai munkak kiszervezése (12 fObOL)........ocovviieiiiiiiiiiieieeeeeeecee e 45
15. dbra: Egyéni ,stratégidk™ és hozzaallas a vidéki kdrnyezetbe integraldédashoz (12 f6bdl)
............................................................................................................................................. 46
16. abra: Ontdzés sziikségessége a szarvasgombatermsd teriileten (12 f6bol) ..................... 46
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Fiiggelékek

1. sz. fiiggelék: a diplomadolgozat tartalmi kivonata

A DIPLOMADOLGOZAT TARTALMI KIVONATA

Dolgozat cime: Erdoételepitéssel egybekotott szarvasgomba-termesztési projektek
gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti fenntarthatosagi szempontok szerinti elemzése

A dolgozatot készito hallgato neve: Veszelka Elemér Tamas

Vidékfejlesztési agrarmérndk mesterképzési szak — levelezo tagozat

Vidékfejlesztés és Fenntarthaté Gazdasag Intézet, Vidék- és Tertiletfejlesztési Tanszék

Belso témavezeto: dr. Olah Izabella egyetemi docens — Vidékfejlesztés és Fenntarthato

Gazdasag Intézet, Vidék- és Tertiiletfejlesztési Tanszék

Diplomadolgozatom olyan céllal elemzi az erdételepitéssel egybekdtott szarvasgomba-
termesztési projektek megvalositasat, hogy az érdekelt szereplok — azok kozott is elsdsorban a
szarvasgomba-termesztOk — egyszerre lassdk a kiilonféle léptékli gazdasagi, tarsadalmi,
kornyezeti fenntarthatosagi szempontok érvényesiilési lehetségeit, és kapjanak kézzelfoghato
utmutatdt ahhoz, hogy érdemes-e ¢és hogyan érdemes belevagni a nyari szarvasgomba
termesztésbe, milyen siker- €s kockazati tényezdkkel kell szamolni. Ezen beliil a dolgozatom
azzal a céllal is késziilt, hogy segitsen magamnak is eldonteni, hogy a Fejér varmegyei 3
hektaros foldteriiletemen — a megnyert palyazati tdimogatas segitségével — megvalositom-e sajat
projektemet, az erddtelepitést 2023 dszén végrehajtva.

Mivel az altalam hozzaférhetd szakirodalom két — altalam fontosnak itélt — kutatasi
résztémaval alig foglalkozott, a sajat kutatasomat ezekre fokuszéaltam: a szarvasgomba-
termesztok eltérd tipusaira és ennek a projektek hossza tavu sikerességét befolyasold hatasara,
ill. a szarvasgomba-termesztési projektek megtériilés szadmitasi metodikdjara. A 2022 6szén 13
fovel lefolytatott interjusorozatom feldolgozasa fontos eredményekkel és tanulsagokkal szolgal
kezdé vagy a telepitésen nemrég tuljutott szarvasgomba-termesztok szdmara. Ezeket az

eredményeket kiegészitve tovabbi szakértdi interjukkal és a sajat foldteriiletemre elkészitett
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megtériilés szamitassal egyfeldl modot adott a hipotéziseim igazolésara, ill. elvetésére, masfeldl
a termesztOk szamdara jol hasznosithatd elemzési-értékelési szempontokat és pénziigyi
eszkozkészletet tudtam kidolgozni.

A szarvasgomba-termesztéssel 0sszekapcsolt erddsités, a ra épitett szolgaltatasokkal
egylitt (pl. 6koturizmus), a vidékfejlesztés szamara is meghatarozo jelentdségi, €s multiplikator
hatésa lehet a kornyezeti fenntarthatésag szempontjabdl is. Diplomadolgozatomban javaslatot

tettem egy komplex hatast, nagy volumenti vidékfejlesztési projektre is.
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2. sz. fiiggelék: hallgatéi és konzulensi nyilatkozat
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Pl Szent Istvdn Campus, Gidillé
M Cim: 2100 Godolld, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETRONARY EGYETEY Honlap: https:/godollo.uni-mate hu

NYILATKOZAT

Alulirott Veszelka Elemér Tamas, a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Szent
Istvan Campus, vidékfejlesztési agrarmérnok mesterképzési szak nappali/levelezé™®
tagozat végzos hallgatoja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek
elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt moddon, a jogi €s etikai szabalyok
betartasaval kezeltem. Hozzéjarulok ahhoz, hogy
Zarodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom  egyoldalas  6sszefoglaloja.
felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf formatumban)
leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az
Egyetem kozponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kori betartasa
mellett. ]

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023. év aprilis ho 25. nap

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat  készitdjének  konzulense  nyilatkozom  arrdl, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan térténd védésre
javaslom / nem javaslom*.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

e

Kelt: 2023. év 4prilis ho 25. nap

Bels6 konzulens

*Kérjiik a megfelel6t alahuzni!



NYILATKOZAT

rrrrrrr

A hallgatd neve: Veszelka Elemér Tamds
A Hallgaté Neptun kédja:  J10SXW

A dolgozat cime: Erdételepitéssel egybekdtott szarvasgomba-termesztési
projektek gazdasagi, tarsadalmi, kérnyezeti fenntarthatosagi
szempontok szerinti elemzése

A megjelenés eve: 2023

A konzulens tanszék neve:  Vidék- és Teriiletfejlesztési Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mdas szerzék munkdjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomdsul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 0ij dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositidsira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-

kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

- Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar A grar-
és Elettudomanyl Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év aprilis ho 25. nap

-

S

Hallgat6 alairasa
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Veszelka Elemér Tamas (hallgatdé Neptun azonositdja: JI0SXW) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan t6rténd védésre javaslom / nem javaslom’,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023. év aprilis h6 25. nap

I‘r’ [ [ i
el { |
Y \ L

Bels6 konzulens

' A megfelelé aldhtizandé.
2 A megfeleld aldhtizando.
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