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1 BEVEZETO

A pezsgbfogyasztas a sziletésétdl kezdve nagy utat jart be, mire eljutott a jelenlegi allapotahoz. De a
trendeket és a fogyasztasi szokasokat figyelembe véve, a népszeriisége egyre csak nd. A pezsgérdl vagy
Champagne-rél mindenkinek elszér az linneplés jut az eszébe, pedig manapsag egyre tdbb esemény kisérbjévé
valt ez az ital példaul divatossa véltak a pezsgds Brunchok illetve a kilon ilyen alkalmakra komponalt pezsgb
vacsorak. A vilag legismertebb pezsgéfajtaihoz tartozik elsésorban a Champagne, a Prosseco és a Cava, de
ezek mellé zarkdznak fel a szintén Franciaorszaghdl szarmazé Crément-ok, illetve Olaszorszaghdl a
Franciacortak és az ugynevezett Pet Natok (Pétillant Naturel) is. (1.4bra) Az adott orszégok borvidékei, amelyek
pezsgbkészitésre specializalodtak a hagyomanyokat megdrizve épitik ki erre a sajat szabalyaikat, amivel meg
tudjék &rizni az ehhez tartozd6 minéséget. Természetesen nincs kizarva, hogy egy adott borrégié, amely nem a
pezsgdre specializalddott volna, ne tudna kivald habzobort késziteni. A tokaji-borvidék kilénlegessége az
aszuban rejlik, de mivel sajnos az édes borfogyasztas népszerisége csokken, igy. teret nyer a pezsgékészités.
Mivel Magyarorszag terilletét tekintve Etyek a legmegfelelbb terllet a pezsgékészitéshez, igy dolgozatomban
erre a borvidékre fogok koncentralni. Harom pezsgbkészitési eljarast kiildnbdztetlink meg: Méthode Traditionelle,
Méthode Charmat és Méthode Transvasée, de az Etyeki Eredetvédett Pezsgé (tovabbiakban Etyeki Pezsgé) a

hagyomanyokhoz hiien, a hagyomanyos eljarashoz (méthode traditionelle) fog kotédni. (Denise M. , 2015)

LT YA EaT:

1. abra
Pezsgbk



2 METHODE TRADITIONELLE

A hagyomanyos pezsgOkészités torténete a 17. szazadiig nyulik vissza. A torténet szerint egy papot hivtak a
helyi termel6k, mert azt hitték, megszallta az 6rdog a pincéjlket, illetve a pincéjikben érlelédd palackokat, mivel
azok ismeretlen okokbol felrobbantak. Dom Perignon szerzetes volt az, aki rajott, hogy itt nincs semmiféle
drdéngbsség. A hagyomanyos palackos érlelés soran az erjedés egy része a palackban megy végbe, igy a
megnovekedett nyomés hatésara a palackok szétrobbantak. Dom Perignon felismerte, hogy masszivabb ivegek
kellenek, igy a palackban 1évé reakcidk zavartalanul végbe mehetnek. A hagyomanyos palackos eljarés
Franciaorszagban szlletett meg, de a vilag més részein is elterjedt. Pl.: Kataldnia (Cava), Olaszorszag
(Franciacorta), Dél-Afrika (Cap Classic). Egyes esetekben ugyanaz, vagy hasonlé sz6léfajtakbol, (Chardonnay,
Pinot Noir), mashol teljesen eltéré széléfajtakbol, (Xarel-Lo, Macabeo, Paradella). viszont maga az elkészitési
eljgras ugyanaz. Az eljaras folyaman az elsd lépés a megfeleld szlireti idépont kivalasztasa. A pezsgbkészités
folyaman fontos a megfelelé savtartalom és a cukormennyiség. Ugyancsak lényeges tényezé a csendes boroknal
alacsonyabb alkoholtartalom, hiszen e pezsgékészitési eljaras alatt ez az elem mennyiségében még néni fog.
Ezutdn torténik az elsGdleges erjesztés. Miutan megtorténik az alapborok kivéalasztdésa és hazasitasa,
kdvetkezhet a masodik erjesztés. Azért nevezzik ezt masodik erjesztésnek, mert egy fermentacié mar lezajlott
annak érdekében, hogy a mustbdl széraz bor legyen. A szaraz bort azonban most az Ugynevezett liqueur de
tirage-zsal, azaz tirazslikOrrel egy(tt palackba toltik, majd koronazarral lezarjak. A tirazslikor bort és cukrot, vagy
musts(ritményt tartalmaz, amely Gjbdli erjedést indit el a borban. A masodik erjesztés célja, hogy a fermentacio
melléktermékeként szén-dioxid keriiljon a borba, amely a kivant buborékokat szolgaltatja. Ezzel parhuzamosan
természetesen megnd az immar pezsgének nevezhetd bor alkoholtartalma is. Az erjesztési folyamatot az érlelés
koveti. Az érlelés idejét altalaban, ha eredetvédelmi kategoriardl van sz6, az adott régi6 termékleirasa hatarozza
meg. E folyamat hosszusaganak tébb szempontbdl is jelentésége van. Egyrészt, miutan az élesztk elvégezték
munkéjukat a masodik erjesztés alatt,/és nem marad tobb cukor a borban, amibél taplalkozzanak, életik véget ér;
ugyanakkor a sepré részeként ott maradnak a palackban. A seprén tartds soran az élesztdsejtek autolizalnak és
igy a sejtalkotok kiszabadulnak, ennek kdszonhetjik az ugynevezett autolizises izeknek, amelynek a
hosszantartas ideje novelheti az intenzitasat. A kdvetkezd fontos 1épés a degorzsalas, a seprd eltavolitasa a
palackbol. Ennek kivitelezéséhez az iledéket a pezsgdsliveg nyakaba razzak oly médon, hogy azt a vizszintes
fekvéshez képest flggblegesbe allitjak. Ezt régen kézzel végezték naprél napra kissé meredekebb allasba
helyezve a razoallvanyokon tartott palackokat, ma azonban a gépi lerazas kdvetkeztében ez a munkamdivelet
hatékonyabban és olcsébban megoldhaté. A degorzsalas folyaman lefagyasztjak az Uveg nyakat, igy
eltavolithatova vélik a sepré. Ezt kdvetéen azonban a hianyzé folyadékmennyiséget potoini kell, és ilyenkor kertl
sor a végsd cukortartalom bedllitdsédra is az (gynevezett liqueur d'expédition, vagy expedicios

likér felhasznalasaval, ami bor, cukor, valamint kén keverékét jelenti. (Téth , 2016)(2.abra)
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Meéthode Traditionelle



3 ETYEKI EREDETVEDETT PEZSGO

A torténelmi hagyomanyokra épiilve és a helyi adottsdgoknak kdszdnhetéen, amelyet Torley Jozsef
alapozott meg, szlletett meg az Etyeki Pezsgé. A termékleirés a franciaorszagi Champagnéhoz hasonléan lett
kialakitva, viszont a champagne-i pezsgbkhdz képest van némi eltérés. Az eredetvédelem szabalyzasa
sz6l6termesztéstdl kezdddik és végig kiséri a palackos érlelésen &t a forgalomba hozatalig. A szél6lltetvény
mivelésmaddjara vonatkoz6 szabalyok: 2010. augusztus 1. elétt telepitett Gltetvény esetén barmilyen, kordbban
engedélyezett miivelésmod engedélyezett 2010. augusztus 1-je utan létesitett Ultetvény esetén kizarolag -ernyd,
- alacsony, - kdzépmagas vagy magaskordon, illetve Guyot engedélyezett. A szdléultetveny tékesiiriiségére
vonatkozé szabalyok. legalabb 3300 téke/ha. A tékehiany legfeliebb 20%, melyet 2023. marcius 31-ig pétolni kell.
A sziret mddja lehet kézi vagy gépi szliret. A sz6l6 mindsége (minimalis cukortartalom természetes
alkoholtartalomban kifejezve): 10 % vol. Etyek telepilés szél6 termbhelyi kataszter I.-és |l. osztalyaba tartozo
terliletei. T6kénként legfeljebb 2 kg sz616, de hektaronként dsszesen legfeljebb 9 t sz616 vagy 63 hl seprés ujbor.
A termétertlet a szblétermesztés északi részén, a 47. szélességi fokon helyezkedik el. Talajat tekintve Etyek
meghatéarozo talajtipusa a magas mésztartalmu barna‘erdétalaj, mely tébbségében mészké alapon alakult ki.
Etyek klimaja — északi elhelyezkedésébdl és dombvidéki jellegébll addéddan - a magyarorszagi atlagnal
hiivdsebb, hiszen az évi kdézéphémérséklet 9,5-10,5 °C. Az évi‘atlagos csapadékmennyiség 650 mm, melynek
legnagyobb része a vegetacids idészak alatt hullik le. Etyek klimajanak fontos vonasa, hogy folyamatos széljaras
jellemzi, az uralkod6 szélirany az észak-nyugati szél, mely mindig hiivos légtdmegeket szallit. Az engedélyezett
szbl6fajtak a kovetkezdek: Chardonnay, Pinot Noir, Pinot Gris (Szlirkebarat), Pinot Blanc, amelybdl kész(ilhetnek
fehér, illetve rosé pezsgdk. Az etyeki pezsgék minéségét a terméhelybdl szarmazé adottsagokon tul az érlelési
id6 is jelentdsen befolyasolja az elirt legalabb 24 hénapos érlelés. A kiszerelésre vonatkozo szabalyok csak
Uvegbél készllt, nyomasallé pezsgdspalackba toltve hozhatd forgalomba. Kizarélag parafadugéval, fémkosérral
zarhaté le. Az Etyeki Pezsg6k érzékszervi mindsitését az Etyeki Pezsgé Biralé Bizottsag végzi. (hegykdzség,
2018)



4 PEZSGO SZOLOFAJTAK:

Elmondhatd, hogy pezsg6t barmelyik széléfajtabol lehet késziteni, de az érlelt pezsgékhdz csak

kifejezetten néhany fajta alkalmas. Az Etyeki Pezsg6khoz ezek a fajtak lettek kivalasztva:

41  Chardonnay

Ez a fajta a legnépszeriibb vilagfajtak kozé tartozik. Vilagszinten a 8. legnagyobb mennyiségben
telepitett fajta. Szlil6hazaja Franciaorszag, azon belll is Burgundia, nem véletlenll itt sziiletnek a legkivalébb
Chardonnay borok is. Innen terjedt el Champagne-ba is, de végll itt a legkivalébb pezsgdknek ad termést.
Champagne-ban a kizarélag chardonnay pezsgdket Blanc de Blancnak nevezik. Bogydi kicsik, gémbdlyi
formajuak, fehéres zoldek, feketén pontozottak, vastag héjuak, lédusak, ropogdsak, jellegzetes zamatuak, Fiirtje
szintén kicsi, 90-100 gramm kor(li, hengeres, kozepesen tdmatt. Koran fakad és viragzik. A cukortartalma még a
gyengébb évjaratokban is eléri 17 mustfokot, j6 évjaratokban meghaladia a 20 fokot is. Elénk, de
finom savtartalma 8-10 gramm/liter korili. Fagytird képessége a kozepesnél valamivel jobb, a szarazabb

viszonyokat is elviseli. Rothadasra érzékeny.

3. dbra
Chardonnay



4.2 Pinot Gris (Sziirkebarat)

A szlrkebarat franciaorszagi eredetl vilagfajta szélé, a burgundi pinot csaladbél, a Magyarorszagon
kevésbé elterjedt pinot blanc és pinot noir kbzvetlen rokona, val6szinlileg eredetileg a pinot noir egy mutans
klénja. Burgundiaban a kdzépkorban mar ismerték, innen 1300 kdrnyékén érkezett Svajcba és Magyarorszagra.
Elz&szban kdzkedvelt fajta, mind a csendes és a pezsgd boroknal is hasznalt fajta. Mivel nem Champagne-rél
beszélink, Franciaorszdg tobbi részén készilt pezsgbket Crémant-oknak hivjuk, amit a régi6 kovet a

megnevezésben. Ebben az esetben Crémant d’Alsace.

4.abra
Pinot Gris

4.3  Pinot Blanc

A Pinot blanc szintén Elzészban népszer(i fajta. Ez a Pinot noir egy genetikai mutaciéja. Champagne-
ban bizonyos helyeken engedélyezték a hasznélatat, de szintugy a Crémant de Alsace-ban hasznélatos. A
Pfalzban, Badenben és Kelet-Németorszagban weissburgunder néven szérazabb, szélesebb bort készitenek
bel6le, mint a klasszikus német fajtakbdl, gyakran t6lgyfahordéban érlelik. Olaszorszagban és Kelet-Eurépa nagy
részén meglehetdsen egyszerd, de friss bort ad. Ausztridban emlékezetes tételek is késziilnek, szaraz és édes,
botrytises valtozatban egyarant. Kaliforniaban is elterjedt mar. Ez a fajta oktober végén érik, lombja haragoszold,

levele flirészes széll. Flrtje kozépnagy, agas, laza. Bogyodja gdmbolyd, kézépnagy.

10



5. abra
Pinot Blanc

4.4  Pinot Noir

Ez a fajta a Chardonnay kékszOl6 parja. Szintén a franciaorszagi Burgundiabdl szarmazik. A név a
francia fenyd és fekete szavakbol szarmazik. Ez a 10. legtébbet telepitett fajta. Vilagszerte vorosborok, valamint
pezsgd, pezsgé fehérborok, példaul az olasz Franciacorta és.az angol habzo borok készitésére is hasznéljak. A
sz0l6 hajlamos arra, hogy szorosan tomott flrtoket hozzon' létre, érzékenyebbé teszi szamos olyan
sz0l6termesztési veszélyre, amely rothadassal jar, amelyek gondos lombfalkezelést igényelnek. A kdnnyebb,
gylimolcsbsebb fajtak kozé tartozik, de szintén kivaldan érlelhetd fajta. Ha a pezsgd kizérdlag kék sz6l6t

tartalmaz, Blanc de Noir-nak hivjak

6. abra
Pinot noir
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5 VIZSGALAT

A sz0616 érése soran a probaszirethez hasonléan mintakat vettem a kiilonbdz6 teriiletekrél. A terliletek az Etyek-
Budai borvidékhez tartozd azon pincészetek tertiletei, akik Etyeki Pezsg6t is készitenek. A mintakat a mar
emlitett, pezsgbkészitésre alkalmas fajtakbol szedtem. Mivel az pezsgbalapborhoz ugymond “zélden” kell
leszedni a sz6l6t, igy mar korai idészakban, augusztus folyaman tortént a mintak szedése augusztus 19.-26.
kozott. A mintavételezést 2-3 naponta végeztem, a fajta érését és a teriletet figyelembe véve. A vizsgalt
id6szakot megel6z6en meleg nyar volt kevés csapadékkal. A mintavételezés elsé napjat kovetden kisebb esézés
és lehilés volt. A mintavételezés a kovetkez&képpen tortént. Egy adott terlileten a sorok kdzétt 100db bogyot
gy(jtéttem Ossze kortilbelll 3-4 m-ként tébb parhuzamosan |évé sorbdl. A mintakat egy zarhatd zacskéba tettem,
kézzel 6sszepréseltem majd egy flakonba toltdttem a kipréselt mustot. A préselt mintdkhoz enzimet adtam, majd
a MATE Sz0lészeti és Boraszati Intézetének Budai Campuson talélhaté boraszati laborjaban az Gsszes sav

értéket hagyomanyos sav-bazis titralassal, a tdbbi értéket Foss Analytical méré eszkozzel hataroztam meg.

12



5.1 Titralas

A titrélas mas néven térfogatos analizis a kvantitativ kémiai analizis egyik altalanos laboratériumi modszere, mely
méréoldat lassan torténd adagolasat jelenti. A titralast lugos mérdoldattal pH = 7 értékig végezzUk.
A bor savait bromtimolkék indikator mellett NaOH méréoldattal (semleges kémhatas) ekvivalencia pont eléréséig

titraljuk.

Médszer elve: Meghatarozott térfogatu bort natrium- vagy kalium-hidroxid-oldattal indikator jelenlétében

semlegesre titralunk.

Szikséges anyagok, eszkozok: Erlenmeyer-lombik (250 cm3 —es) Bromtimolkék indikéator Natrium-hidroxid-oldat
(0,2 M) Bliretta Pipetta

Meghatarozas menete:

1. 15 ml bormintat az Erlenmeyer-lombikban felforralunk, majd leh(lés utan 4-5 csepp bromtimolkék
indikatort adunk a mintahoz.

2. Titraljuk szinatcsapasig 0,2 M natrium-hidroxid-oldattal.

3. A burettardl leolvasott eredmény gfl-ben adja meg.az 8sszes savtartalmat borkésavra vonatkoztatva.

4. A végeredmény 3 parhuzamos mérés atlagabdl szamithatd. Szinatcsapéas a fehérboroknal jél lathato,
vOrosboroknal a forgatas soran.az Erlenmeyer-lombik falanal a vékonyabb folyadékrétegben jobban
latszik a szinatcsapas.

Ujboroknal kezdédd forrasig kell melegiteni a mintat a CO2 kilizése miatt, régi boroknal nem sziikséges.

Bromtimolkék indikatoroldat készitése: 1000 cm3 -es mérdlombikba 4,0 g brémtimolkék indikatort 200 cm3 etil-

alkoholban feloldunk; hozzaadunk 7,5 cm3 0,1 M natrium-hidroxid oldatot és desztillalt vizzel jelig toltjik.”

13



5.2  Foss Winescan

A méréseket a Magyar Agrar-és Elettudomanyi Egyetemen végeztem el, a mérésekhez segitségemre volt a Foss
Analytical gép.

A FOSS miiszerének mérési elve az infraviros spektroszkdpia. Az infravords spekiroszkdpia, amely a rezgési
spektroszkopia egyik formaja, az analitikai kémia egyik elterjedt mérési médszere. A modszer 1ényege, hogy a
vizsgalandé mintat besugarozzuk az infravlrds sugarzas tartoményaba esé elektromagneses sugarzassal és a
mintan atesd (transzmisszi), vagy a mintardl visszaver6dé (reflexié), a minta molekularis tulajdonsagai altal
maédositott sugarzas valtozasat mérjik. A boroknal viszont alacsony koncentracioban eléforduld komponenseket
meérink, igy ezeknél rendkivil nagy pontossagra van sziikség, ezért itt nem hasznalhatok a nagy athatolo
képességli kozeli-infra (NIR, FT-NIR) miiszerek, csak a nagy pontossagu, de kis athatold képességi kozép-
infra tartomanyban mérok. A kdzép infravords tartomany (300-4000 cm™): vegyérték és deformacios rezgések

tartomanya.

1. ujjlenyomat tartomany (deformacios rezgések) (300=1500 cm="): adott vegyliletre jellemz0 és

2. egyedi. vegyértékrezgések tartomanya (1500-4000-cm='): Jellegzetes csoportok rezgései talalhatok
meg itt. Ez a tartomany igy nem a vegyliletre, hanem a benniik talalhaté csoportokra karakterisztikus.
(FOSS® Analytical Képviselet, datum nélk:)

7. abra
Foss Winescan
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6 PARAMETEREK

6.1 Szerves savak

A szerves savakbol ered a borok savas tulajdonsaga. Egyes boroknal mindségi jeltdsége is van, viszont
pezsgdnél alapvetd eleme a mindségi €s mennyiségi savszerkezet. A szerves savak mar a mustban részint kotott
és félig kotott allapotban is jelen vannak, amelyek az erjedés soran valtozason mennek majd keresztiil. Ha a
must, illetve a bor savszerkezetérdl beszélink, legnagyobb mennyiségben a L-almasav és L-borkésav van jelen,
de tartalmaz még citromsavat, illetve glikolsavat és glicerinsavat is. Az erjedés soran tovabbi savak keletkeznek,
tejsav, borostyankésav, ecetsav, amely hordds érlelés soran mennyiségileg valtozhat. A savtartalmat ismert
tdménységl ligoldattal vald kdzombositéssel, titralassal hatarozzuk meg. Az igy meghatarozott érteket titralhatd
savtartalomnak nevezziik. Legtobb orszagban bork8sav egyenértékben kifejezve. adjak meg a fitralhatd
savtartalmat, kivétel ez aldl pl.: Franciaorszag, ahol kénsav egyenértékben torténik a meghatarozott savtartalom
kifejezése. Elettanilag minden bizonnyal az almasav a legrelevansabb mutaté a széléérés jellemzésére, mert
ennek lebontasa biztositja a cukrok felhalmozddasahoz sziikséges energiat. Magas hémérséklet az almasav
gyors csokkenéséhez vezet, ez a jelenség a zsendlilés elétt, a felhalmozodasi fazisban fordulhat el6. Az érés
soran az almasav gyors elvesztése jellemzi a perzselé epizddokat,a lassu csdkkenést és az alacsony
fotoszintetikus aktivitast. Az almasav monitorozasa sokkal fontosabb az érés jellemzésére, mint a teljes

savtartalom.
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4. diagram
Pinot blanc — Osszes Sav

A mintavételezések a 2022-es évjarathan készliltek, ami kifejezetten aszalyos évjaratnak mindsithetd. Forrd
meleg nyari id6, majd esézés elézte meg a sziretet. A mintavételezés megkezdésekor a Chardonnay esetében
11 g/l volt az atlag titralhaté savtartalom, ami a pezsg8alapbor szliret idejére 8-9 g/l kdzé csokkent. A Pinot Blanc
esetében a mintavételezés elején lényegesen magasabb savtartalmakat mértiink, mivel ez a fajta kés6bb érik.
Az esOzés utdn mindegyik fajtanak csokkent a titralhatosav tartalma, ami egyfajta higulassal, valamint az érés
robbanasszer( beindulasaval magyarazhato. A sziiret idejére a Chardonnay, Pinot Gris, és a Pinot noir is elérte

az optimalis 8g/l értéket.
Az eredmény kiértékelésénél figyelembe kell venni a kévetkezd javaslatokat a sziiret kezdésére:
ea savtartalom magasabb, mint 12,0 g/l — célszer( varni a szlirettel,
ea savtartalom 6,0 — 12,0 g/l koz6tt van és a cukortartalom nem magasabb, mint 18 mustfok — ez a sziiret

optimalis idépontja,

ea savtartalom alacsonyabb, mint 6,0 g/l -nem alkalmas pezsgéalapbornak.
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6.2 Almasav

Kétbazisu oxisav. A névényvilagban legelterjedtebb szerves savak egyike. Jelentds szerepe van a sz616 érettségi
allapotdnak meghatarozasaban és a borok mindségében is. Vizben alkoholban jél oldddik, kellemesen savas iz(.
Mennyiségben altaldban 2-7g/l. Az erjedés alatt egy részét az élesztdk alkoholla és szén-dioxidda erjeszthetik.
illetve tejsavas erjedés folyaman is csdkken az almasav mennyisége. A borok almasavtartalma nagyon
kuldnbdz6, ha a fejlédésnek kiilénb6z6 szakaszaban vizsgaljak, igy csak igen széles korben hatarozhaté meg a

végleges almasav tartalom 0-8g/l
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8. diagram
Pinot Blanc - Almasav
Az almasav esetében is csdkkenés volt tapasztalhatd a csapadékos idéjarast kdvetden. A Pinot blanc kivételével
a tobbi fajtanal atlagosan 4-5 g/l értékeket mértem, majd az esbket kovetd napokban az almasav tartalom
csokkent egészen 3 g/l értékig. A Pinot Blanc-nal tortént a legnagyobb csokkenés 7,5 g/l-rél 3 g/l-re. A szél6
érettségétdl fliggben valtozik az almasav tartalom, az értett sz6l6kben alacsonyabb, az éretlenebb sz6l6kben
pedig magasabb. Ezért szikséges lebontasa kb. 2 g/l korlli értékre. A mérések soran tapasztaltak alapjan,

almasavbontasra nem volt szlikség.
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6.3 Borkésav

A borkésav (Acidium-tartaricum) kétbazisu oxisav, amely legnagyobb mennyiségben a sz6l6ben
talalhatdé meg, de eléfordulhat egyéb gyuimaélcsokben is. Két optikai izomerje van, ebbdl a szélében is és a borban
is a jobbra forgatd L-borkdsav van jelen. A borban legerésebb sav. Egyenlé koncentracidban legjobban néveli a
hidrogénionok mennyiségét, igy a bor pH-értéke nagymértékben fiigg a borkdsav tartalomtél. Szintelen,
szagtalan, er6sen savanyu izl, vizben és alkoholban jol oldédik. A sziiret idépontjara nagyobb mennyiségben
van jelen, mint az almasav. A must borksav tartaima 4-8 g/l. Erjedés alatt mennyisége altalaban csokken a
kalium-bitartarat (bork8) kicsapddasa folytan, mert a keletkez6 alkohol miatt csokken az oldhatésaga. A borban
az erjedés és aszkolas utan hozzavetbleg 1-5 g/l borkésav marad, de kivételesen nagyobb értékek is

el6fordulhatnak.
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Borkd&sav - Pinot Blanc
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Sanc

12. diagram
Pinot blanc - Borkésav
A Chardonnay és Pinot noir esetében hasonldképpen tértént valtozas. Mind a kettd fajtanal az atlagos 9g/I kordili
értéket mértem az els6 napokban, majd a mért adatok ingadozasat tapasztaltam. A Pinot gris és a Pinot blanc

109/l kordili értékkel indult, de itt az ingadozas sokkal kisebb-volt.
6.4  Cukor

A must talnyomé részét redukald cukrok alkotjak, mint pl.: glikoz és fruktoz. Az élesztd kdzvetlendl
erjeszti a glikézt alkoholld és szén-dioxidda. Az érett szélébdl sajtolt must glikéztartalma a fruktdzéval
megegyezik. Mennyisége kilonb6zé tényezOk miatt széles skalan mozog 70-120g/l. A borok cukortartalma flgg a
must cukorfokatdl, az erjedés. karilményeitdl, az élesztd fajtajatol. A legegyszerlibb modszer Brix-fok mérése
(Olaszorszagban Babo, INémetorszagban Baumé...). A Brix-fok vagy cukorfok (jelélése °Bx) az oldatok
cukortartalmanak hagyomanyos mértékegysége. Nevét Adolf Brix (1798-1870) német tudésrdl kapta. 1 Brix-fok a
cukortartalma annak az oldatnak, amelynek 100 grammja 1 gramm szacharozt tartalmaz. A heti felhalmozasi rata
tdmegének valtozasa (a megnagyobbodas higulasahoz, a koncentracié csokkenéséhez vezet), ezért a
fotoszintetikus. aktivitas jellemzésére sokkal fontosabb a bogydnkkénti cukorterhelés monitorozasa. a lombozat
altal termelt cukrok. A cukorterhelést mg cukor/bogyé mennyiségben fejezik ki, vagy mg/g-ban vagy mg/ml-ben. A
pezsgdk esetében az idedlis Brix-fok 17,5 — 19 °Bx kdzé esik, mert a két fazisos erjedés folyaman tovabb

novekszik az alkohol, illetve a szén-dioxid tartalom.
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Sanc

16. diagram
Pinot blanc - Brix

A pezsgbkészitésre szant sz6l6 esetében, bar az optimalis tartomanyok régionként és fajtankként valtozhatnak
altaldban a meghatarozott cukor értéke sziireti idészakban 17,5-19 °Bx kézé esik. A Chardonnay a Pinot noir és
a Pinot gris esetében is az optimalis tartomanyon beliill maradt az érték, (atlagosan 18 °Bx), csak kisebb
kilengések tapasztalhatok. Pinot Blanc esetében a sziiret iddpontjara a cukortartalom még nem érte el a 16 °Bx

értéket se.
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7 =PH

erésebbek, mint masok, ami azt jelenti, hogy tobb hidrogénion szabadul fel a borban. A borban talalhatd

els6dleges savak kozé tartozik a korabban kifejtett almasav, tejsav és a bork8sav. A savak kozill a legerésebb a
borkdsav, ami azt jelenti, hogy a magas borkésavat tartalmazo bor pH-értéke alacsonyabb lesz. A must és a bor
tulajdonsagainak s a benne lejatsz6dd folyamatoknak nagy része filgg a savtartalomrdl és annak er@sségétdl.
Sokszor |ényegesebb a pH kovetése, mint az Gsszes savtartalom mérése, mert ez a paraméter a mustok
erjeszthetdségének, a szin stabilitasanak, az SO2 kifejez6désének jellemzésére is alkalmas.A pH mérése soran
0 és 14 kozotti értékeket kaphatunk. Minden 7,0 alatti érték savasnak szamit, mig minden 7,0 feletti érték
bazikusnak vagy lugosnak mindsiil. Pezsgé must esetében az idealis 2.85 - 3.00:°A bor savassaga befolyasolja
annak frissességét és mikrobialis stabilitasat, mikozben tartositdszerként is miikodik. A még éretlen szél6
savtartalma magasabb lesz. Amint a gylimolcs elkezd érni, a savszint csokkenni kezd, ami magasabb pH-t
eredményez. A tll érett sz6l6nek alig lesz savtartalma. A pH befolyasolhatja.az aromat, az izt, a szén-dioxid
felszivodasat, a tartarat kivalast, a szint, az dregedési képességet, @z erjedési sebességet, a stabilitast és a
malolaktikus fermentaciét. Szdmos kémiai reakciét is képes-befolyasolni, amelyek az erjedési folyamat soran
fellépnek.
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Pinot noir - pH
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20. diagram
Pinot blanc - pH

A pH mérése soran a legkisebb mért adat 2,82 volt, amit a Pinot blanc esetében mértem. Az es6zés utén
mindegyik fajtanél az optimalis érték folé emelkedett az érték és a legmagasabb érték, amit mértem 3,26 volt. A
mintavételezések soran megfeleléen koveti a pH érték valtozasa a savtartalom csokkenését és mutatja azt is,
hogy az érés az elvart médon halad elére. A mért legmagasabb 3,26-0s pH csendes borok készitése esetén még
alacsonynak is tekinthetd, azonban pezsgbnek’ szlretelt szbl6k esetében kivalé alapanyagra utal. Mivel a
pezsgbknek fontos jellemzéje az élénk savtartalom, a szélében mért alacsonyabb pH savasabb pezsg6alapbort
igér. Az igy megtartott savtartalom a pezsgék- frissességért felelés. Tovabba az is elmondhatd, hogy Etyek
magas meésztartalmu talajai alacsony: szinten tudjak tartani a pH-t, ami erjedésbiztonsadg szempontjabdl is

jelentds.

7.1 Asszimilalhaté nitrogén tartalom (Yeast assimilable nitrogen (YAN))

A must szamos fontos nitrogéntartalmi vegyiletet tartalmaz kéztlik peptidet, nagyobb fehérjéket, amidokat,
biogén aminokat, -piridineket, purinokat és nukleinsavakat, de ezeket az éleszt6é nem tudja kdzvetlendl
felhasznalni az anyagcseréjéhez. A nitrogéntartalmd anyagok a must cukormentes extraktjanak 20-25% &t is
kitehetik. Osszességében a sz6l6must 8sszes nitrogéntartalma literenként 60-2400 mg nitrogén kdzétt mozoghat,
azonban ez a nitrogén nem mindene lesz asszimilélhaté. A nitrogéntartalmd anyagok részben szervetlen,
részben szerves formaban vannak jelen. A borban kevesebb a nitrogéntartalmi anyag, mint a mustban, mert az
eriedés alatt az éleszték felhasznaljak a nitrogénvegylletek nagy részét. A jo évjaratok borai rendszerint
gazdagabbak nitrogénben is, mert a kedvezd id6jarasi feltételek kedveznek a nitrogénvegyliletszintézisének. Az
élesztében asszimilalhatd nitrogén vagy YAN a szabad amino-nitrogén (FAN), az ammonia (NH3) és az
ammonium (NH4+) kombinacioja. Az erjeszthetd cukrokon, a gliikdzon és a fruktézon kivil a nitrogén a

legfontosabb tapanyag, amely egy sikeres fermentacidhoz szikséges. A boraszok altal a sz6lémustban
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megjelend YAN mennyisége szdmos dsszetevétdl fligg, beleértve a szdlbfajtat, az alanytdl, a szélbiltetvények
talajatdl és a szdl6termesztési gyakorlattol (példaul a mitragyaktdl és a lombkorona kezelésétél), valamint az
egyes évjaratok éghajlati viszonyaitol. Az asszimilélhaté nitrogén nélkilozhetetlen tapanyag, amelyre a
borélesztének szliksége van az erjedés teljes befejezéséhez. Nitrogén hianyaban az éleszt6 ledll és elpusztul.

Egyes torzsek elkezdik lebontani a ként tartalmazé aminosavakat.
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Chardonnay - YAN
200
180 /.
160
140
120
100
80 -
60 =0
40 ® ®
20
0
<3 e D’ O Q- A W3 ° ™ & ©*
N N N N Vv Vv % Vv v YV v
9 @ @ ® @ @ © © © @ @
& e & & & e & = & e~ &

=@= Oreg-hegy ==@= Oreg-hegy ==®== Tra-d(il6 ==@= Oreg-hegy 3.

22. diagram
Pinot noir - YAN
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Pinot gris - YAN
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24. diagram
Pinot blanc - YAN
Az asszimilalhaté nitrogén tartalmak nyugodtan kijelentheték, hogy az aszalyos évjarat lenyomatai. Nem aszélyos
évjaratokban a YAN elvart minimalis értéke kb. 150 mg/l. Ahhoz, hogy az erjedés problémamentesen végbe
tudjon menni, tiszta illatd és izl bort kapjunk a YAN értéket élesztétapanyag adagolassal 250-350 mg/l kozé kell
névelni. Az asszimilalhato nitrogén tartalom esetében igen eltéré eredmények sziilettek mind diléként mind
fajtankként. Chardonnay esetében az Oreg-hegynél tortént egy nagyobb névekedés 35,5-rél 106-ra mig az

Orban-d(ilénél ellenkezéleg csdkkenés tortént majd Istvan-hegynél tortént csak csekély valtozas.
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8 OSSZEFOGLALAS

A hagyomanyos pezsg6 kialakulasa 6ta sokat fejlédott a pezsgékészités technologiaja, és ha a borvidékek
éghajlatat nézziik az ott lezajl6 valtozasok is felgyorsultak. A klimavaltozas mar nem a kozeli, vagy tavoli jové
egyik jelensége, atéljlk, sajat borlinkdn tapasztaljuk a mindennapjainkban. Egyre szélséségesebbé valik az
id6jaras. Ez természetesen hatassal van rank, szélészekre, boraszokra is. A klimavaltozas, mint minden
ndvényre, a sz6l6re is nagy hatassal van. Sok kutatas szl arrol miként valtoznak a sz6l6termesztési technikak a
fentarthatésagért és a klima valtozassal vald kiizdelemért. Az kutatdsomban nem erre helyzetem a hangsulyt,
viszont a mérések végeztével beigazolddott, hogy a szlreteket egyre korabbra kell helyezni. A Kisérletem soran
az vizsgaltam, hogy kiilonbdz0 fajtak, terliletenként milyen titemben érnek az optimalis sziireti idéponthoz
kozelitve. Az els6dleges tervek szerint a mintavételezést augusztus 20-a utén kezdtem volna meg, viszont. egy
préba mintavételezés soran kiderllt, hogy az adatok kdzelebb allnak a szlirethez. A pezsgbkészitésnél fontos
megjegyezni, hogy szireti paraméterek eltérnek a csendes borokétdl. A pezsgbk egyik-fontos eleme a sav, tehét,
ha egy meleg évjaratot néziink akkor fontos oda figyelni a sav/pH.egyensulyra. Tehat'a pezsg6hdz ideélisabb
minél magasabb savtartalommal sz(iretelni a csendes borokhoz képest. Meleg évjaratokban a cukortartalom
meredeken emelkedhet, ami az erjedés soran magasabb alkohol tartalmat.okoz, ami a mésodik erjedéssel
tovabb nd, ennek okan szuretkor megfelelébb az alacsonyabb cukortartalom. A klimavéltozas miatt egyre korabbi
szireteket kell végrehajtani, ami az almasav emelkedését is eredményezheti. A 2022 nyari idészak igen aszalyos
és meleg volt. A mintavételezés soran volt egy csapadékos idészak augusztus 19-22. kdz6tt, amely Iényegesen
megvaltoztatta a mért adatokat. Els6sorban-a savakat megfigyelve mar augusztus 19.-én a préba
mintavételezésnél mar az optimalis hataronbelll mozgott az érték. (6-12g/l) A cukor mér a felsd hatart surolta,
bizonyos helyeken mar magasabb is volt. Az asszimilalhatd nitrogén értékek mutattak a legnagyobb
klldnbségeket. Ennek a jelentdsége a palackos erjesztésli pezsgbknél igen fontos, hogy a pezsgé megkapja
egyedi karakterét. A kutatasom bebizonyitotta, mekkora jelentésége van a sz618 érésdinamikai vizsgalatanak,

mind pezsgé és csendesborok esetében is.
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9 TABLAZAT

Terlilet Datum Fajta Osszsav | BRIX Borkdsav | Almasav | pH YAN
Oreg-hegy 16.aug  |PN 9,5 18,4 9,2 3,2 2,98 57,4
Oreg-hegy 16.aug CH 12,2 18,5 95 4,2 2,93 35,49
Oreg-hegy 19.aug PN 9,7 19,2 9,2 2,2 3,1 81,43
Oreg-hegy 19.aug CH 11 20,4 8,9 4 3,07 106,85
Oreg-hegy 19.aug PG 10,7 18,7 7,5 3,8 3,02 65,76
Oreg-hegy 22.aug  |PG 8,8 16,8 7.1 2,7 3,1 47,83
Oreg-hegy 22.aug PN 8 19,1 6,1 1,4 3,24 72,98
Oreg-hegy 22.aug CH 8,3 19,9 6,6 2,7 3,17 59,4
Oreg-hegy 26.aug  |PG 8,1 18,5 8,2 1,9 3,09 47,77
Oreg-hegy 26.aug PN 7,8 19,3 9,7 1,4 3,18 54,67
Oreg-hegy 26.aug |CH 8,4 20,8 9,3 2,2 3,15 64,22
Oreg-hegy 2. | 16.aug PN 12,9 17,3 8,9 5,8 3,09 167,54
Oreg-hegy 2. 19.aug PN 13 18 10,3 52 3,14 159,08
Oreg-hegy 2. | 22.aug PN 9 16,8 6,7 3,6 3,26 185,05
Tora-diilé 16.aug PN 12,3 17,8 9,3 3,3 2,94 53,07
Sanc 19.aug PB 214 14,6 10,8 7,5 2,82 54,72
Tora-diilé 19.aug PN 12,5 19,2 10,1 3,2 2,92 42,38
Sanc 22.aug PB 11 14,6 74 4 2,98 66,55
Tora-diilé 26.aug PN 8,7 15,6 8,5 3,1 3,01 34,99
Sanc 26.aug PB 10 15,5 9,7 3,2 3,01 60,35
Istvan-hegy 16.aug CH 11,9 18 8,1 58 2,94 43,51
Istvan-hegy 19.aug CH 11,4 20,2 9,3 47 3,04 4441
Istvan-hegy 22.aug CH 7,9 19,5 6,4 3,2 3,16 41,99
Orban-dilé 22.aug PG 8,6 18,2 8,1 2,5 3,1 53,85
Orban-dilé 26.aug PG 8,5 18,7 8,9 2,3 3,08 58,43
Orban-dilé 16.aug CH 10,5 19,5 7,3 44 3,07 68,7
Orban-dilé 19.aug CH 9,7 22,5 9,3 3,5 3,09 33,85
Orban-diilé 22.aug CH 94 20 6,3 3,6 3,18 82,71
Oreg-hegy 3. | 16.aug PN 11 20,7 8,1 3,2 3,01 49,01
Oreg-hegy 3. 19.aug PN 11,2 20,7 12,1 2,3 2,92 27,82
Oreg-hegy 3. | 22.aug PN 9 19,7 6,7 2,1 3,12 63,16
Arok-d(ilé 16.aug CH 13 17,8 9,2 5 3 65,89
Arok-d(ilé 19.aug CH 11 20,6 9,7 3,7 3,12 104,63
Szép-volgy 19.aug PG 10,9 18,5 9,9 3,6 2,96 56,29
Szép-volgy 22.aug PG 7,5 18,5 8,1 2 3,13 54,38
Arok-d(ilé 22.aug CH 8,3 19,7 58 2,7 3,26 103,4
Szép-volgy 26.aug PG 8,6 18,6 8,6 2 3,11 71,07
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11 ABRAJEGYZEK

I o) = T = 4T o TR 5
2. abra MEthode TradiiONEIIE .........c.cueuririeieee ettt 7
3. ADIA CaTGONNAY .......o.cviiieiiieiiieieei bbb 9
L o] = 0 10 TP 10
B, DA PINOL BIANC .....viiiceces ettt bttt 1
G- o = T o 0 1o PSSP 1
7. ADrA FOSS WINESCAN .......oceieeiicecier ettt s bbb s 14
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12 DIAGRAMJEGYZEK

1. diagram Chardonnay - OSSZES SAV.............wveeeeeeeeerreeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeesseeseseeeeeseseseesssssessseeessessseseeeeseeeseeseeeeeee 1
2. diagram PINOt NOIF — OSSZES SAV ........cvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseesseeseeeeseeesseeseeseeeesessseesseseseeseeeseessesesesseeseeeee 1
3. diagram PINOt GriS — OSSZES SV ..........ueveeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseseseeseeeeseeeseseeeeseeseessseseeesseeeseesseeeseeseeesen 1
4. diagram PiNOt DIANC — OSSZES SAV...........eureeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesees e eseesseeeeesseesesessseseeeeseeeses e 1
5. diagram Chardonnay = AIMASAY ..........c.cccuereiriicieie ettt bbb ae bbb bbb 1
6. diagram PinOt NOIM = AIMASAV ......ccvuiiiiiiieieee e sssss e s s ese e sesesese e s sesesaabhssesesesesssssnss 1
7. diagram POt GriS = AIMASAV .........cuiuurireirireirieirieseeeisie e et 1
8. diagram Pinot BIaNC - AIMASAV .......c.uueuriieirieirieisciriee s st b e b bimsion e ssessnsesessens 1
9. diagram Chardonnay = BOTKGSAV ...........c.iueuiiriiieiiiniiesiesieses s the st 1
10. diagram Pinot NOIF = BOTKGSAY .........cccviviiriiisssrirss s sasbs e saias ettt n s 1
11. diagram PiNOt gris - BOTKOSAV .........coviiiiiiiiiiiecieieeeee e ekt asbas e e sesesesesssesesesesesenesesesasssssssssnnas 1
12. diagram Pinot BlanC - BOTKOSAV .........ccvuvviieiiiiirisiiisisisesssssiec s sases i satine s ss st ss s sssssssssssssasnens 1
13. diagram Chardonnay = BriX........cccicueiniieicieiiec et ceii800hea e st ob bbb s st bbbt st b s sebebenas 1
14, diagram PINOL NOIF = BIIX .......cvovviiiciii sttt ittt sttt nn s s s s 1
15. dIagram PINOL griS = BIiX......cvoviiiiiiiiiiciiisicse it s s e se e e s s 1
16. diagram PINOL DIANC = BFIX ........c.euiriiie o bite et 1
17. diagram ChardOnNaY = PH .........c.ou s bbb 1
18. diagram PINOT NOIN - PH ...ttt 1
19. diagram PINOL griS = PHu..o.vi b it s bbb bbb bbb e s e s s bbb e s eseretanas 1
20. diagram PInOt DIANC = PH ...t en 1
21. diagram Chardonnay = YAN ... ettt bbb bbbt bbbttt bttt n s 1
22. diagram PINOEINOIN = YAN ittt et b e bbb bbbt e s e s e b e b et e s ererereretan 1
23. diagram PINOLGIS = YAN ...ttt bbbttt s 1
24. diagram PINOEDBIANC - YAN ..ottt 1
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