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1. BEVEZETES

Szakdolgozatom témajanak valasztasakor biztos voltam benne, hogy diszndvényekkel kapcsolatosan
szeretnék kisérletet végezni. Ennek az egyik oka, hogy a szobandvények jelentdsége, illetve a felhasznalt
névénymennyiség egyre nagyobb dtemben novekedik. Masik ok pedig, hogy a disznévények gyors
ndvekedése, illetve j6 regeneralddo képessége miatt kivald kisérlet alapanyagoknak tekinthetéek. Végll pedig,
sajat ritka diszndvény gyljteménnyel rendelkezem, és a jovében szeretném tudasomat kamatoztatni a
szaporitdsukban. Az évek soran a legnagyobb népszerliséggel rendelkezd ndvény fajokat szerettem volna
bevonni a kisérletbe. E fajok meghatarozasaban segitségemre volt par ritka névényekkel foglalkoz6 gydijtd
baratom, és a munkahelyi tapasztalataim, melyek soran pontosan lattam, hogy milyen ndvényekre van a
legnagyobb kereslet a vasarldk részérél. Ezt a megallapitdsomat 6sszevetettem sajat vasarlasi szokasaimmal
és a gy(jték altal leginkabb kedvelt, kbnnyen tarthatd, specialis igényeket nem igénylé fajokkal. Ezen adatok
alapjan allapitottam meg, hogy a Monstera sp., Philodendron sp., Alocasia sp., Epipremnum sp., Scindapsus
sp. nemzetségek tagjai nagy népszerliségnek 6rvendnek. Végul a vizsgalt névényem az elmalt néhany év yj
kedvence, mely egyre nagyobb népszeriiségnek drvend és sok szdmos fajtdval rendelkezik, ami nem mas,
mint a nyillevél (Syngonium podophyllum). A fajtak kivalasztasakor is a legnépszeriibb fajtakat igyekeztem
kivalasztani, viszont a Syngonium nemzetség tagjai kozott sok szamos eltéré névekedési habitusu fajta létezik,
az altalam valasztott fajtak Syngonium podopyllum 'Mottled’ igen gyors ndvekedéssel birnak, igy a kisérlet
soran szamottevé lehet a mérési adatok kiildnbsége, masik valasztott fajta a Syngonium podophyllum 'Maria
Allusion’, mely inkabb bokrosodd habitust és tobb oldalhajtast képzd fajta mint az el6zé, igy egyszerre két
ndvekedést is meg lehet figyelni a kisérlet soran. A ndvények kivalasztasa utan a vizsgalni kivant beiiltetési
maodot kellett meghatarozni. Igy esett a valasztasom a legelterjedtebb beliltetési modra, ami az atlatszo
orchidea viragcserépre esett, igy a fejlédd gyokerek is jol lathatéak. A kisérlet célia a fentarthatdbb
szobandvények tartasa, kevesebb kemikalia hasznalataval és az esetleges miitragyak elkerilésével. Sok
levéldisznovénynek hatasosabb az azonnal levélen felszivodd lombtragya, igy kisgyermekes, haziallatot tartd
gylijtéknek nagy fejtérést okoz a ndvények tapoldatozasa szobai korliimények kozott.

Kisérletem célia az élesztégomba (Saccharomyces cerevisiae) hasznalata, mint alternativ
tapapanyagforras a diszndvények szamara diszit6értékik és gondozasuk egyszeriiségének megallapitasa
volt. Célom volt tovabba az is, hogy a beliltetési tipusok 6sszehasonlithatdk legyenek, tehat azonos kdrnyezeti
tényezOket biztositva, kilénbozd fejlettségli novényeket hasznaljak a kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi
modoknal. A kisérlet 4-szeres ismétléssel és 3 kulonbdz6 mddszerrel valdsult meg. Tapanyagutanpoétlas
szerint; élesztégombaval Ontozott, mitragyaval ontozott és a kontroll, mely vizzel lett Ontozve. Valaszt
szerettem volna kapni arra, hogy az élesztégomba, mint tapanyag, tud-e annyit nyujtani, mint egy mitragya

vagy esetlegesen valami pluszt ad a névény fejlédésekor.



2. IRODALMI ATTEKINTES

21 Beltéri disznovények fogalma, felhasznalasa

Belsé terek dekoraldsahoz alkalmas ndvények. A disznévényeknek kétféle szereplk van: esztétikai és
szociélhigiéniai (a szobai kornyezetben pétoljak a természetet és emberi tartozkodésra alkalmassa teszik a
helyiséget.) A beltéri disznovények a lakasok és munkahelyek tereit diszitik viragaikkal, zold illetve szines
impozans leveleikkel. Legtdbb fajuk a trépusi — szubtrépusi terliletekrél szarmaznak, igy a szabadféldi klimat
nalunk nem viselik el (vagy csak kis részben tirik). (Tillyné Mandy és Honfi, 2016, Bijan, 2023, Vermeulen,
1999)

Felhasznalasuk a koronavirus okozta pandémia 6ta megnétt, mivel a legtébben otthonukbol kezdtek el
dolgozni, igy sokan a névényekben keresték a lelki megnyugvést és a helyzet adta stressz csokkentését is
segitették a szobandvények. Ezzel parhuzamosan megnétt a szobandvények/levéldisznévények utani kereslet,

és egyre jobban kialakultak (#urbanjungle) néven is megtalalhaté posztok a koz6sségi médiaban.

2.2 Syngonium podophyllum jellemzése

A nyillevél nemzetségbe 30-nal is tobb nyillevél faj (1.abra) és 100-nal tébb fajta tartozik, melyek K6zép
és Dél-Amerika es6erdeiben honosok. A nyillevelek a filodendronokhoz hasonléan a kontyviragfélék csaladjaba
(Araceae) sorolhaték, a szobandvényként tartott fajok gondozasa a filodendronokéhoz hasonld. (Tillyné Mandy
és Honfi, 2016, Bijan, 2023, Vermeulen, 1999)

- ! ”f'

1. &bra Syngonium sp. fajtak



(2023 Harta Sajat kép)

Akdzonséges nyillevél (Syngonium podophyllum) melynek szamos valtozata 1étezik. Kézos jellemzéjik,
hogy a levelek diszit6 értéke miatt tartjuk Oket. Alevelek szine és mintaja nagy véltozatossagot mutat, az alapfaj
z06ld szin( vilagosz6ld mintaval, de |éteznek tarka és rdzsaszin level(i fajtak is. Fehér-zéld (2. abra), tricolor (3.
abra), z06ld a zoldén mintazat (4. abra), sarga-zéld (5.4bra). Ahogy a ndvény magyar elnevezése talaldéan utal
ra, a nyillevélnek, nyilhegy alaku juvenilis levelei vannak, az idésebb levelek azonban tenyeresen dsszetettek

lesznek a ndvény koraval parhuzamosan. [1] (Bijan, 2023, Vermeulen, 1999)

3. abra Syngonium podophyllum 2. abra Syngonium podophyllum
'Albo variegate' 'Red Spot Tricolor'
(Harta 2023 sajat kep) (Harta 2023 sajat kép)

4. abra Syngonium podophyllum 5. abra Syngonium podophyllum
'Mojito' 'Aurea’
(Harta 2023 sajat kép) (Harta 2023 sajat kép)



2.2.1  Syngonium sp. ndvekedésiik szerint

Két f6 ndvekedési tipusa ismert a nyilleveleknek
o Futd vagy kapaszkodo, altalaban gyorsabban ndvekvd, hosszabb interndduszokat néveszté fajtak.
Ezeket lehet tdmaszték mellé Ultetni és hagyni, hogy a ndvény sajat maga kapaszkodjon a
léggydkereivel a tamasztékra. Tamasztékul szolgélhat kiilonféle fabél készllt kardk, 1écek, fak kérgei,
illetve mohakaro, kékuszkard. Lényege, hogy legyen érdes a fellilete, hogy a ndvény a léggydkereivel

tudjon stabilan meggyodkerezni. (6. abra) [2]

7

6. abra Syngonium p. "Mottled' mohakarén nevelve
(2023 Harta sajat kép)

Ugyanennek a ndvekedési tipusnak egy masik felhasznalasi médja az ampolnaba Ultetés, mikor a
cserepet egy magasabb ponthoz rdgzitk és a novény lefelé ndvekszik tdmasztékok nélkiil, vagy egy

magasabban |évé polcon futénévénykeént tartjak. (7. abra) [2]

7.. dbra Syngonium sp. ampolnas, lefutd nevelése [3] (2023)



e A nyillevelekre kevésbé jellemz6, de tdbb fajtanal is megfigyelheté, (féleg laboratériumban,
mikroszaporitassal el6allitott fajtak), nem névesztenek hosszu interndduszokat, inkabb egy ndduszbol
tobb helyen hoz aktiv ndvekedési pontokat (riigyeket)- igy egy kompaktabb, bokrosabb ndvényt
kapunk. Ezek a fajtdk kevésbé termeszthet6k tamaszték mellett, mert nehezen kapaszkodnak és

atlagban ezek a tipusok kisebb levéllemezzel rendelkeznek. (8. abra) [2]

8. abran Syngonium p. 'Christmas' [4]
(2023)

2.2.2 Syngonium sp. kornyezeti igénye

Anyillevél eredeti tropusi éléhelyébdl adédoan kedveli a meleg (18-22°C), paras kdrnyezetet, a hidegre
és a direkt napfényre azonban érzékeny. A t(iz6 nap roncsolhatja a levél szbveteit igy nyaron arnyékolas
szlkséges. Vilagos, vagy félarnyékos hely a szdmara a legoptimalisabb. |dedlis kdrnyezetben gyorsan
novekszik, egyes fajtai alkalmasak arra is, hogy tmasztékra, példaul mohakaréra vagy kdkuszkarora futtassak.
(Tillyné Mandy és Honfi, 2016, Bijan, 2023) [2]

2.2.3 Syngonium sp. viz- és talajigénye

A novényi test legnagyobb része vizbél all, a szlkséges vizet elsésorban a talajbél veszi fel. Az
ontozésnél arra kell térekedni, hogy a talaj nedvességallapota mindig optimalis legyen (40-60 %-os telitettség).
Az 6nt6zbviz tulajdonsagai:

e 8-12 német keménységi fok koz6tt legyen (inkabb lagy) — csapviz, felfogott eséviz

e nem lehet magas a s6-, natrium-, klor- és hidrokarbonét-tartalma

e aviz hbmérséklete a léghdmérséklettel egyezzen meg
A pang6 vizet nem szereti, ekkor a gyokerek rothadasnak indulnak, és szdmos bakterialis, gombas betegség

fertdzi a ndvényt, igy érdemes a talaj vizateresztd képességet javitani. Akdzeg lazitasara alkalmas a kertészeti



perlit.

Gyengén savanyu kémhatasu (6,3-6,5 pH), kdzepes szervesanyag-tartalmu, laza szerkezet( talajt kedvelnek,
N-igényesek, kdzepes tapanyag-koncentracioju tapoldatozast igényelnek. Legoptimélisabb szamukra tézeg +
perlit keverékek.

e Tengerpartok és mocsaras teriiletek elhalt ndvényzetének anaerob bomlasterméke a tdzeg.
Szerkezete tartds és j6 tdpanyagmegkoétéssel rendelkezik. Fert6z6 anyagoktdl mentes, pH-jat
kénnyen be lehet allitani. Két tipusa ismert, a fellaptézeg és a siklaptézeg. A fellaptézeg oceani
éghaijlat hatasara képzdédé kdzeg, mely valamivel savanyubb kémhatasu (3-5 pH), mint a siklaptézeg.
A siklaptézeg lapos terlletek elhalt névényzetének anaerob bomlasterméke, mely semleges, enyhén
meszes (6-8 pH) kémhatassal bir, jo tapanyagmegkotd és vizmegtarté képessége van.

o Kertészeti perlit: amorf vulkanikus (veg kézet, mely 900°C-on hevitve térfogatanak 10-15-szérdsére
duzzad. Jo vizvisszatart6 képessége révén eldnyds novények kdzegében: dntdzéskor magaba szivja
a nedvességet, amit utdna a kozeg széaradasa folyaman egyenletesen ad le a gydkérzénaban.
Méasodsorban talajlazitasra is alkalmas, igy sokkal leveg8sebb talajszerkezetet kapunk. Hatranya,
hogy alacsony s(ir(isége miatt tobb dnt6z6 viz kijuttatasa sorén a talajkeverékbél kivalva a felszinre
uszik. (Tillyné Mandy és Honfi, 2016, Bijan, 2023, Vermeulen, 1999) [2, 5]

2.24 Syngonium sp. tapanyagigénye

A makro tapanyagok kozll a talajpan els6sorban a nitrogén, a foszfor, a kalium, a kalcium és a
magnéziumra van szlikség. A névények a tapanyagokat vizben oldott szerves sék formajaban veszik fel az
ontézdvizbdl, szerves- vagy mitragyabol. Szerves tragyak kozll a marhatragya a legjobb, az érett tragya a
nitrogént kedvezé nitrat formaban raktarozza. A mitragyaoldatok adagolasat altalaban talajvizsgalat el6zi meg,
ami megmutatja a felvehet tapanyagok mennyiségét a névények szamara. Minél lazabb szerkezet(i a kézeg,
annal kevesebb folyadék juttathaté ki dntézésenként a terliletegységre. A nyari honapokban 10-szer t6bb
folyadékot kell kijuttatni. A mtragya hasznalat csak ont6zéssel egyiitt lehet hatasos.

o Nitrogén miitragyak: - amménium-szulfat (savanyd kémhatasu)
- amménium-nitrat, karbamid (k6zombos kémhatasu)
Savas és kozmbds hatast mitragyakat barmelyik diszndvény taplalasara hasznalhatunk.
e Kalium mitragyak: - 40 %-os kaliso
- kénsavas kali
A kalisé nem alkalmazhaté a klorra érzékeny disznévényeknél.
e Foszfor miitragyak: - szuperfoszfat — minden ndvény tragyazasara alkalmas
(Tillyné Mandy és Honfi, 2016) [2]
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2.2.5 Syngonium sp. betegségei és kartevoi

Bar a nyillevél ellenall a kilonféle betegségeknek, nem teljesen védett a fert6zésekkel szemben. Nem
sérilékeny beltéri névény, a kartevék példaul a levéltetvek, a pajzstetvek, a viaszos pajzstetvek és a
takacsatkak tovabbra is veszélyt jelenthetnek, és karosithatjak a novényt. A szaraz és meleg éghajlat vonzza
a takacsatkakat, levéltetveket. E kartevok elkerllése érdekében fontos a rendszeres pératartalom fenntartasa.
Kevéshé sulyos fert6zések esetén hatasos lehet a langyos vagy szappanos vizes tisztitas, valamint bio
megoldés lehet a Neem olaj hasznalata. Ha ezek a megoldasok sikertelenek, az izletekben megvasarolhatd
inszekticid, akaricid, baktericid szerek segithetnek.

A ndvényvédelemi problémakra alkalmas, engedélyezett ndvényvéddszerek listajat az 1. és 2. tablazat
foglalja dssze:

1.tablazat: Az engedélyezett insecticid szerek listaja

(Névényvedé szerek és Termésnovel6 anyagok, 2020,) [16]

MEGNEVEZES HATOANYAG FORGALMI KATEGORIA
Mospilan 20 SG Acetamiprid [1l. kategdria
Spilan 20 SG Acetamiprid [1l. kategdria
Karate Zeon 5CS Lambda-cihalotrin [1I. kategdria
Ortus 5 SC Fenpiroximat [1I. kategdria
Sherpa 100 EC Cipermetrin [1I. kategdria
Provado Care rovarolé taprud Acetamiprid [1I. kategdria

2.tablazat: Fungicid szerek listaja

(Novényvedd szerek és Termésnovel6 anyagok, 2020,) [16]

MEGNEVEZES HATOANYAG FORGALMI KATEGORIA
Amistar TOP Azoxistrobin, Difenokonazol I. kategoria
Champion WG Réz-hidroxid [1I. kategdria
Rézoxiklorid 50 WP Neo Rézoxiklorid [1I. kategdria
Cuproxate FW (harombazisu réz-szulfat) [1I. kategdria
Signum WG Piraklostrobin, Boszkalid Il. kategoria
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2.3 Bio diszn6évények

A bio disznovények még mindig résztermékek a kereskedelemben. Az Agrarpiaci Informécios Tarsasag
(Agricultural Market Information Company, AMI) szerint Németorszagban a disznévények minddssze 1,7
szézalékat termesztik dkoldgiai modon. Ez a piaci rés azonban folyamatosan névekszik, mivel egyre tobb
vallalat kezd organikus termelésbe, illetve alakitja &t az eddigiekben alkalmazott médszereit az dkolégiai
termelés gyakorlatanak megfeleléen. [6, 7]

Azokat a ndvényeket, amelyeket mindsitett dkoldgiai faiskoldban termesztenek, bio disznévényeknek
nevezhetjik. Ide tartoznak az ével6k, vagott viragok és cserepes névények. A ndvénynemesités soran a
nemesitéknek kdvetnilik kell az EU dkolégiai rendelet eldirasait, vagy a termesztészovetségek még szlikebb
iranyelveit. A termesztési tarsulasok kozé tartozik példaul a Demeter, a Naturland és a Bioland.
(Housjungle,2023) [6]

2.3.1 Bio disznévények termesztési kritériumai

e vegyi ndvényvédd szerektél mentes

szintetikus mitragyaktél mentes

e gyomirt6 szerekt6l mentes

e géntechnoldgiatdl mentes

e mentes a kémiai inhibitoroktol, amelyek a ndvényeket mesterségesen visszatartjak a
névekedésben (torpitd szerek)

e  kdrnyezetbarat mddon gyartjak és szallitjak

e alacsony t6zegtartalmi talajban termesztik [6]

2.3.2 Bio termékek szabalyozasa

Annak érdekében, hogy az dkoldgiailag termesztett névényt a fogyaszté felismerhesse, cimkével latjak el. Ezek
ugyanazok a logdk, amelyeket élelmiszereknél is hasznalnak Az dkologiai logdval (9.abra) egységes azonositd
jelet kapnak az EU-ban a biotermékek. Minden ndvény, amelyen ez a log6 szerepel, az EU biogazdalkodasi
elbirasai szerint készult. Mindenkit, aki a ndvénye csomagolasara nyomtathatja a logét, egy jovahagyott
ellenérzd szerv ellenérzi. Ez azt jelenti, hogy az lizemek megfelelnek a szigoru termelési, feldolgozasi, szallitasi
és tarolasi feltételeknek.

Az EU okologoja mellett fel kell tiintetni az ellenérzd szerv kddszamat és azt a helyet, ahol a termék
mezbgazdasagi alapanyagait eléallitottak. Az Eurdpai Unidban egységes irdsmod létezik, amely az AB-CDE-
999 sémat koveti [6].
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9. abra EU 8kologd (2023)[6]

2.3.3 Bio disznovények jelentésége

e A hagyoményos ndvénytermesztésben gyakran hasznalnak peszticideket. Eurdpan Kivil
hasznélatukra vonatkozo iranyelvek gyakran nincsenek olyan szigorian szabalyozva. Am annak
ellenére, hogy a diszndvényeknél szabalyozasok vonatkoznak a ndvényvédé szerek termelés kdzbeni
hasznalatara, nincs korlatozas a névényen lévé ndvényvédészer-maradvanyokra az értékesitéskor.

o Az Okologiai nemesitésbdl szarmazd ndvények kornyezetbaratok, mert az alapanyagokat
eréforréstakarékos moédon hasznaljak fel.

e A bio novények robusztusabbak, mint a hagyomanyos nemesitésbdl szarmaz6 névények. Ezek a
névények kevéshbé érzékenyek a betegségekre és a kartevOkre, és ers gyokérrendszerrel
rendelkeznek.

e Ha kedvence vagy gyermeke megharapja a névény levelét, nem kell attdl tartania, hogy még egy nem

mérgezd névény esetében sem kerlilt mérgezd anyag (azaz névényvédbszer-maradék) a szajaba. [6]

24  Elesztégombak

A ndvények névekedése, termbképessége és stressztlird képessége fokozhatdé szamos biostimulans
hasznalataval. (Hammad, 2008) Az éleszt6t biostimulans elBallitasara hasznalhatjak, amely fehérjékbdl,
szénhidratokbol, nukleinsavakbol all, emellett asvanyi anyagok és lipidek széles valasztéka is jelen van.
Ndvekedésszabalyozok melyek megtalalhatdk az élesztébél késziilt biostimulans oldatban: tiamin, riboflavin,
piridoxin, niacin és B-vitaminok (Barnett et al, 1990; Nagodawithana, 1991). A fotoszintetizalé baktériumok altal
termelt aminosavak és cukrok, valamint a talajbél és a névény gyokereibdl szarmazo szerves anyagokkal egyutt
az élesztbgombak a novények szdmara hasznos vegylleteket termelnek. Az élesztégombak bioaktiv
anyagokat, koztik hormonokat és enzimeket termelnek, amelyek el0segitik a gyokérképzidést és a
sejtosztodast. Ezeket az anyagokat a tejsavbaktériumok és sugargombak megfeleléen hasznositjak. (Emtech,
2015) Kezdetben a szbl6héjon fehér rétegként fedezték fel, amely soétét szinli gylimolcsdk, példaul szilva kiilsé
viaszos kutikuldjaban talalhaté. A Saccharomyces cerevisiae a molekuléris és sejtbiologia terlletén a
legszélesebb korben vizsgalt eukaridta szervezet, amelyet gyakran alkalmaznak fermentaciés eljarasokban.
Sejtjei valtozatos alakuak, az ovalistdl a gomb- vagy korte alakuig terjednek, atmérdjik 5-10 mikrométer. A S.
cerevisiae szaporodasa a bimbozasi folyamaton keresztul torténik. Ezenkivil képes lebontani a galaktozt, a

szachar6zt és a maltdzt (Deak,1998).
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241 Elesztégomba (Saccharomyces cerevisae) rendszertani besorolasa

A Saccharomyces cerevisae a Gombak (Fungi) orszadgaba, Témlésgombak (Ascomycota) torzsébe,
Ostomiésok  (Hemiascomycetes) — osztalyaba, — Saccharomycetales  rendjébe,  Elesztégombafélék

(Saccharomycetaceae) csaladjaba, Saccharomyces nemzetségbe tartozd faj. (Deék,1998.)

24.2 Elesztd vitamin- és asvanyianyag-tartalma / 100g friss élesztdben

e B1:0,37-0,56 mg,
e B2:117-1,7 mg,

e B6:1,1-1,14 mg,

e Kalium: 610 mg,

o Natrium: 16 mg,

e Kalcium: 13-16 mg,
e Magnézium: 31 mg,
o Foszfor: 340 mg

o Vas[§]

24.3 Atlagos tapérték adatok /100g élesztében

e Energia: 467 kJ / 112 kcal

o Zsir19g

o amelybdl telitett zsirsavak: 0,4 g
e Szénhidrat: 3,7 g

e amelybdl cukrok: 3,0 g

e Fehérje:150¢

e Rost:98¢g

e S06:0,039[8]

2.5 Miitragyak szerepe disznovények termesztésénél

A mez6gazdasagi rendszerek fenntarthatésaga fontos globalis kérdés (Cheng et al, 2010). A mitragyak
atalajhoz adott anyagok széles skalajat képviselik, hogy javitsak a ndvények novekedését és képesek legyenek
tapanyagokkal ellatni. A ndvények ezeket a tapanyagokat olyan dsszetevok el6allitasara hasznaljak, mint a
fehérjék és szénhidratok. A miitragyakat a talajba vagy kdzvetlenil a lombozatra permetezzik (Traunfeld és
Nibali, 2013, Gellings és Parmenter, 2016). Tartalmazhatnak szerves tragyat, névényi maradvanyokat és
makro-mikro elemeket is (Alley és Vanlauewe, 2009). A kijuttatott mltragya mennyisége és mindsége

kulcsfontossagu tényezé a ndvények virdgzasahoz, fejlédéséhez (Cheng et al, 2010). A szerves tragya és
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mitragyak kiegészitd hasznalata tovabbra is alternativ megoldast jelent a termel6k szamara a talaj
egészségenek védelmében (KHANAM et al, 2017). Az elmult évtizedekben szdmos kutatas folyt a talaj- és
lombtragyak disznévénytermesztésben torténé felhasznélasaval. A miitragyékat nagy aranyban alkalmazzék a
trépusi cserepes ndvények termesztésénél (Broschat, 1995). A talaj- és lombtragyak jelentésen névelték a
Heliconia psittacorum névény magassagat, levélteriiletét, a ndvény egészségét, ndvekedési erélyét és szinét.
(Linares- Gabriel et al, 2016). A kéntartalmU mitragya pozitiv hatassal volt az Aloé vera nvényre (Eisa et al,
2014). A lombtragya meghataroz6 ndvekedést mutatott a ndvekedési paraméterekben és serkentette a
viragzést a Dianthus caryophyllus kisérletben (EI-Naggar, 2009). A nitrogén mditragya jelentésen ndvelte a
Philodendron andreanum klorofilltartalmat és levél nagysagat (Bo et al, 2010). A biotragyak pozitiv hatast
gyakoroltak a Spathiphyllum 'lllusion’ leveleinek szdmara, és a klorofilltartalméra. (Abbasniayzare et al, 2012).
'EXAMINATION OF SOIL FERTILIZERS IN SPATHIPHYLLUMS WALLISIIREGEL PRODUCTION’ cimii
szakcikkben leirtak alapjan: ,Osszefoglalva, a Volldiinger®Linz, FitoHorm®Complex Plus és FitoHorm®
cserepes ndvényeknek pozitiv hatasa volt a vegetativ ndvekedésre és a klorofilltartalomra, ezért ezek a szerek
a disznévénytermesztésben is ajanlhatok.” (Radd-Takécs et al. 2017), igy a vélasztés a Volldiinger® Linz
miitragyara esett, amit a kisérletben is hasznaltam. A tapanyag-utanpétlast Volldinger Linz (14-7-21 + 1% Mg

+ 1% mikrolemek: B, Cu, Mn, Fe, Zn dsszetételli) miitragya 2,4 mS/cm (EC).

251 Volldiinger® Linz

Volldiinger® Linz mitragya: nagy hatasfokl vizoldékony mdtragya, amely kildnféle termesztésben
hasznalhatd. A Volldiinger® termékcsalad minden tagja tartalmazza a legfontosabb tapanyagokat, és olyan
allapotban van, hogy azokat kénnyen fel tudjak venni a ndvények. Osszetételiiknek és konnyi
kezelhetéségiknek koszonhetden jol illeszkednek a tapanyagpotld programokba, ezért hatékony eszkézei a
harmonikus ndvény tapoldatozasnak. Ezenkivil minden miitragya néveli a kérnyezeti tényezdk, példaul a
szarazsagtlrés altal okozott stresszhatasok elleni védelem esélyeit.

Adagolas:

o Zbldség- és disznévények: vetéskor 1-3 kg/m? alaptragyaként, 8-10 naponta fejtragyaként 1-
1,5 kg/100 m2-t, 1-1,5 kg/100 m2-t juttassunk ki, szérjuk a talajra, majd 6ntdzziik, Lombtragya,
koncentracidja 0,3%, névényvédelmi munkékkal egymenetben alkalmazhato.

e Cserepes és leveles diszndvények tapoldatozasara: ultetéskor tavasszal 0,1%-0s oldattal (10

liter vizhez egy evékanal), majd viragzaskor 0,05%-0s oldattal permetezz(ink.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Akisérlet leirasa
3.1.1  Kisérlet helyszine

Kisérletemet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Budai Campusanak, Agrarkdmyezettani
Tanszék fényszobajaban végeztem. A fényszoba névény kulturakhoz alkalmazott LED cséveket és
névényneveld lampakat tartalmazott, melyek segitették a diszndvények természetes ndvekedését és
fotoszintézisét. A szoba szabalyozhatdé hémérsékletli igy a novények szamara optimélis 20-22°C
hémérsékletet tudtunk biztositani. A zart térnek kdszonhetden sikerllt a magasabb paratartalom beéllitasa is,

ami ugyancsak szikkséges a nvények vegetativ ndvekedéséhez.

3.1.2 Kisérlet idotartama

A kisérlet 2022 november végén kezdddott, az alany ndvények vegetativ szaporitasaval, melyeket sajat
gylijteményembdl szaporitottam 1 leveles szarvagasokbdl. A kigydkeresedési idészak kortlbelil 1-1,5 hdnapot
vett igénybe. Miutdn er6s gyokereket képeztek a novények az Agrarkornyezettani Tanszék laborjaban
beiltetésre keriiltek 2023.01.31-én. Innentdl kezdve 2 hetente tapoldatos kezelést kaptak. A kisérletet

2023.04.17-én zartuk le egy komplex talajvizsgalati méréssel.

3.1.3 Kisérletben felhasznalt anyagok

e 15 darab atlatsz6 14 cm atmérdjl orchidea viragcserépre, (10.abra)

e 15db cserép alatétre,

e  20L FLORIMO®Altalanos viragfoldre, (11. &bra)

e 5L FLORIMO® Kertészeti perlitre, (12. abra)

e Volldiinger® Linz- Vizoldhato kertészeti mtragyara, (13. abra)

o Budafoki friss élesztére (14. abra)

e (sszesen 15 darab novényre: 12 darab Syngonium podophyllum 'Mottled’ és 3 darab

Syngonium podophyllum 'Maria Allusion’
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1’1. 4bra FLORIMO® 12. 4bra FLORIMO®
Altalanos viragfold (2023) Kertészeti perlit (2023)

[10] [11]

10. abra Atlatsz6 virageserép
(2023) [9]

13. abra Volldiinger® Linz 14. abra Budafoki friss élesztére
(2023)[12] 2023)[13]
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3.1.4 Avizsgalat soran alkalmazott foldkeverék és a tapanyag- utanpétiasa

A kisérlet egyik céljanak megfeleléen, miszerint a kilonbozé modok 6sszehasonlithatdak legyenek, igy
egyforma féldkeveréket hasznaltam a 2 tapoldatozasi modnal. Féldkeverékem alkotéi 1:1 aranyban FLORIMO
markaju altaldnos viragfold, mely tartalmaz Sphagnum t0zeget, sikldp t6zeget, agyagot, biohumuszt,
komposztalt marhatragyat. A masik alkoté a Florimo kertészeti perlit, ami javitia a talaj levegellatasat,
vizmegtartoképességét és a vizelvezetést is.

Novények belltetése utan a kdvetkezd feladat a tapanyagutanpdtids volt. El6szér kivalasztottam a
kontroll, élesztd tapoldatos és miitragyas kezelés alanyait. A 2 tapanyagutanpétliasi médnal + kontroll alanyai
vegyes levél szamokkal keriiltek kivalasztasra. A mitragyat 1L langyos vizben 1,49 mennyiségben oldottam
fel, és miutan feloldédott a vizben a kivalasztott alanyok talajara dntéttem. Az élesztét langyos vizben 5g
mennyiségben oldottam fel, ennél az oldatnal 5 min.-t kell varni, hogy az 5¢ friss élesztd teljes mértékben
feloldédjon. Végeredményként egy opélos oldatot kaptam, amit ezutan a névények talajara dntdztem.

A tapoldatozast 2 hetente végeztem el, miitragyas és élesztdgombas oldat bedntdzésével. A paratlan

heteken tiszta csapvizzel lettek dntdzve a ndvények.

3.1.5 Akisérlet leirasa

A ndvények beiiltetése 2023.01.31-én tortént meg, ettél az iddponttol két hetente méréseket végeztem,
a levelek szamat megszamolva, illetve a kezdeti 0. mérésnél és az utolsé mérésnél a névények magassagat is
lemértem, amiket Microsoft Excelbe vittem fel, majd atlagok kiszamitasa utan diagramokat készitettem. A
mérések utan fényképeket is készitettem igy j6l megallapithatd a diszitéértékik a leveleknek. A kisérletet 2
fajta névénnyel, 3 killénb6z6 tapanyagadagolassal és 4szeres ismétléssel végeztem.

A beliltetés atlatszé 14 cm-es orchidea viragcserépbe tortént, melynek (rtartalma 1,3L. Az atlatszo

cserepekhez azért ragaszkodtam, hogy a gyokerek fejlédése lathatd legyen minden kezelt ndvénynél. A Florimo

15. abra Novények beiiltetése- Tanszéki labor 2023.01.31.
(Foto: Kotroczo Zs.)
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altalénos viragfoldet + kertészeti perlitet 1:1 aranyban keverve alkalmaztam, a laza talajszerkezet miatt. A
maximalis talajkeverék 1,3L x 15db, igy 19,5L viragfold+ perlit keverékre volt sziikség. A begydkeresedett 1
leveles szér részek levél részét eltavolitottam, igy mindegyik ndvény kozel azonos kezdeti magassaggal indult

fejlédésnek. (15. &bra)
3.2 Vizsgalt novények jellemz6i

A valasztdsom a disznGvényekre esett, mivel egyre elterjedtebbek, tovabbd mert a szobandvények
palettdja mind habitusaban, mind a szinvilagaban igen gazdag. Ezaltal valtozatos szerepkérokben, valtozatos
betiltetési mddokban is megalljak a helyuket. Ezutan a vizsgéalandd ndvényfajok és fajtdk megvalasztasa volt a
feladatom, melynek f& szempontjai a ndvény népszerlisége, beszerezhetsége, tartdsanak egyszeriisége
voltak. igy esett a valasztasom két Syngonium podophyllum fajtara a "Mottled’ és a "Maria Allusion’ ,melyek
mindkét esetben a leveleik szinével -mintazataval hivjak fel magukra a figyelmet és ezaltal kdzkedveltek a
novény gydjtok kérében is. A Syngonium nemzetség az Araceae csalad tagja, melyek dél-mexikd trépusi
es@erdbiben, az Amazonas-erdbiben és Nyugat-Indidban honosak. [2]

Széleskariien felnasznalhato beltérben, szobaban, folyoson, irodaban kiildnbdzd bedltetési médokban.
A Syngonium podophyllum, mint faj nagyon j6 alkalmazkodd képességgel bir, igy a lakas kevésbé fényes
helyein is mutatos z6ldtémeget tudunk elérni. Legfébb gondot a téli tulontdzés okozza, mely a gydkerek
rothadasahoz, majd bakterialis, gombas fertézésekhez vezet, mely a ndvény gyors leromlasahoz végsé
esetben a novény telies pusztulasat jelenti. igy érdemes a talaj dsszetételét olyan lazité komponensekkel

javitani, amik altal levegésebb lesz, gyorsabban atfut rajta az 6ntdzéviz. [2]

3.21 Kisérletben vizsgalt novények

A Syngonium podophyllum 'Maria Allusion' az Allusion fajtak egyeduilallé fajtaja. (15. abra) Voréses-zold
lombozattal és réz-rézsaszin erekkel mintazott levél lemezei vannak. Ez az élénk szinkombinaci6 varazslatossa
teszi ezt a fajtat beltéri termesztéshez. Dél-Amerika orszagaiban 6shonos. A legtdbb Syngonium fajtahoz

hasonléan ez is kompakt névekedésl. A Syngonium p. 'Maria Allusion’ névények gyengén kifakulnak, ezért

15. &bra Syngonium podophyllum
'Maria Allusion' (2023) [14]
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szeretnek kdzvetett napsitésben névekedni. A hosszu tavu kdzvetlen napsugarzas a levelek égését okozhatja.

Ennél a fajtanél a levelek darabszamat vizsgaltam. [2]

A Syngonium podophyllum, 'Mottled' egy masik csodalatos nyilnévény, nyil alaki vildgoszold
levelekkel és sotétzold foltokkal. (16. abra) Mivel ez a faj a természetben mészik, mohaval vagy
bambuszrudakkal ellatott fliggbkosarakban termeszthetd a legeredményesebben. Ennek a nyillevél fajtanak
kézvetett, de intenziv napfényre van szilksége, bar néhany napig elviseli a gyenge fényviszonyokat is, ez egy
tarka faj, amelynek tobb fényre van sziksége a levelek elbéllitasahoz. A mérsékelt paratartalom megfelel6
sz&mara, viszont magasabb paraban is igen jél fejlédik. Tavasztél érdemes hosszan lebomld mitragyaval vagy

szerves tragyaval tapoldatozni, hogy a nyari idészakban gyorsabb legyen a fejlédése. A 'Mottled’ fajta esetében

16. abra Syngonium podophyllum "Mottled'
(2023)[15]

is a levelek szamat vizsgaltam, viszont ennél a fajtanal a magassagot is szamszer(i adatokkal tudtam mérni,

mert egyes novények a fajtara jellemzd ndvekedést mutattak. [2]
3.3 Adatok értékelésének modszere

A mért adatokat 2 hetente jegyeztem fel, a levelek szamat, kezdeti és vég magassagat a névényeknek,
illetve a levelek mintazatat a 'Mottled’ fajta esetében, melyeket fényképekkel dokumentaltam. A kisérlet végén
egy komplex talajvizsgalatnak vetettilk ala a novények kozegeit, mérve a talaj kémhatasat, labilis széntartalmat,

gravimetrikus viz tartalmat, elemtartalmat (P és K), és dehidrogenaz enzimeket.
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3.4 Vizsgalati médszerek
3.41 Gravimetrikus talajnedvesség

A gravimetrikus talajnedvesség értéke megadja a talajmintdban mért viz tdmegét. A viz és a talajminta aranya
sz&zalékosan kifejezve a gravimetrikus talajnedvesség.
Szlikséges eszkdzok

o Lapat

e Cipzéras miianyag zacskok vagy mas vizhatlan tartalyok

o Méréedények (javaslat 250 ml-es aluminium doboz vizmentesen zarodé feddvel)

e Mérleg 0,01 g mérési pontossaggal

El6készuletek a méréshez

a. A mélységet kivalaszthatjuk a talajhorizontok alapjan, amelyeknek a vastagsagat és tdmegsiiriiségét
ismerni kell a térfogati és térbeli egységek atszamitasahoz.

b. andvények cserepeibdl vegyiink talajmintat. A laboratériumba mérjlink le egy adag nedves talajt (kb.
100 g-ot) az el6zetesen a fed6vel egyiitt lemért dobozba (leggyakrabban j6l zarhaté teteji aluminium
dobozokat hasznalunk, de mas olyan dobozok is hasznalhatok (pl: papir tasakok), amelyek nem
valtoztatjak a sulyukat a 105 Co-os szaritas folyaman)

c. Helyezzlk a nyitott dobozt a 105 Ce-ra beallitott szaritdszekrénybe. Amint a talaj konstans sulydra
szaritottuk, tavolitsuk el az edényt a szaritoszekrénybll, zarjuk le a fedelét (a rehidratacio

elkertilésére), hagyjuk szobah6mérsékleten kihini, és ezutan mérjik az edényt fedéjével egyiitt.

Szamitas
A papir tasakok lemérése utan a nedves és a szaraz mintak alapjan kiszamithaté a viztartalom (amit a szaritott

talajra vonatkoztatnak):
0 = [(g nedves talaj) - (g szaraz talaj)] / (g szaraz talaj)

ahol:

0 =gravimetrikus viztartalom, mint g H.O/g szaraz talaj
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3.4.2 Talajok kémhatasanak meghatarozasa

1. 5 glégszaraz talaj bemérése f6z6poharba

2. 12,5 cm?3 desztillalt viz (vagy KCI, CaCl) hozzaadasa
3. 24 dra allas vagy 30 perc allas utan
4. Uvegelektrodos pH-mérés

Talajok pH értéke:

e Erdsen savanyl <4,5 pH

e Savanyu 4,5-55pH

e (Gyengén savanyu 5,5-6,8 pH
e Semleges6,8-7,2 pH

e Gyengén lugos 7,2 - 8,5 pH

e Ligos8,5-9,0pH

e Erésen lugos > 9,0 pH

3.4.3 Talaj elemtartalma (P és K)

P és K esetében 5g talajhoz 100 ml AL-oldatot* adunk, majd 1 éra razatas utan lesz(irjik a mintakat.
A sziirletbél kozvetlenll langfotométerrel van lehetéség mérni a K-tartalmat.
A P tartalmat is ebbdl a szlrletbdl kell mérni, némi el6készités utan. Kiveszink 10 ml-t, hozzaadunk 15 ml
amménium-molibdenatot és 1 ml aszkorbinsavas onkloridot. Ezutan 15 perc allas utan spektrofotométerrel
mérjik az transzmittanciat 438 nm-en. Ezeket az értékeket be kell helyettesiteni a standard sor egyenletébe

(16. abra), és megkapjuk a koncentraciét (mg/L) értékben.

Az egyenlet: y=0,9224x2 - 129,56x + 4558,8

3500

3000 Py
y=0,9224x2 - 129,56x +4558,8

o 2200 R? = 0,9665

=

£ 2000

o
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S 1500

3

=L

1000

500

T%

16. abra Foszfor standard sor
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3.44 Dehidrogenaz enzim vizsgalatok

Oldatok

e  Tris-HCI puffer (100 mM=0,1M)
Feloldunk 3,0285 g Tris (hidroxy methyl)- aminomethane-t 250 ml deszt.vizben beéllitiuk a pH-jét
HCI-dal: 7.6-ra 6-7.5 pH-ju semleges talaj esetében 250 ml-re egészitjlik ki deszt.vizzel.

e TTC oldat

e 2,259 TTC-t feloldjuk 80 ml Tris-pufferben, majd 150 ml-re egészitjlik ki a pufferrel:

e Metanol

e TPF standard oldat
Feloldunk 25 mg TPF-et 40 ml metanolban (500 ug TPF ml-1) és 50 ml-re egészitjuk ki metanollal.

Meghatarozas menete

A TTC és TPF fény érzékenysége miatt az egész vizsgalatot szort fény alatt kell végezni. 1 g nedves talajt
mérink ki a kémcsovekbe és 1 ml TTC-t adunk hozza, vortexeljiik. A kémcsoveket lezarjuk és inkubaljuk 24 h-
an at 30 °C-on. A kontroll csak 1 ml tris-puffert tartalmaz (TTC nélkil). Az inkubacios idd lejarta utan minden
kémcs6be 4 ml metanolt adunk és alaposan dsszerazzuk, majd tovabb inkubaljuk szobahémérsékleten 2 h-an
at sotétben (idékozonként Osszerazzuk a kémcsoveket). A talaj szuszpenziét (6 ml) lesz(rjik és a tiszta

fellluszot mérjlik blankkel szemben 546 nm-en (piros szin).

Kalibraciés gorbe

Pipettazzunk 0, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 és 4.0 ml TPF standard oldatot mérélombikba (50 ml), adjunk hozza 8,3 mi
tris-puffert (pH 7,6) és egészitstik ki 50 mi-re etanollal, hogy a kévetkezé koncentraciékat kapjuk: 0, 5, 10, 20,
30 és 40 pg TPF mi-1.

Szamolas
Olvassuk le a TPF koncentracidkat (ug/ml) a kalibracios gorbébdl a kontrollhoz igazitva, és szamoljunk a

kovetkezdk szerint;

Dehidrogenaz aktivitas TPF pg/szaraz talaj g=TPF (ug/ml) x V/dwt x m

ahol:
dwt: 1g nedves talaj szaraz tdmege
m: a kimért nedves talaj tomege (g)

V: a vizsgélat soran a talajhoz adott oldat térfogata

A dehidrogenaz enzim mérését Thalmann (1968) modositott mddszere alapjan végeztilk (Veres et al. 2015).
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3.4.5 Talaj labilis széntartalma

A ndvénytermesztés szempontjabdl a talajok szerves anyag és szerves szén tartalmanak jelentésége
régota ismert. Kilonbzé széraz és “nedves” égetéses/roncsolasos modszerek terjedtek el vilagszerte. (PI.
Magyarorszagon és mas volt szovjet, ill. kelet-eurépai orszagban a Tyurin-féle titrimetrids mddszer (terjedt el).

A talaj teljes szervesanyag-tartalmaban bekdvetkez6 kismérték( valtozasok nehezen detektalhatdak a
jellemz6en magas tartalékok és a talajok véltozatossaga miatt. Ezért az 1970-es évektdl kilonbozo
megkozelitések alapjan a telies szerves anyag / széntartalom tovabbi felosztasara tébbféle rendszert
fejlesztettek ki.

A talaj széntartalmanak kalium-permanganatos oxidalhatosagi vizsgalatanak standardizélasara
kiildnbdzd kisérletek sziilettek (Blair et al, 1995, Weil et al, 2003). Ezen mérési modszerek célja a talaj
“aktiv’/labilis” - a ndvények és mikrobak szdmara elérhetébb - széntartalmanak becslése, amely magéba
foglalia a talaj mikrobidlis biomasszajaban, a szerves anyagaban és szénhidrat molekuldkban tarolt
széntartalmat. Az igy meghatarozhatd aktiv szerves széntartalom érzékenyebb a talajon végzett

beavatkozasok hatasara, mint a teljes szerves széntartalom.

Mérési utmutaté
Sziikséges vegyszerek, eszkzok:
o légszaraz talaj (1 g mintanként)
e (0,02M KMnOy4 (10 ml mintanként)
e Razbégép
o Centrifuga vagy szlirlet készitéshez szlikséges felszerelés
o Spektrofotométer Laboratériumi mérés lépései:
i.  Mérjlink ki 1 g talajmintat, 2 mm-es (vagy 0,5 mm-es) szitan atszitalva
ii. Adjunk hozza 10 ml kalium-permanganat oldatot
iii. Razassuk 5 percig, 125 RPM
iv. Centrifugaljuk (3000RPM, 5 perc) vagy készitsiink sz(rletet
v. Kivesziink egy kémcsébe 200ul-t a felliliszobdl, majd 10 ml desztillalt vizet adunk hozza.

vi. Megmérjlk az abszorbanciajat 565 nm-en

Kiértékelés
Kalibraciés gorbe felvétele

A mért abszorpciés értékek oldat koncentraciora vald atszamitasdhoz hatérozzuk meg a kovetkezd
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 20, 40 mg/l

A kapott értékekre illeszthetd regresszios egyenest hasznéljuk a kapott értékek atszamitasahoz!
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Szamitas

Az aktiv széntartalom arényos az oxidaloszer fogyassal, azaz a kalium-permanganat lila szinének
halvanyulasaval, ami pedig kisebb mérték( abszorpciét eredményez. A szdmszer(i eredmény kiszamitdsahoz
vegyuk Blair és mésok (1995.) feltevését, miszerint 1 mol MnO4 elfogyasat (Mn7+—Mn4+ redukcié) 0,75 mol
(9000 mgq) C oxidalasa eredményezi:

X: standard sor mol/L C
Aktiv C [mgl/kg] = Labilis C [mg/kg] = (0,02 - X) * 9000 * 10
(0,02 — X): fogyott szén
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

41 A novények talaj feletti vegetativ részeinek vizsgalata és eredményei

A kisérlet alatt 5 mérést (3. tablazat) sikerlilt késziteni a levelek szdmara vonatkozéan, és 2 mérést, a

kezdeti és az 5. mérés (végsd) alkalmaval, mikor a ndvények ndvekedésének mértékét mértem meg.

3. tablazat: Mérési idépontok
Meérések idGpontja:

0.mérés 2023.01.31
1. mérés 2023.02.20
. mérés 2023.03.01
. mérés 2023.03.27
. mérés 2023.04.11
. mérés 2023.04.17

ik fw|N

A kisérlet lezartaval a ndvények levél szdma és a hajtasok hosszusaga fontos szamtani adat volt, mert

ezek az adatok jol lathaté kiilénbséget mutattak a tapoldatozasok kildnbségérdl.

411 Novények leveleinek szama

A Kkisérletben hasznalt névények leveleinek szamanak alakulasarél a (17. abra) mutatja, ahol jol
megfigyelhetd, hogy az élesztbgombaval és a mlitragyaval kezelt névények szinte azonos levélszamot
produkaltak, és a kezeletlen ndvények jol mutatjak a kiilonbséget, ha nem kapnak semmilyen médon tapoldatot,
akkor nem olyan gyorsasagban fejlédnek, mint ahogyan azt elvarjuk. Az élesztégomba hatasa jol latszik a

levelek szdmanal, igy hasznalata alternativa lehet beltéri névények tapoldatozasara is.

Syngonium podophyllum 'Mottled' és 'Maria
Allusion' leveleiknek szama (db)

L e S ¥ N L = A T ¢ <]

0.mérés 1.mérés 2.mérés 3.mérés 4.mérés 5.mérés

=@==Flos7td Mitagya Kontrol

17. abra Syngonium sp. névények leveleinek szama kiilonboz6 tapoldatozasi moédoknal 2023
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41.2 Novények hajtasanak hossza

Syngonium podophyllum "Mottled’ fajtanak, mint ahogy a leiraséban is szerepel egy futé habitusu fajta,
mely, hosszabb interndéduszokat ndveszt, ezt a tulajdonsagét is megvizsgélva a kezelések alatt, melyet a (18.
abra) is mutat, a hajtasok igen j6 tendenciaval ndvekedtek, (a gyors ndvekedés legfontosabb tényezéje a
megvilagitds és a magasabb nitrogén mint tapelem a ndvény sz&mara. Az abran is latszik, hogy a mitragyas
kezelésben részt vett alanyok jobb ndvekedési tendenciat mutatnak, mivel magasabb koncentracioban

tartalmaz nitrogén forrast a névények szamara.

Syngonium podophyllum 'Mottled" hajtasanak
hossza (cm)

30
25
20
15
10
5
0
0. mérés 5. mérés
e Flos7tE el M (itragya Kontrol

18.dbra Syngonium podophyllum '"Mottled' hajtasanak hossza kiilonboz6 tapoldatozasi moédoknal
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41.3  Syngonium podophyllum 'Mottled’ leveleinek mintazata

A 3 tapoldatozasi kisérlet a levelek szinének intenzitasaban is mutatott kiildnbséget. A kontroll ndvények
levelei texturaban és mintézatban is hasonlok voltak, mint a miitragyas és élesztégombas kisérletben szereplé
alanyok levelei, de a z6ld szin intenzitasa nem volt annyira erételjes (19. &bra), mint a masik két kisérletben
résztvevé ndvények levelein (20. abra). Ez a tulajdonsag igencsak fontos ezeknél a ndvényeknél, mivel
diszitéértékuk miatt tartjuk 6ket. Minél impozansabb, szinesebb egy levél annél kedveltebb a gy(ijték kdrében,

igy térekedni kell arra, hogy a tapanyagutanpétias ezt a tulajdonséagét erésiteni tudja.

19. abra Syngonium p. 'Mottled' kontroll névények
Budapest 2023 (sajat kép)

20. dbra Syngonium p. 'Mottled' élesztbgombaval és miitragyaval
kezelt alanyai Budapest 2023 (sajat kép)
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4.2 Talaj vizsgalata és eredmények
421 Gravimetrikus talajnedvesség

A gravimetrikus talajnedvesség (%-ban) kifejezve azt jelenti, hogy egy adott témeg( talajpan mennyi
tdmegl viz talalhato.

Talajnedvesség

Kontroll Elesztd Miitragya

Kezelések

21. abra A talaj nedvességtartalma a kisérlet bontasakor

A kisérletemben a talajnedvesség adatok (21. abra) kdzel azonos értékeket mutatnak. Ez a tulajdonsag
a Florimo altalanos viragféldjének koszénhetd, mert rostban gazdag, szerves anyaggal kevert kézeget
tartalmaz, ami jol tartia a nedvességet. A miitragyaval kezelt novények talaja kevesebb nedvességet
tartalmazott, ez a tapanyagok gyorsabb felhasznalasa miatt van, mivel a talajban 1év8 szerves és szervetlen
anyagokat a novények viz jelenlétében tudjék csak felvenni, igy tobb viz fogy el a kozegbdl. Mivel a kisérlet
kevés ideig tartott igy az eredmény nem pontosan mutatja meg a kivant végeredményt, de hosszl tavon a

ndvények talaja hamarabb kiszérad, mint az élesztégombaés tapoldatozas soran.
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4.2.2 Talajok kémhatasanak meghatarozasa

Talajok pH értéke:
o Erfsen savanyu <4,5 pH
e Savanyu 4,5-5,5pH
o Gyengén savanyu 5,5-6,8 pH
o Semleges6,8 - 7,2 pH
e Gyengén lugos 7,2 - 8,5 pH
e Lugos 8,5-9,0 pH

e Erbsen lugos > 9,0 pH

pH(H20)
9
8
/ I
6
- 5
!
3
2
1
0
Kontroll Elesztd Miitragya
Kezelések

22. abra. Atalaj pH20) értéke a kisérlet zarasakor

A Florimo éltalanos foldkeveréke 6,53 pH kémhatasu, ami enyhén savanylnak szamit. Ez az érték (22.
abra) a kontrol és élesztés dntozéseknél jelentdsen megvaltozott a lugos kémhatas felé. A miitragyaval kezelt
novények talaja stagnalt, illetve huzamosabb alkalmazasanél a talaj pH értékét a savanyu kémhatas felé
forditja, mivel a mtragyaknak van egy savanyitd hatasa, ahogyan errél (Zsigrai 2014) is beszamolt. A
kisérletben hasznélt novények idedlis talaj kémhatasa az enyhén savanyu vagy semleges, igy az
élesztégombak talajsavanyito hatasa nem érvényesill. Ez a fajta tulzott kiligzés féleg a savanyu talajt igénylé
fajok esetében lehet veszélyes, mert tulzott lugos talaj esetén nem képesek a talajbdl tapanyagfelvételre.
Elesztégombas tapoldatozasnal eredményes lehet esévizzel ontdzni a ndvényeket, igy a kémhatas nem

valtozik a lugos kémhatas felé.
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4.2.3 Talaj elemtartalma (P és K)

Foszfor vizsgalat
A talajban talélhaté foszfor és kélium tartalom igen meghatarozé a novények egyes vegetativ és
generativ részeinek fejlédésében. Foszfor legfontosabb hatdsa a gydkérzénaban talalhatd, mivel segiti a

ndvényt gyorsabb és erésebb gydkerek ndvesztésére.

Foszfor (P205)
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=
of
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O e
Kontroll Elesztd Miitragya
Kezelések

23. 4bra Atalaj foszfor (P20s) tartalma a kisérlet zarésakor.

A kisérletben mért foszfor (23. abra) igen eltéré az egyes kezelési mddok kdzott. A Volldiinger miitragya
magasabb koncentracioban tartalmaz foszfort (foszfor tdlstlyos), mint a friss éleszts. Elesztégombas
tapanyagutanpétiasnal érdemes (Ultetéskor, vetéskor, atiiltetéskor), kiilon foszfor tllsulyos tapanyaggal kezelni
a novényeket, hogy hamarabb beinduljon a gydkérképzés. Mivel a tesztnévénynek nincs kiléndsebben nagy
foszfor igénye, és ahogyan ez a ndvekedésnél is a levélszambol (17. abra) jol lathato, az élesztégombas
kezelés ezt kielégitben teljesitette. A foszfor a ndvények fotoszintézisére, termésképzésére, valamint a
gyOkérképz6désre is hatassal van. Els6sorban jobb termésmindséget, és korabbi termésérettséget
eredményez (Téth, 2014), ugyanakkor a levéldisznévények esetében leginkabb csak a ndvekedés legelsé

fazisaban, a gyokérképzédésben van fokozott szerepe.

Kalium vizsgalat

Kalium, mint tapanyag segit a névények generativ fejlédésében, mint a virag, mint a termés képzésében,
ezért fontos szerepe van egyes z6ldség és gylimolcskultirak termesztésében. Disznvény termeszték féleg
viragzd kultrédkban hasznaljdk az élénkebb szinek és hosszabban tartd viragzas miatt. Levéldiszndvények
esetében is fontos szerepet jatszik a kalium, bar nem a virdg vagy terméstik miatt tartjuk 6ket, de fontos szerepe
van a levél sztomainak mozgasaban. Ez a folyamat felgyorsitjia a ndvények anyagcseréjét, fotoszintézis

folyamatait serkenti, igy a levelek gyorsabban, intenzivebb szinekben ndvekednek.
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Kalium (K20)
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24. abra A talaj kélium (K20) tartalma a kisérlet zarasakor

Az élesztés kisérletben legalacsonyabb a kalium tartalom (24. abra), igy kévetkeztethetlink arra, hogy
a ndvények magasabb %-ban hasznaljak a talajban 1év6é anyagokat az élesztégombak segitségével. Ezt a
kdvetkeztetést a kontroll kalium tartalménak adataihoz mérten néztem, mivel ahhoz nem adtunk plusz
tapanyagot és csak annyi fogyott bel6le, amennyit a névény sajat maga hasznélt fel, igy az élesztés
tapanyagutanpatlas kalium felhasznalasa volt a legnagyobb mértékben felhasznalt. Osszességében azonban
a mitragya kezelés mutatott magasabb értéket, ami a hozzaadott, a mitragyaban taldlhato kalim

mennyiségének tulajdonithaté.

424 Dehidrogenaz enzim vizsgalatok

A talajpan él& mikroorganizmusok enzimjei biologiai és Okologiai funkciét toltenek be a talaj
anyagcseréjének fenntartasaban. A talaj dehidrogenaz aktivitasa a talaj mikroorganizmusainak altalanos
anyagcsere-aktivitasait jellemzi. A dehidrogenaz aktivitas valtozasai hasznos indikatorok a talaj mikrobialis
kozOsségeiben bekdvetkezd metabolikus valtozasok kimutatasara (Molnar és Feigl, 2018).

A dehidrogenaz enzim megmutatja a talajban él6 enzimek jelenlétét és aktivitasat (25. abra). Jol lathaté
a mért adatok alapjan, hogy a mitragyaval kezelt talajban kisebb volt az aktivitas, amely feltételezhetéen a
tulzott mértéki tapanyag bevitelnek kdszonhetd. Az élesztégombaval kezelt talajok nagyobb aktivitast mutattak,
igy valoszin(, hogy a talaj mikrobidlis dsszetétel megfeleld a ndvények szamara. Ezek a mikrobak fontos
szerepet toltenek be a talajpan, szamos hasznos tevékenységet végeznek (Kotroczé és mitsi, 2023),
hosszutavon pedig megfelelé szimbidzist kialakitva a gyokerekkel-névénnyel egy természetes
tapanyagforrasként szolgalhatnak majd (Fekete et al. 2023).
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Dehidrogenaz aktivitas
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25. abra Dehidrogenaz enzim aktivitas a kisérlet zarasakor.

4.2.5 Talaj labilis széntartalma

A ndvénytermesztés szempontjabdl a talajok szerves anyag és szerves szén tartalmanak jelentésége
régéta ismert. Kiilonbdzd szaraz és “nedves” égetéses/ roncsolasos mddszerek terjedtek el vilagszerte. (PI.

Magyarorszagon és mas volt szovjet, ill. kelet eurépai orszagban a Tyurin-féle titrimetrias modszer terjedt el).

Labilis szén
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26. abra A talaj labilis(aktiv) szén tartalma a kisérlet zarasakor.

A talaj teljes szervesanyag-tartalmaban bekévetkez6 kismérték( valtozasok nehezen detektalhatdak a
jellemz8en magas tartalékok és a talajok valtozatossdga miatt. Ezért az 1970-es évektdl kiildnboz6
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megkozelitések alapjan a telies szerves anyag/ széntartalom tovabbi felosztdsara tobbféle rendszert
fejlesztettek ki (Blair et al. 1995; Weil et al. 2003).

A mért labilis szén vizsgalat alapjan leirhat6 (26. bra), hogy a miitragya és élesztégomba hasznalata
soran mért széntartalom alacsonyabb a talajokban. Mivel miitragyazéasos kezelések atlagan nagy volt a szoras,
igy nehezen vonhatunk le kdvetkeztetést a hatasara a labilis széntartalomra. Ugyanakkor az éleszt6s kezelés
értéke kisebb, a szorads mértéke is, igy ott arra kdvetkeztethetlink, hogy a talajban az €16 mikroorganizmusok
hatékonyan hasznaltak fel ezt a szerves anyag forrast, amely az aktiv szén csokkenését eredményezte a
talajban. A kiilénbdzd tapoldatozasi mddok serkentik a névények szaméra a tapanyagfelvételt, és ezek mellet
az oldott szén felvételét is. A kontroll kisérlet nem tartalmazott hozzéadott tapanyagot, igy a talajban Iévé szén
sem tudott olyan mértékben hasznosulni a ndvények szamara. A mtragyadhoz hasonléan az élesztégombas
kisérlet is magasabb tapanyag hasznosulast mutatott, igy az élesztégombas tapoldatozassal is hasonl6

eredményeket lehet elérni a ndvények termesztése soran.
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5. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban az élesztégomba hasznalatat vizsgaltam, mint alternativ tépanyagforrast.
Kisérletemben részerettem volna mutatni arra, hogy egy korai idéktél hasznélt élesztéfajta (Saccharomyces
cerevisae), amit eldszeretettel hasznéltak sorfézésnél és kenyérsttésnél, megallja-e a helyét szobandvények
tapanyagutanpétidsanal. Vizsgalatomat népszerli ndévényeken hajtottam végre, melyek egyre nagyobb
figyelmet kapnak a gydijtok kérében. Egy olyan fajta tdpanyagutanpétiasi méd bebizonyitaséat kiséreltem meg,
amelynek célja a miitragya hasznéalatanak kivaltasa, ezéltal a talajok bioldgiai aktivitisanak ndvelése.

Diszndvények szerepe megnétt a haztartasokban, igy egyre keresettebb ndvény kategéria lett a szobai
diszn6vények. Ezzel parhuzamosan a ndvények helyes tartasara (tapoldatozasra, kartevémentesen tartasara)
megnétt az igény. Ugyanis ezeknek a diszndvény fajoknak az aktiv ndvekedéshez megfeleld
tapanyagutanpédtias és védelem szlkséges, hogy diszitd értékeiket élvezni tudjuk. A kisérletbe bevont
névények a Syngonium podophyllum faj két fajtéja a 'Mottled’ és a 'Maria Allusion’. Az elébbi kuszé-futd, az
utébbi mint bokrosodé habitusu fajtaként jelent meg a kutatdsomban. A ndvényeket szamukra legidealisabb
hémérsékleten és fényben tartottam, a talaj keverék is a legjobb fejlédést biztositotta. A kisérletet 3 hdnapig
végeztem, melyben 3 mddszert: élesztégombaval, miitragyaval és vizzel valé 6ntdzés hatdsait vizsgaltam. A
tapanyagutanpédtias 2 hetente ismétiédott, 6sszesen 5 alkalommal. A névényekre jellemzé paramétereket
vizsgaltam, melyek a (4.1.1, 4.1.2, 4.1.3) fejezetekben van részeletesen kifejtve. Az igy kapott eredmények
alapjan elmondhat6, hogy az éleszté mint tapanyagforras pozitiv hatassal van a fold feletti részek vegetativ
fejlédésére. A talajpan mért adatok egy komplex talajtani mérés soran keriltek kiszamitasra, melyek fontos
adatokkal szolgaltak a miitragya és élesztégomba talajban valé aktivitasara. Legnagyobb kiildnbséget a talajok
kdlium tartalma mutatta, mivel az élesztégombas kisérlet alanyai 2-szer t6bb K,O tapanyagot tudtak
hasznositani. Ez a talajban él6 mikroorganizmusok és enzimek hatasara utal, mivel a kontrol cserepek
talajaiban a kalium tartalom t6bb volt, mint az élesztés cserepek talajaiban. A DHA talajban mért adatai alapjan
megallapithatd, hogy magasabb enzimmiikodés volt az éleszt6gomas kisérlet soran mint, a mdtragyas
tapanyagutanpétiasnal. A mért labilis szén vizsgalat alapjan leirhato, hogy a miitragya és élesztégomba
hasznalata soran mért széntartalom alacsonyabb a talajokban, mivel ezek a tapoldatozasi modok serkentik a
novények szamara a tapanyagfelvételt, és ezek mellet az elemi szén felvételét is. A kontroll kisérlet nem
tartalmazott hozzaadott tapanyagot, igy a talajban 1év0 szén sem tudott olyan mértékben hasznosulni a
ndvények szamara. A mitragyahoz hasonloan az élesztégombas kisérlet is magasabb tapanyag hasznosulast
mutatott, igy az élesztégombas tapoldatozassal is hasonlo eredményeket lehet elérni a ndvények termesztése
soran. A kisérlet rovid ideig tartd lefutasa miatt, ezek az adatok szembe tlin6bb eredményeket mutatnanak,
ha fél vagy 1 évig tartana. Az élesztdgombaval val6 tapanyagutanpétlas egy Uj tapanyagforras lehet, olyan
gy(ijték vagy ndveny szereték szamara, akik nem hasznalnak matragyat vagy kémiai védelmet otthonukban.
Ezzel a tapanyagutanpotlasi méddal kombinalva biologiai ndvényvédelemmel, esetleg biostimulans anyagok
bevonasaval egy komplex 6kologiai termesztést tudunk 1étrehozni, ezzel is tehermentesiteni a kornyezetlink

élovilagat.
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6. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék kdszonetet mondani mindenkinek, aki hozzajarult szakdolgozatom létrejottéhez.

Név szerint szeretném megemliteni Magyari Sandort, a Magyari kertészet tulajdonoséat, amiért kivalé
szakmai tan&csokkal latott el, melyeket beleépithettem a dolgozatomba, illetve kisérletemhez alapanyagokat
biztositotta szdmomra. Tovabbd a kertészet munkatérsainak, hogy szakmai gyakorlatom alatt rengeteg
Utmutatést kaptam, valamint igen jelentds szakmai tudasuk révén Uj és igazén hasznos informaciokkal
gazdagodtam az ott elt6ltott idd alatt.

Az elébb emlitett személyeken tul kdszonetemet szeretném kifejezni csaladomnak, akik biztattak a
kisérletemmel kapcsolatban, hogy merjek egy sajat kisérletbe belevagni.

Szeretném megkdszénni a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Okologiai és Fenntarthat6
Gazdalkodasi Rendszerek Tanszéknek, azon bellil Dr. Divéky-Ertsey Annénak és Dr. Csambalik Laszlénak a
tanszéki segitségilket. Kiilon szeretném megkdszonni az Agrarkdrnyezettani Tanszéknek, azon belil is Dr.
Kotroczd Zsoltnak a mindenkori segitséget, iranymutatast és azt a bizalmat, amellyel fordulhattam hozza

minden konzultacié alkalmaval.
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SZAKDOLGOZAT LEADASI NYILATKOZAT

Alulirott Arnold Krisztian (SPW42K) nyilatkozom, hogy ,Elesztégomba hasznalata alternativ
tapoldatozasként szobandvény kultiraban” cimen benyujott szakdolgozatom sajat szellemi
termékem. Tudomasul veszem, hogy a Dékani Hivatalban hatéridében térténé bemutatas nem jelenti
dolgozatom szakmai és tartalmi elfogadasat.

Budapest, 2023. majus 1.

Jﬂ(\’hxbid\ -K/WSALQ\V\/

Hallgato alairasa
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A szerz6 neve: Arnold Krisztian

A dolgozat cime: Elesztégomba hasznélata alternativ tapoldatozasként szoban6vény kulturaban
A megjelenés éve: 2023

A tanszék neve: Okologiai és Fenntarthatd Gazdalkodasi Rendszerek Tanszéken

Kijelentem, benyuijtott szakdolgozatom egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi termékem. Tudomasul veszem,
hogy a Budai Campus Tanulmanyi Osztalyon hataridében torténd bemutatas nem jelenti dolgozatom szakmai
és tartalmi elfogadasat.

Kérem, valasszon az alabbi lehetbségek kozdl:

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a MATE Entz Ferenc
Kényvtar

és Levéltar szakdolgozat archivumaba. A teljes szbveg kizarélag a Budai Campus szamitogépeirdl

tekinthetd meg.

A vizjellel eltatott pdf dokumentum szerkesztését nem, megtekintését engedélyezem. Tudomasul
veszem,

hogy a vizjel nélkl leadott dokumentum szerz4i jogai seriilhetnek.

O Dolgozatom titkositott. A titkositas lejaratanak datuma: ......... (23" SN ||, QR - 3
Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata fe!toltesre kerul a MATE Entz Ferenc
Konyviar
és Levéltar szakdolgozat archivumaba. A vizjellel ellatott pdf dokumentum szerkesztését nem,
megtekintését a titkositas hataridejének lejartat kovetben engedélyezem. A telies szbveg
kizarolag
a Budai Campus szamitogépeirdl tekintheté meg.

Tudomasul veszem, hogy a vizjel nélkiil leadott dokumentum szerzéi jogai sértilhetnek

Budapest, méjus 1.

Al Knisphdu

szerz6 alairasa
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Arnold Krisztian hallgaté (Neptun azonositoja: SPW42K) konzulenseként nyilatkozom arrél,

hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolio’ attekintettem, a hallgatot

az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kdovetelményeirdl, jogi és etikai szabélyairol

tajékoztattam.

A zérédolgozat’ot/szakdolgozatoﬂdiplomadolgoiatotlportféliét a zarovizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Budapest, 2023.majus 1.

belsd konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfeleld aldhizandé.
3 A megfeleld aldhtzandé.
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