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1. Bevezetés

Szakdolgozatom soran a Kelet-Magyarorszagon jelenleg is futd Civaquia-projekt Future of
Debrecen 1. iitemét a Toco-projektet fogom ismertetni. Célom a program ismertetésén tul az is,
hogy a Toco-patak érintett teriiletein fellelhetd tajokologiai, és tajhasznalati konfliktusokat
feltarjam, s ezekre tovabbi feloldési javaslatokat adjak. Meglehet, maga a projekt teriiletileg
csak Hajdu-Bihar megyére korlatozodik, viszont hatdsa ennél joval nagyobb, egész

Magyarorszagot érintd valtozasokat eredményez.

2. Forraskutatas

Forraskutatasom alkalmaval mar elkésziilt hazai és nemzetkdzi projekteket kerestem, illetve a
telepiilésrendezési terveket vizsgaltam meg, amelyek vizvisszatartési, -hasznositasi, és allapot

javitasra vonatkoz6 mérnoki megoldasokat tartalmaznak.
The Great Fen Project — Egyesiilt Kiralysag

Great Fen Project egy nagyléptékii helyreallitasi projekt az Egyesiilt Kiralysag keleti részén,
Cambridgeshire megyében. A kelet-angliai lapok egykor Nagy-Britannia legnagyobb vadonjat
alkottak, tobb szaz mérfoldon keresztiil, viszont a XVII. szazadban a mocsaras teriileteket
mezdgazdasagi miivelés ald vonas céljabdl lecsapoltak. Teriiletének tobb mint 99%-4t mara mar
elvesztette, szamos ritka allat €s novényfajjal egyiitt. Az egykori lapos vidék utolso toredekei a
Woodwalton Fen ¢és a Holme Fen természetvédelmi teriiletek. Amelyek dnmagukban kis
kiterjedésiik, és egymastol elszigeteltek, igy nem képesek hosszitavon biztonsagot nyujtani a

ritka novény és allatvilag szamara.

A projekt célja, hogy az elkdvetkezendd 50 év alatt a lecsapolt mocsaras teriileteket
visszaallitsak egykori allapotukra. A tavlati céljuk 3700 hektarnyi vizes él6hely rekonstrualasa,
amelybdl mar 1200 hektarnyi teriiletet sikeresen helyreallitottak. A projekt egyik legfébb
torekvése a Woodwalton Fen és a Holme Fen természetvédelmi teriiletek Gsszekapcsolasa,
ezzel megfeleld méretii életteret biztositva az érzékeny ndvény és allatvilag szdmara. Mindezt

ugy, hogy szant6foldeket alakitanak vissza vizes él6hellyé. (TheGreatFen)

Everglades Nemzeti Park helyreallitasi terv — Egyesiilt Allamok

Az atfogd Everglades helyreéllitasi terv (Comprehensive Everglades Restoration Plan — CERP)

amerikai torténelmének legdragéabb, és ezaltal a legatfogdbb kornyezeti helyreallitasi projektje.



Amelynek f6 célja a XX. szazadban Everglades tropusi vizes ¢lohelyeiben okozott karok
enyhitése, és mocsaras alloményainak visszaallitdsa. Az egykoron kiterjedt mocsari él6helyek
a mezdgazdasagi miivelés kiterjesztése, és a teriileten taldlhatdé varosok ndvekedése miatt
teriiletének 50-75%-at elvesztette. (kb. 34.000km2-r8l, 20.000km2-re csokkent a teriilete) Allat
¢s novényallomanya is hatalmas karokat szenvedett, a csatorndk megépitése utan a

gazlomadarak egyedeinek szama 90%-al csokkent. (Everglades)

A projekt 0 feladatan tal szamos egyéb célkitizést is megfogalmaz, mint a teriilet édesvizi
tarolasanak novelését, a vizmindség javitasat, a természetes vizdramlas helyreéllitasat, és az
egykori novény- és allatallomény visszatelepitését, igy, hogy eldsegitik az alkalmazkodasukat
a klimavaltozas kovetkeztében kialakuld 0j éghajlathoz. A projekt a 2040-es évekre tervezi a
teljes helyreallitas befejezését. A {6 veszélyeztetd forrasok, ami az Everglades tertiletét érintik,
azok a soés oOceanvizzel vannak kapcsolatban. A klimavaltozas kovetkeztében emelkedd
tengerszint miatt a s6s viz betdr a partmenti térségekbe, kockaztatva ezaltal a felszin alatti és

feletti édesvizi tartalékokat.

A rehabilitalasi fazis soran, szant6foldek visszavasarldsaval, majd elarasztasaval tervezik a
mocsar teriiletét novelni. Ezen feliil, pedig a helyreallitasi eréfeszitéseik soran tobb ezer
hektarnyi nyilt teriiletet szandékoznak visszaallitani, amelyek a nyilvdnossdg szdmara nem

elérhetdk, vagy pedig ingatlan fejlesztési teriiletként vannak szamontartva.
LIFE-MICACC projekt

LIFE-MICACC projekt egy olyan unids projekt, amely az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodas és a klimavaltozéassal szembeni védekezés terén kivan eredményeket elérni. A
projekt célja a klimavaltozassal sujtott teriiletek megerdsitése, a biodiverzitdsdnak védelme,

valamint az erddtlizek és az arvizek megeldzése. (LIFE-MICACC Projekt)

Atfogo célja volt, hogy lehetéséget biztositson a kisebb énkormanyzatnak, illetve a helyileg
érintett gazdasagi szereplOknek arra, hogy tudasukat bovitsék a klimavaltozas okozta hatasok
¢€s a természetes vizmegtartast el0segitd megoldasokrol, azok eszkozeirdl, lehetdségeirdl, és a

klimavaltozassal szembeni ellenalloképességiik hatékony fejlesztésérol.

A projekt keretein tobb magyarorszagi helyszinen valdsiilt meg vizvisszatartdsi fejlesztés.

Sikvidéken: Ruzsa, Batya, és Rakdcziujfalu telepiilésén.



LIFE-MICACC projekt — Ruzsa

Alkalmazkodés az éghajlatvaltozashoz természetre alapoz6 sziirkeviz visszatartassal.

Ruzsén a {6 cél a csapadékviz megtartasa kiil- és belteriileten volt. Ennek érdekében a mar
meglévo csatornahdlozatot alakitottak at. Kettd helyszinen valdsitottak meg fejlesztéseket.
Eddig a belteriileten a vizml teleprdl a vizet csatornarendszer segitségével elvezették a
Székestoi-focsatornaba. A beruhdzas alatt viszont ebbe a csatornaba beépitettek egy elagazast,
amely napi 15 m3 vizet elvezet a telepiilés egy mélyebben fekvo, eredetileg naddal boritott
teriiletére, amely eddig is id6szakosan viz alatt allt. Majd a viz egy bioldgiai iilepitd mezén
tovabb haladva egy vizzar6 foliaval kibélelt toba folyik. Az dllando vizutdnpotlas lehetdségével
biztositva a to vizszintjét. A vizmindség megtartasa érdekében a toba vizindvényeket és halakat
telepitettek, ezzel biztositva a természetes Ontisztulasi folyamatokhoz elengedhetetlen bioldgiai
szervezeteket. A burkolt tavat egy tulfolyoval alakitottak ki, annak érdekében, hogy a viz egy
részét elvezessék, kozvetlenil mellette kialakitott, de mar vizzar6 foliat nem tartalmazo toba,

azért, hogy ott elszikkadjon.

A kiiltertileten is 1étrehoztak egy torendszert, amely a szennyviztisztito telep szomszédsagaba
kertilt. A teleprdl eddig naponta tobb mint 180m3 tisztitott viz keriilt a Székestoi-fécsatornaba
egy csatornarendszeren keresztiil. Erre a mar miikodd haldzatra egy eldgazas beépitésével, a
vizet a telep mellett kialakitott vizzaroréteggel ellatott toba vezetik. Ahonnan egy zart

rendszeren keresztiil egy nem burkolt toba vezetik tovabb és szikkasztjak el.

A tervek szerint a kialakitott szikkaszté tavak a kornyezd teriiletek Okoszisztémdajanak
megerdsodését, fejlodését segitik eld, pozitiv iranyba befolyasolva a talajvizszint magassagat,

ezzel elOsegitve az aszadlyok okozta talaj kiszaradas mértékét.

LIFE-MICACC projekt — Batya

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz a csapadékgazdalkodas atalakitasaval.

Batyan nyilt vizfeliilet kialakitdsa volt a cél. Az egykori arvizvédelmi godrot, (kubikgddor)
mint vizes éléhelyet alakitottak ki rézstivel és mederkotrassal. Oriasi, mintegy 11.000m3
csapadékviz befogadasara képes medence halozatot alakitottak ki Ggy, hogy benne egyszerre
tobbféle vizmélység jelenik meg. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a vizzel boritott teriilet tobb
eltéré mélységii medencébdl tevodik Ossze, ezaltal 1étrehozva olyan nyilt vizfeliiletet, amelyben

egyszerre megtalalhat6 a mélyebb é€s a sekélyebb éldhely is.



A vizpotlasa érdekében a tervezés soran kihasznaltdk a természetes lejtési adottsdgokat. A
telepiilésrél, mint egy ¢évi 550mm csapadékvizet vezetnek a tdrozoba a meglévd
csatornahdlézaton keresztiil. Viszont ez a vizmennyiség Onmagiban nem elegendd a
viztarozobol szikkadas, és parolgas hatdsara eltiing viz potlasara. Ezért évente kozel 5000m3
vizzel potoljak a Vajas-fok folyobol, amely a térség csapadékviz fogyiijtéje. A rendszer
kiegyensulyozéasa, ¢és kezelhetOsége érdekében tobb miitargyat (vizpotlas biztositd, ¢€s
vizelosztd) is telepitettek a medencék kozé, ezzel biztositva a megfeleld vizelosztast a tarozo

részei kozott.

A tarozd megépiilése utan a talajviz ingadozas jelentosen csokkent a térségben. Kialakuldoban

van egy hatalmas kiterjedésii, valtozatos vizes €¢l6hely, amely kedvezden hat a mikroklimara.

LIFE-MICACC projekt — Rakocziajfalu

Természetkozeli belviz-visszatartas a szarazsag mérsékléséért.

Rékoczitjfalun egy kisérleti megoldas sziiletett. A f6 szempont az aszalykockéazat csokkentése
volt, a belviz, és a hirtelen leziduldé nagy mennyiségii csapadékviz megtartasaval. Melynek
érdekében 4talakitottak a kiilteriileten 1év6 csatornahaldzatot, annak érdekében, hogy az addig
nem hasznositott bel- és csapadékvizet képes legyen kezelni, illetve a csapadék megtartasara
alkalmas berendezéseket helyeztek el. Ezen feliil pedig egy alacsonyabban fekvd szantotertilet

helyén tobb mint 0,5 hektar nagysagt vizes €16 helyét alakitottak ki.

Ez a megoldas alacsony koltségvetésii, mégis szamos pozitiv hatassal jar. Rosszabb mindségii
termoteriilet atalakitdsaval ugyan is elérhetd a teriilet éghajlat-véltozashoz valé konnyebb

alkalmazkodasa.

Fontos kiemelni, hogy LIFE-MICACC projektek kisléptékiiek, és telepiilésszinten valosultak
meg, ennek ellenére pozitiv Okologiai hatdsaik kiemelendék. Habar a térségi vizhiany
megoldasara nem nyujtanak megoldast, szemléletformalasuk, és a vizmegtartds fontossagara

valo figyelem felhivasuk vitathatatlan.

Telepiilésrendezési tervek

A telepiilésrendezéssel kapcsolatos tervdokumentacidkat attanulmanyozva a Tocod-patak és
térségére torténd fejlesztések koziil szeretnék kiemelni fejlesztési javaslatokat. Az esetek
tulnyom6 tobbségében a CIVAQUA projektet taldltam, mint térségi teriiletfejlesztési
koncepciot, a hozza tartozo esettanulmanyokkal. Viszont volt ketté fejlesztés, ami nem a

CIVAQUA-hoz kothets. Oket szeretném ismertetni.



Els6é a Toco volgyi lakotelep zoldfeliileti rehabilitacidja. Az elmult évtizedek alatt a lakotelep
kibdvitése sziikségessé valt. A vasut mellé tervezett ut kornyezetében a rendezetlen, varosképet,
¢és az ott ¢l6 lakosok mindennapi életterét negativan érintd allapotokat meg kell sziintetni, a
Toco-patak melletti zoldfeliilet rehabilitaciojaval kialakulo véderddsav mentén pedig kisvarosi

lakotoovezetet kell kijeldlni. (Teriileti és Gazdasagstratégiai Fejlesztési Terv)

A masodik fejlesztési stratégidban a szennyviz természetkOzeli utotisztitdsa az ontdzdvizi
hasznositasa mellett keriilt kifejtésre. Ez a fejlesztési terv nem kozvetleniil a csak a Toco-
patakot érinti, hanem az 0sszes folyast a térségben. A f6 problémat a klimavaltozas hatisara
kialakult vizhozam csokkenés jelenti, ami negativan érinti a térség kisvizfolyasait vizmindség
szempontjabol, hiszen érzékenyebbek lesznek a szennyezd anyagokkal szemben. A
szennyviztisztitas kovetden a szennyviztisztito telepekrdl a tisztitott vizet a legtobb esetben egy
felszini vizfolyéasba vezetik be. Viszont a vizhozamcsokkenés miatt a vizfolydsokban nincs
elegendd természetes befolydsu vizutanpotlas, igy a tisztitott szennyviz - habar hatarértéken
beliil mozog az dsszetétele - nem tud kell6képpen felhigulni, igy dsszességében tilkoncentralt
allapotba kertil a vizfolyasban, ami szintén a vizmindség romlasahoz, és a patak terheléséhez
vezet. Ennek okdn még nagyobb figyelmet kell szentelni, és javitani kell a mindségét a
szennyviztisztitod telepekrdl kikeriild viznek, s més egyéb felhasznalasi lehetdséget (mint pl.
ontozoviz) kell alkalmazni, aminek kovetkeztében a tisztitott szennyviz bizonyos része nem a
természetes vizfolyasokba keriil bele direkt modon, ezzel is csokkentve a kdrnyezeti terhelését

a viztesteknek. (Fenntarthato Varosfejlesztési stratégia)

3. Tertilet térségi tajvizsgalata

A tanulméanyozand6 Toco-patak, és a Civaquia-projek teriiletileg Kelet-Magyarorszagon,
Hajdu-Bihar megyében talalhat6. Nyugatrél egy tizenhétezer lelket szamlald telepiilés
Balmazujvaros hatarolja, mig északra, és délre téle foként mezdgazdasagi teriiletek talalhatoak.
A 35-0s szamu fout talalkozasanal a vizsgalando teriiletem déli irdnyba elfordul, s Debrecen

hataraig parhuzamosan mozog vele, és a Toco-patakkal.



1. abra A vizsgalt teriilet elhelyezkedése (alaptérkép: Google Satellite)

3.1. A vizgylijto teriilet természeti adottsagai

Hajdua-Bihar megye egy vizben szegény teriilet, jelentésebb természetes vizfolydsa nincsen.

Habar a Tisza a megye északnyugati hatarat érinti, annak vizellatdé hatdsai csak az adott

tertileten, és kornyékén érvényesiilnek. Az 1950-es években épiilt Keleti-focsatorna atszeli a

megyét, Oridsi jelentdségli csatornahaldzattal, amely a csapadékban legszegényebb

foldteriiletek ontozését, ezaltal
miivelhetdségét teszi lehetové. (Nagy)
A kisebb vizfolyasokban allando
jelleggel csak csapadékos iddszakokban
van viz, egyéb esetekben csak a tavaszi

olvadaskor van nagyobb vizhozamuk. A

nyari  aszalyok  alkalmaval a .

kiszaraddsok rendszeresek. A megye
nagy részében a talajviz mélysége 2-4
méter kozott mozog, viszont Debrecen,
Hajduszoboszl6 ¢s Hajduboszormény
terliletén ez az érték a 6 métert is
meghaladhatja.  (Dévényi)  Fontos

kiemelni, hogy ez az alacsony

2. abra Tiszantuli vizgyijto teriiletek (forras:VGT3)



talajvizszint a Hajdusag kozéptajegység sajatossaga, ugyan is hazankban itt talalhatok azok a
teriiletfoltok az Alfoldon, ahol a legmélyebben 4ll a felszin alatti talajviz. Atlagosan 6-8 méter,
de elérheti a 15-20 méter mélységet is, anélkiil, hogy ennek kiilondsebb domborzati oka lenne.
Ennek az igen alacsony talajvizszintnek a kedvezdtlen hatdsa befolydsolja a Toco-patak
vizellatasat is. A felszini viztestek kémiai mindsitése alapjan a Toco-patakrol elmondhat6, hogy
egy erdsen modositott viztestli, nem jo allapoth vizfolyds. (Dr. Ronai) A Vizgyijto-
Gazdalkodasi Terv (VGT-3) alapjan a diffuz nitrogén és foszfor terhelése fontos mindsitési.

(VGT-3)

3.2. Foldrajzi és talajtani adottsagok

A vizsgalando teriiletem, az Alfold nagy , &
tajegységén beliil, harom ko6zéptdj, a Hajdusag, }'}5 f

Ko6zép-Tisza-vidék, és a Nyirség talalkozasanal
fekszik. Hajdusagon beliil Hajduhat északrol, a
Dél-Hajdusadg pedig délrél hatarolja. Kozép-
Tisza-vidéken belill a Hortobagy keletrdl, mig a
Nyirségen beliil a Dél-Nyirség nyugatrol
szegelyezi. Ez az Osszetettség geologiai
adottsagokban igen eltérd tulajdonsagokkal

ruhazza fel a kornyéket, ezért talaja rendkiviil

diverz, sokféle hatis és adottsag keveredik AT

AL o e

ol | Kinsamn | ADT

benne. Fellelhetd benne a Dél-Nyirségre
jellemz6 kevésbé termékeny homoktalaj, és a 3= dbre Kozépidjak ialdlkozdsa (forrds: Vizkészlei-
gazdalkodasi  Terségi  Terv a Tiszantuli  Viziigyi

Hajdusag gazdag mezdségi 16sz-, agyag, homok, /g¢zgatdsag teriletére)

¢s szikes talaja is egyarant. (Dévényi) (Csorba)

3.3. Eghajlati viszonyok

Id6jaras tekintetében egy mérsékelten meleg és szaraz teriiletrdl beszélhetiink, ahol a napstitéses
ordk szama egy évben kozel 2000 ora. Az atlag hdmérséklet 10C°, a vegetacios iddszakban
pedig 17C°, a legmelegebb nyari napok hémérséklete meghaladja a 34C°-ot, mig a téli
leghidegebb id6szakok -16C° kornyékén alakulnak. Az évi csapadékmennyiség 520 és 560 mm
kozott ingadozik. Altalanossagban elmondhato a teriiletrél, hogy kifejezetten szaraz, szeszélyes

csapadékmegoszlasu vidék. Ami az orszagos atlaghoz képest (500-750mm) a kevésbé



csapadékos régiok kozé tartozik. Ezek az éghajlati viszonyok a szarazsagtiird haszon- és

disznovények iiltetésének kedvez. (Ddvenyr)

3.4. Novényvilag
Novényallomany alakulésa a teriileten a kdzéptajak talalkozasa miatt igen valtozatos, és mas-

mas talajtani és kornyezeti adottsagokhoz szokott.

A Hajdusagra jellemz0 16sz6s, homokos talajon egykor a 16sztdlgyesek, €s a pusztai cserjések
voltak az uralkod6 novénytarsuldsok, viszont ezek mdara mar visszaszorultak, leginkabb
mezsgyéken, és néhany pusztai 19szlegelén fedezhetok még fel. A szikes teriileteken szikes
tavak, szikes vagy lide mezOk talalhatok. Az elmult évszazadban bekdvetkezd talajvizszint
csOkkenés miatt az egykor jellemzd lapos, mocsaras teriiletek a ndvényvilagukkal egyiitt szinte
teljesen eltlintek. Azokon a teriileteken, ahol fent tudtak maradni (példaul: Toco-volgy) ott
természetvédelmi oltalom ald helyzeték Oket, de a kiszaradas tovabbra is fenyegeti Oket.
Természetes erddtarsulas nincs mar a Hajdusagi kistajaknak, faiiltetvények, fliz és nyarligetek

talalhatok, elvétve egy-egy erdei fafajjal.

Dél-Nyirségi teriiletekre jellemz6 a magas erddsiiltség, az egykor homoki tolgyesekkel fedett
részeket mara mar felvaltotta az iiltetett akdcos vagy keményfaligeterdd. Folt-szerlien viszont
még fellelhetdk az 6si gyongyviragos vagy pusztai tolgyes tarsuldsok maradvany teriiletei,
amelyek rendszerint homoki legelékkel, homokpusztagyepekkel, vagy erddssztyepp
tertiletekkel elegyednek. (Papp LaszIo) (Déveényi)

4. Toco-patak vizsgalata

A Toco-patak forrasa Hajdubdszormény hatardban a Zeleméri templom romtol nem messze
Nyugatra talalhaté. Utja Debrecen-Jozsan 4t a 35-6s szami fout mentén halad, szinte teljes
szakaszan természetvédelmi teriiletek szegélyzik. Debrecen varososanak lakoovezeti részét a

Vezér utca keresztezésével éri el.

4.1. T4jtorténet, tajalakulas

A Toco folyobol lett szelid patak az évszazadok alatt. Debrecentdl északra Jozsa és
Hajduboszormény hatdraban ered. Az elsé targyi leletek a kokorszakbol, réz- ¢és
bronzkorszakbdl szarmaznak, ezzel is bizonyitva, a patak 6si kapcsolatat az egykoron ott €16
emberekkel. Forrasanal Zeleméren egy bronzkori foldvar nyomai fedezhetdk fel, feltehetéen az

egykor magas vizallas védelmét kihasznalva épitették oda. Késdbb az 1330-as években erre a



kunhalomra épitettek Zelemér telepiilés templomat, amely mai napig jelzi a patak 6si forrasanak

helyét. (Papp Jozsef)

Fontos valtozasok a patak életében a XVI. és XVIII. szdzad kozott torténtek. Az egykori nagy
folyd éaradésainak, belvizének féken tartdsa miatt, Debrecen (akkori nevén még Debrezun)
varos utasitasa alapjan szabalyozasokba kezdtek. A belviz megsziintetése, elvezetése érdekében
szamos arkot &stak, Uj nyomvonalat jeloltek ki a folyonak. Igy napjainkban nehéz

megallapitani, hogy melyik irany lehetett az eredeti Toco meder.

Az 1880-as évek kornyékén igy nyilatkoztak a patakrdl: ,,A medre olyan, mint egy nagy
folyamé”. Manapsag ez az allitas talzonak, és elképzelhetetlennek hangzik, mégis torténelmi
tények sora timasztja al4 azt. Evszdzadokon 4t Hajd-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
hatarat képezte, ezen feliil pedig az egri érsekség, és a varadi pilispokség hatdra gyanant is

szolgalt. (Lévai Béla)

A foly¢ életében a kovetkezd fontos mérfoldkd a XIX. szdzad kozepétdl a Debrecen délkeleti
hataratdl nem messze fekvd erdOspusztai nyirviz-laposok lecsapolasa volt. Habar a Tocot
kozvetleniil nem érintették a munkalatok, mégis kozvetetten Oridsi hatast gyakorolt ra. A
nyirviz-laposok vizének elvezetése a térség talajvizszint csokkenéséhez, €s nagyfoka

kiszaradashoz vezetett, amely a Toco-patakot is érintette. (4z Erddspuszta) (B-Gy-P)

A Katonai Felmérések vizsgalata soran is jol kirajzolodik a Toco-ér egykori folyd mivolta. Az
Els6 Katonai Felmérés idejében Debrecentdl keletre az erdd ttloldaldn helyezkedett el,
akkoriban inkabb lapos, mocsaras teriiletek jellemezték, a mélyebben fekvo teriileteken pedig

kisebb tavakat, vizfeliileteket képzett. A Masodik Katonai Felmérésen viszont a novekvd



varosnak mar a nyugati hatarat képezte. A telepiiléssel hatdros szakaszain egyértelmiien
megfigyelhetok a mederrendezés, és a duzzasztas jelei. A Masodik Katonai felmérés mind
koziil talan az, ami a legrészletesebben szemlélteti az egykori patak nyomvonalat és a vizfolyas
kornyezetének allapotokat. Ezen figyelhetd meg a legjobban a forrasanal egykoron elteriild
mocsaras, vizes ¢lohely, és a patak menti 16szgyepek Kkiterjedése. Az akkor még
kozigazgatasilag kiilon allo Jozsa (akkori nevén Josa), amit atszel a patak mar ekkor, harom
kiilonboz6 részbol tevodott dssze. Alsd-Josa, Fels6-Josa, €s Also-Josa Kert. A telepiiléstol
északra a vizfolyas kornyezete mentén a domborzati viszonyok is egyértelmiien leolvashatok.
A mocsaras, vizes ¢l6helyek, és a 10szpusztai gyepek a teriilet mélységi vonaldban htizodva
helyezkednek el.

6. abra Masodik Katonai Felmérés (Forras: maps.arcanum.com/hu/)

4.2. Terulethasznalatok

A Toco-patak menti teriiletek teriilethasznalata az évszazadok soran jelnetds valtozasokon ment

keresztiil, ahogy a kornyezetében ¢l6 emberek igényei, és tevékenységei valtoztak.



Az els6 irdsos emlékek koziil az 1247-es esztergomi érseki tizedjegyzek emlitést tesz a Toco-
patak vidékén 1évo telepiilésekrol, és a birtokosokrol. A forras alapjan lehet kovetkeztetni arra,

hogy az itt €16 emberek nagy része foldmiiveléssel, vagy haldszattal foglalkozott.

A XVIII. szédzadban a mezdgazdasagi miivelésen tal foként erdégazdalkodassal foglalkoztak.
Az 1751-ben kiadott *Regnicolaris fiizetek a pozsonyi udvari tandcsnak Téco patak volgyébol’
cimii forrasbol olvashato, hogy a kornyezd erdékben és erddségekben az ar-apaly hatasat
kihaszndlva fa- és szénfeldolgozd lizemeket hoztak létre, amelyben jelentds mennyiségii

faanyagot dolgoztak fel és tiizel6anyagot allitottak eld a térség lakossaganak.

A patak vizével hajtott malomiizemeket is létesitettek a teriileten, amelyek fontos szerepet
Jjatszottak a gabonafélék feldolgozasaban, a liszt- és kenyértermelésben. A malmok mellett
gyakran vizimalom is mikddott, amely kiilonféle anyagokat, példaul vasznat, papirt és szovetet
készitett. Az 1750-es években készilt Tocod-patak arvizvédelmi tervekben példaul tobb

vizimalom tervezését is szamba vették.

A XIX. szdzadban a mezOgazdasagi mivelés
fokozatos terjedésnek indult. A foldmivelés eleinte
kizarolag a falusi lakossag tevékenysége volt, akik az
uradalom tulajdondban 1évé foldeken gazdalkodtak.
Viszont az évszdzad masodik felére a gazdasagi
viszonyok fokozatosan megvaltoztak. Az 1869-ben !
kiadott ’Szenkirdlyszabadja ¢és Kal kozségek
foldmérési  térképe’ a terlilet mezdgazdasagi
atalakulasat jol dokumentalta. A parcellazas és a
teriilethasznalatok jol felismerhetdk a térképen, amely |
jelzi, hogy a Tocod-patak menti teriileteken szamos
nagyobb teriiletet mezdgazdasagi termelésre szantak
mar. Az évszazad végére az éElelmiszertermelés

felértekelddott, A Toco-patak vidéke mezdgazdasagi

termékei egyre nagyobb piaci érteket képviseltek.

dabra  Toco-volgy — Natura2000  teriilete
(Lévai Béla ) (Alaptérkép: Google Satellite)

4.3. Természetvédelmi tertiletek
A Toco-volgy Hajdusag-DéEl-Nyirség Természetvédelmi Tajegység részeként helyi, és

kiilonleges természetmegdrzési teriilet gyanant van szdmon tartva (helyi jelentoségti TT, és



KTT). Teriiletei 372,96 illetve 125,5 hektar nagysagtiak. Az Orszagos Okologiai Halozaton
beliil a magteriileti 6vezeten beliil helyezkednek el. Kiemelt jelentdségii mocsarréti, és siksagi
pannon 10szgyep ¢élohelyként van szamon tartva. Jellemzd jelold fajok a Vordshast unka

(Bombina bombina), az iirge (Spermophilus citellus) és a mocsari teknds (Emys orbicularis).

(A4 Toco-volgy) (Hajdu-Bihar TT)

Zeleméri templom rom ¢€s kertje 1981 6ta helyi természetvédelmi teriilet. A kozépkori templom
egy kunhalomra épiilt 1310 és 1320 k6zott. Napjainkra az 6si 16szgyepes novénytakarojat szinte
teljes egészében elvesztette, ez koOszonhetd az évszazadokra visszanyuld kozvetlen
szomszédsagaban végzett mezOgazdasagi miivelésnek, illetve a jelenlegi kezelésnek. Kedvelt
kirdndulohely nem csak a helyiek szamara. Természeti értékeivel szemben inkdbb a

kultartorténeti értéke jelentdsebb. (Hajdu-Bihar TT)

4.4. A patak jelenlegi allapota

A Tocot mocsarforrasok taplaltak, ahol a talajon keresztiil szivargott at a viz a felszinre.
Egykoron a felszinre keriild viz mennyisége szamottevd volt, vizimalmokat volt képes
meghajtani, kiontéseinek megfékezésére szamos gatat épitettek, amelyeknek maradvanyai,
vagy nevei maig fennmaradtak (pl. Szik-gat, Uj-gat stb.) Viszont a nyirvizi (erdSspusztai)
laposok lecsapolasa és viziik elvesztése miatt az amagy is alacsony talajvizszint mélysége még
lentebb siillyedt a térségben, amely szdmos problémat sziil a teriileten. Alacsony vizhozama és
a nagy kornyezeti terhelés (lakoovezet, és szantofoldi kozelség) kovetkeztében a vizmindség
erosen degradalt. Vizpotlas nélkiil, szinte mar élettelennek tekinthetd. A burkolt teriiletekrdl
lefolyd csapadékviz befogaddja is a patak, amely tovabb rontja az amugy sem kielégitd
vizmindségét. Mara mar az egykor gazdag viz és vizparti él6vilaga szinte teljesen megsziint,

helyiiket sokhelyen idegenhonos tarsulasok vették at. (Sdandor)

Egykor a tajra jellemzd nyilt és zart erd6foltok, szarazabb és idébb gyepek, lapok, mocsarak,
ritka flivii homokbuckak, édesvizii, vagy szikes tavak mozaikjanak jo része, mara mar szinte
teljesen eltlintek. Bizonyos természeti adottsdgok, mint a domborzat, vizfoldtan és a térségre
jellemzd szarazabb talajadottsagok kovetkeztében kialakult nehezebb koriilmények, illetve a
tajhasznalat valtozas miatt megjelend vizhidny okan sziint meg a térségre egykor jellemzo

mozaikossag.

Az emberi beavatkozds nyoman kialakult vizhéaztartds, az évszdzadok alatt megvaltozott

felszinboritas jelentdsen hozzajarul aszaly okozta hatasok mértékének idobeni €s térbeni



novekedéséhez. gy kijelenthetd, hogy a vizhianyos allapot kialakulaséhoz az emberi

beavatkozasok sorozata vezetett, amelyet a klimavaltozas még jobban kidomboritott.

A természeti kornyezetben a vizhianyos allapot tartds jelenléte, illetve az aszaly egyre
komolyabb kovetkezményei az egykor vizes élohelyek kiterjedését is jelentdsen csokkentették,
a felszini vegetacid Osszetétele megvaltozott, és a szarazsagtird fajok egyre inkabb

dominansabba valtak a térségben.

4. CIVAQUA projekt bemutatasa

A projekt az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag, a Tiszantuli Viziigyi Igazgatosag konzorciuma
val6sitja meg a debreceni Onkormaényzattal 6sszefogasban. A Civaquia-programnak harom
megfogalmazott {6 célja van. Az els6 a klimavaltozas altal el6idézett hatdsokhoz valé hatékony
alkalmazkodas a térségben. Masodik a vizkészletekkel torténd fenntarthaté gazdalkodas
feltételeinek korrigalasa. A harmadik pedig ezen fenntarthaté gazdéalkodas infrastrukturalis
elvardsainak a javitasa. A kitlizott célok a vizgazdalkoddasra, vizmegtartasra, és allapot javitasra
fokuszalnak, amelyet a Keleti-focsatorna vizének felhasznalasdval valdsit meg, atfogo
csatornarendszer kiépitésével. Kozéppontban a vizfolyasok vizhianyos allapotanak mérséklése,
a térség vizgazdalkodasi koriilményeinek javitdsa, illetve a természetes vizkészletek
hasznosithatosaganak novelése all. Ezeken felill a projekt kiemelt fontossagli feladata kozé
tartozik a Toco-patak Okologiai allapotanak helyreallitasa, ujra élové tétele, Debrecen
kornyezeti allapotanak javitasa, a debreceni Nagyerdd vizhaztartasi helyzetének rehabilitalasa,
a részleges vizelldtds biztositdsa az Erddspusztai tarozoknak, Okologiai gazdalkodas
elésegitése, és a mezdgazdasagi szennyezOanyagok kibocsatasanak csokkentése. A projekt
kettd tervezett litembdl tevodik 0ssze, CIVAQUA 1. és CIVAQUA II. Az els¢ iitem keretén
beliil a Keleti-focsatorndbol térténd vizpotlas infrastruktardjanak kiépitése, és a Toco-patak
kornyezeti allapotanak a javitasa all. Mig a masodik litemben a mar kiépitett csatornahalozat
tovabbi dréncsd rendszerrel torténd bdvitése a Nagyerdd vizellatdsanak biztositasa érdekében,
illetve a Debrecentdl délkeletre talalhaté Erddspusztai viztarozok részleges vizutanpotlasa all.

(CIVAQUA-1)



A CIVAQUA torténete egészen az XX. szazad kozepéig nyulik vissza, amikor is a térség
vizhidnyanak mérséklésére tett elsd jelentds 1épésként a Keleti-focsatornat kiépitették 1956-
ban. Habar a fécsatornat nem vezették be kozvetleniil Debrecenbe, mégis sokkal elérhetobb
kozelségbe helyezte a Tisza vizét. (Nagy) Az 1970-es években a Keleti-focsatorna vizének
tovabbi hasznositasara tett atfogd projekt megalkotasa mar foglalkoztatta a szakembereket. A
CIVAQUA projekt elddje a Hajduhatsagi Tobbeéli Vizgazdalkodasi Rendszer (HTVR)
kiépitésének gondolata volt. A HTVR tobb kihivasnak a megoldasdra sziiletett, miszerint
hogyan hozzuk a lehetd legkdzelebb a Keleti-fécsatorna vizét Debrecenhez. A megfogalmazott
céljai (kornyezetvédelmi, természetvédelmi, Ontozésfejlesztési és térségfejlesztési) korat
meghaladd, eléremutatdé torekvések
voltak. Egyik kiemelt célja, a Debrecen
keleti hatardban 1évé belvizrendszerek
teljesitoképességének novelése, hogy
az a megndvekedett igényeket
kielégiteni tudja. Tervezése 1973-ban,
az elsé litemének kivitelezésé pedig
1977-ben kezdddott meg. Az akkori
gazdasagi  id0szakban a HTVR

nagysszabasii beruh4zasnak mindsiilt.

8. abra HTVR tdpcsatorna vizkiviteli pontjanak épitése a Keleti- Viszont a blZOHytalan gaZdaSég, €s

focsatornanal (Forras: www.tococivaqua.ovf.hu) e ., o .
politikai hattérnek koszonhetden az

1980-as ¢években ledllitottak a kivitelezéseét végleg. Igaz addigra mar szdmos, ma is hasznalt

miutargy (szivattyutelep, vizvezetékrendszer, viztaroz6) megépiilt. (CIVAQUA-2)

A CIVAQUA projekt feladata tehat a HTVR tovabbfejlesztése, az eredeti célok megtartasaval,

az elmult 6t évtized megvaltozott igényeihez, technoldgiai kihivasaihoz igazodva.

5. Toco-patak és kornyezetének konfliktusai

A tajhasznalati ellentétek az emberi tevékenységek ¢és a természeti kornyezet kozotti
ellentétekre utalnak, amelyek szamos teriileten eléfordulnak, ez aldl a Toco-patak sem kivétel.
A konfliktusok gyokerei altaldban a t4j felhasznaldsanak kiilonb6z6 modjaiban keresenddk. A
tajhasznalati 0sszetiizéseknek szdmos oka lehet, példaul az érdekek és az értékek eltérése, a

korlatozott eréforrasok vagy a kornyezeti hatdsok. Ezek az ellentétek gyakran hosszu tavu



hatasokkal jarnak, és el6fordulhat, hogy jelentds karokat okoznak a kdrnyezetre és az emberek

¢letmindségére.

5.1.Talajvizszint siillyedés kovetkeztében kialakul 6kologiai konfliktusok

Az egykori nyirvizi laposok lecsapoldsa, és a klimavaltozas kovetkeztében kialakult

kiszdmithatatlan  id6jards, az aszdlyos nyarak,
csapadékhidnyos telek negativ irdnyba befolyasoltdk az
amugy is alacsonyan fekvd (6-8m, de bizonyos helyeken
15-20m mélységii) talajvizszintet. A csapadék hianyaban
a térség kisebb vizfolyasai, koztlik a Toco-patak is erésen
vizhianyos allapotba keriilt. A patak felsé szakasza
rendszeresen kiszaraddsokat is produkal, aminek
kovetkeztében vizhozama teljesen megszinik. Ez az
allapot a patak menti lapos teriiletek megsziinéséhez,
Osszezsugorodasdhoz vezetett. Ezen ingovanyos aredk
elvesztése miatt olyan kdrnyezeti rendszerek sériiltek,
amelyek rendkiviil fontosak a helyi novény és allatvilag

aspektusabdl, illetve a viztest természetes egészségének

9.
vizhianyos allapot (sajat felvétel)

abra

Toco-patak  forrasanal  fentallo

megOrzésének szempontjabol.
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10. abra Alacsony vizallas (sajat felvétel)

A vizutanp6tlds megsziinésének, lecsokkenésének masik

kovetkezménye a patak vizmozgasanak lelassulasa,
idészakos leédllasa. Ami okan a természetes Ontisztulasi
folyamatai is lelassultak, hiszen a patak vizmozgas
hidnyaban nem képes ezeket a folyamatait végbe vinni.
Ezaltal a szerves és szervetlen anyagok megrekednek,
felhalmozonak a patak medrében, a természetes egyensuly
felborul, ami miatt pedig a vizmindség degradalodik. Az
utobbi  évtizedekben ezeknek a folyamatoknak a
végbemenetele miatt egy er6sen modositott viztestli, nem

jo allapota vizfolyassa valt a patak.



A vizmozgés lelassulasa a vizmindség kémiai romlasan tal egy masik konfliktushelyzetet is
eredményez. A viz erejének megsziinése kovetkeztében a patak iiledékmozgatd képessége is
lecsokkent, megszilint, ami a hordalék lerakodasdhoz vezet a mederben. Hosszu tdvon az iiledék
lerakodds az amugy is sekély patakmeder feltoltddését eredményezi, ezdltal még jobban
lecsokkentve a vizi €letteret. A patak felsé szakaszanak az aljan, Debrecen kertvarosi részén,
ahol alland6é jelleggel még van viz a Tocodban, de a vizmozgas mar lelassult ezek a
feliszapolodasi  folyamat jol megfigyelhetok. Az
onkormanyzat ezt a lerakddott iszapot rendszeresen
kotorjdk a vizmozgéas, és a vizi élettér fenntartdsa
érdekében. Viszont a nem koriiltekintéen megvalasztott
iddben torténd kotras tovabbi karokat okoz az amugy is

mar gyenge labakon all6 természeti rendszerekben.

Az elmult évszazadok alatt a vizi ¢l6helyek az ember
jelenléte, ¢és tdjalakité munkdajanak koszonhetden
leértékelddtek, kiterjedt vonalas szerkezetiik megsziint,

feldarabolodott. A vizszint csokkenése, és a vizmindség

romlasa miatt ezek az éléhelyek tovabb degradalodtak. ,\4'::" : “ ”r % : o
Ezeknek a folyamatoknak koszonhetéen a TocO-patak 7, inra Rossz vizmindség, és lelassuli
vizi, és vizparti életterei csak kisebb fokuszpontokba iEmozds (sajatjetvetel
Osszpontosulva tudtak életben maradni. Ez a tagoltsag a kiilonb6z6 allati populaciok kozott az
atjarhatosagot (pl. mocsari teknds — Emys orbicularis) nagyban megneheziti, ezaltal a genetikai
valtozatossagat is nagyban befolyasolja, hiszen a kdzelben mar nincs elérhetd tavolsagban
masik él6helyiik. A belterjes populdciok kialakuldsa pedig 6kologiai veszélyhelyzet lehetoségét
hordozza Onmagaban, hiszen ezek a csoportok a genetikai valtozatossag hidnyaban
érzékenyebbek a kiilsd hatdsokra. Ezaltal konnyebben kipusztulhatnak egy teriiletrdl, ami a

térség természeti rendszereinek a tovabbi romlasdhoz vezet.

A Tocod-patak egykoron szamottevd vizfolydsnak mindsiilt a térségben, tavaszi arvizei
rendszerint veszélyeztették Debrecen varosat és térségét, ezért a karcsokkentés miatt medrét
szabalyoztak. XVI szazadtol kezdve bel- €s arvizek megfékezése miatt szabalyoztak, a gyors
vizlefolyas eldsegitésének érdekében kiegyenesitették a medrét. Az 1900-as évek masodik
felében pedig a lakdovezeti teriiletek kornyezetében tortént mederrendezés. Ezek az
intézkedések foként arvizvédelmi megfontolasbol sziilettek, viszont a csatornazott

vizfolyasokon a viz aramlasi sebessége ¢s homérséklete gyakran valtozik, ami kedvezdtlen



¢l6helyi adottsdgokhoz generdl az ¢€l6lények szamdara, amely tovabbi stresszhelyzetet okoz

szdmukra. Ezzel is, csokkentve tulélési potencialjukat az uj kornyezetben.

A patak vizhidnyos allapota, és azt kovetd vizfolyas lelassuldsa utdn a kornyezeti rendszerek
eleinte még képesek voltak adaptalni az j kdrnyezethez, viszont a hosszantarto, és allandosult
uj ¢letfeltételek miatt az eddigi tarsuldsok lassti hanyatlasnak indultak. Ebbe a zavart
¢életkozosségbe pedig megfeleld életfeltételeket talaltak az invazids fajok. Szérazsag- és
tagtlirésiiknek koszonhetéen az iddjards 1 esetenként extrém viszontagsigai ellenére is
¢életképesek, tajalkotd ndvényekkel szemben. Terjedési stratégidjuk pedig nagyban befolyasolja

az Oshonos fajtak kipusztulasat, visszaszoruldsat.

Az egyik ilyen invaziv faj az UrOmlevelll parlagfli (Admbrosia artemisiifolia), amely
Magyarorszag szerte problémat jelent a feltort, zargatott novénytarsulasokban, amely alol a
Toéco-patak és térsége sem kivétel. A szarazsagot €s a magas homérsékletet is jol tiri, igy a
vizhianyos allapot kedvezd feltételeket biztosit szamara, a tobbi ndvényfajjal szemben. A nagy
mennyiségli pollenje allergiés reakciokat valhat ki az arra érzékeny embereknél és allatoknal is
egyarant. {gy a megjelenése egy térségen beliil nem csak a taj és az adott novényalloméany

szamara jelent veszélyforrast, hanem az emberekre is.

A kanadai aranyvessz0 (Solidago canadensis) a masik ilyen invazios taxon, amely a patak
kornyezetében megjelent. A parlagfiih6z hasonléan Amerikabol behurcolt agressziven terjedd
kétszikli novény. Gyors terjedése, és magasra toré agrendszere miatt igazan veszélyes egy

Oshonos tarsulasra. A gyors térhoditasaval, és a teriilet bearnyékoldsaval gatolja a meder és

kornyezetében ¢é16 kisebb ndvényeket, cserjéket, és fiatal | S WY ¥
facsemetéket a megfeleld mennyiségli napfény |
felvételétdl, ami miatt ezen novények alapvetd
¢letfeltétele, €s novekedése korlatozva lesz, amely hossz

tavon a kipusztulasukhoz vezet.

A selyemkord (Asclepias syriaca) szintén a tengeren
talr6l  behozott  agresszivan  terjedd  mérgezd
gyomnovénylink, amely degradalodott tarsuldsokban
megtelepedve a kornyezo, tarsuldsokat is veszélyezteti.
Allelopatias tulajdonsagan tal nagyméretii sarjtelepei

térfoglalasaval és arnyékoldsaval fejt ki hatast a

. i ., i i 12. abra Selyemkoro telep a patak menti védett
kornyezetére. Egykoron szuper novényként hoztak be, iermsszerireriileten (sajir feivérel)



mert a felhasznalhatosaga sokrétii, viszont az 6shonos ndvényalloméanyban okozott karokat ez
a tulajdonsdga nem képes kompenzalni. A természetkdzeli legelokon megjelenve, a legeld
allatokra komoly veszé€lyt jelent, kaszalds utan a széna mindsége pedig nagyban romlik miatta.

A Toco-patak kornyezetében leginkabb a gyepes tarsuldsokban talalhaté meg.

Az artéri japankesertfti (Fallopia japonica) Kelet-Azsiabol szarmazé 6zonndvény, amely
elsésorban leromlott allapotti €léhelyeken tud sikerrel megtelepedni, ezért a Toco-patak
térségében is megtalalhatdo mar. Rendkiviil gyors ndvekedési, tagtiirési éveld novény, amelyre
jellemzd a zart sarjtelepek 1étrehozasa. Versenyképességét az 6shonos fajokkal szemben tovabb

noveli, hogy rizomaroél konnyen regeneralddik, illetve szardarabrol képes legyokerezni.

5.2.Patak menti mezdgazdasagi teriiletek okozta allapot romlas

Egykoron a patak mentén hatalmas kiterjedésti 16szos-gyep teriilt el, amelyet legeltetd
allattartassal tartottak fent, viszont az évszdzadok alatt a folyamatosan novekvd igények, és
termelésfokozas miatt fokozatosan beszantottak, igy
'\ bevonva a 10szos-gyep teriiletének nagy részét a
N mezdgazdasagi miivelés ald. Napjainkban a Toco-patak és
= kozvetlen kornyezete (Toco-volgy) helyi jelentdségii
] természetvédelmi, ¢és kiilonleges természetmegdrzési
teriilet gyandnt van szdmon tartva, viszont a szant6foldi
tertiletek kozvetlen kozelségébdl adodd negativ hatasok
erdsen befolyasoljak a mindségét. Alfoldi térség révén a
patak menti lejtési viszonyok nem szamottevok. Ezért a
term6fold tulajdonosok rendszerint az enyhe lejtési

irannyal parhuzamosan is szantanak, mert a lehullo

csapadék ilyen lejtésen még nem mossa le a term6foldet,

13. abra Patak mentén elteriilé mezogazdasagi
teriiletek (sajat felvétel)

¢s a hirtelen lezaduld, nagyobb mennyiségli viz sem all
meg a szanto terliletén. Ez a fajta szantasi iranya viszont
azonnal a patak medrébe vezeti a vizet, ami a szant6foldeken hasznalt ndvényveédo szereket, és
miitragyat azonnal a patakba mossa bele, ezaltal kiterjedt felszini vizszennyezést okozva. A
Vizgylijtd-Gazdalkodasi Terv (VGT-3) alapjan pedig egyértelmiien kijelenthetd, hogy a Toco-
patak terhelése fontos mindsitésti, diffiz nitrogén ¢és foszfor terhelés foszformak

szempontjabol. (VGT-3)



5.3. Novénytarsulasok dsszetételének atalakulasa a patak kornyezetében

Az invaziés novényfajok megjelenés mellett mas egyéb atalakulasi folyamatok is végbe

mennek a patak kdrnyezetében €16 novénytarsulasokban. A szukcesszio €s a patak medrének a

15. abra A patak medrének, és kornyezetének
becserjésedése (sajat felvétel)

benddasodasa jol megfigyelhetd a Toco-patak teljes felsd

szakaszan. Onmagukban ezek a folyamatok emberi

beavatkozds nélkiil, természetes uton is lezajlanak.
Viszont a bolygatott, zavart terlileteken, ahol a
novénytarsulds nem stabil, szamukra is kedvezObb
feltételek, versenyhelyzetek alakulnak ki. Ezaltal szintén
kiszoritva a teriiletre jellemzd 6shonos vegetacidt és 1j
arculatot adva a tijképnek. A Toéco-patak esetében a
szukcesszid és a benaddasodas az ember egykori tajalakito
munkdjanak nyoman gyorsultak fel. A gyepteriileteken a
szukcesszios folyamatok figyelhetdk meg, amelynek
soran a flives teriiletek fokozatosan atalakulnak eleinte

cserjés, majd fas, erdds élettérré. Az egyik meghatarozo

tényez6 ebben a folyamatban a besziirdd6 fény mennyisége, mert az erdds teriiletek magas zart

lombkoronaju ndvényei nagyobb mennyiségli fényt képesek elnyelnek, igy az aljnovényzet

szintjére mar csak joval kevesebb jut le bel6le. Emiatt a flives teriileteken talalhat6 rendszerint

lagyszara, egysziki novények fokozatosan eltlinnek, helyliket pedig a cserjék és a fak veszik

at. A Toéco-patak menti széraz €s iide gyepes teriileteket
is érinti bizonyos mértékben ez a fajta becserjésedés. A
szarazabb teriileteken elsdsorban a kokény (Prunus
spinosa) megtelepedése okoz problémat, mig az iide
terileteken a sziirke nyar (Populus x canescens) ¢és a
rekettyefiiz (Salix cinerea) eldretorése figyelhetd meg. A
nad a viz kozelségét ¢élvezi, jellegzetes vizparti
novényiink. Habar sok helyen nincs lathato nyoma a
viznek a talajfelszinen vizfolyas, vagy t6 formajaban, a
nad akkor is megjelenhet a teriileten a magas talajvizszint
miatt. A legtobb kiterjed vizparti teriileten a nadasok jogi

védelem alatt allnak, hiszen vizi életteret biztositanak az

. L . e, i ., 14. abra Nad térhoditasa a patakmederben
allatok szamara, ezen felil pedig viztisztitd hatasuk révén (54 ferverel)



a viztest allapotat javitjak. A Tocod-patak esetében viszont az évszazadok alatt beszlkiilt élettér,
és a vizhozam erételjes visszaesésének kovetkeztében a vizi, vizparti tarsulasok erdsen
degradalt allapotba keriiltek Ebben a zavart tarsuldsban a nad gyors ndvekedésének, és
tagtiirésének koszonhetden eldrenyomult, helyenként teljesen bendve a patak medrét, kiszoritva

minden mast a teriletérol.

Konfliktusok csoportositasa jellegiik és idotartamuk szerint

Konfliktus megnevezése Idétartam Mérsékelhetéség | Visszafordithatésag | Kiterjedés
Talajvizszint csokkenés tartos mérsékelhetd reverzibilis térségi
Vizhianyos allapot tartos mérsékelhetd reverzibilis térségi
Lelassult vizmozgas tartos mérsékelhetd reverzibilis linearis
Vizminéség romlasa tartos mérsékelhetd reverzibilis linearis
El6hely tagolodas tartos mérsékelhetd reverzibilis lokalis
Kozeli szantofoldi termelés id6szakos mérsékelhetd reverzibilis lokalis
Mederszabalyozas tartos mérsékelhetd reverzibilis linearis
Ozonnévények betelepedése tartos mérsékelhetd reverzibilis térségi
Novénytarsulas atalakulasa tartos mérsékelhetd reverzibilis lokalis

1. tablazat Konfliktusok csoportositasa jelleg, idotartam és kiterjedés szerint (sajat szerkesztés)

6. T4jvédelmi, fejlesztési és rehabilitacios javaslatok

A vizre, mint alapvetd életfeltételre sokaig ugy tekintettiink, mint ami allando, soha ki nem
fogy6 készlet. Viszont az évszazadok alatt emberi behatasra tortént tajvaltozas, és a globalis
felmelegedés okozta 0 szarazabb klima ravilagitanak arra, hogy amit eddig feltételeztiink, az
hamis, és Onalltatds. A viz, nem allando, és ha nem oOvjuk, akkor eltlinik a térségbdl, amely
sulyos oOkologiai, és tarsadalmi katasztrofdhoz vezet. Ezért a megoldédsi javaslataim
kozéppontjaban a vizmegtartas, vizgazdalkodés, vizmindség javitasa, €s a vizes €l6helyek
revitalizalasa 4all. Kidolgozasuk soran fontosnak tartottam, hogy azok idomuljanak a
CIVAQUA projekt megoldasaihoz, kiegészitse azokat, ezaltal egy atfogobb, még hatékonyabb
rendszert 1étrehozva. Amelyek igy megoldast jelentenek a térségben uralkodo vizhianyra, rossz

vizmindségre, a degradalt vizi és vizparti ¢lohelyekre.



A CIVAQUA olyan fejlesztéseket tizott ki célul, amelyek hosszutavii megoldast nyujtanak a
térségben uralkodé altalanos vizhianyra. Javaslatai a vizgazdalkodas, vizpoétlas, és a
természetvédelem igényeinek kielégitésére 0sszpontositanak. A projekt L. és I1. iiteme Debrecen
térségének kiilonbozo teriiletein  kivan a vizhiany kovetkeztében kialakult stlyos
konfliktushelyzetekre feloldast nytjtani. A projektre altaldnosan, mind az I. és II. {itemére is
érvényes megfogalmazott célja vizutanpotlasa, a Keleti-focsatornabol biztositott vizellatas
segitségéve. A felszini vizekre gyakorolt hatdsok (pl. vizhidny) mérséklése, illetve a térség

altalanos vizgazdalkodasi helyzetének a javitisa, valamint a természetes vizkészletek

16. abra Javaslatok térségi megjelenitése (forras: http://tococivaqua.ovf.hu/eredmenyek/, sajdt otletek és szerkesztés)

hasznosithatosaganak novelése. A projekt L. itemének a 6 feladata a vizutanpotlas feltételének
infrastrukturalis kiépitése. A Tocod-patak vizpodtlasa, és felsd szakaszanak revitalizalasa. A 11.
iitem tervei az I. litemben kiépitett halozat tovabbi fejlesztését célozzdk meg. A mar atvezetett
vizkészlet tovabbi szétosztasdval a térségben. Amelynek révén a debreceni Nagyerdd

vizellatasa, és az erdéspusztai viztarozok részleges vizutanpotlasa is megvaldsulhat.

Sajat egyéni javaslataim tehat a CIVAQUA projekt I. iitemének felsorolt megoldésaira
épitkezik, azokat tovabb fejleszti, a Toco-patak, és térsége tekintetében. Az alapvetd, €s
legstlyosabb veszélyeztetd tényezo a vizhidny. Minden egyéb altalam mar megfogalmazott, és
felsorolt konfliktus a vizhianyra, és az emberi beavatkozasra eredeztethetd vissza. A
CIVAQUA projekt a vizhidnyra egy atfogo, regionalis szintli megoldast nyjt, amely nélkiil az

altalam felsorolt és kifejtett megoldasi javaslatok nem valosulhatnak meg. Felépitésiik soran,


http://tococivaqua.ovf.hu/eredmenyek/

fontosnak tartottam a kovetkezetességet, ¢s az egymasra épiilést, ezért felsoroldsuk is, ennek

mentén halad.

6.1. Vizhianyos allapot mérséklése, vizvisszatartas eldsegitése

A projekt f0 feladata a Keleti-fOcsatorna éltetd vizének eljuttatasa a keleti orszagrész szarazabb
tertileteire. Az egykori Hajduhatsagi Tobbcélu Vizgazdalkodasi Rendszer (HTVR) bizonyos
elemeit felhasznalva, tovabb fejlesztve beintegralja a CIVAQUA-projektbe. A projekt elso
1épése gyanant a Balmazujvaros €s Debrecent 0sszekotd 3316-os szamu Gt mentén a mar
meglévé HTVR tapcsatornan keresztiil bevezeti a Keleti vizét a HTVR felujitott, 1 szivattytuval
felszerelt szivattyutelepére. Innen a vizet az Ujonnan kialakitott H-II 1000mm atmérdji
nyomovezetéken keresztiil 1275 1/s sebességgel (4500 m3 viz / 6ra) aramoltatja tovabb a H-
IVA 1000mm atméréjii nyomoévezetékbe. A H-II/A nyomovezetéken egy elagazas
kialakitasaval a késObbiekben, mas projekt keretében kialakitasra keriild Brasso vizleadd
csatornan keresztiil a Brasso-ér vizutanpotlasat is biztositani fogja a CIVAQUA. A H-II és H-
I/A nyomovezetékek kozel 13 kilométer hosszan folyamatos emelkedés mellett eljuttatjdk a
vizet egy 3000m3-es vasbeton kiegyenlitd tarozoba, amely a kiindulasi HTVR
szivattyutelephez képest 63 méterrel magasabban helyezkedik el, a térségi magas ponton a
Bodai bekotéut kozelében. Innen a H-II/B — Tocod vizleadd elnevezésii 600mm atmérdji
gravitacios vezetéken keresztiil kdzel 2 kilométerrel lentebb, bevezetik a vizet a Toco-patak
forrasvidekére 275 1/s sebességgel (990m3 viz / 6ra). Ezaltal biztositva a patak folyamatos, és
elegendd mennyiségli viz utanpdtlasat (23.760m3 viz / nap) Debrecen hatardban a Vezér ut
térségében 1,2 hektaron elteriild, 23.000m3 nagysagl tarozé megépitésével joléti célokat is

fognak szolgalni a patak als6 szakaszanak stabil vizutdnpotlasanak biztositasan til.

A patak egykori szabalyozasakor medrét kiegyenesitették, hogy az arvizek gyors lefolyasat
elésegitsék. Viszont az évtizedek alatt megvaltozott éghajlati és talajvizszint koriilmények mar
nem indokoljak a lefolyasgyorsitast. Sokkal inkdbb a viz visszatartisa a teriileten keriilt
elotérbe. A CIVAQUA -projektnek tehat nem érdeke a viz gyors elvezetése, ezért a Toco-patak
forrasatol Debrecen hataraig 14 db vasbeton duzzasztomiutargy kiépitésével, vagy mar meglévo

duzzasztomi atépitésével, feltjitasaval eldsegiti a viz visszatartasat a térségben.

6.2. Meder er6zid megeldzése fenéklépeso kialakitasaval

A megfeleld mennyiségli vizpotlas kovetkeztében, amit a CIVAQUA-projekt biztosit, a

patakban természetes modon kialakul egy nagyobb aramlasi sebesség, amely hossza tavon a

crer



kialakitdsa, a kialakuland6 konfliktushelyzet lehetdségének a megeldzése. Ezért a patak
forrasatél Debrecen hatardig a 14 db vasbeton duzzasztomitargy kézé négy fenéklépcso
beiktatasaval a patak geometridjat megvaltoztatni kivanjak, ezaltal eldsegitve a meder

stabilitasat. Amely hosszu tdvon kedvezden hat a viztestre.

6.3. JOozsa varosrész mellett mederrehabilitacio

CIVAQUA projekt a Toco-patak Jozsa varosrészénél 1évo teriiletén mederrehabilitalast tervez.
A patak ezen része az emberi kozelség miatt er6sen modositott, az évtizedek alatt sziik korlatok
koz¢ szoritott. A kozeli lakodvezeti beépitettség miatt a patak medrének szélesitését nem tudjak
megvaldsitani, ezért a medermedence sekélyesitését végzik el. A folyamat soran a mederfenék
magassagat kotrassal csokkentik, aminek kdszonhetden a patak vizmélysége, és vizszintje nd,
aminek kovetkeztében a viz nagyobb teriileten képes elteriilni, sebessége pedig lecsokken.
Ennek koszonhetden a patak ezen része is képes lesz a megnovekedd vizmennyiség optimalis
eloszlatasara és levezetésére. Mindezek hidnyéaban a besziikiilt mederbdl a viz hamar tilfolyna,

ami tovabbi nem kivant konfliktusokhoz vezetne a kdzvetlen szomszédsagban €16 helyiekkel.

6.4. Patak menti teriiletek rendezése

A Toco-patak mentén egykor hatalmas kiterjedésli 10szos-gyep teriilt el. A népesség
novekedése miatt viszont egyre tobb ¢és tobb terililetet vontak mezdgazdasagi mivelés ala, a
patak menti teriiletek pedig egyre csak zsugorodtak. Napjainkban a Toco-volgy
természetvédelmi teriiletnek van nyilvanitva, viszont a kozvetlen szomszédsagaban elteriild

szant6foldekbdl adodo negativ hatasok szamottevok.

fgy javaslom kiilteriileten a patak mindkét partjan 200 - 200 méter nagysagban
megnagyobbitani a jelenlegi természetvédelmi teriiltet, ezzel megfeleld életteret biztositva a
pataknak és élovilaganak. Jozsa varosrésze, illetve Debrecen varosanak azon teriiletein ahol a
teleptilésszovet egyik vagy mindkét oldalrdl szegélyezik a patakot, s emiatt nem all
rendelkezésre megfeleld mennyiségli szabad foldfeliilet a 200-200m kialakitasdhoz, ott az
élettér bovitése végett 100-120 méter Osszszélességben ajanlom kialakitani az yj
természetvédelmi teriiletet. A patak, mig eljut a vizsgalt teriiletem als6 hataraig, szinte végig
valamely iranybdl szant6fold szegélyezi. Ezért az ijonnan visszaadott teriiletek beszantasanak
elkeriilése végett, a természetvédelmi és a mezdgazdasagi teriiletek hatardn 10 méterenként
hatér jelold kovek kihelyezését javaslom. Ezzel jol meghatarozott fizikai hatart és védelmet
kialakitva a két teriilettipus kozott. A szantdsi irany meghatarozasaval, meggatolnam a patakba

direkt mdédon a szantofoldekrdl torténd viz bemosodasat. Ami lehetdvé tenné a patak és



kornyezetének fizikai elszigetelését a kozvetlen mezOdgazdasagi foldekrdl szarmazo felszini

vizszennyezéssel szemben.

6.5. Mederrekonstrukcio, kanyarulatok visszaallitdsa

A meder kiegyenesités egykoron a viz pusztitdé munkdjanak megfékezése miatt tortént, azaltal,
hogy a lefolyasat az egyenes mederben eldsegitsék. A jelenlegi vizhianyos allapothoz képest,
ez az egykori szabalyozas nem okoz akkora mértékii 6kologiai konfliktust, hiszen alig van
valamennyi viz a mederben, amit el tudna vezetni. Viszont a CIVAQUA projekt keretében a
vizhianyra megoldast nyujté csatornarendszer kiépitése utan, a megndvekedett vizhozamot a
kiegyenesitett patakmeder gyorsan el fogja vezetni. A projekt keretén beliil, duzzasztok, és
mederlépesok kialakitdsdval erre a probléma korre sziiletett mar részleges megoldas. Ez a
megoldas, a jelenlegi meder nyomvonalhoz val6é alkalmazkodast erdlteti. Viszont nélkiile a
megnovekedett viztomeget a kiegyenesitett patakmeder gyorsan elvezetné. Ami ellentétes az

altalunk kittizott vizvisszatartasi célokkal szemben.

A medernek az egykori kanyarulatait visszadllitva javaslom a patak vizvisszatarto
képességének a tovabbi fokozasat. Fontos kiemelni, hogy az egyéni javaslatomat nem a
duzzasztd miitargyakkal szemben szeretném érvényesiteni, hanem a kettének az otvozetét

megalkotva egy természetkdzelibb allapot kialakitasat szorgalmazom.

6.6. Patak kornyezetének rendezése novényallomany tekintetében

A tobb évtizede tarto lassu, de folyamatos térségi kiszaradas kedvezd feltételeket teremtett a
szarazsagtlird idegenhonos, és invazids ndvények szdmara. Szdmuk folyamatosan nd, hiszen
rendkiviil tagtiiréstiek, ezaltal versenyképesebbek a térségben, az 6shonos novény egyedekkel
szemben. A patak térségének rehabilitdlasdhoz elengedhetetlen, ezen idegenhonos, invazios
fajok lokalizalasa, kezelése, és folyamatos monitorozasa. Ezért javaslom a patakmenti teriiletek
teljes feltérképezését novényallomany tekintetében. Meghatdrozva a kritikus teriileteket,
gocpontokat, ahol ezen kérosité ndovényfajok megtelepedtek. Kezelési eljarasuk modja és ideje
nagyban eltérhetne egymadstol, hiszen mas-mas ndvényfaj esetében eltérd modszereket kell
alkalmazni, a sikeres allomany ritkitas eléréséhez. Fontos viszont, hogy egyik invazids, vagy
idegenhonos novény esetben sem a vegyszeres irtds kell alkalmazni. Hatékonysaguk
vitathatatlan, viszont a kdzvetlen kdrnyezetre, illetve a vizfolyasba bekeriilve a teljes teriiltre
negativ hatdssal lehetnek. Az Gjonnan kialakitasra keriild, eleinte torékeny életterekre pedig

kiilonosképpen veszélyes lehet. Igy hasznalatuk tobbet art, mint hasznal.



A kaszalas is csak atmeneti megoldast nyujthat, mert a legtobb gyomnovény gyokérrdl képes
ujra hajtani, igy hosszutavu, és végleges megoldast nem jelent. Viszont az allando kaszalés is
negativ hatassal van a gyepfeliiletre. A tarsulasban 1évo egyéb egy- €s kétszikli névények eltérd
viragzasi idével rendelkeznek, a rendszeres kaszalas miatt pedig nem képesek virdgot hozni,
vagy termést érlelni, igy egy bolygatott, sériilékeny tarsulas alakul ki, amelyben az invazids

fajok jobban képesek megtelepedni.

Ezért a mar fert6zott teriiletek esetében a mechanikai kezelését, tovek kihuzasat gépi vagy kézi
erdvel, és talajlazitast ajanlok. Vegetacids iddszakban folyamatos monitorozassal, és kezeléssel
lehet hatékonyan védekezni az invazids, €s tajidegen novényekkel szemben. A kezelés
sikeressége, €s idobeni kiterjedése tobb tényezdbdl tevodik Ossze. Mennyire fertdzott egy
teriilet, az irtdsok sorédn a tdeltavolitds mennyire preciz, illetve a vegetacios iddszakban milyen
1d6jarasi koriilmények dominalnak. A kezelés végén a lenyesett, vagy kihtizott n6vényi részeket
minden esetben a teriiletrdl el kell tavolitani, egy zart, erre a célra kialakitott deponidba kell
lerakni. Elszallitas hidanyaban, megfeleld koriilmények kozott, az arra hajlamos névények ujra

legyokeresedhetnek, vagy pedig a mar beérlelt terméseiket szétszorhatjak.

6.7. Mocsaras, lapos teriiletek helyreallitasa

Az Els6é és Masodik Katonai felméréseken jol megtigyelhetd, hogy a patak egykori felsd
szakaszan szamtalan helyen vizes €l6helyek voltak. Ezért javaslom a talajvizszint csokkenése
miatt egykoron megsziint mocsaras €lohelyek tertiiletének Ujboli kialakitasat. A CIVAQUA
projekt I. litemében kiépitésre keriild csatorna folyamatos vizpodtlas biztosit a patak szdmara,
aminek koszonhetéen a lapos, vizes teriilettipusok ujra kialakithatok lesznek. Fontos
szempontnak tartom az idedlis teriiletek kivalasztasat, hogy biztosan csak olyan teriileteket
allitsunk vissza, amik egykoron mocsaras élohelyként funkcionaltak. Jozsa varosrész, €s
Debrecen épitett kdrnyezetének kdzvetlen kozelében viszont nem javaslom a lapos él6helyek
helyreallitast, hiszen konnyen konfliktus helyzetet teremthetnénk a kdrnyéken €16 lakossaggal.
Ezen feliil pedig az emberi kozelségbdl adodo terhelést az Gijonnan kialakitasra keriilo, még
instabil Okologiai rendszerek nem feltétleniil tudndk elviselni, ami kipusztuldshoz, ¢és

elnéptelenedéshez vezetne.

A teriiletekre egykor jellemzd lapos ndvényalloméany betelepitésével teljes rekultivacio
valosulhat meg, amely nem csak a Toco-patak, és kozvetlen kornyezetének 0koszisztémajara
lenne pozitiv hatdssal, hanem tagabb kornyezetére is. A talajvizszint az alland6 vizutanpoétlas,

és a mocsaras, lapos teriileteknek koszonhetéen megemelkedne, igy mérsékelve az id6jaras



okozta szarazsag, aszalyok és termény kimaradas mértékét. Szlirli hatdsa a viztest egészséges
allapotdhoz jarul hozzd. Hosszi tdvon pedig a térség feliidiilését, a novényallomany

megerdsodését €s a patak Gjraéledését eredményezi majd.

6.8. Rekultivalt teriiletek benépesitése betelepitéssel

A patak egykori allapotanak a visszadllitasahoz kulcsfontossagu feladat a természetes él6helyek
rekonstrudldsa. Az évtizedek alatt Osszezsugorodott, és
tagolodott vizparti flora és fauna helyredllitdsa, ujboli
Osszekapcsolasa a biodiverzitds meger0sitésének egyik
fontos Iépése. A még meglévé allomanyok a teriileten
onmagukban csak lassan lennének képesek tjra benépesiteni
a patakot, és kornyezetét, hiszen egyedeik sokszor egymastol
elszigetelten, folt-szerlien vannak jelen, egymassal nem
érintkezve. Ez a tagolodas a genetikai sokféleségre is hatassal

van, sokkal torékenyebbek, kevésbé ellendllok a kiilsé

hatasokkal szemben. Ezért javaslom a teriiletre az 6shonos

17. abra Mocsari nészirom (Iris
novények ¢és allatok tovabbi Dbetelepitését, amely pseudacorus) (forrds:Técé-vilgy és

élovilaga 2004)
nagymértékben hozzajarul a ndvény és az éllatdllomany

F
megerdsodéséhez, genetikai stabilitdsukhoz. Betelepitésiikkel ‘Q ‘\u { 7
tovabbi ¢él6lényeket lehet a teriiletre vonzani, ami szintén a '
biztos okoldgiai rendszer kialakulast, a vizi, vizparti, mocsari
élohelyek konzisztens miikodését, és fenntarthatdsagat teszi

lehetové.

Ajanlott lapos, vizparti novények betelepitésre: Mocsari

nészirom (Iris pseudacorus), Fatyolos nészirom (Iris spuria),

Nyilfi (Sagittaria sagittifolia), Fekete nadalyté (Symphytum

officinale), Réti golyaorr (Geranium pratense), Fényes . " :
18. abra Nyulank sarma (Ornithogalum

borkoré (Thalictrum lucidum), Sarga borkord (Thalictrum pyramidale) (forrs:Toco-vilgy és
élovilaga 2004)
flavum), ¢s Borzas fiizike (Epilobium hirsutum). (Papp

LaszIo)

Ajanlott 16szpuszta gyep, €és sziki ndvények betelepitésre: Nyulank sarma (Ornithogalum

pyramidale), Oldok18 aszat (Cirsium furiens), Taréjos buzafli (Agropyron cristatum), Selymes



boglarka (Ranunculus illyricus), Sovirag (Limonium gmelinii subs, hungaricum) ¢és Réti

Oszirdzsa (Aster sedifolius subsp. sedifolius. (Papp LaszIo)

7. Vérhat6 eredmények

A vizsgdlt teriiletemen szdmos 6kologiai konfliktushelyzet van jelen. A legtobbnek az alapjat a
vizhidny és az emberi behatds okozza. A megfeleld kezelési javaslatok alkalmazéasaval
legtobbjlik visszafordithato, vagy legaldbb részben feloldhat6. Fontos viszont, hogy a legjobb
megoldasi javaslatok sem érnek sokat, ha a megépitett mutargyakra, és a kialakitott életterekre
a szitken és tagan vett emberi kornyezet nem vigyaz. Igy a varhato eredmények nagyban

fiiggenek a tarsadalmi hozzaallastol.

A térségi fejlesztési javaslataim a CIVAQUA-projekt I. tlitemével egyiitt kezelve szdmos
évtizedek ota jelen 1évO problémara megoldést jelent. A CIVAQUA eljuttatja a Keleti-
focsatorna vizét a megye szarazabb pontjaiba. Ezaltal csokkentve a vizhidnyt a Tocd-patakban,
megemelve a talajvizszintet a térségben, a viztdrozok segitségével pedig javitva a teriilet
mikroklimatikus helyzetét. A teriiletrendezési javaslataimmal, miszerint a patak mentén
szabaditsunk fel teriileteket, és alakitsunk ki benne lapi él6helyeket, lehetdséget biztositok a
vegetacio kiteljesedésére, ¢és a jelenleg tagolt életterek 0jboli 6sszekapcsolodasara, a megfeleld
mindségll ¢és elegendd viz segitségével pedig, alkalmas él6hely kialakulasra. A CIVAQUA
duzzasztoi és fenéklépesdi az altalam javasolt meder kanyarulatok visszaéllitasaval hatékony
megoldast jelentenek a megndvekedd vizsebesség lelassitdsara, €és a térségben valo
visszatartasara, ezzel el@segitve a viz hosszabb idejli felhasznalhatosagat a régioban. A patak
Jozsa varosrész menti teriilete a felsd szakaszanak egyik legkiépitettebb, emberi hatasok altal
leginkabb érintett kornyezetét jelenti. A CIVAQUA mederrehabiliticidja ezen a szakaszon
fontos 1épés, hiszen a munkalatoknak kdszonhetden a patak vize elegendd teret kap, anélkiil,
hogy fizikalisan a patak mederét sz¢élesitenénk, aminek koszonhetden a kozeli épitett kdrnyezet
ellenére is elfogadhato élettér alakul ki. S végiil az invazios, idegenhonos fajok kezelési, és az
6shonos taxonok betelepitési javaslatommal fog teljes mértékben kiteljesedni a CIVAQUA-
projekt I. litemének a térségi fejlesztési programja. Aminek kdszonhetden a Tdco-patak teljes

felsO szakaszéanak a visszaallitasa valosulhat meg.

Az CIVAQUA-projektdl és az egyéni javaslatoktol elvart eredmény tehat a Toco-patak also és
felsO szakaszanak a vizutanpoétlasa, a viztest egészségének a javulasa, és a patak felsé szakaszan

a természetes ¢lohelyek a helyreallitasa.



8. Osszefoglalas

A Toco-patak €s térsége sok természeti értéket hordoz magéaban. Viszont a térségre jellemzo
altalanos csapadékhiany miatt a vizfolyds szinte mar halottnak tekinthetd. Ezen vizhidnyos
allapot kialakulasahoz szamos tényez6 hozzajarult az évszdzadok alatt, de a legtobb kéros hatast
az ember tdjalakitdé munkai okoztdk. Az egykori nyirvizi laposok lecsapoldsa, és a meder
kanyarulatainak a kiegyenesitése hossza tavon a talajvizszint csokkenéséhez, illetve a gyors
vizelvezetéshez jarultak hozzad. Amely vizvisszatartdsi szempontbol, a klimavaltozas
kovetkeztében kialakult, és altalanossa valt szaraz, aszalyos idékben kedvezdtlen feltételeket

biztosit a terileten

Az altalanos vizhiany szdmos egyéb a patak életére, hatdssal levd konfliktushoz vezetett. A
vizutanpotlas szinte teljes megsziinésével a patak vizmindsége leromlott, a természetes
ontisztulasi folyamatai lelassultak, ezaltal egy er0sen modositott viztesti, nem jo allapota

vizfolyassa valt.

Az Orszagos Viziigyi Fdigazgatosag és a Tiszantuli Viziigyi Igazgatdésdg a Debrecen
Onkorményzataval egyiittmiikddve komoly, és 4tfogé fejlesztési tervet dolgoztak ki a vizhiany
mérséklésére. A CIVAQUA-projektet, amelynek keretén beliil a Keleti-fécsatorna éltetd vizét
a térségbe csOhalozat segitségével eljuttatja. A fejlesztésének alapjaul az 1970-es években
megalmodott, a *70-es évek madasodik felében pedig részlegesen kivitelezett Hajduhatsagi
Tobbeéli Vizgazdalkodéasi Rendszer (HTVR) szolgal. Amelynek szamos miiszaki elemét
felhasznalva, tovabb fejlesztve, de az eredeti vizhasznositasi célok megtartasaval emeli be a
CIVAQUA-projektbe, ugy, hogy kozben alkalmazkodik az elmult 6t évtized megvaltozott

igényeihez.

A CIVAQUA-projekt keretén beliil kiépitett csatornarendszernek kdszonhetden a Toco-patak
folyamatos vizutanpotldsa biztositva lesz. Ami nagymértékben hozzdjarul a patak ¢és
kornyezetének ¢életben maradasdhoz. Egyéni javaslataim igy mar nem a vizutanpoétlas
biztositasara fokuszalnak, hanem a térség vizmegtartd képességének a novelésére, a vizmindség
javitasara, illetve a patak és kdrnyezetének hajdani arculatanak a helyreallitasara. Mindezeket
ugy, hogy lehetdséget biztositva a megerdsodésre a természetes élettér megnovelésével a

novény ¢s allatvilag szamara.

A CIVAQUA-projekt hianyaban a térség vizhidnyos allapota tovabb fokozddna, amely az
érzékeny teriiletek, mint példaul a Toco-patak végleges kiszaradasat eredményezné. Olyan

okologiai kart okozva ezzel, ami Debrecen teljes térségére hatassal lenne.
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munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.
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Hallgat6 aldirasa

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyéasa mellett a tobbi tipus torlendd.



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Molnar Adél (név) (hallgatdo Neptun azonositoja: SL3IHBP ) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié' attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairol
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarovizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023 év 05 ho 08 nap

e Lol

Belso konzulens

! A megfelelé dolgozattipus meghagyisa mellett a tobbi tipus térlendd.
2 A megfelelé alahtizandé.
3 A megfeleld alahtizandé.
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JELMAGYARAZAT
Epitett kdrmyezet 10% alatti beépitettségel Sport / rekreacios terulet Sz616s / Gyumolcsos
Epitett kornyezet 10-30% kozotti beépitettséggel Ipar terilet HHHHH /st
Epitett kdrnyezet 30-50% kozotti beépitettséggel - Erdds terllet Toco-patak
- Epitett kdrnyezet 50-80% kozotti beépitettséggel Legeld i
- Epitett kdryezet 80% feletti beépitettséggel Gyepfelilet
Beépitésre szant terilet Szantofold
Rajz neve: Rajzszam: Lépték: Datum: Készitette: @
Meglévo allapot vizsgalata a Toco-patak mentén 1/A M= 1:10.000 2023. aprilis Molnar Adél e oo
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Alsd-Jozsa

Nagyerdd

JELMAGYARAZAT
Talajvizszint [forrés:MBFSZ térképek/
0-1m Kozeli szantofoldek, e Vasdt
< | szantasiirannyal
1-9m Becserjesedessel erintett Téco-patak
terlletek
4-8m TUlzott nadasodas Térképen nem abrazolhato alalcsony
. talajvizszintbdl szarmazo konfliktusok:
Invazios taxonokkal "y
>8m L - - Vizhiany
érintett terlletek . ,
- Lelassult vizmozgas
- Rossz vizmindség
Rajz neve: Rajzszam: Lepték: Datum: Készitette: @
Konfliktus vizsgalat a Téco-patak mentén 1/B M= 1:10.000 2023. aprilis Molnar Adél I
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JELMAGYARAZAT
E Tervezett duzzaszt6 Tervezett patak 'mede’r fe,konstrukmo Tervezett mocsaras €l6hely
- kanyarulatok visszaallitasa
D FelUjitand6 duzzaszto <—| Tervezett szantasi irany Tervezet tgejelepltes )
mocsaras éléhelyre
o Tervezett kiegyenlits tarozo Telr.vezetj tfefmeszetvedelml Tervezett be,te"Iepltes -
terilet bOvités |0sz-puszta éléhelyre
. . Meglévé megfelelé méreti Tervezett ritkitas a nad
Tervezett nyomovezeték . N
Y természetvédelmi terllet .| é&llomanyban
Tervezett gravitacios vezeték Toco-patak HHHHHHHH - Vasut
Rajz neve: Rajzszam: Lépték: Datum: Készitette: @
Tocod-patak okologiai fejlesztési javaslatai 1/C M= 1:10.000 2023. aprilis Molnar Adél h
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