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1.  BEVEZETES, CELKITUZES

A fokhagyma napjaink egyik legjellegzetesebb z6ldségnovénye, amely termesztése mar tobb ezer évre
nyulik vissza a vilagtorténelembe. Magyarorszagon is nagy multra és hirnévre tett szert a makdi fokhagyma
alakjaban, amelynek neve hazankban egyet jelent a minéséggel. A fokhagyma beltartalmi értékei és jotékony
hatasai kiemelked6ek a legtobb zéldséghez és gylimélcshdz viszonyitva. Magas tapértéke mellett a tudomany
altal is igazolt szamos jotékony hatasardl ismert, mivel vérnyomascsokkentd, emésztést seqit6, valamint a sziv
és érrendszeri betegségek mellett gyulladascsokkentd hatasi antibakterialis zoldségink. Ezen j6tékony
tulajdonsdgait mar az egyiptomi kulturaban is hasznéltdk mar. Nem csak gyogynovénykent, hanem
fliszernGvényként is nagy népszeriiségnek oOrvend, mivel a vildag szamos pontjan nélkilozhetetlen eleme a
gasztronomianak igy hazénkban is, ahol a magyar konyha egyik régota hasznalt, nélkilozhetetlen hagyomanyos
eleme, karakteres ize végett.

Az utébbi két évtizedben a fokhagyma fogyasztasa évrél évre novekvd tendenciat mutat a vilagban. A
vildgtermelés 2007-ben még csak 10 millié tonna volt manapsag pedig meghaladja a 28 millié tonnat, aminek
nagy részét Kina allitjia elé révén, hogy hagyomanyai miatt & a legnagyobb fogyaszté is tébb masik azsiai
orszaggal egyetemben. A korabbi éveket alapul véve kovetkez6 évekre is a terméterliletek folyamatos
novekedése varhatdé egyrészt az d&zsiai orszagok novekvd lakossaga, masrészt a jotékony hatasainak
kdszdnhetd tudatos fogyasztds végett. Hazankban is &tlag feletti a fogyasztas, azonban ezzel szemben a
terméterliletek szempontjabdl mar régota cskkend, stagnald eredményeket tapasztalhatunk révén részben a
gépesitettség nem megfeleld fejlesztésének, az egyre dragabb munkaerdnek, a fajtanemesités hianyanak és a
nagy mennyiségben megjelend rosszabb mindségii importnak kdszénhetben.

Az él6 munkaerd kivaltdsara egyre ujabb és modernebb gépek elérhetfk a termesztbk szamara,
amelyek nagyban javitjak és gyorsitjak a termesztés folyamatat. llyen példaul az egyre modernebb (ltetd-,
betakarito-, és tisztito gépek, valamint @ manapsag mar szinte az 0sszes mezbgazdasagi agban megjelend
precizios gazdalkodasi modszerek is. A technolégiai fejlédés mellett az elmult években egyre tdbb igéretes
kilféldi, elsésorban francia és spanyol nemesitésii fokhagymafajta is elérheté a magyar termeszték szdmara,
amelyek alternativat jelenthetnek a j6 termésatlagukkal, uniformitdsukkal és piacossagukkal a magyar
termesztéknek (Gombkétd & Ivancsics, 2012).

Kisérletiink soran éppen ezeket a viszonylag Uj kilfoldi nemesitési fajtakat szeretnénk dsszevetni egy
hagyomanyos makoi fajtaval. Kisérletink sorén 6t francia nemesitési fokhagymafajtdt a 'Messidrome’,
‘Messidor’, 'Thermidrome’, 'Topadrome’ és 'Amo’ fajtat hasonlituk 6ssze a hagyomanyos ‘Makéi Oszi’ fajtaval
termesztési és beltartalmi tényezék figyelembevételével. A kisérlet soran be szeretnénk bizonyitani, hogy a
termeszték szdméara mar elérhetd viszonylag Uj nemesitési francia fajtakban nagyobb a termesztési potenciél a
hagyoményos magyar fajtdkkal szemben még egy a hagyomanyos termesztési korzettdl joval messzebb,
északabbra esd terilleten, példaul Matraaljan is. A kisérleti vizsgalatok elvégeztével szeretnénk az adott terlleti
adottsagok szempontjabdl olyan fajtakat kivalasztani, amelyek egyrészt termesztési szempontb6l, masrészt

beltartalmi szempontbdl is megfelelnek a piac elvarasainak.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fokhagyma torténelme, élelmezési jelentésége

A fokhagyma termesztése elég régre 5-6000 évre nydlik vissza a miltba. Oshazaja Kazahsztan és
Kirgizia déli részei (Hodossi, et al., 2009). Ezeken a terileteken a fokhagyma vadon is fellelhetd. Innen kerlt el a
tavolabbi vidékekre az évezredek soran. Mar tobb évezrede is jelentds szerepet jatszott Kinadban, Indiaban,
Perzsiaban, de a babiloniak, foniciaiak és az asszirok is nagy gyogyhatast tulajdonitottak neki. Ezt a szdmos
fennmaradt irasos lelet is bizonyitja. Az emberek és a korai orvostudomany is hasznaltdk mar a feljegyzések
alapjan gyulladasos betegségekre, étvagytalansagra, fertétlenitésre és immunerdsitének, de szamtalan egyéb
betegség gydgyitasaban vagy kezelésében jotékonynak itélt hatasai végett.

Az egyiptomi kultiraban nagy népszeriségnek Orvendett. Az egyiptomiak a fokhagymat daganatos
betegségek és szivbetegségek gyogyitasara hasznaltdk, de az erénlét fenntartasaban is igen nagy szerepet
jatszott. Hérodotosz feliegyzéseib8l még azt is megtudjuk, hogy a piramisokat épitd rabszolgék is ezt
fogyasztottak, hogy a kiméletlen munkat jobban birjak. Egyiptom mellet Gordgorszagban, illetve Réméban is
hagyomanyos orvosi javallat volt, f6ként emésztési és Iéguti problémak, valamint fogfajas és vizeleti problémak
esetén.

Hazankban el6szor Lippay Janos 1664-es Posoni kert nevii miivében irt a fokhagymarél. Ebben
kifejtette a fokhagyma jellegzetes vonasait, leirta a fajtait, termesztését, jellegzetes illatat, tovabba kifejtette
gyogyhatasait (Lippay, 1664).

A fokhagyma Magyarorszagra még a térék hddoltsag idején kertlt be a Balkéani kereskedéutak feldl
Makéra. Az 1700-as évek végén mar innen Makérdl exportaltak fokhagymat. Ezutan egyre jobban felértékel6détt
a termesztése. A hagyma az 1860-as években valt szant6foldi ndvénnyé. Az 1859-es és az 1866-0s olasz-
osztrék haboru sorédn a makoi hagyma be tudott térni a nyugat eurdpai piacokra fo6ként Németorszagba és
Franciaorszagba, mivel a haboru végett az olasz hagyma héatranyba ker(lt. Az igazi hirnevét azonban az 1873-as
bécsi és az 1888-as brlsszeli vilagkiallitdson nyerte el, részben azon tulajdonsagok végett, amelyek miatt most is
sokan ragaszkodnak hozza. Ez nem més, mint a magas szarazanyagtartaima, a jol tarolhatdsaga, tovabba a
kivalé ize. A makoi fokhagyma azota is keresett kivald mindsége végett (Nyéki & Papp, 2003).

A fokhagymanak legnagyobb jelentésége a gasztronémiaban van, mivel kivalé karakteres izvilagaval
széles korlien felhasznalhaté az ételekben. Husételekben, packént, levesekben, kéretekben egyarant
megtalalhat6. A magyar konyha egyik legmeghatarozobb fliszere.

A fokhagymanal igy tehat olyan z6ldségrél van sz6, amelyet nem csak jotékony, gydgyitd hatasa végett
emlegetnek, hanem hagyoményos és sokrétli fliszerezé képessége miatt is. A ndvénynek a Magyar
Szabvanyban leirt drogja a gerezdes hagymaja (Allii sativi bulbus) vagyis a fickhagymak és ezeknek az olaja
(Oleum sativii), mig a VIIl. Magyar Gy6gyszerkonyvben leirt drogja a vilagos sargas szinl fokhagymapor (Allii

sativi bulbui pulvis), melynek elkészitési modja, hogy a fokhagyma fejének a kilsd héjat eltavolitjak, a hagymakat



felapritiak, majd 65 °C-ot meg nem haladé hémérsékleten vagy fagyasztva szaritjak, és végiil poritjak (OGYEI,
2006), (Magyar szabvany, 1995).

1858-ban Louis Pasteur mér feljegyezte a fokhagyma antibakteridlis és gombadlé hatasat azonban az
allint és a felvagas soran felszabaduld allicint csak 1920-ban sikeriilt izolalni. Asvanyi anyagokban és
fehérjékben egyarant bévelkedik ez az zoldség, amelyek mellet persze szamtalan vitamin is megtalalhato kdztlik
az A-, B-, C, - és az E-, vitaminok, amelyeknek antioxidans hatasat is kdszbnheti (Széles, 2021). A fokhagymara
jellemzd illatért az allicin a felelés, mig a jellegzetes csipdsségérdl az inulin és a fruktdz mennyisége és aranya
felel. Manapsag a modern orvostudomanynak kdszonhetéen mar szamtalan jétékony hatasat ismerijiik virus,
gomba és baktériuméld hatasa mellet tobbek kézott segiti az epe és a maj miikddését, koleszterincsdkkentd
hatasu, bélfert6tlenitd, illetve vérnyomascsokkentd, mivel véralvadasgatlé hatasa révén eltavolitja az erek falardl
a lerakddasokat (Hodossi, et al., 2009).

Ezenkivll javallott a fogyasztasa, ha valakinek magasak a triglicerid masnéven vérzsir értékei.
Rendszeres fogyasztasaval erdsithetjik az immunrendszeriinket, de nyersen fogyasztasa a javallott mivel igy
tudja kifejteni jotékony hatésat, mivel sutés, f6zés hatasara értékes hatéanyagai elillannak. A fokhagyma
beltartalmi értékeinek nagy részét a tobbi z6ldséghez hasonldan a viz teszi ki. Ez korilbelll 65% aranyu. Ezen
kivil tartalmaz 28% szénhidratot (foképp fruktozt), 2,3% organikus kénvegylletet, 2% fehérjét, 1,5 szazalék
rostot és 1,2% szabad aminosavakat. A zoldségek kozott kiemelkedd szarazanyag-tartalommal rendelkezik,
amely 34-36% tehetd, de ez fajtdnkként eltérhet. Ezen kivil azonban szdmtalan j6tékony elemet tartalmaz
(Martonffy, 2000). A magas szarazanyagtartalma mellett a benne talalhat6 fehérje is jelentds. A szarazanyag-
tartalom magas inulin tartalmaval fiigg 6ssze. Asvanyi anyagok koziil a foszfor és kalium kiemelkedd (Hodossi, et
al., 2009). Bortolini szerint a fokhagyma szamos asvanyi anyagbdl tartalmaz kiemelkedd mennyiséget, ahogy azt

az 1. tablazat is mutatja.
1. tablazat: A fokhagyma éltal tartalmazott asvanyi anyagok mg/100g (Bortolini, 2003) nyoméan

Asvanyi anyag | mg/100g | Asvanyi anyag | mg/100g

kalium 446 cink 0,46

kén 200 mangan 0,46
foszfor 144 bor 0,4
kalcium 38 réz 0,15
magnézium 21 nikkel 0,01
natrium 10 molibdén 0,07

klor 30 jod 0,003

vas 1,4 szelén 7-20

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a fokhagyma szamos elembdl tartalmaz kiemelkedd értékeket,
tovabba a hazankban termesztett zoldségek és gyimolcsok kozul benne talalhatd meg a legnagyobb aranyban a

kalium, a foszfor és a vas (Haciseferogullari H., 2005).



2.2. Gazdasagi jelentésége

A fokhagyma a vilag egyik legjelentdsebb zoldség és fliszerndvénye. Egyedi karakteres ize, fliszerezd
képessége miatt a fogyasztasa fokozatosan novekszik. Elsésorban az USA piacan latni a legnagyobb
ndvekedést, de vilagszerte jellemzd ez a tendencia nemcsak kitiind fliszerezd képessége és a modern kutatasok
altal bebizonyitott egyre tobb jotékony hatdsa végett. A ndvekvd igény, tovabbéa a termesztés gazdasagossaga a
termelGket is arra 6sztonzi, hogy tobbet termeljenek és ez jol meg is latszik a ndvekvd termétertlet nagysagabol.
Az USA is igyekszik minél tobb helyen termeszteni, tovabba technologidjat fejleszteni, latva a sajat piacan
létrejott fokozott felhasznalasi kedvet (ROSEN C., 2008). Az alabbi 2. tablazatban a 2009-2020 évek
terméteriiletének és termésmennyiségének értékét lathatjuk. Ebben az idészakban a terméteriilet és a

termésmennyiség is 25% korli ndvekedést mutat, ami igen jelentésnek mondhato.

2. tablazat: A vilagon fokhagymat termeszté teriiletek nagysaga és termésmennyiségek 2009-2020 kozétt (Forras: FAQ)

Ev Teriilet (ha) | Termésmennyiség (t)
2009 1320 656 22 072 406
2010 1337182 22 574 829
2011 1384 895 23087 090
2012 1445 895 23 406 961
2013 1429 541 24 248 747
2014 1415 807 24993 843
2015 1500 588 26 967 470
2016 1492 411 25853 217
2017 1544 611 26 473 354
2018 1585933 26 989 598
2019 1629 344 28 042 647
2020 1631869 28 054 318

A vilagon a legnagyobb mennyiségbe Kina termel fokhagymat. O adja a vilag termelésének tSbb mint
haromnegyedét. Ezzel egyitt persze &s is az egyik legnagyobb fogyasztd is. Ez egyrészt hatalmas lakossaga,
masrészt a hagyomanyoknak kdszonhetd. Nem csak a gasztronémiaban, de a kinai gyogyaszatban is jelentés
szerepe van a fokhagymanak. Kina mellet India is jelentés mennyiséget termel, de Kinahoz képest minden
orszag termesztése mar csak csekély rész a vildgtermesztésbél. A novekvd tendenciaval ellentétben
Magyarorszagon, ahogy ezt a 3. tablazat is mutatja az utdbbi években a termelési kedv alabbhagyott, ingadozott,
a terméteriletek nagysaga csokkent, stagnélt. A 2020 adatok alapjan mar csak 770 hektaron folyt fokhagyma
termesztés, ami azt mutatja, hogy néhany éven beliil harmadaval csokkent a teriiletek és termésmennyiségek

nagysaga (Hodossi, 2019).



3. tablazat: Magyarorszagon termesztett fokhagyma teriilete és termésmennyisége 2009-2020 kézott (Forras: FAQ)

Ev Teriilet (ha) | Termés (t)
2009 672 4399
2010 602 4171
2011 1048 6466
2012 1055 6390
2013 1100 7150
2014 950 7210
2015 994 6860
2016 1201 7899
2017 1188 7430
2018 1260 7930
2019 1080 7120
2020 770 5210

Ennek oka egyrészt, hogy a kinai import fokhagyma nagymértékben nyomja le az arakat, mivel 6k
olcson el tudjak allitani ezt a kézimunkaigényes zoldséget. Itthon részben a draga munkaeré, részben pedig a
nem megfelelé gépesitettség és termesztési technoldgia, valamint a magyar fajtanemesités hianya okozza a
problémat, a termelési kedv csokkenését (Hodossi, 2019).

A termesztésére azonban az orszag szamos helyén van nagy potenciél a talajadottsadgok révén. A
termesztés persze tovabbra is makéi kdzpontd, de Dusnok is jelentés tovabba a Jaszsagban is kezd névekedni
az utolsd években a termelt mennyiség (Martonffy, 2000). Megfeleld fajtakkal és technolégiaval 15t/ha termést is
el lehet émi, de ehhez fontos részben az ontdzhetdség is. Megfeleld felvasarlo esetén vagy pedig részben
kiskereskedésben valo értékesitésnél elég jol jovedelmezd a termesztése. JOI, kevés veszteséggel tarolhatd
fajtak esetében elhuzhatd az eladas igy a mondjuk télen értékesitett fokhagyma jobb piaci aron értékesitheté a
tarolasi koltségek réven. A piaci arat persze mindig meghatarozza az import is azonban az utébbi években kezd
kiszorulni a tudatos vasarlok révén a kinai szarmazasu fokhagyma, tovabba a kinai import az utobbi években
nem volt olyan jelentds, mint a korébbi években a helyi kérnyezeti viszonytagsagok révén (Gombkétd &
Ivancsics, 2009), (Témpe, 2006).

Az alabbi 4. tablazatban 1év6 kereskedelmi adatokbdl is jél lathatd, hogy az utébbi években mindig 1000
tonna korili mennyiségek kerliinek importra, behozatalra. Az exportnal fokozatos csdkkenést tapasztalunk,
azonban még mindig a termelés 10% teszi ki. Kivitelre &ltaldban olyan helyre kerliinek a fokhagyma
szallitmanyok, ahol a mindségi paramétereket keresik, mivel a hazai hagymafajtéknal, rendszerint magasabb
szarazanyagtartalma, gazdagabb izvildga, jobb tarolhatosaga van, mint példaul a spanyol és francia, valamint
kinai fajtaknak. Az utobbi években azonban a kisebb fejméretiik miatt lassan kiszorulnak ezekrdl a piacokrél is
(Hodossi, 2019).



4, tablazat: Magyarorszag fokhagyma exportja és importja (Forras: KSH)

Behozatal 2015 2016 2017 2018 2019
tonna 867 1408 1026 965 1174
millio Ft 500 1134 854 534 786
Kivitel 2015 2016 2017 2018 2019
tonna 800 649 408 498 475
millié Ft 466 632 380 302 365

Eurépaban a legjelentésebb fokhagymatermeszté orszagok Spanyolorszag, Franciaorszag és
Olaszorszag. Az EU-ban termesztett mennyiség felét azonban Spanyolorszag teszi ki. Az Uj fajtak is innen és

Franciaorszagbdl kerliinek be hazankba, mivel a névénynemesités nagyon erételjesen folyik.
2.3. Novényrendszertan, morfolégia

A fokhagyma (Allium sativum L.) a Liliaceae csalddba a hagymafélék nemzetségéhez tartozik. A
hagymas novényekre jellemzd szinte teljesen bojtos szivogyokérzettel rendelkezik, amelyet az alabbi képen is jol
lathatunk. A tapanyag és a viz felvétele a talaj fels6bb részében torténik, mivel gydkérzete nem hatol mélyre
(Bruder, 1959).

A novény levelei két sorba vannak rendezédve, ahogy ezt az 1. abran is lathatjuk. A levelek laposok,
élénk zold vagy szlirkésfehér szinliek, amelyet erés viaszbevonat borit, amelynek késébb nagy szerep jut a

névényvédelemben. A hagymafejet a levelek tdvénél fejlddd gerezdek alkotjak. Ezt fiokhagyméas hagymatestnek
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1. bra: A fokhagyma morfoldgiai felépitése
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nevezziik. Ezeknek a fiokhagymaknak, masnéven gerezdeknek a termesztés soran a funkcidjuk a vegetativ Gton
torténd szaporitas (Terpd, 1986). Hazankban csak ilyen modon, gerezdekkel, vagyis vegetativ modon torténik a
fokhagyma termesztése. A gerezdek mérete, illetve a hagyman bellli elhelyezkedése fajtankként valtozo.
Beszélhetiink kilsd, kozépsé és belsd gerezdekrél is elhelyezkedés szerint. Ebbdl a kilsé gerezdek a
legalkalmasabbak az (ltetésre, mivel ezek a legnagyobb méretliek, amibél a legerésebb habitust ndvényeket
kapjuk. A belsé gerezdeket a termeszték sokszor nem (ltetik el, mert fejlédése vontatottabb és nem kapunk
bel6le olyan fejlett hagymat, mint a kiilsé gerezd esetén (Hodossi, et al., 2009).

A gerezdek mérete kiviilr6l befele haladva csokken. A gerezdeket burkold kiilsé héjazat szine lehet lilas
szin(i is egyes fajtaknal (Szalay, 1994). A gerezdek szdma 4-30 darabig valtozhat a fajtaknal. A gerezdet a
kemény, védd héj, pikkelylevél, amely koril veszi a gerezdet, raktarozo levél, hajtas néhany lomblevéllel alkotja.

A hazankban termesztett fokhagymak nagy részénél nem talalhatdé meg a virdgzati szar, illetve a
viragzat a sarjhagymakkal mas néven bulbilikkel. Kisebb mértékben ezek a magszaras valtozatok is
megtalalhatok a termesztésben els@sorban az ugynevezett 6szi fajtaknél vagy példaul a francia szuperkorai
'Aulxito’, illetve 'Sprint’ fajtaknal. A virdgzatban talélhatd viragai aprok, fehérek, jellegtelenek, gdmb alaku
viragzatban allnak dssze. Egyes valtozatokban el6fordul, hogy sarjhagymak képzddnek a virdgzatban (Hodossi,
etal., 2009).

Magja jellegzetes fekete szinli, haromrekeszes maghazl tokocska termés. A fokhagyma életformaja
eredetileg éveld, de a termesztésben mar egyéves novényrél beszéliink. A fokhagymanal elkilonitliink 1-2 éves
és éveld tipust is azonban a termesztésben inkabb &szi és tavaszi tipusokrdl beszélhetlink. Az 6szi fajtak
magszarat nevelnek, mig a tavasziak nem. E két tipus kozott beszélhetiink atmeneti ugynevezett észi-tavaszi
fajtakrol is. A tavaszi fajték termésmennyisége elmarad az észi fajtakétdl, mivel az 6szi (ltetésii fokhagyméaknal
mar eleve egy erésebb fejlettségi szinttel kezdédik a hagymatest kifejlédése (Somos, 1983). A fokhagyma az
dsszes levelét alacsony hdmérsékleten fejleszti, rovid nappalok mellett. A levelek fejlédése a nappalok

hosszabbodaséaval és a hémérséklet felmelegedésével leéll (Gough, 2000).
2.4. Fokhagyma termesztése

Magyarorszagon a fokhagyma termesztése mar hosszu id6re nydlik vissza. A 18. szazadban kerllt a
balkani keresked6 Utvonalakon keresztll Makdra. A makoi fokhagyma azéta vildghirévre tett szert mi tobb
Magyarorszag egyik biiszkesége lett. Agazati termesztése az 1860-as évektdl mar intenziven folyt az orszagban.
A sok év alatt hazankban is kialakult a fokhagyma megfelelé termesztési technoldgiaja (Nyéki & Papp, 2003).

A Markov-Haev féle kategorizalas szerint 19 °C fokos a hdoptimuma. Kozepes héigényl zéldség, de
héigénye fiigg az adott fejlédési szakasztdl. A tenyészidd kezdetén, alacsony héfokon fejlédik, ami utan ez
fokozatosan névekszik. A gyokérndvekedéshez 5-10 °C, a lombozat ndvekedéséhez 10-15 °C, a fejesedéshez
15-20 °C, a gerezdek beéréséhez pedig 20-25 °C igényel (Hodossi, et al., 2009).

A fokhagyma el6veteménye Magyarorszdgon altaldban az 6szi buza. A monokulturdban valo
termesztését fontos kerdlni, mivel mint a legtdbb ndvénynél néla sem folytathatd gazdasagosan és sikeresen.

Olyan eléveteményt célszer(i valasztani, amiben a gyomok nem tudnak elszaporodni egyrészt a gyomirtzas



masrészt a ndvény gyomelnyomoé képessége végett, igy megkonnyitve a késdbbi gyomproblémakat. Onmaga
utan legaldbb 4-5 évet kell kihagyni, mert killénben a termesztését megnehezitik a talajpan felszaporodo
korokozok és kartevok. Eléveteményeknél még a gyokérzoldségeket is célszeri elkerilni mivel vannak atfedések
a talajlako kartevokkel igy példaul a szarfonalféreggel is (Hodossi, et al., 2009).

Legjobb elévetemény a korabban emlitett 6szibuza mivel hamar lekertl a teriletr6l. Aratés utan mér
meg is kezdddnek a talajmunkék a tarléhantassal és tarléapolassal. A szantast mindenképpen el kell végezni
szeptember kdzepéig, végeéig, de a szuperkorai fajtakat, amelyeket mar augusztus végén, szeptember elején
szlkséges elilltetni azoknal még nyaron. A szantas soran a fokhagyma ala nem juttatunk, ki istallotragyat mivel
az olyan névények kozé tartozik, ami nem viseli jol a kdzvetlen tragyazast. A miitragyak esetében az észi
alaptragyat célszerl kijuttatni. A szantds utan kdzvetlendl torténjen meg a talaj porhanyitasa, rogosség
megsziintetése. Ahhoz, hogy a fokhagyma (iltetéséhez megfeleld legyen a vetbagy a talaj allapotatol fiiggetlentil
szikséges elvégezniink egy vagy két alkalommal a kombinatorozast (Méartonffy, 2000).

A fokhagyma azon ndvényekhez tartozik, amit vegetativ Uton szaporitunk a termesztés soran. Ez
esetben a fidkhagymardl megszokottabb nevén gerezdrél torténik. A fokhagyma fejeket csak kdzvetlenll az
liltetés soran szedik szét igy elkeriilve a szaporitd anyag kiapadésat, romlasét. Ultetés el6tt vagy kézzel, vagy az
erre az esetre kialakitott gépekkel szedik gerezdekre a fejet. A géppel torténd fokhagyma szétszedés elénye a
munkaeréhatékonysag a hatranya azonban, hogy a szaporitéanyag valamilyen szinten sériilni fog. A sérllés
novényegészseglgyi kockazatot rejt. A roncsolt, zuzddott fellileteken keresztiil szamtalan kérokoz6 juthat be a
szaporitéanyagba, igy gyengitve a novényallomanyt és csokkentve a termést. A géppel szétbontott fejeknél
célszer(i egy gerezdvalogatast elvégezni mivel a nagyon kisméretli kozépsO gerezdek, valamint a sérillt,
penészes szaporitbanyag eltavolitasa mindenképpen sziikségszerii az erds, produktiv allomanyhoz. Altalanosan
elmondhat6 szabaly, hogy a kiilsé, nagyobb gerezdekbdl nagyobb fejek is fognak fejlédni. Az Ultetés elbtt
célszer( valamilyen csavazast is elvégezni ezzel is csokkentve a lehetséges vesztesége (Hodossi, et al., 2009),
(Szalay, 1987).

Az (iltetés soran tobbféle szaporitdanyagot is vélaszthatunk. Vannak, akik évrdl évre tesznek el a
termésbdl és ezzel folytatjak a termesztést. Ez a modszer természetesen a legolcsobb, de szamolni kell vele,
hogy nem steril, s6t biztos nem virus, illetve korokozomentes. Beszélhetlink UT1-es vet6anyagrél is. Ez
lényegében annyit jelent, hogy utan termesztett elsé éves. Ezt akkor lehet Iétrehozni, ha valaki a legmagasabb
mindségbdl, vagyis a fémzarolt fokhagymabol vasarol. Ennek a betakaritott termése az UT1-es gerezdek. A
fémzérolt vetdmag persze a legjobb mindséget képviseli. Az altalam hasznalt fajték egy kivételével mind ebbe a
kategériaba tartoznak. A fémzarolt magok a legszigorubb eurdpai unids kdvetelményeknek felelnek meg. Minden
zsék egyedi zérjeggyel van elltva, ami a zsak széjanak levarrasakor kertl fel. Ezek a vetémagok 99,5%-ban
szalfonalféreg és OYDV (Onion Yellow Dwarf Virus) virustdl mentesek.

A talaj szempontjdb6l nem annyira igényes, mint egyes tarsai. A fokhagyma a kotottebb réti
agyagtalajokon, illetve a folydk menti dntéstalajokon érzi a legjobban magat, amelynek pH-ja 6-7,5 kozotti. A
tobbi ndvényhez hasonléan fokhagyma termesztés elkezdésekor célszerli talajvizsgalatot végeztetni, hogy

kideriljon megfelel6-e a talaj a termesztéshez (Hodossi, 2019). A tul alacsony pH érték esetén a hagyma
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fejlédése visszamarad és el is pusztulhat a névény. A til magas pH se j6 mivel a ndvénynél egyes elemekbdl
toxikus mennyiség felvételére van lehetdség. llyen tobbek koz6tt a bor, cink és a vas (Splittstoesser, 1990).

A gerezdeket 3-6 cm mélyre és 8-10cm tavolsagra Ultetik a foldbe. A sortavolsag 28-30 cm, de ez
fugghet géptél és technoldgiatdl is. Ezek a szamok &szi, tavaszi fokhagyma esetén tovabba fajta, habitus alapjén
eltéréek lehetnek. Az Gszi fajtakat szeptember végén kezdjuk Ultetni, mig a tavaszi fokhagymat februar végén,
marcius elején dltetjiik. Se a tul korai se a tul késéi lltetés nem ajanlatos, mivel nagyobb esélye van a ki és
felfagyasra. Ultetdanyagbl sem egyforma a sziikséglet 6szi, tavaszi fokhagyma esetén. Oszi fokhagymabdl
1000-1300kg, mig tavaszibél 700-1000kg kell hektaronként. A fokhagyma liltetését kisebb teriileteken még ma is
kézzel lltetik, de a nagyobb teriileteken mar egy specialis géppel térténik a gerezdek liltetése. Ez azonban csak
azoknak a termesztéknek éri, meg akik elég nagy fellleten termesztenek. Az l(iltetés szalagos rendszerben
torténik legtobbszdr, amely leginkabb négy sorbdl all. A szalagos miivelésmaéddal megfelelen lehet a kiilonb6z6
talaj és apolasi munkakat elvégezni. A mivel6ut szélessége a szalagok kdzott legalabb akkora legyen, hogy a
miveldgép kereke kdnnyen elférjen (Hodossi, 2019), (Hodossi, et al., 2009).

A fokhagyma egyik legtébb munkat kivand apolasi munkaja a gyomirtds. A gyomirtas mechanikai Uton
torténik kézzel és géppel, mivel a fokhagyma érzékeny a gyomirtd szerek hasznalatara. A gyommentesitést
legaldbb 3 alakalommal el kell végezni, de ez tobb tényezdn példaul csapadékon, tapanyag kijuttatason,
hémérsékleten is mulik. Nagyobb tablakban inkabb gépeket hasznalnak esetleges kézi kapalassal kiegészitve,
mig kisebb parcellakon kézzel torténik. A mechanikai gyomirtast fontos, hogy sekélyen végezzik. Amit lehet, azt
mindenképpen géppel végeznek a drdga és nehezen talalhatd munkaerd végett. A sork6zokben gép esetén
kultivatort hasznalnak, mig kézzel torténhet kapaval vagy tolokapaval is. Ezek nagy elénye, hogy kdzben lazitjuk
a talajt, védjik a cserepesedés ellen, tovabba megdrizzilk a talajnedvességet. A sorokban ezzel szemben a kézi
gyomlalas a legalaposabb mad. Gyomnevelé novény révén megfeleld figyelmet kell forditanunk ré. Ez annak
kdszonhetd, hogy lassan fejlédik, tovabba kifejlett allapotdban sem nOveszt nagy lombfeluletet. A
gyomboritottsagra azonban sok tényez6 hat egylttesen. llyen példaul az Ultetési id6, a fajtavalasztas, az
alkalmazott technoldgia, a tapanyaggazdalkodas és a betakaritds ideje. Befolyasold tényezd lehet még az
eléndvény, a lokalis gyomfléra és az allomany egyontetlisége (Botos & Flstds, 1987).

A gyomboritottsag mértéke eltérd mértéki tavaszi, illetve észi fokhagyma esetében. A rendszerint laza
talajon termesztett 6szi fokhagymatablakon kisebb mértéki a gyomosodas, mig a kétottebb talajokon termesztett
tavaszi fokhagymaparcellak gyomosodésa jelentés a nagyobb gyommagtartalom, illetve a korllményesebb
mvelés révén. Az 6szi fokhagymanak tovabbi elénye, hogy mivel hamarabb betakaritasra kertil kevesebb vele a
gyomirtasi feladat (Hagyma Terméktanacs, 1996). A fokhagyma termesztésben szédmtalan gyommal
talalkozhatunk rendszeresen. llyen példaul a folyondar szulak (Convulvulus arvensis), a disznoparéj (Amaranthus
sp.), mezei acat (Cirsium arvense) és a csattand maszlag (Datura stramonium) tobbek kéz6tt (Botos & Flstds,
1987).

Az utébbi években egyre fontosabbé valt a fokhagyma ontdzése is. A fokhagyma viszonylag jél birja, a
révid szarazabb periodusokat azonban vannak kritikus id8szakai amikor feltétlenil sziiksége van a vizre a

megfeleld mennyiségl és mindségli termés eléréséhez. llyen a fejesedés idészaka példaul, de a keléshez is
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nagyon fontos, mivel viszonylag révid gyokerei vannak. Az utdbbi szaraz években egyre elterjedtebbek a
nagyobb parcellakon is a kiépitett linear 6ntéz6rendszerek. Szedés el6tt azonban 2-3 héttel mar nem szabad
ontézni nehogy a hagyma feje felrepedjen és rothadjon. Tenyészidében 200-300mm csapadékot igényel.
Fejesedéskor célszer(i 2-3 alkalommal 40-50mm vizet kijuttatni (Hodossi, et al., 2009).

A megfeleld tapanyagok kijuttatasa minden névénynél igy a fokhagymanal is az egyik termesztési
alappillér. A fokhagymaban szerves istallotragyat nem juttatnak ki, de példaul a kulonbozd tarlémaradvanyok,
legtobbszor 6szi buza szarmaradvanyat meghagyjak igy gazdagitva a talajéletet, javitva a vizgazdalkodast és
humusztartalmat. A fokhagyma a kbzepesen tapanyagigényes zoldségekhez tartozik, de természetesen itt sem
mindegy, hogy tavaszi vagy &szi ltetésii fajtarol beszéliink. A termés mennyiségét alapvetéen a nitrogén
mennyisége hatarozza meg. Egy tonna terméshez akar 2-3kg nitrogént is fel tud venni. A termés min6ségét,
cukor, illetve vitamintartalmat, tovabba a névény szarazsag és hidegtiiré képességét a kalium befolyasolja. Ezen
mulik, hogy milyen lesz a termés fagyallosaga, tarolhatosaga, eléllasi képessége. Kaliumbdl veszi fel a novény a
masodik legnagyobb mennyiséget. A legtdbb kaliumot a fejképzés és a fejesedés soran vesz fel a névény.
Tulzott kijuttatasa és felvétele azonban hozamcsokkenést eredményez. A foszfornak is nagy szerepe van
természetesen, legfontosabb feladata, hogy megfeleld és egészséges gydkértdmeget névesszen a névény igy
novelve a felvehetd viz és tapanyagmennyiséget. A termés mennyiségének és mindségének befolyasolasaban
még nagy szerepe van a cinknek és a kalciumnak is. A tapanyagok kijuttatasanak nagy részét szilard
mitragyaval, mig kisebb részét lombtragyaval juttatjak ki (Yara, 2016). Az alabbi 5. tablazatban, lathatjuk, hogy

kérulbelll 30%-kal kevesebb miitragyat szlikséges kijuttatnunk tavaszi fokhagyma esetében az 6szihez képest.

5. tablazat: A tavaszi és 8szi liltetés(i fokhagyma tépanyagigénye (Forras: Genezis)

Hatéanyag | (hatéanyag kg/ha) fokhagyma
oszi tavaszi
Nitrogén (N) 110 80
Foszfor (P20s) 40 30
Kélium (K20) 100 70

A betakaritas ideje 6szi fokhagymanal junius végeétdl, mig a tavaszi esetében julius elejétél kezdédik, de
szamos tényezén mulik, mint példaul az idéjaras, ontdzés és a fajta. A novények akkor szedheték, ha a lombozat
75-80% megbarnul és elszérad, a nyaka bepuhul, tovabbd a hagyma kilsé buroklevelei papirvékonyan
elvékonyodik. Oszi fokhagyméanal 10-14 tonna, mig a tavaszinal 5-10 tonna termést realizalhatunk. Lényeges
minél jobban tbrekedni a tokéletes betakaritasi idére, mivel a helyesen megvalasztott idépont javit a
tarolhatdsagon. Tul korai idépont esetén rossz tarolhatésagot, mig til késéi iddpontnal szétesé gerezdeket és a
boritélevelek sériilését, barmnulasat tapasztalhatjuk (Botos & Flstds, 1987).

A betakaritas kézi és gépi munka egyvelege. A hagyma gyokérzonajanal a sorokat egy L alaku késsel
meglazitjak, majd kézzel kihizzak, majd rendre szedik széritani. Ma mér azonban vannak gépek, amelyek

alavagnak a hagymanak és 25-0s vagy 50-es kertészcsomokba 6sszekotik, amelyeket mar csak fel kell helyezni
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a szallité jarmire, amely a fedett szaritohelyre fogja szallitani, ahol késébb tisztitjak, betaroljak (Balassa, 1958).
A tarolds soran biztositani kell a hémérsékletet, ami 5-10 °C kdz6tt kell, hogy legyen, valamint a 70% alatti
paratartalmat. Magasabb pératartalom a fej penészesedését vagy a gerezdek kihajtasat idézi elé. Az
eltarthatésag fligg a fajtatdl, a szedés idétartalméatol, az utdérleléstdl tovabba a tarolasi korliiményektdl (Hodossi,
et al., 2009), (Hagyma Terméktanacs, 1996). Méretbeli osztalyozasa szerint megkilénbdztethetiink |. osztalydt:

35mm atmérdj, II. osztalyat: 30mm atmérdjd, IIl. osztalyat: 20mm atméréjii (Gubicza & Borka, 1979).
2.5. Fokhagymafajtak csoportositasa

LA fajta azonos genetikai alakbdl azonos mbdon keletkezett vagy elBallitott olyan egydnteti
névénypopulacio, amelynek egyedei azonos tipusuak, allomanyuk kiegyenlitett, alaktani bélyegjeik és élettani
tulajdonsagaik allandosultak, illetve megfeleld korliimények kozott 6roklédnek, a fajon bellil minden mas fajtatol,
populaciétol legalabb egy morfolégiai bélyeg, vagy lényeges élettani tulajdonsag tekintetében eltérnek, illetve
megkiilonboztethetdk, gazdasagilag értékes tulajdonsagaik megtartasa mellett folyamatosan fenntarthaték és
gazdasagosan szaporithatdak” (Nyéarai, 2000).

A fokhagymanal két f6 csoportot kilonbdztetlink meg. Egyrészrél vannak &szi fokhagymak, masrészt
pedig tavasziak. Az 6szi fokhagymakat ahogy a neve is sugallja ésszel iltetik el. Ezen belil is leggyakrabban
szeptemberben vagy oktdberben. A tavaszi fokhagymakat februar végétdl marciusig Gltetik. A két elklldnitett
csoport kdzott szamtalan killdnbség mutatkozik. Az 8szi fokhagymak esetében joval nagyobb termésmennyiséget
tudunk betakaritani, nagyobbak a gerezdek, hamarabb lekeriilnek a foldrél igy kevesebb gyomproblémaval
jarnak, tovabba habitusuk is erésebb. A tavaszi fokhagymak elénye a jobb tarolhatésag, a jobb szarazanyag-
tartalom és az iz. Ezzel szemben kevesebbet terem és késbbb tudjuk eladasra kinalni (Botos & Flistds, 1987).

A két tipus kozott azonban szamtalan morfolégiai kiildnbséget is lehet talalni. Az 6szi lombozata akar 60
cm nagysagig novekszik mig a tavaszi valamivel alacsonyabb magassagig. Az észi levelei sokkal szélesebbek és
élénkebb szinliek, mint a tavaszi ltetésliek. A hagymak atméréjében is jelentds kilonbség mutatkozik. Az észi
fokhagyma fejmérete akar 7 cm-re is megné, ami tavaszi esetében altalaban maximum 5 cm. A gerezdek szama
az elébbi esetében 6-8 kiilsé és 4-6 belsdé mig utdbbinal 4-6 kils6 és 3-5 darab belsd (Hodossi, et al., 2009).

A sokéves szelekcio végett a fokhagyma elvesztette magtermd képességét. Tobb fajtanal is
megfigyelheté, hogy nem képez a ndvény virdgzati szarat. A termesztésben hasznalt legtobb fajta ilyen
hazankban. A technolégia fejlédésével mara felmeriilt a lehetdség a fokhagymamag el6allitaséara,
termékenyitésére igy javitva a genetikai variabilitast és segitve a nemesiték munkajat (ROSEN C., 2008).

A magszérat nem képzé fajtékra Allium sativum convar. sativum-ként mig a magszarat képz0 fajtakra
Allium sativum convar. ophioscordon-ként hivatkozunk. A magszarat fejleszté fajtaknal a gerezdek a magszar
korll helyezkednek el mig a magszérat nem fejlesztd esetében szért allasban torténik meg. A magszaras fajtak
esetében a magszar végén talalhaté a magképzés elétt dsszekunkorodd majd kiegyenesedd buroklevelekkel
védett sarjhagyméak és elkorcsosult viragkezdemények. Ezek vegetativ tovabb szaporitast tesznek lehetévé.
Ezekrdl a léghagymakrél elsé évben csak gerezdnélkili hagyma fejlédik. Inkabb kiskerti fajtakként tartjuk éket
szamon (Szalay, 1987), (Balassa, 1958).
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2.6. A fokhagyma novényvédelme

A fokhagyma termesztése névényvédelmi szempontb6l ugyanigy tartogat kihivasokat, mint az egyéb
termesztett zOldségek esetében. Fontos leszdgezni, hogy a névényvédelmi problémak esélye csokkenthetd a
megfeleld vetésforgbval és a fémzarolt vetémaggal. Fokhagyma Ultetése esetén fontos, hogy 6nmaga utan 4-5
évig ne legyen lltetve, tovabba kerilni kell azokat a novényeket is, amelyek fokozzék a talajkartevék
felszaporodasat ezért, ha lehet, 6szi kalaszos gabonak utan ajanljak az ultetést. Szamos kartevé és koérokozo,
tovabba virusos betegség léphet fel a termesztés soran ilyen példaul a talajlaké kartevék mellett a tripszek, a
hagymalevélatka, a fokhagymalepke, a fokhagymarozsda, a fuzérium és az OYDW virus is. Ezek a
ndvényvédelmi problémak nem csak a vegetacids iddszakban, hanem a tarolas soran is jelentds veszteségeket
eredményezhetnek (Budai, et al., 1999).

A fonalférgek nem csak a fokhagyma esetén, hanem szamos mas termesztett névénylnk életében is
jelen vannak, ilyen példaul a sérgarépa, petrezselyem vagy éppen a szamoca is. Ezek az 1 mm alatti
névényparazita fonalférgek jelentds karokat okoznak mind szabadf6ldon mind a hajtaté Iétesitményekben. A
talajban rengeteg fajta nematodékat, fonalférgeket talélhatunk, azonban ennek csak egy kis része veszélyes a mi
szemszdgiinkbdl, amelyeket névényparazita nematodaknak szokés nevezni. Ezek a szajszuronyukkal megsértik
a névények szdvetét, amelyek igy torzulnak, elszinezédnek, fejlddésiikben visszamaradnak vagy elszaradnak,
azonban tovabbi problémat okozva nem csak dnmagukban karositanak, hanem altaluk sokféle virus, baktérium
és gombabetegség kerllhet be a ndvénybe tovabb gyengitve, fertézve azt. A fonalférgeknél csak ugy, mint a
legtébb esetben legfontosabb védekezési lehetdség a megel6zés, vagyis az egészséges szaporitbanyag, a
vetésforgod és a terilet elézetes laborvizsgélata. Manapsag a kémiai védekezés hattérbe szorul a talajra hatd
toxicitas és a nagy koltségek révén. Tobb fajta zoldségnél és egyéb kultiranal fliggéen attdl, hogy mennyire

érzékeny igyekeznek eldéllitani olyan fajtakat, amelyek rezisztensek (Nadasy, 2001).

5461610
2. 4bra: A fokhagyma szarfonalférgessége (Forras: Sandra Jensen, Cornell University)


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.invasive.org%2Fbrowse%2Fdetail.cfm%3Fimgnum%3D5461610&psig=AOvVaw3cXx-i0utVuA3NaPGAOG7P&ust=1680790602923000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPj1xp33kv4CFQAAAAAdAAAAABAD
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A szarfonalféreg (Ditylenchus dipsaci) széles korben elterjedt az altalunk termesztett ndvényeknél igy a
fokhagymanal is. A fokhagymanal az egyik legjelentdsebb ndvényvédelmi probléma, ahogy azt a 2. abra is
mutatja. A karositott ndvények tévének alja megduzzad, a levelek csavarodnak, torzulnak, alaktalanok, fodrosak
lesznek, majd a végén sargulnak és elpusztulnak. A nedves, csapadékos, hideg id6 fokozza a tomeges
felszaporodast. Védekezési lehetdség a mar korabban emlitett vetésforgd és a kémiai talajfertétlenités mellet az
egészséges szaporitbanyag, a terilet gyommentesen tartasa, fert6zétt ndévénymaradvanyok ésszegylijtése,
elégetése és a kililtetendd dugvany melegvizes aztatasa (Nadasy, 2001).

A szarfonalféreg mellett okozhatnak kisebb problémat a pattandbogarak (Elateridae) és a
cserebogarfélék (Melolonthidae) is ezek legtdbbszor azonban csak beleragnak a gerezdekbe. Ezek kartétele
nem jelentds azonban a ndvény fejlédését visszavetik, sebezhetévé teszik a ndvényt mas kartevokkel,
korokozdkkal szemben (Budai, et al., 1999).

A hagymalégy (Delia antiqua) jelentés kartev6je a vords-, poré- és fokhagymanak egyarant. Els6
nemzedéke aprilis kdzepén vagy, ahogy mondjak, a cseresznyefa viragzasakor jelenik meg. A légynek egy évben
2-3 nemzedéke fejlédik ki. A kdvetkezé évre bab formajaban a talajban telel at. A larvak a hagymatestbe
behatolva kérositanak, emiatt a hagyma levele elkezd sargulni, fonnyadni majd a ndvény elszérad.
Megelézésként fontos megfigyelni a 1égy rajzasat a tablaban kihelyezett fehér vizes talcsapdaval, majd rajzaskor
elvégezni a kémiai védekezést valamilyen felszivado rovarld szerrel példaul ciantraniliprollal vagy abamektinnel.
Az Ultetéskor kijutatott talajfert6tlenitd szerekkel jol gyérithet6k (Takacs, 2021).

Egy nemzedéke révén kevesebb gondot okoz az hagymaaknazé légy (Dizygomyza cepae). Ezek
aprilis masodik felétél majusig rajzanak. Itt nem a hagymaban, hanem a levélben tesznek kart a nylivek az altaluk
ragott kanyargds jaratokkal. Az altala vald védekezés biztositott, mivel ugyanazon kezeléssel védekezhetlink
ellene, mint a hagymalégynél. A hagymaormanyosnak is évente csak egy nemzedéke fejlédik ki. Az altaluk
karositott leveleket a kifehéredett foltokrdl és elszérado levelekrdl vehetjik észre. A talajban babozodva telelnek
at, tovabba a meleg kora tavaszi id6jaras kedvez a felszaporodashoz. A hagymaléggyel egyitt védekezhetlink
ellene is (Takacs, 2021).

Jelentds kartevéként tartjuk nyilvan a hagymaféléknél a dohanytripszet (Thrips tabaci). A dohanytripsz
olyan kartevs, amely szivogatasaval a novény fiatal leveleit karositja. Jelenlétét kezdetben a levelek hénaljabdl
kiinduld6 majd beboritd ezlstds foltok jelzik. A ndvények a hagymalégynél hasonléan torzulnak, fejlédésik
visszamarad. A széraz, meleg id0 kedvez a szaporoddsukhoz. Elszaporodasuk a vetésforgd alkalmazésaval
visszaszorithatd. Legérzékenyebb a magrol vetett véréshagyma, amelyben jelentés kartételt tud okozni. A
hagymalégyhez hasonldan soknemzedékes kartevdé és vele egy menetben védekezhetliink ellene. A
fokhagymalepke (Dyspessa ulula) is okozhat karokat az (ltetvényben azonban nem olyan jelentdst, mint a
korabban felsorolt kartevék nagy része. A lepke hernyoi a talajbdl jutnak be és a hagymafejet karositjak, lreget
ragnak benne. Ritkan okoznak tomeges problémat (Budai , et al., 1999).

A hagyma-levélbolha atteleld kulturdk esetén igy 6szi Ultetésl fokhagyma és véroshagyma esetén

okoz t6bb problémat. A bolhdk a fiatal leveleket az sz folyaman szivogatjak igy a koran kihajté, szuperkorai
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fajtak esetén fokozott elévigyazatossag sziikséges. Ellenlk kontakt hatasu szerekkel védekezhetiink (Takacs,
2021).

A hagymafélék névényvédelmében szamolnunk kell az atkakkal is. It egyrészt beszélhetlink levélatkardl
és gyokératkardl is. A hagyma levélatka (Aceria tulipae) altaldban rossz tarolaskor tud attelelni igy magas
hémérsékleten valo tarolaskor az elraktarozott fokhagymat kérositja. A gerezdeken barna szinelvéltozast okoz.
Az igy eliiltetett gerezdek gyenge, fert6zott, beteg allomanyt eredményeznek. A kikeld novények csavarodnak,
sargulnak és fejlédésben visszamaradnak. A gyokeératka (Rhizoglypus echinopus) a fokhagyma gyokérzetét
karositia. A ndvények fejletlenek, a lombozat antocianosan lilas. Az ilyen gerezdek tovabbi elliltetésével
fokozodik a fert6zés. A tarolas alatt is fertéznek és szaporodnak (Budai , et al., 1999).

A virusok okozta betegségek a legkarosabbak a névények szamara, mivel ezeket nem tudjuk gyégyitani
csak megelézni. A fokhagyma esetében a legjelentésebb virus a hagyma sarga torpiilés virusa mas néven az
OYDV (Onion yellow dwarf potyvirus). A fokhagyma fertézéttsége esetén levelei sérgan vagy vildgoszolden
csikosak lesznek, tovabba lapitottak, hullamosak és a foldre fekvéek, ahogy azt a 3. &bra is mutatja. Egyéb
jellemzdje, hogy a fertézétt (ltetd anyag korabban kihajt és a gydkérnyaki rész megvastagodik. Ezt a betegséget
a korabban felsorolt tébb kartevé is terjesztheti, mint példaul a fonalféreg vagy a tripsz igy tehat fontos, hogy a
kartevok ellen is megfeleléen védekezzink. A manapsag kaphaté fémzarolt vetémagoknal mér biztositjak, hogy
ne tartalmazza a virust a vetémag igy ez egy j6 védekezési lehetGség a vektorok irtdsa és a negativ szelekcid
mellett (Takacs, 2021).

A fokhagymaban megtalalhaté még a fokhagyma kdézOnséges rejtett virusa is (Garlic common latent
Carlavirus, GCLV). Ez azonban inkabb a tavaszi ltetésii fokhagymafajtakban fert6z. Fertézése sokszor
tinetmentesen zajlik, de mas virusokkal egyitt nagy kart is okozhat. Megjelenése mozaikfoltosségban
bontakozik ki (Budai, et al., 1999).

3. abra: A fokhagyma OYDV virussal vald fertzéttsége (Forras: PlantWisePlus)


https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/10.1079/PWKB.Species.37485
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Nem csak a virusok, hanem a baktériumok is okozhatnak problémat a parcellainkban. Fontos
megemlitenink a fokhagymaban is kismértékben megjelend baktériumos lagyrothadast (Pseudomonas
allicola, Erwinia carotovora). Ennek megjelenésekor a hagyma nyaki részérél kiinduld kellemetlen, rothadé szagot
érzlnk, tovabba a belsé husos levelek kilvegesednek, valamint a leveleken kifehéred6 foltok jelentkeznek,
amelyek sérgulnak, majd barnulnak. Ennek elsédleges fertézési forrasa a talajpban talalhaté ndvényi
maradvanyok vagy a csapadékos id6jaras. A kotott és a magas nitrogén tartalmu talajok esetében még tovabb
noveli az esélyt a fert6zésre. A fert6zés elkeriilése érdekében fontos a j6 minéségl vetémag, valamint a hideg,
kifertétlenitett helyen valo tarolas (Zsigo, 2005).

A hagymaféléknél gombabetegségei kozott jelentds betegség a hagymaperonoszpéra (Peronospora
destructor). Megjelenésének elsédleges tlinete a levelek csucsi részén megjelend penészgyep. Ezen kiviil a
korabban emlitettekhez hasonldan a névény fejlédése visszamarad, szinik halvanyodik. Szekunder tiinetként a
levelek lekonyulnak és rajtuk nemcsak penészgyepet, hanem korompenészt is megfigyelhetlink, majd
elszaradnak. A fertézés elkerillése érdekében fontos, hogy megsziintessik a fertézési forrasokat példaul a
fertéz6tt ndvényi maradvanyok dsszegy(ijtésével, valamint a fertdzott egyed eltavolitasaval. Védekezésnél
figyelembe kell venni, hogy a legveszélyesebb idészak a tavaszi, nyar eleji paras id6jaras, amikor lassabban
szarad fel a csapadék. A fertézottséget megfeleld Gtemes kémiai védekezéssel (Vegesol R, Curzate R),
vordshagyma esetén a dughagymak hdkezelésével és a vetésforgéval elkertilhetjlik (Zsigo, 2005).

A fokhagyma és egyéb hagymafélék termesztése soran szamolnunk kell a sziirkepenészes
rothadassal (Botrytis spp.). A betegség megjelenhet a hagyma levelein penészgyepként vagy a hagymafej tonki
vagy nyaki oldalén. A hagyma nyaki része rothadni kezd, a husos levelek Uvegesednek és a pikkelylevelek alatt
penészgyep alakul ki. Féleg tarolasi betegségként jelentkezik. A fertdzés oka egyrészt lehet a vetémag és a talaj
masrészt viszont a csapadékos enyhe idbjaras is. Az ellene vald védekezés alapja a megfeleld vetémag, a
sérllésmentes betakaritas és a megfeleld beérlelés és tarolds (Budai, et al., 1999), (Zsigd, 2005).

A hagymarozsda (Melampsora allii-fragilis, Melampsora allii-populina) hazankban csak ritkan okoz
jelentds kart. A betegség elsésorban a leveleken megjelend narancssarga foltokban mutatkozik meg. A rozsdéaval
fertézott egyed elsargul majd kipusztul. A terjedését a magas para és a meleg napsitéses napok segitik. Kémiai
védekezéssel védekezhetiink ellene (Budai, et al., 1999).

Az utols6 lényeges gombés betegség a hagymafélék esetében a fuzariumos rothadas (Fusarium
oxysporum, Fusarium cepae). Ez a betegség is a sériiléseken keresztill fertéz a talajbol, akar tobb éven keresztil
is. A névény gyokerei elpusztulnak, a ndvényzet sargul, és a hagymafej tonkjét rézsaszin penészgyep boritja. A
magas hémérséklet kedvez a fertézéshez. Ellene a megfeleld vetémaggal, a helyes tarolassal és a fertdzott
egyed eltavolitdsaval védekezhetiink (Zsig6, 2005).

Utolsoként megemlitve vannak olyan betegségek, amelyeknek kialakulasanak esélye egyrészt alacsony
méasrészt nem okoznak jelentds gazdasagi kart a parcellainkon. llyen példaul A szklerociumos rothadas
masnéven fehérpenészes rothadads (Sclerotium cepivorum) és a zbldpenészes rothadas is (Penicillium

corymbiferum).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Az altalunk végzett kisérlet bemutatasa

Az altalam végzett fajtakisérletet Heves varmegyében, Gyongyostdl 20 kilométerre a Matra labainal

fekvd Nagyfugeden végeztem el, amely elhelyezkedését a 4. abra is mutatja.

6. tablazat: A kisérlet tertiletén elvégzett talajvizsgalat

eredménye

Parcella Juhasz Balazs
Minta jele 1
Mélység (cm) 0-20

pH (CaCl2) 7,31

pH (H20) 7,59

KA (kotdttség) 41
Osszes s6 %m/m légsz. a. 0,01
CaCOo3 nyomokban
Humusz 3,25
P205 ( AL oldhatd) mg/kg |. a. >700
K20 (ALoldhaté) mg/kg |.a. >1000
NO3+NO2- N (CaCl20.) mg/kg 26,5

4. abra: A kisérleti helyszin bemutatasa (Forras: AgriaComputer Kft.)

Az altalunk 0-20cm mélységben végzett laboratériumi eredmények alapjan a talaj gyengén lugos a
maga 7,3-as pH értékével. Kotottség szempontjabél az Arany-féle kétottség szerinti 41-es értékével a kdzépkotott
valyogtalajok csoportjaba tartozik. A 6. tablazatban kapott adatok alapjan tértént meg a talaj tapanyagutanpotlasi
terv elkészitése és a tapanyagok kijuttatasa. A korabbi évek révén a kalium és foszfor mar eleve a termesztéshez
szilkséges szinten volt megtaldlhatd igy a talajmunkék soran nem lett kijuttatva ultetés elétt szilard formaban. A
kivalasztott teriletet egész nap érte a kozvetlen napsugarzas, tovabbéa az 6ntdzés lehet6ségét is megoldottuk. A
talaj megmunkélasa el6szor a szantassal kezdddott szeptemberben majd a honap végén talajmaréval készre
dolgoztuk és boronaval elegyengettiik a talaj felszinét. A talajmunkéaval egy idében kijuttattuk a talajfertétienitét is.
A terileten el6veteményként csemegekukorica volt. A kisérletlinkben egyetlen hazai fokhagymafajtaként a 'Makai
Oszi’ képviselte magat, mint kontrolfajta. Ezen kiviil 6t francia észi (iltetésii fajta szerepelt. A vetémagot a makoi
Horizon Trade Invest Kft.-t6l szereztik be fémzérolt minéségben. A cég mér régéta foglalkozik a hagymafélék
mindségi vetdmagjanak forgalmazasaval.

A ‘Makéi Oszi’ fajta a nevébél adédéan is észi iiltetésti, kdzéphosszii tenyészidsjii, magszar nélkiil,
nagy multd magyar fajta. Fagytlird képessége kivalé. Habitusat tekintve viszonylag magasra akar 60-70 cm-re is
megnd, siirli lombozatu, széles leveli. Hagymaja atlagosan 50-60 g sulyu, amelyet 8-10 darab gerezd alkot, tobb

gerezdokron. A hagyma héjazata jol zar6do, szlirkésfehér héjszinl (Méartonffy, 2000).


https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.agria.hu%2Fheves%2Fterkep%2Findex.html&psig=AOvVaw3VSYx-bKlr8lg2jZvERgwd&ust=1680856349267000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPCEvIDslP4CFQAAAAAdAAAAABAH
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A ‘Messidor' fajta a tobbihez hasonléan francia szarmazasu fajta. Oszi iltetés(i, kdzéphosszu
tenyészid6j, magszar nélkili fajta. Magasra akar 60-70 cm-re is megnd, lombozata széles, erésen viaszos
levelekbédl all. A hagyma héja szirkésfehér szin(i azonban kevésbé zérddnak a héjak olyan jol, mint a ‘Makoi
Oszi’ fajta esetében. Fagytiird képessége és tarolhatosaga is jo. A magyar termeszték korében népszerii fajta
nagy terméképessége és erds habitusa révén.

A ‘Messidrome’ fajta 6szi lltetés(i, kdzéphosszU tenyésziddjli, magszar nélkiili francia nemesitésii fajta.
Magasra akar 60-70 cm-re is megn6, lombozata széles, erésen viaszos levelekbdl all. A kilsd gerezdjei
meglehetsen nagyok. A hagyma héja sziirkésfehér szinii, azonban kevésbé zarddnak a héjak olyan jol, mint a
‘Makoi Oszi’ fajta esetében. Fagytiird képessége és tarolhatésaga is j6. A magyar termeszték korében népszerii
fajta j6 termbképessége és erds habitusa révén. Gyomelnyomo képessége jé.

A ‘Thermidrome’ Franciaorszagbhdl szarmazd, magszar nélkili, kdzéphosszl tenyészid6j
fokhagymafajta. Levelei a tobbi francia fajtahoz hasonléan szélesek, lombozata dus. A hagyma méretei, fébb
paraméterei, megjelenése, felépitése inkabb a ‘Makéi Oszi’ fajtahoz hasonldak. A fejtdmeg altalaban 50-60g és
5-6 cm atmérdjlek. A szétbontott fejben atlagosan 8-10 fiokhagymat talélunk. Tébb gerezdkérrel rendelkezik. A
hagyma héja fehér szinli és az el6bbiektdl eltéréen halvany rézsaszin csikozottsagot figyelhetink meg a
héjazaton (Gombkoté & Ivancsics, 2012).

A ‘Topadrome’ egy kézéphosszU tenyésziddjl, magszar nélkili francia fokhagyma fajta. Habitusat
tekintve viszonylag magasra akar 60-70 cm-re is megnd, slr(i lombozatu, széles levelli. Hagymaja atlagosan 60g
sulyu, amelyet 8-10 darab gerezd alkot, tébb gerezdkordn. A fajtara nagy kerek gerezdek jellemzéek, tovabba
nagy termésmennyiség. A hagymafej aranyosan kerek, a héjazatanak szine héfehér.

Az ‘Ao’ egy francia nemesitésli, magszérat nem fejleszté észi-tavaszi lltetésii késéi fokhagymafajta.
Osszel és tavasszal is (iltethetd atmenet fajta. A ndvény habitusa, lombozata kisebb, levelei s6tétebb szinliek,
keskenyebbek. A hagyma tébb gerezdbdl all, mint a korabban targyalt fajtaknal, jellemzben 5- 20 gerezd alkotja a
fejet. Kelése vontatottabb, inkabb a tavaszi fajtakhoz hasonlé ndvekedési. A fejek tdmdrebbek, kompaktabbak, a
héja fehér szinli enyhe rézsaszines csikozottsaggal, ami az 5. &bran is j0l lathat6. Korokozokkal és kartevokkel
szemben a legellendllobb, kifagyasra nem érzékeny, azonban termésmennyiségben kissé elmarad az 06szi
fajtaktol (Gombkétd & Ivancsics, 2012).

5. abra: A kisérletben liltetett néhany fajta termése
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Az Osszes fajta elduggatasa 2021 oktober 22-én tortént meg. Az liltetésnél egységesen 40 cm sortavot
és 12 cm t6tavot alkalmaztunk. A gerezdeket el6re kihuzott sorokba ltettiik 8 cm mélységben. A francia fajtak
mind fémzarolt vetémagok voltak a "Makéi Oszi’ fajtaval ellentétben. A fémzarolt vetémagok a legmagasabb
unios kovetelményeknek felelnek meg. Ezeknél biztositjék, hogy a vetémag 99,5%-ban szalfonal és OYDV
virustél mentes. A kisérleti sorokban a kiils§ gerezdeket és a még megfeleld méretii belsé gerezdeket duggattuk
el. A hitvany, kisméretli k6zépsd gerezdeket a termeszték nem szoktak ellltetni, révén, hogy kisebb fej és
gyengébb habitust novény képzédik beldlik.

A kisérleti teriileten a fajtakat 8 sorba osztottam szét, amelyek 9 méter hosszusaguak voltak. A sorok 3
szakaszra lettek bontva, tehat minden sorba 3 fajta keriilt, igy minden fajtabél 4 szakasz volt megtalalhat6 a 8
sorban, ismétlésben elrendezve. Egy szakaszban 25 gerezd keriilt elliltetésre 8 cm mélyen. A pontos
eredmények révén a kisérleti parcella sorai mellett és korll is fokhagyma volt (iltetve, elkertilve igy az 6ntdzésbdl,
névényvédelmi kezelésekbdl és egyéb munkafolyamatokbdl adodé negativan befolyasold kérnyezeti hatasokat.
Az alabbi 7. tablazat mutatja a fajtak elosztasat. 1.-t6l VI. -ig ebben a sorrendben, ‘Makéi Oszi, ‘Messidor’,
‘Messidrome’, ‘Thermidrome’, ‘Topadrome’ és az ‘Arno’.

A kisérlet alatt az allomanyt tébb generativ és vegetativ szempont alapjan is vizsgaltuk a 8. tablazatban
lathatd idépontokban. Ezekbdl az adatokbdl sok mindenre lehet kdvetkeztetni, mint példaul a terméshozamra,

gyomelnyomo képességre vagy az adott foldrajzi helyhez legjobban alkalmazkodo fajtara.

7. tablazat: A kisérleti parcella (iltetési rendje 8. tablazat: Az ltalunk vizsgalt paraméterek mérési

d6nontiai
idépontjai 2022.01.16

l. Il. . Kelési szazalék 2022.02.16
2022.03.16

V. V. VI. 2022.01.16

VI. l. Il. 2022.02.16

2022.03.16

m V. V. Novekedes 2022.04.16

V. VI. l. 2022.05.16

2022.06.16

Il. IIT. V. 2022.03.16

l. II. . 2022.04.16

Levélszam vizsgalat 2022.05.16

2022.06.16

Hagyma témeg mérése 2022.07.21

Hagyma keresztatméré mérése 2022.07.21

Gerezdszam vizsgalat 2022.07.21

3.2. A fokhagyma vegetativ fejlddésének vizsgalata

A kihajtasi arany megallapitasara egy egyszer(i szakasz felvételezéssel tértént. Tavasszal, kelés utan
tobb idépontban tortént meg a felvételezés, dsszesen harom ismétlésben. A felvételezés utadn az eredményt az
eliltetett ndvények szdmahoz képest szazalékban aranyosan adtuk meg. A kihajtasi eredményeket Excel
tablaban régzitettilk majd vonal diagram formaban abrazoltuk.

A noévények novekedés Utemét egy egyszeri mérészalaggal mértik le a talajtél a ndvény

legmagasabb részéig. Méréskor nagy hangsulyt fektettlink a minél pontosabb, lehet6leg milliméter pontossagu
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adatfelvételhez. Az adatok felvételezése 6 ismétlésben tortént. A mérések havonta torténtek meg és ahogy
megszokott az ismétlésekbdl szamolva a kapott atlagot havi bontasban abrazoltuk. Ezen adatok alapjan ki
lehetett szamolni az egyes fajtak ndovekedési Utemét is a két mérés kozott eltelt napok szama alapjan. Az
adatokat Excel tablazatba rendeztilk és vonaldiagramon abrazoltuk. A kapott eredményeken elvégeztiink egy
egytényez6s varianciaanalizist Ps%-0s valdszin6ségi szinten annak kimutatasara, hogy a fajtak kozott van-e
szignifikans kilonbség.

A ndvekedési Utem mérésével egyiitt a levélszam vizsgalat is megtortént. A névény tovetdl kihajto
osszes levél vizsgalataval tortént. Ez a folyamat négy ismétiésben tortént meg. Az adatokat Excel tablazatba
rogzitettik majd a vizsgalatok abrazolasat oszlop diagramon végeztilk el. A kapott eredményeken elvégeztlink
egy egytényez0@s varianciaanalizist P5%-0s valdszinéségi szinten annak kimutatasara, hogy a fajtak kozott van-e

szignifikans kilonbség.
3.3. A fokhagymak termésének vizsgalata

A fajték beérése utan megtortént kiszedés, amelyet par nap szaritas kovetett. Az elsé két napon 25
darabos kertészcsoméban hagytuk szakaszonként dsszekétve, ugymond Iabon széradni. Ezutan néhény napig a
csomokat kettesével dsszekotve egy allvanyon felakasztva szaritottuk, szellds, széraz fedett helyen. A mérés
el6tt levagtuk a gyokeret és eltavolitottuk a szarat a fejrél. Az igy mar tiszta fejeket egy digitalis konyhamérlegen
mértiik le. A kapott értékeket Excel-tablazatba jegyeztiik és oszlopdiagramon &brézoltuk. A kapott eredményeken
elvégeztiink egy egytényezés varianciaanalizist P5%-0s valdszindségi szinten annak kimutataséra, hogy a fajtak

koz6tt van-e szignifikans kildnbség, tovabba kiszamoltuk a szérast is.

. éra: A hagyma témegének mérése

A fokhagyma fejek tdmegének lemérése utan elvégeztiik a fejek keresztatmérdjének lemérését is.
A mérést egy egyszeri tolomérével mértuk lehetdleg milliméter pontosan. A kapott értékeket Excel-tablazatba
jegyeztik és oszlopdiagramon &brazoltuk. A kapott eredményeken elvégeztink egy egytényezds
varianciaanalizist P5%-0s valdszindségi szinten annak kimutatasara, hogy a fajtak kézott van-e szignifikans

klildnbség, tovabba kiszamoltuk a szérast is.
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A fejek tdmegének és keresztatméréjének lemérése utan sort keritettiink a fajtdk gerezdszam
vizsgalatara is. A fokhagyma fejeket szétbontas utan megvizsgaltuk hany gerezdbél alinak, mindegy lévén, hogy
kils6 vagy belsd gerezdrdl van sz6. Az adatokat Excel-tablézatba rendeztiik és oszlop diagram forméjaban

abrazoltuk, tovabbé kiszdmoltuk fajtankénti szorast is.
3.4. A fokhagymafajtak beltartalmi vizsgalatai

A vizsgélatban szereplé minden fajta beltartalmi értékeit az egyetem Z6ldség és Gombatermesztés
Tanszék laborjaban vizsgaltunk be. A beltartalmi vizsgélatok levezetésében Furi Marianna laborvezetd volt
segitségemre. A fajtaknal elvégeztik a vizoldhatd szarazanyag-tartalom, szarazanyag tartalom, cukor, NPK,
fraponin és polifenol vizsgalatat. Az adatokat Excel-tablazatba szedtiik és diagramon abrazoltuk.

A vizsgalathoz két fejet hasznaltunk minden szakaszbol. A vizsgalathoz az igy tehat 24 fejet

megpucoltuk és a tiszta gerezdeket pépesitettiik majd elkevertiik a pontos értékmeghatéarozas céljabol.
3.4.1.Vizoldhato szarazanyag-tartalom meghatarozasa

Els6ként az élelmiszeriparban hasznalt vizoldhatd
szarazanyag-tartalmat hataroztuk meg. A mintakban [évd

cukortartalom meghatérozasat egy olyan digitalis refraktométerrel

végeztik, ami a 7. abran is lathato. A refraktométer a fény torését

figyeli a folyadékban. A LED fényforrasbol érkezé fény a mintéval

e
érintkezd prizmén é&thalad, és a mintdn megtorik. Egy kritikus @
beesési szoget elérve a fény mar nem halad at a mintan, hanem &

visszaverddik, és ezt a szenzor érzékeli. A késztlék a kritikus szdget

db
hatarozza meg, és a torésmutatd alapjan szamolja ki a Brix-fokot e
(Petd Judit, 2020). A mi esetlinkben a mintabol kipréselt par csepp
folyadékot a kalibralds utdn a prizmara juttattuk majd a kézi 7. dbra: Digitalis refraktométer

refraktométer megadta az adott minta szazalékos eredményét. A vizsgalatot mintankként harom alkalommal
végeztik el. A kapott értékeket Excel-tablazatba rendeztik és oszlopdiagramon abrézoltuk. A kapott
eredményeken elvégeztink egy egytényezds varianciaanalizist Ps%-0s valdszindségi szinten annak

kimutataséra, hogy a fajtak kozétt van-e szignifikans kilonbség, tovabba kiszamoltuk a fajtdnkénti szérast is.
3.4.2.Szarazanyag-tartalom meghatarozasa

A széritas torténhet szaritd szekrényben, laboratériumi exszikkatorban vagy példaul liofilizalassal is. Az
eredményt megadhatjuk tdmegszazalék vagy abszolut érték formajaban. A mi vizsgalatunkat szaritdszekrénnyel
végeztlk. A szérazanyag-tartalom meghatarozésahoz fagyasztott mintakat hasznaltunk. Ehhez kortlbelll 1
grammos mintakat készitettiink el6. Minden mintat egy 4 tizedes pontossagu analitikai mérlegen mértlink le majd
a pontos sulyat feliegyeztik. Minden fajta minden szakaszanal 2 mintaval végeztiik a vizsgalatunkat. A mintakkal
elékészitett Petri-csészéket a szaritoszekrénybe helyeztlik majd tobb oran keresztil 104-105°C-t tartottuk, amig

el nem érték a tomegallandosagot. Ennek bekOvetkeztével megvartuk mig a mintak lehilnek a
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szaritdszekrényben majd pedig lemértilk &ket. A mintakat ezutan visszatettiik a szaritégépbe korllbelil még egy
6ra hosszara majd a mérést Ujbol megismételtiik. A kapott eredményeket tdmegszazalék formajaban rogzitettiik
Excel-tablazatba majd oszlop diagrammon abrazoltuk. A kapott eredményeken elvégeztiink egy egytényezés
varianciaanalizist P5%-0s valészinségi szinten annak kimutatasara, hogy a fajtak kozott van-e szignifikans

kulonbség.
3.4.3.Antioxidans kapacitas és polifenol tartalom meghatarozas

Az antioxidansok szervezetiink fontos alkot6i. Vannak antioxidansok, amelyek vagy csak ngvényben,
vagy csak allati termékben talalhatok meg. Az antioxidansok az oxidacios, vagyis égési folyamatokat gatoljak. A
szabad gyokok hatastalanitasaval csokkentik az oxidativ stresszt és az ebbdl kialakuld karosodasok, betegségek
kockazatat. A mai tudomanyos allaspont szerint megfeleld szinten tartas esetén csokkenthet6 a daganatos
betegségek, sziv és keringési problémak, valamint az érelmeszesedés kialakulasanak esélye is (Hagymasi, et
al., 2015), (Barry, 2014). Ezt a Franciaorszagban elvégzett kutatasok is bizonyitjak, mivel naluk kevesebb sziv és
érrendszeri betegség alakul ki, mint altalanosan, a hagyomanyokbdl eredendé rendszeres vordsbor fogyasztas
végett, amelyben szintén sok polifenol talalhatd (Dauchet, et al., 2006).

Az altalunk végzett vizsgalati modszert réviden FRAP-nak is hivjak. Ez az angol Ferric Reducing Ability
of Plasma roviditése. A FRAP modszer lényege, hogy ferri-ionok az antioxidans aktivitdsu vegyliletek hataséara
ferro-ionokka redukalédnak, melyek az alacsony pH-n a tripiridil-triazinnal komplexet képezve szines termékeket
ferro-tripiridil triazint adnak. Ez intenziv kék szine miatt 593 nm-en fotometridsan mérhetd. A FRAP értéket Ugy
kapjuk, hogy 6sszehasonlitjuk a minta extincié értékét 593 nm-en olyan reakcioelegyével, aminek ismert a Fe?*
koncentracidja (Benzie & Strain, 1996). A mintak el6készitése utan 10000rpm fordulatszamon centrifugaltuk a
mintakat. Kovetkezd lépésként az aszkorbinsav kalibracio felvétele kovetkezett. Ezutan elkészitettiik a mintasort.
A mérbelegy dsszedntése utan 5 perccel 593 nm-en mértilk az abszorbanciat mintankként 3 alkalommal. A
kapott értékeket tablazatba jegyeztik és oszlopdiagramon abrazoltuk. A kapott eredményeken elvégeztiink egy
egytényez@s varianciaanalizist P5%-0s valdszindségi szinten annak kimutataséra, hogy a fajtak kdzétt van-e
szignifikéns kilonbség, tovabba kiszdmoltuk a fajtankénti szorast is.

A polifenolok szervezetiink szamara igen fontos névényi eredetii mésodlagos anyacseretermékek. A
eltéré szerkezetiik és el6fordulasuk végett. A szabad gyokok a szervezetiinkben maguktdl jonnek létre, de
vannak esetek példaul megbetegedésnél vagy stresszhelyzetnél, amikor a szervezet nem tud elegendé
antioxidanst termelni (Macheix, et al., 1990), (Strack, 1997).

A vizsgalatunk soran az dsszes polifenol meghatérozas a Folin-Ciocalteau reagenssel tortént. Elsé
lépésként Gsszeallitottuk a reagenst. El6készitettlik a folint, a metanolt, a NaCO-ot és a galluszsavat a megfeleld
aranyban. A mérés el6tt elvégeztik a kalibraciét. Az oldoszeres mintakat elékészitettiik, papirsz(irén lesz(rtiik és
a kémcs6be helyeztilk az el6készitett oldatokkal egyutt. A kémcsdveket 5 percre 50°C vizflird6be helyeztiik. 760
nm-en fotometraltuk, bemértiik a vak mintat majd az altalunk el6készitett mintakat is a spektrofotométerrel

(Singleton & Rossi, 1965). A spektrofotométerrel kapott adatokat Excel-tablazatba rendeztik és oszlopdiagramon
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abrazoltuk. A kapott eredményeken elvégeztiink egy egytényezés varianciaanalizist Ps%-0s val6szinségi
szinten annak kimutatasara, hogy a fajtak kozott van-e szignifikans kiilonbség, tovabba meghataroztuk a
fajtankénti szérast is.

3.4.4.Redukald és invert cukor mérésének meghatarozasa

Az invertcukrokat sokszor nevezik gliikdz-fruktéz szirupnak is. Nagyon széles kérben alkalmazzak
édesitészernek igy megtalalhatd az Uditékt6l kezdve a klldnbdzd édességekig, mivel nem kristalyosodik és
karamellizalédik, valamint olcsébb is. Jorészt kukoricakeményitébdl allitjak el kilonbdzd enzimek segitségével
majd bontjak gliikdzza és fruktdézza. Fogyasztdsa nem egészséges, mivel nagy mennyiségben elhizashoz és
annak szovédményeihez vezet (Salanki, 2004). A cukortartalom meghatarozédsa nem egyszerl feladat sok
esetben, mivel altalaban minden alapanyagban kiildnb6zé szacharidok keverékei taldlhatdak, azonban mindig
van egy 6, az adott gyiimdlcsre vagy zoldségre esetlinkben fokhagymara jellemzd dominans cukorkomponens.
Sokszor a sokféle izomert csak a térszerkezetlikben tudjuk megkiilonbdztetni (Petd Judit, 2020).

Az invert cukor meghatarozasa soran az altalunk készitett mintakbol kimérttink 2,5 millilitert, tovabbé 1
ml HCI-t és 6,5ml desztillalt vizet. Az igy kapott 10 ml oldatot az invertald Erlenmeyer lombikokba mértik. A
lombikokat a lecelofanozas utadn azonnal 60-70°C vizflirdén 10 percig invertaltuk majd hiitéttik. Az oldatot ezutén
lekozombasitettiik 7pH-ra. A lekdzombdsitett oldathoz desztillalt vizet adtunk. Ezt 25 ml oldathoz ontottik igy
kapva az dsszesen 50 millilitert. Az igy kapott 50 milliliter oldatot 3 perc alatt felforraltuk majd ezutan még 10
percig forraltuk. Ezutan rdgtdn lehiitve hozzaadtunk 1,7g kristalyos Kl-ot majd feloldédasa utan dvatosan 25ml
25%-0s kénsavat. A szabadda tett I-ionokat Na-tioszulfat mérdoldattal visszatitraltuk. A szalmasarga szinnél 1 ml
2%-0s keményitd oldatot adtunk hozza és végll tovabb titraltuk fehér szinig. A kapott adatokat Excel-tablazatba
rendeztilk és oszlopdiagramon abrazoltuk a fajtankénti széras kiszamolasaval.

A redukald cukrok olyan szénhidratok, amelyek redukald szerekként milkodhetnek a szabad aldehid
vagy ketoncsoportok végett. Ezek a szénhidratok cukrok, amelyek vagy monoszacharidok vagy diszacharidok. A
redukaléd cukrok gyengén oxidalé szerekkel oxidalhatdk. A redukald cukrok vizes kdzegben egy vagy tébb
aldehidcsoportot tartalmazé vegyuletet képeznek (Ravasz, 1959).

A redukal6 cukortartaimat a Luff-Schoorl mddszerrel vizsgaltuk. El6szor a vizsgalandd mintankat finom
szemcsésre turmixoltuk. Az igy kapott pépbdl 10g-ot tettlink a 100ml-es stift lombikba. A lombikokat
haromnegyed résztikig feltdltottik, lecolafanoztuk és egy 6ra hosszan vizfirdén melegitettiik majd lehditottik. A
Carrez | és Carrez Il oldat hozzdadasa utan fél éraig azni hagytuk. Ezutan 388-as cukor-sziirdpapiron sz(irtik,
igy megkapva a torzsoldatot. Egy 250 ml-es Erlenmeyer-lombikba 25 ml kék oldatot, 5 ml vizsgalandd, altalunk
mar elékészitett torzsoldatot és 20 ml desztillalt vizet tettiink. Az igy kapott elegyet 3 perc alatt felforraltuk majd
ezutdn még 10 percig forraltuk. Ezutan lehiitve hozzaadtunk 1,7g kristalyos Kl-ot, majd feloldodasa utan
dvatosan 25ml 25%-0s kénsavat. A szalmasarga szinnél 1 ml 2%-os keményitd oldatot adtunk hozza és tovabb
titraltuk fehér szinig. A kapott adatokat Excel-tablazatba rendeztiik és oszlopdiagramon abrazoltuk a fajtankénti

szbras kiszamolasaval.
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3.4.5.Nitrogén, foszfor és kalium tartalom meghatarozasa

A nitrogén tartalom meghatarozas a Kjeldahl mddszerrel tortént. A vizsgalathoz el6szor elkészitettlk
a novényi minta torzsoldatat. A mintakat 60°C szaritottuk majd porra &roltik. A ndvényi mintabol 0,5 grammot
bemértiink a roncsolé csébe. 5cm? szelénes kénsavat adtunk a mintdkhoz majd 4,5 6ran keresztil 350°C
roncsoltuk. Az igy kapott elegyet desztillalt vizzel 50 milliliterre toltottuk. A desztillélas Wagner-Parnass
készlilékkel tortént. A keletkezd amméniat a 20 ml 1%-os bérsavat és 3 csepp Groak indikatort tartalmazo
Erlenmayer lombikba fogtuk fel. A készilékbe 2,5 ml mintat, 5 ml 33%-0s NaOH-t és 3 csepp fenoltalein
indikatort ontottlink. Ezutan a z6ld szin megjelenésétdl 7 percig desztillaltuk. Az id6 lejarta utan elvégeztik a
titralast, amit 0,01 n kénsavval halvanylila szinig titraltuk. A kapott adatokat Excel-tablazatban régzitettik és
oszlop diagrammon abrazoltuk friss és szaraz tomegre vonatkoztatva, valamint kiszamoltuk a fajtankénti szérast
is.

A kalium tartalom meghatarozasat langspekirofotométerrel végeztiik. Sorozatos minta vizsgalata
esetén langfotometridval egyszerlibben és gyorsabban jutunk a kivant eredményhez (Dworschak & Lindner,
1964). A ndvényi torzsoldatot a nitrogén tartalom meghatarozasanal mar elkészitettik. A kalium torzsoldat
elkészitéséhez 19,071 g kalium-kloridot bemértink 1000 ml-es normallombikba, feloldottuk majd jelig toltottik.
Ennek az elegynek 10mg/ml kéliumtartalma van. Ebbél higitottuk a standard sor elemeit, egyenként 250ml-es
lombikokba pipettadzva. Az elkészilt oldatot a l&ngspektrofotométer segitségével megvizsgaltuk, majd a kapott
adatokat Excel-tablazatban rogzitettiik és oszlop diagrammon abrazoltuk friss és szaraz tdmegre vonatkoztatva,
valamint kiszamoltuk a fajtankénti szorast is.

A foszfor tartalom meghatarozas a Thamné-Kramer-Sarkadi médszerrel tortént. A névényi mintabol
0,5 grammot bemértiink a roncsolé csébe majd 4,5 éran keresztil 350°C roncsoltuk. Kovetkezd Iépésként
elkészitettilk a reagenst. Ehhez el kellett késziteni egy A és egy B oldatot. Az A és B oldat utan elkészitettik a
standard oldatot. Kbvetkezd 1épésként megtortént a szin eléhivasa. Ehhez 50ml-es Erlenmayer lombikba 25-25
ml vanadét-molibdenat-kénsav reagenst ontottink. Ezutan a standard sor rank vonatkozé elemeibdl 2,5 mi-t
pipettaztunk a reagenshez. A j6l 6sszerazott elegyet ezutan 20 percig allni hagytuk sétét helyen. Az id6 leteltével
spektrofotométer segitségével 420 nm-en végeztik el a mérést. A kapott adatokat Excel-tblazatban rogzitettiik
és oszlop diagrammon abrazoltuk friss és szaraz tdmegre vonatkoztatva, valamint kiszamoltuk a fajtankénti

szobrast is.



25

4. EREDMENYEK

4.1. A fokhagymak vegetativ fejlédésének vizsgalata

Az altalunk vizsgalt fajtak eltérd eredményt adtak a kihajtasi vizsgalat soran, ahogy azt a 8. abra is
mutatja. Az dsszes fajta 94% feletti eredménnyel zart, igy bizonyitottak, hogy télallésaguk kivalo. Eimondhato,

hogy két csoportra lehet osztani az altalam Ultetett fajtakat a kapott adatok alapjan.
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8. dbra: Az altalunk vizsgalt fokhagymafajtak kihajtasi aranya (%)

Egyrészt voltak vontatottan keld fajtak, masrészt amelyek kdnnyen és gyorsan kihajtottak, azonban a
vontatottan keld fajtak is magas kihajtasi szazalékot 98%-99% mutattak. El6bbi csoportba tartozik az ‘Amo’ és a
‘Makoi Oszi', de itt az ‘Ao’ fajtanal fontos megemliteni, hogy itt volt a leghosszabb és legvontatottabb a kelési
id8, azonban 99% kihajtasi eredményével szinte teljes allomanyt adott. Utobbi csoportba tartoznak a ‘Messidor,
‘Messidrome’, “Thermidrome’ és a ‘Topadrome’ fajtak. Ezek viszonylag egyontetiien keltek és korabban, mint az
‘Ao’ fajta. A leggyengébb kihajtasi eredményt a ‘Thermidrome’ és a ‘Topadrome’ fajtak mutattak, de ezek is 94-
96% kozotti eredményeket hoztak. Ezek kihajtasi Gtemben kdzépre sorolhatok, mivel nem mondhatjuk el réluk,
hogy vontatottan keltek volna, de a ‘Messidor’, ‘Messidrome’ pérostél elmaradtak. A tobbi fajta 98% feletti
eredményével bizonyitotta, hogy kivalo télalloséaggal rendelkezik. Ezeknél szinte alig volt olyan gerezd, ami nem
hajtott ki tavaszra. A 'Maké Oszi’, mint egyetlen hazai kisérleti fajtank is bizonyitotta a remek télallésagat, jo
kihajtési aranyat.

A vegetativ novekedési iitemet és az elért novekedési magassagokat az alabbi 9. és 10. dbran
szemléltettiik. A diagramokbol jél latszik, hogy a téli hénapokban a névekedés csekély volt. Ebben az idészakban
még nem volt teljes az allomany kelése. Elmondhato, hogy februar kozepére, végére tortént meg az 6sszes fajta

teljes kihajtasa. A februar és marcius kdzotti mérés kdzott mar megindult a névekedés, azonban a fajtak fejlédése
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a marcius és aprilis kdzotti mérés soran érte el csucspontjat. Ez az idészak meglehetésen dinamikus volt és napi
7 mm atlagos ndvekedést is produkaltak a fajtak, azonban itt meg kell jegyezniink, hogy a ‘Thermidrome’ és a
‘Topadrome’ fajtak ndvekedése nem volt olyan kiugrd értékl, mint a tobbié, inkabb egy egyenletes ndvekedés

jellemezte Gket a tenyészidd alatt.

FOKHAGYMAFAITAK
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9. abra: Fokhagymafajtak magassaganak valtozasa mérésenként (cm)
FOKHAGYMAFAITAK
—&— Messidor Messidrome Thermidrome Topadrome Makoéi Oszi Arno
8
7 =

e 7

: /7

7 \
1 /| \.

2022.01.16 2022.02.16 2022.03.16 2022.04.16 2022.05.16 2022.06.16

10. abra: Fokhagymafajtak névekedési liteme kiilénb6z6 idészakokban (mm)

Az aprilisi mérés utan mar ismét lefelé indult a ndvekedési litem. Az utolsé két mérés kdzott pedig mar
igen csekély volt a ndvekedés. Voltak fajtak, amelyek gyorsabban ndvekedtek, és amelyek ettdl lemaradtak.
Ennek oka egyrészt a kihajtas is, mivel a ‘Makéi Oszi' és f6leg az ‘Amo’ fajta vontatottabban hajtott ki a kisérleti
teriileten, igy a ndvekedési item is kés6bb gyorsult be. A leggyorsabb (temet a ‘Messidor’ és a ‘Messidrome’
fajtak érték el, azonban megcsuszva, idében késébb az ‘Arno’ fajta is hasonl6 ltemmel hozta be a lemaradast.
Leggyengébb eredményt a ‘Thermidrome’ fajta érte el, mig a ‘Makoi Oszi' és a ‘Topadrome’ a kézépmezonyben
végzett. A ndvekedési Uteme fontos szempont, mivel a leggyorsabban fejl6dé fajték rendelkeznek a legjobb

gyomelnyomé képességgel is. Ezt a gyakorlatban is megfigyeltik, mivel a nem kisérleti lltetésli tablaban a
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‘Messidor’ és a ‘Messidrome’ fajtak tudtak legjobban elnyomni a gyomokat. Egytényezds varianciaanalizissel
megallapitottuk, hogy a fajtak ndvekedési liteme koz6tt P5%-0s szinten nem volt szignifikans kilonbség.

Az lltetett fajtak kuldonb6zé atlagmagassagot értek el fejlédési idejlik végére, ahogy azt a 10. abra is
mutatja. A legmagasabbra a ‘Messidrome’(61,2cm) és a ‘Messidor'(60,3cm) fajtak néttek. Néhany centiméterrel
lemaradva koveti dket a ‘Thermidrome’(58,5cm), ‘Topadrome’(58,3cm) és a ‘Makoi Oszi'(54,9cm) majd végiil a
legalacsonyabb értékkel az ‘Arno’(53,4cm) fajta.

A levélszam vizsgalatot el6szor marciusban végeztik el majd ezt még harom alkalommal ismételtik
meg, ahogy azt a 11. &bra is mutatja. Az elsé idépont megvalasztasaban nagy szerepet jatszott, hogy akkorra az

allomany minden fajtaja kihajtott tovabba mérheté eredményt tudott produkalni.
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11. abra: Kisérleti fokhagymafajtak levélszamanak havi névekedése fajtankként kiilén abrazolva (db)

Mar az elsé vizsgalat soran a fajtak jelentds eltérést mutattak. It is, mint a korabbi méréseknél a legtobb

fajta 6db korili levélszammal kezdte a vizsgalatot. Ett6l kétfajta mutatott lemaradast. A ‘Makoi Oszi fajta 5db

kordli eredményével nem mondhato annyira elkilénilének, mint az ‘Arno’ fajta. Ez a maga 2,7db indulé atlagaval,

azonban jelentdsen lemaradt a tobbitél. Ennek oka a rendkivil hosszu, vontatott kelés.
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Elmondhaté, hogy a négy hagyomanyos 6szi liltetésii franciafajta a kdvetkezé mérések soran atlagosan
masfél, két levéllel boviilt, ami elég egyenletesen alakult, azonban az utolsé két mérés kdzott mar minimalis volt a
kilénbség, mivel mar majus kdzepére eléri szinte a teljes nagysagat a ndvény. A levélszdm ndvekedés
valamelyest nagyobb a ‘Makdi Oszi’ fajtanal, de az 8szi-tavaszi iltetés(i ‘Arno’ fajtanal rendkiviil kiemelkedd. Ez a
fajta a kezdeti kozel 3 leveles allapotbdl a tobb mint 11 darabos atlagig novekszik. Ez a fajta érte el
kisérletiinkben a legmagasabb levélszam atlagot. A tobbi fajta atlagosan 10db koriili levélszam atlagot hozott az
utolsd méréskor. Egytényezds varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy a fajték levélszama kozott Ps%-0s
szinten nem volt szignifikans kilonbség.

A vizsgalat soran megfigyeltik a fokhagyma leveleit is, mivel a levelek szélessége fontos tényezé a
névények gyomelnyomo képességében. A levelek szélességét megfigyelve legjobban az ‘Arno’ fajta tiint ki, mivel
neki inkabb a tavaszi fajtakhoz hasonlé gyengébb lombozata, valamint keskenyebb levelei voltak. A tébbi fajta,
féleg a ‘Messidor' és a ‘Messidrome’ esetében rendkivil széles levelekrdl beszélhetlink, de a ‘Thermidrome’ és
‘Topadrome’ fajtak se maradtak el jelentésen ettél. A Makaéi fajta e tekintetben a kzépkategoridban teljesitett. A
széles levéllel rendelkezd fajtdk gyomelnyomé képessége a gyakorlatban jelentésen megnyilvanul, mivel a
sorkdzoket jelentésen arnyékoljak, igy okozva kedvezétlenebb kérilményeket a meleg és fénykedveld

gyomoknak.
4.2. A termés vizsgalatai

A hagymak atlagos fajtankénti tomege jelentésen eltért egymastél, ahogy ezt a 12. &bra is szemlélteti.
A 40 g-os atlagtomeget mindegyik fajta meghaladta, a ‘Messidrome’ pedig a 60 g-ot is atlépte, amivel kimagaslé

eredményt ért el. Az eredmények alapjan harom csoportba sorolhatjuk 6ket.
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12. abra: Hagymak atlagos témege fajténkként, szérassal (g)
Nem meglepd modon a legrosszabb eredményt az 6szi-tavaszi lltetésii ‘Arno’ fajta hozta, amit a ‘Makai

Oszi’ fajta kovet. Ebbdl is kovetkezik az a tény, hogy a tavaszi tipusu fajtak atlagtdmege jelentds kiildnbséget

mutat az 8szi (ltetési fajtakhoz képest, mivel atlagtomege jelentésen kisebb. Az ‘Ao’ atlagtdmege 42,59 volt,
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ami harmadaval marad el a ‘Messidor’ és ‘Messidrome’ fajtaktol, amelyek a legjobb eredményt érték el. A
‘Thermidrome’ és a ‘Topadrome’ fajtak kdzepes, de j6 eredményt értek el az 50 grammot meghalado6 tomegikkel.
EgytényezGs varianciaanalizissel megéllapitottuk, hogy a fajtak tomege kozott Ps5%-os szinten nem volt

szignifikans killonbség. A leghomogénebb eredményt fejtdmegre vonatkoztatva a "Makai Oszi’ és az ‘Amo’ fajta

érte el.
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13. abra: A vizsgalt fokhagymafajtak hagymainak atlagos keresztatmérdi milliméterben megadva, szérassal

A hagymak tdmegének lemérése utdn megmeértlik a keresztatmérat is, amelyet a 13. abran lathatunk. A
hagymak keresztatmérdjét ebben a vizsgalatban nem befolyasolja a magszar jelenlétének eshetésége, mivel
nem dolgoztunk olyan fajtaval, amely magszarat képezne. A keresztatmérd a tdmeggel aranyossagot mutatott igy
nem kaptunk aranytalanul kilénbdzd eredményt. Ahogy a témegnél is atmérében a két legnagyobb atlagsulyu
6szi Ultetési ‘Messidor' és ‘Messidrome’ fajta végzett. Ezt koveti 50, illetve 52mm-es atmérével a ‘Thermidrome’
és a ‘Topadrome’ fajta.

Az ‘Amo’ itt is a legkisebb értéket produkalta, de meg kell jegyezni, hogy hiaba lehet ezt a fajtat is 6sszel
eliltetni, a rendkivil vontatott kelésével, kisebb habituséval, kompaktabb hagyméjaval és egyéb tulajdonsagaival
inkabb a tavaszi Ultetési fokhagymafajtakra hasonlit. Az dsszes fajtarél eimondhatd, hogy a minéségileg elvart
35mm &atmérét hoztak atlagban, ugyanis ez a minimalis méret, ami szikséges ahhoz, hogy az |. osztélyba tudjuk
sorolni  minéségileg a termésiinket. Egytényez0s varianciaanalizissel megéllapitottuk, hogy a fajtak
keresztatmérdje kozott Ps%-os szinten nem volt szignifikans kilonbség. A leghomogénebb eredményt

keresztatmérére vonatkoztatva a "Makoi Oszi’ és az ‘Arno’ fajta érte el.
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14. abra: A vizsgalt fokhagymafajtak atlagos gerezdszama fajtankként megadva szérassal

Altalanossagban elmondhaté mas kisérleteknél is, hogy a gerezdszam az inkabb fajtatulajdonsag, mint
kornyezeti fliggvény. Az alabbi 14. diagramon a kilénbdzd fajtak atlagos gerezdszamait szemlélteti. A
gerezdszam tekintetében elmondhato, hogy szinte az dsszes fajta egy kivételével megegyezé eredményt hozott.
Az &szi Ultetésl francia nemesitési fajtak és az altalunk hasznalt magyar kontrolfajta is a 8 és 9 gerezd kordili
értéket hozta. A kivétel, ahogy az eddigi vizsgalatok is mutattak az ‘Arno’ fajta. E tekintetében atlagosan tobb
mint 16 gerezd alkotta a fejet. Ez a klilénbség megint azt tmasztja ala, hogy hiaba lehet ésszel eliiltetni, jelen
kérnyezeti kérilmények kdzott nem tudja produkalni az 6szi fajtak jellegzetes tulajdonsagait.

A fajtdk kozott megegyezd tulajdonsag, hogy a gerezdek harom kért alkotva helyezkednek el, igy
megkulonboztethetink kilsé, kozépsd és belsé gerezdeket is. Az ‘Amo’ kivételével az Gsszes fajtarol
elmondhat6, hogy viszonylag nagy kulsé gerezdekkel rendelkeznek. Ez kimondottan jelentés mértéki a
‘Messidor’ és a ‘Messidrome’ fajtaknal. Az ‘Arno’ fajtanél ez nem mondhaté el, mivel itt a kisebb fej megléte
mellett tdbb gerezdet tartalmaz, mint a kisérletben részt vevd tarsai. Az ‘Arno’ fajta esetében a hagymakban
altalaban sok kis méretli gerezdet taldlunk, amit tobb felhasznélési célhelyen is hatranyos tulajdonsag. A

leghomogénebb eredményt gerezdszamra vonatkoztatva a "Makoi Oszi fajta érte el.
4.3. A fokhagymafajtak beltartalmi értékeinek vizsgalata
4.3.1.A kisérletben részt vevo fokhagymafajtak vizoldhat6 szarazanyag-tartalom vizsgalata

Az altalunk vizsgalt fokhagymafajtaknal elvégeztik a vizoldhatd cukortartalom meghatarozésat is, ahogy
ezt a 15. abran is lathatjuk. Elmondhatjuk, hogy a mérési adatok hoztak az altalunk elvart eredményeket. A
legmagasabb és legalacsonyabb érték kozott 10% kulonbséget figyelhettink meg, amit elég jelentdsnek

mondhatunk.
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15. dbra: A kisérletben részt vevé fokhagymafajtak Brix fokanak vizsgalati eredményei (%)

A legalacsonyabb értéket az ‘Arno’ fajta adta 30,78%-0s eredménnyel. It szintén kilég a sorbdl, mint a
legtdbb vizsgalt tényezénél korabban. A ‘Thermidrome’ és ‘Topadrome’ fajtak eredményei hasonléak lettek. Ezek
a 34-35%-0s érték kozott mozogtak. Altalaban ezt az értéksavot hatarozzak meg atlagként a fokhagyma
esetében. A tobbi vizsgalt tulajdonsaghoz hasonldéan a ‘Messidor’, ‘Messidrome’ fajtaparos itt is kiemelkedd
eredményt hozott a tobbi fajtdhoz képest a 37-38%-os eredményikkel. Elmondhato, hogy mind beltartalom
alapjan, mind termesztés technoldgiailag is kiemelkedik ez a kétfajta. A legjobb eredményt az el6zetes
véarakozasnak megfelelden a ‘Makoi Oszi’ fajta hozta a maga, 41,5%-0s eredményével, ami nem meglepd, mivel
a makéi fokhagyma mindig is a j6 beltartalmi értékérél volt hires. Egytényezds varianciaanalizissel
megéllapitottuk, hogy a fajtak vizoldhaté szarazanyag-tartalma kézott Ps%-os szinten nem volt szignifikans

kilonbség.
4.3.2.A kisérletben részt vevé fokhagymafajtak szarazanyag tartalmanak vizsgalata

A szarazanyag-tartalom vizsgalata soran fajtankként nagyrészt eltéré eredményeket kaptunk, azonban
az el6bbiekben vizsgélt vizoldhaté szarazanyag-tartalommal szorosan 6sszefliggenek, ahogy ezt a 16. &bra is
mutatja.
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16. abra: A kisérletben vizsgalt fokhagyma fajtak szarazanyag tartalom értékei
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A legalacsonyabb értékii eredményt itt is az ‘Ao’ fajta érte el. A tavaszi fokhagymakra jellemzen nem
tudta felvenni a versenyt a hagyomanyos 0Oszi (iltetési fajtak szarazanyagtartalmaval. A 'Messidor' és
'Messidrome’ paros 35%-0s mig a 'Thermidrome’, "Topadrome’ 32-33%-o0s eredményt ért el. A fokhagymafajtakra
ez az altaldnos 34-36%-o0s érték az elvart irdnymutaté. A legjobb eredményt csak gy, mint a Brix-mérésnél a
Makéi Oszi fajta érte el kozel 40%-0s kimagaslo értékkel. A fokhagyma esetében csak gy, mint a tobbi
hagymaféléknél a szarazanyag-tartalom fontos értékmér6 tulajdonsédg. A hagymafélék nemesitésénél ma is
nagyon fontos szempontot képvisel. Elelmiszeripari felhasznalas modtol nem fiiggetlen érték, mivel egyes
eljarasok soran a terméknek rendelkezni kell egy olyan minimum értékkel, ami alkalmassa teszi a feldolgozashoz.
Egytényez6s varianciaanalizissel megéllapitottuk, hogy a fajtak szarazanyag-tartalma koz6tt Ps%-0s szinten nem

volt szignifikans kiilénbség.
4.3.3.A vizsgalt fokhagymafajtak eredményei antioxidans és polifenol tartalom alapjan

A beltartalmi vizsgélatok soran ennél a mérésnél tapasztaltuk a legnagyobb eltérést, szorédast a
kilonboz6 fajtak kozott. A vizsgélt mintak igen valtozd eredményt hoztak, mivel egyes fajték kozott akar

kétszeres kiilonbséget is megfigyelhettiink, ahogy ezt a 17. abra is mutatja.
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17. &bra: A vizsgalt fajtak 6sszes antioxidans tartalma AS uMol/ |

Az dsszes antioxidans tartalom alapjan haromfajta (Messidrome’, 'Thermidrome’, 'Makéi Oszi)
viszonylag azonos eredményt hozott a 434 és 482 AS uMol/ | tartoméanyban. Ezek a fajtak érték el a
legalacsonyabb értéket. Ezt kdveti a 'Messidor' majd a "Topadrome’ fajta 40, illetve 70% novekedéssel az elézé
csoporthoz képest, ami jelentésen magasabb értéket. A legjobb eredményt meglepd médon az 'Arno’ fajta hozta,
a legtobb fajtdhoz képest masfél, kétszeres értékkel. Mindenesetre az 'Amo’ fajta esetében, ha vegetativ
eredményei alapjan nem is hozott a tébbi fajtahoz képest j6 eredményt az dsszes antioxidans tekintetében
fokozottan kimagaslo, jelentds eredményt ért el. Egytényez8s varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy a fajtak

antioxidans tartalma kdzott P5%-o0s szinten nem volt szignifikans kilénbség.
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18. abra: A vizsgalt fajtak polifenol tartalma (uM GS/l)

Polifenol tartalom alapjan a kisérleti fajtik nem mutattak Osszefliggést az Osszes antioxidans
tartalommal, ahogy ezt a 18. abra is mutatja. Egyes fajtak azonban hasonléan magas értékeket hoztak, mint az
0sszes antioxidans tartalom esetében. Az 'Amo’ fajta itt is kimagaslé eredményt ért el, de még néla is magasabb
polifenol tartalmat mutatott a 'Thermidrome’ fajta. A tobbi négy fajta viszonylag egy savban mozgott e téren.
Egytényez0s varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy a fajtak polifenol tartalma kdzott Ps%-os szinten nem volt

szignifikans kilonbség.
4.3.4.A vizsgalt fokhagymafajtak reduktiv és invert cukortartaima

Az Altalunk Ultetett fokhagymafajték invert és redukalo cukortartartalmat is megvizsgéltuk, ahogy azt a
19. és 20. bra is mutatja. Az invert cukortartalom eredményeit vizsgalva lathatjuk, hogy a francia nemesités,
6szi (ltetésii fajtak viszonylag megegyez6 eredményt mutattak a 25-28%-os tartomanyban. Az @szi-tavaszi
Ultetésii Ao’ fajta a leggyengébb eredményt hozta a tdbbi eredménytél 30%-kal lemaradva. A magyar fajtank, a
'Makoi Oszi' itt is nagyon jo eredménnyel végzett. A tobbi fajtatsl 20-25%-kal magasabb értéket elérve mutatja
jelentds elért elényét.
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19. dbra: A vizsgalt fokhagymafajtak redukalé cukortartalma
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20. abra: A vizsgalt fokhagymafajtak invert cukortartalma

Nem tortént ez masképp a redukald cukortartalomnal sem. Itt is a tobbi fajta kdzll jelentésen
kiemelkedett a magyar kontrolfajtank. A legalacsonabb értéket érdekes médon nem az 'Arno’ fajta érte el, hanem
a 'Messidor’ és a 'Messidrome’ fajta. Az Arno fajta csak ezutan kovette éket. A 'Makéi Oszi’ fajtatol lemaradva
ugyan, de a legjobb eredményt a francia nemesitésu fajtak esetén a 'Thermidrome’ majd a 'Topadrome’ fajta
hozta, ami nem meglepd, mivel mér az antioxidans és polifenol vizsgalatoknal is mutattak potencialt a j6
beltartalmi értékekre. Igy tehat elmondhaté, hogyha termesztési eredmények alapjan csak kozepes értéket is
értek el, beltartalmi szempontbdl magasabb értékeket tudtak hozni.

4.3.5.A vizsgalt fokhagymafajtak nitrogén, foszfor és kalium tartalma

Az &ltalunk vizsgélt fokhagymafajtdkat hagymajuk nitrogén tartalma alapjan is megvizsgaltuk. A
fajtankénti nitrogén tartalmat mintankként harom alkalommal végeztiik el. A mintak dsszes eredményének atlaga
adta az egyes fajtak végeredményét. A lenti 21. bran lathatbéan szaraz tdmegre vonatkoztatva is meghataroztuk
az eredményeket.
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21. bra: A vizsgalt fokhagymafajtak nitrogén tartalma friss as széraz témegre vonatkoztatva (mg/g)
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A legmagasabb nitrogén tartalmat a "Makai Oszi’ fajtaban mértiik. Itt egyértelmdi volt a vezetése a tobbi
fajtaval szemben, ami nem meglepd mert a legtdbb beltartalmi vizsgéalati kategdriaban j6 értékeket ért el. A
legtdbb fajta a 'Thermidrome’ kivételével viszonylag sziik hatarok kozti értéket hataran mozgott, nem mutatott
jelentds eltérést. Itt atalagban 17-18 mg/g nitrogén tartalmaztak a mintaink. Legalacsonyabb értéket a
"Thermidrome’ fajtanal mértik 13 mg/ g-t, ami kériilbellil harmadaval marad el a t6bbi fajtanal mért értékektdl, de
meg kell jegyezni, hogy tébb beltartalmi vizsgélatnal, mint példaul a kalium vagy foszfor tartalomnal is gyengébb

eredményt hozott az atlagnal.

4

P (mg/g)
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22. abra: A vizsgalt fokhagymafajtak foszfortartalma friss &s szaraz témegre vonatkoztatva (mg/q)

A Kisérletiink altal vizsgalt fokhagymafajtakat hagymajuk foszfortartalma alapjan is megvizsgaltuk. A
fajtankénti foszfortartalmat mintankként harom alkalommal végeztik el. A minték 6sszes eredményének atlaga
adta az egyes fajtak végeredményét. A fenti 22. diagrammon lathatéan a vizsgalatot elvégeztiik minden mintanal
friss és szaraz tdmegre vonatkoztatva is. Ennél a vizsgélatnél is elmondhatd, hogy nem sziilettek homogén
eredmények. A legalacsonyabb értéket a 'Thermidrome’ fajta érte el eredményével mind friss, mind szaraz
tdmegre vonatkoztatva. A "Messidrome’, 'Messidor’, 'Makéi Oszi fajtak viszonylag kiegyensulyozott eredményt
mutattak a maguk 2,08-2,09 mg/g szaraz tdmegre vonatkozd eredményiikkel. A masodik legmagasabb értéket az
'Arno’ fajta érte el mind a két vizsgalt kategéridban. A beltartalmi értékeknél korabban is meglehetdsen jo
eredményeket hozott példaul polifenol és antioxidans tartalom alapjan. Ugyanez mondhaté el a legjobb értéket
hoz6 'Topadrome’ fajtardl is. A legtobb fajtatdl 25-30%-kal magasabb eredményt ért el.
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K (mg/g)
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23. abra: A vizsgalt fokhagymafajtak kélium tartalma friss as szaraz témegre vonatkoztatva (mg/g)

A kisérletiink altal vizsgalt fokhagymafajtakat hagyméjuk kalium tartalma alapjan is megvizsgaltuk. A
fajtankénti kalium tartalmat mintankként harom alkalommal végeztik el. A mintak dsszes eredményének atlaga
adta az egyes fajtak végeredményét. A fenti 23. diagrammon lathatéan a vizsgélatot elvégeztiik minden mintanal
friss és szaraz tdmegre vonatkoztatva is. Ahogy a nitrogén és foszfor tartalomnal itt is nagyon magas eredményt
ért el a 'Topadrome’ fajta, azonban kélium esetében a legmagasabb mért értéket a "Messidor’ fajtank érte el. Ez
abbdl a szempontbol meglepd, hogy a beltartalmi vizsgélatoknal eddig a 'Messidor’ és 'Messidrome’ mindig a
kozépértékek kordli értéket ért el. A 'Thermidrome’ és "Topadrome’ fajték a tobbitdl lemaradva, de 9-10mg/g
kozotti mért értékkel rendelkeztek, mig a legrosszabb eredményt a ‘Makoi Oszi' fajta érte el. Ez annyibol
meglepd, hogy altaldban a legtdbb altalunk vizsgalt tényezénél mindig erés atlagos vagy atlag feletti eredményt

ért el példaul a nitrogén tartalomnal is, ahol a legmagasabb mért értékként vezetett a tobbi kisérleti fajta elétt.



37

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kisérletink soran 5 francia nemesités(i fokhagymafajtat és egy hagyomanyos magyar kontrollfajtat
alkalmaztunk. A leggyorsabban a 'Messidor’ és a 'Messidrome’ fajta hajtott ki par nap elénnyel a tdbbihez képest.
A legtobb fajtanal lathaté volt a kihajtas utani gyors fejlddés azonban az 'Arno’ fajta esetén az altalunk is vart
vontatott kihajtas volt jellemzd. Ennél a fajtanal elmondhat6, hogy tobb mint 12 hét volt a kihajtasi idd. Kihajtasi
arany tekintetében szinte teljes allomanyt kaptunk. Az altalunk Ultetett 0sszes fajta elérte a 94%-os kikelési aranyt
igy tehat elmondhat6, hogy mind a kisérletbe vont fajta télallosaga kivalo. Ebben fontos szerepe volt a magas
minBségii fémzérolt vetémagnak, amelyet csak a "Makoi Oszi’ fajta esetén nem tudtunk biztositani.

Novekedés szempontjabdl két csoportra tudtuk osztani az altalunk vizsgalt fajtékat. A legtobb francia
nemesitési fajta gyors ndvekedési eréllyel rendelkezett, kivéve az 'Amo’ fajtét. Ez a fajta mutatta a legkisebb
ndvekedési hajlamot az elsd két mérés soran. Hozzéa hasonlé eredményt értiink el a "Makoi Oszi’ fajtaval is, mivel
kezdetben igen lassu novekedést produkalt. Minden fajtardl egyontetlien elmondhat6, hogy a marcius kozepe és
aprilis kdzepei idészakban érték el a legmagasabb novekedési iitemet. Egyes fajtaknal, mint a ’Makoi Oszi’ és az
'Arno’ fajta ez kicsit késébb kezdddott, de itt is erre az idészakra volt jellemz6 a leger6sebb ndvekedés, azonban
jobban atnyult még az ezt kdvetd honapra is, de ez varhatd is volt a vontatott kihajtas és lassabb kezdeti
novekedés végett. A fajtakat ndvekedési magassag szempontjabdl is vizsgaltuk. Ketté fajta a ‘Messidor’ és
‘Messidrome’ elérte és meghaladta a 60 cm-es magassagot is. Ennél a kétfajtanal elmondhaté, hogy nagyon erds
és nagy habitusi ndvényeket kaptunk. Télik lemaradva kissé a 'Thermidrome’ és 'Topadrome’ fajta, de
fajtajellegben 6k is megegyeztek az elézokkel. A 'Makéi Oszi' fajta magassag szempontjabdl a francia
nemesitésii 6szi fajtaknal alacsonyabbra nétt, tovabba az allomanyunk a maga 54,9cm-es atlagmagassagaval
azonban joval elmaradt a Martonffy altal leirt és vart 60-70cm-es magassagtol (Martonffy, 2000). Az 'Arno’ fajta
pedig megjelenésében torékenyebb, magassagaban alacsonyabb volt a tobbi fajtaval dsszevetve.

A ndvekedési Utem mellett vizsgaltuk a fajtak levélszam alakulasat is. A legtobb fajta azonos 10 darabos
levélszam koruli értéket ért el egyedil az 'Arno’ fajta hozott ennél magasabb eredményt. Nem csak a levelek
darabszéma és ndvekedési Uteme fontos a fajtaknal, hanem a levelek fajtajellemzéi is. Az ’Amo’ fajta kivételével
a francia fajtak igen széles levelekkel rendelkeztek. Az 'Arno’ legtébb vegetativ tulajdonsagban elmaradt a tobbi
fajtatél, hidba, hogy ésszel is elliltethetd Gszi-tavaszi fajta, habitusa inkabb a tavaszi fajtak jellegzetes bélyegét
hordozza.

A fokhagyma névekedésével, habitusaval kapcsolatos mérési adatokbdl az is kiderll milyen egy-egy
fajta gyomelnyomé képessége. A francia nemesitési fajtak, vagyis a 'Messidrome’, 'Messidor’, 'Thermidrome’,
"Topadrome’ elénye, hogy magas, széles levelii lombozatot képezve jobban bearnyékoljak a sorokat, mint a
'‘Makéi Oszi' vagy az 'Amo’ fajta. Nem csak a széles levél és a magassag az elényds tulajdonsag, hanem a
ndvekedési erély is, amiben szintén a korabban emlitett négy fajta hozta a legjobb eredményeket. A kisérletbél
az egyes fajtak gyomelnyomé képessége nehezebben megallapithatd a kis tabla sokszinlisége végett, de a

nagyobb altalunk eladas céljabdl termesztett teriileten 1évé allomanyok tapasztalatai alapjan elmondhaté, hogy a
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gyors eréllyel, magasra ndvé, széles levelli fajtak soraiban kevesebb munka van a gyomokkal, mint egy tavaszi,
keskenyebb levelekkel rendelkezd, vontatottan hajto fajta esetében.

A hagymak tdmege és keresztatméréje alapjan egyértelmien a 'Messidor' és a "Messidrome’ fajta kerClt
ki gy6ztesen 59-60g atlagfejsuly tomeggel. A masik két francia fajtank a "Thermidrome’ és a "Topadrome’ ennél
10-15% eredménnyel kevesebbet ért el. Legrosszabb eredményt a "Makéi Oszi’ (46,79), illetve az *Arno’ fajta
(42,5g) ért el. Gombkété altal leirt vizsgalati eredményekhez képest, ahol tdbb éves atlagot alapul véve a "Makoi
Oszi' meghaladta az 50g-ot &s némelyik évben pedig elérte az akar 60 g-ot is a mi esetiinkben csak a 46,79
atlagsulyt értiink el. Ezzel szemben a 'Thermidrome’ fajtank jobban szerepelt a Gombkoétd altal lejegyzettekhez
képest, mivel az altala leirt 30-40g koz6tt ingadozo atlagsullyal szemben mi 58,5g-os atlagsullyal mértlk a fajtat
(Gombkotd & Ivancsics, 2012). Ebbdl eredménybél is latszddik, hogy az adott korlimények a hagyomanyos
magyar fajta korilbeltl 25%-kal marad el termésmennyiségben a nalunk vezetd francia fajtaktol. Nem csak a
termésmennyiség, hanem a gerezdszamok is magasabb eredményt mutattak. Az 'Arno’ fajta esetén tobb mint 16
gerezdbdl alltak a hagymak, ami 2 gerezddel tébb, mint a Gombkété altal leirtak, de a 'Thermidrome’ és a 'Makai
Oszi esetén is minimalisan, de magasabb eredményt értiink el, azonban nem mutatott olyan szélséséges
eredményt, mint a Balassa altal leirt 4-30db-os intervallum (Balassa, 1958).

A beltartalmi méréseknél nem lehet egyértelmii vezetd fajtat meghatarozni. A magyar fajtank a 'Makoéi
Oszi’ sok terilleten hozott j6 eredményeket. Versenyelénye egyértelmii a vizoldhatd cukortartalomban, invert és
redukal6 cukortartalomban, nitrogén tartalomban és a szarazanyag-tartalomban. A beltartalmi vizsgalatok koztl
egyedl a kalium tartalomnal maradt le a tobbi fajtahoz képest. A beltartalmi vizsgalatok soran végzett mérések
kapcsan meg kell jegyezink, hogy a Bortolini altal leirtakhoz képest a foszfor és kalium jéval magasabb
mennyiségben volt megtalélhatd az dsszes fajtaban. Bortolini szerint 100g-ra vetitve foszforbél 144mg-ot, mig
kaliumbdl 446mg-ot tartaimaz a fokhagyma. Ezzel szemben méréseink sorén foszfor tartalom alapjan 164 és
278, mig kalium tartalom alapjan 529 és 765mg/100g koz6tt mozogtak az eredményeink (Bortolini, 2003).

Az ’Amo’ fajtarol elmondhaté, hogy tobb olyan terilleten produkalt jo eredményeket, ahol a "Makéi Oszi
nem volt vezetd szerepben. llyen példaul az dsszes antioxidans tartalom és a polifenol tartalom. Ebben a két
kategoriaban kimagaslo eredményeket ért el, habar a szarazanyagtartalma, cukortartalma, termésmennyisége,
kisebb gerezdjei és lassabb ndvekedése bearnyékoljak. A 'Messidor’ és 'Messidrome’ fajtak hasonlé beltartalmi
értékeket értek el. EImondhatd, hogy szinte minden kategdriaban erds kdzepes eredményeket értek el, kivéve a
redukald cukortartalom esetén, ahol mindkét fajta gyengébben szerepelt, tovabba az antioxidans tartalomnal a
'Messidrome’ fajta. Kalium és nitrogén tartalom esetén a tobbi fajtanal jobb mért értékkel zartak.

A 'Topadrome’ fajta a legtdbb beltartalmi kategériaban atlagosan teljesitett. Antioxidans tartalma a
legmagasabb volt az észi Ultetési fajtdk kdzott. Ezen kivil elmondhatjuk, hogy foszfor tartalom alapjan minden
mas fajtat megel6zve magasan vezetett, tovabba nitrogén és kalium tartalom alapjan is atlag feletti értékeket
szerzett. A 'Thermidrome’ fajtank érte el a legvaltozatosabb eredményeket. Vizoldhato, invert, redukalé
cukortartalom alapjén, tovabba szarazanyag-tartalom alapjan viszonylag atlagos értékeket ért el. Foszfor,
nitrogén és kalium tartalom alapjan a legtobb fajtdhoz képest jéval alacsonyabb eredményt ért el. A legjobb

értékeket a polifenol tartalom vizsgalatnal figyelhettlink meg.
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6. OSSZEFOGLALAS

A vilagon folyamatosan ndvekszik a fokhagyma iranti kereslet igy a termétertlet is. A vilagtermelés
2007-ben még csak 10 millié tonna volt manapsag pedig meghaladja a 28 millié tonnat. Magyarorszagon ezzel
szemben az utobbi években folyamatosan csokkent, stagnalt a terméteriilet. A hazai vetémag nemesités mar
nem allit eld versenyképes, a mi klimankra, adottsagainkra nemesitett fajtakat igy tehat klféldi nemesitési
fajtakbol  szilkséges a termeszibknek valasztani. Ezen Kkilfldi fajtak termesztési potencialjanak
dsszehasonlitasat tliztiik ki célul a hagyomanyos "Makéi Oszi' fajtaval szemben, tovabba a kisérlet végeztével
megtalélni azokat a fajtékat, amelyek mind beltartalmi, mind termesztési szempontbdl megfeleléek az adott
korulmények kozott.

Kisérletiink soran 5 francia nemesitési ('Messidor’, 'Messidrome’, 'Thermidrome’, ‘'Topadrome’, 'Arno’)
fajtat hasznaltunk, amit egyediili magyar fajtaként a 'Makéi Oszi’ fajtaval hasonlitottunk dssze. A fajtakat
vegetativ, generativ és beltartalmi értékek, valamint termesztési elényok alapjan hasonlitottuk 6ssze annak
érdekében, hogy minél atfogdbb képet kapjunk az egyes fajtakrol. A kisérlet soran el6szor a vegetativ
tulajdonsagokat vizsgaltuk a kihajtassal kezdve el0re meghatarozott rendszerességgel. Megallapithattuk, hogy
mindegyik fajtanak kival6 a télallésaga, azonban egyes fajtak, mint példaul az Ao’ rendkivil vontatott akar 12
hetes kelésl. A kihajtas utan vizsgaltuk a fajtak ndvekedését, levélszamat, majd betakaritas utan a hagymak
tdmegét, keresztatmérdjét és gerezdszamat is.

A kisérleti fajtak vizsgélata soran célkitlizéseink és vart eredményeink bebizonyosodtak. A termesztési
eredmények alapjan megerdsitést nyert, hogy nem csak a hagyomanyos termesztési kdorzetekben, hanem egy
ettél joval messzebb es6 északibb terlileten, mint példaul Matraaljan is sikeresen és gazdaségosan termeszthetd
az 6szi ultetésli fokhagyma. Elmondhatd, hogy minden fajta hozta az I. osztaly altal megkévetelt mindségi
paramétereket. gy nem csak azok a vallalkozé szemléletii gazdalkodok vehetnek probat, akik egy nagy multd
termesztkorzetben probalkoznanak a termesztéssel, hanem azok is, akik ettél egy joval messzebb esf terllettel
rendelkeznek.

A legtobb altalunk vizsgalt francia nemesitésii &szi fokhagymafajta bizonyitotta, hogy nagyobb
termesztési potenciallal rendelkeznek, mint a hagyomanyos 'Makoi Oszi’ fajta. A vizsgalt francia nemesitésii
fajtdk az 'Arno’ fajta kivételével nagyobb termésmennyiséget értek el, tovabba tébb tulajdonsag is ndvelte
termesztési elényiiket a magyar fajtaval szemben. A 'Makoi Oszi' ezekkel a fajtakkal nem tudta az adott
kérlimények kdzott felvenni a versenyt. A kisérlet keretében vizsgalt legtébb francia fajta nagyobb habitusa és
gyorsabb ndvekedése révén jobb gyomelnyomé képességgel rendelkezett, mint a magyar kontrol fajtank,
tovabba, mivel magasabb mindségl Ultetéanyagot hasznaltunk, ami a magyar fajta esetén nem elérhetd, igy
sokkal egységesebb, egészségesebb volt az allomany.

A beltartalmi célkitiizésunk is hozta a vart eredményeket. A vizsgélatok eredményei alatdmasztottak,
hogy a legtdbb beltartalmi tényezénél a 'Makoi Oszi’ fajtank az dsszes tobbi fajtanal jobb eredményt hozott. Ez
nem okozott meglepd eredményt, mivel a makéi név mar régen dsszeforrott a minéséggel. Versenyel6nye

egyértelmlien kimutathatdé a vizoldhatd cukortartalomban, invert és redukald cukortartalomban, nitrogén
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tartalomban és a szarazanyag-tartalomban, de a tobbi vizsgalati tényezénél is erés atlagot teljesitett a kalium
tartalom vizsgalat kivételével, ahol elmaradt az atlagtol. A francia nemesitési fajtak heterogén képet adtak a
beltartalmi vizsgalatok soran. A ’'Messidor’ és 'Messidrome’ fajtakrél elmondhatd, hogy szinte minden
kategériaban erés kdzepes eredményeket értek el, mig a "Thermidrome’, "'Topadrome’ és az 'Arno’ fajtak eltérd,
inkabb heterogén eredményeket adtak a kulonbozd vizsgélatokra. Antioxidans és polifenol tartalom vizsgalat
soran egyértelmlien ez a haromfajta hozta a legjobb eredményt.

A kisérlet soran kapott adatok alapjan a legjobbnak vélt fajtak a 'Messidor’ és a 'Messidrome’. Az adott
terileti adottsagokhoz ez a kétfajta hozta a legjobb termesztési és beltartalmi eredményeket. EImondhaté, hogy
ezek a fajtak a kisérletben a legjobb termésmennyiséget hoztak tovabba a fajtdk megjelenése, ndvekedése,
kelési aranya az Osszes tObbi fajtat megelézték. Gyors ndvekedésiikkel és a lombozat felépitésével pedig
gyomelnyomé képességiik jobb, mint a t6bbi fajtanak. Beltartalmi vizsgalatok alapjan a cukorvizsgalatok és
szérazanyag-tartalom alapjan ugyan nem tudjak hozni a 'Makéi Oszi’ fajtank értékeit, azonban eredményiik még
igy is a tobbi fajta felett végzett, tovabba elmondhatd, hogy szinte az dsszes beltartalmi vizsgélat soran atlag
feletti eredményekkel zartak. igy ezt a kétfajtat amellett, hogy a legjobb fajtakként értékeltiik termesztéspotencial

szerint beltartalmi kdzépUtnak is bizonyult a hagyomanyos 'Makoi Oszi’ fajtavak szemben.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék elsdsorban kdszdnetet mondani konzulensemnek Dr. Balazs Gabornak, aki vallalta, hogy
témamat vezeti, munkamat segiti és ellendrzi. Segitsége nélkiilézhetetlen volt a szakdolgozatom elkészilléséhez.
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A vizsgélatba vont fokhagymafajték kelési szazaléka (%)

1. szamu melléklet

Messidor | Messidrome | Thermidrome | Topadrome | Makéi Oszi | Arno
2021.12.16 0 0 0 0 0 0
2022.01.16 80 76 61 67 54 40
2022.02.16 96 95 90 93 86 75
2022.03.16 99 99 94 96 98 99

2. szamu melléklet

A vizsgalt fokhagymafajtak névekedése (mm/nap)

Messidor | Messidrome | Thermidrome | Topadrome | Makoi Oszi | Arno

2022.01.16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2022.02.16 2,0 2.1 1,9 1,8 11 11
2022.03.16 44 44 4,6 4,6 3,3 24
2022.04.16 6,9 7,0 54 59 6,3 6,7
2022.05.16 3,8 3.9 48 44 53 55
2022.06.16 1,0 0,9 11 0,9 0,9 1,0
Egytényezds varianciaanalizis
OSSZESITES ] ]

Csoportok Darabszam | Osszeg | Atlag Variancia

Messidor 6 18,1 | 3,016667 | 6,361667

Messidrome 6 18,3 3,05 6,595

Thermidrome 6 17,8 | 2,966667 | 5,074667

Topadrome 6 17,6 | 2,933333 | 5,550667

Makoéi Oszi 6 16,9 | 2,816667 | 6,617667

Arno 6 16,7 | 2,783333 | 7,325667
VARIANCIAANALIZIS

Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 0,345556 5 0,069111 | 0,01105 | 0,999958 | 2,533555
Csoporton beliil 187,6267 30 6,254222
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szamu melléklet

3.
A kisérleti fokhagymafajtak magassaga a vizsgalt idépontokban (cm)
Messidor | Messidrome | Thermidrome | Topadrome | Makéi Oszi | Amo
2022.01.16 6,3 6,5 59 5,7 3,4 32
2022.02.16 10,2 10,4 8,9 8,7 5,6 5

2022.03.16 23,9 24,3 23,3 23,2 15,9 12,4
2022.04.16 453 46,1 40,2 417 35,6 33,2
2022.05.16 57.1 58,3 55,1 55,4 52,1 50,2
2022.06.16 60,3 61,2 58,5 58,3 54,9 53,4

4,

A vizsgalt fokhagymafajtak levélszam vizsgalatanak eredményei a kiilonb6z6 mérési idépontokon (db)

szamu melléklet

Messidor | Messidrome | Thermidrome | Topadrome | Makoi Oszi | Arno
2022.03.16 6,2 6,4 55 5,6 5 2,7
2022.04.16 75 7,6 74 7,3 7,6 57
2022.05.16 95 94 9,2 9,3 9,2 7,6
2022.06.16 10,1 9,7 9,9 10,1 10,3 11,3
Egytényezds varianciaanalizis
OSSZESITES
Csoportok Darabszam | Osszeg | Atlag | Variancia
Messidor 4 33,3 8,325 3,2425
Messidrome 4 33,1 8,275 2,4225
Thermidrome 4 32 8 3,886667
Topadrome 4 32,3 8,075 4109167
Makoéi Oszi 4 32,1 8,025 | 5295833
Arno 4 27,3 6,825 12,96917
VARIANCIAANALIZIS
Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 6,122083 5 1,224417 | 0,230111 | 0,944401 | 2,772853
Csoporton beliil 95,7775 18 5,320972
Osszesen: 101,8996 23
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5. szamu melléklet
A vizsgalt fokhagymafajtak generativ tulajdonsagai, tomeg (g), keresztatméré (mm), gerezdszam (db)
Hagymak tomege | Keresztatméré | Gerezdszam
Messidor 59,3 57 9,2
Messidrome 60,2 58 9.1
Thermidrome 50,2 50 8,5
Topadrome 52,6 52 8,9
Makoéi Oszi 46,7 45 8,6
Arno 425 43 16,6
Tomeg szorasa | Keresztatméré | Gerezdszam
szoras szoras
Messidor 3,8531 47723 1,2035
Messidrome 41146 4,6684 1,0638
Thermidrome 4,3052 4,3765 0,939%4
Topadrome 4,7846 4,8983 1,0825
Makoéi Oszi 3,1321 2,8874 0,9954
Arno 2,6622 2,8117 1,4618
Egytényezds varianciaanalizis-tomeg
OSSZESITES
Csoportok Darabszéam | Osszeg Atlag Variancia
Messidor 99 5871 59,3030303 | 14,846011
Messidrome 99 5962 | 60,2222222 | 16,929705
Thermidrome 94 4720 50,212766 | 18,534889
Topadrome 96 5051 52,6145833 | 22,891996
MakoiOszi 98 4579 | 46,7244898 | 9,8099095
Arno 99 4212 | 42,5454545 | 7,0871985
VARIANCIAANALIZIS
Tényez6k SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 23885,32048 5| 4777,0641| 319,44154 7,98E-164 | 2,229586
Csoporton beliil 8658,611145 579| 14,9544234
Osszesen: 32543,93162 584
Egytényezds varianciaanalizis-atméré
OSSZESITES
Csoportok Darabszam | Osszeg Atlag Variancia
Messidor 99 5645 57,020202 | 22,775098
Messidrome 99 5746 58,040404 | 21,794269
Thermidrome 94 4708 50,0851064 | 19,153969
Topadrome 96 4984 | 51,9166667 | 23,992982
MakoiOszi 98 4425 | 45,1530612 | 8,3371555
Arno 99 4275 | 43,1818182 | 7,9053803
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VARIANCIAANALIZIS

Tényez6k SS df MS F p-érték F krit.

Csoportok kozott | 18051,4959 5 3610,29919 | 208,78824 | 4,99E-127 | 2,229586

Csoporton beliil 10011,8818 579 17,2916784

Osszesen 28063,3777 584

6. szamu melléklet

A vizsgalt fokhagyma mintak vizoldhat6 szarazanyag tartalma (Brix fok)

Fokhagyma mintakban mért BRIX értékek
Messidor: 1. mérés | 2. mérés | 3. mérés | Atlag | Fajtaatlag |
1. minta 37,3 38,4 38,3 38,00 38,30
2. minta 40,5 38,7 39,2 39,47
3. minta 38,6 38,5 39,7 38,93 Szoras
4. minta 37 36,4 37 36,80 1,2023
Messidrome: 1.mérés | 2. mérés | 3. mérés | Atlag |Fajtaatlag
1. minta 37,7 36,6 35 36,43 37,41
2. minta 37,8 38,2 38,4 38,13
3. minta 36,2 36,8 37 36,67 Szoras
4. minta 38 39 38,2 38,40 1,1204
Arno: 1.mérés | 2. mérés | 3. mérés | Atlag |Fajtaatlag
1. minta 28,9 29,5 30,9 29,77 30,78
2. minta 32,7 31,6 32 32,10
3. minta 314 31,2 32,9 31,83 Szoras
4. minta 30,4 27,9 30 29,43 1,5117
Topadrome: 1. mérés | 2. mérés | 3. mérés | Atlag | Fajtaatlag
1. minta 35 35,1 35,7 35,27 30,78
2. minta 34 34,1 34,4 34,17
3. minta 37,2 37,3 37,1 37,20 Szoras
4. minta 34,9 35 35,8 35,23 11773
Thermidrome: 1.mérés | 2.mérés | 3. mérés | Atlag |Fajtaatlag
1. minta 34,3 33,7 33,6 33,87 34,28
2. minta 33,9 33,2 35,4 34,17
3. minta 34,4 33,6 35,9 34,63 Szoras
4. minta 33,4 35,3 34,6 34,43 0,7622
Makoéi Oszi: 1. mérés | 2. mérés | 3. mérés | Atlag |Fajtaatlag
1. minta 40,7 41 41,1 40,93 41,55
2. minta 42 42 41,3 41,77
3. minta 43,3 43,9 43,5 43,57 Szoras
4. minta 38,6 41,4 39,8 39,93 1,5336
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OSSZESITES ] ,
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
Messidor 4 153,2 38,3 1,367407407
Messidrome 4 149,6333 | 37,40833333 1,003240741
Thermidrome 4 1371 34,275 0,110648148
Topadrome 4 141,8667 | 35,46666667 1,596296296
MakoiOszi 4 166,2 41,55 2,369259259
Arno 4 123,1333 | 30,78333333 1,897407407
VARIANCIAANALIZIS
Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 272,0781481 5 5441562963 | 39,12795224 | 4,689E-09 | 2,772853
Csoporton beliil 25,03277778 18 1,390709877
Osszesen 297,1109259 23

A vizsgalt fokhagymafajték szérazanyag tartalma (sza%)

sza% | sza% | Atlag
Messidor 1 36,44 36,76 36,6 Fajtaatlag
Messidor 2 35,55 36,69 36,12 35,82
Messidor 3 33,47 35,63 34,55 Szoras
Messidor 4 36,08 35,9 35,99 1,0509
Messidrome 1 35,84 35,74 35,79 | Fajtaatlag |
Messidrome 2 36,82 36,75 36,785 35,87
Messidrome 3 35,05 34,47 34,76 Szoras
Messidrome 4 36,16 36,1 36,13 0,7986
Thermidrome 1 32,51 32,52 32,515 | Fajtaatlag
Thermidrome 2 32,35 32,02 32,185 32,50
Thermidrome 3 33,13 33,45 33,29 Szoras
Thermidrome 4 31,67 32,38 32,025 0,5677
Topadrome 1 32,94 33,38 33,16 | Fajtadtlag |
Topadrome 2 32,62 32,23 32,425 33,45
Topadrome 3 35,06 35,06 35,06 Szoras
Topadrome 4 32,88 33,41 33,145 1,0359
Arno 1 26,4 28,03 27,215 | Fajtaétlag |
Arno 2 29,96 30,29 30,125 28,89
Arno 3 29,89 29,62 29,755 Szoras
Arno 4 28,32 28,57 28,445 1,3096
Makoéi Oszi 1 39,03 38,97 39 Fajtaatlag
Makoi Oszi 2 39,99 39,95 39,97 39,60
Makéi Oszi 3 41,03 40,81 40,92 Széras
Makoi Oszi 4 37,87 39,14 38,505 1,0495

7.

szamu melléklet
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OSSZESITES

Csoportok Darabszam | Osszeg Atlag Variancia
Messidor 4 143,26 35,815 | 0,780033
Messidrome 4 143,465 | 35,86625 | 0,714423
Thermidrome 4 130,015 | 32,50375 | 0,316373
Topadrome 4 133,79 33,4475 | 1,273275
MakoiOszi 4 11554 | 28,885 1,759
Arno 4 158,395 | 39,59875 | 1,146106
VARIANCIAANALIZIS

Tényez6k SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 264,3357677 5| 52,86715| 52,96239| 3,87E-10| 2,772853
Csoporton beliil 17,96763125 18| 0,998202
Osszesen: 282,303399 23

8. szamu melléklet
A vizsgalt fokhagymafajték 6sszes antioxidans tartalma (AS pMol/ 1)
AS pMol/ 1 | AS uMol/ | | AS uMol/1 | Atlag

Messidor 1 667,52 635,84 620 641,1 | Fajtaatlag
Messidor 2 527,23 522,7 529,49 526,5 622,5
Messidor 3 667,52 641,12 678,83 662,5 Széras
Messidor 4 672,04 651,68 656,2 660,0 60,2165
Messidrome 1 461,61 455,57 470,66 462,6 Fajtaatlag
Messidrome 2 398,25 416,35 413,33 409,3 4345
Messidrome 3 470,66 501,43 455,57 4759 Széras
Messidrome 4 389,2 392,21 389,2 390,2 38,9660
Thermidrome 1 380,15 380,15 383,16 381,2 | Fajtaatlag
Thermidrome 2 319,81 352,99 352,99 3419 4823
Thermidrome 3 649,42 676,57 644,89 657,0 Széras
Thermidrome 4 563,43 567,96 515,91 549,1 134,0617
Topadrome 1 758,03 769,34 764,82 764,1 | Fajtadtlag
Topadrome 2 859,85 822,14 863,63 848,5 746,5
Topadrome 3 667,52 644,89 633,58 648,7 Széras
Topadrome 4 712,77 705,99 755,77 724,8 77,1406
Arno 1 972,99 984,31 952,63 970,0 |Fajtaatlag |
Arno 2 844,01 866,64 853,07 854,6 933,8
Arno 3 979,78 961,68 977,52 973,0 Széras
Arno 4 954,89 930 927,74 937,5 51,1953
Makai 1 407,3 362,04 412,33 393,9 | Fajtaatlag
Makai 2 488,76 497,81 500,83 4958 4726
Makéi 3 494,79 479,71 491,78 488,8 Széras
Makoi 4 482,73 524,96 527,98 511,9 51,0220
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OSSZESITES

Csoportok Darabszém | Osszeg | Atlag | Variancia
Messidor 12 7470,17 | 622,5142 | 3626,02
Messidrome 12 5214,04 | 434,5033 | 1518,349
Thermidrome 12 578743 | 482,2858 | 17972,54
Topadrome 12 8958,33 | 746,5275 | 5950,669
MakéiOszi 12 5671,02 | 472,585 | 2603,241
Arno 12 11205,26 | 933,7717 | 2620,96
VARIANCIAANALIZIS

Tényezbk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 22733358 5 454667,2 | 79,55269 | 1,38E-26 | 2,353809
Csoporton beliil 377209,54 66 5715,296
Osszesen 2650545 4 71

9. szamu melléklet
Az vizsgalt fokhagymafajték polifenol vizsgalatanak eredményei (UM GS/l)
polifenol (UM GS/l) | polifenol (UM GS/) | polifenol (uM GS/I) | Atlag

Messidor 1 2989,25 3010,75 3005,38 3001,8 | Fajtaatlag
Messidor 2 2720,43 2559,14 2833,33 2704,3| 3216,0
Messidor 3 3837,37 3682,8 4092,74 3871,0| Széras
Messidor 4 32957 3279,57 3284,95 3286,7 | 462,1312
Messidrome 1 4354,84 4435,48 4397,85 4396,1 | Fajtaatlag |
Messidrome 2 4026,88 4064,52 3844,09 3978,5| 4037,6
Messidrome 3 4075,27 4032,26 4043,01 4050,2| Szdras
Messidrome 4 3505,38 3811,83 3860,22 3725,8 | 268,6982
Thermidrome 1 5725,81 58871 5907,26 5840,1 | Fajtaatlag
Thermidrome 2 6048,39 6034,95 592742 6003,6| 53373
Thermidrome 3 4844,09 4951,61 4983,87 4926,5| Szoras
Thermidrome 4 4602,15 447312 4661,29 4578,9 | 631,0056
Topadrome 1 349462 342473 3440,86 34534 | Fajtaatlag |
Topadrome 2 3887,1 3913,98 3903,23 3901,4| 35193
Topadrome 3 317742 3069,89 3075,27 3107,5| Széras
Topadrome 4 3650,54 3564,52 3629,03 3614,7 | 301,7344
Arno 1 452151 4741,94 4870,97 4711,5 | Fajtaatlag
Arno 2 4516,13 4236,56 4553,76 44355| 45385
Arno 3 4365,59 4306,45 4537,63 4403,2| Szoéras
Arno 4 4639,78 4580,65 45914 4603,9 | 176,5045
Makoéi Oszi 1 3838,71 3779,57 4021,51 3879,9 | Fajtaatlag |
Makéi Oszi 2 4037,63 4069,89 4188,17 4098,6 | 3957,0
Makéi Oszi 3 3349,46 3537,63 3252,69 3379,9| Széras
Makoéi Oszi 4 4693,55 4344,09 4370,97 4469,5 | 429,2768
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OSSZESITES ] ]
Csoportok Darabszam | Osszeg Atlag Variancia
Messidor 4 12863,8 | 3215,951 | 247237,1
Messidrome 4 16150,54 | 4037,636 | 76451,88
Thermidrome 4 21349,02 | 5337,255 480227
Topadrome 4 14077,06 | 3519,266 | 109676,2
MakoiOszi 4 15827,96 | 3956,989 | 207229,1
Arno 4 18154,12 | 4538,531 | 21038,27
VARIANCIAANALIZIS
Tényezdk SS df MS F p-érték | F krit.
Csoportok kozott 11464962 5 2292992 | 12,04873 | 314E- | 2,772853
05
Csoporton beliil 3425579 18 190309,9
Osszesen: 14890540 23
10. szamu melléklet
A vizsgalt fokhagymafajtak redukalé és invert cukor tartalma (%)
red% | red% | Atlag inv% | inv% | Atlag
Messidor 1 0,24 0,24 0,24 Fajtadtlag | 27,87 27,60 27,74 | Fajtaatlag |
Messidor 2 0,24 0,36 0,30 0,24 27,60 28,14 27,87 27,83
Messidor 3 0,24 0,19 0,22 Széras 28,56 28,13 28,34 Szoéras
Messidor 4 0,24 0,19 0,22 0,0520 27,48 27,26 27,37 0,4256
Messidrome 1 0,36 0,40 0,38 Fajtaatlag | 25,52 25,00 25,26 | Fajtaatlag
Messidrome 2 0,28 0,28 0,28 0,32 28,41 28,68 28,55 26,94
Messidrome 3 0,40 0,32 0,36 Szoras 25,26 25,52 25,39 Szoéras
Messidrome 4 0,28 0,20 0,24 0,0691 28,41 28,68 28,55 1,7319
Thermidrome 1 0,53 0,48 0,50 Fajtaatlag | 26,40 26,40 26,40 | Fajtaatlag |
Thermidrome 2 0,58 0,62 0,60 0,49 25,75 26,18 25,97 25,89
Thermidrome 3 0,53 0,38 0,46 Szoras 25,75 25,54 25,64 Szoras
Thermidrome 4 0,43 0,38 0,41 0,0879 25,54 25,54 25,54 0,3818
Topadrome 1 0,32 0,36 0,34 Fajtadtlag | 23,70 24,22 23,96 | Fajtadtlag
Topadrome 2 0,40 0,44 0,42 0,42 22,92 22,66 22,79 25,00
Topadrome 3 0,40 0,32 0,36 Szoras 27,08 27,08 27,08 Szoéras
Topadrome 4 0,56 0,56 0,56 0,0957 26,04 26,30 26,17 1,8332
Arno 1 0,36 0,36 0,36 Fajtaatlag | 17,46 17,20 17,33 | Fajtaatlag |
Arno 2 0,36 0,40 0,38 0,42 17,20 17,72 17,46 18,63
Arno 3 0,40 0,32 0,36 Széras 20,84 20,58 20,71 Széras
Arno 4 0,32 0,32 0,32 0,0334 19,28 18,76 19,02 1,4839
Makoéi Oszi 1 0,64 0,68 0,66 Fajtadtlag | 33,54 33,54 33,54 | Fajtaatlag |
Makoi Oszi 2 0,68 0,68 0,68 0,65 33,00 32,73 32,87 31,79
Makoi Oszi 3 0,68 0,64 0,66 Széras 33,27 33,27 33,27 Széras
Makoéi Oszi 4 0,60 0,60 0,60 0,0355 27,34 27,60 27 A7 2,6783
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A vizsgalt fokhagymafajtak foszfortartalma friss tdmegre vonatkoztatva (mg/g)

P (mglg) | P (mglg) | P(mglg) | Atlag
Messidor 1 2,49 2,50 2,51 2,50 | Fajtaatlag |
Messidor 2 1,79 1,79 1,78 1,79 2,08
Messidor 3 1,97 1,99 2,05 2,01 Szoras
Messidor 4 2,02 2,07 2,03 2,04 0,2729
Messidrome 1 2,05 2,05 2,16 2,09 | Fajtaatlag
Messidrome 2 2,12 2,05 2,04 2,07 2,09
Messidrome 3 2,21 2,28 2,28 2,26 Szoras
Messidrome 4 1,99 1,91 1,93 1,95 0,1237
Thermidrome 1 1,36 2,32 1,35 1,68 [ Fajtaatlag |
Thermidrome 2 1,91 1,52 1,54 1,52 1,64
Thermidrome 3 1,75 1,67 1,66 1,69 Szoras
Thermidrome 4 1,71 1,64 1,66 1,67 0,2511
Topadrome 1 2,14 2,19 2,22 2,18 | Fajtaatlag
Topadrome 2 2,01 1,99 2,05 2,02 2,18
Topadrome 3 10,50 2,11 2,08 4,90 Szoras
Topadrome 4 1,99 2,05 2,01 2,02 0,1814
Arno 1 2,30 2,31 2,33 2,32 | Fajtaatlag |
Arno 2 1,94 2,04 2,09 2,02 2,28
Arno 3 2,37 2,29 2,40 2,35 Széras
Arno 4 2,43 2,38 2,42 2,41 0,1613
Makoi Oszi 1 1,77 1,78 1,82 1,79 | Fajtaatlag
Makoi Oszi 2 1,99 2,06 2,06 2,04 2,08
Makoi Oszi 3 2,33 2,33 2,26 2,31 Széras
Makoi Oszi 4 2,13 2,15 2,21 2,16 0,2057

11. szamu melléklet
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A vizsgalt fokhagymafajtak foszfortartalma szaraz témegre vonatkoztatva (mg/g)

P (mglg) | P (mglg) | P(mglg) | Atlag
Messidor 1 3,93 3,95 3,97 3,95 | Fajtaatlag |
Messidor 2 2,81 2,81 2,79 2,80 3,25
Messidor 3 3,02 3,05 3,13 3,06 Szoras
Messidor 4 3,15 3,23 3,17 3,18 0,4473
Messidrome 1 3,19 3,19 3,37 3,25 | Fajtaatlag
Messidrome 2 3,36 3,24 3,22 3,27 3,26
Messidrome 3 3,38 3,50 3,50 3,46 Széras
Messidrome 4 3,12 2,99 3,02 3,05 0,1673
Thermidrome 1 2,01 3,44 2,00 2,48 | Fajtaatlag |
Thermidrome 2 2,22 2,24 2,27 2,24 2,43
Thermidrome 3 2,62 2,50 2,48 2,53 Szoras
Thermidrome 4 2,51 2,42 2,44 2,46 0,3750
Topadrome 1 3,21 3,27 3,32 3,26 | Fajtaatlag
Topadrome 2 2,97 2,95 3,03 2,98 4,20
Topadrome 3 16,18 3,25 3,20 7,54 Szoras
Topadrome 4 2,98 3,06 3,00 3,02 0,4511
Arno 1 3,16 3,18 3,21 3,18 | Fajtaatlag |
Arno 2 2,78 2,92 2,99 2,90 3,20
Arno 3 3,37 3,26 3,41 3,35 Széras
Arno 4 3,40 3,32 3,38 3,37 0,2061
Makoi Oszi 1 2,90 2,92 2,99 2,94 | Fajtaatlag
Makéi Oszi 2 3,32 3,43 3,43 3,39 3,44
Makoi Oszi 3 3,95 3,95 3,83 3,91 Szoras
Makoi Oszi 4 347 3,50 3,59 352 | 10,3652

12. szamu melléklet
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A vizsgalt fokhagymafajtak nitrogén tartalma friss tdmegre vonatkoztatva (mg/g)

N (mg/g) | N(mg/g) | N (mglg) | Atlag
Messidor 1 12,04 12,88 12,88 12,60 | Fajtaatlag |
Messidor 2 11,2 11,48 10,92 11,20 11,78
Messidor 3 11,2 10,92 11,2 11,11 Széras
Messidor 4 12,6 11,76 12,32 12,23 | 10,7404
Messidrome 1 11,76 12,04 11,76 11,85 | Fajtaatlag
Messidrome 2 10,64 10,64 10,36 10,55 11,55
Messidrome 3 12,6 12,88 12,6 12,69 | Szoras
Messidrome 4 11,2 10,92 11,2 11,11 0,8537
Thermidrome 1 8,4 8,68 8,4 8,49 | Fajtaatlag |
Thermidrome 2 6,72 7 7,28 7,00 8,89
Thermidrome 3 9,24 9,52 9,24 9,33 Szoras
Thermidrome 4 10,64 10,92 10,64 10,73 1,4234
Topadrome 1 12,88 12,6 12,32 12,60 | Fajtaatlag
Topadrome 2 11,76 11,48 12,04 11,76 11,67
Topadrome 3 10,92 11,48 10,64 11,01 Szoras
Topadrome 4 11,2 11,2 11,48 11,29 | 0,6789
Arno 1 13,16 13,16 14 13,44 | Fajtaatlag |
Arno 2 12,32 12,88 12,32 12,51 12,32
Arno 3 13,16 12,88 12,6 12,88 | Szoras
Arno 4 10,64 10,08 10,64 10,45 1,22
Makoi Oszi 1 10,92 11,2 11,2 11,11 | Fajtaatlag
Makoi Oszi 2 10,92 10,36 10,64 10,64 11,50
Makoi Oszi 3 10,92 10,36 11,2 10,83 | Szoéras
Makoi Oszi 4 13,44 13,44 13,44 13,44 1,20

13. szamu melléklet
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14. szamu melléklet

A vizsgalt fokhagymafajtak nitrogén tartalma szaraz tomegre vonatkoztatva (mg/g)

N (mg/g) | N(mg/g) | N(mg/g) | Atlag

Messidor 1 18,99 20,32 20,32 19,87 | Fajtaatlag |
Messidor 2 17,53 17,97 17,09 17,53 18,37
Messidor 3 1711 16,68 17,11 16,97 Szoéras
Messidor 4 19,68 18,37 19,25 19,10 1,3122
Messidrome 1 18,31 18,75 18,31 18,46 | Fajtaatlag

Messidrome 2 16,83 16,83 16,39 16,68 18,00

Messidrome 3 19,31 19,74 19,31 19,46 Szoras

Messidrome 4 17,54 17,10 17,54 17,39 1,1210

Thermidrome 1 12,45 12,86 12,45 12,59 | Fajtaatlag |

Thermidrome 2 9,91 10,32 10,74 10,32 13,17

Thermidrome 3 13,85 14,27 13,85 13,99 Szoras

Thermidrome 4 15,65 16,06 15,65 15,79 2,1032

Topadrome 1 19,27 18,85 18,43 18,85 | Fajtaatlag
Topadrome 2 17,40 16,99 17,82 17,40 17,53
Topadrome 3 16,82 17,68 16,38 16,96 Szoras
Topadrome 4 16,75 16,75 17,17 16,89 0,9125
Arno 1 18,08 18,08 19,23 18,47 | Fajtaatlag |
Arno 2 17,63 18,43 17,63 17,90 17,33
Arno 3 18,73 18,34 17,94 18,34 Széras
Arno 4 14,87 14,09 14,87 14,61 1,71
Makoi Oszi 1 17,90 18,36 18,36 18,21 | Fajtaatlag
Makoi Oszi 2 18,19 17,26 17,72 17,72 19,03
Makoi Oszi 3 18,48 17,54 18,96 18,33 Széras

Makoi Oszi 4 21,86 21,86 21,86 21,86 1,76
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A vizsgalt fokhagymafajtak kalium tartalma friss témegre vonatkoztatva (mg/g)

K (mglg) | K(mg/g) | K (mglg) | Atlag
Messidor 1 7,90 7,90 8,00 7,93 | Fajtaatlag |
Messidor 2 7,30 8,00 7,80 7,70 7,60
Messidor 3 9,30 5,00 7,00 7,10 Szoéras
Messidor 4 8,70 7,00 7,30 7,67 1,0574
Messidrome 1 7,30 5,20 6,10 6,20 | Fajtaatlag
Messidrome 2 7,90 7,80 7,80 7,83 7,30
Messidrome 3 7,80 7,90 8,00 7,90 Széras
Messidrome 4 7,50 6,80 7,50 7,27 0,8602
Thermidrome 1 5,70 5,90 5,70 5,77 | Fajtaatlag |
Thermidrome 2 5,70 5,90 5,70 5,77 6,28
Thermidrome 3 8,00 7,30 7,30 7,53 Szoras
Thermidrome 4 5,20 6,80 6,10 6,03 0,8604
Topadrome 1 8,50 8,50 7,30 8,10 | Fajtaatlag
Topadrome 2 8,00 10,30 7,30 8,53 7,65
Topadrome 3 6,60 9,00 7,30 7,63 Szoras
Topadrome 4 6,80 5,40 6,80 6,33 1,2930
Arno 1 7,30 7,50 5,00 6,60 | Fajtadtlag |
Arno 2 6,80 7,30 6,80 6,97 6,95
Arno 3 7,80 7,90 6,60 743 Széras
Arno 4 5,90 6,60 7,90 6,80 0,8671
Makoéi Oszi 1 4,50 3,70 5,20 447 | Fajtaatlag
Makoi Oszi 2 5,90 5,70 5,70 5,77 5,29
Makoi Oszi 3 4,70 5,20 5,20 5,03 Széras
Makoi Oszi 4 5,70 6,10 5,90 590 | 0,7025

15. szamu melléklet
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A vizsgalt fokhagymafajtak kalium tartalma szaraz témegre vonatkoztatva (mg/g)

K(mg/g) | K(mg/g) | K(mg/g) | Atlag

Messidor 1 12 46 12,46 12,62 12,51 Fajtadtlag |
Messidor 2 11,43 12,52 12,21 12,05 11,85
Messidor 3 14,21 7,64 10,70 10,85 Szoéras
Messidor 4 13,59 10,94 11,40 11,98 1,6731
Messidrome 1 11,37 8,10 9,50 9,66 Fajtaatlag
Messidrome 2 12,50 12,34 12,34 12,39 11,38
Messidrome 3 11,96 12,11 12,26 12,11 Széras
Messidrome 4 11,74 10,65 11,74 11,38 1,3427
Thermidrome 1 8,45 8,74 8,45 8,55 Fajtadtlag |
Thermidrome 2 8,41 8,70 8,41 8,50 9,30

Thermidrome 3 11,99 10,94 10,94 11,29 Szoéras

Thermidrome 4 7,65 10,00 8,97 8,88 1,3382

Topadrome 1 12,72 12,72 10,92 12,12 | Fajtadtlag
Topadrome 2 11,84 15,24 10,80 12,63 11,49
Topadrome 3 10,16 13,86 11,24 11,75 Szoéras
Topadrome 4 10,17 8,08 10,17 9,47 1,9204
Arno 1 10,03 10,30 6,87 9,07 | Fajtadtlag |
Arno 2 9,73 10,45 9,73 9,97 9,78
Arno 3 11,10 11,25 9,40 10,58 Széras
Arno 4 8,25 9,22 11,04 9,50 1,2635
Makoéi Oszi 1 7,38 6,07 8,52 7,32 | Fajtaatlag
Makéi Oszi 2 9,83 9,50 9,50 9,61 8,76
Makéi Oszi 3 7,96 8,80 8,80 8,52 Szoras

Makoi Oszi 4 9,27 9,92 9,59 9,59 1,1442

16. szamu melléklet
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat, diplomamunka eredetiségérdl és nyilvanos vagy korlstozott hozzéférésérs|

A szerz8 neve: Juhdsz Baldzs

A dolgozat cime: Oszi iiltetés(i fokhagymafajtak dsszehasonlitasa
A megjelenés éve: 2023

Atanszék neve: Zoldség és Gombatermesztési Tanszék

Kijelentem, benytijtott szakdolgozatom egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi termékem, Tudomésul

veszem, hogy a Budai Campus Tanulmdnyi Osztdlyon hatarid6ben torténé bemutatas nem jelenti
dolgozatom szakmai és tartalmi elfogaddsat.

Kérem, vdlasszon az aldbbi lehetdségek koziil:

X Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a MATE Ent;-
Ferenc Konyvtér

és levéltdr szakdolgozat archivumiba. A telies szoveg kizirolag a Budai Csmpm
szamitégépeirdl tekinthetd meg.

A vijellel elldtott pdf dokumentum szerkesztését nem, megtekmését' :

O Dolgonwmﬁ&osMAﬂ&os&éslejémﬁnakd#umr (o

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus_‘“' :
: ibnwﬁr és l.evéltér szakdolgozat rchiy



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Juhasz Balazs (hallgaté Neptun azonositéja: [7BU57) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a szakdolgozatot 4attekintettem, a hallgatdét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

( (
L
Belso konzulen?ﬁ\——\

Kelt: Budapest, 2023. aprilis 26.




