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1. Bevezetés és célkitizés

Magyarorszagon az éghajlati tényez6k (csapadék, hémérséklet, napsugarzas) és a domborzati viszonyok
igen kedvezé feltételeket teremtenek a mezégazdalkodas szamara, amit a kedvezd talajadottsagok csak
tovabb javitanak. A sikeres novénytermesztést rengeteg dolog befolyasolja, az egyik ilyen meghatirozo
tényez6 az évi csapadék mennyiség és annak eloszlas, ami sajnos évrdl évre egyre hatranyosabb. Emellett
nagyon sok egyéb kiilsé negativ hatassal kell megkiizdenitik a gazdalkodoknak. Szerencsére manapsag a
névényunket éré kilsé és belsé stressz hatasokat és az ezekkel jaré kovetkezményeket lényegesen le
tudjuk csokkenteni a rendelkezéstunkre allé fejlett technolégiai és bioldgiai eszkézok segitségével.
Természetesen mindegyik tényez6, ami a névényinkre hat, kilonb6z6 mértékben befolyasolja a
névényunk fejlédését és a termés mennyiségét. Dolgozatomban ezek kézil a befolyasolé tényezok kozil
vizsgalok parat (talajtipus, id6jaras, talajmtvelés, tapanyag utanpotlas) és azt, hogy ezek hogyan és milyen

mértékben hatarozzak meg hogy milyen lesz a terméstink volumene az adott szezonban.

Azért esett a valasztasom erre a témara, mert a mez6gazdasag sziletésem 6ta az életem része. A csaladunk
35 éve foglalkozik névénytermesztéssel és allattenyésztéssel. Ebbél az okbol kifolyolag mindig is érdekelt,
hogy a kérnyezetemben és ezen belil a névénytermesztésben mi milyen okbdl torténik és mik azok a
tényez6k, amik hatassal vannak arra, hogy j6 terméstink legyen. Vizsgalatom célja, hogy szemléltessem a
névényekre hato kilsé tényezok jelentSségét és ezen stressz faktorok negativ hatasanak a csokkentésére
vagy megel6zéséhez rendelkezésiinkre allé technolégiai eszkozoket. Ezenkivil kitérek a viz megbrzésével

kapcsolatos tapasztalatokra és bevalt modszerekre.

Igyekeztem sok tekintetben kilénb6zé foldterileteket és egyéb szempontokat vizsgalni, hogy minél

inkabb pontos eredményt kapjak.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Talaj tipusok jellemzése

2.1.1. Ontés talajok

Az ontés talajok kialakulasaban nagy szerepet jatszik a viz. Az 6ntés talajok folyévizek elontése soran
képz&dnek, igy elsésorban artereken talalhatéak. Az erdStalajokhoz és a csernozjom talajokhoz képest
ezt a talajtipust nem jellemzi az A-B-C szintekre tagolodas. Humusz tartalmuk altalaban csekély,

vizgazdalkodasuk altalaban jo, tapanyag szolgaltatd képességiik kozepes. (Internetl)

Humuszos 6ntéstalajok

Ebbe a tipusba tartozé szelvényekben a talajképzédés els6 nyomai - elsésorban a humuszosodas -
maradandé jellegiek. A humuszos réteg 20-40 cm vastag és szervesanyag-tartalma 1-2%.
Ez a talajtipus rendszerint ott képzbdik, ahol az artér hosszabb ideje mentesilt az elontéstdl és az ennek
kovetkezményeként visszamaradd iszapboritastdl. Ezaltal a névényzetnek a névényi maradvanyok
bomlasan keresztil lehet6sége nyilik a szerves anyag felhalmozddasara. Vizgazdalkodasuk és

tapanyagellatasuk kézepes. (Dravaszabolcs). (Internetl)

1.kép Humuszos 6ntéstalaj. (Internet2.)



2.1.2. Szikes talajok

A szikes talajok f6 tipusaba azokat a talajokat soroljuk, melyeknek a kialakulasaban és tulajdonsagaiban a
vizben oldhaté6 s6k donté szerepet jatszanak. A sok kozott elsésorban a natriumsok szerepe nagy. Ezek
részben a talajoldatban oldott allapotban, részben pedig a talajkolloidok feliiletén megkotve, vagy
kristalyos sok alakjaban talalhatok meg. A szikesség mértékének névekedésével parhuzamosan csékken a
talajok termékenysége, mert romlanak a fizikai és kémiai tulajdonsagok.

Hazankban és dltalaban a mérsékelt égovben a sésfelhalmozddas alapvetd oka a talajviz kozelsége és
sotartalma. A parologtatd vizgazdalkodasi tipus kévetkezményeként a folfelé aramlo talajnedvesség
viztartalma tehat a légkoérbe tavozik, a vizben oldott sék pedig a talajpan maradnak. Ennek

kovetkezménye a ldgos kémhatas, a szerkezet leromlasa, valamint a rossz vizgazdalkodas. (Internetl)

Masodlagos elszikesedett talajok

Jellemz&jik, hogy az eredeti talajtipus- csernozjom, réti vagy ontéstalaj - morfologiai bélyegei mellett a
szikes talajokra jellemzé vizben oldhaté sok és kicserélheté natrium is megtalalhaté bennik.
Keletkezésiikben az emberi beavatkozas déntS szerepet jatszik. Altaldban a helytelenil tervezett
ontézérendszerek miatt a megemelkedetett talajviz szint a probléma vagy az, hogy az 6nt6z6viz
natriumsokat tartalmaz. Ezek miatt az eredeti talajtipus elszikesedik, de a kialakuldsuk soran folvett

bélyegeik még megmaradnak.(Internetl)

2.kép. Masodlagos elszikesedett talajok (Internet3)
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2.2. Vizsgalt novények jellemzése

2.2.1. Baza jelent6sége, termesztéstechnologiaja

A gabonandvények elsésorban élelmet adé névények, igy alapvetd jelentéségl a termesztésik ezért is
ezek a legfontosabb és legnagyobb tertleten termesztett szant6foldi névények a vilagon és hazankban
egyarant.

Az elmult 10 ezer évben a szant6f6ldi névénytermesztés hatalmas fejlédési utat jart be. Manapsag mar a
gabonafélék termesztéstechnologiaja teljes egészében korszert, nagy teljesitményt gépekre alapozott a
fejlett orszagokban. Tehat a gabonandvények kultaraba vételét6l napjainkig hatalmas fejlédésen ment
keresztil a termesztéstechnolégidjuk, valamint a biologiai alapok. Ezeket a valtozasokat igen jol tikrozik
az elért, realizalt termésatlagok. A termesztésbe vétel kezdetén (~10-12 ezer évvel ezelott) a termésatlagok
0,1-0,2 t/ha szinten mozogtak. Napjainkban — névényfajtatol figgden — a gabonanévényekkel megfeleld
agrotechnika alkalmazisa esetén 5,0-8,0 t/ha termésszintet érhetiink el atlagosan a gyakorlatban.

A Fold lakossaganak névekedésével parhuzamosan nétt a gabondk megtermelt Gsszes mennyisége,

viszont az egy fére vetitett mennyiség csak kis mértékben névekedett. (Internet4)

A gabonandvények valtozatossaga, fajgazdagsaga lehet6vé teszi, hogy ezeket a ndvényeket a
legkiilonb6z6bb  éghajlati, talajtani, agrotechnikai feltételek mellett is hatékonyan termesszik. A
gabonanovények amellett, hogy fontos élelmet ad6 noévények, fontos takarmanyok, ipari nyersanyagok és
tzemanyagok (bioetanol) eléallitasaban is fontos szerepik van. A gabonantvény fajok talnyomod
tObbsége a Pazsitfufélék (Gramineae) csaladjaba tartozé kultirnévények. Csak néhany faj (pohanka,

amarant) tartozik mas névényi csaladba. (Internet4)

A gabonanévények biologiai alapjai magukba foglaljak egyrészt a genotipust, masrészt a vetémagot. Tehat
nagyon fontos, hogy a termelés csak akkor lehet hatékony, ha a kett6 szinkronban van egymassal. A j6
genotipus (nagy terméképesség, j6 termésbiztonsag, kivalé mindség) csak megfelel6 vetémag (fémzarolt,
jo csirazoképesség, tisztasag stb.) hasznalata esetén tud érvényre jutni. Kilondsen fontos az
ontermékenytil6 névények esetében a fémzarolt vetémag hasznalata. Mind az dntermékenyilé, mind az
idegentermékenytil6 gabonanovényeknél a genotipust az adott Okologiai és agrotechnikai feltételek
figyelembe vételével kell megvalasztanunk. Intenziv genotipus nem tud j6 eredményre jutni, ha a genetikai

potencialjat kedvezétlen 6kologiai feltételeknek tessziik ki és extenziv agrotechnikat alkalmazunk. Ez a

megallapitas forditva is igaz. (Internet4)



Napjainkban szinte valamennyi gabonafaj esetében igen széles fajta/hibrid kinalattal rendelkeztnk, amely
lehet6vé teszi, hogy a nOvénytermesztd a szamara megfeleld fajtat/hibridet valassza ki. Sajnos ezzel az
elénnyel a gyakorlatban még nem nagyon élnek a termelSk. (Intenet4)

A kalaszos gabonantévények termésmennyiségét termésképzé elemek hatarozzak meg, mint példaul a
tertletegységre esé kaliszszam (db/m2), a kalaszonként szemszam (db/kalasz), ezer szemtémeg (g).

A termésképz6 elemek fejl6dési dinamikajatél figg a kaldszos gabonak termésmennyisége. Nagyon
fontos kiemelni azt, hogy az egyes termésképzé elemek kialakulasa annak vizudlis, lathaté megjelenése
el6tt megtorténik. Igy a kalaszdifferencialédas is megtorténik joval azelStt, hogy a kalaszhanyas fenolgiai
folyamataban a kalasz lathatéan megjelenik. A kalaszonkénti szemszam kialakulasa — részben — tehat a

kalaszhanyast megel6z6 mintegy 5-7 héttel el6bb megtorténik. (Internet4)

A gabonan6vények termesztéstechnolégidjanak alapelvei alapvetéen megvaltoztak. A minéség
meghatarozé cél napjaink és a j6vébeli termesztéstechnologiakban. A korabbi idészakot a mennyiségi
szemléletth névénytermesztés jellemezte a gabonanévényeknél. Ebben az alapvetd cél a maximalis, rekord
termések elérése volt, mikézben a mindségnek csak a minimumat biztositottdk. A jelen és jové
termesztéstechnoldgiajaban a termésmennyiség optimumat, a termésmindség maximumat kivanjuk

realizalni a gabonanévényeknél. (Internet4)

Vetésvaltas

A vetésvaltas egy olyan agrotechnnoldgiai elem, amely plusz befektetést nem igényel mégis nagy
mértékben befolyasolja a felhasznalt inputok (tragya, talajmaveletek, novényvédelem, 6ntdzés stb)
mennyiségét és hatékonysagat is. (Internet4)

Az elévetemények direkt és indirekt moédon befolyasoljak a buza agrotechnikdjanak kialakitasat.
Manapsag mar a kedvezétlen el6vetemény hatasokat jelentésen mérsékelhetjik mas agrotechnikai
eszk6zokkel, amelyek azonban jelentésen novelhetik a koltségeket. A buza elévetemények értékelésénél
a legfontosabb szempontok, az elévetemény lekeriilési ideje, az el6vetemény talajra gyakorolt hatasa, a
visszamaradt novényi maradvanyok mennyisége és minésége, a novényvédelmi Gsszefiiggések. Ezek a
szempontok alapjan a buza eléveteményeit j6, kbzepes és rossz kategériakba sorolhatjuk. Jonak szamit a
repce, burgonya, pillangésok. Elfogadhatéonak a silé kukorica, buza. Rossznak pedig a késéi kukorica,
cukorrépa. Fontos azonban azt tudni, hogy a fenti kategéridk sohasem jelentenek abszolut értéket. Az
el6vetemények relativ értéke jelentésen valtozhat akar pozitiv, akar negativ iranyba attdl fiiggéen, hogy
milyen egyéb agrotechnikai beavatkozast végeztiink el. Ennek megfeleléen fontos, hogy olyan komplex
termesztéstechnoldgiat hajtsunk végre, amely a j6 elévetemény pozitiv hatasait megtartja, a kedvezétlen

el6vetemény értékét pedig javitja. (Internet4)



A hazai vetésszerkezet az elmult két évtizedben végteleniil leegyszertis6dott. A szantéterilet meghatarozo
részén (85%-an) Ot névény termesztése folyik (kukorica, buza, napraforgd, arpa, repce). Ez jelentds

mértékben korlatozza az ésszerl vetésvaltas megvaldsitasanak lehet6ségeit. (Internet4)

Talajmtvelés

A buza talaj-el6készitésének tagabb értelemben vett célja az, hogy a névény vegetacios periddusa soran
biztositani tudjuk a novény fejlodéséhez kedvez6 talajallapotot, mas agrotechnikai raforditasok kedvezé
hatasat, valamint a talajvédelmet. A talajmtvelés kozvetlen célja pedig az, hogy a buiza vetésének idejére
a megfelel6 magagyat biztositsuk. (Internet4)
A buza talajmtvelési rendszerének kialakitasanal szamos tényez6t komplex médon szitkséges figyelembe
venni, melyek a kovetkezdk:

* andvény bioldgiai igénye

* a talaj tulajdonsagok

* az Okoldgiai feltételek

* azelGvetemény

e energia és koltség takarékossag

e azerd - és munkagép-ellatottsag és kapacitas.

Egészen széls6séges esetben (pl. direktvetés) a talajmivelés elmarad, ill. minimalis mértékdre
redukalédhat. A klasszikus miiveletcsoportok kozil kitiintetett fontossagu az el6készité muveletek
(tarléhantas + zaras, tarléapolas + zaras) megfelel6 minéségben (mulcsréteg kialakitasa) és id6ben torténd
elvégzése. Bzzel tudjuk megalapozni az alapmivelés megfelel6 mindségét. Az alapmivelés
megvalasztasanal figyelembe sziikséges venni azt, hogy az szi buza nem kivanja a mélymuvelést. Sokkal
inkabb igényesebb a talajmtvelés mindségére. Ezért, ha lehetséges keriilni kell a nem indokolt szantast.

Helyette célszerbb tarcsas, lazito, ill. kombinalt talajmavel$ eszk6zok hasznalata. (Internet4)



)
Oszi buza javasoll lermesziési
korzetei

Jeliiléscl :

1 Kivilo termihely

Hegyvidékileriletek
ésmegyeszékhelyck

%
16 termghely
]
A

Malom

1.abra Oszi buza ajanlott termesztési korzetei
(Tanorai jegyzet)

Vetéstechnologia

cres

elvetni.

A vetéstechnologianak egyik kulcskérdése a vetésidé helyes megvalasztasa. Mind az optimalisnal korabbi,
mind a késébbi hatranyos az allomanyok fejlédése szempontjabol. Az optimalis vetésid6t szamos tényezé
hatarozza meg. Hazankban a bizat oktober 5-25. kozott célszerd elvetni. A gyakorlatban kiilonb6z6 okok
miatt (pl. kés6i elévetemény, csapadékos id6jaras, talaj-el6készitési és vetési kapacitas korlatozottsaga
stb.) megcsuszik a buza vetése. A buza a megkésett vetésidét képes kisebb-nagyobb mértékben toleralni,
de terméscsokkenés kovetkezik be. Kedvez6 tavaszi id6jaras esetén a novemberi vetések is megfeleld
termést adhatnak. A nagyobb teriileten buzat termeszté gazdasagok kisebb hibat kévetnek el akkor, ha a
vetést szeptember végén-oktober elején megkezdik, igy a vetésitk nem tolodik at novemberre.

A buzat hagyomanyosan gabona sortavolsagra (12, esetleg 10-15 cm) vetjiik. A kivetendd csiraszamot
szamos tényezd befolyasolja. Optimalis csiraszamnak a 4-6 millié/ha tekinthet$ (atlagosan 5 millié/ha).
A buaza optimalis vetésmélysége 4-6 cm. Ebben az esetben a bokrosodasi mélység kb. 3 cm-nél alakul a
talajban, ami optimalis a buza attelelése és a bokrosodasa szempontjabol. Az optimalis vetésmélységet is
tobb tényezé befolyasolja. A buza esetében kilonb6z6 vetésmodokat alkalmazhatunk. A hagyomanyos
vetés a legelterjedtebb, de kisebb tertileteken alkalmazzak a direkt vetést illetve a szorva vetést is.

(Internet4)
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Tapanyagellatas

A tapanyagellatas fontos helyet foglal el az 6szi biza termesztés technologiajaban. A buza tapanyag-
ellatasi rendszere nagyon Gsszetett, magaba foglalja a tragyazason kivil a talaj tapanyag tékéjével valo
gazdalkodast, a szervestragyazast, a szerves anyagok visszapotlasat, a melléktermékek hasznositasat és a
kilonbo6z6 talajjavitd anyagok hasznalatat.

A buza tapanyagigényes és igencsak meghalalja a tragyazast. A tapanyag hianyt és a tapanyagtobbletet is
jol jelzi, ezért kivalé tapanyag-indikatorként tartjuk szamon. Rendkivil fontos a harmonikus tapanyag
visszapotlas, amit meg kell hogy el6zzon egy szakszertien elvégzett talajvizsgalat ami alapjan
agronomiailag hatékony és egyuttal kdrnyezetbarat tragyazast jelent.

A talajok tapanyagforgalmanak meghatarozasanal a tapanyagt6két, tapanyagfluxust és a felvehetd
tapanyagkészletet sziikséges figyelembe venni. A buza tapanyagfelvételét Okoldgiai, bioldgiai és
agrotechnikai tényezSk egyarant befolyasoljak. A napjainkban alkalmazott kornyezetkiméld tragyazasi
rendszer ettdl lényegesen eltérd céla. Ebben az esetben optimalis termésszintet kivanunk elérni, célunk
pedig a noévénnyel kivont tapanyagmennyiség (esetleg annal valamivel nagyobb) visszapotlasa, azaz a
mérlegelv érvényesitése.

Az okszerd tapanyagellatds agronémiai megtervezésénél és megvalositasanal elengedhetetlentl fontos az
egyes tapanyagok élettani jelentéségének, felvételi dinamikajanak és a felvett mennyiségének az ismerete.
Az Osszes tapelem kozil a legfontosabb a nitrogén. Ez a legreaktivabb tapelem, ennek hianya vagy
tobblete vizualisan is azonnal jelentkezik. Napjainkban szamos probléma jelentkezik az &szi buza
tapanyag-ellatottsagaban. A nem megfelel6 mennyiségd, a N-talsuly, a talaj- és névényvizsgalatok hianya,
az uj modszerek korlatozott alkalmazasa, az interaktiv hatasok figyelmen kivdl hagyasa egyarant rontja a
buza tragyazasanak a hatékonysagat.

Az egyes tapelemek hianya eltéré mértékd terméscsdkkenést idézhet el6 a bizatermesztésben. A hianyos
makroelem ellatas 10-60%-kal, a nem megfelel6 mezo- és mikroelem ellatas pedig 5-15%-kal, ill. 2-10%-
kal csokkentheti a buza termését, de egyuttal rontja a termésmindséget is. Minél intenzivebb
buzatermesztési modellt alkalmazunk, a gyakorlatban annal t6bb tipelem valik nélkil6zhetetlenné a
modellnek megfelelé termésszint realizalasahoz.

A makroelemek (NPK) tipanyagfelvételi iteme jelentésen eltér egymastdl és jellegzetes kiilonbségeket
mutat. A nitrogén 6szi felvétele minimalis. Intenziv felvétel abban az id6szakban torténik amikor intenziv
szervesanyag- gyarapodas van, majd az érés id6szakaban a N-felvétel ujbdl jelentosen lecsékken. A
foszfor- felvétel a legegyenletesebb a masik ketté makroelemhez képest. Nagyon leegyszerGsitve
megallapithatjuk, hogy a foszfor 1/3-at &sszel, 1/3-at tavasszal, 1/3-at pedig koranyaron veszik fel a

buzaallomanyok. Specialis a kalium-felvétel dinamikédja. Mar &sszel is jelentos K-felvétel (~25%) torténik,
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majd kora tavasszal az Osszes K-nak mintegy 70-75%-at veszi fel a buza. A késébbiekben a K-felvétel
gyakorlatilag megszanik, sét az érés idészakaban K-leadas torténik a gyokéren keresztal.

A buza okszerG tragyazasi rendszerének megtervezéséhez ismerni szilkséges a talaj felvehetd
tapanyagkészletét, a tervezett termésszintet, a fajlagos tapanyagigényt, a kilonb6zé korrekcios

tényezoket.

A buza fajlagos tapanyagigénye az alabbi értékekkel jellemezheté:

N -> 2,0-3,0 kg/100 kg £6- és melléktermék

P205 -> 1,0-1,5 kg /100 kg £6- és melléktermék

K20 ->1,8-2,5 kg/100 kg £6- és melléktermék.

Atlagosan az Gszi buiza esetében a kévetkezé tragyaadagok kijuttatasa javasolhaté: N -> 60-140 kg/ha
P205 -> 30-70 kg/ha

K20 -> 40-90 kg/ha

A buza gyakorlati tragyazasi rendszerében kilonb6z6 tragyatéleségeket alkalmazhatunk. Napjainkban a
mutragyak hasznalata a dont6 jelent6ségt. A buiza gyakorlati tragyazasi rendszerében alaptragyazast ( PK
100%, a N kisebb része), fejtragyazast ( megosztott N kijuttatasa), kiegészit6é tragyazas ( meszezés,

levéltragyazas ) alkalmazunk.(Internet4)

Novényvédelem

Az utébbi id6ben a gyomirtas kifejezés helyett gyakran alkalmazzuk a gyomszabalyozas kifejezést, tehat
a célunk az, hogy a buza allomanyunkba olyan szintre mérsékeljik a gyomnovények mennyiségét, amely
a buza allomanyunk optimalis novekedését, fejlédését, termésképzédését nem befolyasolja. Ezentul
integralt névényvédelmet alkalmazunk, hogy lehetSleg a legkisebb mértékre csokkentsiik a kémiai
védekezési eljarasokat, egyrészt azért hogy noveljik az agronémiai és 6konémiai hatékonysagot, masrészt
azért kornyezet védelmi szempontokat és az élelmiszer-biztonsagi el6irasoknak is megfeleljink. Az
integralt névényvédelem olyan a szempontokat foglal magiba mint példaul a termdhely helyes
megvalasztasa, a fajta helyes megvalasztasa és a kémiai védekezés. A buza kémiai gyomirtasa csak akkor
lehet hatékony, ha egyrészt ismerjik a terileten el6fordulé gyomboritottsagot, a gyomfajok 6sszetételét,
masrészt a herbicidek kijuttatasanal a kornyezeti és muszaki feltételek is megfeleléek. A buza vegyszeres
gyomirtasat gyomfelvételezésnek kell megel6znie. Az elmdlt évtizedekben jelentés mértékben

megvaltozott a buzaallomanyok gyomdsszetétele, amely a gyomirtas technolégiajanak és az alkalmazott
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herbicidek valasztékanak a modositasat eredményezte. Az Gszi buzaban sokféle herbicid kezelést
alkalmazhatunk. Ezek lehetnek preemergens, 6szi posztemergens, tavaszi posztemergens kezelések.

A buza gyomnévényei rendkivil valtozatosak. Ezek z6mében kétsziktek, de el6fordulnak egyszikd fajok
is. A jellemz6 gyomijai a buzanak egyévesek, melyek kozill meghatarozdak (életciklusuk megegyezik a
buzaéval ) a T2 gyomok, de jelentSs szamban talalunk T1 és T3 gyomokat, a késén betakaritott bazaban
pedig T4 életformaju gyomokat. Az évelé gyomfajok kozul kétszikt (mezei acat, aprészulak) és egyszika
(tarackbuza, csillagpazsit, nad) egyarant el6fordulnak a buzaallomanyokban.

A buza betegségei ellen kémiai védekezésben egylittesen alkalmazhatjuk a csavazast és az
allomanyvédekezést. Az altalanosan elfogadott kétszeri védelem esetén az allomanykezeléseket a
kovetkezé fenologiai fazisokban végezzik el:

* 2-3 noduszos allapot — Ez feltételes, azaz mérsékelt fert6zés esetén elhagyhat6. A védekezés £6 célja a
levélleszaradast okozé koérokozok infekciddinamikajanak a mérséklése, blokkolasa. Altaldban a kontakt

hatasu fungicidek alkalmazasa megfelel6 hatékonysagu.

* kalaszolas vége-viragzas kezdete — Bzt a kezelést szinte kotelezé elvégezni. Fé célunk a felsé
levélemeletek (zaszlos levél) és a kalasz védelme. Kilonosen fontos a fuzarium elleni védelem. Kisebb
fert6zési veszély esetén elegend6 a kontakt fungicidek hasznalata, az esetek donté tSbbségében

azonban indokolt a szisztemikus készitmények kijuttatasa. (Internet4)
Regulatorhasznalat

Kedvez6 okolégiai és agrotechnikai feltételek kozott, kiilondsen a magasabb és gyengébb szalmaja fajtak
megdélhetnek. A megddlés kovetkeztében erételjesebben Iépnek fel a betegségek, jelentésen csékken az
aktiv asszimilacios felulet, romlik a szemkitelitédés. Ezek a folyamatok kisebb-nagyobb mértékben
csokkenthetik a buza termésmennyiségét, ronthatjak a minéségét, jelentésen megnehezitik a betakaritast,
novelik a betakaritas kori szemveszteséget.

A buza jobb szarszilardsagat a nemesités, a termShely megvalasztasa és a szakszerd agrotechnika
alkalmazasa mellett szarrovidité anyagok, regulatorok kijuttatasaval névelhetjik. Kiléndsen fontos a
regulatorok alkalmazasa a varhatéan csapadékos kornyezeti feltételek és intenziv technolégia alkalmazasa

esetén. (Internet4)

2.2.2 A napraforgé jelentdsége és termesztés technolégiaja

Eiszak-Amerikaban tallt régészeti leletek ellenére, maig kérdéses téma, hogy a napraforgd egy helyen vagy
egymastol fiiggetlen helyeken domesztikalédott-e. Nem tisztazott az sem, hogy a kultarnévény valtozat

a ,,Heliantus annuus® vad vagy gyom alakjabol fejlédott-e ki. Ami biztosnak tekinthetd, hogy a
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termesztett napraforgo régészeti leletei az USA kozponti és keleti vidékérdl keriiltek el6. (FRANK 1999)
A napraforgéd (Heliantus annuus) a Compositae csalad, Asterales rend, Heliantus nemzetség egyéves faja.
A napraforgé jelen allas szerint a vildg novényolaj-termelésében a 4. legfontosabb ndvénynek szamit.
Termoterilete a vilagban 40 milli6 hektar koril van. A f6bb napraforgd termeszté orszagok kozott tartjak
szamon Oroszorszagot, Ukrajnat, Indiat és Kinat. Eurépaban a legjelentésebb orszagok ilyen téren
Franciaorszag, Romania, Spanyolorszag és Magyarorszag. Hazankban jelent&ségét bizonyitja, hogy a
legnagyobb teriileten termesztett olajnévénytnk. Vetéstertlete meghaladja a 600.000 hektart.

A napraforgd termésébdl (kaszat) j6 mindségl étolaj nyerhetS ki. Felhasznalasi lehetSségei kozil ez a
legmeghatarozébb. A ma kéztermesztésben 1évé magas olajtartalmu hibridek olajtartalma atlagosan 46-
54% kozott valtozik. Ezt befolyasolni tudja maga a term&hely és az agrotechnikai, igy ha kedvezd
feltételeket tudunk teremteni, akkor az olajtartalom, elérheti akar az 57-59%-ot is. A napraforgo-étolaj
85-91% telitetlen zsirsavakbol all. A zsirsavak nagy rész, 20-50% olajsav és 50-70%-a linolsav. Olajanak
energiatartalma 36,8 J/g. A zsirokban oldott D- és E-vitaminok, valamint provitaminok talalhatéak. A
napraforg6bdl kinyert olajat hasznaljdk a margarin el6allitasanal is. Ipari felhasznalasa is sokoldald.
Alkalmazzak novényvédbszerek, moso- és kozmetikai szerek és festékek készitéséhez is. A napraforgd
olajanak kinyerését kbvetéen ugynevezett pogacsa marad vissza. A pogacsa fehérjében rendkiviil gazdag.
A hamozatlan extrahalt napraforgédara 20-21%, a hamozott 25-42% nyersfehérjat tartalmaz, melyek
valamennyi gazdasagi allat szamara kivalé takarmanynak mindsilnek. A kaszathéj alkalmas
takarmanyéleszt6 eléallitasara is. A napraforgd remek mézel6é novény, viragzasa idején a méhek akar 20-
30kg/ha mézet is gydjthetnek réla. (BOCZ 1992) Jé eredménnyel termeszthets silo- és kilonbozé

keveréktakarmany novényként, f6ként borséval tarsitva. Zoldtragyanovényként is szoktak vetni.

Okolbgiai igénye

A napraforgd melegigényes novények koézé tartozik. Hazank jelentds tertlete alkalmas a

termesztésére. Azokon a tertleteken, ahol a FAO 400-asnal hosszabb tenyészideji kukorica hibridek
szeptember végéig teljes biztonsaggal képesek beérni, ott napraforgot is eredményesen lehet termelni.
Termesztését leginkabb a csapadékmennyiség hatirozza meg, de a siker kulcsa a tenyészidé alatti
megfelel hémérsékleti- és fényviszonyok. (IVANY etal. 1994)

A tenyészid6 soran 2900-3000 °C h66sszeg, 1100-1400 napfényes 6ra elégiti ki a napraforgé igényeit. A
gyors csirazashoz és eredményes keléshez a 11-12 °C korili talajhémérséklet a megfelels. Kozvetlendl
kelés utan nagyon érzékeny tud lenni a hidegre: -4 °C hidegnél a levelek leperzselédnek. Vegetativ
fejlédése legalabb 15 °C-os atlaghémérsékletet igényel. A szaraz forré meleget a kukoricanal jobban tri.

(LANG 1976) A napraforgé vizigénye jelentSs (470-550mm). A fejlédéséhez sziikséges vizet elsésorban
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a gyokerével veszi fel a talajbol. Es6szegény id6szakok soran a talaj mélyebb rétegeibdl is képes felvenni
a vizet, ezaltal a tenyészidGszak végére a talajt jol ki is szaritja altalaban. A

legjelentésebb vizfogyasztas tanyérképzéstdl a viragzas végéig tart. Nagy mennyiségl vizet hasznal fel a
névekedés, kaszat telitédés és olajfelhalmozodas idején. (BOCZ 1992) A napraforgé a talajhoz jobb
alkalmazkod6 képességt névények kozé sorolhato. Fejlett

gyOkérzete révén a talaj termdérétegét jOl atszovi, és koveti az altalajban fokozatosan lefelé

htz6do nedvességet. Magyarorszagon a kivalé terméképességli csernozjom talajoktol a

gyenge termbképességt talajokig vannak homok, szikes és sekély termérétegti heterogén

talajok is. Ezeken a talajokon is lehet vetni a napraforgoét, viszont kisebb termésekkel és

néhol rosszabb beltartamti hozamokkal lehet szamolni. A napraforgé szamara a legjobbak a jo
vizhaztartasuy, j6 kapillaris vizemel6 képességt talajok. Ezek a talajok elsésorban a

csernozjomok, a kozép-kotott barna erds-, rét- és ontéstalajok. (FRANK — SZENDRO 2011)

Napraforgo javasolt termesztési
korzetei

Jeloléscke :

Kivild term&hely

A

16 termGhely

Hegyvidéki teriiletek
&smegyeszékhelyck

A Névényolajgyar

5. abra A napraforgé ajanlott termesztési korzetei (Tanorai jegyzet)

Vetésvaltas

A napraforg6 a betegségekre (a talajon keresztili fertézésekre) fogékonyabb névények kozé tartozik,

ezért alapbol 6nmaga utan 5 évig, szador fert6zés esetén pedig 7 évig nem ajanlott vetni (ANTAL 1992).
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A napraforgd legjobb el6veteményei a kalaszos gabondk, kozepesen jonak szamit a gyommentes
allapotban tartott kukorica és silékukorica. Fontos, hogy a szarmaradvanyok felaprézva és egyenletesen
kertljenek a talajba.

Nem megfelel6 el6veteményei a napraforgénak a cukorrépa, és a burgonya fé6ként a kérokozék miatt, de
htvelyest, vagy pillangds viraga szalastakarmany-novényt se valasszunk, ugyanis ezek nagy mennyiséga
nitrogént hagynak maguk utan a talajban és ha ezt a sok nitrogént felveszi a névény, buja fejlédést fog

okozni, ami pedig kedvez a gombas fertézések elterjedésének (FRANK 1999).

Talajmtvelés

A terméhelyi viszonyok hatasaval, a tertilet helyes megvalasztasaval kozel egyenértékd a gazdalkodo altal
végrehajtott agrotechnika jelent6sége is. Ezen beldl is a talaj-el6készités és a vetés muvelete a
legfelel&sségteljesebb elem, hiszen az itt elkovetett hibakat a kés6bbiekben egyaltalan nem, vagy csak
részben tudjuk helyrehozni. Ezen elemek helyes megvalasztasaval, szakszerG elvégzésével is sokat
javithatunk a napraforgd termesztésunk sikerességén. Ha a vetésvaltast szakszerden betartottuk,
kovetkezhet a talajmtvelés nagy odafigyeléssel torténd elvégzése. Ahhoz, hogy a vetéstunk j6 mindségl
legyen, a talaj el6készitéssel apromorzsas, mélyen muvelt, a vetés mélységében tomoritett, gyommentes
magagyat kell kialakitanunk, hiszen az egyontett, gyors kelés ugyancsak az egységes, egészséges allomany

fejlédéséhez jarul hozza. (Internet 5.)

Vetéstechnologia

A napraforgo vetésideje aprilis 10-30. kozé tehetd. (kokény virdgzasat kovetéen 1 héttel) Bz egy tag
idéintervallum, melyen belil a vetés idealis idépontjanak megallapitasat nagyon sok tényezd, azok
egymasra hatésa befolyasolja. A talaj hémérsékletének tartésan 8°C kell lennie. Ftkezési napraforgd
esetében ettdl eltérhetiink, mar 6-7 °C-nal megkezdhetjik a vetést, viszont az olajnak termesztett
fajtak/hibrideknél érdemes megvarnunk 1-2 °C melegebb talajt. Az optimalis vetésid6tél valé eltérésnek
lehetnek pozitiv, de leginkabb negativ kihatasai. A tul korai vetés esetén el6fordulhat, hogy a talajallapot,
a talajnedvesség még nem teszi lehet6vé a megfelel6 szerkezetd, mindségi magagy kialakitasat, igy
elhtzodo, egyenetlen lesz a kelés, mely a késébbiekben heterogén allomanyt fog eredményezni. Emellett
a gyengébb csiranovények kénnyebben megfert6z6dnek a csirakori kérokozokkal. Hidegstressz is érheti

a novényeket, mely késébb, a tanyérok kifejlédésénél rendellenességeket, deformaciokat okozhatnak.
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A korai vetés kockazatai ellenére pozitiv hatasok is lehetnek, a hidegebb talajban a talajlaké kartevok még
mélyebben tartézkodnak, igy a fiatal n6vények meg tudnak er6sédni, mire karosithatnak éket. Tovabba
a hosszabb vegetaciés id6szak nagyobb levélfelilet fejlesztésére ad lehetéséget a névényeknek, mely

nagyobb termések elérését eredményezheti.

Egy korai, egy optimdlis és egy megkésett vetésl napraforgé dllomany egy idépontban fotézva. J6! Idtszanak a kulénb-
ségek, melyek a termésben is megmutatkoztak (Debreceni Egyetem, AKIT Kisérleti Telep, Debrecen-Latokép, 2021.
szeptember 03. Foté: Major Daniel)

3. kép Napraforgé eltérd vetés idejének kovetkezményei

(Internet)

Jelent6s lehet a csirakori pusztulas, igy 1étezik a vetéskori csiraszam és a betakaritas kori (termd) tészam
fogalma. A kivetendé csiraszamnak altalaban 10-20%-kal tobbnek kell lennie a betakaritaskor
tervezettnél. Az optimdlis allomanysiriség étkezési napraforgd esetében 40-45 ezer t6/ha, mig
olajnapraforgoknal 45-55 ezer t6/ha. A tdl strl dllomanyban a mikroklima pardsabb, a levegémozgis
mérsékeltebb, és ezek a kortlmények a gombabetegségek fertézésének nagymértékben kedveznek, a
névények a fényért vald ,versengés” kovetkeztében magasabbak lesznek, megnyulik, vékonyodik a
szaruk, kénnyebben megddlhetnek. Ftkezési hibridek 5-8 cm, az olajukért termesztettek pedig 4-6 cm
mélyre kertilnek a talajba. Mélyebbre abban az esetben érdemes helyezni a vetémagot, ha a talaj legfelsé

rétege tal szaraz, sekélyebbre gyorsan melegedd tavaszokon vethetiink, amikor a talaj is kell6 nedvességet

tartalmaz.

Tapanyagellatas

A napraforgd mélyrehatold, kiterjedt gyOkérrendszerrel és erételjes tapanyag feltard képességgel

rendelkezik, igy a mas névények szamara nem vagy nehezen felvehetd tapanyagokat is képes felvenni. A
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napraforgé ala nem szokas szerves tragyat kijuttatni, mivel nem igényli és nem is halalja meg (ANTAL
2005).
A napraforg 1 tonna kaszattermése a kovetkez6 tdpanyagokat veszi fel (FULEKY 1999):

nitrogén (N) 41 kg/t,
foszfor (P205) 30 ke /t,
kalium (K-O) 70 ke /t,
mész (CaO) 24 kg/t,
magnézium (MgO) 12 kg/t.”

A napraforgd tragyazasa 3 modon torténhet: alaptragyazassal, vetéssel egyidejlleg és kiegészitd
tragyazassal. A kiegészité tragyazast mar a tenyészidészakban alkalmazzak, a szikséges mikroelemek
potolhatéak vele. 40184018A nitrogén alapvets szitkséglet a napraforgd vegetativ névekedéséhez,
valamint a generativ szakaszban a megfelel6 mennyiségben képz6dott vegetativ sink tegye lehetévé a nagy
kaszattermés kialakulasat. A nitrogén termésre gyakorolt kedvezé hatasa azonban csak a tébbi makro- és
mezoelem felvétele esetén érvényesiilhet. A tdlzott nitrogénellatas kedvezétlentl befolyasolja az
olajtartalmat, még jelentésebb az a negativ hatas, amely a betegségek iranti nagyobb fogékonysagban
nyilvanul meg. A foszfor pozitivan befolyasolja a névény gyokérfejlédését, szarazanyag-képzédését,
noveli az olajtartalmat. Az optimalis kaliumellatas hatasara né a betegségekkel szembeni ellenallosaga,

valamint a novény szarazsag-aszalytiré képessége és szarszilardsaga. (ANTAL 2005)

Novényvédelem

A talajbdl torténé fertézések és a kaszattal terjed6 betegségek ellen a vetémagcesavazas nyujt védelmet.
Ezen targykorben a napraforgd peronoszpora, az Alternaria spp., Fusarium ssp., Macrophomina spp. stb.
mind-mind meghatarozé. Fert6zottség akkor alakul ki, ha egy id6ben jelen van a fogékony gazdandvény,
a fert6z6 agens és a fertézés bekovetkezését elésegité idGjarasi faktor. A napraforgd szar- és
tanyérbetegségei kozé igen ,jeles” koérokozok sorolanddak, {gy: Sclerotinia sclerotiorum, Diaporthe
helianthi, Phoma macdonaldii, Alternaria heliathi, Alternaria heliathificiens, Botrytis cinerea stb. Ezen
betegségeket némileg Gsszekoéti az, hogy az ellentik valé védekezési technologia ,,k6z6s”. A fungicidek

széles hatasspektruma lehet6vé teszi az ellentik val6 sikeres védekezést.

Levéltetvek
A levéltetvek azzal karositjak a fiatal napraforgoét, hogy szurasaik nyoman az intenziven novekedé levelek

kozEépsé erezetiikre merdlegesen felcsavarodnak. A torzult lombozat védelmet nyujt a levéltetveknek, és
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kedvez6 mikroklimat is biztosit a szaporodasukhoz. A kartevék késébb a szarat és a tanyérkezdeményt
szivogatjak. A karositott tanyér kicsi és féloldalasan torz lesz.

A kartételt megel6zhetjiik, ha az elsé koloniak megjelenésekor elvégezziik a védekezést.

Mezei poloska

A mezei poloskak a napraforgd szaraba és levél- nyelébe rakjak tojasaikat. Emiatt a nGvényen sebzések,
forradasok keletkeznek. A poloskak szivogatisa nyoman keletkezett sebzések utat nyitnak a szarat és
tanyért fert6z6 szirke- és fehérpenészes rothadasnak. A csillaghimboés fejlédési allapot utan a larvak a
viragzatot és a kaszatkezdeményeket szivogatjak.

Az érés elsé fazisaban 1évé kaszatok a szaras nyoman 1éhak lesznek, a késGbbiekben pedig csékken az
ezerszemtomeg és az olajtartalom.

A kartevSk tablara torténd betelepedését novény- vizsgalattal tudjuk nyomon kovetni. A védekezés

sziikségességérdl ennek eredménye alapjan donthetink. (Internet 6.)

2.2.3 A kaposztarepce jelentdsége és termesztéstechnolégiaja

A repce a Foldkozi-tenger medencéjébdl szarmazik, tobb faj keresztez6désébdl alakult ki és terjedt el.
Elsésorban azokon a tertleteken termesztették, ahol az olajnévények behozatala nem volt megoldott.
Magyarorszagon a XVIIL. szazad kozepe tajan kezdtek repcetermesztéssel foglalkozni. 1970-80-as évek
kozott 30-70000 hektar kézott alakulta a vetésterilete. A 70-es években indult el az erukasavmentes fajtak
nemesitése, tehat ennek is koszénhets a vetésterilet névekedése. 90-es években mar 30-90000 hektart
is elérte. A 2000-es évekbe tovabb nétt a terméterilete 100-150000 hektarra. 2003-ban volt egy kisebb
visszaesés, abban az évben csak 71000 hektart vettek el repcével, a termésatlag pedig csak 1,4 t/ha volt.
Ezutan azonban szinte folyamatosan nétt a repce vetéstertilete. 2010-ben volt a legnagyobb, 259000
hektar. Az elmilt 5 évben a termésatlagok 2,5-3,6 t/ha kozott alakultak. (BOCZ 1996)

A vilag harmadik legfontosabb olajnévénye a repce. A vilagban mintegy 25 millié hektaron termesztik,
amelynek 52%-a Azsiaban, 23%-a Amerikaban, 20%-a Furépiban és 5%-a Ausztralidban van. A
repcének két alfajat kilonboztetjitk meg, az 6szi valtozatat és a tavaszi valtozatat. Europaban az 6szi
valtozat termesztése terjedt el. Ennek 25-40%-kal nagyobb a termdéképessége és 2-8%-kal nagyobb az
olajtartalma. Az olajtartalma 42-48% korul van. A tavaszi valtozatot féként Kindban, Indiaban és
Kanadaban termesztik (ANTAL 2005).

Hazankban repcetermesztésre elsGsorban az orszag nyugati csapadékosabb megyéi, a Duna volgye és
az Alfold délkeleti része alkalmas, mint ahogy ezt a 6. abra is szemlélteti. Ezeken a vidékeken mélyrétegt,
humuszban gazdag, értékes talajokat talalunk, itt vannak meg a repce biztos keléséhez és fejlédéshez

sziikséges kornyezeti feltételek (LANG 1976).
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A repce (Brassica napus olifera L.) a keresztesviraguak csaladjaba tartozik. Féként olajaért termesztjiik.
Az olajat régen féként vilagitasra hasznaltak. Termesztésének a jelent6sége ebben az idészakban
rendkivill nagy volt, ami a termdterilet is tikrozott. Ez a szerepe a korszertG energiahordozok
megjelenésével megszint, viszont tovabbra is megmaradt a sokoldald felhasznalasa, aminek
koszonhetéen a fontosabb szant6foldi novények kategoriajaba tartozik. A hagyomanyos fajtak nem tették
lehet6vé az étolajként valo felhasznalasat, mivel az emberi szervezetre karos anyagokat tartalmaztak,
illetve kellemetlen {ztieck voltak. Ezek kozul az anyagok kozil az erukasav a legjelentésebb. Nemesit6i
munkaval 1étrehoztak j6 minéségd, erukasavmentes olajt ado fajtdkat és hibrideket. Ez a lehet6vé tette,
hogy ismét bekeriilhessen a human taplalkozasba a repceolaj (BOCZ 1996).

Az étolajgyartason kivil nagyon sokrétd a felhasznalhat6saga. Az étolaj-, illetve margaringyartasa soran
repcedara marad vissza, amely sok fehérjét tartalmazé, értékes abraktakarmany. (IVANY 1994)
Zoldtragyaként val6é alkalmazasa kedvezé hatast nyajt a talaj fizikai szerkezetére, gyarapitja a talaj
szervesanyag- ¢és tapanyagtartalmat. A festékiparnak, a szappan- és kozmetikai iparnak fontos
nyersanyaga, de alkalmazzak ezen kiviil a manyag-, textil- és a bériparban is. Kénnel valé reakcidja soran
kaucsukszerd anyag keletkezik, amelyet a gumigyartasban hasznalnak fel (ANTAL 2005).

A nagy erukasav tartalmu repcének a termesztése ismét fellendult az utébbi években, mivel a
kohaszatokban, szerszam- és gépiparban és robbandszer el6allitasa soran is alkalmazzak. A biétizemanyag
gyartasban is megtalalhat6, mint biodizel. Ezek az tizemanyagok joval dragabbak, mint a k&olajbol

cléallitottak (IVANY 1994).

Okolbgiai igénye

A mérsékeltebb meleg, csapadékos, paras, humid klima az optimalis a repce szamara. Azokon a
teriileteken kertljiik a termesztését, ahol jellemzéek a nagy fagyok. A fagytaré képessége nagymértékben
fiigg a vetés idejétdl és a talaj nedvességtartalmatdl. A tdl koran elvetett, buja allomany kdnnyen kifagyhat,
de a késén elvetett, gyenge fejlettségl repce is karosodhat. A legoptimalisabb a 9-11 leveles, térozsas
allapotban torténé attelelés. Ekkor mar elegendé nagysagu f6gyokérrel rendelkezik a névény és jobban
képes ellenallni felfagyassal szemben. A repce mar a -6, -8 °C-on kipusztulhat, féleg akkor, ha a talaj
nedves. Szaraz talajon viszont jol tiri a néhany napig tarté -18, -22 °C hideget is. Problémat okozhat a
februari felmelegedés utan bek6szonté hirtelen fagy (BOCZ 1996).

Hosszunappalos névény a repce, a viragzas idején 12 vagy annal tobb 6ras megvilagitast igényel.
Csapadékszikséglete 550-700 mm kozott van, azonban ahhoz, hogy 2-2,5 t/ha termésitlagot elérjik,
ahhoz minimum 400-500 mm kell a tenyészid6 alatt. A vizellatds szempontjabdl a repcének a kritikus
szakaszal az egyontetd kelés és Gszi fejlédés idészaka, valamint a kora tavaszi intenziv névekedés és a

viragzas utani fejlédés ideje (EORT 2001). A repce azok kézé a névények kézé tartozik, amelyek
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mérsékelten igényesek a talajra. Legeredményesebben a kozépkotott, gyengén lagos talajokon
termeszthet6. A pH 06,5-nal savanydbb talajokat mar nem igazan kedveli, itt szamithatunk
terméscsokkenésre. A repcetermé talajokat rendszeresen kell meszezni a kedvezd termés elérése

érdekében. A repce az igényli az intenziv- és a félintenziv agrotechnikat (Bocz 1990).

Vetésvaltas

A repce nem tudl igényes az el6veteményre. A legfontosabb kévetelmény az eléveteménnyel szemben,
hogy minél el6bb lekeriiljon a tertiletrél ahova majd a repcét kivanjuk vetni, ezzel lehetévé téve a talaj
megfelel6 el6készitését. A megfigyelések eredményeként azt tapasztaltak, hogy a repce termése
monokulturaban nem csékkent, azonban a kartevék erés felszaporodasat el6segiti, amely mar viszont
terméscsOkkenéshez vezethet. A repce legjobb eléveteményei a borsd, az Oszi-, tavaszi
takarmanykeverékek és a biborhere. J6 elévetemény az &szi buza, 6szi- és tavaszi arpa, julius elején feltort
pillangésok. Az a j6, ha a buza, arpa betakaritasa és a repce vetése kozott 6 hét telik el, mert akkor
elegendd id6 all rendelkezésre a tokéletes magagy kialakitisahoz. A kedvezétlen eléveteményei kozé
sorolhatéak mindazok a névények, amelyek julius 25-30 utan keriilnek le a teriiletrél. Onmaga utan 4 évig

nem ajanlott vetni ugyanabba a tabliba, f6ként a kartevSk felszaporodasa miatt (EORT 2001).

Tapanyagellatas

A repcének meglehetésen nagy a tapanyag igénye, ezt muatragyazassal ki tudjuk elégiteni, de meghalalja

az istallotragyét is. A repce 1 tonna magja a talajbél a kévetkez6 tapanyagokat veszi fel (FULEKY 1999):

nitrogén (N) 55 kg/t,
foszfor (P05 35 ka/t,
kilium (I.0) ke,
mész (CaO) 50 ke /t,
magnézium (MgO) 10 kg/t.

A repcének a gyors, megfelel fejlédéséhez nagy mennyiségti és konnyen felveheté tapanyagokra van
sziiksége. Igazan nagy termést csak a jO tdpanyag-ellatottsagu talajokon, a megfelelé agrotechnikaval
érhetiink el (RADICS 2012).

A nitrogén mitragyat féleg a talaj tapanyag-ellitottsaganak és az elévetemény szarmaradvanyanak
fuggvényében juttatjuk ki. A nitrogén egy részét maximum 40 kg N/ha-t a vetés el6tt, alaptragyaként
juttatjuk ki. A fennmaradé mennyiséget, pedig tavasszal, fejtragyaként 2 részletben adjuk ki. Els6ként a
vegetacié megindulasa utani 5-8 napon (40%). Masodszor pedig fejtragyaként a z6ldbimbos fazis elején
(60%) (FULEKY-SARDI 2014). A tdladagolis esetén jellemz6 a névény megddlése, gyengébb
télallosaga, kifagyasa, elhuzodo érése és betakaritasi veszteség is. A nitrogénhiany mar szabad szemmel

is lathaté. A levelek szine sargas, vilagoszold szindre valtozik, kisebb olajtartalmat és asszimilacios
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levélfeliletet eredményez a nitrogénhiany. Ahogy noveljuk a nitrogén adagokat, ugy 0,8-2%-kal
csOkkenhet az olajtartalom 100 kg/ha-ként. A repce nitrogén felvétele fokozatosan novekedik a tavasz
folyaman, a csticsot a virigzas idején éri el, majd az érés alatt stagnal (FULEKY 1999). Mind a foszfort,
mind a kaliumot a masodik nyari talajmunkaval vagy az 6szi magagykészitéssel adjuk ki. A foszfor
leginkabb a termésképzés szempontjabol fontos. A foszfor hatasa kiterjed a gyokérképzdédésre,
névekedésre, a bokrosodasra, termékenyiilésre, magfejlédésre és az olaj felhalmozodasara. A repce
foszforfelvétele a tenyészidészakban fokozatosan né. A viragzaskor a foszfor legnagyobb része a
levelekben és a szarban talalhat. A magképzédés id6szakaban, pedig ez a mennyiség atvandorol a becébe
és a magba. A foszfor hianytiinetei els6ként a leveleken jelentkeznek, a széleiken antocianos elszinez6dés
figyelheté meg. Azon kiviil el6fordul, hogy a névény a névekedésben visszamarad. Ma mar az intenziv
foszfortragyazas mellett nem igazan fordul el6 foszforhiany. A foszfornak és a kaliumnak nincs jelent6s
hatisa az olaj- illetve a fehérjetartalomra. (AN'TAL 2005; EORI 2001)

A kalium fontos szerepet tolt be a repce termesztésében, noveli a szemek olajtartalmat és gyorsitja az
érést. Emellett jelent6és mértékben javitja a szarszilardsagot és a fagyallosagot. Az 6szi kaposztarepce a
tapanyagok egy részét mar Gsszel, a téli vegetaciés nyugalmi szakasz beallta el6tt felveszi. Legnagyobb a
tapanyag igénye a tavaszi vegetaciokezdet és a teljes viragzas kozotti rovid idészakban. Nagy termés
esetén a tenyészidé alatt Osszesen felvett kalium mennyisége hektaronkénta 300-350 kg K,O hatéanyagot

is elérheti. Kalium-tragyazasukra kalium-klorid hasznalhaté. (Internet 7.)

Novényvédelem

Kartevék elleni védekezés

Az 6szi id6szakban a kartevé rovarok kozil kiemelt figyelmet érdemel a nagy repcebolha, a f6ldi bolhak
és a repcedarazs. Ezek a kikel6 fiatal névényeken taplalkoznak és nem ritkan komoly karokat okoznak.
A nagy repcebolha egynemzedékes faj, melynek a larvaja és az imagodja is karositja a repcét. Csapadékos
években képes tOmegesen felszaporodni. A szintén egynemzedékes foldibolha fajok esetében csak az
imagok karositanak, a larvak kartétele a gyokérzeten jelentéktelen. Elszaporodasuknak a tartésan meleg,
szaraz id6jaras kedvez. A nagy repcebolha imagok Gsszel a leveleket lyuggatjak, tavasszal a szarat és a félig
érett becSket hamozgatjak. A larvak 6sszel az alsé levelek nyelében furkalnak, az ilyen levelek enyhébben,
majd mind erételjesebben sargulnak, végul elfonnyadnak és letérnek a szarrél. Emiatt a névényunk
rosszul telel, és a kifagyas gyakoribb. Tavasszal a larva a szarban, néha a gy6kérnyaki részben rag jaratokat.
Emiatt a novény lassabban fejl6dik, nehezebben megy szarba, és végul kényszer érés lesz. A féldibolha
fajok a leveleket szikleveles allapottdl lyukszertien hamozgatjak, majd a megmaradt epidermisz elszarad,
atszakad, a levél kilyukad. A kis levél szitaszeravé valik, nagy egyedstriiség esetén akar tarragas is

el6fordulhat. Amennyiben a kelés elhizédik, az 6sz pedig szaraz és meleg, szamitani kell erés az
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kartételikre. A bolhafajok megjelenését és egyedszamuk alakulasat sargatallal, sarga vagy sziirke szind
ragadds lapokkal vagy névényvizsgalattal tudjuk megallapitani.

A sargatalakat talaj szintbe kell kihelyezni, s ha a napi egyedszam a 40 db-ot eléri, vagy m*-enként 1 egyed
talalhato, szamottevo kartétel lehetséges. Ha novényenkénti vizsgalatot végziink, akkor abban az esetben,
ha a levelek 5-10%-an vagy levelenként 2-3 ragasnyom talalhat6, védekezni kell. A keresztesviraga
gyomok irtasaval a kartevok taplalkozasi és szaporodasi lehetéségei csokkentheték. A jo tapanyagellatas
kedvez6 az allomany egyenletes novekedésére, igy a repce hamarabb ,,kiné a kartevé foga alol”.

A repcedarazs alhernyoi csaknem kivétel nélkil a keresztesviraguak kozé tartozé kultarakat karositjak.
Haromnemzedékes faj, amely &sszel és tavasszal is karosit. A repcét 6sszel a harmadik nemzedék
karositja, mely meleg, szaraz 6szon a 3—4 leveles repcében 1ép fel erds kartétellel. Az imagd rajzasa
augusztus masodik felét6l szeptember végéig, az alhernyo kartétele szeptember végéig-oktdber kozepéig
tarthat.

A kartétel mértéke és a karkép alakja attol fiigg, hogy a larva, illetve a repce milyen fejlédési szakaszaban
van. A fiatal larvak a levél fonaki részén hamozgatnak vagy apro lyukakat ragnak a 2-3 leveles névényen.
Az id6sebb larvak a levél felszinén nagyobb lyukakat ragnak, sdlyos esetben tarragas is eléfordulhat.
Augusztus végén a repce kelésekor helyezziik ki a talakat, amelyek a berepiil§ darazsakat vonzzak. A fiatal

larvak ellen allomanypermetezéssel védekezhetink.

Korokozok elleni védekezés

Amennyiben a repcét megfelel§ vetésforgdba illesztve termesztjik, a vetéskor j6 minéségl, gombadlé
hatéanyagot is tartalmazo6 csavazoszerrel kezelt magot hasznalunk, gombas betegségek altalaban nem
lépnek fel az allomanyban. Fontos a magtételek mentessége a szklerécium maradvanyoktol, amelyekkel a
szklerotinias betegség korokozoja marad fenn.

Monokultaras termesztésben, az orszag csapadékosabb részein, az &6szi id&szakban a leptoszférias
(ismertebb nevén fomas) betegség fellépésével szamolhatunk. Jelentésebb kartétel akkor alakul ki, ha
augusztus—szeptember honapokban huzamosabb ideig folyamatosan esik az esé. Tuneteket Gsszel a
leveleken lathatjuk, altalaban kerek, viligos homokszind foltok lathatok. A gomba vetémagvakkal és a
névénymaradvanyokon marad fenn. Kezdetben a szikleveleket fert6zi, ahonnan a lomblevelekre, majd a
szarra, gyOkérnyaki részre, végil a becSkre és a magvakra terjed. A védekezés agrotechnikai elemei a
legalabb 4 éves vetésforgo betartdsa és a novényi maradvanyok mély aldszantasa. Genetikai védelmet a
kevésbé fogékony fajtak (pl. Exagone, ES Danube) megvalasztasaval ériink el.

Vetéskor fertézésmentes, lehet6ség szerint csavazott vetémagot hasznaljunk. A gombadlé szeres
védekezést még Gsszel, allomanyvizsgalatra alapozva érdemes elvégezni. A gombadlé szerek kézul ebben
az id6szakban a termesztSk szivesen részesitik elényben a regulator hatassal is rendelkezé hatéanyagokat
(pl. ciprokonazol, metkonazol) tartalmazé készitményeket.
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A repce a vetésforgéban tObbnyire kalaszosok utan keril, ezért a kaldszosokban felszaporodott
gyomnovények a repcében is karositanak. A repce kivalé 6szi buza elévetemény, a vetésszerkezetbe
konnyen beilleszthetd, kitind talajszerkezet-javitd novény. A repce f6 gyomnovényei megegyeznek az
6szi kalaszosok legfontosabb gyomnovényeivel. Napjainkban a repce termesztését intenzivebb
technologiak alkalmazasa jellemzi. A szélesebb sortavolsaggal, alacsony vetémagmennyiséggel vetett
repcében a gyomok elleni védekezés a j6 terméshez elengedhetetlen. A gyomnovények komoly tapanyag-
, viz- és fénykonkurenciat jelentenek. Az Gsszel csirazo, attelelé egyéves gyomfajok kozil a tyakhdar,
pasztortaska, piros arvacsalan, barsonyos arvacsalan, perzsa veronika, borostyanlevelt veronika, fényes
veronika, parlagi nefelejcs a legjelentésebbek. Ezek viszont alacsonyra n6vé, tavasszal gyorsan termést
érlel6 fajok, igy nem versenyképesek a repcében. Legnagyobb gondot az Gsszel és tavasszal keld, a repcét
a teljes vegetacios idészakban karositani képes gyomfajok jelentik. Ilyen gyomnoévények a ragados galaj,
nagy széltippan, pipacs, kamilla, mezei arvacska, parlagi pipitér, kék buzavirag, mezei szarkalab, mezei
tarsOka, sebforraszté zsombor, parlagi ecsetpazsit és ebszikfd.

A gyomosodast nagyban befolyasoljak az agrotechnikai elemek, mint példaul az optimalis id6ében t6rténd
vetés, a megfelel6 t6szam, a j6 talajmtvelés és a megfelel6 tipanyagellatds ami meggyorsitja a repce
kezdeti fejl6dését, a jol fejl6ds allomanyt kevésbé veszélyeztetik az &sszel kelé gyomnévények. A vetést
megel6z6 minden talajmutvelési eljaras célja gyomirtas is. A repce gyomnévényei ellen preemergensen
(vetés utan, kelés el6tt) tudunk legjobb hatékonysaggal védekezni. Az utébbi években a preemergens
kezelések egyre jobban beépiilnek a technologiaba. A preemergens kezeléseket a vetést kovetd 3 napon
belil el kell végezni, mivel a repce gyorsan kikel, és ezek a herbicidek a csirazé repcét karosithatjak.
Alapkévetelmény az apromorzsas, egyenletes vetéagy kialakitasa és az egyenletes vetésmélység. Rosszul
elmunkalt, r6g6s talajon gyenge hatast varhatunk, mert a r6gok ala nem jut el a vegyszer, az alattuk 1évé
magvak kicsirazhatnak.

A korai posztemergens kijuttatas a repce esetében igen korai kezelést jelent. A készitmények t6bbségét a
kultarnévény 4 leveles fejlettségéig kell kijuttatni. Emellett még 6szi és tavaszi posztemergens kezelést is

alkalmazunk. (Internet 8.)

2.3. Z06ld tragya

A zoldtragyazas fontos eleme a kornyezettudatos gazdalkodasnak. A takarénévény nem csupan egy
termék, hanem egy komplett technolégia, amely csak folyamatos tanulassal és megfigyeléssel lesz sikeres.
A zoldtragyazasnak koszonhetéen regeneralodik a talaj emellett szerkezete és termékenysége is javul.
Zoldtragya névények kozott megtalalhaté a csillagfiirt, az olajretek, a mustar, a facélia, a mézonto6fd, a
biborhere, a melioraciés retek, a pohanka, a négermag, a tillage, a sorkoztakard keverék, a takarmany

repce, valamint a zoldtragya keverék. A zoldtragya vetémag segitségével, 6koldgiai masodvetéssel a
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z6ldités konnyen kivitelezhetévé valik. A talaj termékenységének megtartasaval és javitasaval elérhet6 a
névénytermesztés szintjének megbrzése. A zoldtragya névények kozul sok felhasznalhat6 az 4j Agro-

6kologiai Programban is.

Laza szerkezetd, savanyd kémhatasu talajokra a csillagfirt javasolt, melynek kett6s hasznositasa is
lehetséges, mivel haszonallatok takarmanyozasara is megfelel, raadasul igen magas a fehérjetartalma és
emellett nitrogéngyidjté képessége is jo.

Zoldtragyaként alkalmazzuk a facéliat vagy masnéven mézontédfivet is. Gyorsan fejlédik és akar 8 héten

keresztil is viragozhat. Se karokozodja, se kartevéje nincs, raadasul fert6tleniti a talajt.

A mustar és az olajretek is kivalé zoldtragya névény. Mindkét novény a talaj szerkezetét javitja.
Zoldtragyaértékik magas, javasolt keverékekben torténd vetésuk. A mustar igen elterjedt, megvédi a talajt

az er6ziotol, és a talaj felszinéhez kozel tartja a nitrogént, gyomelnyomo képessége pedig kiemelkedd.

A melioracios retek javitja a talaj szerkezetét és vizgazdalkodasat, felhasznalhat6 vadeleségként is, nem

csak zoldités céljabol. Magas cukortartalom jellemzi.

A zoldtragya keverékek hatalmas valasztékban allnak rendelkezésre, atteleld, részben kifagyé és kifagyo
keverékek egyarant megtalalhatéak. A zoldtragya keverékek oriasi valasztékabol tobb szempontot
figyelembe véve érdemes valasztani. Ilyen szempontok a vetésidd, a vetésforgo, az utévetemény, a vetési
teriilet éghajlati és a talaj jellemzdi, a valasztott keverék jellemz6i, mint a névényi Osszetevok és a

tenyészid6, valamint a zoldtragya bedolgozasanak tervezett ideje. (Internet 9.)

4 kép zoldtragya névények (internet)
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2.4. Forgatas nélkuli talajmtvelés

A modszer hivei a talaj megévasa érdekében minimalis beavatkozast végeznek az adott tertleten. A “no-
till” kovetdi szerint a névényi szarmaradvanyt a £f6ldon kell hagyni és még mulcsozni is szitkséges, mert
igy lehet visszapotolni a szerves anyagot a talajba, amely maga is egy él6 szervezet rengeteg
mikroorganizmussal: hasznos baktériumokkal, gombakkal, nematodakkal. Ezek nélkil nincs talajélet,
nincs humuszréteg és humusz nélkil csak sarrél beszélhetiink, de egészséges talajrol nem. Marpedig csak
egészséges talajon lehet egészséges és vegyszermentes élelmiszert termelni, ami az emberiség

fennmaradasanak zaloga.

A masik fontos tényez6 a humuszkérdésben a viz megtartasa. A ndvényzetnek vizre van sziksége a
tapanyagfelvételhez, de hidba esik az es6, ha az gyorsan eltinik a felszinrél, mert a kopasz, fedetlen f6ldén
nincs, ami visszatartsa. A noévényi takaré és a vastag mulcsréteg szerepe, hogy megtartsa a vizet a

felszinhez kozeli rétegben, ahol a gyokérzet talalhato.

A masik ok amiért nagyon hasznos ez a mddszer az az nhogy a mez6gazdasagi er6gépek és munkagépek
karos talajtomorité hatasa az egész vilagon komoly problémakat okoz. A nagy teljesitményd
mezo6gazdasagi gépek nélkil a korszert, hatékony névénytermesztés nem képzelhetd el, viszont a gépek
teljesitményének novekedése egyiitt jar az eszk6zok tomegének és a talajt éré mechanikai stressz

novekedésével.

A talaj mtvelésében, a betakaritasban, a tdpanyag visszapotlasban a gépek alkalmazasa elkertlhetetlen.
Mivel a terméterileten belili mozgas a névénytermesztésben elkertilhetetlen, a tomorités mértékét
csokkenté megoldasok kertilnek el6térbe. A talajszerkezet leromlasanak, illetve a talajtomorodés
megel6zésére manapsag szamos megoldas ismert. Talan a legfontosabb és leginkabb célra vezetd
megoldas a muvelési beavatkozasok szamanak cskkentése. A menetszam csokkentése nem feltétlentil
jelenti a sziikséges beavatkozasok elhagyasat. Fontos azonban az, hogy talajmtveléskor minden esetben
a talaj allapotanak figyelembevételével valasszuk meg a talajmtvelési modot, a muvelés mélységét, és
magat az alkalmazott munkaeszkozt. A talajmivelési rendszer megvalasztasakor a talaj allapota mellett a

termohelyet, az évjaratot, a termesztett novény igényeit szintén figyelembe kell venni.

A csokkentett menetszamu, kornyezetkimélé talajmivelési rendszerek a koézépmélylazitast részesitik

elényben. Ennek magyarazata a kozépmélylazitas kedvezé hatasaiban keresendé:

* Energiaigénye kisebb, mint az azonos mélységi szantasé.
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A t6morodott talajallapot megszintetésének, enyhitésének leghatékonyabb eszkoze, igy a kornyezeti

kockazatot csokkenti.

Szaraz talajallapot esetén is alkalmazhato, a talajt nem porositja.

* A talajnedvesség-veszteség kisebb, mint a szantasnal.

A talaj biologiai életére kedvez6 hatasu.

Kisebb a szervesanyag-veszteség, és a szerves anyag lebomlasakor fellépé szén-dioxid kibocsatas.

A talajallapotra (fizikai, szerkezeti, biologiai) gyakorolt kedvezé hatasa, valamint a kisebb energia és

hajtéanyagigénye egylttesen gazdasagi hasznot eredményezhetnek.
* A kozépmélylazitasnak azonban vannak hatranyai is:

* Nedves talajon nem alkalmazhat6. Egyrészt nem érvényesil repeszté-lazité hatisa, masrészt a talaj

kenésével, gyurasaval rontja annak szerkezetét.
* Tomor, kiszaradt talajon energiaigénye nagy.

* To6mor, szaraz talajon erésen régosit, a r6gok elmunkaldsa tobblet id6-, koltség-, és energiaraforditast
igényel.

* A forgatas, porhanyitas, keverés nem jellemz6. A forgatas hianya miatt nem gyomkorlatozo eljaras.

5. kép Bednar tarcsas kultivator tarléhantast végez (internet)
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3. Anyag és modszer

3.1. G.G.V Kft. bemutatasa

A céget 2004-ben alapitotta édesapam, a mai napig 6 és édesanyam a cég tulajdonosok. A cég 6
tevékenységi kore a szant6foldi novénytermesztés, de emellett his marha tartassal is foglalkozunk.

A cég egyik telephelye Gordisan, Baranya megyében a Siklosi jarasban talalhaté koézség. A horvat
hataratkel6helytdl 4 kilométerre, konnyen megkézelithetd, a mavelt f6ldek kézéppontjaban van. Ezen a
telephelyen taldlhaté a szaritd, a muhelyek, illetve par siktarolé. A masik telephely Sikléson van, itt
talalhaté az irodahaz, a tobbi siktarold és a silé tarolok, illetve egy tisztito.

A G.G.V. altal termelt névények és azok vetésteriilete %o-ban:

- Kukorica 30-35%

= Oszi biiza 40%

- Oszi arpa 10%

- Repce 10%

- Napraforgé6 5-10%

A gazdasagi tarsasag 3600 hektaron folytat szant6foldi névénytermesztést, tovabba 20 hektar rét, kaszalo
hasznositasu terilet is tartozik még hozza. A tabldk mérete nagyon heterogén, az egészen kicsi 3-5
hektaros daraboktol kezdve egészen 100 hektiros darabokig minden el6fordul. A féldek nem csak
méretben, hanem minéségben is eltérnek egymastol, st akar egy tablan belil is killonbozhet a talajok
tipusa, mindsége. A nagyon gyenge mindségi 3-5 aranykoronaju foéldektSl egészen akar 30-35
aranykoronas féldekig (sajnos ebbdl van a kevesebb). A féldek a Drava mentén helyezkednek el egészen
Kémestdl- Kistapolcaig, F-i iranyba pedig egészen a Siklosi hegy labaig,

A cég modern gépparkkal rendelkezik, ami lehetévé teszi precizios gazdalkodast. Emellett 2021 6ta részt

vesz az Agrar Kornyezet Gazdalkodasi programban.

3.2. Természeti viszonyok

A Drava menti siksagon tertilnek el a cég altal mavelt foldtertletek. Domborzatilag kedvezé, sik teriiletek.
A leginkabb jellemz6 talajtipus a humuszos Ontéstalaj. Az atlagos évi csapadékmennyiség 600-650 mm,
ami egészen jonak szamit, viszont sajnos nem tdl j6 a talajok vizgazdalkodasa és a lehullott csapadék

eloszlasa ezért igy mar kevésnek szamit.

3.3 A vizsgalt évek id6jarasa
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Dolgozatomban Sikl6s tertiletén elhelyezked$ automata méréallomas adatait hasznaltam fel. Az adatok a
2018-2022 kozotti idGszakot dlelik fel. Az 6t éves adatok alapjan az atlaghémérséklet: 11,5 °C az atlagos
csapadékmennyiség: 654,16 mm

1. tablazat A havi csapadékmennyiségek alakuldsa (mm)

I II. ITI. Iv. V. VI. VII. | VIII. | IX. X. XI. XII. Ossze
sen

2018 47| 103,5 72 11 56 154 84 21,5 | 106,5 19 22 232 7197

2019 46,3 35 58 59,5 160 | 137,11 35,5 445 66 35,5 80,5 54| 759,7

2020 36 35,5 51,5 6 46,9 56,5 66 78 38 80 11 53| 5584

2021 44 37 32 35 58 37 72 39 40 72 74 79,5 620

2022 11 34 11 31 74 70 21 29 162 17 71 82 613

2. tablazat A légh6mérséklet hai elosztasa (°C)

L 1I. I11. IV. V. VL VIL VIIL IX. X. XI. XII.
2018 3,5 0,2 53 17 20,5 21,3 22,2 233 17,8 14,3 7.8 3,1
2019 0,3 4,8 9,2 14,1 14,6 22,1 22,3 245 17,5 14,1 9,5 3,8

2020 -1,3 53 6,8 12,8 14,9 20,3 22,1 23,1 19,8 13,4 7,2 4,1

2021 1,8 2 51 9,3 13,2 21,8 222 20,7 18,2 11,3 6,1 2

2022 1,9 4,9 5,8 10,1 17,9 23,1 243 25,1 16,6 12,2 8,3 0,8

3.3.1. 2018/ 2019 Termelési éve

A 2018/ 2019-es tenyészidészakban (2018 oktdber-2019 szeptember) Gsszességében 654mm csapadék
hullott, amelynek tobb mint a fele 370mm 6sztél tavaszig (oktober- aprilis).

Ez kedvezett az 6szi vetést gabonaknak és a repcének. Emellett a megfelel6 mennyiségti téli csapadék
cl6segitette a talaj vizkészletének feltolt6dését, ami egyben megalapozta a. tavaszi vetési névények
kelését, fejlédését. Az 6szi gabona vetések fejlédésére is j6 hatassal volt a megfelel6 csapadékmennyiség.
A nyari honapokban is jelentés mennyiségli csapadék esett, ami tovabb gyarapitotta talajok vizkészletét

és segitette a tavaszi vetési novények fejlédését. Elmondhatjuk, hogy egyes kulturak megfelelé idében
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és mennyiségben kaptak csapadékot. Hémérséklet szempontjabdl az enyhe tél és forré nyar voltak a

leginkabb jellemzok.

3.3.2.2019/2020 Termelési éve

A 2019/2020-as tenyészidSszak alatt Gsszesen 584mm csapadék esett csak atlagosan ezen a tertleten.
Os2t6] tavaszig 299 mm esett, viszonylag csapadékos tél és tavasz volt kivéve aprilis hénapot ami nagyon
szaraz volt és ez megnehezitette a tavaszi vetési névények kezdeti fejlédését. A nyar folyaman voltak
szaraz meleg és szaraz htivésebb id6szakok. Sajnos az orszagos atlaghoz képest joval kevesebb csapadék

esett ezen a teruleten.

3.3.3. 2020/2021 Termelési éve

2020 oktoberéts] 2021 szeptemberéig Gsszesen 538 mm esé esett. 292mm tehat tébb mint a fele az éves
csapadék 6sztél tavaszig hullott le. A szaraz marciust egy szaraz aprilis kovette. A majusi hénap kézepesen
csapadékos és egészen hiivos volt, ezt sajnos egy nagyon szaraz, meleg junius kévette. A jalius honap

meleg, de viszonylag csapadékos, az ezt kovet6 két honap pedig nagyon szaraz és kdzepesen meleg volt.

3.3.4.2021/2022 Termelési éve

2021 oktoéber és 2022 szeptembere k6zott Gsszesen 668,5 mm csapadék esett. Ebbdl
312,5mm 6sztdl tavaszig esett le. Az elsé négy honap nagyon szaraz volt, ezt az
id&szakot egy viszonylag csapadékos, de nagyon meleg majus és junius valtotta fel. A nyar utolsé két

hoénapja nagyon szaraz és forré volt. Majd szeptemberben megérkezett a varva vart csapadék.

3.4 A gazdasagban felhasznalt mitragya adagok
., Amit adsz, azt kapsz.”

A mutragyazasnak minden esetben azt a célt kell szolgalnia, hogy a termeszteni kivant névénytink minden
esszencialis tapanyagot id6ben, novekedése szempontjabol optimalis idében kapja meg. A tipanyag-
utanpoétlas masik célja, hogy a terméfoldjeinket megvédjiik a kizsakmanyolastol és a végzetes leromlastol,
pusztuldstol.
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A vezetésnél kialakult egy gyakorlat, miszerint a tavaszi elsé 3-4 honap csapadékosszegének fiigevényében

kertl meghatarozasra a tavaszi fejtragyak mennyisége és formaja. Ha tavasszal nem hullott elég csapadék,

akkor a nitrogént folyékony formaban juttatjak ki.

2019 2020 2021 2022
N P K N P K N P K N P K
Gszi buza 173 700 - 173 70| - 183 700 - 183 70 -
repce 179 50 75 179 50 75 179 50 75 179 50 75
napraforgd 80 | - 60 80 | - = 80 | - 120 80 60
3. tablazat Kijuttatott NPK hatéanyag mennyiségek novényenként (kg hatéanyag/ha)
4. A vizsgalati eredmények és értékelések
4.1. Az 6szi buza termésatlagai
4. tablazat
Elgvetemény kg/ha Talajtipus kg/ha Evj arat kg/ha
repce 7730 barnaerds talaj 7960 2018/2019 7992
kukorica 7560 humuszos homok 7820 2019/2020 7980
6szi buza 7540 rét-lap 7540 2020/2021 8950
cukorrépa 7280 humuszos homok 7820 2021/2022 6530

A buza az évjaratra volt a legérzékenyebb, emellett kisebb mértékben, de az el6vetemény is hatassal volt

a termés mennyiségre. Az 6szi buza esetén a legjobb el6veteménynek a repce mindsilt. Repce utan a 3

év atlagaban 7890kg/ha dtlagtermést adott a biza. A kukorica is igen j6 elévetemény volt (7627 kg/ha),

abban az esetben, ha idében lekertlt és nem késtink meg a vetéssel. Az &szi buza eléveteménynél mar
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észre vehetS, hogy csokkentek a termésatlagok (7155 kg/ha) az 6nmaga utini termesztés miatt. A
cukorrépa nem mutatkozott tdl j6 eléveteménynek, aminek az oka az, hogy késén keriil le és ezaltal a
bizavetés is kései lesz. A 2018/2019-es évjaratban az Gsztdl tavaszig lehullé béséges csapadék
mennyiséget tikrozte is a termésmennyiség, a kovetkez§ évjaratban a téli idészakban megintcsak
megfelel6 mennyiségl csapadék esett, amit a kissé szaraz tavasz kovetett, de szerencsére ez a
termésmennyiségen nem mutatkozott. A kévetkez6 évben is elegendd téli csapadék, tavasszal nem esett
tul sok mennyiségi csapadék, viszont naagyon jé volt az eloszlasa és jol tudtak hasznosulni a kijuttatott
mutragyak is. A betakaritott termés mennyiség ez tikrozte is. A 2021/2022-es évjaratban a téli csapadékra
nem lehetett panasz, viszont a tavasz nagyon szaraz és meleg volt, ami sajnos meg is mutatkozott

betakaritaskor a termés mennyiségen.

4.2. A repce termésatlagai

ElGvetemény kg/ha Talajtipus kg/ha Evj arat kg/ha

humuszos
repce 3125 3287 2018/2019 3135
ontéstalajok

Oszi buaza 3425 barnaerds talaj 3325 2019/2020 3388
Oszi arpa 3380 - - 2020/2021 2970
- - - - 2021/2022 2850

5. tablazat

A repce az évjaratra volt a leginkabb érzékenyebb. Az &szi kaposztarepce esetében a cég 3 t/ha-ra tervez
minden egyes termelési ciklusban. A legjobb termésatlag a 2018/2019-es idészakban volt, hiszen 3,28
t/ha repcét takatitottak be. A kovetkezd szintén emlitésre mélté évjarat a 2019/2020-as volt, ekkor 3,08
tonnat adott a repce hektaronként. A kévetkez6 évjaratban is egészen A foldek donté tobbségében
vadkaros tertletek melyek erdével szomszédosok. Mivel a repce a vadkaros és viszonylag rosszabb
termoéképességt  tertleteken helyezkedik el, ez jelentdsen megmutatkozik a termésatlagokon. A
kukoricaval a szovetkezet nagyobb jovedelmezdségre tesz szert, mint a repcével. Emiatt ez a

kultarnovény kénytelen ilyen kortilmények kozott termést hozni. Az 6szi kiposztarepce 2-2,5 t/ha termés
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eléréséhez legalabb 400-500 mm csapadékot igényel. Ez a csapadékmennyiség az els6 kettd

vizsgalt

évijaratban rendelkezésre allt, de sajnos utanna nem és ez meg is mutatkozott a termés mennyiségen. Az

el6vetemény nem igazan volt hatassal ra, kivéve amikor 6nmaga utan lett elvetve, ott kisebb termés

csokkenés volt megfigyelhetd.

4.3. A napraforgé termésatlagai

6. tablazat

ElGvetemény kg/ha Talajtipus kg/ha Evj arat kg/ha
humuszos
tepce 3125 3087 2018/2019 2870
ontéstalajok
6szi btiza 3425 barnaerdd talaj 3125 2019/2020 3050
Gszi arpa 3380 - - 2020/2021 3240
kukorica 3250 - - 2021/2022 3150

A napraforgé a harom vizsgalt névény kozil a legkevésbé kényes az id6jarasra. A viz igénye nagy 470-

550mm koértl alakul. A legnagyobb vizfogyasztasa tanyérképzodés kezdetétdl viragzas végéig tart. Ez

janius 10 — jalius 30 kortl van, ilyenkor az Osszes vizsziikségletének jelentSs részét igényli.

7. tablazat

Evjarat Juanius Julius
18/19 137,1 35,5
19/20 56,5 66
20/21 37 72
21/22 70 21
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A legjobb termések akkor lettek amikor a legkevesebb csapadék esett a napraforgéra, tehat ez alapjan is
elmondhatjuk, hogy az évjarat befolyasolja legkevésbé a termés mennyiséget.

A napraforgd esetében a gazdalkodé minden évjaratban nem juttatja ki mind a 3 fontos makrotapelemet
(N, P, K). Minden tenyészidGszak alatt juttat ki nitrogént, de kaliumot csak bizonyos években. Ez alapjan
meg lehet allapitani, hogy azokban az években lett a legnagyobb termésmennyiség, amikor a legtobb
matragyat kapta a noévény hektaronként. A kaliumot alaptragyaként Gsszel, a nitrogént vetéssel egy
menetben juttatjak ki.

A napraforgd eléveteményei viszont szemmel lathatéan éreztették pozitiv hatasaikat. Eléveteménye az
Osszes tablabol legtobbszor a kukorica volt. A kukorica kézepes eléveteménye a napraforgénak, de nagy
teriileti hanyada miatt musz4j utana kovetkeznie. Az &szi buza és a tavaszi arpa jobb el6vetemény értékkel
birnak szamara. Mindketté névény utan magasabb volt a termésmennyiség a kukorica eléveteményhez

képest.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A gazdasag 6 évvel ezel6tt szemléletet valtott és attértek a forgatas nélkili talajmtvelésre. Emellett
igyekeznek tgyelni a folyamatos boritasu talajfelszin kialakitasara valamilyen zoldtragya névény
elvetésével. Ezeknél a talaj tipusoknal a legnagyobb problémat a viz megérzése okozza, mert sajnos nem
tal j6 a talajok vizmegtartd képessége. A 2022-es év megmutatta minden gazdalkodonak, hogy mekkora
kincs is a viz és hogy mennyivel jobban kellene tgyelni a megérzésére. Emellett batran merem allitani,
hogy a megfelel6 mennyiségi és j6 eloszlasu csapadéknal nincsen meghatarozobb kilsé tényezd egyik
névény esetében sem. Hiszen hiaba juttatunk ki minél nagyobb mennyiségti mutragyat, ha nem esik mellé
elég csapadék.

A masik alkalmazott és bevalt modszer a hengerezés. A gazdasagnal szinte minden munkagép rendelkezik
sajat hengerrel, vagy amennyiben nem akkor a mtvelet utan kiilén le van hengerelve a megmuvelt teriilet.
Az alapmuvelést Vaderstad Opus 700 as szant6foldi kultivatorral végzik. Ez egy harom zénas kialakitasa
munkagép, az elsé zona felel a lazitasért és a bekeverésért, a masodik z6na az egyengetésért, a harmadik

pedig vissza tomoritésért.

6. kép Opus 700 szant6foldi kultivator (internet)

Osszességében azt lehet megallapitani, hogy a napraforgé esetében az elévetemény és a kijuttatott
tapanyag volt a leginkabb befolyasolo tényezo, a buza és repce esetében is az évjarat volt a

legmeghatarozoébb, de mindketté névényre hatassal volt az elvetemény is.

35



6. Osszefoglalés

Tapasztalataim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ahhoz, hogy igazan sikeresen tudjunk
gazdalkodni ismerniink kell a tertletet és annak erésségeit, gyengeségeit, ahol gazdalkodunk. Minden
talajtipus mas muvelést igényel, nincs olyan modszer, ami mindenhol sikeresen alkalmazhato, viszont
minden moédszerbdl lehet és kell is ihletet meriteni majd sajat magunk szamara alkalmazhaté formalni.
Az id6jaras sajnos egyre kiszamithatatlanabb, ezért is kell folyamatosan prébalkozni mas médszerekkel,
ujabb fajta novényeket vetni és minél jobban megdrizni azt a kevés csapadékot, amit kapnak talajaink.
Emellett nagyon fontos, hogy védjik a talajainkat, végezzink talajvizsgalatot minél gyakrabban és
potoljuk vissza a novényiink altal kivett tdpanyagokat. Ugyeljiink a megfelel6 termShely és fajta
megvalasztasara, illetve az el6vetemények hatasara.

Képezzik magunkat és ne féljink fejleszteni a technolégiankat. Figyeljunk az aprd jelekre és ne
kizsakmanyolni akarjuk kérnyezetinket, hanem harmoéniaban élni vele. Ne csak a mennyiség lebegjen a

szemunk el6tt, hanem a mindségi paraméterekre is fektessiink nagyobb hangsulyt.
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7. Koszonet nyilvanitas

Ezuton szeretném megk&szonni témavezetémnek, Dr Téth Zoltan egyetemi docensnek, hogy segitette a
munkdmat és hasznos tanacsokkal latott el, amikkel hozzajarult a dolgozatom szakmai értékéhez.
Koszonettel tartozom édasapamnak, Gatfalvi Pal Gabornak a G.G.V. Kft. vezet6jének, hogy tudasa és
tapasztalatai megosztasaval el6segitette dolgozatom sikerességét és tamogatott tanulmanyaim soran.

Szeretném még megkdszonni a sok évi segitséget a cég névényorvosanak, Ollés Gabornak, illetve

csaladomnak, hogy mellettem alltak és lehet6vé tették, hogy tudasomat egyetemi szintre fejlesszem.
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NYILATKOZAT

Alulirott Gatfalvi Kira a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Georgikon Campus, Mez6gazdasagi
mérndk szak nappali tagozat végz6s hallgatéja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat munkam, melynek
elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt moédon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem.
Hozzajarulok  ahhoz, hogy Zirédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom  egyoldalas
Osszefoglaloja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott
dolgozatom eléthetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kézponti
nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kord betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem

Kelt: 2023. 05. 05.

Malbai [

Hallgato
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NYILATKOZAT

A dolgozat készitéjének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot

az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A Szakdolgozatot zar6vizsgan torténé védésre javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: 2023.05.05.

Belsé konzulens
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