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1. Bevezetés

Az emberiség egyik alapvetd élelmiszerforrasa a tojas. A Fold kozel nyolcemilliard f6s,
dinamikusan novekvd lakossdgdnak az ¢élelmiszersziikségletét kielégiteni a folyton
szigorodo élelmiszerbiztonsdgi, kornyezetvédelmi és allatjolléti eldirasok mellett, egyre
nagyobb kihivéas, aminek kOszonhetéen a tojotyukagazat az utobbi néhany évtizedben

hatalmas atalakulason ment keresztil.

Ahogyan a Vilagban, tigy Szerbidban is a masodik vildghaboru utani idészakban a termelés
intenzifikalasa volt a 6 cél, ami érdekében a tojastermelés athelyezddott konvenciondlis

ketrecekbe (Pokovic et al., 2018).

A 90-es évek végén a fejlett orszagokban reflektorfénybe keriiltek a kornyezetvédelmi ¢€s
allatjolléti-allatvédelmi torekvések, melyek magukkal hoztdk a fogyasztdéi szokasok
atalakuldsat (Pascale, 2009). Az Eurdpai Tanacs (1999) 1999/74/EK irdnyelvének
értelmében az EU tertiletén 2012. januar 1-t6l a tojotyukok konvencionalis ketrecekben vald
tartasa tilos. A hagyomanyos ketrecek helyett az unio6 tagallamaiban feljavitott ketrecekben,
alternativ  technoldgiak koziil szabadtartdsban, Okotartdsban, mélyalmos/istallozott

koriilmények mellett folyik a tojastermelés.

Amig az EU-ban komoly el6késziiletek, elemzések eloztek meg a valtozéast, az EU
kapujaban varakoz6 Szerbidban erre nem kertilt sor. Az igen koltséges atallast enyhitendd
allami tAmogatasok nem lettek létrehozva, a tojasok kotelezd jeldlése, amivel tobbek kozott
a technologiak kozotti kiilonbség érzékeltethetd lenne, szintén nem lett idoben bevezetve,
valamint a piackutatés is elmaradt. A leirtak alapjan az atallas okozta tobbletkoltség viselése
kizarolag a termelOkre harult volna, aminek kdszonhetéen a 2014-es szabalyzat modositas

értelmében a ketreccsere el lett halasztva 2021. januar 1-re (Rodi¢ et al., 2014).

A szerbiai tojotytikdgazat szamara komoly érvagast jelent a hagyomanyos ketrecek cseréje.
Az eldlatott idOpontig nagyon kis szadmu termeld allt készen anyagilag a ketreccserére
részlegesen ¢és még kevesebben teljes mértékben. A probléma enyhitésére a

Foldmiivelésiigyi, Erdészeti és Viziigyi Minisztérium (2020) modositotta az allatjolléttel



kapcsolatos modositott szabalyzatat és a kotelezd ketreccsere hataridejét 2021.januar 1-rdl

elhalasztotta 2023. december 31.-re.

Az agazat fejlodésének masik kerékkotdje az alacsony tojasfogyasztasi szokds. A témaban,
Szerbiai viszonylatban enyhe pozitiv elmozdulast tapasztalt Rodi¢-Trm¢i¢ et al. 2015-6s
kutatasaban. Altaluk megallapitast nyert, hogy a heti, fejenkénti tojasfogyasztas 2011-ben
4,3 tojas volt, ami 2014-ben 4,4 darabra mig 2015-ben 4,5 darab tojasra médosult. Orszagos
szinten még mindig jelentds mértékii, indokolatlan aggodalommal tekintenek a vasarlok a
tojasra. Tolimir et al. (2016) kutatasa alapjan a megkérdezettek 19% fejezte ki aggodalmat
a tojas koleszterintartalmaval kapcsolatban, az ellenére, hogy szamtalan kutatd, koztiik Dr.
Donald J. McNamara bizonyitotta az ellenkezdjét. McNamara 167 klinikai tanulmanya soran
3500 alanyt felolelve 2000-t61 tobb mint 40 ¢év kutatdmunkajanak koszonhetden,
eredményeivel bebizonyitotta, hogy a tojas koleszterin tartalma és a szérum koleszterin
szintje kozOtt nagyon gyenge az Osszefiiggés, valamint a tojasfogyasztds drasztikus
csokkentésével a sziv- és keringési betegségek kialakulasanak kockazata sem csokken
(McNamara 2000, 2015). S6t, egyes vizsgalatok eredményei forditott Osszefiiggést talaltak
a nagyobb tojasfogyasztas ¢€s a vérzéses stroke altali elhaldlozéas kozott (Scrafford et al.,
2011). A tojas koleszterin tartalmanak karos mivoltat cafolja a tény, miszerint egy tojasban
190-210 mg koleszterin van, mikdzben egy felndtt szervezet anyagcsere sziikségleteit a
szervezet napi kb. 3000 mg koleszterin termelésével tudja kielégiteni (Sz6116si ef al., 2017).
Az Egyesiilt Kirdlysagban és szamos mas orszagban az emlitett kutatdsi eredményeknek
koszonhetden az egészségligyi szervezetek modositottak a tojasfogyasztasra vonatkozo
ajanlasaikat, azonban a tojasfogyasztas teljes rehabilitaciojdhoz vezetd it még hossza (Gray-

Griffin, 2009).

A tojotyukagazat fejlodésének gatlo tényezdi, mint a tojastermeldk ellenallasa a
ketreccserével szemben valamint a helytelen fogyasztoéi szemlélet lekiizdése érdekében
nagyon fontos a kiilonb6z6é technologidk Osszehasonlitd vizsgalata a termelékenység,
hatékonysag, gazdasagossag fokozasa érdekében illetve a vasarloi, fogyasztéi szemlélet
pontos feltérképezése, a megfeleld intézkedések, marketing fogasok kidolgozasa érdekében,
amely segitségével a tojassal kapcsolatos tévhitek helyes mederbe keriilnének, és ndne az

egy fore jutod tojasfogyasztas is.



1.1. A téma aktualitdsa, jelentosége

A tojastermelés problémainak megoldasa érdekében nagyon fontos minél tobb kutatést
végezni a kiilonbozd tartasi moédok mélyrehatd megismerése érdekében, ami jelentOs
segitséget nyujthatna a termeldknek a ketreccserét kovetden szamukra megfeleld

technoldgia megvalasztasaban valamint a ketreccsere iranti ellenéllas enyhitésében.

Szerbiaban a tojas vasarlasi, fogyasztasi szokdsok feltarasa érdekében igen kevés kutatést
végeztek napjainkig, melynek eredménye a termeldk ¢és a vasarlok egyetemleges
elégedetlensége, ezért a fogyasztok gondolkodasmodjanak, tojassal kapcsolatos
informaltsaganak, fizetési hajlandosdganak a megismerésével a termeldk mindinkabb ki

tudnak elégiteni az igényeiket.

Szerbidban a tobbszori halasztast kovetden feltételezhetéen a 2023. december 31. mar egy
véglegesnek tlind hataridd a ketreccserét illetéen. A termeldknek mar csak viszonylag rovid
1d6 all a rendelkezésre a szilikséges anyagi hattér megteremetésére és a fogyasztok szamara

is elfogadhat6 termelési technoldgia kivalasztasara.

A fent leirtakbol lathato, hogy a gazdasagi és piaci kdrnyezet valtozasai, a mind komolyabb
piaci verseny indokolttd teszik a tojastermelés versenyképességére hatd tényezok

vizsgalatat.

1.2. A vizsgalatok és elemzések céljai

Az utobbi néhany évben, részben a hangsulyosabb allatjéllétnek kdszonhetéen, részben
pedig az Europai Tanacs 1999/74/EK iranyelvébe foglalt tiltas miatt, fokozodott az alternativ
tartdsmodokbdl szarmazo tojasok iranti fogyasztoi kereslet. Egy-egy hibrid teljesitménye
optimalis technologia mellett jol ismert. A tojohibrid tenyésztd és forgalmazé cégek a fajta-
standard szerinti tojastermelési paramétereiket altaldban ketreces, kiscsoportos tartdsra
alapozva, maximalis jovedelmezhetdség elérésére torekedve hozzdk (hoztak)
nyilvanossagra. A valtozo jogszabalyok mellett a ketreces tojastermelés egyre nehezebben
tud helytallni 6kondmiai indokoltsaga ellenére és a termelés egyre inkabb a kiilonbozd

alternativ technologidk iranyaba mozdul el.



A hazai tartasmodok koziil az alternativ tartastechnoldgidk viszonylag kevéssé kutatott
tertilet. Ennek oka elsdsorban a termeldk e technologidk irdnti ellenallasaban keresendo,

hiszen ennek kdszonhetden igen kis mértékben vannak képviselve.

Vizsgalatom sordn, ugyanazon telephelyen Lohmann Brown Classic hibrid termelési
eredményeit vizsgaltam, értékeltem konvenciondlis-, feljavitott ketreces-, tobbszintes
droétracsos- €s szabadtartasos technoldgidkban. Miutan a korabbi tanulmanyok soran azonos
koriilmények kozott ugyannak a hibridnek négy technoldgidban torténd vizsgalatira nem
igazan volt példa, remélhetéen 11j tudomanyos eredmények is sziiletnek.

a.) Szakirodalmi feldolgozas célja:

- a vilag és az Eurdpai Uni6 tojastermelési helyzetének, iranyanak a feltérképezése,

- az agazatra hato 0j jogszabalyok ismertetése,

- Szerbia tojotyukagazatanak a bemutatasa,

- a szerbiai tojasvasarloi, fogyasztodi szokasok attekintése,

- tartdsmodok eldnyeinek és hatranyainak dsszefoglalasa,

- a kiilonbozd tartastechnologidk jovedelmezdségének tanulmanyozasa,

- a konvencionalis ketreces tojotytktartas jovobeli, alternativ lehetdségeinek a vizsgalata.
b.) A kutatas célkitiizései:

1.Célkitiizés: Kiilonbozd tartastechnoldgiak Lohmann Brown Classic tojohibrid termelési
paramétereire gyakorolt hatdsainak vizsgalata

2.Célkitiizés: Az értékmérd tulajdonsagok elemzése altal a ketreces és az alternativ
technologidk kozott levo egyre szlikebb rés vizsgalata €s a tovabbi csokkentési lehetdségek
a feltarasa

3.Célkitiizés: A tojasvasarlasi, fogyasztasi szokasok vizsgalataval a termeldk és fogyasztok
kozotti ellentét enyhitése

4. Célkitiizés: A hosszl tavon sikeres szerbiai baromfidgazat jovojét jelentd termelési mod

feltarasa.

1.3. A kutatasi kérdeskorok

A dolgozat elkészitése érdekében végzett kutatas alkalmaval a kovetkezé kutatési
kérdeéskorok fogalmazodtak meg:
- A feljavitott ketrec nyuajtotta magasabb allatjollét hatasa hogyan és miben nyilvanul meg a

termelési eredményekben?



- Vannak e lehetdségek a ketreces és alternativ technologidk kozotti termelésbeli eltérés
csokkentésére?

- Tudomanyosan mennyire megalapozottak a vasarlasi szokéasok, a fogyasztoi félelmek?

- Mi a fogyaszt6i magatartasok és dontések mozgatorugodja?

- A vasarlok mennyivel hajlandoak és mennyivel tudnak tébbet fizetni az alternativ tartési
technoldgiaval megtermelt tojasért?

- A termelOk hagyomanyos ketreces tartdismodhoz valé ragaszkoddsa mennyire indokolt?

- Jelen arviszonyok ¢€s szabalyok mellett varhatd e a tojas termékpalettdjanak gazdagodasa

alternativ tartasbol szarmazo tojassal?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Nemzetkozi tendenciak

A tojas, mint az emberiség alapélelmiszere a FAOSTAT (2022) adatai alapjan a vilag
negyedik legnagyobb mennyiségben eldallitott terméke. A Fold népességének
novekedésével parhuzamosan a vilag tojastermelése, fogyasztasa is folyamatosan ndvekszik.
A globalis tojastermelés 1990 és 2000 kozotti idészakban 35,1 millié tonna tojasrol 86,67
milli6 tonna tojasra emelkedett. A tojastermelés novekedése kontinensenként nagy
heterogenitast mutat. Az 1990 és 2020 évek altal felolelt 30 év alatt Azsia szinte
megnégyszerezte a termelését, Afrika 2,32, Amerika 2,2, Ausztralia és Uj Z¢land 1,35-szor
magasabb kibocsajtast produkalt. Eurdpa tojastermelése az emlitett idészakban 1990-ben
volt a legmagasabb, 11,66 milli6 tonna tojas, ami utan csokkend iranyt vett, olyannyira, hogy
még 2020-ban sem tudta elérni az 1990-es, éves tojastermelést (1. abra).
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1. abra: A tojastermelés valtozasa kontinensenként

(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2022) adatai alapjan)

A vilagon a legnagyobb tojas eloallito Kina (2. dabra), a vilag tyuktojastermelésébdl a
részesedése 36,31%. A masodik, 6,96%-kos részesedéssel India, mig a harmadik helyen

Indonézia 4ll 6,82%-kal (Statista, 2020).
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2. abra: A vilag vezeto tojastermelo orszagai 2020-ban

(Forras: Sajat szerkesztés Statista (2020) adatai alapjan)
A vildg tojastermelését kozvetleniil befolyasolja a fogyasztoi, vasarldi igény. A mai
fogyasztoi igényeket kettdsség jellemzi. Amig a fejlett orszagokban magas allatjolléti és
¢lelmiszerbiztonsagi szempontok figyelembe vétele mellett folyik a termelés, addig a fejlédo
orszagokban az extrém magas mennyiségi kovetelmények kielégitésére torekszenek,
gyakran a mindség rovasara. A magas mindségi kovetelményeknek valdo megfelelés
altalaban a mennyiségi mutatok csokkenéséhez vezet, ami jol lathatd a 3. és 4. abran.
Ahogyan Europaban egyre nagyobb hangstlyt kapott a kdrnyezetvédelem,
¢lelmiszerbiztonsag és allatvédelem ugy esett vissza a részesedése a vilag tojastermelésébol.
1990-ben a részesedése 33,3% volt, ami 2020-ra 11,7%-ot tett ki (FAOSTAT, 2022).
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3. abra: A kontinensek részesedése 4. abra: A kontinensek részesedése
a vilag tojastermelésébol 1990-ben a vilag tojastermelésébol 2020-ban

(Forras: Sajat szerkesztés FAOSTAT (2022) adatai alapjan)
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A piac korlatlan felvevoképességének koszonhetden a vildg tojastermelése folyamatosan
novekszik részben a tojotyukok létszdmanak gyarapodasaval, részben pedig a genetikai
eldérehaladédsnak, kornyezeti tényezok javuldsanak és a plasztikusabb tartasi technologidknak

kodszonhetden (Bogenfiirst et al., 2000).

Horne (2018) IEC elemzésében ramutat a vilag tojasfogyasztasi szokasai kozotti eltérésekre.
Adatai alapjan az éves tojasfogyasztas legmagasabb Mexikdban volt, 368 db és Japanban
337 db, mig Dél-Afrikéban volt a legalacsonyabb 130 db tojassal. Kindban 2018-ban az éves
fogyasztas 255 db tojas volt, Indidban pedig 76 db. Az Eurdpai Unidban 2018-ban az atlagos
tojasfogyasztas 210 tojas volt fejenként, de az union beliil is orszagonként igen nagy
eltérések mutatkoznak. Egészen magas a tojasfogyasztasi szokas Spanyolorszagban, 273
tojas és Daniaban, 248 tojas, szemben a viszonylag alacsony fogyasztasi Lengyelorszaggal

¢s Portugaliaval, ahol az éves fogyasztas 145 illetve 146 tojas/f6 (FAOSTAT, 2022).

Az 5. abran lathaté a tény, miszerint az Eurdpaban uralkodd korlatoz6 rendelkezések
ellenére, 2019-ben a vilag tojastermelésének alig kevesebb, mint 90 %-at ketreces

tartismodban termelték (Siito et al., 2020).

)5

= ketreces tartas
= mélyalmos tartas

szabadtartas

5. abra: A tojotyuk-tartasi rendszerek megoszlasa a vilagban 2019-ben

(Forras: Sajat szerkesztés Siito et al. (2020) alapjan)

2.2.  Eurdpai Unio tojastermelését befolydsolo jogszabalyok

Az elmult idészakban az Europai Unio tojastermelését a kornyezetvédelemi, allatjolléti és
az ¢élelmiszer-biztonsagi jogszabalyok jelentés mértékben atalakitottadk. Kaman (2013)
munkdjaban hivatkozik Horne altal 2008-ban késziilt tanulméanyra, miszerint nagyon fontos

a jogszabalyokrol beszélni, hiszen a tojastermelésben 9%-os tobbletkoltséget idéztek eld.
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Attol fliggetleniil, hogy Szerbia részérdl még nem tortént meg a csatlakozas, a jogszabalyok

Osszehangolésa folyamatban van.

2.2.1. Kornyezetvédelem

A tojastermeld telepeket kozvetlentil érintette az Eurdpai Unid nitrat irdnyelve (91/676/EK),
mellyel meghatiroztak a fold, levegd és viz szennyezés maximalis hatarértékeit. Az
iranyelvnek koszonhetden a tagallamokban 1j, tragyakezelésre vonatkoz6 szabalyok 1éptek
¢letbe. Kornyezetvédelmi szempontbdl a tojastermelésre a NEC direktiva is hatéast gyakorol,
melynek a hatdlyos iranyelve a 2016/2284 az egyes légkori szennyezd anyagok nemzeti
kibocsatasainak csokkentésérol. A kornyezetvédelmi intézkedések jelentds koltségtobbletet

rottak a termeldkre, amit a tojas értékesitési aran keresztiil kellene érvényesiteni.

2.2.2. Elelmiszerbiztonsdg

A Kozdsségben hangsulyossa valt az allati eredetti ¢lelmiszerek mikrobiologiai higiénidja,
¢lelmiszerbiztonsagi eldirdsok ¢és nyomon kovethetdség. A mindségszabalyozas
szempontjabol a folyamatos ellendrzés mellett 1ényeges a nyomon kovethetdség a teljes
¢lelmiszerlanc vertikumaban egy-egy nem megfeleldé mindségli termék szdrmazasanak,
azonositasanak érdekében. A termeldk kotelesek az eldallitasi folyamat sordn mindsitett
input anyagokat felhasznalni, azokat nyilvantartani, sziikség esetén (pl. takarmanybol)
mintat venni, a termelési folyamatrol és a végtermék szallitasaval kapcsolatosan teljes kort,

naprakész nyilvantartast vezetni.

Nagylizemi termelés esetén plusz koltségként jelenik meg a tojas jeloléssel valo ellatasa, kod
formajaban. Az azonositd kddnak koszonhetéen minden egyes forgalomban levd tojas
szarmazasa pontosan lekdvethetd. A 6. dbra szerinti kdd elsé szama a tartdsmod tipusat
jeloli, a 0 — a biotartast, 1 a szabadtartast, 2 az alternativ tartdsmodot €s a 3 a ketreces
termelési modot. Ez a szam utan kovetkezik az orszagkod (RS), majd tizenkét jegyli szdm
formdjaban az allattartod telep azonositd szadma (Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i

vodoprivrede, 2019).
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6. abra: A vizsgalt teleprél szarmazo tojasok jelolése

(Forras: Sajat fénykep, 2023)

Fogyaszt6i mindség szempontjabdl fontos a tojas mennyiségi jelzdje is, azaz a stlya. Méret
alapjan 5 kategoriaba sorolhato:

»S~ — 53 gramm alatti

»M” — 53-62 gramm kozotti

,»L7 — 63-72 gramm kozotti

»X L7 —73-82 gramm kozotti

»XXL”-"Jumbo” — 83 gramm illetve annal nagyobb.

A tojastermelés és forgalmazas szempontjabol kiilondsen nagy jelentdséggel bir az Eurdpai
Parlament és Tanacs altal meghozott 2160/2003/EK rendelet (2003. november 17.) a
szalmonella ¢és egyéb meghatarozott, ¢lelmiszerb6l szarmazd zoonodzis kérokozok
ellendrzésérél. A takarmanyozas soran alkalmazhatd éllati fehérjék szabalyozasaban is
tortént valtozas az Eurdpai Parlament és Tandcs altal meghozott 999/2001/EK ¢és az Eurdpai
Bizottsag 56/2013/EU  rendeleteinek koszonhetéen, mellyel az egyes fert6zo,

szarvasmarhaknal el6fordulé szivacsos agyveldgyulladas felszamolasa volt a cél.

2.2.3. Allatvédelem és dllatjollét

A 20. szazad masodik felében megerdsodtek az allatvédelmi mozgalmak, valamint
megvaltoztak a fogyasztoi szokdsok, melyek nyomasanak engedve az Europai Tanacs 1999.
julius  19.-én  meghozta az Iranyelvet a tojotydkok védelmére vonatkozo
minimumkovetelmények megallapitasardl. Az Iranyelv értelmében, az Eurdpai Unidban
2012. januar elsejétdl a hagyomanyos ketreceket fel kellett szamolni. Szerbidban a
ketreccsere, jelen pillanatban véglegesnek tin6 hatarideje 2023. december 31.
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2.3. Az Eurdpai Unio tojastermelése

Az EU éves étkezési tojastermelése 2012-es megtorpandsat kovetden, 2019-ig 11,7%-os
novekedést mutat (7. abra). A megtorpanasnak és a lasst kibocsajtas novekedésének oka az
allatjolléti, allatvédelmi, kornyezetvédelemi és élelmiszer-biztonsdgi jogszabalyok
betartasa. E kovetelmények tobbletkoltsége sok gazdalkodo esetében részben, illetve teljes
mértékben a gazdalkodas felszamolasdhoz vezetett. Az EU teriiletén a tojasfogyasztas 2010

¢s 2019 kozott 13,51%-ot novekedett, az onellatottsagi szint napjainkban 101-102%.
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7. abra: Az EU tojastermelése és fogyasztasa

(Forras: Sajat szerkesztés az Europai Bizottsag (2020) adatai alapjan)

2020-ban az Eurdpai Unid tojastermelése 6.945.000 tonna tojas volt, ami 2019-hez képest

0,8%-0s kibocsajtds novekedés. A tagallamok koziil Franciaorszag és Németorszag a

legnagyobb tojastermeldk (8. abra).
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8. abra: Az EU legnagyobb tojastermel6 orszagai

(Forras: Sajat szerkesztés az Europai Bizottsag (2020) adatai alapjan)

Az utébbi néhany évben, részben a hangsulyosabb allatjollétnek kdszonhetden, részben a
megvaltozott vasarloi, fogyasztoi szokasoknak kdszonhetéen az EU tagallamok teriiletén
teljes mértékii technologiavaltas kovetkezett be. Siitd (2020) elemzése kimondja, hogy a
tartasmodok kényszeri megvaltoztatdsanak koszonhetdéen, ami 1999-ben a tojotyuk
alloméany 93%-at érintette, a Kozosség tojastermelése 2011 és 2012 kozott 5,7%-kal esett
vissza, a tojasarak 33%-kal és az import 11%-kal nétt, a tojasexport viszont 15,6%-kal

csokkent. 2015-ben az Eurdpai Uni6é madarainak 56,1% termelt feljavitott ketrecekben.

Napjainkban a ,,End the Cage Age” kezdeményezésnek koszonhetdéen az EU teriiletén a
ketreces tojastermelési technologia teljes felszamolasa a cél (Siitd et al., 2020). A 9. abrdn
vélhetéen mar ennek a kezdeményezésnek a hatdsa érezhetd, mert 2020-ban a feljavitott
ketrecek hasznalata 8,1%-kal csokkent, szemben az istallozott tartas 7,8%-0s, valamint az

okotartas 2%-0s novekedésével.
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9. abra: Tartastechnolégiak alkalmazasanak valtozasa az Europai Unioban
(Forras: Sajat szerkesztés az Europai Bizottsag (2020) és Windhorst (2017) adatai
alapjan)

Az Unioban az Iranyelv bevezetését kovetden a tagallamok megallapodtak a minimum
kovetelmények gyakorlati alkalmazasat illetden, azonban egyes orszagok tovabbi
szigoritasokat vezettek be. Ausztriaban példaul a felgjitott ketrecek hasznalatat 2020-ig, mig
Belgiumban 2024-ig engedélyezték (Kéman, 2013). Ennek kovetkezményeként a
Kozosségen beliil igen nagy az eltérés az alkalmazott tartasi technologiakat illetden. Amig
2020-ban Ausztridban és Luxemburgban mar teljes mértékben attértek az alternativ
tartasmodokra, Németorszagban, Svédorszagban is 5,5% koriili volt a feljavitott ketreces
technologia alkalmazdsa, addig Maltan a madarak 99,4%, Portugalidban 86,2% termelt
ketrecekben (10. abra).
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10. abra: A tartastechnologiak megoszlasa az EU-ban

(Forras: Sajat szerkesztés Europai Bizottsag (2020) adatai alapjan)

2.4. Szerbia tojotyukdagazata

Szerbidban, a 90-es években az aldatlan gazdasagi allapotoknak, szankcidknak és a lakossag
¢letszinvonalanak a csokkenésének koszonhetden a baromfidgazatban visszalépés, majd
pedig stagnalas kovetkezett be. Mi sem bizonyitja jobban, minthogy az éves egy fore jutd
tojasfogyasztas az 1989-es 230 darabrdl 1995-ben 109 darab tojasra zsugorodott (Milosevi¢
et al., 2011). Mitrovi¢ et al. (2006) munkajaban az dgazat tovabbi problémait a tenyésztd
vallalatok megszlinésében, a tojastermeldi telepek alacsony technoldgiai szinvonaldban
latta, amit a megfeleld genetikai alapanyag, takarmany kiegészitdk, vitaminok szervezetlen
importja, beszlikiilt piac, valamint az export piac teljes ellehetetleniilése csak még inkabb
fokozott. A tojastermékek, a tojaslevek, tojasporok, tojasrudak stb. kozkedveltsége,
fogyasztasa a vilagon folyamatosan novekszik, ezzel szemben Szerbidban kizarélag héjas

tyuktojas forgalmazasa az elterjedt (Pokovic et al., 2018).

Az éves szinten megtermelt tojas mennyisége 2006 és 2022 kozotti iddtartamot vizsgalva,

hullamzo értékeket mutat. A legmagasabb tojéstermelés 2015-ben, tobb mint 2 milliard

crer

termelés alig haladta mega az 1,63 milliard tojast. (/1. dbra).
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11. abra: Szerbia tojastermelése

(Forras: Sajat szerkesztés a RZS (2020, 2021) adatai alapjan)
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Krnjai¢ 2019-es munkajaban a szerbiai tojastermelés inkabb csokkend, mint stagnalo
mivoltanak okat abban latta, hogy a hazai termeldk képtelenek megfelelni az 0j és egyre

magasabb kovetelményeknek.

2020-ban az éves szinten megtermelt tojasmennyiség 50,45%-4at kevesebb, mint 350 madarat
szamlalo telep termelte. Az orszagban a masik telep tipus, mely elterjedt az minimum 5001
hibridet szamlal (/. tablazat).

1. tablazat: Tojastermelés 2020-ban, a gazdasagok tojotyikallomanyanak nagysaga szerint

gazdasag/madar <350 350-5000 > 5001
madarak szama 4.109.000 529.000 3.658.000
éves
tojasmennyiségbol 50,45 4,70 44,85

a részesedés / %
(Forras: Sajat szerkesztés a RZS (2020) adatai alapjan)

A 60-as évektdl a tojastermelés intenzifikdldsa érdekében, Szerbiaban a tojastermelés
hagyomanyos ketrecekben folyik. Extenziv moédon, haz koriill szabadon nagy kifuton,
legeldn kisebb, foként csaladi gazdasdgok foglalkoznak tojastermeléssel (Pokovi¢, 2019).
A Koztarsasagi Statisztikai Hivatal (RZS) 2020 adatai alapjan az atlagos, évi tojastermelés
2017-ben 199, 2018-ban 202, 2019-ben 200 darab tojas volt madaranként. Ahhoz hogy
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Szerbia az export piacon helyt tudjon allni feltétleniil sziikséges a jogszabalyainak az
Osszehangolédsa az Europai Unidval, aminek kdszonhetden a tartdsmodok diverzifikacidja

elkerilhetetlen.

A Koztarsasagban, napjainkban mindossze két, hivatalosan bejegyzett tojasfeldolgozé tizem
mikodik. Az egyik iizem elavult technologiaval miikodik kizardlag sajat sziikségletek
kielégitésére, mig a masik vallalat kiépitése nincs befejezve, igy a kapacitdsa messze
elmarad a tervezettdl. A leirtaknak koszonhetden az orszagban a sziikséges feldolgozott tojas
mennyiségnek mintegy 70-75% behozatalbdl biztositott. A hazai dgazatnak illetve a tojas
biztonsagos szallitasa érdekében is jO szolgalatot tenne a tojas feldolgozd iizemek

létrehozatala (Krnjai¢, 2019).

2.4.1. Jogszabadlyok dsszehangoldsa, technologiavaltdas

Az EU éltal engedélyezett rendszerekre vald atallas els6 hatarideje Szerbidban 2012 volt, de
mint kideriilt a rovid alkalmazkodési id6 nem volt elegendd a termeldk szdmara. Ennek
koszonhetden Szabalyzat modositas mellett, az atallasi id6 meg lett hosszabbitva 2021.

januar 1.-ig.

A tojastermeldk allatjolléthez vald viszonyuldsdt Rodi¢ et al. 2014-ben kutatta és
megallapitotta, hogy a termeldk a probléma stlyossagaval egyaltalan nincsenek tisztaban és
abban biznak, hogy az EU altal engedélyezett rendszerekre vald atallas csak akkor valik

majd aktualissa a gyakorlatban, ha Szerbia is csatlakozik a Kozdsséghez.

Az éllatjolléti eldirdsoknak vald megfelelés érdekében eldlatott elsd, extra 8 évben a
termeldk negativ hozzaallasan kiviil a sikertelenséghez hozzédjarult a nehéz gazdasagi
helyzet, kevés és kis orszadgos szintli tamogatas, Covid 19 vilagjarvany. Az emlitett
idoszakban az ellenére, hogy a Baromfitenyésztok Kozdssége megalapozott indoklassal
kérelmezte az dgazat tdmogatasat a 2014-2020 IPARD II K6zdsségi tamogatasi programjan

keresztiil, nem keriilt orszagos szinten elfogadasra.

Tolimir et al. 2020-as kutatasaval feltérképezte az dgazat 6sszehangoltsagat az allatjollétre
vonatkozo Ko6zosségi szabdlyzatokkal. Munkajukat kiterjesztették 50 telepre, melyekben

1000-nél tobb tojotyuk termel telepenként. A 2014 és 2020 kozotti atallasi iddszakban a

19



megkérdezettek minddssze 16,3% tért 4t hagyomanyos ketrecekrdl feljavitottra, amibdl 2%
teljes mértékben 14,3% részben. Alternativ tartdsméddra vald attérést a felmérésben
résztvevd 80,49% fontolgatta, 60,98% abban az esetben, ha a sziikséges anyagiakat eld
tudjak teremteni a meghatarozott iddpontig, mig 19% a megkérdezetteknek ugy vélte, hogy
fel fog hagyni a termeléssel. A termeldk véleménye alapjan a technoldgia valtasnak
koszonhetden zsugorodni fog a kibocséjtasuk, 83,33 % szerint a termelési koltségeik akar
20-40%-kal meg fognak ndni. A megkérdezettek 65,11% szerint a tartdsmodokba valo

kényszerii beavatkozas nem lesz pozitiv hatassal az allatok jollétére.

A valaszokbol kitlinik, hogy a technoldgia valtas az orszagban nagyon lassu folyamat, az
atmeneti 2014-2020 iddszakban a termeldk, mint egy 85 %-nak nem sikertilt teljesitenie a
kovetelményeket. Az atallassal szembeni termeldi ellendllas f6 mozgatorugdja a sziikséges

extra koltség eldteremtésének nehézsége.

Tekintettel, hogy 2020. december 30.-ig nagyon kisszamu termeldnek sikeriilt a
jogszabalyoknak megfelelden atalakitaniuk a termelésiiket ujabb halasztas lattak eld és

immar, véglegesnek tiind hataridoként 2023. december 31.-ét lattak eld.

Véleményem szerint az 4llam hathatos tdmogatasa nélkiil a meghosszabbitott hataridé sem
elegendd az allatjolléti eldirdsok betartasahoz sziikséges anyagiak eléteremtésére, fél6 hogy
jelentdsen zsugorodik az éves kibocsajtas. A fent leirtak alapjan lathato, hogy Szerbia tojés

szektora nagyon komoly problémakkal kiizd.

2.4.2. Tojasvasarlasi és fogyasztasi szokdsok Szerbiaban
Szerbidban a tojas vasarlok és fogyasztok véleményének a feltarasa érdekében viszonylag

kevés tanulmany all a rendelkezésre.

Rodi¢ et al. 2010-ben végzett tanulmanyban leszogezték, hogy az alternativ technologidk
jovoje a termelési koltség jelentds ndvekedése miatt kizardlag akkor lesz életképes, ha a
vasarlok a felmeriilt koltségeket atvallaljak magukra. Munkéjuk soran 720 fogyasztot
kérdeztek meg, melyek %4 (540 fogyaszt6) kozolte, hogy hajlandd tobbet fizetni az allatok
jolléte érdekében, azonban 53%-kuk 20% tobbletben hatarozta meg a fizetési lehetdségét. A
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20%-o0s aremeléssel a padlés tartds tobblet koltsége teljes mértékben, mig a kifutos

szabadtartas €s biotermelés koltségei teljes egészében nem fedezhetd.

Tolimir et al. (2016) a kiegyensulyozott taplalkozas fontossagaval Osszhangban levd
fogyasztoi attitlidoket vizsgaltak a Szerb Koztarsasag teriiletén 509 fogyasztd bevonasaval.
A szokasok feltérképezése érdekében négy kérdéskorrel foglalkoztak:

1. mennyire fontos a kiegyensulyozott tdplalkozas

2. tojas fontossaga az étrendben

3. leggyakoribb tojasfogyasztasi moédok

4. a tojasfogyasztas elényei és hatranyai.

A felmérés eredménye a 2. tablazatba foglalva lathat6.

2. tablazat: Fogyasztoi attitiidok Szerbiaban 2016-ban

nok feérfiak
Fontos-e a o o
kiegyensulyozott étrend 9% 87%
Fontos-e a tojds ag 69% 69%
étrendben ° °
Leggyakoribb elkészitési 68% 50%
méd-tiikirtojds ° °
A tojasfogyasztas elonyei magas taplaloérték — 43%
A tojasfogyasztds koleszterin szint ndvekedésétol valo
hatranyai félelem — 19%

(Forras: Sajat szerkesztés Tolimir et al. (2016) felmérése alapjan)

Kovetkeztetésként levonhatd, hogy Szerbidban sziikséges a taplalkozéassal kapcsolatos
oktatds megszervezése, hangsulyozva a tojads magas és értékes taplaloanyag szerepének

fontossagat.
Tolimir et al. 2019-ben Belgrad, Sumadija és Nyugat-Szerbia valamint Dél- Kelet Szerbia

korzetében 529 fogyasztd megkérdezésével a tojotytkok jollétéhez vald fogyasztoi

hozzéaallast vizsgaltak. A felmérés eredményét a 3. tablazat mutatja be:
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3. tablazat: A fogyasztok viszonya az allatjolléthez Szerbiaban 2019-ben

fontossa
nagyon nem vagy régiok
/ kozepesen csak kis kozotti
igen mértékben | kiilonbség
A
madarak 50,77% 28,17% 21,13% van
jolléte
78,53% - 21,47% nincs
Hajlando' nok 54,15% - -
. nem -
tobbet férfiak | 44,02% - -
fizetni a )
ketrecmen iskolai magasabb | 52,66% i i i
tes vegzettseg | kozépfokn | 47,67%
fojasert 35-55 v | 55.60%
korosztaly | a tobbi o - - -
korosztaly 32,94%

(Forras: Sajat szerkesztés Tolimir et al. (2019) felmérése alapjan)

Tolimir et al. (2020) felmérést végeztek az allatjollét altal vezérelt tojasvasarlasi hozzaallas
feltérképezése érdekében. A megkérdezett 261 fogyasztd 19,91%-nak tojasvasarlas soran
nagyon fontos volt a termelési technologia milyensége, 19,41%-uk semmilyen szinten nem
foglalkozott ezzel a kérdéssel. A megkérdezettek 26,84%-nak a madarak jolléte fontos
szempont volt vasarlaskor, mig 10,32% egyaltalan nem mutatott érdeklédést az allatok

jolléte iranyaban.

A négy felmérés eredménye alapjan Szerbia lakossaga hajlandé a tojasért tobbet fizetni az
allatok jollétének érdekében, de oktatason keresztiil az allatjolléttel, a tojas Osszetételével és
taplaloértékével kapcsolatos ismereteiket sziikséges tagitani valamint elengedhetetlen az
allati jollét és a termék kozotti mindségi Osszefiiggés kapcsolatrendszerének a

megismertetése is.

2.5. Ketreces tojastermelési technologiak

2.5.1. Konvencionadlis ketreces tartastechnologia
Tojoétyukokat eldszor ketrecben 1911-ben az USA-ban tartottak olyannyira sikeresen, hogy
a technologia elterjedt az egész vilagon és 1996-ra a vilag tojodllomanyanak 75 %

ketrecekben termelt (Siit6 et al., 2015).
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Eghajlatunknak koszonhetden vidékiinkén a 12. dbra szerinti tobbszintes, altalaban

maximum 5 szintes tipus terjedt el (Bogenfiirst et al., 2000).

12. abra: Tobbszintes ketreces technoldégia

(Forras: Benk, 2019)

A tartasmod jellemzdje, hogy a ketrecekkel felszerelt istallokban fiitésre, a madarak magas
analis homérsékletének koszonhetéen nincs sziiség, de kialakitdsanak nagyon fontos

tényezoje a helyiség megfeleld klimatzalasanak megtervezése (Rafai et al., 2003).

A mai ketreces technologiat alakalmazd istallokban a takarmanyozas, itatés,
tragyaeltavolitds onmiikdodé. A ketrecek magassaga altalaban 40 cm, a tovabbi mérete a
vilagban igen valtozd, Eurdpaban a 40x45 cm, Magyarorszagon 40x40 cm, 1600 cm?
alptertiletti terjedt el. Az egyes ketrecekbe a madarak csoportosan keriilnek (Bogenfiirst et

al., 2000).

A technoldgia szintén sarkalatos pontja, az egyes ketrecekbe betelepitendd tyukok idealis
szamdnak meghatarozasa, ugyanis a telepitési slrliség ndvelésével, a testtomeggel,
elhullassal kapcsolatos mutatok, valamint a tojastermelés mindségi €és mennyiségi
paraméterei is radikalisan romlanak. Horn 2000-es felmérésében megéallapitotta, hogy a
leghorn és kozépnehéz tojok esetében legidealisabb, ha 3 madar (0,053 m?/tojo) keriil egy

ketrecbe. E tényt tdmasztja ala a madarak 1étszaménak otre torténd ndvelésével, ami altal a
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leghorn tipusu tojoknal 10,9%, mig kézéphehéz tojok esetében 23,9% ndtt az elhullés
(Bogentfiirst et al., 2000).

A technolodgia térhoditasa a kovetkezéknek koszonheto:

viszonylag kis helyen nagy egyedszdm helyezhetd el maximalis termelékenység elérése
érdekében,

kis szamu madar érintkezik egymassal, ezért a betegségek nehezebben terjednek, az
egészségi allapot jol nyomon kovethetd,

kitelepitéskor, oltaskor, illetve egyéb beavatkozaskor a madarak kis stresszhatas mellett
mozgathatok,

az etetés, itatas, tojasgylijtés, osztalyozas automatizalhatd, kevesebb emberi beavatkozast
igényel, egyszerlibb, olcsobb a munkaszervezés,

igény szerinti takarmanyozas biztosithato,

a tyukok mozgastere kicsi, nincs lehetdségiik a tollcsipkedésre, kannibalizmusra kisebb a
létfenntartashoz-, tojas eldallitasahoz sziikséges takarmanymennyiség,

a tojok nem érintkeznek a tragyaval, kevesebb a szennyezett tojas, emésztési zavar,

az 6nmiikddo tragyaeltavolitas gyakrabban elvégezhetd, jobb istalloklima biztosithato,

a tojaseveésbol fakado kiesés kisebb, mert a tojas kigurul a gylijtdcsatornaba,

nincs sziikség alomra, a ketrecek tisztitdsa, fertdtlenitése egyszertien kivitelezhetd

(Horvat, 1991; Bogenfiirst et al., 2000; Rafai et al., 2003; Benk, 2019).

A konvencionalis ketreces technoldgia hatranyai:

a beruhazasi koltségek igen magasak,

az allati jolléttel ellentétes, a madarak természetes viselkedésének teljes hidnya,
ingerszegény kornyezet, a ketrecek talzsufoltak, az allatok idegesek, agresszivek,
rendkiviil gyakori a mellcsont deformitas, 1ab-, szarnytorés, taréj, allfliggelék €s labujjak
csipkedése, sériilése (Benk, 2019; Pazsicki; 2003; Peri¢, 2004),

magas szinvonalu gépesitést (klimatizalas, tojasgytijtés, tragyaeltavolitas stb.) igényel,
elére nem lathatd miiszaki hiba (dramsziinet, vizhidny stb.) hatalmas kiesést okoz,

az allatok érzékenyebbek a takarmanyozasi hibakra,

magasabban kvalifikalt dolgozok sziikségesek az lizemeltetéshez (Siitd et al., 2020).
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2.5.2. Feljavitott ketreces tartdastechnolégia
Az egyre hangsulyosabb allatjolléti torekvéseknek koszonhetden a hagyomanyos ketreces
technologia a 90-es évektdl fel lett javitva, a madarak természetes viselkedésformainak

figyelembe vétele mellett (Siitd, 2013).

A szabalyzat értelmében a feljavitott ketreceknek (/3. abra) tojofészkekkel, csipegethetd,
kapirgalhat6o alommal, tyukonként legaldbb 15 cm hosszusagu tiléraddal, korlatozas nélkiil

hasznalhato tytkonkénti 12 cm hossza etetévalyuval, megfeleld itatorendszerrel és

karomkoptatoval kell rendelkezniiik, alapteriiletiik minimuma 2000 cm? lehet (Benk, 2019).

o Rty

13. abra: EU kompatibilis, feljavitott ketreces technolégia
(Forrds: Benk, 2019)

Lényeges a valtozas a tytkok féréhelyét illetden is, hiszen a 310-350 cm?*tytk helyett,
feljavitott ketrecekben 750 cm? az el6latott madarankénti teriilet, amelyb6l 600 cm? hasznos
feliilet. Ezzel, egy 10 000-es férdhellyel rendelkezé gazdasag, ha nem boviti termeldi
kapacitasat 6200 tojotyuk elhelyezésére alkalmas, aminek koszonhetden az Unid
tojastermelése jelentds hatranyba kertilt az USA-val, Argentindval, Indidval stb. szemben.

(Béri, 2011).

Siitd et al. (2020) Tanulményaban, Bellre hivatkozva szerepel, hogy az USA-ban fehér szinii
tojok esetében 432 cm?, barndknal pedig 489 cm? a javasolt féréhely nagysag, azonban ezen

értékeknek a betartasa onkéntes, és nem is terjed ki a teljes agazatra. A vilag masodik,
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legtobb tojast eldallitod orszagaban, Indidban az egy madarra jutd féréhely nagysaga 372 cm?,
ugy mint Argentindban egy 2009-es felmérés alapjan, az 6tddik helyen 1év6 Brazilidban
pedig 300-400 cm?. Itt érdemel emlitést a valtozasra vonatkozd tény, miszerint az USDA
Mezégazdasagi Marketing Szolgalata szerint az Egyesiilt Allamok tojotytkallomanyénak
kb. 71%-at 2026-ig cage-free tartasba kell helyezni. Ennek a kezdeményezésnek
koszonhetden mar hat tagallam, Kalifornia, Washington, Oregon, Rode Island,
Massachusetts €¢s Michigan torvényiikbe foglaltak, hogy 2026 januarjatol kizarolag nem
ketreces termelésbdl szarmazo tojasok forgalmazasat engedlyezik (Siitd, 2020). Ennek a
ténynek a kiilon érdekessége abban rejlik, hogy a feljavitott ketrecekre valé atallasban rejld
esetleges még egy kényszeri valtas okozta befektetési koltség eldforduldsanak lehetdségét
az USA kizarja. United Egg Producers (2021) felmérése alapjan az USA-ban 2021.
marciusaban a madarak 22,5% alternativ technologiaban mig 6,8% Okotartdsmodban

termelt.

Az Irdnyelvben a feljavitott ketrecek nagysdga nincs szabalyozva, aminek kdszonhetden a
gyakorlatban kis (max. 15 tyuk), kdzepes (15-30 tyuk) és nagy (60-115 tytk) csoportos
valtozatai terjedtek el (Szabo, 2017/a).

A feljavitott ketrecek allatjolléti elonyeivel a termelési eredmények, vélemények igen

eltéréek. Marlok — Kovacsné Gal 2008-ban két telep, hagyomanyos valamint feljavitott

ketreces termelés elhullassal kapcsolatos eredményeit 6sszehasonlitva, azt tapasztalta, hogy

az érteke feljavitott ketrecekben az egyik telepen 3,28%-rol 8,5%-ra, mig a masik telepen

3,37%-1r01 6,46%-ra emelkedett. Kutatdsukkal arra a megallapitasra jutottak, hogy a

magasabb elhullés okai a kdvetkezdk:

= a kapirgalo feliillet céljat nem szolgélja, azonban a feliiletén megtapad6 iirtilék
¢lelmiszerbiztonsagi szempontbol aggéilyos ¢és a madarakra nézve is komoly
allategészségiigyi probléma forrésa,

* alegyengiilt tyukok az iilérad al4 szorulhatnak és elhullanak,

= a ketrecekben levé helyet a madarak igyekeznek haszndlni, azonban a hely
korlatozottsaga miatt zavarjdk egymast, ami idegességhez, ketrecen beliili harchoz

vezet.
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Ugyanakkor, DPokovi¢ 2019-ben végzett azonos jellegli kutatdsaban a telepek kozotti
elhullas mértékében a hagyomanyos ketrechez képest a feljavitott ketrec hatranyara eltérést
nem tapasztalt, inkabb a telepek technologiai feszkésziiltségével €s a kiilonbozo szintii

szakértelemmel igazolta a nem szignifikans kiilonbségeket.

2.6. Alternativ tartasmodok

A mar-mar feledésbe meriilt tradicionalis baromfitartas ujraélesztésének hajtoereje Raffai et
al. (2003), Siit6 et al. (2020) szerint:

-a tOmegtajékoztatdsban a fogyasztok érzelmeire hatva mesterségesen indukaljak a
»paraszttojas®, ,.farmertojas* fogyasztas egészségmegorz0 szerepét,

- az allatvédok meghatarozo része csak ezt a tartasi modot tartja elfogadhatonak. Ebben a
témaban Oridsi 1épést Harrison (1964) tett Animal Machines cimi mivével, melyben

elsoként foglalkozott a ketrecben termeld tojotyukok allatjolléti kérdéseivel.

A XX. szdzadban az allatok jollétét és védelmét tdmogatoknak kdszonhetden az eurdpai
orszagokban 2019 szeptemberére 1,4 millié alairdssal komoly polgari mozgalom indult a
ketreces tartas teljes betiltasat kezdeményezve, amivel egyidejiileg az alternativ tartasmodok
szdmos valtozata alakult ki (Molndr - Sz6l16si, 2021). Az alternativ tartasmdodokban a
madarak ~ gazdagabb  kornyezetben, szabadabban  mozoghatnak, természetes
viselkedésformaikat (kapirgélas, porfiird6zés, tolldszkodas, szarnycsapkodas, futas,
nyujtdzkodas, repiilés stb.) ki tudjak éIni (Bogenfiirst, 2000; Rafai et al., 2003; Agrarium 7,
2014). A 14. dbra jol szemlélteti, hogy a madarak mozgasi szabadsdganak novelésével

aranyosan nd a tollcsipkedés, szocialis agresszio, kannibalizmus kockazata.
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Repiilés
Szocidlis agresszi6_— 4

Kannibalizmus és
tollesipkedés AN

Ulérad hasznalat . ||,/

Evés
Hagyomanyos ketrec == e [ s csoportos feljavitott ketrec
® ® o o Nagy csoportos feljavitott ketrec s A |ternativ tartasmodok

A skala értékei: 1. nincs 2. alacsony szinrti 3. kozepes szintii 4. magas szinti

14. abra: Kiilonb6z6 tartasmodok allatjollétre gyakorolt hatasa
(Forras: Szabo, 2017/a)

A ketrecek elutasitidsa nyoman kialakult alternativ tartdismodok csoportositasat a 4. tablazat

mutatja be.

4. tablazat: Az alternativ tartasmodok osztalyozasa

extenziv tartas (free range)

szabadtartas félintenziv tartas (semmi-intensive)
egyszintes rendszerek fedett szériiskert (strawyard)
mélyalmos tartds (deep litter)

intenziv padlos tartas (floor system)
madarhazas (aviary)
novelt életterii ketreces (get away cage)

ulorudas haz (perchery)
Pennsylvania rendszer

tobbszintes rendszerek

Hans-Kier rendszer

Elson féle teraszrendszer
tobbszintes drotrdcs (tiered wire floor)
TWF

(Forras: Sajat szerkesztés Bogentfiirst et al. (2000) alapjan)

2.6.1. Mélyalmos, racspadlos, kombinalt tojotyvuktartdas (Deep litter, floor system)

A zart jellegli istallozott tartdstechnologidnak az egyszintes, mélyalmos valtozata a
helyigénye miatt kiszorulni latszik, helyette a tobbszintes mélyalmos és racspadlos
kombinalt valtozata a jellemzden alkalmazott (/5. dbra). A racspadozat anyaga fa, drétracs

vagy muianyag, alatta tragyaaknaval. Az etetdk, itatok, tojofészkek a racspadozat felett

28



vannak elhelyezve. A tojofészkek lehetnek egyediek, kiscsoportosak, 4-4 tyuk szdmara,

illetve nagycsoportos fészkek, melyeket 50-60 madar hasznal. A jo fészek sotét, konnyen

tisztithatd, 6nmiikddé és automatikus tojasgytijtéssel kombinalhatd. A telepitési siirliség

mélyalmos tartds esetén 6-7 tojo/m?, kombinalt esetén 7-9 tojo/m?, teljes racspadld esetén

pedig 9-11 tojé/m? tipustdl fliggden (Bogenfiirst et al., 2000). A technologia sarkalatos

pontja a megfeleld istalloklima kialakitdsa az alom szarazon tartasa érdekében. A nedves

alom légzdszervi megbetegedéseket, talpfekélyt idéz eld, a piszkos labaknak kdszonhetden

megnd a szennyezett tojasok szama, stilyosabb esetben akar a tojastermelés intenzitdsa is

csOkkenhet (B66, 1999).

15. abra: Tobbszintes alternativ tartasmod

(Forrds: Benk, 2019)

Az istallézott technologia elonyei:

zart rendszer, kisebb fertézésveszély a szabadtartasnal,
természetszeriibb tartasforma, erds labszerkezet alakul ki,
alacsonyabb elhullas, jol ellendrizhetd allomany,

a hagyomanyos ketrechez képest hasonlo termelési eredmények,

kevesebb beruhdzasi, karbantartési, fenntartasi koltségek.

Az istallozott technoldgia hatranyai:

nagyobb fertézésvesz¢ély a madarak dllando alommal, tragyaval valé érintkezése miatt
kedvezétlen térkihasznalés, levegdmindség (porszennyezés),

nagyobb takarmanyigény, magasabb takarmany koltség,

a madarak pihenés kdzben zavarjdk egymast (B66, 1999; Agrarium 7, 2014),

magasabb kornyezetterhelés, nagyobb NH3, N20O, metan kibocsajtas,

3
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» tojastermelés alatti elhullds magasabb, mint hagyomanyos ketrecekben,

» magasabb alland6 koltség sziikséglet (Siitd, 2020).

2.6.2. Szabadtartds (Semi-intensive, free range)

A szabadtartas elsé legfontosabb 1épése a megfeleld, nyugodt vérmésékletii hibrid
kivalasztasa (Szalay et al., 2004). E technologia esetében az etetdk, itatok, tojofészkek az
istalloban vannak, mig a madarak szabadon jarnak ki a kifutéra, legeldre (/6. dbra). A nap
jelentés részében a legeldn, kedvezdtlen iddjards esetén az istalloban, arnyékolok alatt
tartézkodnak ( Bogenfiirst et al., 2000; Agrarium 7, 2014). Miklésné Horvat (1991)
véleménye szerint a tojdsmennyiség mindségi és mennyiségi mutatdira nézve meghatarozo
a kifuto allapota, talajdnak mindsége, tisztasaga. Fontos, hogy jelentdsebb csapadék esetén
se tapadjon triilékkel egyiitt a madarak labara, mivel elnedvesiti az istall6 alomanyagat,
noveli a szennyezett tojdsok mennyiségét. Bo6 (1999) javasolja a kedvezdtlen kifutd

talajanak bejarathoz kozeli részének homokkal, apré kavicesal valo feltoltését.

16. abra
Tojohibridek szabadtartasban
(Forras: A vizsgalt Telep fényképe, 2022)

Az Eurdpai Bizottsag 2020-as adataibol kitlinik, hogy a semi- intensive és free range
technolégia frorszagban, Ausztriaban, Franciaorszagban, Németorszagban, Szlovénidban és
Holandiaban egyre nagyobb teret hodit. A brexitet kovetéen frorszagban a legelterjedtebb
tartdsmod, 2019-ben az éves megtermelt tojasmennyiségének 43,8% szarmazott

szabadtartasbol (/0. dabra).
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Az Eurépai Tandcs altal megfogalmazott iranyelv pontosan definiadlja a szabadtartasos

technologia feltételeit:

tyakonként biztositani kell legalabb 10 cm-nyi egyenes vagy 4 cm-nyi kor alaku etetdt,
2,5 cm-nyi egyenes vagy 1 cm-nyi kor alaku itatdt, 10 tyuk szamara legalabb 1 szelepes
vagy csészg€s itatot, illetve 1 tyuk szdmara két itatopont elérését,

7 tyak szamadra biztositani kell legaldbb 1 fészket, csoportos fészek esetén 1 m?/120
madar,

az istalloban a megengedett allomanystiriiség 9 tyuk/m?,

gondoskodni kell allatonként legalabb 15 cm-nyi lekerekitett sz¢li tilérudrol, melyeket
tilos az alom f61¢ helyezni, a kozottiik 1évo vizszintes tavolsdg minimuma 30 cm, mig az
eldirt faltol levo tavolsaga legalabb 20 cm,

madaranként 250 cm? almozott teriilet sziikséges, az Osszteriilet legalabb 1/3 almozott
kell, hogy legyen,

az ¢épiilet padozatdnak a tyik mindkét labanak elérenézd karmait megfeldlen kell
tamasztania,

az épiiletben fliggdlegesen, egymastol minimum 45 cm tavolsagra elhelyezett legfeljebb
4 szint helyezhetd el, melyekrdl az iiriilék nem hullhat alsobb szintekre,

az épiileten teljes hosszaban tobb, legalabb 35 cm magas és legalabb 40 cm széles kijarati
nyilasnak kell lennie (2m nyilas/1000 tytk) amelyeken at kozvetlentil kifutora juthatnak
a madarak,

biztositani kell megfeleld talaja, az allomany siiriségének megfeleld kifutdt, melyet

menedékhellyel, esetenkét itatdval kell ellatni.

A szabadtartas elonyei:

a csipegetés altali vatozatos takarmany, napfény, friss levegd hatdsdra né a madarak
ellenallosaga, jobb vagoertékiiknek koszonhetden a termelési ciklus végén magasabb
aron értékesithetéek (B66, 1999),

természetkozeli tartdasmaod, az allatvédok altal is elfogadott (Bogenfiirst et al., 2000),

a tartasforma kedvez a hosszu hasznos élettartamnak (Béri, 2011).

A szabadtartas hatarnyai:

magas a fertézésveszEly €10skodok, parazitak altal, kelld védelem nélkiil rokak és egyéb

ragadozok okozhatnak veszteséget,
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e magasabb elhullasi arany,

e konnyebben kialakulhat agresszio, tollcsipkedés, kannibalizmus,

e magasabb a takarmanysziikséglet, takarmanyozasi koltség,

e nagyobb ardnyl a tojasszennyezettség (szalmonella, hus- és vérfolt, bélsar, fold stb.),

e nagyobb mennyiségli alomtojas, esetenként rejtett tojasrakas jellemzi a tojastermelést,

e azidojarasi szelsdségek erdsen befolyasoljak a termelés mennyiségi mutatoit,

e nagyobb az ¢lémunka igény, kornyezetterhelés (Bogenfiirst et al., 2000; Rafai et al., 2003;
Gere, 2005; Agrarium 7, 2014, Siit6, 2020).

2.7. A tojastermelés termelési és gazdasagi paraméterei

A tojastermelés soran megvalosithatd jovedelem meghatarozasa a raforditasok-inputok és a
hozamok-outputok szamszertisitett értékeinek ismeretében lehetséges.

2.7.1. A termelési koltség

A tojas termelési koltsége magéba foglalja az allandé/kozvetett és valtozd/kdzvetlen
koltségeket. Farkasné Fekete - Molnar (2007) definicidja alapjan az alland6 koltségek, azok
a kiadasok, amelyek nem fiiggnek a termelés volumenétdl. Pupos (2013) alapjan a
tojastermelés esetében ilyen jellegli koltségek az értékcsokkenési leirdsok, alkalmazottak
munkabére-személyi jellegli koltségek, jarulékok, altalanos koltségek, anyagkoltségek és
egyebek. A kozvetett koltségek sajatossdga, hogy nem kozvetleniil a tojas termelésére

hatnak, hanem az egész telep vallalatiranyitasi kiadasait tartalmazzak.

A koltségek csoportositasakor igen fontos meghatdrozni azokat a kiadasi tényezoket,
amelyek szorosan Gsszefliggnek a termelés volumenével (Pupos, 2013). Ezek a kiadasok a
valtozo koltségek, melyek a termelés méretével, hozamok szinvonaldval parhuzamosan
valtoznak (Farkasné Fekete — Molnar, 2007). A valtozé koltségek koziil a legfontosabb, az
agazat jovedelmezOségét jelentés mértékben befolydsold takarmany koltségek (Szolldsi et
al., 2014). A tevékenység teljes koltségét a kovetkezOképen szamithatjuk ki:

kozvetett koltség + kozvetlen koltség vagy
allando koltség + valtozo koltség.

2.7.2. A termelési érték
A tojastermelés termelési értékét a tojas, kiselejtezett madarak, tragya értékesitésébol

szarmazo6 arbevételek, valamint a termeléshez kothetd allami tdimogatasok képezik. A tojas
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¢s kiselejtezett madarakbol szarmazo bevételeket kozvetleniil meghatérozza az alkalmazott
technologia, a tojashéj szine, a tojas mérete, mennyisége €s mindsége, kereslet-kinalati

viszony, illetve a vasarlok-fogyasztok szokasai (Pupos, 2013).

2.8. Az étkezési tojastermelés kiilonféle technologidinak értékelése

Szabd (2017/b) vizsgélta a feljavitott ketreces és alternativ tojotytktartds naturdlis
hatékonysagi mutatoit, €s arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a madarak termelési mutatoi az
EU kompatibilis ketrecekben a konvencionalishoz viszonyitva nem romlottak, azonban az

elhullést illeten a kisérleti eredmények ellentétesek voltak.

Ezt tdmasztja ald Marlok - Kovacsné Gaal (2008) kutatdsi eredménye is, miszerint a
feljavitott ketrecek allatvédelmi szempontbdl a hozzajuk flizott reményeket nem valtjak be
maradéktalanul, a vasarlok pedig mind a két technoldgiabol szarmazo tojast ,ketrecesként”

kezelik.

Szabd (2017/b) megallapitasa szerint a ketreces és alternativ tartasmodok termelési
eredményei kozotti rés az idé eldrehaladtaval egyre sziikebb lett és Europaban egyre
nagyobb az igény az alternativ tartasban jol teljesitd hibridek irant. Véleménye szerint a
fogyasztoi igények, termelési célok és a fokozodo allatjollét kielégitésébdl fakadod
koltségnovekedés alternativ technologidkban a genetikai képesség (hosszabb perzisztencia,
magasabb tojastermelés stb.) €s a termelési mutatdk, mint pl. takarmanyértékesités, elhullas

stb. javitasa mellett elégithetdek ki.

Sz6116s1 et al. 2020-ban a tojastermelés jovedelmezdségét vizsgalva madéarhazas és
mélyalmos tartds esetén arra a megallapitasra jutott, hogy a két kicsinek (max.10.000
madar/telep) nevezhetd lizem a 2016-os és 2017-es években jovedelmezden termelt tojast.
Jovedelmezdségiik részben a kisebb lizemméretnek és kibocsajtasnak koszonhetden a tojas
kozvetleniil fogyasztonak torténd értékesitésével megvalositott magasabb értékesitési arnak
volt kdszonhetd. Tovabba megallapitast nyert, hogy az alternativ technologiak alkalmazasa
soran nagyon fontos a megfeleld, adott tartdismodhoz jol alkalmazkod6 hibrid
megvalasztasa, aminek eredményeként megjelend magasabb szinvonalu termelés, kisebb
elhullas a jovedelmezdségre egyenesen pozitiv hatast gyakorol. Az iizemek

menedzsmentjének szakértelme is meghatarozo.
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Szerbiai koriilmények kozott 2019-ben a hagyomanyos és feljavitott ketreces technologidk
kozotti elenyészd kiilonbség a napi takramdnysziikséglet, elhullas és szennyezett, torott
tojasok értékében volt a feljavitott ketrces tartasmod elonyére. A két tojastermelési
technoldgia kozott egyediili jelentds eltérés a jovedelmezdségben volt a feljavitott ketreces
tartdsmod hatranyara, a magas befektetési koltségének koszonhetden (Pokovié, 2019). Ez a
jovedelmezdségbeli hatrany nagy mértékben és negativan befolyasolja a hazai termeldk

dontését a technoldgia valtas folyamataban.

A termelési koltségek és a tartastechnoldgia kdzott szoros az Osszefliggés, tehat a tojotyiuk
jollétét valakinek meg kell fizetni. Az 550 cm? madarankénti férOhelyes hagyomanyos
ketreces tartasrol feljavitott ketrecesre valo atallas koltségnovekedése minimalisan 7%, mig
a mélyalmos tartasra valo 4tallas koltségtobblete legalabb 22%. Ugyanezen értékek 450 cm?
férohellyel bir6d ketrecek cseréje berendezett ketrecekre 11%-0s, mélyalmos tartdsmodra

val6 atallas soran 26% koltségnovekedést eredményez (Siito et al., 2020).

Az étkezési tojastermelés kiilonbozd rendszereinek gazdasdgi mutatdinak valtozasat a
tartasmod fliggvényében az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat: Tojastermelési technologiak gazdasagi mutatoi

Tartisméd Tojds ;‘o’gz:; ‘t’;'sy Allandé kéltségek Munkaidé
(db/tyvuk/év) (@/tyiik/év) (€/tyukférchely/év) (perc/tyuk/év)

Hagyomdnyos 280 110 2,00 5
ketrec ’

Feljavitott 275 115 3,60 ]
ketrec ’

Tobbszintes 270 120 3.60 10
almos ’

Mélyalmos (egy 270 120 3,90 16
szintes) ’

Kifutos 260 125 >4 22

(Forras: Siito, (2020))

A tojotyukok ,,szabadsaga” az Eurdpai Unids tojastermelési dgazat versenyképess€gét a
hagyomanyos ketreces technologiat alkalmazo orszdgokkal szemben héatranyos helyzetbe
hozta. Siité et.al. (2020) tanulmanyaban Van Horne-ra hivatkozva a 2017-ben mért
tapasztalati adatok alapjan szemlélteti a feljavitott és hagyomanyos ketreces technologiak

elsddleges tojastermelési koltségeinek alakuléasat (6. tablazat).
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6. tablazat: Az EU tojastermelésének versenyképessége (eurd cent / kg tojas)

Koltségnem EU USA Ukrajna Argentina  India
Teljes ktsg. munkabérrel 87,7 66,8 68,7 75,1 78,0
Teljes ktsg. munkabér nélkiil 83,7 64,6 66,5 72,1 75,9
Jércekoltség 20 hetes korban 18,7 13,7 15,3 16,4 14,3
Takarmadny 50,3 39,5 44,1 48,3 59,7
Egyéb koltség 5,7 3.1 4,2 3,5 5,2
Munkabér 4,0 2,2 2,2 3.1 2,1
Epiiletkiltség 9,0 8,0 6,8 55 1,7
Altaldnos koltség 0,9 0,8 0,5 0,5 0,6
Tragyakezelés 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Bevétel a selejt tyukbol -1,2 -0,5 -4,5 -2,1 -5,5

(Forras: Siito et al. (2020))

A kotelezo ketreccsere és atalakult fogyasztoi elvarasok hatasara bekovetkezd valtozasok

miatt, a Szerbidhoz tobb szempontbol is hasonlité Horvatorszdgban Crncan et al. 2018-ban

kutattdk a feljavitott ketreces, madarhdzas technoldgidk, a szabadtartds és biotermelés

kozotti kiilonbségeket, azzal a céllal, hogy megallapitsdk melyik tartasmodra valo attérés a

legcélravezetobb.

A hosszitavon fenntarthatd, gazdasdgosan miikddtethetd technologia meghatarozasa

érdekében tobbkritériumos dontésmodellt alkalmaztak vizsgalva a:

- gazdasagi mutatokat, mint a jovedelmezdséget, hatékonysagot, termelékenységet,
pénziigyi eredményeket,

- piaci mutatdkat, a piaci aron, piaci kockazaton keresztiil és a

- technoldgiai mutatdkat, mint a l1étesitmények kihasznaltsagat, termelési kockazatot és allati

jollétet.

A kutatas szerint legmagasabb a takarmanysziikséglet az Okologiai termelés esetén,
150g/madar, szemben a feljavitott ketreces fogyasztassal, ami esetlikben 123,8 g/madar volt.
A tyukok legnagyobb intenzitassal feljavitott ketrecekben termeltek tojast, 281,21 db,
ellentétben az Okoldgiai termelés 175 darabjaval. A vasarlok az Okologiai termelésbol
szarmaz0 tojasért voltak hajlandoak a legtobbet fizetni, 1,5 HRK, mig a ketreces tojasért,

szinte fele annyit tartottak realisnak, azaz 0,84 HRK.
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Atlagos, 2kg sulyu tojotytikokkal, valamint 52 termelési héttel szamolva megallapitottak,
hogy a legmagasabb jovedelmezdség madarhazas termelés esetén valosithatdo meg, 9,31%,
majd a feljavitott ketrec kovetkezett 3,02% ¢és a szabadtartas 2,26 szdzalékkal. Az 6koldgiai
tartasmod esetében minddssze 0,19% jovedelmet mutattak ki. Ezek utan egyértelmiivé valt,
hogy Horvatorszagban a fenntarthato, sikeres baromfidgazat jovdje a ketreccserét kdvetden
nem a ketrecek feljavitasdban, hanem a madarhazas technoldgia alkalmazasaban van (/7.

abra).

0,600
0,500 M
0,400
0,303 0,314 0317
0,300
0,244 0@dls o 242
0.225 0,208
0,200 0
110 DERS
0,100 0I i
0l084
0,000 4

Miiszaki és Piaci mutatok Gazdasagi mutatok Eredmény
technologiai mutatok

u Feljavitott ketrec @ Madarhazas Free-range  mOko *

17. abra: Kiilonbo6zo tojastermeld rendszerek atfogo értékelése
(Forras: Crncan et al., 2018)!

' Oko* - a termelési mutatok egy, 150 létszamot szamlalo teleprol szarmaznak
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3.

3.1

Sajat vizsgalat

Kutatasi célok, a vizsgdlat hipotéziseinek bemutatdsa

Kitiizott célok

Hipotézisek

Adatforras

Modszer

H1: A feljavitott ketreces
tartdasmod nem valtja be a

csak  kisszamu  vasarlo
tudja elviselni a magasabb
fogyasztoi arat

i 1w . | hozzaftzott allatjolléti
C1: Kiilonboz6 . L
tartéstechnoléeidk elvarasokat a Pri datok:
i ;S ec noBogla hagyomanyos ketreces Arzmerﬁ C,l.to :
ohmann Brown | i, rtasmodhoz képest vizsgalt uzem
Classic tojohibrid T 3 termelési
. H2: A kilonb6z6 ) , ,
termelési . . .. ciklusanak Nem strukturalt,
. tartasmodok  kozvetlentl | |, 5. , S \
paramétereire , értekei 2019 és | inkabb spontan
komoly hatast gyakorolnak e o
gyakorolt S . 2022 kozotti interju a Telep
. a fontosabb tojastermelés . ,
hatasainak gazdaségossigét 1d6szakbol. vezetdjével.
vizsgalata meghatérozé  értékmérd Sajat gyu]t.e’su Shapiro-Wilk
. , adatok (tojas, teszt,
tulajdonsagokra , ,
takarmany One-way-proba,
kereskedelmi Levene-proba
H3: Az alternativ | , . proba,
o e arai). A Telep Kruskal-Wallis
C2: Az értékmér6 | technoldgiak P .
. ; R o, vezetdjétol préba,
tulajdonsagok gazdasagossaganak . . e
A o . i szarmazo korrelacio
elemzése altal a | novelése  érdekében a | . e e
. . informaciok. szamitas,
ketreces ¢€s az Lohmann Brown Classic .
, o \ s Microsoft Office
alternativ hibrid esetében rejlenek
. 11 X \ Szekunder 365
technologidk kozott | még tartalékok a )
. . . adatok: programcsomag,
levé egyre sziikkebb | termelésben T
, o0 \ —— A teny€szto cég grafikus
rés vizsgalata ésa | H4: A termelési . s s
e o , . , adatai abrazolas
tovabbi csokkentési | eredmények nem
lehetdségek indokoljak a termeldk nagy
feltarasa foku ellenszenvét a
szabadtartassal szemben
HS: A fogyasztok ismerete
hianyos és szamos tévhittel
rendelkeznek a tojassal
kapcsolatban, oktatas
C3: A nelkal -~ nehezen | priyer gdatok: | Standardizalt
tojasvasarlo, leltele%heto ) 8| Sajat kutatési kérdoives
fogyasztoi quszapalyok altal  eldirt adatok felmérés,
szokasok valtozas : n=319 Microsoft Excel
vizsgélatavala | HO: A fejlett OrSZ‘f‘g,Ok Szekunder 365
termelSk és szemlg}ete _ hatdsdra adatok: programcsomag,
fogyasztok kozotti | Szerbidban  is  egyre | Korabbi hazai Megoszlési
ellentét sziikitése | fontosabb az allatjollet, de felmérések mutatok




H7: Jelen helyzetben a

Primer adatok:

feljavitott ketreces | Sajat gylijtésii . .
tartasmodra valo attérés | adatok, n=366 Fﬂ:g:;r;ﬂ;rg:lt,
C4: A hosszu tavu, | hosszii tdvon kockazatos Négy g ° P
. .. . , . tulajdonosaval,
sikeres szerbiai valasztas technologia .

. - . Microsoft Excel
baromfidgazat HS: Az alternativ termelési 365
jovjét képezd technologidk eredményei OeTAMCSOma
termelési mod jovedelemteremtd Szekunder P gKt')l tséo- &
feltarasa képessége elegendd ezen adatok: S ve delgm

tartasmodok elterjedéséhez | Szakirodalmi J clemzés
kutatési
eredmények.
3.2. A vizsgdlat koriilményeinek, helyszinének bemutatdsa

3.2.1. CI-C2: A kisérleti helyszin és technologiak bemutatdasa

A kiilonb6z6 tartasmodok altal befolyasolt tojotytk értékmérd tulajdonsagok vizsgalatara a

szabadkai

székhellyel

rendelkezo, 1992-ben,

csaladi

vallalkozasként megalakult

Részvénytarsasagban keriilt sor. F6 tevékenysége a friss étkezési tojas eldallitasa és

forgalmazasa. A folyamatos fejlesztéseknek kdszonhetden napjainkban az évi tobb mint 30

milli6 tojas termelése 40.000 m? - en torténik. A teriilet magaba foglal 12.000 m? - en elteriilé

istallokat, 6.000 m? - en kiépiilt raktarépiileteket, takarmanykeverdt, irodahelyiségeket (/8.

abra).

18. abra: A vizsgalt Részvénytarsasag

(Forras: Felvétel a Google 2022-es térképadatai alapjan)
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A takarmanyhoz sziikséges alapanyagok termelése sajat gazdasagban torténik, kizarolag
adalékanyagokat vasarolnak. A székhelyen a melléktevékenységek mellett a tojoalapanyag
felnevelése, valamint konvencionalis, feljavitott ketrecekben ¢€s tobbszintes drotracsos
tartasi rendszerben zajlik a tojastermelés. A madarak szabadtartasban a székhelytol
elkiilonitve, a békovai lizemben termelnek. Ez a részleg az istallot, hatalmas, novényzettel

gazdagon boritott kifutot, tarold és egyéb mellékhelyiségeket foglal magéaba.

A kutatas targyat képezo telepet azért valasztottam, mert lehetdséget nyujtott a termelés
szempontjabol fontos, négy kiilonbozo termelési technoldgia, ketreces, feljavitott ketreces,
tobbszintes drotracsos és szabadtartdsos tartasmodbol szdrmazod termelési eredmények
elemzésére. Ezzel kizarhatdak a kiilonb6z6 termeldk kozotti hatékonysagbeli kiilonbségek,
valamint a termelést szintén jelentds mértékben befolyasold kiilsd kornyezeti tényezdk
okozta eltérések. A telepen Lohmann Brown Classic hibrid termel négy tartdsmodban, igy
kivaldéan alkalmas egy ugyanazon hibrid termelési eredményeinek tartdsi mod altali

befolyéasoltsaganak a vizsgélatéra.

A kisérlet tdrgya ma a vilag legjobbjai kozé tartozo, kivald termelési paraméterekkel
rendelkez0, eredeti leirasa szerint napi 112-117 g takarmény elfogyasztasa mellett 72 héten
at, ketreces tartdsi modban, 307-312 tojast termeld Lohmann Brown Classic hibrid. A
vizsgélat szempontjabol idedlis alany, nyugodt vérmérsékletének, jo alkalmazkodo

képességének kdszonhetden.

A munkédmban a 2019, 2020-bol, 2021-bdl és 2022-bol szdrmazd, a négy technologidra
vonatkozd harom termelési eredményt elemeztem, a madarak 18. és 80. élethetére
vonatkozoan. A négy tartdismodban alkalmazott allatsiirliség a technologidkra eldirt szabalyt

koveti (7. tabldzat).

7. tablazat: Az istallokban alkalmazott allatstiriiség technolégianként

Hagyomdnyos Tobbszintes

Ketrec Feljavitott ketrec drétrics Szabadtartas
Féréhely, 17.000 22.000 15.000 12.000
’épiileﬂtytik
Allatstiriiség 550 630 1.040 1.120 (9 tyuk/ m?)
cm?tyuk

(Forras: Sajat osszeallitas a Telephely szerkezeti felépitése alapjan, 2022)
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A ketreces tartaismod berendezése klasszikus. A tobbszintes drotracsos istalloban tobb
szintes racspadozatokon itatok, etetdk, tojofészkek vannak elhelyezve. A teljes tér 4 részre
van tagolva, aminek kdszOonhetden egy-egy rekeszben maximalisan 3.750 madar érintkezik
egymassal. A szabadtartds esetében az istalldé berendezése megegyezik a tobbszintes
drotracsos istalloéval, azzal a kiilonbséggel, hogy 3 részre osztott, egyenként 4.000-es

féréhellyel. A kifutd teljes teriiletét minden madar, elkiilonités nélkiil hasznalja.

A termelésre szolgald épiiletekben a szell6z6 rendszer automatizalt, fiités nincs. A
takarmanyozas, itatés teljes mértékben automatizalt. A takarmany eléallitasa sajat keverdben
torténik, sajat alapanyagok felhasznalasaval a tenyésztd cég altal, ketreces technologidra

javasolt receptira alapjan mind a négy tartdsmod szamara, azonos dsszetételben.

A ketreces technoldgiaban megtermelt tojasok begytijtése onmiikddd, a tojasvalyubol
emberi beavatkozads nélkill a szallitérendszer a tojas osztalyoz6 és csomagold részlegre
juttatja Oket. A két alternativ technologia esetében automatizalt tojofészkeket alkalmaznak,
melyek este lezdrnak, villanygyujtds eldtt pedig kinyilnak. A fészkekbdl a tojas a

szallitorendszerre gurul, ami elszallitja az osztalyozo, csomagold részlegbe.

A vizsgalt, 2019-es évben a konvenciondlis ketreces termelési iddszakban 1 ventillator
meghibasodasa a fels6 ketrecsorokban, hdgutaban 277 madar elhullasat eredményezte. Ez a
tény jelentds mértékben befolyasolta a termelési eredményeket, de korrekciét nem

végeztem, mert a technologia jellemzd hatranya.

A dolgozat szempontjabol fontos termelési eredményeket strukturalt Excel tablazatba
foglaltam Gssze, amely segitségével a relevans értékmérd tulajdonsédgokat szamoltam ki. A

vizsgalt kisérleti allomany teljes létszama 180.513 madar.

3.2.2. C3: A tojasvasarloi, fogyasztoi attitiidok feltérképezésének bemutatdsa

A vizsgélat soran a tojas fogyasztasi és vasarlasi attitidok felmérésére, illetve az ezeket
befolyasolo tényezOk feltarasara torekedtem. A vizsgalati eredményeket Osszehasonlitva a
témaban elkésziilt korabbi felmérések adatival a kutatds tovabbi célja, hogy altala feltarjam

a szokasokban, véleményekben bekdvetkezett valtozasokat, illetve azok iranyat.
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A tojasvasarloi, fogyasztoéi szokdsok feltdrasa céljabol primer kutatdsi modszerként,
kérdbives felmérést alkalmaztam. A megkérdezés személyes és online forméaban tortént
2022. augusztus 21. és oktober 5. kozott Szabadka kozség teriiletén, szerb és magyar
nyelven. A kérddives felmérés soran kiilon gondot forditottam a kdvetkezokre:

- a megkérdezettek kozott megfeleld aranyban legyenek varoslakok, valamit a Varoshoz
tartozé mindegyik vidéki térség is képviselve legyen,

- anok és a témaban nehezebben megszolithatd férfiak aranyara,

- minden oktatasi szint vegyen részt a valaszadasban,

- igyekeztem minél szinesebb réteget megszolitani, a kiilonb6z6 szakmaktol szinészekig,

hivatalos sportolokig, vallasi csoportig képviselve vannak a megkérdezettek kdzott.

A felmérést addig végeztem, amig az ujonnan beérkezett 10-15 vélasz hatdsdra a kutatas

szempontjabol relevans kérdésekhez tartozé diagramokban érzékelhetd valtozas keletkezett.

Az Osszedllitott kérddiv tesztelése sordn a feljavitott ketreces termelési modot tartalmazé
kérdések mind a 12 alany szdmara zavart okoztak, nem ismerték a konvenciondlis ketreces
technoldgiaval szembeni differencidit, ezért a végleges kérddivbe a tojas eldallitasi

technoldgidra vonatkozo6 kérdésekben csak ketreces modot tiintettem fel.

A kérdoivek kitoltetése és elemzése soran a nettd csaladi jovedelemre vonatkozé kérdésre
adott valaszok esetében tapasztaltam esetenként ellentmonddst, megtévesztést. Az
elemzésben felhasznaltam ezen adatokat is, de az altaluk kapott eredményeket nem tekintem

reprezentativnak, csak feltaro jelleggel birnak.

Meglatasom szerint az alternativ tartdismodban eldéllitott tojasok vasarldsa iranti fizetési
hajlandosag megvalaszolasa soran, a megkérdezettek nem tudtak teljes mértékben

elvonatkoztatni jelen anyagi helyzetiiktdl.

3.2.3. C4: A technologiak jovedelemteremtd képességének vizsgalatanak a bemutatdsa

A kutatas érdekében a négy technoldgia termelési paraméterei mellett a Telep tulajdonoséaval
félig strukturalt interjut készitettem 2023. marcius 29.-én. Az interji alatt elzarkozott a
jovedelmi viszonyokra vonatkozo kérdésektdl. Az adott lizem 4ltal megtermelt tojasok

értékesitési arara vonatkozo adatokat 2022.02.03 és 2023.02.09. kozotti, egy éves periddusra
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gyljtottem be 2 aruhazlancbol. Miutan a takarmany sajat készitési, a kereskedelmi arat az
emlitett iddszakra a PatentCo takarméanykeverd iizembdl, mig a kiselejtezett tyukok

értékesitési arat a tulajdonos beszamolodja alapjan jegyeztem fel.

3.3. A vizsgalati minta bemutatdsa

3.3.1. CI-C2: A kisérletben résztvevo madarak technologiankénti szamanak bemutatdsa
A harom tojastermelési ciklusban négy tartasmodban termelé madarak létszamat a 8.
tablazat szemlélteti.

8. tablazat: A kisérletben résztvevo allatok 1étszama technoldégianként, tojociklusonként

Tojastermelési ciklus Technologia Létszam Teljes létszam

ketreces 18 902
feljavitott ketreces 21810

I tObbszintes drotracsos 14 491 61309
szabadtartas 6 106
ketreces 16 682
feljavitott ketreces 19 101

u tObbszintes drotracsos 14 322 7111
szabadtartas 7 006
ketreces 15876
feljavitott ketreces 21 667

1 tObbszintes drotracsos 14 100 62 093
szabadtartas 10 450

180 513

(Forrdas: Sajat szerkesztés a vizsgalt teleprol begyiijtott adatok alapjan, 2022)

3.3.2. CI1-C2: A vizsgalt hibrid, Lohmann Brown Classic jellemzo6i

A Lohmann Brown Classic hibrid kifejezetten nyugodt vérmérsékletii, kivalo technoldgiai
alkalmazkodd képességgel rendelkezd madar. Kozepes, lassan mar konnyli testtomegi
madar, 20 élethetes kordban 1,2-1,4 kg sulya, mely eléréséhez atlagosan 7,2 kg takarmany
sziikséges. A 21. és 72. élethét kozotti, termeld ciklusban a takarmanyfogyasztasa 42 kg
koriili, mellyel a periddus végére 1,6-1,8 kg tomegli a hibrid. A termelési idészakban
atlagosan 110-125 g a napi takarmanysziikséglete a tartdsi modtol fliggéen. Nagyiizemi
nevelésre, termelésre kivalo életképességének koszonhetden kifejezetten alkalmas (9.

tablazat).
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9. tablazat: A Lohmann Brown Classic életképessége
17. élethétig 18-72 élethét kozott  73-100 élethét kozott
ketreces tartasmod ‘ 98-99% 95-96% 90-91%
alternativ technologia ‘ 98-99% 94-95% 91-92%

(Forras: Sajat szerkesztés a tenyésztoceg, Lohmann Breeders (2022) adatai alapjan)

Mind ketreces, mind alternativ tartdismodban az 50%-o0s termelést 140-145 napos korban éri
el, a cstcstermelése 94-96%. A megtojt tojasok nagysaga megfeleld, barna héju, melynek a
héjszilardsaga meghaladja a kivaléonak mondhatd 40 Newton torderdt. A Lohmann Brown

Classic fobb termelési paramétereit az /0. tablazat szemlélteti.

10. tablazat: A Lohmann Brown Classic fobb termelési mutatoi

élethétig ketreces technologia alternativ tartdsi mod
., atlagos tojas . , e
tojas / db e tojas / db atlagos tojas tomeg
72 324 63,7¢g 321 633¢g
80 367 64,1¢g 363 63,7¢g
100 461 649 g 412 64,1 ¢g

(Forras: Sajat szerkesztés a tenyésztocég, Lohmann Breeders (2022) adatai alapjan)

Kiemelkedden jo életképességének, stressztlird- és takarmanyértékesitd tulajdonsaganak
koszonhetden napjainkban nagy mértékben elterjedt a ketreces tojastermelésben, illetve
haztdji tartasban is igen gyakori. A hibridre jellemzd, hogy a telepitési siirliség ideélistol
eltérd novelését nem viseli jOl, tojastermelése mennyiségileg és a tojastomeg szempontjabol
is meredek csokkenéssel reagél rd, ennek koszonhetden az Eurdpai Tanécs irdnyelve altali

valtozasok megegyeznek igényeivel (Lohmann Breeders, 2022).

3.3.3. CI-C2: A tojastermelési periodusban vizsgalt értékmérd tulajdonsdagok

A vizsgalt harom tojastermelési periodusban a kutatas szempontjabdl fontos, hagyomanyos-
, feljavitott ketreces-, tobbszintes drétracsos- €s szabadtartasbol szarmazo termelési mutatok
feljegyzése napi rendszerességgel tortént. Ezen termelési eredmények felhasznalasaval
kimutattam Oket heti szinten, valamint egyéb értékmérd tulajdonsagokat szadmoltam ki
altaluk. Az egy-egy termelési technologiabol szarmazé értékmérd tulajdonsagokat kozdsen
kezeltem, atlagot szamoltam, ezzel is fokuszalva a technoldgidkbol fakado kiilonbségekre,

kizarva a kornyezetbdl fakadd hatasok okozta termelésbeli eltéréseket.
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Vizsgalt értékmérd tulajdonsagok mérésének, begyiijtésének modja:

50 %-os tojastermelés- Ivarérés

Az éltalam meghatarozott 50%-os tojastermelés idOpontjat a négy vizsgalt tartdsmod
esetében az a nap képezi, amikor az adott termelési ciklus madarainak tojastermelése harom
egymast kovetd napon elérte, valamint meghaladta az 50%-o0s termelési szintet. Ebben az
esetben a kozépsé napot vettem az emlitett értékmérd tulajdonsag alapjaul. A
kovetkeztetések levonasa érdekében a kapott értékeket elemeztem, hasonlitottam Ossze a

tenyészto cég adataival.

Tojastermelés

A napi megtermelt tojasok szaménak ismeretében kimutattam értékiiket heti lebontdsban,
kiszdmitottam a napi-, heti szézalékos tojastermelést, a halmozottan megtermelt tojasok
szamat madaranként, valamint a betelepitett 1étszam fliggvényében. Vizsgaltam az atlagos
tojastermelés intenzitasat, perzisztenciat.

Tojastomeg

A vizsgalt telepen a tojasok tomegének meghatarozéasa a nap folyaméan megtermelt tojasok
szdmanak és Ossztomegének ismeretében, napi atlagos tojastomeg formajaban kertil
meghatarozasra és feljegyzésre technologianként. Ismeretében meghataroztam az atlagos
heti technologiankénti tojastomeget, majd elemeztem értékét a tartdsmodok, valamint a

fajta-standard szerinti kivanatos tojastomeg fliggvényében.

r o r e r

A Telepen, napi szinten feljegyzésre keriil a szennyezett és tordtt tojasok szama
technologidnként. Ezen tojasok hozzéavetdleg 80 szazalékat megfeleldé modon jeldlve,
csokkent aron értékesitik ipari felhasznalasra. A tojasok, melyek nagyon szennyezettek,
illetve beltartalmuk érintkezett a kiilvilaggal megsemmisitésre keriilnek. Egy-egy
technoldgia gazdasagossagat jelentés mértékben befolyasolja a megtermelt piacképes
tojasok szama, igy ezen értékeket is begylijtottem és altala meghatdroztam a teljes értéki

madarankénti halmozott valamint bedlazott tojora vetitett tojasok szamat.

Takarmany-felhasznalas
A kisérleti helyszinen a madarak napi takarméany-felhasznaldsa a technoldgiankénti teljes

napi takarmanyfogyas és 1étszam ismeretében kertil feljegyzésre. Ismeretében kiszamitottam
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a takarmanyozasi fazisonkénti napi takarmany sziikségletet, a teljes tojociklus alatti napi
atlag fogyasztast illetve a vizsgalt tojociklus alatt 1étfenntartasra és tojastermelésre forditott

halmozott takarmany mennyiséget tartaismodonként, madaranként.

Takarmadnyértékesités

A napi tojotyukonkénti takarmany-felhasznalds ¢és tojastermelés ismeretében
meghataroztam az 1 db és 1 kg tojas eldallitdsahoz sziikséges takarmany mennyiségen
keresztiil a takarmanyértékesitést napi, heti szinten technoldgidnként, majd elemeztem a

tartdsmodok ¢€s a takarmanyértékesités kozotti osszefiiggést.

Eletképesség

A vizsgalt telepen napi rendszerességgel keriil feljegyzésre az elhullott madarak szdma
technoldgianként. Az elhulldsra vonatkoz6 adatokbdl meghatdroztam a négy tartasi mod
napi %-os elhullasat, heti elhullott darab szamot, szédzalékot, illetve a halmozott elhullast. A

kapott értékeket vizsgaltam a négy technologia fiiggvényében.

3.3.4. C3: A tojasvasarloi, fogyasztoi szokdsok feltardasa és alanyai

A vizsgalat soran primer ¢s szekunder adatgylijtést egyarant végeztem. Szekunder
adatforrasként a t¢éméaban 2010 ota fellelhetd hazai felméréseket gytijtdttem dssze, melyeket
a dolgozat szakirodalmi részében ismertettem és az altalam megallapitott eredményekkel
Osszehasonlitva a tojasvasarloi, fogyasztdoi szokdsokban, igényekben esetlegesen
bekovetkezd valtozasok, illetve a valtozasok irdnydnak meghatarozasdban hasznaltam fel.
Primer kutatési adatgytijtés standardizalt kérddives felmérés formajaban tortént. E feltarasi
technika megfelelt a kutatdsi célomnak, kozvetleniil alkalmas volt adat gyfijtésre. A
kérddives felméréssel rovid id6 leforgasa alatt nagy és reprezentativ adatmennyiséghez
jutottam a kutatasi kérdések megvalaszolasa, a kutatasi felvetések igazoldsa céljabol, mellyel

a vizsgalt személyeket sem terheltem meg tulsdgosan.
A személyes €s online felmérés soran 319 értékelhetd kitoltott kérddivet gylijtdttem be. Papir

alapon 47, mig online formaban 272 valaszadot szoélitottam meg. A megkérdezettek

korcsoportonkénti megoszlasat a /1. tabldazat szemlélteti.
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11. tablazat: A megkérdezettek korcsoportonkénti megoszlasa

korcsoport részvétel szdazalékban
20 alatti | 1,57
20-35 | 19,44
36-50 | 46,39
51-65 | 23,20
65 feletti | 9,4

(Forras: Sajat szerkesztés a kerdoives felmeérés alapjan, 2022)

Hasonloan a témaban késziilt korabbi kutatasok tapasztalatai alapjan a valaszadok tilnyomo
tobbségben nok (69,59%) a férfiakkal (30,41%) szemben. Ennek f6 oka, hogy elsésorban a
nok feladata a bevasarlas és a fo6zés, valamint érdeklodoek és szivesebben vesznek részt a
kozvélemény kutatdsokban. A kérddives felmérésben résztvevok 75,86 szazaléka varoslako,
mig 24,13 szazalékban képviselt a falusi és tanyasi lakossdg, a minta elfogadhat6. A
valaszadok megoszlasat iskolai végzettség és foglalkoztatottsag szempontjabol a 72.

tabldzatba foglaltam Gssze.

12. tablazat: A valaszadok iskolai végzettség és foglalkoztatottsag alapjan

iskolai végzettség résgvétel Sfoglalkoztatottsag résgvétel
szazalékban szdazalékban

altalanos iskola 7,52 tanulo 3,13

kozépiskola 51,10 munkanélkiili 11,60

foiskola 10,34 munkavallalo 65,52

felsofok 21 munkaltato 5,96

mester 8,15 nyugdijas 13,79
doktoradtus 1,88

(Forras: Sajat szerkesztés a kérdoives felmérés alapjan, 2022)
Az éltalanos iskolai végzettségli megszolitott alanyok szama elmarad a térség atlagtol, de

Osszességeben a megkérdezettek iskolai végzettség tekintetében elfogadhatdan képviselik a

szabadkai atlagot. A valaszadok haztartasdnak 1étszamat a 79. dbra szemlélteti:
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5 tobb mint 5
1,57%

32,92%

27.27%

=] w2 =3 =4 =5 =tobb mint5

19. abra: A valaszadok haztartasanak létszama

(Forrds: Sajat szerkesztés a kérdodives felmérés alapjan, 2022)

A valaszadok 35,74 szazaléka esetében az egy fore jutd havi nettd jovedelem nem éri el a
25.000 dinart, mig 44,20 szédzalék esetében 25.000 és 50.000 dinar kozotti. A
megkérdezettek 14,73 szdzaléka rendelkezik 50.000 és 70.000 dinér kozotti fejenkénti nettd

havi bevétellel, mig 5,33 sz4zalékuk esetében ez az 6sszeg meghaladja a 70.000 dinart.

3.3.5. C4: A tojastermelési technologidak koltség-jovedelem viszonyainak mérheto adatai

A tojastermelési technologidk koltség-jovedelem viszonyaival kapcsolatban primer és
szekunder adatgylijtést végeztem. A primer adatok részét képezi a négy tartasmodbol
szarmazd termelési mutatok, a vizsgalt lizem tulajdonosaval, személyesen készitett, félig

strukturalt interjq, illetve az altalam begytijtott értékesitési arak.

A téma érzékenysége miatt dontdttem a félig strukturalt interji mellett, hiszen az elézetesen
kialakitott nyitott kérdések mellett lehetdséget nyujtott egy-egy aktualis témakor
tovabbvitelére. Eredményeként, a hianyz6 adatokkal kapcsolatban kapott mellék
informacidoknak koszonhetoen, fel tudtam hasznalni a szamitasok soran a szakirodalombol

Horn - Siitd (2013), vizsgalt telepre vonatathaté modelljét, adatait.
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3.4. Vizsgalati modszerek bemutatdasa

3.4.1. CI-C2: A tojastermelés értékméroinek vizsgalati modszere

A teleprol begytijtott és vizsgalt alapadatok feldolgozéasa soran semmilyen korrekcidt nem
végeztem. Az alapadatokat Microsoft Office 365 programcsomag Excel tablazatkezeld
programjaba gyujtottem. A program segitségével szamitasokat végeztem, abrakat,
grafikonokat ¢s diagramokat szerkesztettem. A grafikus dbrazolas segitségével

Osszefiiggéseket, kiilonbozdségeket, aranyokat szemléltettem.

Statisztikai elemzés elsd 1épéseként megvizsgaltam a mintdk atlag (szamtani kdzép) és
median (k6zEépsd) értékét, a variancia és szords értékeket, Pearson-féle varidcios egylitthatot.
A median (k6zépsd) értek, amelynél azonos szamban van magasabb illetve alacsonyabb
érték az alapadatokban, és amely a kiugréan magas, illetve alacsony értékeket figyelembe
véve, de altaluk nem torzitva az eredményeket (Falus - Oll¢, 2008) jo szolgalatot tett az

értékmérdk atlaganak elemzésekor.

A technologiak madarakra, termelés harmonikussagara gyakorolt pozitiv, negativ hatasanak

vizsgalata céljabol a kovetkezo értékeket mutattam ki:

- variancia (szorasnégyzet, atlagos négyzetes eltérés) amely megmutatja, hogy a varhato
kozépértéktdl mennyire szorodik el a vizsgalt minta (Elekes, 2007),

- szoOras (Standard deviation, SD) az egyes adatok atlaguktol valo eltérésének atlagat (Falus
- Oll¢, 2008),

- Pearson-féle variacids koefficiens (coefficient of variation, CV) az adatsor atlaghoz

viszonyitott szoras szazalékos aranyat (Elekes, 2007).

A statisztikai elemzés kovetkezd 1épéseként Shapiro-Wilk teszttel végeztem normalitas
vizsgélatot, majd kivalasztottam a megfeleld statisztikai eljarast. Esetemben, mivel tobb
egymastol fliggetlen mintarél van szo és elsdsorban a kiilonbozdségek kimutatdsara
torekedtem, normal eloszlasti minta esetében egyszempontos varianciaanalizist (One-way
ANOVA) alkalmaztam. A proba elvégzésének normalitason kiviili feltételét, a variancia
homogenitast, Levene-probaval ellendriztem. Ha értéke kisebb lett a szignifikancia szintnél,
azaz a részmintak jelentdsen kiilonboztek, a varianciaanalizis nem parametrikus valtozatat,
Kruskal-Wallis prébat haszndltam, mellyel az alapadatok medidnjanak egyenléségén

keresztiil mutattam ki a tartdsmodbol fakado kiilonbozoséget (Falus €s Ollé, 2008).
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Munkémban 5%-os szignifikancia hatarral szamoltam. Nullhipotézis értelmében a vizsgalt
mintdk kozott nincs szignifikans kiilonbség (Elekes, 2007). Az adatok statisztikai
elemzéséhez PAST 4.09, 32-bit Windows operacids rendszert (2022) hasznaltam.

Két értékmérd tulajdonsag kozotti Osszefiiggés vizsgalatira Excel tablazatban elvégzett
korrelacié szamitast hasznaltam. A korrelacids egyiitthatd ( r ) meghatarozasaval a két
valtozo kozott fennalld 0sszefiiggés nagysaganak, erésségének és iranyanak a kimutatasara

torekedtem (Falus és Oll¢, 2008).

A Teleprél szarmazo adatokhoz kutatasi célbol sziikséges kiegészité informacidk érdekében

nem strukturalt, inkabb spontan interjut készitettem a Telep vezetdjével.

3.4.2. C3: A tojasvasarlasi és fogyasztasi szokdsok vizsgalati modszere

A vasarloi-fogyasztdi szokdasok feltérképezésére az altalam, Osszedllitott 25 kérdést
tartalmazé zart kérdéivet hasznéltam, felkinalt, konkrét valaszlehetdségekkel. Mind a
kérdéseket, mind a valaszokat Uigy fogalmaztam meg, hogy azok tomorek és konnyen
értelmezhetdek, megvalaszolhatdak legyenek. Tartalmuk alapjan a kérdések négy témakorbe
csoportosithatdak:

1. altalanos kérdések: a valaszadok nemét, korat, lakhelyét, iskolai végzettségét,
foglalkozasat, a haztartasuk tagjainak szamat és netto havi bevételiik értékét tudhattam
meg altaluk.

2. tojasvasarlasi szokasokat feltar6 kérdések: megismerhettem mennyire fontos a
vasarloknak a tojas szdrmazasa, dra, a tojas nagysaga, fontos e a tojas eldallitdsanak
madja, hajlandoak-, illetve tudnak e tobbet fizetni a magasabb allatjolléti feltételek
biztositasa mellett eldallitott tojasért, ha igen mennyivel ér szamukra tobbet.

3. tojas fogyasztassal kapcsolatos kérdések: mint pl. fontosnak tartja e a tojast a
kiegyensulyozott taplalkozasban, miért fogyaszt tojast, leggyakoribb fogyasztasi maod,
heti hany tojast fogyaszt a haztartasa, fogyaszt e feldolgozott tojast.

4. a fogyasztok tojassal kapcsolatos informaltsaganak felmérése a kovetkezd kérdések
alapjan tortént: tojasfogyasztds hozza tartozik e az egészséges taplalkozasukhoz,
tudasuk szerint van e a tojasfogyasztasnak karos egészségligyi hatdsa, ha igen milyen

egészségligyi kockdzatot rejt, véleményiik szerint van e a termelési technoldgianak
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hatédsa a tojas mindségére, melyik technologiabol szarmazd tojas a mindségesebb,

ismerik e az Uni6 torekvéseit, mi a véleménytik réla.

A beérkezett valaszokbol Microsoft Excel tdbldzatban megoszlasi mutatok segitségével
meghatdroztam a relativ gyakorisagi eloszlast, azaz kimutattam az egy-egy valaszhoz tartozo
egyének szazalékos részesedését az Osszes valaszadohoz képest. Az eredmények,
Osszefiiggések, aranyok szemléltetéséhez tablazatos kimutatast illetve diagramot
hasznéltam. Osszehasonlitd elemzést végeztem a korabbi hazai, azonos témaban végzett
kutatasok eredményeivel, a vasarloi-, fogyasztoi szokasok valtozasi iranyanak megismerése

érdekében.

3.4.3. C4: A tojastermelés koltségviszonyainak vizsgalati modszere

A termelOvel készitett interji kérdéseit harom témakorbe csoportositottam. Eldszor
felmértem az allatjolléthez valo viszonyulasat, a nagyobb madarankénti helyigénybdl fakado
tartdsmodonkénti allomanycsokkenést, majd a masodik témakdrrel a koltségviszonyok
feltérképezésére torekedtem. E kérdésekre mar csak szazalékos kiilonbségek forméjaban
kaptam valaszt, de még igy is elegendd volt a technologidk kozotti koltségkiilonbségek
szakirodalmi adatok segitségével torténd helyettesitéséhez. A harmadik kérdéskor, amitdl
teljes volt az elzarkozas, az értékesitési, piaci viszonyokat foglalta magaba. A hidnyzo

értékeket potoltam sajat gytiijtésii adatokkal.

A kiilonb6zé technologidk  koltség-jovedelem viszonydnak elemzése sordn a
tartasmodonkénti jérce, illetve takarmany beszerzési ara kozott nem volt kiilonbség, azonos

modon ¢€s Osszetételben, helyben tortént a felnevelés, eldallitas.
A vizsgalat korlatja, hogy a tragya kezelésére vonatkozo koltségek illetve az értékébol
szarmazo bevételre vonatkozo adatokrol a Telepen nincsenek feljegyzések, sajat

gazdasagukban hasznositjak.

A technoldgiak koltség — jovedelem elemzésére, illetve a tartdismodok jovedelmezdségének

megallapitasa érdekében a begytijttt adatokat Microsoft Excel tablazatban dolgoztam fel.
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3.5. Eredmények bemutatdsa
3.5.1. 50 %-os tojastermelés - Ivarérés
A tenyésztd cég altal mind ketreces, mind alternativ technologidban termeld madarak
esetében az 50%-os termelés elérésének idépontja 140-145 életnap. A munkam soran
vizsgalt technologiankénti 50%-o0s tojastermelés elérésének idOpontjait a /3. tdblazatba

foglaltam Ossze.

13. tablazat: Az ivarérés idépontja a tartasmodok fiiggvényében

Hagyomadnyos ketrec  Feljavitott ketrec T0,b bszmte,s Szabadtartds
racspadlo
21 hét 4 nap \ 21 hét 4 nap 21 hét 6 nap 22 hét 3 nap
151 nap \ 151 nap 153 nap 157 nap

(Forras: Sajat osszeallitas a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)

Az 50%-os tojastermelés eléréséhez sziikséges életnapok szdma a ketreces technologidk
esetében teljesen megegyezett, ugyanakkor a tenyésztd cég altal eldlatott idedlisnak szamitod

¢letnap maximalis szamat 6 nappal meghaladta.

Az alternativ tartdsmodba helyezett jércék esetében az ivarérés koveti a tendenciat, miszerint
a ketreces technologiakhoz képest néhany nappal késébb indul a termelés, ami tobbszintes
drétracsos tartasrendszerben idedlisnak szdmitdo 2 nap, mig szabadtartas esetében kissé

hosszabb, 6 nap.

3.5.2. Tojastermelés

A tojastermelés vizsgalatdval a tartasmod termelésre gyakorolt hatasat vizsgaltam
ugyanazon hibrid, azonos Osszetételli takarmany fogyasztadsa mellett a 18.-80. élethét kozotti
tojoiddszakra vonatkozdan (20. dbra). A kiilonb6zd technologidbdl szarmazo tojastermelési
adatok értékelését kiilon-kiilon és egyben is elemeztem. Adataim szerint a vizsgalt
tojoidészakban a technoldgia szignifikans hatast nem gyakorolt (p=0,9802) a tojastermelés

intenzitasara.
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20. abra: A tojastermelés intenzitasa a négy technolégiaban
(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begyiijtott adatok alapjan, 2022)

Egyenletes, 90% feletti termelést a feljavitott ketrecekben és szabadtartasban termeld
madarak nyujtottak a 25. élethéttdl kezdve, a tobbszintes drotracsos technologia esetében
rapszodikussag volt jellemezd. 94%-on feliili termelést EU kompatibilis ketrecekben és

szabadtartasban termeld madarak, egységesen 23-23 héten 4t tudtdk tartani (/4. tablazat).

14. tablazat: Csicstermelés idétartama élethetekben kifejezve

A periddus hossza Hagyomadnyos Feljavitott Tobbszintes Szabadtartds
élethetekben ketrec ketrec racspadlo
termelés 90%-on feliil ‘ 40 31 36 35
termelés 94%-on feliil ‘ 18 23 10 23

(Forras: Sajat osszeallitas a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)

A teljes tojociklust vizsgalva a legkiegyenlitettebb tojastermelést a feljavitott ketrecekben
termeld hibridek részérdl tapasztaltam, amit a legalacsonyabb széréds és variancia értékkel
bizonyitottam (/5. tdblazat). A termelés intenzitdsa az adatok atlagatol legnagyobb
mértékben szabadtartas esetében tér el, mig a hagyomanyos ketreces és tobbszintes
drotracsos padlés technologiak esetében kozel azonos. A szabadtartas esetén jelentkezd
magas variancia €s variacids egyiitthatoi érték a megkésett ivarérésbdl fakadd alacsonyabb

kezdeti termelé€s, valamint a hosszan tart6, magas, 90-94% termelés eredménye.
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A legmagasabb termelési atlaggal a feljavitott ketrecekben termelé madarak rendelkeztek,
ugyanakkor a termelésiik median értéke a legalacsonyabb volt, mig a hagyomdanyos
ketrecekben 0,445% alacsonyabb értékkel zarult a termelés. Az alternativ tartdsmodok
kozott elenyészd, 0,0355% kiilonbség jelentkezett a tobbszintes drotracsos rendszer javara.
A ketrecekben termeld madarak dsszevont, atlag tojastermelési szazalékatol az alternativ
rendszerben termeld hibridek megkozelitéleg 1,3% maradtak el. A tojasrakas intenzitasanak
vizsgalata sordn a medidn értékekbdl lathatdo, hogy a hagyoményos ketreces ¢&s
szabadtartasos technologiaban 1,6-2%-kal hosszabb tavra mutat.

15. tablazat: A négy technoldgia tojastermelési intenzitasanak fontosabb jellemzoi

Tojastermelés % Hag;{zomdny 0s Feljavitott ketrec Tﬁ,b bszintgs Szabadtartds
etrec racspadlo

min. termelés 0 0 0,04 0

max. termelés 100,8 98,47 96,5 96,68

dtlag 85,44 85,82 84,53 84,50

Statisztikai

ertekek

Variancia 463,535 390,8089 457,3127 508,1151

(variance)

Median (kizépso 91,88 89,96 90,23 91,33

érték)

;’ggdciés koeff. 25,20022 23,03542 25,29936 26,67873

(Forras: Sajat szerkesztés a Telephely adataibol végzett statisztikai elemzés alapjan, 2022)

Az ivarérésben jelentkezd kiilonbségek fiiggvényében megvizsgaltam a heti szdzalékos
tojastermelést az 50%-o0s termelés elérésének hetétdl, ami a ketreces és istallozott
tartasmodok esetében 22. élethét, mig szabadtartas esetében a 23. élethét. Statisztikailag a
nullhipotézis igazolddott, szignifikdns kiilonbséget nem tapasztaltam (p=0,8737) a
technologidk termelése kozott, azonban a [16. tablazatba fogalt paraméterek értékei
atrendezddtek a teljes tojociklushoz képest. Az ivarérés idOpontjanak figyelembe vétele
mellett a szabadtartdsban termelé madarak termelési értékei beékelddtek a két ketreces

technologia eredményei kozé.
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16. tablazat: A tojastermelés paraméterei az ivarérés idopontjanak fiiggvényében

Hagyomdnyos Tobbszintes

Tojastermelés % Feljavitott ketrec Szabadtartds
ketrec drotrdcsos

i A 52,62 51,98 44,92 50,41
max. termelés 100,8 98,47 96,5 96,68
dtlag 90,67 90,46 89,72 90,58
Statisztikai
értékek
Variancia 43,00212 51,56537 47,92523 47,93206
(variance)
Medidn (kizépsé 92,43 90,91 90,37 91,97
értek)
Varidacios koeff. 7,232638 7,93855 7,71623 7,643442
(a7)

(Forras: Sajat szerkesztés a Telephely adataibol végzett statisztikai elemzés alapjan, 2022)

Annak érdekében, hogy a heti szdzalékos tojastermelésben jelentkezd esetleges eltérések
jobban tanulmanyozhatoak legyenek, az adatokat a takarmanyozasi fazisoknak megfeleléen
harom részre bontottam. Az elsd id6tartam a 45. élethétig tartd, a masodik a 46. és 65. élethét
kozotti, mig a harmadik a 65. élethéten tuli iddtartamot oOleli fel. A dolgozatban csak a

szakmai szempontbol értékelhetd részeket mutatom be kiilon.

A kozépso6 termelési idészakban (21. dbra) a nullhipotézis nem nyert igazolast (p=0,033), a
hagyomanyos ketreces és a tobbszintes drotracsos tartdsrendszerben termeld tojohibridek
heti szazalékos tojastermelésében szignifikans eltérés mutatkozott, melyet a két masik
periodus a teljes tojociklusban kiegyenlitett. Az eltérés ellenére azonban leszogezhetd, hogy
a tobbszintes drotracsos rendszerben termeld tojokra ebben az iddszakban a tobbi
technologidhoz viszonyitva kimagasloan kiegyenlitettebb termelés volt a jellemzd, amit a
vonaldiagram mellett az alacsony variancia érték is bizonyit (0,66), aminek értéke példaul

feljavitott ketrec esetében 5,17.
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21. abra: A tojastermelés intenzitasa a 46. és 65. élethét kozotti idétartamban

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begyiijtott adatok alapjan, 2022)

A befejezd, 66. ¢élethéttdl tartd termelés a perzisztencia vizsgalata szempontjabol is fontos.
Amint a 22. dbran jol lathato, atlagosan, a legmagasabb termelés tobbszintes drotracsos
rendszerben valosult meg. Mind a négy technoldgiaban kiilonb6z6 idépontokban egy-egy
jelentésebb termelésbeli visszaesés tapasztalhatdo, melyeket a takarmdnyfogyasztas
fliggvényében megvizsgaltam. Kivétel nélkiil mindegyik esetben a madarak taplalkozasaban

bekovetkezd visszaesés eredményezte, nem parosult nagyobb termelésbeli kiesést okozo pl.

betegséggel.
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22. abra: Tojastermelés a 65. élethéten tul

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)
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Mind a négy technologiara egyarant magas termelés volt jellemzd, ebben a periddusban az
atlag termelés 79,04% ¢és 91,89% kozott mozgott. A legharmonikusabban szabadtartasban
termeltek a tojotyukok, mig a legnagyobb termeléssel bird tobbszintes drétracsos
technoldgidban kimagasloan magas mértékii szorodas jelentkezett (/7. tablazat).

17. tablazat: A tojastermelés parameéterei a befejezo szakaszban

Tojistermelés % | Hagyomdnyos Tobbszintes

Feljavitott ketrec . . Szabadtartis

ketrec drotracsos
i s 79,9 79,07 81,99 83,54
max. termelés 89,92 88,54 91,89 89,74
dtlag 86,44 85,14 87,41 85,84
Statisztikai
értékek
Variancia 8,2796,98 7,233627 9,115307 2,236038
(variance)
Medidn (kizépsé 87 85,55 87,73 86,1
érték)
;’C‘f[’;dc"o's koeff. 3,328785 3,158789 3,454044 1,742939

(Forras: Sajat szerkesztés a Telephely adataibdl végzett statisztikai elemzés alapjan, 2022)

A hagyomanyos 12 honapos tojoidészakon tal (71.-80. élethét) az alternativ technoldgidkban
termeld tojok atlagos tojastermelési intenzitdsa magasabb volt, tobbszintes drotracsos

esetében 85,97%, szabadtartasban 85,55%, szemben a feljavitott ketrec 83,82%.

A vizsgalt id6szakban a legmagasabb halmozott tojasmennyiség EU kompatibilis ketrecben
mutathato ki, 378,79 db tojads/madar. A technologiak tojastermelésre gyakorolt hatdsanak
pontosabb feltérképezése érdekében, megvizsgaltam a halmozott tojdsmennyiséget bedlazott
madarak szama alapjan heti szintll kimutatassal. Ezzel a vizsgalattal a technologia
nehézségei altal befolyasolt elhullds mértékét is figyelembe vettem. Amint a 23. dbrdn
lathatd az alternativ €s ketreces technoldgidk kozott megkdzelitdleg a 40. élethétig az
ivarérésbol fakado kiilonbségnek kdszonhetden alacsonyabb a megtermelt tojasok szama, de
a késobbiek sordn sem lathatd jelentésebb kinyilas a vonaldiagramban. A tobbszintes
drétracsos €s szabadtartas eredményei kozel azonosak, mig a feljavitott ketrecben termeld
tojok ezen értékmérd tulajdonsaga a termelés végén latvanyosan romlott, amit az alacsony
(62,802) variacios koefficiens is bizonyit. A masik harom termelési mod esetében a CV érték

megkozelitdleg 64,5 és 65,5 kozott van, folyamatosan javul6 irdnyt.
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23. abra: A megtermelt tojasok szama bedlazott tojora

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrdl begytijtott adatok alapjan, 2022)

3.5.3. Tojastomeg

A tojastomeg varianciavizsgalata soran kiilonboz6 tartasmodokbdl fakadd eltérést
allapitottam meg (p=0,001778). A tojastdmeg vizsgalat szempontjabdl értékelhetd, 21. és
80. élethét kozott megtojt tojasok legnagyobb atlagsulytak, 64,40 g szabadtartasban voltak,
ami feljavitott ketreces tartdsmod esetében 63,81 g, hagyomanyos ketrecekben pedig
atlagosan 63,47 g. Egyértelmiien kitlint, hogy a tobbszintes drotracsos tartasrendszerben
termeld madarak kisebb tomegli tojasokat raktak, atlagosan 61,67 g sulyuakat, ami

szignifikansan eltért a tobbi technologidban megtermelt tojasok tomegétdl.
Miutén a tojasok tomege jelentdsen befolyasolja a termelés gazdasdgossagat, hiszen az

osztalyozast kovetden a kiilonbdzd tomegkategoriak (S, M, L, XL) eltérd értékesitési aron

kertilnek forgalomba, ezért a grafikus 4brazolds sordan az eltérés jobb szemléltetése

cre

s
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24. abra: A tojastomeg alakulasa kiilonb6zo tartasmédokban

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrdl begytijtott adatok alapjan, 2022)

A vizsgélt tojociklusban a technologianként megtermelt tojasok tomegeébdl fakado

gazdasagossagi kiilonbséget a 18. tdblazat szemlélteti. A konvenciondlis ketrecekben és

szabadtartasban megtermelt tojasok atlagstlya kozott kevesebb, mint 1% a kiilonbség,

azonban értékesités soran nem elhanyagolhato,

18,34% tobb L kategoridji tojas

értekesithetd szabadtartasbol. Szembetlind a kiillonbség a kozepes, M méretkategoria

esetében is, amig a tobbszintes drotracsos tartasmodban a megtermelt tojasok 41,67%

kozepes méretli, addig szabadtartas esetében minddssze 8,33%.

18. tablazat: A megtermelt tojasok méretkategoria és termelésbél valo részesedés szerint

Hagyomdnyos Feljavitott ketrec Tﬁb,bsgintes Szabadtartdis
ketrec drotrdacsos
Részesedeés Részesedeés Részesedés Részesedés
Tojas , a , a . a ; a
méret e termelésbol Sy termelésbol i termelésbol i termelésbol
% % % %
S 2 3,33 2 3,33 3 5 2 3,33
M 16 26,67 9 15 25 41,67 5 8,33
L 42 70 49 81,67 32 53,33 53 88,34

(Forras: Sajat szamitas a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)
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Miutan logikus magyarazatot nem taldltam a tobbszintes drotracsos tartdsban megtermelt
tojasok kisebb méretében a masik harom technoldgiadhoz képest, valamint a tenyésztd cég
altal megadott paraméterektél vald 2,96% elmaradésra, igy megvizsgaltam a szoros

korrelaciot mutatd takarmany-felhasznalas és tojastermelési intenzitas fliggvényében.

A harom értékmérd tulajdonsag kozotti 6sszefliggést a 25. abrdaba foglaltam 6ssze. Lathato,
hogy a rapszodikus takarmany fogyasztas ¢és a tojastomeg kozott szoros és pozitiv iranyl az
Osszefiiggés, amit a magas korrelacios érték r=0,946893 is bizonyit. A tojastomeg és a
tojastermelés intenzitdsa kozott is szoros az Osszefliggés, r=0,871748, de a megtermelt

tojasok szamanak csokkenésével nem azonos mértékil a tojas sulyanak ndvekedése.
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25. abra: A tojasok tomege a takarmanyfogyasztas és a tojastermelés intenzitasanak
fiiggvényében

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyril begyiijtott adatok alapjan, 2022)

3.5.4. A tojas kiilso, értékesitési ardt befolydsolo mindségi paraméterek

A termelés bevételi oldalat meghatarozza a tojasok értékesitési ara, ezért nagyon fontos a
kiilsd, értékesitési arat legjelentésebben befolyasold tényezok vizsgalata. Eloljaréban meg
kell emliteni, hogy nem meglepd modon lagy héju illetve felvehetetlen tojasok is
keletkeznek termelés soran, azonban a mennyiségiik elenyészé és technologianként sincs

eltérés koztiik, ezért e tényezdkkel nem szamoltam.
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A vizsgalt termelési ciklusban nem meglepéd mddon a szennyezett €s torott tojasok
mennyisége az alternativ tartdsmodok esetében magasabb volt. Alacsonyabb mindségii
tojasok aranya hagyomanyos ketrecekben 3,72%, feljavitott ketrecekben 3,15%, tobbszintes
drotracsos tartdsban 6,30%, mig szabadtartdsban 5,21 % volt (26. dbra). Ez az értékmérd
tulajdonsag igen nagy mértékben all a technologia befolyasa alatt, amit a Kruskal-Wallis
proba eredménye is ald tdmasztott. A szignifikans technoldgiai hatasnak kdszonhetden a
szennyezett tojasok esetében p=2,358*107 3¢, Chi-Square=168,7, mig a tordtt tojasokat
illetden p=4,548*1072°, Chi-Square=121,1. A tdrétt tojasok szama esetében szignifiknsan
a szabadtartds kis mennyisége kiilonbozott a harom masik technoldgia termelési

eredményeitol.

Az elobbiekbdl fakad a vizsgalat egyik érdekessége, hogy a nagyobb mozgasteret biztositd
feljavitott ketrecekben a torott tojasok mennyisége 6,51 %-kal, mig a szennyezett tojasok

szama 27,39%-kal kevesebb a hagyomanyos ketreces termeléshez képest.

Szakmailag szintén kiilonds, hogy azonos 0Osszetételii takarmany mellett hagyomanyos
ketrecekben 2,15%, EU kompatibilis ketrecekben 2,01%, mig a tobbszintes drétracsos

tartasban 1,77% a torott tojasok aranya.
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26. abra: Csokkent értékii tojasok mennyisége technologianként

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)

A szennyezett és torott tojasok eléfordulasat megvizsgaltam az idéfiiggvényében, kiilon a
ketreces és kiilon az alternativ tartasmodokra (27, 28. dbradk). Feltling a kiilonbség a vizsgalt

termelési id0szakban a két tartastipus kozott. A 26. és 80. ¢élethét kozott a ketrecekben
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termelt tordtt tojasok szama az id6 muldsaval parhuzamosan novekszik, 24,06%, illetve
23,79%-ban (27. dbra).
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Feljavitott ketrec- szennyezett tojasok H Feljavitott ketrec- torott tojasok
27. abra: A szennyezett és torott tojasok aranya ketreces tartaismodban

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)

Alternativ tartasmod esetében a tojofészekre vald szokés periodusdban tapasztalhatd kozel
négy hetes periodusban kiugréan magas a nem elsd osztalyu tojasok aranya. Tobbszintes
racspadlos tartas esetében a 26. és 80. élethét kozott a torott tojasok eléfordulasa 23,84%-
kal novekvd tendencidju. Szabadtartds esetében nem tapasztalhatd Osszefiiggés az 1dd
mulasa €s a torott tojasok mennyisége kozott. A szennyezett tojasok eléforduldsi aranya nem

mutat jelentds Osszefiiggést a madarak koraval egyik tartdsmod esetében sem (28. dbra).
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28. abra: A szennyezett és torott tojasok aranya alternativ tartaismédban

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begytijtott adatok alapjan, 2022)

3.5.5. Takarmany-felhasznalds

A technoldgiankénti 18. és 80. élethét kozotti takarméany-felhasznédldst megvizsgaltam a
teljes tojociklusra és kiilon-kiilon a harom takarméanyozasi fazisra (18-45, 46-65, >65 ¢lethét)
vonatkozoan is.

A vizsgalt periodusban a feljavitott ketrecben elhelyezett madarak napi
takarmanyfogyasztasa volt a legalacsonyabb, 113,39 g madaranként, melyet a hagyomanyos
ketrecben termeldk kovettek, 0,51% tobblettel. Tobbszintes drotracsos tartasmodban 3,09%,
mig szabadtartdsban 3,67% volt magasabb a takarmanysziikséglet, a kettd kozotti kiilonbség
1,01%, a zart rendszer javara (19. tabladzat).

19. tablazat: Tartasmédonkénti napi takarmanysziikséglet g'/madar

takarmany sziikséglet [g] / madar
tartasmod 18-80 18-45 hét  46-65 heét >65 hét
hét
hagyomdnyos ketrec | 113,97 107,46 119,13 118,82
feljavitott ketrec 113,39 111,92 114,89 114,03
tobbszintes drotrdacs 116,89 113,41 120,14 118,81
szabadtartas 117,55 109,71 124,28 122,69

(Forras: Sajat dsszeallitas a vizsgalt Telephelyrol begyiijtott adatok alapjan, 2022)

A tojociklus befejezd szakaszdban a madarak taplaléanyag-felhasznaldsa csokkent,

feljavitott ketrec esetében a legkevésbé. A két ketreces tartasmod takarmanysziikséglete
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kozott elenyészd eltérés tapasztalhatd, st még a fogyasztas dinamikaja is igen hasonld. A
madarak fogyasztisa a II fazisban volt a legmagasabb, Osszhangban a tojastermelés

intenzitasaval (29. abra).

szabadtartas [NI0OZIN N2z 122,69

tobbszintes drétrics [NIBEINNGEN 118,81
feljavitott ketrec  |[NNIILZN 250N 114,03
BSOS T R

ketrec
Takarmanysziikséglet madar/nap/g

m ] fazis w1l fazis = I fazis
29. abra: Takarmanyozasi fazisonkénti napi taplaléanyag sziikséglet

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrdl begytijtott adatok alapjan, 2022)

Szakmailag igen érdekes, hogy a szabadtartasban termeld madarak takarmanyfelvétele az I
fazisban a hagyomanyos ketrecek utan a méasodik legalacsonyabb volt (20. tabldzat).
20. tablazat: A takarmanysziikséglet szazalékos eltérése technolégianként, fazisonként

%-os eltérés technologianket - fazisonkeént
18-80 hét  18-45 hét 46-65 het >65 hét
hagyomdnyos ketrec +0,52 % -3,99 % + 3,70 % +4,20 %
feljavitott ketrec 100 % 100 % 100 % 100 %

tartasmod

tobbszintes rdacspadlo +3,09% +1,33% + 0,84 % +4,19 %

szabadtartas + 3,67 % -1,97 % + 8,18 % + 7,60 %
(Forras: Sajat osszeallitas a vizsgalt Telephelyrol begyiijtétt adatok alapjan, 2022)

A 18. és 80. ¢lethetet feldleld tojociklus alatt egy tojotyuk takarmanyigénye legalacsonyabb

EU kompatibilis ketrecben volt, 49,21 kg ¢és nem meglepd modon legmagasabb
szabadtartasban 51,02 kg. (30. abra).
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hagyomanyos ketrec

feljavitott ketrec

tobbszintes drotrdacs

szabadtartads

30,00 34,00 38,00 42,00 46,00 50,00 54,00
Takarmanysziikséglet [kg] / madar

30. abra: A 18. és 80. élethét kozotti takarmanyfogyasztas tojotyukonként
(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrol begyiijtott adatok alapjan, 2022)

A takarmanysziikséglet tartdsmodonként szignifikdnsan eltérd, amit a Kruskal-Wallis

statisztikai proba eredményével igazoltam p=1,672*107'°, Chi-Square=48,49.

A vizsgalt hibrid szdmara legmegfeleldbb technologia kivéalasztasa érdekében elemeztem a
Pearson féle variacios koefficiens értékét (21. tabldzat), mely értelmében a legkevesebb
stressz a feljavitott ketrecekben éri a tojokat, hiszen a legkiegyenlitettebb ebben a
tartasmodban a napi takarmanyfogyasztas. E statisztikai vizsgalat értelmében a tojok

szdmara a tobbszintes racspadlds technologia a legmegterheldbb.

21. tablazat: A napi takarmanyfogyasztas technologiankénti variacios koefficiens értéke

hagyomdnyos feljavitott tobbszintes
ketrec ketrec drotrdacs
Coeff. of 14,21 9,29 15,56 14,61
variation — CV
(Forras: Sajat osszeallitas a statisztikai elemzés értékei alapjan, 2022)

szabadtartas

3.5.6. Takarmanyértékesités

Kisérletem soran a 25. és 80. élethét kozotti iddszakban 1 db tojas eldallitasahoz legkevesebb
takarmany feljavitott ketrecekben volt sziikséges, atlagosan 127,93 g. Ehhez képest
hagyomanyos ketrecekben 1,5%, tobbszintes racspadlosban 2,76%, mig szabadtartasban

6,84% tobb takarmanyt hasznaltak fel a madarak. Az 1 db tojas eldallitdsdhoz sziikséges
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takarmanymennyiséget egyértelmiien befolyasolja a valasztott tartasmod, a szignifikans

kiilonbséget a statisztikai proba (ANOVA) is igazolta, p=8,01*107°,

Az 1 kg tojas megtermeléséhez hagyomanyos ketrecekben minddssze 1,90 kg takarmany,
mig tobbszintes drétracsos tartdsban 2,07 kg takarmany volt sziikséges. Feljavitott ketreces
¢s szabadtartas esetében kozel azonos takarmanymennyiségbdl tortént az 1 kg tojas
eldallitaisa. A hagyomanyos ketreces ¢és az Ot helyettesitd technologiak
takarmanyértékesitésében jelentkezo kiilonbséget szignifikdnsan hatdrozza meg a madarak
tartAsmodja p=2,684*1071, Chi-Square=75,5 (22. tabldzat).

22. tablazat: Technologiankénti atlagos takarmanyértékesités 1db és 1kg tojas eléallitasanak

fiiggvényében
hagyomdnyos feljavitott tobbszintes ,
ketrec ketrec drotrdcs szabadtartds
dtlagos takarmany [g] / 129,85 127,93 131,46 136,68
1 db tojas
dtlagos takarmany [kg] 1,90 2,01 2,07 2,03

/ 1 kg tojas
(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Teleprol begyiijtott adatok elemzése alapjan, 2022)

A 31. dbra szemlélteti az 1d6 elorehaladtaval bekovetkezO hanyatlast a
takarmanyértékesitésben 1 db tojas eldallitasakor. Jol lathato, hogy az EU kompatibilis
ketrecekben és szabadtartdsban kevésbé meredeken emelkedd (CV= 4,81 ¢és 4,29) a
takarmanysziikséglet, szemben a hagyomanyos ketrecekkel CV=6,01 és tobbszintes
drotracsos  tartdsmoddal CV=6,80. Szabadtartasban ~ kimagasléoan  gyenge

takarmanyértékesitéssel indul a termelés.
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31. abra: Takarmanysziikséglet alakulasa 1 db tojas eloallitasakor tartaismodonként

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyrdl begytijtott adatok alapjan, 2022)

A nevelési feltételek és a tojohazi tartastechnologiak kozotti szoros 0sszefiiggés is lathatd a
32. abran. A madarak szamara zsufoltabb ketreces eldnevelésbdl hagyomanyos ketrecekbe
vald athelyezésiik, 1 kg tojas eldallitasara gyakorlatilag nem hat, ellenben a feljavitott
ketrecekkel és szabadtartassal, ahol a tojohazi nagyobb mozgéstérnek koszonhetden a
termelés kezdeti szakaszaban jelentds takarmany hasznalodik el l1étfenntartasra, de az ido

fliggvényében a takarmanyértékesités javulasa jelentésebb.
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32. abra: Takarmanyértékesités valtozasa 1 kg tojas eloallitasakor technologianként

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyril begytijtott adatok alapjan, 2022)

3.5.7. Eletképesség
A termelési adatok alapjan egyértelmiien leszogezhetd, hogy a tojociklusban a madarak
¢letképességét a valasztott tartdsmad jelentds mértékben befolyasolja, melyet statisztikailag

igazoltam, Kruskal- Wallis probaval p=1,069*10"*3, Chi-Square=63,46.

Vizsgalatom sordn a leggyengébb technologiai tlir6képességet feljavitott ketrecekben
termeld madarak esetében tapasztaltam, 7,31% elhullast, ami 15,63% magasabb az oly sokat
vitatott hagyomanyos ketrecekhez képest. A két alternativ tartdismod esetében az elhullas

mértéke teljes mértékben azonos volt, 5,03 %.

A 33. abran lathat6, hogy a ketreces technologiak esetében a tartasmod hatranyabol fakado,
egy-egy probléma esetén jelentkezd nagymeértékii elhullds kovetkeztében nagyfokt a
kiszamithatatlansag, jelentdsebb, mint alternativ technoldgidkban. Ezt tdmasztja ald az EU
kompatibilis ketrec magas variacios koefficiens értéke is (CV=83,07), ami szabadtartas
esetében 40,78. Szabadtartisban a kezdeti magasabb elhullast nem koveti jelentds
novekedési tendencia, csak ugy, mint hagyoméanyos ketrecekben €s tobbszintes drétracsos

tartasban.
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33. abra: A madarak tojohazi elhullasa

Elethét

szabadtartas

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyril begytijtott adatok alapjan, 2022)

3.5.8. A tojastermelés értékmérdinek osszegzése
A 80 hetes életkorig tartd tojoidészak gazdasagossagot befolyasolo

tulajdonsagainak 0sszegzése a 23. tablazatban lathato.

értékmérd
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23. tablazat: A vizsgalt, gazdasagossagot befolyasolo értékmérok osszegzése

Hagyomdnyos

Feljavitott

Tobbszintes

a iy Szabadtartas
Ertékmeré tulajdonsdigok ketrec ketrec drotrdacs
Napi takarmdny felhasznalds 113,97 11339 | 116,89 117,55
g/tyuk
Halmozott takarmany 49,46 49,21 50,73 51,02
mennyiség / kg
Atlagos takarmanysziikséglet 1 129,85 127,93 131,46 136,68
db tojas eloallitasahoz / g
Atlagos takarmadnysziikséglet 1 1,90 2,01 2,07 2,03
kg tojas eloallitasahoz / kg
Ivarérés / nap 151 151 153 157
zl/tlagos tojastermelési intenzitds 8544 85.82 84.53 84.49
0
> 90 % tojdastermelés / hét 40 31 36 35
> 94 % tojastermelés / hét 18 23 10 23
Halnfozott tojastermelés db / 376.79 378.47 372,78 372,60
madar
Halmozott tojdstermelés db / 371,90 366,98 | 369,37 368,84
bedlazott tojo
Atlagos tojdstomeg / g 63,47 63,81 61,67 64,40
A megtermelt tojasok S 3,33 3,33 5 3,33
szazalékos ardanya M 26,67 15 41,67 8,33
kategoridk szerint L 70,0 81,67 53,33 88,34
Teljes értekii halmozott 23,02 2339 | 21,54 23,99
tojastomeg kg / madar
Szennyezett tojas % 1,57 1,14 4,53 4,68
Torétt tojis % 2,15 2,01 1,77 0,53
Nem elsé osztalyu tojasok % 3,72 3,15 6,3 5,21
Teljes et:teku (halmozott) tojas 362.77 366.55 349,29 353.19
db/madar
Te.ljres értekii '(beolazott tojora) 358,06 355.42 346.1 349,62
tojas db/madar
Elhullas % 3,39 7,31 5,03 5,03

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt Telephelyi adatok elemzése alapjan, 2022)

3.5.9. A tojasvasarldasi szokdsok felmérése

A teljes vizsgalat sordn a tojasfogyasztési és vasarlasi attitidok felmérésére, illetve az ezeket

befolyasolo tényezOk feltarasara torekedtem, azzal a céllal, hogy lathatova valjanak a

termeldk és fogyasztok kozott levd mély ellentétek kivaltdo okai, valamint a megoldasi

lehetdségek a felek elégedettségének elérése érekében.
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A vaélaszadok 62,70 szazaléka rendszeres tojasvasarlo, 6,27 szazaléka tojastermeld, mig
14,42 szazalékuk idonként vasarol tojast, idonként pedig termeld csaladtagtol, rokontdl
kapja a tojast. Tojastermeléssel foglalkozdé megkérdezettek 65 szazaléka vidéken él, 55
szazalékuk legmagasabb iskolai végzettsége a kozépiskolai szint, mig 30 széazalékuk
magasan szakképzett. A vasarlok 71,47 szazaléka egyértelmiien a hazai tojés irant taplal
bizalmat, mig 27,90 szazalékuk nem riad meg az import tojas vasarlasatél sem. E
témakorben leginkabb elfogaddok a mesteri és doktori végzettséggel rendelkezd varosi

lakosok. Vasarlaskor 97,81 szazalékban héjas tojas kertil a kosarba.

A vélaszok eredménye alapjan tojasvasarlds alkalméaval a legmeghatidrozobb tényezd
(57,68%) a frissesség. Ezt koveti a tojas eldallitdsi modja 15,36 szdzalékkal, majd a tojas
fogyasztéi ara 12,23 szazalékkal. Akiknek a tojas ara a legfontosabb szempont, dontd
tobbségben (74,36%) nem tudjak milyen technologiaval eléallitott tojast vasarolnak, az
ellenére, hogy 61,54 szézalékuknak az éllatok jolléte fontos szempont. A megkérdezett 20
¢és 35 év kozott levd korcsoport 22,58 szazaléka nyilatkozott igy, a tobbi korcsoportban ennél
joval alacsonyabb ez az arany. Azok koziil, akiknek a fogyasztoi ar a legfontosabb szempont
vasarlaskor 46,15 szazalékuk 10 %-kal hajlando tobbet fizetni az alternativ technologiaban
eldallitott tojasért, mig 56,41 szdzalékuk nem képes tobblet fizetésre, az ellenére, hogy 58,97
szazalékuknak magasabb az iskolai végzettsége és a jovedelme is. A tojas mérete a vasarlok

8,15 szazalékanak dontd fontossagu.

A vélaszadok majdnem fele (43,26%) nem tudja milyen technologiaval eldallitott tojast
vasarol, az ellenére hogy a megszolitottak 26,33 szdzaléka szamdara vasarlaskor nagyon
fontos, 50,47 szazalékuk szdméra pedig fontos az eldallitdis modja. Azon megszolitottak
koziil, akik szaméra nagyon fontos a tartasi technologia 71,43 szazalékuk vasarlaskor nem a
tartasmaod alapjan dont. A megvasarolt tojas eldallitas modjaval leginkabb (54,84%) a 20 és
35 év kozottiek nincsenek tisztaban. Oket a 36 és 50 év kozotti korcsoport koveti, akiknek
47,97 szazaléka, majd az 51 és 65 kozottiek kovetkeznek, akiknek 35,13 szdzalé¢ka nem tudja
a legiddsebb korcsoport, a 65 felettiek ismerik leginkabb. A valaszaddk 43,57 szazaléka
szabadtartasbol, 8,46 szdzalékuk ketreces tartasbol, 3,76 szdzalékuk istallozott, padlos

tartasbol, mig 0,94 szazalékuk Okotartasbol szarmaz6 tojast vasarol. A megkérdezettek 9,40
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szdzaléka szerint a tojas eldallitdsdnak modja nem befolyéasolja a tojas mindségét, 79,31
szazalékuk szerint a szabadtartdsbol szarmazd tojas, mig 8,78 szazalékuk szerint a

biotermelésben eldallitott tojas a legmindségesebb.

Napjainkban, Szerbidban az alternativ tartasbol szarmazé tojasellatas igen korlatozott, igy a
kérdés, miszerint ha tehetné milyen -eldallitasmodbol szarmazd tojast valasztana
hipotetikusnak tekinthetd. A beérkezett valaszok alapjan a vasarlok 78,06 szazaléka
szabadtartasbol, 10,97 szazalékuk a biotermelésbdl szarmazo tojast vasarolnd, mig 9,72
szazalék dontését a tartasi rendszer nem befolyasolna.

A felmérés vasarlasi szokasokkal 6sszefiiggd eredményei a 24. tabldazatban lathato.

71



24. tablazat: Tojasvasarlasi szokasok

szarmazdsi hazai 71,47
hely nem vdlogat 27,90
frissesség 57,68
term(:’leSt 15.36
mod
nem ismeri a
megvdsdarolt dllati
tojdas 74,36 jollet | 61,54
eloallitas fontos
maodjat
dontési dir 12,23 fizetssi | M0 | 4615
szempont ; « . % ’
vasarlaskor hajlandésag /
alternativ nem 43,59
17etesi alacsony
kejz’;; Z;zsség Y nem jﬁ;e:ezm 41,03
alternativ 56,41 jiive;;lem 58,97
nagysdg 8,15
tojashéj szine 3,45
fojdshej 3,13
mindsége
20-35 54,84
. . 43,26 korcsoport 36-50 47,97
a nem ismeri 51-65 35.13
megvdsdrolt
toja'S 65felett . 23,33
elGallitdsi 56,74 sztll(badtartas 483f67
s 1 . . , etreces ,
modje ismert tartdsmod | _istallszont | 3,76
oko 0,94
nincs
tartasi kiilonbség 9,40
technologia | szabadtartis 79,31
hatasa a oko 8,78
mindségre istallozott 1,57
ketreces 0,94
szabadtartas 78,06
oko 10,97
milyen tojdst | jstillgzott 0
visdrolna ketreces 1,25
nem vdlogat 9,72

(Forras: Sajat szerkesztés a kérdoives felmérés eredményei alapjan, 2022)
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3.5.10. A tojasfogyasztasi szokdsok felmérése

A megkérdezettek valaszai alapjan az éves egy fore jutd tojasfogyasztas 244,3 db tojas. A
varosi illetve falusi, tanyasi kdzegben €lok éves szintli tojasfogyasztasa kozott kiilonbség
tapasztalhat6, a varoslakok magasabb, 251,7 db tojas/f6 fogyasztasaval szemben a vidéki

térségben €10k fogyasztasa 221,2 db tojas.

A kutatasban résztvevok 50,16 szazaléka elsOsorban azért fogyaszt tojast, mert az elkészitése
gyors ¢€s egyszerl, mig 3,45 szazalékuk szerint az olcsé élelmiszerek csoportjaba tartozik. A
tojast fogyasztok majd haromnegyede (71,78%) siitve, ezen beliil is 55,46 szazalékuk
rantottaként fogyasztja. A valaszadok 14,74 szazaléka f6zve, foként (72,32%) keményre fott
formaban késziti el a tojast. A vélaszadok 13,48 szdzaléka a tojast csak, mint mas ételek
Osszetevojeként hasznositja, az ellenére hogy a tojas eldnyds tulajdonsagaként 49,51
szazalékban a gyors és egyszerl elkészitési modot jelolték meg. Ezen valaszadok 75,73
szazaléka szerint a tojasfogyasztasnak nincs egészségiigyi kockazata, 82,52 szazalékuk no,
jellemzden alacsonyabb iskolai végzettséggel, fele altalanos iskolai végzettségli, mig 39,88
szdzalékuknak a legmagasabb képzési szintje a kozépiskola.

A felmérés eredményeként kirajzolddott fogyasztoi szokasokat a 25. tablazat szemlélteti.

25. tablazat: Tojasfogyasztasi szokasok

. fz'ves varos 251,7
IOJan?gya 2443
sztas vidék 221,2
T
fogyasatis elkészités 3.45
oka gyors
magas
tapérték 46,39
olcso 3,45

rantotta | 39,81
tiikortojas | 31,97

siitve 71,78

fogyasztas hemé
.. - emény
formdja Jfozve 14,74 tojds 10,66
lagy tojas | 4,08
mint ng__| 8252 | alacsonyabb | gpines | 50
osszetevd 13,48 ferfi 17,48 iskolai
z ’ végzettség kozép 39,88

(Forras: Sajat szerkesztés a kérdoives felmérés eredményei alapjan, 2022)
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3.5.11. A tojassal kapcsolatos tajékozottsag felmérése

A megkérdezettek 93,73 szdzaléka szerint fontos illetve nagyon fontos a tojasfogyasztas a
kiegyensulyozott taplalkozasban, 3,45 szazalékuk nem mutat érdeklddést a helyes
taplalkozas irant, mig 2,82 szazalék szerint a tojas nem képezi az egészséges taplalkozas
részét. Ezen valaszadok kivétel nélkiil mind vérosi kornyezetben élnek, 66,67 szazalékban a
n6éi nem képviseldi, 55,56 szazalékuk életkora 35 év alatti és magasan szakképzett. Az
ellenére, hogy a valaszadok magas szazaléka szerint fontos a tojasfogyasztids a
kiegyensulyozott taplalkozasban, csak 46,39 szazalékuk jelolte meg a tojas magas tapértékét,
mint fogyasztasi okot. A tojas magas tapértékével kapcsolatos ismeretek birtokdban

tobbségben, 77,70 szazalékban a varosi kozegben €16 megkérdezettek vannak.

A kapott eredmények alapjan a megkérdezettek 82,45 szézaléka szerint a tojasfogyasztas
nem hordoz magiban semmilyen egészségiligyi kockazatot. Akik (17,55%) szerint a
tojasfogyasztas valamilyen forméban negativ hatast gyakorol az egészségre 67,85
szazalékuk nd, 66,07 sz4dzalékuk varosi kdrnyezetben ¢€l, iskolai végzettség tekintetében ¢€s
korcsoportonként nincs jelentds kiilonbség. A valaszadok 12,54 szdzaléka szerint a
tojasfogyasztasnak koszonhetéen megnd a vér koleszterinszintje, 3,13 szazalékuk szerint
eldsegiti az allergias betegségek kialakulasat, 1,25 szazalék véli ugy, hogy negativ hatdssal
van az inzulin- és vércukorszintre, mig 0,63 szazalékuk szerint teststilygyarapodast idéz eld.
Akik ugy vélik, hogy a vér koleszterinszintjére negativ hatast gyakorol a tojasfogyasztas 75
szazaléka varoslakd. A kérddives felmérésben résztvevd legfiatalabb korcsoport (20 éves
korig) 40 szazaléka vél a tojasfogyasztasban koleszterinszint emeld hatast, de mivel ez a
korcsoport a felmérés soran a legkevésbé képviselt, igy ezt az eredményt fenntartassal kell
kezelni. A megkérdezett 65 feletti nyilatkozok 16,67 szazaléka, mig a 36 és 50 kozotti

korcsoport 15,54 szazaléka osztja a legfiatalabb korcsoport véleményét.

A megkérdezettek 40,13 szazalékanak az 4llatok jolléte nagyon fontos, mig 5,33
szazalékuknak egyaltalan nem szadmit. Ez a csoport jellemzden magas iskolai végzettségi,
magasabb havi jovedelemmel és nem ér nekik tobbet az alternativ tartdismodban eldallitott

tojas.

A felmérésben résztvevok 32,92 szazaléka tisztaban van az Unid teriiletén kialakult ,,End

the Cage Age” kezdeményezéssel, azonban a ketreces tojastermelési technologia teljes
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felszamolasanak indokoltsagaval 51,10 szazalékuk ért egyet maradéktalanul, mig 14,73
szazalékuk, szerint nem indokolt egy ilyen jellegii dontés. A ketreces tojastermelési
technoldgia felszdmolasaval a megkérdezett férfiak 21,65 szézaléka, mig a nok 11,71

szazaléka nem ért egyet.

A vésarlok tojassal kapcsolatos tajékozottsagat a felmérés eredményei alapjan a 26. tablazat
szemlélteti.

26. tablazat: A tojassal kapcsolatos tajékozottsag

nagyon fontos 19,44
fontos 74,29
a tojas fontos e , v , 35¢év
az egészséues nem fontos 282 varos 100 no 55,56 életkor alatti
taplilkozdsban vidék férfi | 44,44 | szakképesités | magas
nem
foglalkoztat 3:45
<20 40
20-35 3,23
szteril 36-50 15,54
n6 | 67.85 | viros | 66,07 | Kelessterin | 12,54
o 17,55 51-65 | 10,81
egészségiigyi van
kockadzat >65 16,67
allergia 3,13
inzulin- 1.25
férfi 32,15 | vidék | 33,97 | _vércukor i
testsiily 0,63
nincs 82,45
nagyon fontos | 40,13
allatjollét fontos 54,55
nem érdekelt 5,33 magas iskolai végzettség | magas jovedelem | nincs fizetési hajlandosag
ismerem 32,92 igen 51,10
Unios torekvés jo dontés 5
nem tudok réla | 67,08 |’ talin | 34,17
nem 14,73

(Forras: Sajat szerkesztés a kérdoives felmérés eredményei alapjan, 2022)

3.5.12. Fizetési hajlandosag és lehetoség felmérése

A vasarlok tobbsége, 74,3 szazaléka hajlandd magasabb arat fizetni a ketrecmentes tojasért.
Ezen vasarlok 40,12 szazalékanak maximum 10 szazalékkal ér tobbet az alternativ
technologidban eldallitott tojas. Otven szdzalékos artobblet 6,27 szazalékuk szamara realis.
A megkérdezettek 25,71 szazaléka nem értékeli magasabb tojasarral az allati jollétet

tiszteletben tartd termelést.

Napjainkban sajat fizetési képességiik megitélése mellett a vasarlok 68,66 szdzaléka all
készen magasabb ar fizetésére. 16,92 szazalékuk a felsd hatart 5 szdzalékban, 27,27

szazalékuk 10 szazalékban, mig 14,11 szazalékuk maximum 20 szazalékban hatarozta meg.
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A valaszadok 31,35 szazaléka jelen gazdasagi helyzetében nem tud tobbet fizetni a

ketrecmentes tojasért (34. abra).

45 40,12
40

35 31,35
30 2727

25,71
25 21
20 16,92
15 14,11
10 6,27 6,27
. Il il

5%-ig 10 %-ig 20 %-ig 30 %-ig 50 %-ig  nem

A megkérdezettek aranya %

® Fizetési hajlandosag  m Fizetési képesség

34. abra: A vasarlok fizetési hajlandésaga és képessége

(Forras: Sajat szerkesztés a kérdoives felmérés alapjan, 2022)

3.5.13. A technologidak jovedelmezosége

A vizsgalt, egy éves periodust feldleld id6szakban az lizem altal megtermelt tojas értékesitési
arat tekintve a hagyomanyos és feljavitott ketrecekben megtermelt tojas értékesitési araban
nem volt kiillonbség. A tobbszintes drotracsos tartasban megtermelt tojas értékesitési ara
atlagosan 7,01%-kal, mig a szabadtartasban megtermelt tojas ara atlagosan 19,42%-kal volt
magasabb a ketrecekben megtermelt tojas aratol (27. tablazat).

27. tablazat: A kiilonboz6 tartaismdédokban eldallitott tojasok értékesitési ara 2022.02.03. és
2023.02.09. kozott, szazalékban kifejezve

Tojas kategoria Hagyomanyos ketrec/  Tobbszintes  Szabadtartds
feljavitott ketrec drotrdacs
S 100 + 7,22 + 20
m 100 + 7,01 +19,4
l | 100 +6,81 + 18,86

(Forras: Sajat szerkesztés a vizsgalt tizem altal termelt tojasokra vonatkozo begyiijtott

értékesitési arak elemzése alapjan, 2023)

A koltség-jovedelem viszonyt legjelentdsebb mértékben befolydsold tényezd a takarmany
felhasznalas. A jelenlegi magas buza, kukorica, szoja és energia arak fokozottan hatnak egy-
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egy technolégia jovedelmezdségére. Horn - Siitd (2013) kutatasuk soran a feljavitott
ketrecben termel6 madarak esetében 4,54 szazalékkal, tobb szintes madarhazas tartas
esetében 9,09 szazalékkal, mig szabadtartasban 13,64 szazalékkal magasabb takarmany-
felhasznalast tapasztaltak a hagyomanyos ketreces termeléshez képest. A vizsgalt lizemben,
mind a harom konvencionalis ketreces termelést helyettesitd technoldgidban a napi
takarmany felhasznalas a szakirodalmi értékektdl alacsonyabb volt. Feljavitott ketrecben
5,05 szazalékkal, tobbszintes drotracsos technoldgiaban 6,53 szazalékkal, szabadtartasban
10,50 szazalékkal kevesebb takarmany felhasznaldsaval termeltek a tojotyakok (28.
tablazat).

28. tablazat: Technoldogiankénti takarmany-felhasznalas a szakirodalom és a vizsgalt iizem

adatai alapjan

Takarmany- , ., .. ,
felhasznadlds Hag;l):om anyos Fe’fj avitott Tflbb,szt,n tes Szabadtartdas
(tpiik/nap) etrec etrec rotracs
Szakirodalmi | & 110 115 120 125
értékek % 100 104,54 109,09 113,64
Vizsgdlt iizem g 113,97 113,39 116,89 117,55
értékei % 100 99,49 102,56 103,14
A szakirodalmi és
a vigsgalt iizem | ,
értékei kizotti | 7 0 200 6,53 10,50
kiilonbség

(Forras: Sajat szerkesztés Horn-Siit6 (2013) és a termelési adatok alapjan, 2023)

A mar emlitett szerz6k szamitasai alapjdn a hagyoményos ketreces termelés koltségeihez
viszonyitva berendezett ketreces termeléskor 12 szazalékkal, tobb szintes madarhazas
termeléskor 17 szazalékkal, mig szabadtartasban 35 szazalékkal magasabbak a koltségek
(Horn - Siit6, 2013). Miutan a vizsgalt lizemben a napi takarmany felhasznalas jelentds
mértékben alacsonyabb volt a szakirodalmi adatokhoz képest, a technologiak koltségtobbleti
értékeit korrigalva a takarmany sziikségletbdl fakado kiilonbséggel, a feljavitott ketreces
technologidban a koltségek 6,95 szézalékkal, tobb szintes madarhazas termeléskor 10,47

szdzalékkal, mig szabadtartasban 24,5 szdzalékra médosultak (29. tablazat).
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29. tablazat: A teljes (allando és valtozo) termelési koltségek technologianként

T lési H i Feljavitott ... . ., ,
ermetest agyomanyos . fejavitott ., obbszintes drotracs  Szabadtartds

koltségek % ketrec ketrec
Szakirodalom ‘ 100 112 117 135
Vizsgalt 100 106.95 110,47 124,5
iizem

(Forras: Sajat szerkesztés Horn-Siito (2013) és a termelési adatokbol végzett szamitasok

alapjan, 2023)

Az atlagos tojasarak a hagyomanyos ketreces termelést helyettesitd technologidk okozta
magasabb koltségeket nem fedezik teljes mértékben. A legnagyobb kiilonbség, 6,95 szazalék
feljavitott ketreces tartdsmodban van, hiszen a piac nem értékeli magasabb arral az ott
megvalosuld allati jollétet. Szabadtartasban a hiany 5,08 szazalék, mig ,,legkedvezobb™ a
koltség-értékesitési arardny tobbszintes madarhazas termelés esetében, 3,46 szazalékos
arbevételi kieséssel a hagyomanyos ketreces termeléshez viszonyitva. Ezt a jovedelem
kiesést tovabb fokozza, a tartdismodonként eltéré mennyiségben jelentkezdé masodosztalyu
tojasok jelentdsen alacsonyabb ara, valamint a tojasok kiilonb6zé aranyt technologiankénti

méretkategoriai.

A vizsgélt Telep termelésébdl fakadd értékmérd tulajdonsagok Osszegzése alapjan az
értékesitett elsé €s masodosztalya tojasokbol, kiselejtezett tojotyukokbdl szarmazod
bevétellel, takarmanykoltséggel szdmolva a technologiai tliréképesség figyelembe vétele
mellett, a hagyomanyos ketreces termelés jovedelemteremtd képességéhez viszonyitva a
feljavitott ketreces tartasmodban 2,79%-kal kisebb, kombinalt padlos tartasban 0,53%-kal,
mig szabadtartasban 19,66 %-kal magasabb, mint konvencionalis ketreces termelés

esetében.

A vizsgalt lizem termelési paraméterei valamint a begy(ijtott arak alapjan az EU konform
ketreces termeléssel az agazati eredmény 9,74 szdzalékkal, tObbszintes drotracsos
termeléssel 9,94 szazalékkal, mig szabadtartisban 4,84 szazalékkal alacsonyabb a

hagyomanyos ketreces tojastermelés dgazati eredményétol (30. tablazat).
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30. tablazat: Technologidnkénti 4gazati eredmény a hagyomanyos ketreces termeléshez

viszonyitva

%

Hagyomdnyos Feljavitott

ketrec

ketrec

Tobbszintes

., Szabadtartas
drotracs

darbevétel
dgazati
eredmény a
hagyomdnyos
ketreces
termeléshez
viszonyitva

100

100

-2,79

-9,74

0,53 19,66

-9,94 -4,84

(Forras: Sajat szamitas a termelési-, szakirodalmi adatok és begytijtott értékesitési arak

alapjan, 2023)
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

4.1. A kutatasi hipotézisek igazolasa, illetve elvetése

1 hipotézis (H1): A feljavitott ketreces tartasmod nem valtja be a hozzaflizétt allatjolléti

elvarasokat a hagyomdanyos ketreces tartasmodhoz képest

Az EU kompatibilis ketrecekben termelé madarak tojastermelési intenzitdsa a tobbi
technoldgidhoz viszonyitva a nyujtott tojoidészakban (70. €lethét utan) a legalacsonyabb,
ami a technoldgia és perzisztencia kozotti negativ korreldciot valdsziniisit. Tovabba, a
termelés befejezd szakaszaban a lathatdan csokkend beodlazott tojora vonatkozo tojasszam is
ellentétes az allatjolléttel. Vizsgalatom soran a leggyengébb technologiai tiir6képességet
feljavitott ketrecekben termeld madarak esetében tapasztaltam, 7,31% elhullast, ami a
technologidhoz fiizott allatjolléti elvarasokkal szemben 4ll, igy a H1 hipotézisemet

igazoltnak tekintem.

2 hipotézis (H2): A kiilonbozo tartasmodok kozvetlen modon hatast gyakorolnak a fontosabb

tojastermelés gazdasagossdgat meghatdrozo értékmeéro tulajdonsagokra

A hagyomanyos 12 honapos termelési honapot kovetden az ugyanazon hibrid altal
fogyasztott azonos Osszetételi takarmany mellett jelentkezé technologidnkénti
tojastermelési intenzitasbeli kiilonbségek, egyértelmlien a kiilonbozé tartdsmodok
eredménye. A tObbszintes drotracsos tartasmodban megtermelt tojasok szignifikansan
alacsony tomege is a technologia kovetkezménye. A kiilonb6zd technoldgidk hatasabol
fakadé legjelentdsebb eltérést a szennyezett ¢&s tordtt tojasok mennyiségében,
takarmanysziikségletben, takarmanyértékesitésben és az elhulldsban tapasztaltam,
statisztikailag igazoltan. Miutdn a vizsgéat madarak kozott csak a technologia kiilonbozott, a

H2 hipotézisem igazolédott.

3 hipotézis (H3): Az alternativ technologiak gazdasdagossaganak novelése érdekében a

Lohmann Brown Classic hibrid esetében rejleneck még tartalékok a termelésben
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Az ivarérés termelés szempontjabol torténd helyes beallitasaval a jércekori aprobb tojasok
mennyisége lecsokkenthetd, ami a gazdasagossagot pozitiv iranyba mozditja el, valamint a
ketreces ¢és alternativ rendszerek kozott jelentkezd 1,3% termelésbeli lemaradas is

lefaraghatova valhat.

A nyujtott tojoiddszakban alternativ tartdismodokban jelentkezd, a technologiai eldirastol is
magasabb tojasrakasi intenzitas, lehetdséget nyujt a teljes tojociklusuk meghosszabbitasara,
ami altal a ketreces tartdismoddal szembeni jovedelmezdségi elmaradas egy része
redukalhato lehet. Tovabba, a tenyésztécégek szamdra a perzisztencia javitasat illeten

rejlenek még genetikai tartalékok a hibridben.

Tobbszintes drotracsos tartasmodban fontos a stressz faktor csokkentése a kiegyensulyozott
takarmanyfelvétel érdekében, 4altala a tojastermelés intenzitasa, a tojasok tOmege

gazdasagossag szempontjabol nem elhanyagolhaté moédon ndvelhetévé valhat.

Azonos Osszetételli takarmany mellett hagyomanyos ketrecekben 2,15%, EU kompatibilis
ketrecekben 2,01%, tobbszintes drotracsos tartdsban 1,77% a tordtt tojasok aranya.
Szabadtartasban az értéke 0,53%, tehat takarmanyozéason keresztiil csokkenthetd a torott

tojasok mennyisége. A fent leirtak alapjan a H3 hipotézisemet igazoltnak tekintem.

4 hipotézis (H4): A termelési eredmények nem indokoljak a termelok nagy foku ellenszenvét

a szabadtartassal szemben

Eloljaréban fontos leszogezni, hogy a megallapitas, miszerint szabadtartasban is termelhetd
sikeresen tojas nem 4altalanosithatd az orszag termelésére, csak a vizsgalt Telep szintjén
alkalmazott magas szakmai felkésziiltség eredményeként elért termelési paraméterek alapjan
allapitottam meg. Jelentds, pozitiv iranyu eltérést tapasztaltam a szakirodalomban fellelhetd
termelési eredménykehez képest. A vizsgalat eredménye alapjan szabadtartdsban a napi
takarmany felhaszndlas 117,55 g/madar, szemben Crncan et al.(2018) altal meghatarozott
130 grammal, illetve Molnar-Szollési (2021) kutatasaban szereplé 125grammal.
Hagyomanyos ketreces termeléshez viszonyitva a takarmanyértékesités 1 kg tojas
eléallitasakor 0,13 kg takarmannyal tobb szabadtartasban, ami jelentdsen kevesebb, mint

Molnér-Szo6116si (2021) munkdjaban a 0,34 kg. A vizsgalt 63 ¢élethét alatt hagyomanyos
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ketrecben atlagosan 376,79, szabadtartasban 372,60 darab tojast termeltek a madarak,
szemben Horn - Siit6 (2013) munkajaban, egy éves periddusra emlitett 280 és 260 darabbal.
Siitd et al. (2020) munkdjaban szabadtartdsban a termelési 1d6 alatti elhullas 12,2%, mig a
lemindsitett tojdsok ardnya 11,2%. Elemzésem sordn ezen értékek is jelentdsen
kedvezébbek, hiszen az elhullds 5,03%, a lemindsitett tojasok ardanya 5,21%
szabadtartasban. Az értékesitett els6- és masodosztalyu tojasok, kiselejtezett tojotyuk és
takarmanykoltség alapjan az elhullas figyelembe vétele mellett, a hagyomanyos ketreces
termelés nyujtotta bevételhez képest szabadtartasban 19,66 %-kal magasabb a
megvalosithato arbevétel, igy a H4 hipotézisemet igazoltnak tekintem.

5 hipotézis (H5): A fogyasztok ismerete hianyos és szamos tévhittel rendelkeznek a tojassal

kapcsolatban, oktatds nélkiil nehezen kivitelezhet6 a jogszabdlyok altal eldirt valtozads

A kérdoives felmérés eredménye alapjan a valaszadok 17,55 szazaléka tévesen karos
egészségiigyi hatast lat a tojasfogyasztasban. A megkérdezettek minddssze fele szerint
elényds tulajdonsaga a tapértéke, 13,48 szazalékuk tojast csak, mint mds étel
Osszetevojeként fogyasztja. A tojasvasarlok minddssze 9,40 szazaléka tudja, hogy a tartasi
technoldgia nem hat a tojas mindségére. A tojasazonositd szam értelmezése komoly gondot
okoz, hisz a megkérdezettek 43,26 szazaléka nem tudja milyen termelési rendszerbdl
vasarol. A magasabb allatjolléti feltételek mellett eldallitott tojas koltségtobbletének
nagysagaval egyaltalan nincsenek tisztaban a fogyasztok, amit a fizetési hajlandosaguk is

bizonyitott. A leirtak értelmében a HS hipotézisemet igazoltnak tekintem.

6 hipotézis (H6): A fejlett orszagok szemlélete hatdasara Szerbiaban is egyre fontosabb az

allatjollet, de csak kisszamu vasarlo tudja elviselni a magasabb fogyasztoi arat

A felmérés értelmében a tény miszerint a megkérdezettek mindossze 5,33 szazalékanak nem
fontos az allatok jolléte és hogy az elmult években szinte megdupldzodott azon fogyasztok
szama, akik szdmara a termelés modja elsddleges szempont vasarlaskor, véleményem szerint
bizonyitast nyert, hogy hazai viszonylatban valtozott az allatjollét iranti érzékenység,
fejlodott az allatokkal kapcsolatos tudatossag. A felmérés eredményei alapjan 7-11
széazalékos koltségnovekedés okozta tojasar emelkedést a valaszaddk tobb mint fele, mig 22-
26 szazalékos tobblet megfizetésére a megkérdezettek 13,17 szazaléka képes. 50 szazalékos

tojasar emelést a valaszadok minddssze 6,27 szazaléka tudnd elviselni. Egyértelmiien
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bizonyitast nyert, hogy nagy szamu vasarlo arérzékenysége igen magas, és az egyre
fontosabb allati jollét ellenére is a ketreces technoldgia felszamoldsdval megsziinne a

szamukra olcsobb tojasvasarlas lehetdsége, tehat a H6 hipotézisem igazoldédott.

7 hipotézis (HT): Jelen helyzetben a feljavitott ketreces tartasmodra valo attérés hosszu

tavon kockazatos valasztas

A piac napjainkban nem értékeli magasabb tojas arral a madarak EU konform ketrecekben
megvalosuld jollétét. A termelési koltségtobblethez, a hagyomanyos ketreces termeléshez
viszonyitva a technologiaban elért termelési eredménybdl fakado 2,79% hianyt hozzaadva,
9,74%-0s jovedelem kieséssel szamolhatnak a termel6k a technologiavaltasbol fakado
beruhazasi koltség megtériilési ideje mellett. A hazai fogyasztok, tobb mint fele szdmara az
ilyen aranyt dragulas elviselhetd, ami hazai viszonylatban a technolédgia életképességére
utal. Azonban, a leirtakon tul, ha szem el6tt tartjuk, az ,,End the Cage Age” kezdeményezést,
amivel kapcsolatban rovidesen varhat6 dontés, valamint azt, hogy t6bb kereskedelmi lanc is
bejelentette, hogy 2025-t6l nem forgalmaz ketreces tartasbol szarmazo tojast, az esetleges
két kényszerii technoldgiavaltasbol fakadd tobbletkoltség a hazai termeldk, fogyasztok,
agazat szdmara belathatatlan kdvetkezményekkel jarhat, tehat a H7 hipotézist igazoltnak

tekintem.

8 hipotézis (H8): Az alternativ technologiak jovedelemteremto képessége elegendo ezen

tartasmodok elterjedéséhez

Napjaink arviszonyai mellett tobbszintes drotracsos termelésre vald 4ttérés esetében,
10,47% technoldgiai tobbletkdltséggel szdmolva atlagosan 9,94%, mig szabadtartasos
tojastermelés esetében 24,5% technoldgiai tobbletkdltséggel szamolva 4,84% kisebb
jovedelem tapasztalhato a konvenciondlis ketreces termeléssel szemben. A fogyasztok
fizetési képessége szerint 9,94% aremelkedést 51,72%, mig 4,84% aremelkedést 68,65% el
tud viselni ahhoz, hogy a termel6k a hagyomanyos ketreces termelés koltség-jovedelmi
szintjét elérjék az emlitett alternativ technologiakban. A ketreccserét kovetden e két
technologidnak is van jovoje tojasar emelkedés mellett, kiilondsen tekintettel a szabadtartasu
tojastermelésre, hiszen a fogyasztok 78,06% e technologiabol vasarolna szivesebben tojast,

igy a H8 hipotézisem feltételesen igazolodott.
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4.2. CI - C2: Tojastermelés - sajat vélemény, javaslatok

A vizsgdlt  tojastermelésre  vonatkoz6  eredmények  szakirodalommal  valo
Osszeegyeztetésébdl fakado kovetkeztetéseket levonni nem tudtam, mert a kutatdsom soran
nem taldltam azonos telepen, ugyanazon hibrid, egyforma takarmanyozasa mellett végzett
technologiabol fakado kiilonbség feltarasara vonatkozd adatokat, azonban a termelési

eredmények elemzése soran néhany értékelhetd kovetkezetésre jutottam.

A tobbszintes drotracsos tartasmodban a madarak idénként talzsufolddnak, idegesitik
egymast, ami rapszodikus takarmanyfogyasztashoz vezet. Eredményeként kisebb tomegl
tojasokat tojnak, gyengébb a takarmanyértékesitésiik, gyengébb a tojdsmindség, ami
bevételkieséshez vezet. A valtozékony napi takarmanyfogyasztast a magas CV érték (15,56)
is bizonyit. A harmonikusabb takarméanyfogyasztas érdekében a tobbszintes drétracsos,
istallézott tartasmodok esetén 2.750 madarnal kevesebb tojohibrid tartasa indokolt egy-egy
rekeszben. Ez 4ltal a tojastermelés intenzitdsa kis mértékben, mig a tojasok tomege

gazdasdgossag szempontjabol nem elhanyagolhaté modon ndvelhetd.

Az ivarérés id6pontjanak figyelembe vétele mellet a szabadtartds heti szazalékos
tojastermelése a konvenciondlis ketreces termelés mogé és az EU kompatibilis ketreces
termelés elé keriilésével, bizonyitast nyert, hogy a szabadtartasos tojastermelés intenzitasara
negativ hatast gyakorol a megkésett ivarérés idopontja. Tovabba, szabadtartasban a termelés
kezdetétdl az 1 db tojas eldallitdsdhoz felhasznalt magasabb takarmany mennyiség kivalto
okainak egyike a megkésett maximalis termelés elérése. Feltétleniil fontosnak latom az
alternativ technologidban termeld madarak nevelése soran az ivarszerveik vagy taplalékon
keresztiil torténd megtamogatasat, vagy a koltségkimelobb vilagitasi program enyhe

modositasaval a késedelem potlasat.

Azonos Osszetételli takarmany mellett hagyomanyos ketrecekben 2,15%, EU kompatibilis
ketrecekben 2,01%, tobbszintes drétracsos tartasban 1,77%, mig szabadtartasban 0,53% a
torott tojasok ardnya, amit a véletlen torés mellett a gyengébb héjmindség eredményez.
Miutan az elsé harom emlitett technoldgia zart jellegli, és a termelés vége felé nd a torott
tojasok mennyisége a szabadtartdssal szemben, ahol a madarak a kifutén plusz asvanyi
anyagokhoz jutnak csipegetéssel, ajanlott a zart technologia utols6 harmadéaban a takarmany
ilyen jellegli kiegészitése.
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Véleményem szerint a tény, miszerint a szabadtartdsban termelé madarak
takarmanyfelvétele az 1 takarmanyozéasi fazisban a hagyomdanyos ketrecek utdn a
legalacsonyabb, a szamukra leginkabb kielégité takarmany-oOsszetételbdl kovetkezik.
Esetiikben a termelés tovabbi szakaszaban tapasztalt magasabb takarmany igény kivalto okai
egyike a madarak technologiabol fakado sziikségleteit nem teljesen kielégitd takarmanyozas.
Miutan a négy tartdsmddban a takarmany Osszetétele azonos, a fenti tény értelmében a
kiilonbozé technologia okozta igényekhez jobban igazodd takarmény hatasara a
takarmanyozasi koltségek csokkenthetdek, a tojasmindség és a takarmanyértékesités pedig

javithato.

Feljavitott ketrecben, szabadtartdsban a vizsgalt értékmérd tulajdonsagokban kezdeti
szakaszban jelentkezd magas szorasértékek meglatdsom szerint a nevelés és termelés
technologiai kozotti jelentds eltérés eredménye, ezért ajanlott a nevelési feltételek és a

tojohazi tartastechnoldgiak koriilményeinek minél hasonlobba tétele.

4.3. (C3: Sajat eredmény osszevetése a szakirodalmi adatokkal, sajat

vélemény

4.3.1. C3: A tojasvasarlasi szokdsok
A megkérdezettek 20,69 % valamilyen szinten kapcsolatban van a tojastermeléssel, ami
hiien tiikrozi az dgazat szerkezetét, miszerint tovabbra is nagy szdmban vannak jelen a

kisgazdasagok, haztaji tyuktartas.

Jelen ismeretiink szerint vidékiinkon a barna héju tojas a kozkedvelt, azonban a felmérés
szerint a tojashéj szine a valaszadok minddssze 3,45 szdzalékdnak dontd fontossagu

szempont vasarlaskor.

A valaszadok 43,57 szazaléka szabadtartasbol, 8,46 szazalékuk ketreces tartasbol, 3,76
szazalékuk istallozott tartasbol, mig 0,94 szdzalékuk Okotartasbdl szarmazo tojast vasarol.
Ez azért is meglepd eredmény, mert a hazai telepek foleg ketreces technologidban termelnek,
¢s arra enged kovetkeztetni, hogy bizonyos része azon valaszadoknak, akik a szabadtartasbol
szarmaz0 tojas vasarlasat jelolték meg vagy nem ismerik a tojason levd azonositd szam

jelentését vagy a valosaggal ellentétben éllatbaratabbnak akartak tiinni a felmérés soran.
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Nagy valoszintliséggel a tojasokon levé azonositd szam jelentése okozza a nagyobb gondot,
ezt tdmasztja ald, hogy a megkérdezettek 43,26 szazaléka nem tudja milyen termelési
technologiabdl szarmazik az altala megvasarolt termék. A felmérés eredménye alapjan
leszogezhetd, hogy az ¢letkor eldrehaladtaval a vasarlok egyre inkdbb odafigyelnek és
tisztaban is vannak az eléallitas modjaval. A tojasokon, csomagoldson levd azonositd szam

jelentésének a magyarazata, oktatasa feltétleniil sziikséges.

Tolimir et al. altal 2020-ban végzett felmérése szerint tojasvasarlaskor a kérddives
felmérésben részvevok 19,91 szazalékanak volt nagyon fontos az eléallitdsi mod, mig 19,41
szazalékuknak egyaltalan nem. Jelen felmérés eredményeként mindkét emlitett érték nott,
26,33 és 23,20 szazalékra modosultak. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy egyre inkabb

két, egymassal ellentétes tdborra oszlanak a tojasvasarlok.

Az elmult években a tojas mindség €s eldallitasi mod kozotti osszefliggés altal befolyasolt
vasarlasi szokasban jelentds atalakulas ment végbe. A vasarlok ketreces technoldgia irdnti
elfogadd képessége szinte minimalisra csokkent, mig a szabadtartds még eldnydsebb
helyzetbe keriilt a 2010 évhez viszonyitva. A felmérés érdekessége, hogy a biotartasbol
szarmazo tojasok irant az érdeklddés 15,43 szazalekkal visszaesett, ami jelen gazdasagi
helyzetben véleményem szerint az eldallitasi mod jelentds kolcségtobblete altal okozott

magas fogyasztoi ar hatasa ( 31.tabldzat).

31. tablazat: A vasarlok altal elonyben részesitett technolégia valtozasa

ketreces technologia szabadtartads biotartas
2010 9% 51,2% 26,4%
2022 1,25% 78,06% 10,97%

(Forras: Sajat szerkesztés Rodic et al. (2010) adatai és a kérdbives felmérés eredménye

alapjan, 2022)

Visarlés soran a megkérdezettek szdmara mas és mas tényez6 a fontos. Rodi¢ et al. (2010)
altal végzett kutatds eredményeivel dsszehasonlitva a 32. tablazatba 6sszefoglalva lathato
mi alapjan dontenek a vasarlok, illetve a témaban milyen valtozas kovetkezett be. Az
eredmények alapjan az elmult években szinte megduplazddott azon vasarlok szdma, akik

szamadra a termelés modja elsédleges szempont vasarlaskor, egyre hangstlyosabb az allatok
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jolléte. Tovabbra is a legfontosabb tényezd a tojas frissessége, azonban 4,53 szdzalékkal
tobb vasarlo szamara donté szempont a fogyasztoi ar.

32. tablazat: A vasarlok dontését befolyasolé tényezék 2010-ben és 2022-ben

% 2010 2022
tojdas mérete 8,7 8,15
tojashéj mindsége 5,8 3,13
eloallitasi technologia 7,6 15,36
ar 7,7 12,23
frissesség 64,9 57,68

(Forras: Sajat szerkesztés Rodic¢ et al. (2010) adatai és a kérdbives felmérés eredménye

alapjan, 2022)

4.3.2. C3: A tojasfogyasztasi szokdsok

Az egy fore jutd tojasfogyasztds mennyisége Rodi¢-Trmci¢ et al. 2015-6s felméréséhez
képest 234 darabrol 244,39 tojasra nétt. Legszembetlinbbb valtozas azonban a telepiilés
tipusok kozotti fogyasztasban tortént. Mijatovic-Mircevski 2013-mas felmérésiikben éves
szinten magasabb, 181,6 db/fé tojasfogyasztast a mezdgazdasagi tevékenységet folytatok
korében tapasztaltak, a nem mezdgazdasagi tevékenységekkel foglalkozokkal szemben, ami
171,6 tojas volt. Jelen felmérés alapjan ez a tendencia megfordult, a varosi lakosok évente
30,42 db tojassal tobbet fogyasztanak, ami részben a megvaltozott ¢letritmussal
magyardzhato. Ezt a tényt tdmasztja ald, hogy a tojas fogyasztasdnak elsddleges okaként a
megkérdezettek tobb mint a fele a gyors és konnyii elkészitési modot jeldlte meg. Az egyre
gyorsuld élettempdnak kdszonhetden, véleményem szerint a jovében varhatdan még n6 az

egy fore jutd éves tojasfogyasztas Szerbiaban.

4.3.3. C3: A tojassal kapcsolatos tajékozottsdag

A tojas magas tapértéke, mint eldnyds tulajdonsdg Tolimir et al. 2016-o0s kutatdsdban a
fogyasztok 43 szdzalélanak, jelen felmérés alapjan pedig 46,3 szazalélanak fontos szempont
a tojasfogyasztas alkalméval. Véleményem szerint ez a valtozéas a tojas Osszetételével,

egészséges taplakozassal kapcsolatban hasznos, de igen lasst.

Azon megkérdezettek, akik szerint a tojas nem képezi az egészséges taplalkozas részét

55,56%-uk ¢életkora 35 év alatti, 80% magasan szakképzett illetve egyetemi hallgato.
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Aggodalomra ad okot a magas részaranyuk, feltétleniil fontosnak latom a téma oktatasi

rendszerbe valo beiktatasat.

A felmérés eredménye alapjan bizonyitast nyert, hogy ma mar egyre kevésbé ¢l a
koztudatban a tojasfogyasztas és a vér koleszterinszintje kozotti osszefliggéssel kapcsolatos
tévhit. Tolimir et al. 2016-ban végzett felmérésében a valaszadok 18,66 szézaléka helyett
napjainkban a megkérdezettek 12,54 szazaléka vél koleszterinnoveld hatast a
tojasfogyasztasban. Egyértelmiien leszogezhetd, hogy a tojas rehabilitacioja vidékiinkon jo
uton halad, az elmult hat év alatt azon fogyasztok szama, akik Osszefiiggést vélnek a
tojasfogyasztas €s a vér koleszterinszintje kozott 6,12 szazalékkal csokkent. A fiatalabb, 20
év alatti korcsoport oktatdsa, felvildgositasa rendkiviil iddészeri, mert érezhetéen

korosztalyukban kezd életre kelni ez a tévhit.

Tolimir et al. altal 2019-ben végzett felmérés soran a megkérdezettek 21,06 szazalékanak
nem vagy csak kis mértékben, mig 2020-as kutatdsukban a vélaszadok 10,32 szdzalékanak
egyaltalan nem volt fontos szempont az allatok jolléte. Jelen felmérés értelmében a tény
miszerint a megkérdezettek minddssze 5,33 szazalékadnak nem fontos az allatok jolléte arra
enged kovetkeztetni, hogy a fejlodd allati jollét iranti érzékenység hatasdra a termeldk
szamithatnak r4, hogy a vasarlok hajlandoak lesznek tobbet fizetni az alternativ

technologidban eldallitott tojasért.

A tajekozottsag fejlodésének ilitemét jol bizonyitja, hogy Peri¢ et al. 2010-ben végzett
felmérésének eredményéhez képest, a ketreces tojastermelésben az Unio teriiletén torténd
valtozasokat akkor a megkérdezettek 24,3 szdzaléka, jelen felmérésben pedig 32,92
szazaléka ismeri, tehat az elmult 12 évben az informacié minddssze 8,62 szazalékkal tobb
emberhez jutott el. Ez a tény is arra enged kovetkezteni, hogy a témaban az oktatast,

felvilagositast céliranyosan és stirgdsen el kell kezdeni.

4.3.4. C3: Fizetési hajlandosag és lehetoség

A vizsgalat eredményei alapjan a ketrecmentes tojasokért a vasarlok 74,3 szdzaléka
hajland6 magasabb 4rat fizetni. 1993-ban a magasabb arat fizetni tudé vasarlok aranya 84
szazalék volt, 2010-ben 76,9 szdzalék (Rodi¢ et al., 2010). Véleményem szerint ez a

folyamatos csokkenés az életszinvonal romlasaval valosziniisithetd.

88



Tolimir et al. 2020-as felmérése eredménye szerint a belgradi vasarlok 10,39 szazaléka nem
értett egyet a nemketreces tartasmodban eldallitott tojasok magasabb fogyasztoi araval, ami
e vizsgalat soran 25,71 szazalék. A kiilonbség a fOvarosi magasabb ¢életszinvonallal
magyarazhat6. Azon valaszadok fele, akik szamdéra az alternativ technoldgia a termelés
soran nem okoz koltségtdbbletet, magasabb jovedelemmel rendelkezik, tehat a sziikséges

aremelés esetén is feltételezhetden meg tudjak vasarolni a tojast.

4.4. C4: A tojastermelési technologiak koltségviszonyai - kovetkeztetések

Az eddigi tanulmanyok kivétel nélkiil megerdsitették, hogy a tojastermelési technoldgiak
koziil legmagasabb jovedelmezdség a hagyomanyos ketrecekben termelé madarak esetében
val6sithatd meg. A tobbletként megjelend jelentds beruhazasi koltségek mellett a szerbiai

termeldk ketreccserével szembeni ellenallasdnak egyik magyarazata is ebben keresendo.

Azon szerbiai termelOknek, akik az allatjolléti szabalyzat életbelépése miatt a feljavitott
ketreces termelést valasztjak, szamolniuk kell a beruhazasi koltséggel, valamint 36%-0s
alloméanycsokkenéssel, ha a gazdasdgukat nem bdvitik, amellett, hogy a kereskedelem
napjainkban nem értékeli magasabb fogyasztoi arral a madarak EU konform ketrecekben
megvalosuld jollétét. A ketreccserébdl fakado beruhazasi koltségtdbblet, hathatds allami
tamogatas nélkiil vagy a termelOkre harul, vagy a valtast kovetden jelentds fogyasztoi

arndvekedéssel, esetleg tojashidnnyal szamolhatnak a vasarlok.

A ketreccserét kovetden, a hagyomanyos ketrecek nyujtotta jovedelmezdség elérése
érdekében, 6,95% ¢és 10,47% technoldgiai koltségtobblettel szamolva a termeldk altal
kevésbe elutasitott feljavitott ketreces illetve tobbszintes padlos tartasra valtaskor 10%
tojasar emelkedés sziikséges. A fogyasztok 78,06% altal népszerli szabadtartidsra valo
termeldi atallas 24,5% koltségtobblettel szadmolva, magas szakmai hozzaértés mellett 5%
tojasar emelkedést igényel a hagyomanyos ketreces termelés jovedelmi szintjének eléréséért,
ami véleményem szerint elegendden alacsony a két tabor, termeldi és fogyasztoi érdekek

talalkozasahoz.
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4.5. Kovetkeztetések osszegzése, javaslatok

Véleményem szerint jelenleg a ketrecsere azon termeldk szamara jelent kisebb kockazatot,

akik mar eddig is megismerkedtek a feljavitott, istallozott és/vagy szabadtartdssal.

A termelOk ketreccserével szembeni ellenalldsat a vizsgalt tartdsmodonkénti termelési
eredmények nem tamasztjak ala, tovabba, mind a termelOk, mind a tenyészto cég szamara
vannak még lehetdségek a ketreces és alternativ technologidk kozotti gazdasagi rés

csOkkentésére.

Komoly 4llami tdmogatés a technologiavaltds megkonnyitése érdekében elengedhetetlen, a
drasztikus tojdsar dragulas, esetleges hidny elkeriilése és a folyamat gordiilékenyebb

lebonyolitasa érdekében.

A kutatas eredménye szerint az alternativ technologidknak is van jovdje, ugyanakkor szem
elott kell tartani, hogy az alternativ tartdsmodok a megfeleld jovedelem elérése érdekében
egyedi megoldasokat, magas szakmai hozzaértést, felkésziiltséget igényelnek, amit a tojas

aranak feltétlentl tartalmaznia kell.

A Kkérdbives felmérés soran a kiilonbozd kérdésekre adott valaszok egymas kozotti
Osszefiiggéseit megvizsgalva egyértelmiien kijelenthetd, hogy a fogyasztok tobbsége nem
rendelkezik megfeleld tudassal a kiilonbozd tartasrendszerek kozotti kiilonbségeket illetden,
a tojas étrendi értékei sem ismertek kellden valamint a tojds azonositd szamanak

értelmezése is gond.

A felfogast, miszerint az ember kizarolag a szabadtartasban megtermelt tojasok
fogyasztasaval tehet az egészségéért, fokozzdk az allatvédelmi, allatjolléti torekvések,
tizletlancok politikdja, de a fogyasztoknak tisztdban kell lennitik, hogy az eldirt allatjolléti
feltétel mellett megtermelt tojas eldallitasi koltségei magasabbak és a kiilonbozet

megtéritése a magasabb fogyasztoi arral lehetséges.

Ugyanakkor a termeldknek is el kell fogadniuk, hogy ma mar a fogyaszté nem passziv
nézelddod a piacon, hanem a kdrnyezetének fontos szerepldje és aktivan részt is vesz annak

kialakitasaban, igy tiszteletben kell tartani az akaratat. Véleményem szerint nem csak a
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fogyasztok szamara, hanem a hazai dgazat szdmara is nagyon fontos a ketrecmentes

tojastermelés is, ha a kiilfoldi, elsésorban EU piacan is érvényesiilni szeretnénk.

A megkérdezettek 31,35 szazaléka jelen idoben nem all készen magasabb tojasar fizetésére,
azonban 49 szazalékuknak kdzepes illetve magas az egy fore jutd nettd havi bevétele, tehat
remélhetdleg nem jelentene gondot szamukra. Ezt tdmasztja ald az is, hogy a vésarlasi

dontéseik soran a fogyasztoi ar csak a harmadik legfontosabb szempont.

Mind a termel6k, mind a fogyasztok széleskorli felvildgositasa nélkiil a két tabor kozotti
mély szakadék az egész tojastermelési agazatra komoly veszélyt jelent. A két agazati
résztvevd kozotti kommunikacié is segitene az egyetemleges elégedetlenségiik

lekiizdésében.

Szerbidban, csak ugy, mint Eurdpaban nagyon fontos a tojas termék palettdjanak
valtozatossagara vald torekvés, tehat az olcsobb ketreces termelésbdl szarmazo, igymond
tomegtermék ¢és a specialis fogyasztoi réteg igényeit kielégitd, magasabb arfekvési,

prémium tojasok megfeleld aranyu piaci jelenlétének biztositasa altal.
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5. Osszefoglalé

Szerbiaban a tobbszori halasztast kovetden feltételezhetdéen a 2023. december 31. mar egy
véglegesnek tlind hatarid6 a ketreccserét illetden. A termeldk ragaszkodnak az 6konomiai
indokoltsaga ellenére egyre nehezebben helyt all6 hagyoményos ketreces termeléshez, a
fogyasztok megvaltozott igényei ellenére, aminek eredményeként mind a két agazati
szereplo egyetemlegesen elégedetlen. A probléma lekiizdése indokoltta teszi a tojastermelés
versenyképességére hatd tényezok vizsgalatat. Dolgozatom célkitlizéseiként hatidroztam
meg a kiilonbozo tartdstechnologidk Lohmann Brown Classic tojohibrid termelési
paramétereire gyakorolt hatasainak vizsgélatat, a ketreces és az alternativ technologidk
kozott levo egyre sziikebb rés vizsgalatat és a tovabbi csokkentési lehetdségek feltarasat, a
tojasvasarlasi, fogyasztasi szokasok vizsgalataval a termeldk és fogyasztok kozotti ellentét
enyhitését és a hosszu tavon sikeres szerbiai baromfiagazat jovojét jelentd termelési mod

feltarasat.

A kiilonboz0 tartastechnoldgidk Lohmann Brown Classic tojohibrid termelési paramétereire
gyakorolt hatisainak vizsgalatahoz One-way-probat, Kruskal-Wallis probat és korrelacio
szamitast haszndltam. Munkdmban a 2019. és 2022. kozotti, konvenciondlis-, feljavitott
ketreces-, tobbszintes drotracsos- és szabadtartasra vonatkozo harom termelési eredményt
elemeztem, a madarak 18. és 80. élethetére vonatkozodan, egy iizem azonos takarmany
Osszetétel mellett termeld azonos hibridjer altal, ami lehetéveé teszi a technoldgia
kiilonbozdségébdl fakadod hatasok vizsgalatat. Az elemzés soran igazolast nyert, hogy a
feljavitott ketreces tartdismod nem valtja be a hozzafiizott allatjolléti elvarasokat a
hagyomanyos ketreces tartasmodhoz képest, amit a technologia és perzisztencia kozotti
negativ korrelacio €s leggyengébb technoldgiai tlirdképesség (7,31% elhullas) bizonyitott.
Igazolodott, hogy a gazdasagossdgot meghatarozd értekmérd tulajdonsadgokra, a
tartasmodok  kifejezetten nagy hatast gyakorolnak. Szignifikdns technoldgiai
befolyasoltsagot:

- a tojastomeg p=0,001778,

- a szennyezett tojasok p=2,358*107%¢, Chi-Square=168,7,

- a torott tojasok p=4,548*1072°, Chi-Square=121,1,

- takarmanysziikséglet p=1,672*107'°, Chi-Square=48,49,

-az 1 db tojas eldallitasahoz sziikséges takarmanymennyiség p=8,01*107°,

92



- 1 kg tojas megtermelésének takarmanyértékesitése p=2,684*107°, Chi-Square=75,5 és

- az életképesség p= 1,069*107*3, Chi-Square=63,46 esetében mutattam ki.

Az alternativ technoldgidk gazdasagossaganak novelési tartalékai a Lohmann Brown Classic
hibrid esetében az ivarérés termelés szempontjabol torténd helyes beallitdsaban, a teljes
tojociklusuk meghosszabbitasdban, tobbszintes drotracsos tartasmodban a stressz faktor
csokkentésében, a technologidhoz jobban ill6 takarmany 6sszetételben, a nevelési feltételek
és a tojohazi tartdstechnologidk koriilményeinek minél hasonldébbé tételében rejlenek.
Jelentds, pozitiv iranyu eltérést tapasztaltam a szakirodalomban fellelhetd szabadtartasra
vonatkoz6 termelési eredménykehez képest. A vizsgalat eredménye alapjan szabadtartasban
a napi takarmany felhasznalas, a takarmanyértékesités 1 kg tojas eldallitdsakor, tojas
termelés intenzitads és elhullds értékei nagyon megkozelitették a hagyomanyos ketreces
termelés eredményeit. Tovabba, az értékesitett els6- €s masodosztalyu tojasok, kiselejtezett
tojotyuk €s takarmanykdltség alapjan az elhullas figyelembe vétele mellett, a hagyomanyos
ketreces termelés nyujtotta bevételhez képest szabadtartasban 19,66 %-kal magasabb a
megvalosithatd arbevétel, igy nem nyert igazolast a termelék nagy foku ellenszenve e

technologiaval szemben.

A tojasvasarloi, fogyasztoi szokasok feltarasa céljabol kérddives felmérést alkalmaztam. A
megkérdezés személyes €s online formaban tortént 2022. augusztus 21. és oktober 5. kozott
Szabadka kozség teriiletén, szerb €s magyar nyelven. A személyes €s online felmérés soran
319 értékelhetd kitoltott kérddivet gyljtdttem be. A beérkezett valaszokbol megoszlasi
mutatok segitségével meghatdroztam a relativ gyakorisagi eloszlast. Az eredmények,
Osszefiiggések, aranyok szemléltetéséhez tabladzatos kimutatast illetve diagramot
hasznéltam. Osszehasonlitd elemzést végeztem a korabbi hazai, azonos témaban végzett
kutatasok eredményeivel, a vasarloi-, fogyasztoi szokasok valtozasi iranydnak megismerése
érdekében. A felmérés eredményeként bizonyitast nyert, hogy a fogyasztok szdmos tévhittel
rendelkeznek a tojassal kapcsolatban, tobbségiik nem ismeri a kiilonboz0 tartasrendszerek
kozotti kiilonbségeket, a tojas étrendi értékeit valamint a tojas azonositd szamanak
értelmezése is gond. Tovabba, igazolddott, hogy hazai viszonylatban valtozott az allatjollét
iranti érzékenység, fejlodott az allatokkal kapcsolatos tudatossag. Egyértelmiien bizonyitast
nyert, hogy nagy szamu vasarlo arérzékenysége igen magas, és az egyre fontosabb allati
jollét ellenére is a ketreces technoldgia felszamolédsaval, betiltasdval megsziinne szdmukra

az olcsobb tojasvasarlas lehetdsége. Mind a termeldk, mind a fogyasztok széleskorii

93



felvilagositasa nélkiil a két tabor kozotti mély szakadék az egész tojastermelési dgazatra
komoly veszélyt jelent. A két agazati résztvevd kozotti kommunikacid is segitene az

egyetemleges elégedetlenségiik lekiizdésében.

A hosszu tavon sikeres szerbiai baromfidgazat jovojét jelentd termelési mod feltarasa
érdekében a Telep tulajdonosaval félig strukturalt interjut készitettem 2023. marcius 29.-én.
Az adott lizem altal megtermelt tojasok értékesitési arara vonatkozo adatokat 2022.02.03 és
2023.02.09. kozotti periddusban 2 aruhdzlancbol gytijtottem be. Miutan a vizsgalt Telepen
a takarmany sajat készitésti, a kereskedelmi 4rat az emlitett idOszakra a PatentCo
takarmanykeverd iizembol, mig a kiselejtezett tytkok értékesitési arat a tulajdonos
beszdmoloja alapjan gylijtéttem be. Az lizem tulajdonosa a jovedelem szadmitashoz
sziikséges adatok szolgaltatasatol elzarkdzott. A koltség-jovedelem szamitdshoz a termelési
adatokat valamint Horn - Siit6 2013-as szakirodalomi adatit, modelljét hasznaltam Microsoft
Excel segitségével. A vizsgalat soran megallapitottam, hogy a piac napjainkban nem értékeli
magasabb tojas arral a madarak EU konform ketrecekben megvalosulo jollétét. A termelési
koltségtobblet miatt, a hagyomanyos ketreces termeléshez viszonyitva EU konform ketreces
technologidban  9,74%-o0s  jovedelem kieséssel szamolhatnak a termeldk a
technoldgiavaltasbol fakadd beruhazasi koltség megtériilési ideje mellett. A hazai
fogyasztok, mint egy 69 szazaléka szamara az ilyen aranyl dragulés elviselhetd, ami hazai
viszonylatban a technoldgia életképességére utal. A leirtakon tal, szem el6tt tartva az ,,End
the Cage Age” kezdeményezést, leszogezhetd, hogy az esetleges két kényszerli
technologiavaltasbol fakado tobbletkoltség a hazai termeldk, fogyasztok, agazat szamara a
feljavitott ketreces tartdsmodra vald attérést hosszu tdvon kockazatos dontéssé teszi.
Napjaink arviszonyai mellett tobbszintes drotracsos termelésre vald attérés esetében,
10,47% technoldgiai tobbletkdltséggel szdmolva atlagosan 9,94%, mig szabadtartasos
tojastermelés esetében 24,5% technologiai tobbletkdltséggel szamolva 4,84% kisebb
jovedelem tapasztalhato a konvenciondlis ketreces termeléssel szemben. A fogyasztok
fizetési képessége szerint 10,47% aremelkedést 51,72%, mig 4,84% éaremelkedést 68,65%
képes elviselni, ahhoz, hogy a termel6k a hagyomanyos ketreces termelés koltség-jovedelmi
szintjét elérjék az emlitett alternativ technologidkban. Tekintettel, hogy a fogyasztok 78,06%
szabadtartasbol szdrmazo tojast vasdrolna szivesebben, az elemzés alapjan 5% tojasar
emelkedés mellett a technologia elterjedésének feltételei adottak, és remélhetdleg a termeldi,

fogyasztoi érdekek kozelebb keriilnek egyméashoz.
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Kovetkeztetésképen leszogezhetd, hogy 4allami tdmogatds a technoldgiavaltas
megkonnyitése érdekében elengedhetetlen, a drasztikus tojasar dragulds, esetleges hiany

elkeriilése és a folyamat gordiilékenyebb lebonyolitasa érdekében.

A kutatas eredménye szerint alternativ technologiaban is termelhetd gazdasadgosan tojas, de
szem el6tt kell tartani, hogy az alternativ tartdsmodok a megfeleld jovedelem elérése
érdekében egyedi megoldasokat, magasabb szakmai hozzaértést, felkésziiltséget igényelnek,
aminek az értékét a tojas aranak tartalmaznia kell.

A fogyasztoknak el kell fogadniuk, hogy az el6irt allatjolléti feltétel mellett megtermelt tojas
eléallitasi koltségei magasabbak és a kiilonbozet megtéritése a magasabb fogyasztoi arral
lehetséges. Ugyanakkor a termeldknek be kell latniuk, hogy ma mér a fogyaszté nem
passziv nézelddd a piacon, hanem a kornyezetnek, amelyben ¢l fontos szerepldje €s aktivan
részt is vesz annak kialakitdsdban, igy tiszteletben kell tartani az akaratat. Véleményem
szerint nem csak a fogyasztok szamara, hanem a hazai dgazat szdmara is nagy jelent0ségu
a ketrecmentes tojastermelés is, ha a kiilfoldi, elsésorban EU piacan is érvényesiilni

szeretnénk.

Szerbidban, csak Ugy, mint Eurdpaban nagyon fontos a tojas termék palettdjanak
valtozatossagara valo torekvés, tehat az olcsobb ketreces termelésbdl szarmazo, ugymond
tomegtermék és a specidlis fogyasztéi réteg igényeit kielégitd, magasabb arfekvést,

prémium tojasok megfeleld aranyl piaci jelenlétének biztositasa altal.

A ketreccserét kovetden a kiillonbozo tartdsmodok orszadgos szintll részaranyat a termeldk
rugalmassaga, elfogadd képessége, szakértelmi felkésziiltsége, valamint a fogyasztok
fizetési lehetdségei fogjak meghatarozni. Az dgazat fejlesztésének érdekében a dolgozat jo
szolgalatot tehet a technologidk gazdasagossaganak tovabbi kutatisaban, orszagos szintli

termeloi, fogyasztoi hozzaallas elemzésében.
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Dolgozatom célkitlizéseiként hataroztam meg a kiilonb6z0 tartastechnologiak termelési
paraméterekre gyakorolt hatdsanak vizsgalatat, a ketreces €s az alternativ technoldgiak kozott
levo rés csokkentési lehetdségeinek meghatarozasat, a termeldk és fogyasztok kozotti ellentét
enyhitését és a hosszu tavi, sikeres termelési mod feltarasat Szerbiaban.

A tartastechnologiak hatdsainak vizsgalatdhoz One-way-, Kruskal-Wallis probéakat és
korrelacid szamitast hasznaltam négy technologia, hdrom termelési eredménye alapjan.
Eredményként igazolddott a 7,31% elhullas értelmében, hogy a feljavitott ketreces tartdsmod
nem valtja be a hozzaflizott elvarasokat, valamint hogy a gazdasdgossagot meghatirozo
tojastomeg, szennyezett és torott tojasok, takarmanysziikséglet- és értékesités, életképesség
szignifikansan 4ll a technologia befolyésoltsaga alatt. Az eredmények alapjan az alternativ
technolégidk jovedelmezdségi tartalékai az ivarérés idejének helyes beallitasaban, a tojociklus
meghosszabbitdsaban, a stressz faktor tObbszintes racspadlos tartdsmodban vald
csOkkentésében, a technologidhoz 1116 takarméany dsszetételében és a nevelési feltételek tojohazi
technoldgidihoz valé minél hasonlobba tételében rejlenek. Napjainkban az értékesitett elso-,
masodosztalyu tojasok, kiselejtezett tojotyak és takarmanykoltség alapjan a hagyomanyos
ketreces termelés bevételhez képest szabadtartasban 19,66 %-kal magasabb az arbevétel.

A fogyasztoi szokasok feltarasa 319 értékelhetd kérddivvel tortént 2022-ben Szabadka
kozség teriiletén, megoszlasi mutatok altal meghatdrozva a relativ gyakorisagi eloszlast.
Eredménye értelmében bizonyitast nyert, hogy a fogyasztok szamos tévhittel rendelkeznek a
tojassal kapcsolatban, valamint hogy nagy szamu vasarld arérzékenysége igen magas, €s a
ketreces technoldgia betiltadsdval megsziinne szamukra az olcsobb tojasvasarlas lehetdsége.

A technologidk koltség-jovedelem vizsgalata érdekében a Telep tulajdonosaval félig
strukturalt interjat készitettem 2023-ban. A koltség-jovedelem elemzés Microsoft Excel
tablazatban tortént sajat gylijtésii €s szakirodalmi adatok felhasznaldsaval. Megéallapitottam,
hogy a piac napjainkban nem értékeli magasabb tojas arral a madarak EU konform ketrecekben
megvalosuld jollétét. A ketreccserét kovetéen a hagyomanyos ketreces termeléshez képest
feljavitott ketreces termeléssel 9,74%, tobbszintes racspadldosban 9,94%, mig szabadtartasban
4,84% jovedelem kieséssel szamolhatnak a termeldk, illetve ilyen ardnyu aremelkedéssel a
fogyasztok.

A kutatas eredménye szerint a vizsgalt harom helyettesitd technoldgidban is termelhetd
gazdasagosan tojas, de az egyedi megoldasok, magasabb szakmai hozzaértés és felkésziiltség

tobblet koltségét a tojas aranak feltétleniil tartalmaznia kell.



