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Osszefoglalas

Szakdolgozatom témadja korunk egyik legnagyobb kihivéasara adott valasszal foglalkozik. Lépten-
nyomon petréleum alapt mlianyaggal talalkozunk az ¢€letiink soran, elkeriilhetetlen a felhasznalasa a
modern iparosodott tarsadalmunkban. Ugyanakkor a nem megfeleld szelektiv gytijtése, feldolgozasa,
illetve a kornyezetbe jutva stlyos természeti karokat okoznak. Ezért egy alternativat kell taldlnunk
ra, minél eldbb. Ilyen alternativa lehetnek a bioldgiailag lebomld6 mianyagok, amelyek egyik
legigéretesebb képviseldje a politesjav (PLA). A kutatasom sordn célul tliztem ki olyan mezofil
mikroorganizmusok szelektaldsat és konzorciumok kialakitasat, amelyek alkalmazasaval szubmerz
kornyezetben hatékony biologiai bontdsa modellezhetd ennek az anyagnak.

A Kkisérletet torzsszelekcioval kezdtem, megallapitottam, hogy a mikroorganozmusok
rendelkeznek-e polimerbont6d (észteraz és proteolitikus) enzimaktivitassal. A gyors szkrineléses
modszer eredményeként kivalasztottam harom féle baktériumot torzset: a Bacillus subtilis B1162-6t,
a Bacillus subtilis B1212-6t és a Pseudomonas putida B1167-et; egy élesztégomba torzset: a
Yarrowia yakushimensis 2049-et; és két penészgomba torzset: az Aspergillus niger 735-6t és a
Penicillium chyrsogenum 874-et, amelyekbdl mikrobidlis konzorciumot alakitottam a kovetkezo
elrendezésben allitottam Ossze: baktérium, baktérium-élesztdgomba, penészgomba-¢élesztdgomba,
penészgomba, baktérium-penészgomba és baktérium-penészgomba-¢élesztdgomba.

A politejsav alapu biomtlianyag (PLA-keményitd 95:5 tartalmt biokompozit) biodegradalasanak
modellezése szubmerz koriilmények kozott, 100 fordulat/perc razatds mellett, 28+2 °C
hémérsékleten, 28 nap alatt valosult meg, a kialakitott mikrobialis konzorciumok beoltasaval, zselatin
(5%) ¢és napraforgoolaj (5%) kiegészitést tartalamazdé vizsgélatikozegben, 1 % politejsav
szubsztratum jelenlétében. Rendszeres mintavételezés mellett vizsgéltam a protedz és kutindz
aktivitast spektrofotometrids méréssel €s a pH alakulasat.

A vizsgélt mikroorganizmus konzorciumok protedaz enzimszintézis szempontjabol a zselatin
kiegészitésben alkalmazott baktérium-penészgomba, azaz a Bacillus subtilis B1162, B1212; a
Pseudomonas putida B1167; Aspergillus niger 735 és a Penicillium chyrsogenum 874 torzseket

tartalmazé konzorciumnal tapasztaltam a legnagyobb aktivitast, ami 18,29 U/ml volt. A kutinaz



enzimszintézis szempontjabol a napraforgd olaj kiegészitést tartalmazd baktérium-penészgomba-
¢leszté gomba (BFY), azaz a fentihez hasonlo, de még Yarrowia yakushimensis 2049 élesztégombat
is tartalmazé konzorcium jelenlétében mutattam ki a legnagyobb aktivitas, ami 0,484 U/ml volt.

Bontasi hatékonysag szempontjabol a napraforgdolaj kiegészités bizonyult a leghatékonyabbnak,
a BY konzorcium 10,5%-at bontotta le a PLA-nak, az enzimaktivitas értékek protedz aktivitasnal
magas mig a kutindznal alacsony értékeket adtak. Osszességében kimondhaté, hogy az olaj hasznélata
eldnyOsebb, mint a zselatiné, a végcél a biopolimernek a bontasa volt, és ezt eredményesebben
teljesitette. A legnagyobb mértékii bontast mindkét kiegészitésnél a baktérium €s a baktérium-¢élesztd
tartalmi mikroorganizmus konzorcium érte el. Azaz a Bacillus subtilis B1162, B1212; a
Pseudomonas putida B1167 és a Yarrowia yakushimensis 2049 mikrobak bizonyultak a
leghatékonyabbnak a bontas szempontjabol.

Tovabbi kisérleti elrendezéseket mindenképpen olaj kiegészitést alkalmazva folytatnék, illetve a
baktérium-¢lesztdgomba konzorciumokkal folytatnék részletesebb vizsgalatokat, mindenképpen 28
napot meghaladé vizsgélati idészak soran. Erdemes lenne tovabbi mikrobiélis konzorciumokat is
kialakitani és azok bioldgiai bontoképességét megfigyelni, illetve egyéb kisérd enzimaktivitast is
meghatarozni.

Osszességében a szakdolgozatom igéretes eredményeket produkalt, mind a felhasznalni kivant
mikroorganizmus konzorcium, mind az induktor tekintetében. Ezen eredményekkel a teljsav-alapa
biopolimerek szubmerz bioldgia bontasa tovabb optimalizalhato, javitva a technoldgia hatékonysagat
ezzel is hozzajarulva a minél eldbbi ipari szintli felhaszndlasahoz, amivel pedig egy 1épéssel kdzelebb

keriilhetiink egy milanyag mentes vilag felé.



