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1. BEVEZETES

A kiilonb6z6 allatfajok és az emberek kozotti konfliktusok egyre gyakoribba valnak az utdbbi
idében. Ennek tobbek kozott az az oka, hogy az emberek kozvetlen lakokdrnyezete és
kiilonbozo tevékenységeihez sziikséges tér egyre nagyobb, igy gyakrabban atfedésbe keriil az
allatok ¢lohelyével. Ilyen konfliktushelyzetek kialakulhatnak mind invazids fajok gyors
térnyerésébol fakadoan, mind pedig a fajvédelmi programok hatésara is (1d.: korlatozasok,

kozvetlen kartétel) (Can és mtsai., 2014; Nyhus, 2016).

Elmondhat6 azonban, hogy sok esetben nem kozvetlen ember és vadvilag kozti konfliktusrol,
csupan a tarsadalmi csoportok kozotti konfliktusrol van szo, melyet szamtalanszor a megfeleld
kommunikacié hianya és az egymassal fedésben nem 1év6 ismeretek eredményezik (Dickman,
2010). A probléma gyokerét abban lelhetjiik fel, hogy az érintett csoportok eltéré percepciokkal

rendelkeznek adott problémaval kapcsolatban.

Az aranysakal (Canis aureus L. 1758) egy 6shonos, kézepes termetii, kutyaféle ragadozo, mely
Ezzel az ujboli megjelenésével kivaltva szamos valtozast a hazai dkoszisztémakban, mely
valtozasok forrasai a fajt Ovezd kiilonféle konfliktusokak. Ezen érdekellentétek teszik
iddszerlivé a sakdlok magyarorszdgi populacidinak vizsgalatat illetve a konfliktusok

feloldasahoz az elso 1épést azok megismerése jeleni.

Egy kozepes testil, taplalék- és él6hely valasztasaban is generalista, egyes hazai kozosségekben
csticsragadozonak szamitd faj megjelenése mindenképpen fontos valtozasok kivaltdja lehet az
érintett tarsulasokban. Az aranysakal megjelenésének és folyamatos jelenlétének tényét mara
mar hitelt érdemlden igazolték, jelenlétét szdmos megfigyelés és publikéacio bizonyitja (Heltai
¢és mtsai., 2004). A faj jelenlétét és a populacio novekedését legrelevansabban a teritékadatok
alakulasa igazolja, 1995-ben 6, mig 2022-ben 14 831 egyedet ejtettek el Magyarorszag
teriiletén (OVA, 2023). A magyar nyelvben szamtalan népies elnevezést kapott a faj, mint a

»toportyan”, a ,,réti” vagy ,,nadi farkas”, melyek tipikus él6helyeire utalnak (Torbo, 2012).

Rejtézkddo életmodja miatt nehéz allomanyat felmérni valamint becsiilni. Az aranysakalra
kifejezetten jellemz6 a vokalizacio ( Szabd és mtsai., 2013; Comazzi és mtsai., 2016), melynek

koszonhetden akusztikus felmérésre van lehetdség.




1.1. Célkitiizés

A Gyoétai Vadasztarsasag teriiletén végzett vizsgalatom elsddleges célja, az ott eléforduld és
egyre novekvd aranysakal allomany vizsgdlata. Munkdmban a jelenleg leghatékonyabb
allomény felmérési modszerrel (akusztikus felmérés) a kijelolt vizsgalati teriileten

megbecsiilom az aranysakal populacio méretét.

Célom tovabba feltérképezni azokat a csalddokat, amelyek territériummal rendelkeznek a
mintateriileten és ezzel még tobb informéciot gylijteni a faj teriilethasznalatarél. Fontosnak
tartom, hogy minél t6bb adatot gyiijtsek egy olyan fajrol, aminek vizsgalata nagy kihivast jelent

rejtdzk6dd életmodjabol kifolyolag.

Modszertani szempontbol célom megvizsgalni az akusztikus alloméanybecslés pontossagat
azaltal, hogy uj, az eddigiektdl eltérd gyakorisaggal végzem a terepi felmérést, Mindemellett a

hangalapu felmérést kiegészitettem vizualis megfigyeléssel, hokameras késziilékre alapozva.

Vizsgalati eredményeim a vadgazdalkodas tervezésében, a ragadozdgazdalkodas terén

keriilhetnek kozvetlen hasznositasra.

1. kép - Aranysakdlok a Gyotai Vt. teriiletén, forrds: sajdt kép




2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az aranysakal taxonémiai besorolisa

Az aranysakal a Carnivora rend Canidae csalad Canis nemzetségébe tartozo faj. Sajnos a faj
taxondmidja igen inkonzisztens, az ezzel foglalkozd szakirodalom pedig egymasnak ellent
mondd. Az Integralt Taxondmiai Informacidés Rendszer (ITIS — Integrated Taxonomic
Information System) online adatbazisa alapjan az aranysakalnak vilagszerte 13 alfaja ismert, ez
a 13 alfaj 3 faj-komplexbe sorolhaté (Moechlman & Hayssen, 2018).

2.2. A faj morfologiaja

Megjelenését tekintve az aranysakal tipikus kutyaféle (1. kép). A maga 70-105 cm-es
testhosszaval, a rokanal (Vulpes vulpes) nagyobb, de a sziirke farkasnal (Canis lupus) Kisebb.
Farka ~25 cm hosszasagu, tomott, lompos, a rokaénal rovidebb. Atlagos testtomegét tekintve
7 — 15 kg, megfigyelheté ivari dimorfizmussal, mely alapjan a himek 15%-kal nagyobb
testtomeggel birnak (Negi, 2014). Kiiltakar6juk szinezete valtozatos, sziirkés-voroses

arnyalatq, hatan elsotétedd, mellkaséan €s torkéan piszkosfehér, mig fiilein voroses szinii (Farago,

1994; Heltai, 2010).

Jellegzetes bélyege a mellsé- és hatsd labakon az Gsszendt ujjparnak a 2-es és 3-as ujjakon
(Heltai és mtsai., 2004). Koponyaja a rokaéhoz hasonld, de robusztusabb, az os frontale ivben
hajlott, arcorri része megnyult, a farkasénal hegyesebb és finomabb (Srinivas & Jhala, 2021).
A sakal mandibula csontja roka allkapocs csontjahoz viszonyitva annal hosszabb, masszivabb
¢és a processus condyllaris és processus angularis kozotti bevagasban tér el (Hadziomerovi¢ és
mtsai., 2022). Fogképlete a kutyaéval megegyezd: egy maxillaris fognegyedben 3 incisivus, 1
caninus, 4 premolaris és 2 molaris fog talalhato, mig egy mandibularis fognegyedben 3
incisivus, 1 caninus, 4 premolaris és 3 molaris foga van, igy 42 marad6 foggal rendelkezik.

Szemfogaik a rékaéhoz hasonld méretiiek, de a sakalé az alapjanal szélesebb (Torbo, 2012).




2.3. Elterjedése

Az aranysakdl aredja a XX. szdzadban Eurdpaban nagy mértékben lecsokkent és foként
Bulgaridba szorult vissza. A faj visszaszoruldsdnak okai kozott a éléhelyének csokkenése,
mérgezett csalétkek kihelyezése valamint a nagy volument vadaszat szerepel (Arnold és mtsai.,
2012). Egyedszama, melyre a teriték- és észlelési adatokbol lehet kovetkeztetni Bulgariaban is
nagy mértékben csokkent, ezért 1962-ben védetté nyilvanitottak. A védettségnek koszonhetéen
elkezdett Ujra terjedni Bulgariaban, sét az 1970-es évekre mar a populacié féken tartasanak

kérdése is napirendre keriilt a novekvd sakal populacio okozta karok miatt (Stoyanov, 2012).

| EXTANT (RESIDENT

1. dbra - Az aranysakal elterjedési teriilete; forras; IUCN Red List 2021

Az Europai Emlés Atlasz allandd fajnak tekinti az aranysakalt az Adriai-tenger keleti
partvidékén, Albaniaban, Bulgariaban, Gordgorszagban €s a Kaukdzuson (Mitchell-Jones és
mtsai., 1999). Az 1990-es évektSl egyre tobb kozép-eurdpai orszagban észlelték a fajt.
Megjelent Romadnidban, Szerbidban, Olaszorszdgban, Szlovéniaban, Ausztridban,
Szlovakiaban és tobbek k6zott Magyarorszagon (Arnold és mtsai., 2012; Heltai és mtsai., 2004;
Krystufek és mtsai., 1997) (1. abra).

Az aranysakal 6shonos populacioi élnek Albaniaban, Bulgariaban, Bosznia-Hercegovinaban,
Horvéatorszagban, Gorogorszagban,  Magyarorszagon, Szerbidban, = Romadnidban,

Oroszorszagban valamint Ukrajnaban. A 2000-es évek oOta egyre tobb észlelés érkezik




Ausztriabol, Olaszorszagbol, Szlovéniabdl illetve Szlovakiabol (IUCN 2006). Tovabbi adatai
vannak Lengyelorszagbol, Daniabol, Németorszagbol, Svajcbol, Esztorszagbol, Lettorszagbol,

Litvaniabol és Fehéroroszorszagbol is (Arnold és mtsai., 2012; Szabo, 2016) (2. abra).

Az aranysakal gyors terjedésének hatterében szamos tényez6 allhat, mint a sikeres szaporodasi
stratégia, a klimatikus tényezOk megvaltozasa valamint az ember tdjatalakito hatdsa (Kurys és
mtsai., 2015). Bar a sakal a mediterran teriiletek fel6l észak felé terjeszkedik, a lehetséges okok
modellezése azt a megallapitast hozta, hogy a sakal terjedését a klimavaltozas nem befolyasolja
(Acosta-Pankov és mtsai., 2014; Banea és mtsai., 2012). A potencialis sakal éléhelyek kozotti
atjarhatosagot a kiilonboz6 zoldfolyosok nagy mértékben konnyitik a terjedést (Kurys és mtsai.,
2015).

- : Kilometers
0 250 500 750 1.000

2. dbra - Az aranysakal eurdpai elterjedése; forrds: Trouwborst 2015




2.4. Hazai eléfordulasa és rekolonizacioja

Az aranysakdl Magyarorszagon Oshonos ragadozd, aredjanak északi hatarat a Kdarpatok
szegélyezi, tollink északabbra mar faunaidegenként tartjdk szamon (Nagy és mtsai., 2013).
Tudjuk archeozooldgiai adatok alapjan, hogy Magyarorszag teriiletén mar a jégkorszak idején
is jelen volt a faj. A kozépkorbdl is szarmaznak forrasok, melyek emlitik, de a magyar

szépirodalom is megemlékezik az aranysakal jelenlétérdl (Heltai és mtsai., 2012).

Immigracidja az 1990-es években a Drava folyon keresztiil indulhatott meg, foként
Horvatorszag iranyabol. Az 1993-1995 kozott idészakban, az aranysakalt az Ormansagban mar
rendszeresen megfigyelték, és szaporodasardl is beszamoltak (Lanszki & Heltai, 2002). Ez a
viszonylag ritkdn lakott Dél-Dunantuli teriilet képezi mai napig a legnagyobb egyedstiriségii

teriileteket az orszagban (Heltai és mtsai., 2004; Nagy és mtsai., 2013; OVA, 2023) (3. abra).

Vadgazdalkodas

(2022/2023. vadaszati év)

Aranysakal lelivés
1pont =1
ORGZAGOS VADGAZDALKODASIADATTAR

MATE - Vadidomgar e ‘adgeaiad odasi Tarmaeh
Gidido 2027

3. dbra - Az aranysakal hazai elejtési adatai térképen jelolve 2022-2023; forras: OVA 2023
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Megtelepedése azokon a helyeken nevezhetd sikeresnek, ahol a sziirke farkasnak stabil
populacidi nincsenek jelen. Erre magyarazatul a két faj kozti kompeticié szolgal és melyben a

farkas bizonyul sikeresebbnek (Krystufek és mtsai., 1997).
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4. abra - Az aranysakal teriték valtozasa Magyarorszagon 2000-2022 kézétt, forras: Orszagos
Vadgazdalkodasi Adattar (http://www.ova.info.hu/vgstat.html)

1997-t61 allnak rendelkezésre teriték adatok, melybdl kovetkeztetni Ilehet hazai
allomanystiriségére. Elmondhat6 az elejtési szamok tiikrében, hogy nagy aranyu
megtelepedése és stabil populaciok megjelenése jellemzi a fajt. A sakal hazai populécidja
gyorsan képes novekedni (4. abra). A megfeleld kornyezeti feltételek mellett rapid terjedést
mutat a faj. Bulgaridban hozzavetdlegesen 23 év alatt 33-Szorosara nétt az allomany aredja.
Magyarorszagon is elég volt kevesebb, mint 10 év ahhoz, hogy az invaziv fajokhoz hasonlo

novekedést produkéljon (Szabd, 2016).

Az j teriiletekre valdo migraciojaban nagy szerep jut a fiatal himeknek. Ennek oka abban 4ll,
hogy a faj territorialis és a csaladot a fiatal himeknek kell elhagyniuk elészor, melyek 0j

territoriumot igyekeznek foglalni maguknak (Szabd, 2016).
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2.5. Eletméd és teriilethasznalat

Az aranysakal ¢l6hely szempontjabdl generalista faj. Szamos ¢éldhelyen eléfordul, mint erdds
pusztak, siirii bozotos teriiletek, mezdgazdasagi miivelésbol kivett, vagy épp agrar hasznositast
teriileteken egyarant (Lanszki & Heltai, 2002; Kemenszky €s mtsai., 2020). Gorégorszagi
vizsgalatokra alapozva elmondhaté, hogy az aranysakalok éjszaka elényben részesitették a nyilt
fiives teriileteket, de sokszor megkozelitik a haziallatok karamjait is, nappal viszont a
rejtekhelyet ado6 stirti-bozotos részeket hasznaljak. Ebbdl tehat 1atszik, hogy az aranysakal képes
megbirkézni az antropogén hatasokkal abban az esetben, ha rendelkezésre all a teriileten

megfelel6 mennyiségli buvohely (Kurys €s mtsai., 2015; Stoyanov, 2012).

Zsakmanyszerzése altalaban egyediil vagy parban torténik, mely esetenként a kolykok vadaszni
tanitdsa alatt csaladi csoportban valdsul meg. A farkasndl rovidebb labainak koszonhetden
hossz, kitartd iildozésre nem képes, ezért altaldban lesbdl vadaszik illetve jellemzd a fajra a

dogevés is (Lanszki, 2012; Nagy és mtsai., 2013; Skrivanko és mtsai., 2013).

Taplalékat tekintve igazi opportunista ragadozo. Taplalékaban foként ragesalok talalhatoak meg,
de étrendjében szerepelnek hiillék, madarak és doghus is. De elfogyasztja a kisodrodott, vagy
kiszarado vizekben visszamaradt halak illetve izeltlabuak és puhatestiick tetemeit is (Lanszki &
Heltai, 2002). Egyes vizsgalatok kimutattak, hogy a legeltetett haziallatok ivadékaira (borju,
barany) is veszélyt jelentenek, tovabba a nagyvadallomanyban foként az 6zek (Capreolus
capreolus) illetve a damvad (Dama dama) borjait veszélyeztetik (Lanszki & Heltai, 2002;
Skrivanko és mtsai., 2013).

Bolgar kutatasok azt talaltdk, hogy télen haziallatok és vadonéld parosujjupatasok képezik a
sakalok fé taplalék forrasat (Farkas, 2019), mig ezzel szemben Szerbiaban Cirovié és
munkatarsai arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a vadgazdalkodasi szempontbdl relevans fajok,
mint a vaddiszno (Sus scrofa) vagy a mezei nyul (Lepus europaeus) csak elenyész6 szerepet tolt
be a taplalkozasaban, viszont a legeltetett haziallatok fontos taplalékforrasok (Cirovié és mtsai.,
2014).

Nyéron a sakal trtilék mintdkra alapozott kutatdsok azt mutattak, hogy a kistestli ragcsalok
maradvanyai dominalnak, mellettiilk a mezei nyul és a novényi eredeti taplalék jelentds ellenben

haziallatok valamint parosujju patdsok maradvanyira nem bukkantak (Farkas, 2019).
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Az aranysakdl bizonyos esetekben csucsragadozoként, bizonyos esetekben pedig
mesopredatorként fordul eld, ez a jelen 1évé egyéb ragadozoktol fiigg. A Gauss-féle
kizarolagossagi elv értelmében, két hasonld nichet elfoglalo ragadozo kozott kompeticiod 1ép fel.
A rdka és a sakal kozott ilyen kapcsolat allhat fenn. Elmondhatd ugyan, hogy kevés letalis
interakcid fordul eld a két faj kozott, részint azért, mert a kis testtomegbeéli kiilonbség ndveli a
stlyos sebesiilések kockazatat, illetve a rokak igyekeznek elkeriilni az ilyen jellegii interakciokat
(Farkas, 2019).

2.6. Az aranysakal etolégiaja

Az élethosszra kialakult sakalpar territoriumot tart (Trbojevi¢ és mtsai., 2018), amelynek a
hatarat szagjelekkel, igy vizelettel és tiriilékkel is jelzik, ez utdbbi egyben vizudlis- és
szagjelzésként is funkcional. A fejlett tarsas szervezodésii fajok — mint amilyen a farkas és sakal
— a csoportok kozotti (vagyis a fajon beliili) kommunikacidjdban a hangjelzéseknek is nagy

SZerepe van.

Parzasi 1ddszaka tél végére, tavasz elejére tehetd (Castello, 2018). A vemhesség hossza a
kutyafélékre jellemzden 53-63 nap kozotti. Az almok mérete valtozo, 3-12 kozott alakul, mely
mogott feltehetden szamos tényezo all, mint a szuka genetikai hattere, a taplalék ellatas és az

¢l6hely adottsagai (Arnold és mtsai., 2012; Farkas, 2019).

Szocialis szervezddésének alapegysége a csalad, mely kialakitasdban a reprodukcidoban részt
vevo alfa him és ndstény vesz rész, kiegésziilve a korabbi évek almaibol a sziilékkel maradd
egyedekkel. Ezek az egyedek nem szaporodnak, a szakirodalomban mint ,,segit6k’ hivatkoznak
rajuk (Farkas, 2019). Ez a szocidlis rendszer nagyban hozzajarul a kolykok jobb tulélési

es¢lyeihez, igy jobb terjedési sikert elérve (Kurys és mtsai., 2015).

Az aranysakal hangjelzéseivel kapcsolatos tudasunk igen hidnyos. A sakaliivoltés
teriiletbirtoklast jelez, amit kiilonb6zé iddszakokban masképpen alkalmaznak. Eddigi
ismereteink alapjan elmondhatd, hogy komplex repertoarral rendelkeznek, melyben 6nallo
(szoliter) és csoportos iivoltések is megtalalhatoak (Comazzi és mtsai., 2016). A szaporodasi
(tél vége) és a fiatalok elsd vadaszatanak idOszakaban (nyar vége) a szokdsosnal is erdsebb
territorialis magatartast mutatnak, mely megmutatkozik a hangadasokban is. Erdekesség, hogy
az egyébként rejtézkodo életmodot €16 allat egyes akusztikus vizsgalatok soran tapasztaltak

szerint akar néhany méterre is megkozeliti a hang forrasat (Jensen, 2007; Macdonald, 1979).
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2.7. Aranysakal allomany vizsgalatok

Elészor Gordgorszagban hasznaltak hang alapu allomanyfelmérést sakdlokkal kapcsolatos
kutatdsokban. A vizsgalatuk soran a geomorfologiai adottsagoktdl €s a ndvényboritastol
fliggben egymastol 2-4 km tavolsagban 1évé, GPS segitségével eldre kijelolt pontokon
aranysakal {ivoltéseket jatszottak le és dokumentaltak az érkez6 valaszokat. Eredményeik azt
mutattak, hogy legnagyobb valoszintiséggel a territoriummal rendelkez6 csaladok valaszoltak,
am az akusztikus vizsgalatot kiegészitd vizudlis megfigyelés alkalméaval pedig inkabb

maganyos egyedeket tudtak megfigyelni (Giannatos €s mtsai., 2005).

Egy 2007-es horvatorszagi hasonld metodikdju felmérés alkalmaval Krofel azt taldlta, hogy a
vizsgalati terilileten beliil, ahol 37 ponton jatszottak le aranysakal hangot, 15 pontban sikeriilt
sakalok jelenlétét kimutatniuk. A vizsgalat soran 6 alkalommal jatszotta le a sakalhangot
minden egyes vizsgalati pontban és azt talalta, hogy az esetek 71 %-aban az els6 vagy a masodik
lejatszasra érkezett a valasz. Az eredményei alapjan Krofel megéllapitotta, hogy a vizsgalati

teriileten beliil a sakal csaladok minimalis stiriisége 0,61-0,75 csalad/10 km? (Krofel, 2008).

Egy Bulgariaban végzett kutatas, melyben 50 ponton végeztek akusztikus vizsgalatot, azt talalta
a teriilet 3 részre osztdsa mellett, hogy Varna térségben 0,8 csalad/10 km? a Strandzha
hegységben 0,9 csalad/10 km? és a Balkan-hegység keleti részén 2,1 csalad/10 km? stiriséget
lehetett akusztikusan igazolni (Acosta-Pankov és mtsai., 2014).

Sélek és munkatarsai tobb orszagban is vizsgalodtak. Kutatisuk soran 331 ponton végeztek
akusztikus vizsgalatot, tobb mint 4000 km? teriiletet lefedve. 147 ponton sikeriilt sakalok
jelenlétét igazolniuk és 266 alkalommal csalddok valaszat detektaltdk. Vizsgélataikban
atlagosan 0,6 csalad/10 km? stirliséget allapitottak meg. Eredményeikben azt is kozolték, hogy
az aranysakal bozotos, de mezdgazdasagilag miivelt teriiletekkel tarkitott részeken érzi igazan
jol magat, melyet az ilyen teriileteken mért 4,8 csalad/10 km? stirliséggel tdmasztottak ala

(Salek és mtsai., 2014).

Magyarorszagon is végeztek tobb alkalommal akusztikus allomanyvizsgalatokat. 2012-ben egy
Ormansagban végzett kutatds Osszel 4,1 csalad/1000 ha siirliséget, mig tavasszal 3,2

csalad/1000 ha stirtiséget talalt (Szabo €s mtsai., 2013).
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2.8. Természetvédelmi statusza

Trouwborst és munkatarsai elemezték az aranysakal természetvédelmi statuszanak megoszlasat
kiilonb6z6é orszagok kozott, azt talaltdk, hogy a védett statusztol, a szabalyozatlanon at, a
vadaszhatoig terjed, de a faj statusza orszaghataron beliil is diverzitast mutathat (Trouwborst és
mtsai., 2015). Allomanyanak eurépai stabilizdlodazasnak koszonhetden a sebezhetd
(vulnerable) kategoriabol a veszélyeztetettség kozeli (near threatened) kategoriaba, majd

2016-t61 a nem fenyegetett (least concern) kategoriaba kertilt at.

Az aranysakal nem szerepel mint invaziv faj az Invaziv Fajok Globalis Adatbazisaban, de nagy
aranyu terjedése nagy valosziniiséggel folytatodni fog (Arnold és mtsai., 2012), ugyanakkor az
is megemlitendd, hogy az elsé kolonizald példanyok megjelenését kovetden gyorsan
kialakulnak a territorialis csoportok (Farkas, 2019; Kurys és mitsai., 2015), igy a kezdeti

populaciok megfékezése allithatja meg a tovabbi terjedést.
2.9. Konfliktushelyzetek az aranysakal koriil

Az aranysakal spontan terjedésének és rekolonizaciojanak kozvetlen kovetkeztében azon
nyomban feliitotték a fejiiket a beszamolok a klasszikus ragadozo-ember konfliktusokrol

(Kurys és mtsai., 2015; Szab6 és mtsai., 2013).

Szamos alkalommal talalkozunk az aranysakalok vélt vagy valos kartételével kapcsolatos
médiavisszhanggal. Ez a kartétel a vadon €16 €s az extenziven tartott hazidllatokban térténd
zsakmanyejtés képében valdésul meg. Bolgar vadaszati szakemberek szerint a sakalok
egyedszamanak nagyaranyu emelkedése kozvetlen Osszefiiggésben van egyes vadfajok
egyedszamanak csokkenésével (Farkas, 2019). Bulgariaban haziallatként tartott kiskér6dzokre
gyakorolt predacioés nyomast mutattak ki, melyet az 1980-as években 5 év leforgasa alatt tortént
1053 jelentett timadassal igazoltak (Skrivanko és mtsai., 2013).

A valos predacios hatas megallapitasa ugyanakkor nehéz, hiszen a taplalkozasi vizsgalatokbol
nem egyértelmiien eldénthetd, hogy az adott vad- vagy haziallat fajhoz tartozo részeket dogevés
vagy ragadozas eredményeként fogyasztott a sakal (Farkas, 2019). A legtobb vizsgalat mégis
azt talalta, hogy az aranysakal a haziallatokat féleg dogként fogyasztja (necrophagia). Ezen
vizsgalatok ellenére is jelentds karokat tulajdonitanak a fajnak és veszélyeztetd tényezdként

tartjak szamon a gazdak (Lanszki & Heltai, 2002; Stoyanov, 2012).
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2.10. Parazitikus és egyéb koroktanu megbetegedések

Az aranysakal nagymértéki és gyors terjedésének koszonhetden jelentds vektor szerepet is
betdlthet kiillonbozd virusos, bakterialis és parazitikus betegségek tekintetében is, melyek
kozott a haziallat allomanyt veszélyeztetd korokozok valamint zoonozisok is lehetnek (Kurys

¢és mtsai., 2015).

A Balkan-félszigeten endemikus Trichinella spp. féregfajok tekintetében jelentds koztigazda
szerepet tolt be az aranysakal. Cirovi¢ és munkatarsai 738 sakalminta alapjan azt talalta, hogy
a trichinell6zisra a 53 %-ban volt pozitiv. 2 faj larvait tudtak azonositani a sakalokban, ezek a
T. spiralis (71,1 %) és a T. britovi (27,8 %) volt. Egy esetben coinfectio volt igazolhaté (Cirovi¢
¢és mtsai., 2015).

A szivférgesség (Dirofilaria immitis) terjesztésében is relevanciaja van a fajnak. A
hazikedvencként tartott kutydk tekintetében elérhetéek profilaktikusan alkalmazhato
makrociklikus lakton terapiak, melyek a microfilaraemia allapotaban képesek a koérokozo
fonalférget elpusztitani. Am a vadon él6 sakdlok (és rokak) reservoirként miikodnek a
szivférgesség szempontjabol. A vektorok (kiilonb6z6 Culex spp. és Aedes spp. fajok) a
vérszivaskor fertézédnek a microfilaria alakokkal, melyeket egy kovetkezé taplalkozas

alkalmaval tovabb fejlédott larvaként juttatjak a gazdaba (Penezi¢ és mtsai., 2014).

Sukaru és munkatarsai haroméves vizsgalatuk alatt 216 16tt és elgazolt aranysakalt gyiijtottek
be Szerbia kiilonbo6z0 teriileteirdl. Az allatokban kullancsokat kerestek, majd a kullancsokbodl
¢s a sakalok 1épébdl mintat vettek. 25 sakalbol 118 kullancsot gylijtottek, melyek harom fajba
tartoztak, ezek az Ixodes ricinus, a Haemaphysalis concinna és a Dermacentor reticularis. PCR
modszerrel sikeriilt a babesiosis korokozojat (Babesia sp.), a Lyme-kor korokozojat (Borelia
burgdorferi) tovabba a Q-laz (Coxiella burnetti), a tularaemia (Francisella tularensis), a
bartonellosis (Bartonella sp.) és az anaplasmosis korokozojat (Anaplasma marginale)
kimutatni (Sukara és mtsai., 2018). De kullancs altal terjesztett betegség a hepatozoonosis is,
melynek a Hepatozoon canis és a H. americanum a korokozoja. Egy Horvatorszag,
Magyarorszdg, Montenegré és Szerbia teriiletén végzett kutatds megallapitotta, hogy az
aranysakalok nagyaranyban fertézottek Hepatozoon spp.-vel (atlagosan 60,6 %-ban). Azt is
kimutattak, hogy a fert6z6dés foleg a ndstényekre jellemz6 (a néstények 71,3 %-a, mig a himek
58,9 %-a mutatott pozitivitast), mig a himeknél nagyobb aranyt a mortalitas (Duscher és mtsai.,
2014).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Vizsgalati teriilet

A vadasztarsasag Somogy varmegye ¢€s egyben az orszag egyik kiemelkedd jelentdségu
gimszarvasos teriilete, amit az 1981-ben a Gydtai Vadasztarsasag (Vt.) teriiletén Pusztakovacsi
hataraban elejtett vilagrekord gimszarvas bika tett itthon és kiilfoldon ismertté és elismerté. Az
azota eltelt kozel fél évszazad alatt, ijabb szamos kivalo trofeaval lettek gazdagabbak a kiilfoldi

¢és hazai vadaszok.

A tulajdonviszonyok és birtokszerkezetek valtozasai nem hagytak érintetleniil a vadaszteriiletet
sem. A privatizacié utan jelentds erddtelepitések kezdddtek, bevonva ebbe a mezdgazdasagi
teriiletek jelentGs részét. Ezek az atalakulasok részben pozitivan érintették a nagyvadallomany

alakulasat, mivel az 0j erddk kivald buvo és taplalkozé helyet biztositottak a vad szdmara.

A vadaszteriilet a Dél-Dunantil nagyvadas korzetében helyezkedik el. Egyik f6 vadfaja a
gimszarvas, mely mindségével az orszag legértékesebb populacidja kozé tartozik, ezért a
gazdalkodas kiemelt feladata az allomany megdrzése, mindségének javitdsa. Az 6zallomany
nagysadga folyamatosan csokken, amit sokan az aranysakal elterjedésével hoznak

Osszefiiggésbe. Mindsége a gyenge-kdzepesnek felel meg.

A vaddisznoallomany erds, de megfeleld, gondos gazdalkodéssal szinten lehet tartani. A
régebben csak valtovadként megjelend ddm létszdma a nagy aranyu hasznositds mellett is
novekszik. Cél az allomany csokkentése. Az aprovad 1étszama alacsony, ezért a Vt. az ¢l6hely

javitasara torekszik.

A teriilet sikvidéki jellegii, melyet E-D iranya homokbuckék, mélyedések tesznek valtozatossa,
K-Ny irdnyban nehezen jarhatovd. Az atlagos tengerszint feletti magassag 120 m. A
homokhatakon karbonatmentes, gyengén humuszos homoktalajok taldlhatok. A
domboldalakon és a mélyebb fekvésii sik teriileteken a kovarvanyos és rozsdabarna erdétalajok
a jellemzoek. A mély fekvésii, allando vizhatasu helyeken a réti és a lapos réti talajok alakultak

ki. A vadgazdalkodas szdmara kedvez6 talajtipusok fordulnak eld.
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5. dbra - A vadasztarsasag teriiletének térképe(forras: Gyotai Vadasztarsasag)

Az éghajlat és talajviszonyok, a csapadék eloszlas a szélsGséges kontinentdlis klimat
kiegyenlitd, a mediterran hatds miatt kivaléan alkalmas a terlilet a nagyvadgazdalkodas

szamara. A Vt. terlilete 9 telepiilés hataraban htizodik, teriilete 9936 ha (5. abra).

Vizrajzat tekintve is valtozatos él6helyeket biztosit a V., hiszen a teriileten harom bévizii patak
folyik északi iranyba. Tobb allando és iddszakos forras €s ér taplalja a patakokat. Tobb
felhagyott, illetve ujra miivelésbe fogott halastd (gyotai, libickozmai, somogytajszi, kelevizi)

vize is folyamatosan biztositja a vizet a vad szdmara.

A gyenge ¢és kozepes termOképességli  homoktalajon fOleg gabonat ¢€s egyéb
takarmanynovényeket termelnek gyenge-kozepes termésatlaggal. A vad karositasa helyenként
mar a kritikus szinten van, ezért a tarsasag nagy aranyu vadfold gazdalkodassal és etetéssel,
valamint a teriiletek drzéséval probalja elviselhetd szintre csokkenteni a karositas mértékét. Sok
a teriileten a nem miivelt szantd, gyep, legeld, melyek lassan a spontdn szukcesszié Utjan
beerddsiilnek, valamint beerddsitik Oket. A vadaszteriilet erddteriileteinek nagysaga 5263,13
ha, ami teljes teriilet 58,3%-at teszi ki. (2010). Az erddteriilet aranya azdta is folyamatosa

novekszik.
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A teriilet a magyar floraallomany (Pannonikum) dunantuli fléravidék (Transdanobicum) belsé-
somogyi florajarasahoz (Somogyikum,s,str.) tartozik. Jellemz0, természetes erddtarsulasok a
terlileten: Cseres-tolgyesek, Gyertyanos-kocsanyostolgyesek, éger laperddk, korises éger

laperdok. Az akacosok, erdeifenyvesek, és nemesnyarasok kulturerddk.
3.1.1. A Gyoétai Vt. nagyvad teritéke

A Gyotai Vt. adatait elemezve a kovetkez6é eredményekre jutunk. Az Vt. teriiletén évente 800-
850 nagyvad kilovéssel lehet szamolni, melyhez hozzdadddik a sebzések utani tovabba,
gépjarmi-vad {itkozésekbol kovetkezd késobbi elhullasok, mezdgazdalkodasbol eredd
elhulldsok (kaszalas), orvvadéaszat stb. Ezen elhulldsokkal egylitt hozzavetdlegesen 1000
nagyvaddal szdmolhatunk.

Az egyéni ¢és tarsasvadaszatok soran, az elejtés utan a zsigerek a helyszinen maradnak, tovabba
az elhullasok utan a teljes tetemek, melyek egyiittes biomassza tomege megkozelit6leg szerint
mintegy 20-25 000 kg. Ennek a biomasszanak a jelentds része a sakalok taplalékava valhat,
ezzel konnyen elérhetd, nagy energiatartalmu taplalékhoz juttatva dket. (Szamtalan esetben
megfigyeltiik, hogy a lovések hangjai utan nemsokkal megszolaltak a sakalok, jeleznek
egymasnak, és szisztematikusan eltiintetik masnapra a kint hagyott zsigereket, vagy kikezdik a
késén, esetleg sebzésbdl addddan maésnap megtalalt vadat. Nagyteritékli tereldvadaszatok
esetében a délutani hajtasok utan masnapra hagyjuk a megjelolt utanakereséseket €s mire a
véreb a vadat felleli, addigra sok esetben csak a sakalok altal er6sen kikezdett maradvanyokat

talaljuk.)
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3.2. Akusztikus felmérés
3.2.1. Az akusztikus felmérés helye és ideje

A felméréseket a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) Vadbiologiai és
Vadgazdalkodasi Tanszékének aranysakal akusztikus felmérési protokolja szerint (Szabd és
mtsai., 2013) végeztem. Az akusztikus allomanybecslésre 2022. februar 03. és 2022. marcius
03. kozott, a sakalok szaporodasi iddszakaban keriilt sor, négy alkalommal s6tétedés utan az
esti oraktol hajnalig. Sajnos az egész heti esds, szeles, viharos iddjaras miatt az elsé ¢€s a

masodik felmérés kozott egy teljes hetet ki kellett hagynom,

14 vokalizéacios pontot jeloltem ki a vadaszteriileten, ugy, hogy a pontok legalabb 2 km-re
legyenek egymastol (6. abra), és a halozat lehet6leg lefedje a teljes vadaszteriiletet. A pontokat
ugy probaltam elhelyezni, hogy a vizualis megfigyelésre is lehetdség legyen, ezért az erddk
melletti vadfoldeket, legeloket vagy erdészeti vagasteriileteket valasztottam megfigyelési
pontnak. A lakott teriiletek, telepiilések a vadaszteriilet szélein, annak konturjan helyezkednek
el, ezért az emberi zavaras kevésbé befolyasolta a felmérést. A kijelolt pontokat terepjardval

viszonylag jol meg tudtam kozeliteni rosszabb utviszonyok kozott is.

P  Cserfekvés templom

6. abra - Az akusztikus felmérési pontok (sarga pontok) a Gyotai Vt. teriiletén (sdarga kerettel)
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3.2.2. Az akusztikus felmérés kivitelezése

A felmérések soran minden ponton a megafonnal (Vonyx MEGO065) az eldre rogzitett
hangfelvételt haromszor megismételve jatszottam le, az ismétlések kozott négy perc sziinetet
tartottam. A hang lejatszasnal minden esetben ugyanazokat az aranysakal csaldd hangokat
jatszottam le, melyek egy adathordozora voltak rogzitve. Ez azt jelenti, hogy az egyes felmérési
napokon az 0sszes pontot tekintve 42 alkalommal jatszottam le a hangfelvételt, ami a négy

felmérési nap tekintetében 168 hang lejatszast jelentett.

Lejatszasi pontonként az 1 km sugara kor (hallotavolsag) tertiletét vettem felmért teriiletnek, a
lefedett kor teriilete megkdzelitdleg 3,14 km?, ez tehat egy felmérési pont tekintetében 314
hektar. A teljes mintateriilet a 14 pont dsszes teriilete igy hozzavetdlegesen 4 400 hektar, amit

vizsgalni tudtam. A siiriséget csalad/1000 ha-ban adtam meg.

A valaszok esetén az északhoz (0 fok) viszonyitott iranyszoget, mobiltelefonra telepitett tajolo
segitségével hataroztam meg és a pontok rogzitését GPS adatok alapjan végeztem, ,,cs” = csalad
illetve ,,m” = maganyos példany kodok feltiintetésével. Ez a megoldas segitett abban, hogy az
ugyanonnan valaszol6 sakal(ok), hangjainak tobbszori rogzitését elkeriiljem. Ketté vagy annal
tobb egyszerre 1ivoltd és megkozelitdleg ugyanabban az irdnybol valaszolo egyedet csaladnak

szamoltam.

A vizualis megfigyelést Kahles rf 10 x 42-es keresotavesdvel, valamint Pulsar XQ 50 Accolade
LRF tipusu tavolsagmérds hékameraval végeztem. A kamerat a felmérési pontokra valod
megérkezést kovetéen azonnal hasznaltam, felmérve, hogy érkezéskor hany egyed tartozkodik
a vizsgalati ponton. Ezt kovetden minden lejatszas utan hasznaltam a kamerat, abbol a célbdl,
hogy detektaljam, a lejatszasok vonzottak-e ujabb sakél egyedeket a teriiletre. Végiil minden

pont elhagyasa el6tt is megvizsgaltam 360°-ban a sakalok jelenlétét.
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3.2.3. Az akusztikus vizsgdlat kériilményei

A felmérési pontoknal jegyzSkonyvbe vettem fel az adatokat Igy a felmérés kezdete és vége, a
felmérésben részt vevo személyek neve, az iddjaras, a valaszok, az {ivoltések irdnya és szama,
a vizualisan megfigyelt egyedek szdma és mozgasa, az esetleges egyéb vadfajokat, valamint a

GPS adatokat. A feljegyzett adatokat otthon Excel tablazatba foglaltam.

Az elso felvételi idopont 2022. 02. 03.-an volt és este 19:00 6ratol, hajnali 3:00 6raig tartott.
Azon az éjszakan tiszta, csillagos égbolt volt megfigyelhetd, a hdmérséklet +4°C és -1°C kdzott
alakult. Kezdetben szélcsend volt, majd er6sddo, 10km/h erejii sz¢€l jellemezte az idGjarast. A
masodik felvételi idépont 2022. 02. 17.-én tortént, este 21:30 és hajnali 5:30 k6zo6tt. Azon az
¢éjszakan is tiszta, csillagos égbolt volt, mely az éjszaka folyaman felhdsodébe fordult at, olykor
szitalo esével. A hémérséklet +3°C és -0°C kozott alakult, kezdetben enyhe széllel. A harmadik
akusztikus vizsgalatot 2022. 02. 14.-¢én ejtettem meg, este 19:30 és hajnali 5:00 ko6zott. Azon
az ¢jszakan szintén tiszta, csillagos égbolt volt, mely az éjszaka folyaman felhdsoddbe fordult
at. A hémérséklet +8°C és -3°C kozott valtozott, lagy szelldvel. A negyedik vizsgalatra 2022.
03. 03.-an kertilt sor. Este 19:00 és hajnali 5:00 kdzo6tt voltam a terepen. Azon az €jszakan

szintén tiszta, csillagos égbolt volt, szélcsenddel, a hdmérséklet +4°C és -3°C kozott alakult.
3.2.4. Adatfeldolgozds

A vizsgalat soran a minimalis csaladszdmot a valaszold csalddok szamanak Osszeadasaval
kaptam. A minimalis egyedsiirliséget pedig a csaladszam és a vizsgalt teriilet hanyadosaként

kaptam meg szamitottam ki, mely azt jelenti.

A vizsgalt teriileten a sakalok stiriségét csalad/1000 ha adtam meg, melyet ugy kaptam, hogy

a teriileten detektalt csaladok szdmat osztottam a vizsgalt teriilet nagysagaval.
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3.3. A személyes interjuk metodikaja

Az akusztikus felmérés mellett az adatgylijtéshez személyes interjukat is végeztem. Egyszeri
véletlen minta alapjan a Gyoétai Vt. teriiletén gazdalkodd allattartokat kérdeztem az
aranysakallal 0Osszefiiggésbe hozhato esetleges konfliktushelyzetekrdl. Az interjuk félig
struktaraltak voltak, igy lehet6ség volt az altalam fontosnak tartott részleteken tal az adatkdzl6k

szamadra relevans egyéb részletek napvilagra kertilésére.

Kérdéseimet gy alakitottam, hogy kitlinjenek a konfliktusok okai, tovabba korbejarjuk azok
lefutasat és tipusait illetve kideriiljon, milyen hatasai jelentkeznek. Kivancsi voltam, mi az
altalam kérdezettek személyes tapasztalata az aranysakal térségben betdltott szerepérdl és

milyen megoldasi lehetdségeket latnak a probléma kezelésére.
3.4. A Gyétai Vt adatainak elemzése

Kutatasom kiterjesztettem a Vt adatainak elemzésére is. A Vt-nak minden évben kotelessége
az elejtésekrol adatbazist vezetnie. Ebbdl az adatbazisbol sikeriilt tobb évre visszamendleg

elemeznem a kiilonbozo elejtések szamait.

A vizsgalatban a 2 mintas t-probat alkalmaztam, a kiilonb6z6 préda allatfajok és a sakal elejtési
adatok kozott. EbbdOl kovetkeztettem a sakdlok egyedszamdnak novekedése és egyéb fajok

elejtési szamainak kozotti esetleges 0sszefliggésekre.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az akusztikus vizsgalat eredményei

4.1.1. Az elsé vizsgalat eredményei

Az els6 felmérést 2022.februar 3-an az esti orakban végeztem el. A 42 lejatszasbol mindossze
7 esetben kaptam viélaszt, a vizsgalati pontok 50%-aban érkezett valasz a hangra. Osszesen 3
csalad valaszat tudtam elkiiloniteni és 4 maganyos egyed valaszolt. A 14 felmérési pont altal

lefedett 4400 ha-ra vetitve ez 0,68 csalad/1000 ha sitirtiséget jelent.

A vizualis felmérés alkalmaval a 14 megallasi pontbdl 3 helyszinen jelent meg aranysakal,
amelyeket mind a hdkameraval, mind az éjjellatoval lattam. Osszesen 6 egyedet figyelhettem
meg, amelyekbdl 2 kifejezetten az altalam lejatszott hangra érkezett, de egyik sem valaszolt. 4
allatot egy csoportban sikeriilt megfigyelnem a pontra valdo megérkezéskor, kb 200 m-re a

megfigyelési ponttol, melyek mar érkezéskor jelen voltak.

4.1.2. A masodik vizsgalat eredményei

A masodik felmérést 2022.februar 17-én végeztem el. A 14 vizsgalati ponton torténd lejatszasra
10 helyen kaptam valaszt. Ez 71,4 %-os valaszadasi aranyt jelent. 12 csalad valaszat tudtam

feljegyezni, ami 2,73 csalad/1000 ha siirtiségnek felel meg a teljes vizsgalati teriiletre vetitve

A 14 megallasi pontbdl 2 helyszinen lattam sakalt, az egyik helyszinen 2 egyedet, a masik
ponton pedig 3 egyedet. A latott egyedek koziil 3 a lejatszott hangra érkezett, és kifejezett
érdeklodést mutatott a hang iranyaba, a masik két egyed mar a vizsgalat megkezdése eldtt mar

jelen volt megfigyelési teriileten, ezek nem reagaltak a lejatszott hangra.

4.1.3. A harmadik vizsgdlat eredményei

42 lejatszasra (14 ponton) 26 valasz érkezett 10 vizsgalati pontban. Ez 71,4 %-os valaszadasi
arany, amely az el6z6 felmérési alkalom eredményével azonos. Osszesen 14 kiilonbozé csalad
hangjat tudtam elkiiloniteni, ami 3,18 csalad/1000 ha striiségnek felel meg a 4400 ha

megvizsgalt teriiletet figyelembe véve.
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Ezen a vizsgalati estén ugyancsak 6 sakalt jegyeztem fel, amit hékameraval és éjjellatoval is
egyarant felismertem. A latott egyedek fele egyértelmiien a lejatszott hangra jelent meg, de
valaszolni egyik sem valaszolt. A masik 3 egyed semmilyen reakciot nem mutatott a lejatszott

hangra. A 6 latott sakal egyike sem valamelyik véalaszol6 csalad iranyabol érkezett.

4.1.4. A negyedik vizsgdlat eredményei

A 42 lejatszasbol 14 valasz érkezett 10 megfigyelési ponton. Ez ugyancsak 71,4 %-0S
valaszadasi arany. 13 csalad valaszat tudtam feljegyezni, amely 2,95 csalad/1000 ha striiséget

jelent a vizsgalt tertilet méretéhez mérve.

Minddssze 2 egyedet lattam a felmérés soran, ami a négy alkalom koziil a legkisebb érték. Két

egyed az altalam lejatszott hangra jott, mindkettd valaszolt is a lejatszott hangra.

4.1.5. Avizsgalat eredményessége

A vizsgalati idészakban a 14 kiilonb6z6 vizsgalati ponton a 4 vizsgalati napon Osszesen 61
sakaloktol érkezd valaszt sikeriilt detektani. A vizsgalat alatt 18 egyedet sikeriilt vizudlisan is
megfigyelni, melyeknek 78%-a (14 egyed) a sakal Givoltés lejatszasara jelent meg, lathato
érdeklodést mutatva a hangforras irdnyaba. Ezen egyedeknek a 86%-a (12 egyed) valaszolt is

a lejatszott hangra.

Vokalis aktivitas a kiilonb6z6
mérésipontokon
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7. abra - A sakaloktol érkezo valaszok megoszlasa a mérésipontok kozott
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A mintateriileten kijelolt 14 pont mindegyikére 4 alkalommal tértem vissza. Az §sszes ponton
legalabb egyszer megfigyeltem valasziivoltést. A 4., a 8., a 11. és a 12. pontban legalabb 7
valaszt dokumentaltam. Ezzel szemben az 1., a 2., az 5., a 6. és a 13. pontokon pedig igen

alacsony valaszadasi hajlamot jegyeztem fel (7. abra).

A valaszadasok aranya
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szazalékos megoszlas

0,0%
Vizsgalati alkalmak

M valaszolt nem valaszolt

8. abra - A valaszadasok aranya a 4 vizsgalati napon, a 14 mérési ponton.

rom

A 4 vizsgalati napon eltérd valaszadasi hajlamot dokumentéltam. Az elsé és a negyedik
alkalommal kozel megegyezd, mig a masodik és harmadik alkalommal magasabb valaszadési
aranyt tapasztaltam (8. abra.). A valaszok 34,4 %-a az elsO lejatszasra érkezett, 24,6 %-a a
masodikra és 41,0 %-a a harmadikra. A valaszadasok legnagyobb része a harmadik lejatszasra,

mig legkisebb része a masodik lejatszasra érkezett, am a kiilonbség nem volt jelentds. (9. abra).

26



A valaszok megoszlasa
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9. abra - A vilaszok megoszlasa a lejatszdasok sorrendiségében

4.1.6. Akusztikus aktivitas
Vizsgalataimat az &jjeli orakban tobbnyire este 19:00 és hajnali 5:00 kozott végeztem. Ezen
idészakban a sakdlok két vokalis aktivitdsi csicsot mutattak, vagyis nagyobb aranyban

valaszoltak a lejatszott hangokra. Este 21:00 és 22:30 kozott a hangadasok 6tode, mig 1:30 és
3:00 ko6zott a hangadasok harmada volt hallhato (10. abra).

A valaszok id6beli megoszlasa
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10. abra - A valaszok idobeli megoszlasa
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Jelentds kiilonbséget talaltunk a maganyos (,,m”) egyedektdl és a csaladok (,,cs”) valaszai
kozott. A 61 detektalt valasz koziil az esetek 20 %-a szarmazott csupan maganyos egyedektol,

mig a valaszok tulnyomo része (80 %) csaladoktol jott (11. abra).

A valaszok megoszlasa, a valaszolo
egyedek szam alapjan

M
B

W csalad

11. dbra - A valaszok megosziasa, a valaszolo egyedek szama alapjan
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4.1.7. Relativ csaladsiiriiség

A vizsgélat soran a kerekitve 4400 ha-os vizsgélati teriilet tekintetében, a valaszokbol
kiszdmoltam a teriilet a sakdl csaladok altali strliségét. Az elsd vizsgalati napon 0,68
csalad/1000 ha stirliséget, masodik vizsgalati alkalommal 2,73 csalad/1000 ha siirliséget, a
harmadik vizsgalati napon 3,18 csalad/1000 ha slirliséget, mig a negyedik alkalommal 2,95
csalad/1000 ha striiséget szamoltam (12. abra). Ez atlagban 2,39 csalad/1000 ha stirtiséget

jelent a tertileten.

A terilet sakdl csaldd s(irlisége és a vadlaszok megoszlasa
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12. abra - A vizsgalt teriilet aranysakal csalad stiriisége valamint a valaszok megoszldsa a vizsgalati napok
tekintetében
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4.2. Konfliktus helyzetek az aranysakal koriil

4.2.1. Konfliktus a vadgazdalkodokkal

Az aranysakal hatdsa a Gyotai vadaszteriilet nagyvad alloményat tekintve, az 6zre nézve a
legkedvezdtlenebb (13. abra). Kétmintas t probaval szignifikans (p=0,000026) 6sszefliggés
allapithatd meg 95%-o0s konfidencia intervallum és p<0,05 mellett a sakal populécio

novekedése és az 6z populacio csokkenése (melyek korreldlnak az elejtési adatokkal) kozott.

Mig 20 éve évente 75-80 6zet ejtettek el, amibdl 25 volt a bak, addigra mara a folyamatos
allomény csokkenés hatasara gyakorlatilag alig tudunk az 6zzel gazdalkodni. Az éves terviink

30 darabra csokkent, 10 bak, 10 suta, 10 gida, de mar ezt sem tudjuk teljesiteni.

Az aranysakal és az 6z elejtési adatok
O0sszehasonlitasa 2005 - 2020 k6zott a Gyotai Vt.
teiiletén
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13. dbra - Az aranysakal és az 6z elejtési adatok dsszehasonlitasa 2005 - 2020 kozott a Gydtai VK. teriiletén

Megfigyeléseink szerint a sakalok féleg falkdban vadaszva, az 6znél a kifejlett példanyokat is
elfogjak, gyakori mddszeriik, hogy erdévédelmi keritések kozé hajtjak az dzet €s ejtik el oket.

Erre bizonyitékaink a keritések mentén megtalalt maradvanyok és nyomok.
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A V1. teriiletén a vaddiszno l1étszama a nagy aranyu hasznositas mellett sem csokken (14. abra),
az utobbi 2 évtizedben stagnalds és az utobbi években enyhe emelkedés volt megfigyelhetd.
Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy bar az aranysakélok falkaban képesek a koca lefoglalasa
mellett malacokat zsdkmanyolni, de a sakalok altal elejtett malacok szaman feliili szaporulat

igy is képes potolni az allomanyt.

Vadiszno elejtések a Gyotai Vt. tertletén
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14. dbra - Vaddiszné elejtési adatok a Gydtai Vt. miikédési teriiletén 2000 ds 2020 kozott.

A sakdlnak a damra gyakorolt hatasardl vadaszteriiletiinkdn nincsenek megbizhatd adataink

mivel a dam kis 1étszdmban van jelen.
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4.2.2. Konfliktusok az dllattartokkal
Tovabbi konfliktus front lelhetd fel az allattartok és az aranysakal kozott. Az aranysakal az
extenziven tartott haziallat allomanyban is jelentds karokat okozhat. Kornyékbeli gazdalkodok
szolgaltattak adatokat ehhez. Harom allattartoval beszélgettem a témarol, akik megosztottak

velem tapasztalataikat.

A Vt. teriiletének keleti részén a Somogy Természetvédelmi Szervezet tart extenziv moédon
sziirkemarhat és rackajuhot. Sakal predaciot sziirkemarhanal csak nagyon ritkan figyeltek meg,
¢s csak az ujsziilott borjak esetében, mikor a tehén magara hagyta, nem gondozta ¢és védte
borjat. A juhok esetében, Tomdsvari Tibor a szervezet ligyvezetdjének elmondéasa szerint
jorészt szintén csak a magara hagyott baranyt vitte el a sakal, de néhany beteg legyengiilt, a
nyajat elhagyo kifejlett példanyt is elragadtak. Véleménye szerint a kifejlett racka kemény
ellenfél a sakalnak, ezért, ritkdn tapasztalnak olyan tdmadasokat, melyek a nyajban 1évo

kifejlett, egészséges egyedeket célozzak.

A Vt. teriiletének kozépso részén gazdalkodik Szencz Jozsef, aki elmondta, hogy tapasztalatai
alapjan a marhaknal az Gjsziilott, vagy fiatal borjakat tamadjak a sakalok és ha a gulya vagy az
anyaallat nem tanusit ellenallast, a fiatal egyedeket el is ragadjak. A birkai hushaszni német
merinok, melyek akar 80 kg-os testsulyt is elérik. Sajnos minden évben tobb felnbtt egyedet is
ledltek a sakalok, vagy olyan sulyos sériiléseket okoztak a juhnak, hogy kényszerliségbdl le
kellett vagni azokat. A kifejlett merindk elleni magasabb aranytl tdmadéas talan azzal
magyardzhat6, hogy ez a fajta sokkal nyugodtabb vérmérsékletii, mint a rackdk valamint
szarvval sem rendelkeznek. 2022. az évben eddig 4 anyajuhot dltek le a sakalok. 2019 6ta észlel

ilyen tdmadasokat.

Kézsmarki Sandor a vadaszteriilet nyugati szélén Marcali, Keleviz hatdraban gazdalkodik a
nemzeti parktol bérelt nagy teriileteken. Véleménye megegyezik a masik két gazdalkodoéval a
marhak esetében. Ugy latja, hogy a borjakbol csak az tjsziilott vagy magara hagyott, a gulyatél
elkoborolt egyedeket tdmadjak meg és ragadjak el. Birkdk koziil rackakat tart, de elmondésa
szerint mar évek ota nem tudja kint hagyni azokat éjszakdra, mert rengeteg tdmadas érte a
birkakat. 2019-ben észlelte az elsé tdmadasokat, akkor 38 fiatal bardnyabol 10 nap alatt 20-at
elragadtak a sakalok, azota ellés idején és az azt kovetd idészakban nem hajtja ki a birkait, hanem
a telepen tartja 6ket. Véleménye szerint a birkakat nem lehet kiilterjes legeltetésben tartani, mert
nagyon erds a sakalok predaciés nyomasa ¢és egy birkdja sem maradna, ezért sirl

villanypasztoros keritések kozott tartja 6ket nappal, estére pedig behajtja azokat a hodalyba.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Gyoétai Vadasztarsasag teriiletén az aranysakal kivalo élohelyre talalt. Méra az erddsiiltség a
kozel tizezer hektaros vadaszteriileten meghaladja a 60%-ot, az erd6k korosszetétele a sakal
szamara idealis, hiszen sok a fiatal Gjulat, ezen kiviil nddasok, patakok, felhagyott szantok és
gylim0lcsosok tarkitjdk a tajat, tovabba jelentds nagysagu legeldk, kaszalok vannak a

beékelddve a nagy zart erd6tombok koze.

A felmérésem soran a sakalok valaszoltak a leadott hangjelzésre, igy tehat megallapithato, hogy
a modszert sikerrel alkalmaztam a Gyodtai Vt. teriiletén. A sikerességet bizonyitja az a tény is,
hogy a sakdlok sokszor a hang forrasa felé¢ jottek, annak ellenére is, hogy ehhez embereket
kellett megkozeliteniiik. A felmérés alapjan elmondhato, hogy sok esetben csaladok valaszoltak
a hangjelzésre, vagyis ezzel kdzvetett modon bizonyitva, hogy az aranysakal szaporodo6 képes
allomanyokat alkot a vizsgalt teriileten. Ez a vizsgalati modszer alkalmasnak bizonyult a
vizsgalt teriileten ¢l16 sakalallomany becslésére. Am fontos leszogezni, hogy a modszer

sikerességét szamos tényezd befolyasolhatja.

A négy kiilonbozd alkalommal elvégzett akusztikus allomanybecslésem alatt atlagosan 2,39
csalad/1000 ha strtséget sikeriilt meghatdroznom (d=1,15). Ez az eredmény hasonldsagot
mutat a hazai és a kiilfoldi szakirodalomban fellelhetdvel. Szabo és munkatarsai Kétajfalu
hataraban végzett kutatadsukban azt talaltak, hogy 2 csalad/1000 ha az ottani sakal slirliség
(Szabd és mtsai., 2009), mig egy ormansagi kutatas 3,2 csalad/1000 ha stiriséget allapitott meg

marciusban €s 4,1 csalad/1000 ha siiriséget novemberben (Szabd és mtsai., 2013).

Kiilfoldi kutatasokban igen nagy kiilonbségek mutatkoznak a csaladstirliségek tekintetében,
melyeket dsszevetettem sajat eredményeimmel is (14. abra). Egy 2004-es bolgar kutatasban
Acosta-Pankov és mtsai. publikdcidjukban a vizsgalati teriiletet 3 részre osztva igen eltérd
adatokat publikaltak. Azt talaltak, hogy Varna térségében 0,8 csalad/ 1000 ha illetve Strandzha-
hegységben 0,9 csalad/ 1000 ha csaladsiiriség, mig a Balkan-hegység keleti része én 2,1
csalad/1000 ha siiriség mutatkozott (Acosta-Pankov és mtsai., 2014). A hasonlé romdaniai

akusztikus felmérések 0,17-2,64 csalad/1000 ha stirliséget mutattak (Banea és mtsai., 2012).
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Séalek és mtsai. pedig azt talaltak, hogy a sakaloknak igazan kedvezd teriileteken 4,8 csalad/10
km? -t is elérhet a csaladok szama (Salek és mtsai., 2014). Szabo és munkatarsi elvégezték
ugyanazon vizsgélati teriileten 2012-ben &sszel'. és tavasszal®. is az akusztikus vizsgélatot,

melyben 4,1 és 3,2 csalad/ 1000 ha stirtiséget allapitottak meg (Szabo és mtsai., 2013).

Sakal denzitas a nemzetkozi
szakirodalom tukrében
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Hivatkozott szakirodalom

15. dbra - Eredményeim dsszevetése a nemzetkozi szakirodalmi adatokkal

Az altalam talalt érték Osszevetve egy kozvetlen megfigyelésen alapuld vizsgalattal, melyben
1,2 csalad/1000 ha stiriséget allapitottak meg, kiilonbséget mutat (Heltai és mtsai., 2012).
Ennek okai kozott szerepelhet, az akusztikus vizsgdlat magasabb érzékenysége, de a
ténylegesen Kisebb siiriiség is. Emellett elmondhato, hogy az altalam megallapitott 2,39 csalad/
10 km? csaladstirtiség illeszkedik a nemzetkozi szakirodalomba és levonhaté az a kovetkeztetés

is, hogy ez az érték inkdbb magasnak mondhat6 az irodalom tiikrében.
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Az akusztikus vizsgalat soran azt talaltam, hogy a harmadik lejatszasra érkezett a legtobb valasz
(41 %). Ezzel szemben a fellelhetd szakirodalomban rendre az elsé lejatszasra érkezett a
legtobb valasz. Szabo vizsgalatanal azt talalta, hogy az elso lejatszasra érkezett a legtobb valasz
(45 %) (Szabo, 2016). Banea ¢s munkatarsai azt publikaltdk, hogy az elsd lejatszasra érkezett

a valaszok 70 %-a (Banea ¢és mtsai., 2012).

Egy 2008-as vizsgalatban pedig a masodik lejatszasra mutatkozott a legnagyobb valaszadasi
hajlam (38 %) (Krofel, 2008), melyre az én vizsgalatomban a legkisebb (24,6 %) valaszadasi
hajlam mutatkozott. Tovabbi érdekesség, hogy Lanszki és munkatarsai 2007-es kutatasukban
ugy talaltdk, hogy a harmadik lejatszasra minddssze a valaszok 4 % érkezett, mely csupan

tizede az altalam talalt értéknek.

Az akusztikus vizsgdlati modszer a hibdival €s hidnyossagaival egylitt gyorsan €s egyszeriien
kivitelezhetd, kicsi az eszkoz- és munkaerdigénye, de ennek ellenére is megbizhat6 adatokkal
szolgald modszer. Fontos kiemelni, hogy a kiilonb6z6 tényezok, mint az idéjaras, azon beliil is
leginkabb a szél nagy mértékben torzithatja a felmérés eredményeit, féleg a valaszok
meghallasat nehezitve. Igy tehat elmondhato, hogy javasolt szélcsendben és esmentes idében

végezni a vizsgalatokat, melynek magam is probaltam eleget tenni a vizsgalati periodusban.

Jelenleg mas modszeriink nincs a sakdl gyéritésére, mint a fegyveres kilovés és a csapdazas.
Azonban ezen vadaszati moédoknak korlatai vannak, mert a fegyverrel torténé vadaszat esetében
nagyon nehéz a sakalt nappal, vagy a 16vilag végéig teritékre hozni, mivel legtobbszor éjjel
mozog, aktivitasa az éjszakai orakra tehetd. Fegyverlampaval torténd vaddszata nehéz, mert a
reflektor felvillandsakor rogton elugrik, az éjjellatd és hdkameras célzoberendezések vadaszatra

torténd hasznalata pedig torvény altal tiltott eszkoznek mindsiilnek.

Megallapithatd, hogy az aranysakal Magyarorszagon eléforduld populéciodit az egész éves
vadaszat ellenére is igen jelentds allomany novekedés jellemzi. EbbdOl €s a nemzetkozi
szakirodalombol (Raichev, 2011) is belathatd, hogy az aranysakal fegyveres apasztdsa nem
nyUjt megfeleld megoldast a problémara. Ezért javaslom a szelektiv 616 és élve fogd csapdak
hasznalatat, melyek ugyan rengeteg id6t és tapasztalatot kivannak a hivatasos vadaszoktol, de

eredményesek lehetnek az aranysakallal szemben.
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Ismereteim szerint, tobb vadgazdalkodo probalkozott szelektiv toxicitassal, mégpedig a xilit
(nyirfacukor) nevi kristalyos cukoralkohollal, mely csak a kutyafélékre nézve jelent veszélyt
(emberre, madarra, kérédzokre nem), melynek fogyasztasakor a kutyaféléknél megemelkedett
inzulin aktivitast és kovetkezményes alacsony vércukorszintet (nypoglycaemia) eredményezve,
akut veseelégtelenséggel kisérve, az allat elpusztulasahoz vezet, azonban ennck a szernek
biztonsagos kijuttatasara nincs még meg a megfelelé engedélyezett eljaras, illetve felvet etikai

kérdéseket, tehat illegalisnak mindsiil.

Fontos lenne tovabb, hogy a vadaszatok alkalmaval elejtett vadak zsigerei ne maradjanak a
helyszinen, hiszen ezek a sakalok szamara igen konnyi taplalékul szolganak igy a természetes
tapanyag szegény periodusok sem képesek csokkenteni a sakal allomanyt (Lanszki & Heltai,

2002).

Véleményem szerint, az olyan sziiletésszabalyozd6 modszerek, mint a fogamzasgatlo
készitmények célzottan sakalra vonatkozé kijuttatdsa, a rokak veszettség elleni oralis
vakcinazasanak mintdjara, csak orszagos kampanyok keretében lennének megvalosithatok,
tovabba a szomszédos orszagokkal valo egylittmiikodés adna hatasos és hosszantart allomany
szabalyozasra lehetdséget, azonban ennek a jogszabalyi, természetvédelmi, allategészségiigyi

¢s allatjoléti hattere még nem kidolgozott.

Az interjuk eredménye tiikrézte a varakozdst, miszerint az aranysakdl (és egyéb
nagyragadozok) eltlinésével kivesztek a ragadozokkal egy éldhelyen tartott allattartds
gyakorlatai. Egy kutatas kimutatta, hogy a specialisan erre a célra képzett kutyak képesek
megkiilonboztetni {iriilék alapjan a tobbi allatfajtol (Hatlauf és mtsai., 2021) illetve egyes
kutatasok azt talaltak, hogy a héziallatokat veszélyeztetd ragadozokkal szemben is sikeresnek
bizonyultak a kutyak (Andelt & Hopper, 2000; Bommel és mtsai., 2012). Meglatdsom szerint
a hazai gyakorlatba is nagyobb figyelmet érdemelnek a legeld allatok mellet tartott jelzo és

védelmezo6 kutydk.

Tovabba megfeleld megoldast jelenthet az, hogyha az allatokat éjszakara védett helyre zarjak,
hiszen az interjuk alapjan az deriilt ki, hogy tobbségében éjjel torténnek az elejtések. Valamint

a haziallatok védelmét szolgalhatjak a kiilonboz6 villanypasztoros megoldasok is.

Véleményem szerint a gazdalkodoknak fel kell késziilniiik az egyiittélésre, hiszen az aranysakal
folyamatos jelenlétére utalnak a stabil populacioi. Odafigyeléssel minimalizalhatd a sakalok

altal elejtett haziallatok szama és az igy keletkez6 gazdasagi kar.
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6. OSSZEFOGLALAS

A végzett akusztikus vizsgalatok tobb szempontot figyelembe véve is sikeresnek mondhatok,
hiszen sikeriilt igazolni akusztikus vizsgalattal is a teriileten aranysakalok jelenlétét. 14 mérési
pontom mindegyikén sikerlilt legaldbb egyszer a lejatszott hangra valaszold aranysakalt
feljegyeznem. Eredményeim kozelebb vittek minket a Vt. teriiletén €16 aranysakal populacio

megismeréséhez, hiszen sikeriilt adatokat gytijteni a sakalok szamarol.

Akusztikus vizsgdlatomban azt taldltam, hogy a csoportoktol érkezd valaszok aranya
négyszerese a maganyos egyedektdl szarmazdénak. Korabbi hazai vizsgalatok is hasonlo
eredményt mutattak be vizsgalataikban, hiszen 23 %-ban tapasztalt maganyos egyedtdl
szdrmazo6 valaszokat, mig 77 %-ban csoportok valaszait detektaltak (Szab6,2009; Szabd és
mtsai., 2016). A csoportok valaszai alapjan kiszamitottam, hogy a vizsgalati teriileten atlagosan
2,39 csalad/1000 ha a sakalok stirlisége, mely a hazai és nemzetkozi szakirodalommal

Osszevetve atlag felettinek mutatkozik.

Szot kell ejteni arrol a tényrdl, hogy az aranysakdl hazai megjelenése a biodiverzitas
szempontjabol igen fontos, ¢és a farkas valamint més nagyragadozd hianyaban
csucsragadozoként jelenik meg szamos tarsulasban. De ezen jelenléte a természetvédelmi és
vadgazdalkodoi illetve allattartéi korok kozott fesziiltséget sziil. Az aranysakal jelentds
predaciés nyomast jelent mind az aprévad, mind pedig a nagyvad fajok ivadékaira tovabba a
kis testll gazdasagi haszonallatokra (Id.: juh) illetve a hézidllatok utdédaira (I1d.: borjak,
baranyok) nézve is veszélyt jelent. Ebbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy az aranysakal
gazdasagi karokozasaval kiilonbozd tarsadalmi csoportok kozotti konfliktusforrasként is
szerepel, ez adva Ujabb aspektust megjelenésének (Farkas, 2019; Lanszki & Heltai, 2002;
Skrivanko és mtsai., 2013).

A Gyotai Vt. adatait elemezve szignifikans 0sszefliggés mutatkozik az 6z elejtések szamanak
csokkenése ¢és a sakalok elszaporoddsa kozott. Igy tehat megéllapithatd, hogy a
vadgazdalkoddsban az &zpopuldciora nézve szadmottevd a sakdl kdarokozasa, hiszen az
alloméanyok egyedszama jelentdsen csokken. Tovabba megfigyelhetd, hogy a megsebzett és
késébb megtalalt tetemeket a sakalok kikezdik, igy azok sokszor mar felhaszndlhatatlanok,

ezzel jelentds anyagi kart okozva a vadasztarsasagoknak.
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A legeltet6 allattartast folytatok korében végzett felmérésem egyértelmiien ravilagitott, hogy a
szarvasmarhdk Ujsziilott borjaira jelentenek komolyabb veszélyt a sakéalok. A juhok
tekintetében vegyesebb kép tarul a szemiink elé hiszen juvenilis és adult egyedeket egyarant

zsékmanyolnak, bar egyes fajtak a beszdmolok alapjan jobb esélyekkel rendelkezhetnek.

A természetvédelem allaspontja a témaban igen képlékeny, hiszen a sakal jelenléte szamos
elényt és hatranyt hordoz magaban. Pozitivumként sorolhaté fel, hogy jelenlétével noveli a
biologiai sokféleséget illetve természetes allomanyszabalyzo hatdst fejt ki tobb faj

crer

foldon fészkel6 madarak).

Meglatasom szerint a helyzetre csak dsszetett, tobb komponensii és széles tarsadalmi rétegeket
megmozgatd cselekvés kindlhat megoldast. Ennek alappillére a szakmai grémiumok és a
torvényhozok akadalytalan eszmecseréje, a joghézagok megfeleld mddon torténd felszdmolasa,
az aranysakal magyarorszagi helyzetének tovabbi monitoringja, a sakal hatasainak
megismerése €s megismertetése, illetve a minél szélesebb korl tdjékoztatas. Fontos tovabba
sakal populaciok szabalyozasanak kérdését szakmai megvitatasba helyezni valamint kiillonb6z6
protokollok kidolgozasa is varat magara. A konfliktusok megoldasahoz a sakalhoz kothetd

karok minimalizaldsa és a megtortént karesetek megtéritése is kozelebb vezet.
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abra - Az aranysakal teriték valtozasa Magyarorszdgon 2000-2022 kozott
abra - A vadasztarsasag teriiletének térképe

abra - Az akusztikus felmérési pontok (sarga pontok) a Gyotai Vt. teriiletén
(sarga kerettel)

abra - A sakaloktol érkez6 valaszok megoszlasa a mérésipontok kozott
abra - A valaszadasok aranya a 4 vizsgalati napon, a 14 mérési ponton

abra - A vélaszok megoszlasa a lejatszasok sorrendiségében

10. abra - A valaszok idébeli megoszlasa

11. abra - A valaszok megoszlasa, a valaszolo egyedek szama alapjan

12. 4bra - A vizsgalt teriilet aranysakal csalad striisége valamint a valaszok

megoszlasa a vizsgalati napok tekintetében

13. dbra - Az aranysakal és az 0z elejtési adatok dsszehasonlitasa 2005 - 2020

kozott a Gyotai Vt. teliletén

14. dbra - Vaddiszn6 elejtési adatok a Gydtai Vt. miikddési teriiletén 2000 as

2020 kozott.

15. abra - Eredményeim Osszevetése a nemzetkozi szakirodalmi adatokkal
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9. KOSZONETNYILVANITAS

Hélaval tartozom témavezetomnek, akihez a kutatas ideje alatt batran fordulhattam
kérdéseimmel és felhivta a figyelmemet egy ilyen rejt6zkodo életii valamint ennyire érdekes

fajra, mint az arany sakal.

Tovéabba koszonom a Gyodtai Vt. elndkének €s hivatasos vadaszainak, hogy rendelkezésemre

bocsatottak az elejtési adatokat és segitették munkamat a felméréseknél.

Illetve koszonet illeti a kérdéseimre valaszold gazdalkoddkat is! Végezetiil halas vagyok

csalddomnak és mindazoknak, akik a dolgozat elkészitését lehetdvé tették!
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvdnos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgatd neve: VALCA 20 LTAN P DTER
A Hallgaté Neptun kédja: K S2 X
A dolgozat cime: AZ ARAVYSAKAL ALLONANYAVAK VIZSCALATA

Sy TAL T TAD GA SAG R
A megjelenés éve: A("YZC_,“ VADAL2TAR SASKG TRRULETE W

. ) ; ol i
A konzulens intézetének neve: VADGA2DALWDA'S) E¢TROM ge2eTVRPELMI \NTIR2EI
A konzulens tanszékének a neve: VARBIOLAGIAL &4 VAD LAZDAILKOD NS TAN welr

Kijelentem, hogy az éltalam benyuijtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegy, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmilen
megijeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
z&révizsgabol kizar és a zarévizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az d&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositésdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévet&en

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyUjtésatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshet§ lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 202 2. év AL hé A7 nap

P S

Hallgat6 alairasa




NYILATKOZAT

Varga Zoltan Péter (ngy) (hallgaté Neptun azonositéja: KWSZXB )

konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirél, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen _nem*?

Kelt: 2023 év 11 hé _13  nap

belsd konzulens

! A megfelel§ aldhtizandé.
2 A megfeleld alahtizandé.
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