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1.BEVEZETES ES CELKITUZES

A csaladi hazunk kertje telis-tele van kilonféle cserjékkel és sovényekkel. Nemcsak nagyszeri kerti
elemek, hanem szamos funkcidval is rendelkeznek. Védelmet nyUjtanak a szél és idjaras viszontagsagaitol,
szamos allatfajnak képesek otthont adni és egy magas sovény akar jarokel6k és szomszédok figyelmét is
tavol tudja tartani.

A sbdvények a terek szabalyos ndvényi hatarolasat szolgaljak. Akkor alakitsunk ki sévényt, ha
hangsulyozni szeretnénk a kert vagy kertrészlet épitett jellegét, vagy ha nincsen elég hely a szabadon levé,
térhatarol6 cserjefoltok 1étesitésére. (Schmidt et al., 2013)

A sovények kialakitdsahoz altalaban lombhullaté vagy 6rokzold novényeket hasznalnak, amelyek jol
tirik a metszést és kdnnyen formalhatdak. A sdvényeket viszont rendszeresen karbantartani kell a megfelel6
formajuk és egészségi allapotuk meglrzése érdekében. A sdvényeket kiilonféle korokozok és kartevok
tamadhatjak meg, ezért fontos, hogy figyeljink a névények egészségi allapotaira és szilkség esetén idében
cselekedjiink a problémak megoldasa érdekében. A sévények a kert dekorativ elemei is lehetnek. A formajuk
és habitusuk segitségével kulonféle hatasokat lehet elémi, példaul a sévény lehet kornyezetbarat, modern,
hagyomanyos, rusztikus vagy akar minimalistara is szabhaté.

A kertlinkben a legtébb helyen megjelend sdvények a mirtuszlonc és a borbolya, pont ennek okén
esett a valasztasom ezekre a fajokra, hogy némi kisérletbe kezdjek veliik. Célom a hazai és kilfdldi
kereskedelmi forgalomban kaphatd természetes eredetli novekedésszabalyozo anyagok megvizsgalasa, és
hogy mekkora mértékben ndvelik a hajtdsok szamat és ezek levéltdmegét sdvénynek hasznalt diszcserjéken.
A vizsgalathoz a Budai Arborétum Felsd Kertjének F épllet alatti Diszterét valasztottuk. Itt Lonicera nitida
'Maigriin’ és Berberis x media 'Parkjeweel fajtakat kezeltink Kelpak, Wuxal Ascofol és Yeald Plus
készitményekkel. A sévényeket a kezelések el6tt nyirtak meg, igy a kezelés a fiatal hajtasokra voltak
hatassal. A vizsgélat soran arra kerestiik a valaszokat, hogy a fent emlitett szerek kdzll melyek birnak a
legjobb hatassal a ndvekményre, a hajtdsok nyers, illetve szaraztdmegére,valamint a fajtak koz6tt van-e
eltérés a kezelésekre adott valaszokban.

A szakdolgozat célja a hazai és kulfdldi kereskedelmi forgalomban kaphaté természetes eredeti
névekedésszabalyozd anyagokat megvizsgaldsa, hogy milyen mértékben ndvelik a a hajtasok szamat és
ezek levéltomegét sdvénynek hasznalt diszcserjéken. A vizsgalathoz a Budai Arborétum Fels6 Kertjének F
éplet alatti Diszterét valasztottuk. Itt Lonicera nitida 'Maigriin’ és Berberis x media 'Parkjeweel’ fajtakat
kezeltiink Kelpak, Wuxal Ascofol és Yeald Plus készitményekkel. A sdvényeket a kezelések el6tt nyirtak meg,
igy a kezelés az Uj hajtasokra voltak hatassal. A vizsgalat soran arra kerestlik a valaszokat, hogy a fent
emlitett szerek kdzll melyik van a legjobb hatassal a ndvekményre, a hajtasok nyers, illetve szaraztémegére,

valamint a fajtak kozott van-e eltérés a kezelésekre adott valaszokban.



2.IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Biostimulatorok

A biostimulatorok kiildnb6zé 6sszetevOkkel serkentik a novényi ndvekedést és fejlédést, ha
megfeleld mennyiségben alkalmazzak 6ket. A biostimulatorokat hét nagy osztalyba csoportosithatjuk,
amelyek tartalmazhatnak huminsavat és fulvosavat, fehérjehidrolizdtumokat, hinarkivonatokat, kitozant,
szervetlen vegyuleteket, valamint baktériumokat és gombékat.

Az algakivonatokbol szarmazd biostimulansokban fellelhetd szénhidratok, mint példaul alginat,
fukoidan, betainok és fehérjék szintén fokozzak a ndvények ndvekedését (Dong et al., 2020). Az
algakivonatokban természetesen el6fordulé auxin a gyokérsejtekben miikodd gibberellinnel (GA) parosulva
serkenti a gy6kérndvekedést. A gydkerekben az auxin dozisfliggd mddon noveli a gyokérszal hosszat és az
oldaliranyu gydkerek szamat, valamint szabalyozza a gravitaciés reakciot és a koncentracidval dsszefiiggé
elsédleges gydkérnyulast (Dong et al., 2020).

Evtizedek ota alkalmazzdk a tengeri moszatokat a novények termelékenységének és
élelmiszertermelésének ndvelésére a vilag kildnbdzd régidiban jotékony hatdsuk miatt. Fokozott fontossaguk
és népszerliségik jeleként jelentds eredményekrél szamoltak be a tengeri moszatokbdl szérmazo
kereskedelmi és kisérleti termékekrél. Ezeknek a termékeknek a tdbbségét ndévényhazi és szantdfoldi
kisérletek segitségével értékelték az abiotikus és biotikus stressz enyhitésében rejlé potenciéljuk miatt az
egyes diszndvényeken, gylmolcsdsokben és szantofoldi ndvénykultirakban. Szerves anyagként a
biostimulansokat kis mennyiségben alkalmazzak, ami fiziologiai reakcidkat valt ki. Ezek a vegylletek
altaldban kdrnyezetbaratak, biztonsagosak és csokkentik az eldallitasi kdltségeket is.

Olyan kils® behatasok, mint példaul az ultraibolya sugarzas, aszaly, illetve kiilonbdz6é gyomirté
szerek szabad gyokoket és reaktiv oxigén molekuldkat képezhetnek a ndvényben. Erds oxidald hatasuk
révén, ezek a molekuldk a novényben levé fehérjéket, lipideket és DNS-t kérosithatjék. Ezen szabad gyokok
eltdvolitdséra az antioxidansok szolgélhatnak. Ezek olyan metabolitok és enzimek, amelyek képesek
eltavolitani a szabad gyokoket, ezzel a névényi sejtek megvédheték az egyéb karosodasoktdl.Az
antioxidansok képzését egyes biostimulansok képesek eldsegiteni,melyek az oxidacio karos hatasaitdl
képesek megvédeni a ndvényi szdveteket (Aglukon).

A szintetikus biostimulansok névényi névekedésszabalyozokbol, fenolos vegyliletekbél, szervetlen
sokbol, esszencialis elemekbél és egyéb ndvények szamara stimulald tulajdonsagu anyagokbdl allnak. A
biostimulénsok dsszetételiktdl és a kivant hatastdl fliggben, gydkéren vagy levélen keresztil is felviheték. A
szblétermesztésben kildnbdzd modszereket, példaul lombkorona-kezelési technikékat, sprinkler hiitést,
kulonféle biostimulansok permetezését és novényi novekedésszabalyozokat alkalmaznak a sz616 mingségi
jellemzéinek javitaséara (Kok and Bal, 2018).

A hinarkivonatokban kimutatott vegyUletek egy masik tartomanya szamos ozmoprotektort tartalmaz,

példaul kvaterner ammdniumvegytleteket, a betaint és a prolint, valamint a vegyesen tarolt cukor-alkoholt, a



mannitot. A betainok és a prolin puffert biztositanak a névényi stressz allapotok ellen, a mannit fontos
szerepet jatszik az ozmézis szabalyozasban, mikdzben a stressz mérséklését szabalyozza a koenzim
szabalyozasanak maddjaival, a szabad gydkok eltavolitasaval és a kérokozdkkal szembeni fokozott ellenalld
képességgel. Bioldgiai szempontbdl kiemelt jelentdségli a tapanyagok felvételének stimulélasa, a
transzlokacié és a gyokérndvekedés serkenté képessége melyet, kdzvetlenil vagy kdzvetve mikrobakkal
egyltt serkentenek az alginatok és néhany kilonféle poliszacharid. A natrium-alginatot a barna algak
sejtfalaibdl vonjak ki,a fizioldgiai tulajdonsagait nagyban befolyasolja az uronsav 6sszetétele. Amikor tengeri
moszat-kivonatot alkalmaztak kildnféle névényekre, arrol szamoltak be, hogy javitja a talajviszonyokat, mely
az alginsav hatdséra, a szerves anyagok baktériumbomlasanak stimulaldsa altal. A hinérbol szérmazo
oldhat6 alginatumokrél ismert, hogy aggregacié-elésegitéként miikddnek a talajrészecskék kozott, ami

fokozott tapanyagfelvételt eredményez.

2.1.1. Kelpak

A Kelpak® egy olyan barnamoszat (Ecklonia maxima), amely auxin és citokinin tartalomban gazdag
(1. &bra). 1979 ota a Kelp Porducts Ltd. Dél Afrika nyugati partja mentén gydjti az Ecklonia maximat. A
betakaritas évente 100 t szaraztomeg( algat eredményez a Kelpak® felnasznalasara. Mas tengeri algakat
lugos vagy savas oldattal hékezelnek, ellenben az Ecklonia maximabél hideg sejtroncsolassal nyerik ki az
értékes tapanyagokat a sejtek dsszeroncsolasa soran. Az extrakciés folyamat soran nem alkalmaznak magas
hémérsékletlii vegyi anyagokat (Stirk et al., 2014). A hinarkivonatokban levé sejtek felrepedeznek, gyors
nyomasvaltozas alakul ki bennik, a legtébb kereskedelmi forgalomban levé kivonatot natrium-hidroxid,
natrium-karbonét vagy kalium-karbonat alkalmazaséval, alkalikus hidrolizissel allitjak el6 (Lotze and Hoffman,
2017). A fizikokémiai tulajdonsagokat és a novény novekedését eldsegitd aktivitast tovabb befolyasolhatja a
kémiai extrakcio pH-ja és hémérséklete (Lotze and Hoffman, 2017).

A Kelpak® szamos citokinint (szabad bazisok, O- gliikozid-szarmazékok és aromas citokininek),
auxinokat (indol-3-ecetsavat, 4 aminosav-konjugatumot és harom masik konjugatumot) és poliaminokat
(putrescint és spermint) tartalmaz. Az etilén-prekurzor 1-amino-ciklopropan-1-karbonsav- is kimutathaté volt
Kelpak®-ban. A készitményben abszcizinsav (ABA), gibberellin (GAs), és brasszinoszteroidok vannak jelen
(Stirk et al., 2014).

A Kelpak auxin tdlstlya miatt a sejtmegnyulasban, és a gydkérndvekedésben jelentds szerepet
jatszik. A ‘Vilmos’ korte oltvanynevelésénél a kaukazusi korte alanyon névelte az oltvanytomeget (Szabé
2009). Sajmeggy alanyfajtak dugvanyainak névekedésében kiemelkedé eredményeket ért el. (Szabo, 2015).

Az elégtelen makrotapanyagok ellenére a Kelpak® jelentésen ellenstlyozta a nagyobb foku stresszt a
Ceratotheca triloba esetében (Masondo et al., 2019). A Kelpak® a talajra permetezve névelte a nitrogén és

foszfor szintet a ndvényben a kiilonbdz0 asvanyi anyagok és a szénhidrat hatasara. 4 honapos vegetacio




soran a Ceratotheca triloba esetében jelentésen csokkentek a makrotapanyagok aranya a talajban, a Kelpak®
-al kezelt névényben azonban négyszeres nitrogéntartalmat, hdromszoros foszfortartalamat és kétszeres
kaliumtartalmat mutattak ki, ami nagyban befolyasolta a levéltdmeget és a gyokértdmeget. A makrotapanygok
hianyanak stresszhatasara megnévekedett a fitohormon-termelés a Ceratotheca triloba kezelése soran. Az
eddigi kutasok mar bizonyitottak a Kelpak® hatékonysagat a tapanyagfelvételben és a jobb novekedésben a.
(Masondo et al., 2019).

1. &bra. Ecklonia maxima éléhelyén

Mivel a hinarkivonatokat viszonylag alacsony kijuttatasi sebesség mellett alkalmazzak
talajnedvesités vagy lombszoras formajaban, a szamos jétékony hatas nem magyardzhaté az extraktumban
jelen 1évd makro- és mikrotdpanyagok mennyiségének novekedésével. Ehelyett a ndvényi
névekedésszabalyozokat (PGR) és méas molekulékat, példaul oligomereket és poliszacharidokat alkalamztak
aktiv Osszetevéknek, mivel alacsony koncentracidban képesek élettani valaszokat kivaltani (Stirk et al.,
2014). A hinarkivonat alkalmazasaval elért élettani hatasok széles skalaja miatt valdszinl, hogy a
hinarkivonatban szdmos aktiv vegyulet van jelen. Az algakivonatok a novények széles korl valaszreakcioit
valtjgk ki, példaul fokozott gyokér- és hajtasndvekedés, jobb tapanyagfelvétel, megndvekedett
viragrugyképzdédés, amely magasabb hozamhoz és hosszabb gylimélcs-eltarthatdsédghoz vezet. A Kelpakkal
kezelt névények jobban ellendlinak a rovaroknak és kérokozéknak, valamint az abiotikus stressznek, mint
példaul az aszaly és a fagy. (Stirk et al. 2014).Az Eucomis autumnalis névényhazi termesztése soran féként a
foldalatti szervek novekedésében volt eredményes a Kelpak 5%-os oldataval. (Stirk et al. 2014).

Az Ecklonia maxima- bdl készitett Kelpak koncentratum, amelyet atiltetéskor levélpermetként vagy
gyGkérre tOrténé bedntézésként alkalmaztak, javitotta a kérdmviragok vegetativ és generativ
ndvekedését. Kiilondsen fontos, hogy egyes esetekben a magvak Ossztermése 50% -kal ndvekedett. A
Kelpak nagyon alacsony koncentraciéja nem mindig volt hatékony, mig a nagyobb dozisok csokkentették a
vegetativ novekedést (van Staden et al., 1994).

Egy Ecklonia maxima készitmény alkalmazasa befolyasolta a széjabab hajtasainak, viragainak és
hivelyeinek szamat, és ennek kdvetkeztében a terméshozamot. A 607 mitha dézis 6,1% -kal nagyobb

szemtermést (5379 kg/ha) eredményezett, mint a permetezés nélkil kontroll névény (5070 kg/ha).

2.1.2. Wuxal Ascofol

A Wuxal Ascofol® egy olyan levéltragya, mely tartalmaz nitrogént, foszfort, kaliumot, moszatkivonatot
(Ascophyllum nodosum), valamint auxint, citokinint és gibberellint egyarant.

Az Ascophyllum nodosum f6leg Kanadaban betakaritott algafaj, mely gyakran eluralja az Atlanti
bcean északi partia mentén kialakul6 dagalyos partvidéket, ahol kiterjedt medreket képez (2. &bra). Minden

egyes t6r6l szarmazé hajtds csoménak tekinthet. HosszU multra  tekint vissza az A.



nodosum betakaritdsa Eurépaban, ahol eredetileg talajjavitdsként hasznaltak, miel6tt alginattermelésre

hasznélték volna (Lauzon-Guay et al., 2021).

2. abra. Ascophyllum nodosum

Kiilonboz6 kereskedelmi szervezetek, cégek, kilonbdz0 sajat fejlesztésii extrakcios (hidrolizis)
eljgrasokat alkalmaznak tengeri moszat alapu biostimulansok el6allitasara, folyékony vagy oldhaté por
formajaban. Kiilonbdzd extrakcios modszereket alkalmazva szaraz és nedves biomassza felhasznalasaval
allitjiak el6. Az A. nodosum biostimulansok bioaktivitasa és Gsszetétele nagyban befolyasolja a készitményt,
amely az alkalmazott extrakciés mddszerektdl flgg.

Az arapélykozi tengeri moszatok kilondsen kedvezétlen kortiiményeknek lehetnek kitéve, beleértve
a hdmérsékletet, a sotartalmat és a besugarzott fénymennyiség szélséséges valtozasait. A tengeri moszatok
a szérazfoldi organizmusokhoz képest kilonbdzé ndvényi stresszel dsszefiiggd vegylleteket termelnek,
amelyek nélkildzhetetlenek a tuléléstikhdz ebben a kérnyezetben (Shukla et al., 2019). A kivélasztott tengeri
moszat-eréforrasok a novényi biostimulansok fontos forrasai, és széles kérben hasznaljgk ket a
mezOgazdasagi termelés elbsegitésére. A legszélesebb kdrben kutatott tengeri moszat, amelyet ipari és
kereskedelmi ndévényi biostimulansok forrasaként hasznélnak, a barna, arapalykézi tengeri moszat,
az Ascophyllum nodosum (Shukla et al., 2019). Kilénb6z6 kereskedelmi kivonatok az A. nodosum-bél

kimutatték, hogy javitia a ndvények ndvekedését, enyhitik az abiotikus és biotikus stresszt, mikdzben a



molekularis, fiziolégiai és biokémiai folyamatok szabalyozasaval segitik a ndvényvédelmet is. A tengeri
moszat alapu biostimulansok 6sszes forrasa kozil az A. nodosum hatésait lehet a legjobban tanulmanyozni.
(Shukla et al., 2019)

Az Ascophyllum-alapu algaszarmazékok megkonnyithetik az ozmotikus stresszhez vald
alkalmazkodast a betainok magas koncentraciéja miatt. A legtobb barna moszatkivonat mannitot is tartalmaz,
ami szintén megkonnyitheti az ozmotikus alkalmazkodast. (Di Stasio et al., 2018). Ezen készitmények
sokfélesége és Osszetettsége megneheziti a megfigyelt kiilonféle biostimulans hatasok egyértelmii okainak
megallapitasat. A biostimulansok hatasait altalaban a fitohormonok és szamos szerves molekulak
jelenlétének tulajdonitjak, amelyeket oldatként funkcionalnak, beleértve a betainokat is. A szénhidratokban és
aminosavakban gazdag keverékek, valamint a bioaktiv masodlagos metabolitok, példaul vitaminok és ezek
prekurzorai szintén szerepet jatszhatnak a készitményben. (Di Stasio et al., 2018)

Noveli a gyimolcsék hozamat és a gylimélcsdk mindségét. Ez a készitmény eredményes alman,
komlon és sz6l6n is (Alexander 2008, Alexander and Colapietra 2006, Belz and Pfeiffer 2004). Ez a szer
akkor volt kifejezetten hatasos, amikor a ndvényeket abiotikus stresszhatasok érték (Szabd, 2015).
Faiskolaban is hatasosnak bizonyult, ndvelte a hajtasndvekedést, az oldalhajtasok képzédését és a
gyokérndvekedést kildnbozé oltvanyokon (Magyar et al. 2008). A ‘Bosk kobak' korte hajtasképzésében
(Szabd 2009, Sit6 2011), juharnal pedig a magcsemeték stressztliréképességének novelését eredményezte
(Hajdu 2010). A készitmény hasznalata ndvény-egészségligyi problémakat is eléidézhet, tdbbek kdzott
lisztharmat és levéltetii fert6z6ttséget okozott (Szab6, 2015). A Wuxal Ascofol® néveli a hajtasok szamat,
sulyat és a dugvanyok tdmegét. A kezelt névények hajtdsai kordbban elérik az optimélis méretet és
minéséget a vagashoz (Szab6 2015).

A sz018 esetében az Ascophyllum nodosum kivonatardl szamoltak be, mely vizsgalat szerint javitja a
vegetativ ndvekedést és a sz6l6szemek mindségét az antocianinok és fenolok felhalmozédasanak
novelésével. Az Ascophyllum nodosum kivonatabol azt elemezték ki, hogy enyhiti a szarazsagi stresszt a Vitis
vinifera-ban, de a fiziologiai hatasmechanizmusa még tisztazatlan (Tombesi et al., 2021).

Egy kisérlet kimutatta, hogy egyes biostimulatorok (Globalga, Benefit PZ, Wuxal Ascofol, Goemar
BM 86, Organic Green Gold, Terra Sorb) egy kelet-magyarorszagi alma (iltetvényben, homokos talajban, a a
viragzas utan jelentésen megndvelték a gyimdlcsdk méretét és sulyat. A betakaritaskor megfigyelt méretbeli
klldnbségek mar junius kdzepén kialakultak, melyek 10,5-30,5% -kal meg is ndvekedtek a kezeletlenekhez
képest (Csihon,2013).

Egy masik kisérlet szerint, az Ascophyllum nodosum kivonat hatassal volt a mediterran
szblétermesztésben, a ‘Cabernet Franc’ és 'Pinot Noir' sz0l6fajtak bormindségére. A hinarkivonat nem
befolyasolta a levelek gazcseréjét vagy a flrtok méretét,de javitotta az antocianinok felhalmozédasat és a
fenoltartalmat (Frioni et al., 2018). Kimutattak a szélén kezelt Ascophyllum nodosum készitménynek hatasat,
mely késleltette a bogyok érését, ezéltal alacsonyabb cukortartalmat és magasabb antocianin-tartalmat

sikerUlt eredményként felmutatni (Salvi et al., 2019).



2.1.3. Yeald Plus

A Yeald-Plus® egy olyan levéltragya, amelynek f6 hatbanyaga a cink. Stimulalja az auxin-szintézist,
igy a gyokérképzodést, a levelek klorofilltartalmat és a tapanyagfelvételt is. A Yeald-Plus® novelte a
gyokeérelagazddasokat faiskolaban és ‘Bosc kobak' korte oltvanyokon, ndvelte a vesszéhosszt és a
gyokértomeget (Szabd 2009). Hegyi juhar magcsemetéken novelte a gyokeérfejlédést (Hajdu 2010), a tolgy
magoncokon a magassagot, és ‘Egervar’ sajmeggy alanyon javitotta a gyOkeresedést (Szabo, 2015). A
Yeald-Plus®eredményezte a legnagyobb gyokértomeget az ‘Egervar’ sajmeggy alanyon (Szabé et al., 2013).

A Kelpak®, Wuxal Ascofol® és Yeald-Plus® készitmények szignifikdnsan novelték sajmeggy alanyok
gyGkeresedését. Novekedett a dugvanyok friss tdmege, a fotoszintetikus aktivitasuk kilonbéz6 biokémiai
folyamatok altal (Szabd et al., 2013).

2.2 A kisérletben szerepl6 fajok és fajtak bemutatasa, alkalmazasi teriilete

A Berberis x media ‘Parkjuweel’ egy 1,5-2 m-re megnovd, fényeszold, fogazott széli 6rokzold
diszcserje, mely arany-sarga viragai majusban nyilnak. A levelek tévében tévisek sorakoznak. Alacsony
sovénykent, szoliterként, nagyobb foltok takarasara lltetik. Napos, félarnyékos helyet kedvel, szarazsagtiir6
noveny.



3.abra Berberis x media ‘Parkjuweel

A Lonicera nitida ‘Maigrun’ egy 0,5-0,8 m magas tertlé novekedésd, sirii elagazasu 6rokzold cserje.
Aprd, fényes z0Old levelei télen is megtartjak szinliket. Kis, krémfehér, illatos viragai IV-V. hénapban nyilnak.

Napon, arnyékban egyarant jol fejlédé talajtakard. Alacsony, nyirott vagy nyiratian sévény alakithato bel6le.



4 abra. Lonicera nitida ‘Maigriin’



3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A kisérlet helye

A kisérlet helyszine a Budai Arborétum. A Budai-hegység délkeleti szélén talalhaté terileten az évi
csapadékdsszeg 600-620 mm, a talaj kozepesen, illetve erésen meszes, a talaj pH értéke 7.6 ,a terilet
nagysaga pedig 7.5 ha. A terlileten kdzel 1900 fasszaru disznévényfaj és fajta, tdbbszaz hagymas viragfajta,
és csaknem 300-féle egyéb évelé diszndvény talalhatd.

A Felsé Kertben a Disztéren talalhatd sévényeket valasztottuk a kisérletlinkhéz. Ez a Disztér a

legid@sebb terlilete az arborétumnak.

3.2. Anyag
+ Kelpak® tartalmaz 11 mg/l természetes auxin kivonatot és 0,03 mg/l természetes citokinin kivonatot Ecklonia

maxima barnamoszat-kivonat formajaban (Kelpak Guide Manual).

+ Wuxal Ascofol® tartalma 2,5% N, 1,25% K20, mikroelemek (0,8% S, 3% B, 0,14% Ca, 0,0003% Cu,
0,003% 1, 0,005% Fe, 0,8% Mn, 0,05% Zn), valamint citokinin, gibbellin és auxin az Ascophyllum nodosum
barnamoszat kivonatabdl (Kwizda online kataldgus). A piacon kaphatd legtoményebb alga tartalma
biostimulator. Természetes nvényihormon-tartalma révén néveli a ndvények stressztliré képességét, foként a
noévekedés korai fazisaban, valamint serkenti a sejtosztddast és a megnyUlast, amely a termés mindségét és
nagysagat pozitivan befolyasolja. Magas mikroelem-tartalma révén el6segiti a terméskotédést, és erdsiti a

névények természetes ellenallo képességét, javitja a fagytirést.

* Yeald Plus® -ban talélhatd 6% N, 5% Zn, 1% K205, 0,03% B, 0,25% Cu, 0,25% Fe, 0,25% Mn és 0,001%
Mo, a pH beéllitdsdhoz ecetsavat is tartalmaz. A Yeald® Plus éridsi elénye mas termékekkel szemben, hogy
hiivés id6jarasi kérilmények kozétt is (+5—7 °C) hat. Tovabbi elénye, hogy gydkéren és levélen keresztll is

felvehetd a ndvény szdmaéra, tehat biztositott a rugalmas felhasznalés lehetsége. Ajanlott dozis:15-30mli/10l.

3.3. Médszer

A Disztér fels6 részén levd Berberis x media 'Parkjuweel és Lonicera nitida 'Maigriin’ sévényeket
kezeltik a visszavagast kovetd kb. harmadik héten. Miutdn megindult a hajtasképz6dés, kezdédtek a
kezelések, addig a h6ség-hdsokk miatt nem csinalt semmit.

A ndvények 3 féle oldattal lettek kezelve: a Wuxal Ascofol 0,4%-0s oldataval, a Yeald Plus 0,3 %-0s

oldataval és a Kelpak 0,4 %-os oldataval. A kontroll kezelésmentesen lett hagyva, kizarolag esévizet kapott.



A parcellak/kezelések eleje ill. a kezelés vége bambuszriddal lettek jel6lve (5. abra), ha a Ménesi (t
fell (lent6l) nézziik akkor balrdl jobbra, a szegélyeken kisebb rahagyassal, a szegélyhatds miatt. Négy
permetezés tortént, megkdzelitbleg egyhetes idokdzokben: augusztus 13, 21, 28 és szeptember 04.

A borbolyarél minden kezelésnél (kontroll, Kelpak, Yeald Plus, Wuxal Ascofol) az dsszes hajtast le
szedtiik, mivel kevés volt, majd az ésszes mennyiség ismeretében tiz felé osztottuk. A loncrol mindkét
sévénynél kezelésenként 50-50, dsszesen 100 darab hajtast kell szedtiink csak le, mivel ezeken elég sok
hajtas volt, tizesével bezacskdztuk.

A begyiijtést kovetéen (6. abra) minden zacskoban levé hajtds hosszisagat lemértiik, egyedi
hosszusagot szamoltunk. Minden kiildn zacskéban levé hajtas (zacskonként 10 db) egylttes nyers tdmegét
lemértlik, majd 10-el osztottuk, hogy megkapjuk az egyedi hajtas nyerstomeget Ezek utan a
szaritbszekrénybe Kkerliltek a papirzacskok a hajtdsokkal, majd két napos széritas utan (sulyallandésag
elérésekor) Ujbdl lemértik a zacskdban levd szaraz hajtasok egyiittes tdmegét. Végul az adatokat bevezettiik
az excel munkalapjaiba, elkilénitve a borbolya és a lonc adatokat. Az adatokat grafikonon vagy tablézatba

rendezve mutatjuk be az Eredmények fejezetben.

5. abra. A lonc s6vény. A kiall6 bambuszrudak jelzik a kezelések helyét.



6. abra. A kezeléseket kdvetden a hajtasokat kilon gydjtottik be.



4.EREDMENYEK

4.1. Berberis x media 'Parkjewel’ eredményei

Az 1. tablazatban foglaltam 6ssze a borbolya hajtasainak adatait. A hajtasok nyers tdmegének atlaga
szerint a kontroll kezelés atlagosan 5,86 g friss tdémeget mutatott. A Kelpak 3,61 g, a Wuxal Ascofol kezelés
utan a borbolya hajtasainak 6,07 g volt az atlagos nyerstémeget, mig a Yeald Plus 5,17 g volt. Ezek kozill a
Kelpak kezelések szignifikdnsan alacsonyabb nyers tdmeget eredményeztek, mint a masik két kezelés vagy a
kontroll.

A szaraztémegeknél a kontroll csoport 0,81 g-ot adott, a Kelpak 0,72 g, a Wuxal Ascofol és a Yeald
Plus 0,78 és 0,77 g-ot, amelyek kozott nem taldltunk statisztikailag kilénbséget.

A hajtasok viztartaimaban a kontroll 86,2%-ot, a Kelpak 80,1/-ot, a Wuxal Ascofol 87,2%-ot, mig a
Yeald Plus 85,1%-ot mutatott (1. tablazat). A Kelpak kezelés viztartalma szignifikansan kevesebb lett, mint a
tobbi kezelés vagy a kontroll.

A hajtasok hosszaban a kontrolinal &tlagosan 28,7 cm-es hajtasokat kaptunk, mig a Kelpak kezelést
kapott sévényndvényeken 23,8 cm-est, a Wuxal Ascofolnal 32,0 cm-est, a Yeald Plusnal pedig 32,9 cm-est. It

is a Kelpak kezelésben részesiilt ngvények szignifikansan révidebb hajtast adtak (1. tblazat).

1. tablazat. A ’Parkjewel” borbolya hajtésainak adatai a kezeléseket kovetden

Kezelés Hajtas nyers Hajtas szaraz Hajtas Hajtas hossza
témege (g) tomege (9) viztartalma (%) (cm)
Kontroll 5,86 b 0,81a 86,2 b 28,7b
Kelpak 3,61a 0,72a 80,1a 238a
Wuxal Ascofol 6,07b 0,78 a 87,2b 32,0b
Yeald Plus 517b 0,77 a 85,1b 329b

Megjegyzés: az oszlopokban szereplé, eltérd betlik statisztikailag igazolhaté kilonbségeket jeloinek
(Duncan-teszt)



4.2. Lonicera nitida 'Maigriin’ eredményei

A lonc sdvénynovény 'Maigriin’ fajtajanak hajtasadatait a 2. tablazat tartalmazza.

A borbolyahoz képest ezek a hajtasok lényegesen kisebbek és kénnyebbek voltak, a fajok kdzotti

eltérésekbdl adodott.

A hajtasok nyers tdmegénél a kontroll esetében 0,89 g-ot, a Kelpaknél 0,99 g-ot, a Wuxal Ascofolnal
1,34 g-ot, mig a Yeald Plusnal 1,41 g-ot kaptunk, A Wuxal Ascofolos és a Yeald Plusos kezelések szignifikans

eltérést mutattak nemcsak a kontroll, de a Kelpak kezeléshez képest is.

A hajtasok széraztémegét nézve a kontroll 0,38 g atlagtdémeget adott, a Kelpak 0,42 g-ot, a Wuxal
Ascofol 0,54 g-ot, a Yeald Plus pedig 0,60 g-ot, ez utdbbi ketté szintén eltér mind a kontroll, mind a Kelpak
kezelést kapott egyedektél.

A hajtasok viztartaimaban nem talaltunk statisztikailag igazolhato eltérést, ezek 57,6 és 59,7% kozott

valtoztak.

A hajtasok hosszat vizsgalva lathat6 (7. &bra), hogy a kontroll csoport egyedinek hajtasai atlagosan
9,4 cm-esek voltak, a Kelpak csoportban 10,3 cm, a Wuxal Ascofolnal 13,5 cm, a Yeald Plus csoportban
pedig 13,3 cm (2. tablazat). Itt is azt lattuk, hogy a Wuxal Ascofol és a Yeald Plus kezelések szignifikansan

hosszabbak voltak a kontroll és a Kelpak csoport névényeitdl.

2. tablazat. A ’Maigrin’ lonc hajtésainak adatai a kezeléseket kdvetben

Kezelés Hajtas nyers Hajtas szaraz Hajtas Hajtas hossza
tomege (g) tomege (9) viztartalma (%) (cm)
Kontroll 0,89a 0,38 a 59,6 a 94a
Kelpak 0,99a 0,42a o976 a 10,3 a
Wuxal Ascofol 1,34 b 0,54 b 59,7 a 13,5b
Yeald Plus 141b 0,60b 579a 13,3b

Megjegyzés: az oszlopokban szerepl, eltérd betlik statisztikailag igazolhaté kilonbségeket jeloinek
(Duncan-teszt)



7. abra. A loncok hajtdshossz mérése kezelésenkeént.



5.KOVETKEZTETESEK

A borbolya 'Parkjewel’ fajtanal a kezelések koziil kitlinik, hogy a Kelpakkal lefujt egyedek mind
hajtastdmegben (nyers és friss), mind hajtdshosszban a kontrolltél gyengébbek voltak. Ugyanigy a hajtasok
viztartalma is alacsonyabb volt. Tehat megallapithatjuk, hogy ennél a fajtanal a Kelpak kezelés rontotta a
s6vény novekményét, illetve minéségét. Ez ellentmond azoknak az llitasoknak (Szabd 2009, Szab6 2015,
Masondo et al. 2019), amelyek szerint a Kelpak biostimulator noveli az értékmérd tulajdonséagokat,

novekedést.

Szintén ennél a fajnal a Wuxal Ascofol mind a négy vizsgélt értéket ndvelte a legjobban, azonban ez
statisztikai elemzés soran nem volt kimutathato, és a kontrollhoz képest szignifikanst. Ugyanigy a Yeald Plus
is kelléen novelte a hajtasok hosszat, azonban a hajtasok témege kevesebb volt, mint a Wuxalnal. Mindkét
szer eredményes lehet a hajtasok ndvelésében. A Wuxal Ascofol esetében megallapitottuk, hogy ndveli a

vegetativ tdmeget (Szabd 2015, Tombesi et al. 2021).

A loncnal azt tapasztaltuk, hogy érzékenyebb volt a kezelésekre. It is a Kelpak adta a legrovidebb,
legkdnnyebb hajtdsokat, azonban itt a kontroll is statisztikailag alacsonyabb értékeket adott, igy
eredményeinket latva a loncnal a Wuxal és a Yeald j6I hasznélhatdo a sovénynovények novekedésének
serkentésére, valamint a hajtasok minéségének javitasara. Ezeket a tulajdonsagaikat megerdsitik a hazai és
a nemzetkdzi szakirodalmak (Shukla et al. 2019, Szabo et al. 2013, Szabé 2015).

A kezeléseket kdovetd eredményekbdl ugy véljik, hogy a Kelpak nem javasolt a sGvénynévények
névekményének az emelésére. Ugyanakkor a Wuxal Ascofol és a Yeald Plus alkalmas arra, hogy a sévények

nyirast koveté névekményét emelje.

A hajtasok viztartalmat a szerek nem befolyasoltak, amely arra utal, hogy a biostimulatorok nem
(csak) a vizhaztartas befolyasolasaval novelik a minéséget. Azt, hogy milyen hatdsmechanizmusa van
ezeknek a készitményeket, nem akartuk vizsgélni, de Stirk et al. (2019) kifejtették, hogy ezeknek a szereknek
nagyon széles a hatasuk. Ez adodik abbdl is, hogy a biostimulatorok altalanosan hatnak az életfolyamatokra,

amelyek szertedgazdan fejtik ki hatasukat.

A borbolya sévényndvényeknél ajanljuk a Wuxal és a Yeald készitmények hasznalatat, amennyiben
névelni szeretnénk a hajtasok hosszat és tdmegét. Ugyanigy a loncnal is alkalmas ez a két szer arra, hogy

néveljik a hajtasok hosszat.

Eredményeinket kovetben javasoljuk a kiprobalt szerek ujbdli vizsgalatdt mind a lonc, mind a

borbolya sévényeken, hogy minél tdbb évnyi tapasztalatot nyerjiink ezzel kapcsolatban.



6.0SSZEFOGLALAS

A szakdolgozat célja a hazai és kiilfoldi kereskedelmi forgalomban kaphatd természetes eredetii
névekedésszabalyozd anyagok megvizsgalasa, hogy milyen mértékben ndvelik a hajtasok szamat és ezek
levéltomegét sovénynek hasznalt diszcserjéken. A vizsgalathoz a Budai Arborétum Felsd Kertjének F éplilet
alatti Diszterét valasztottuk. It Lonicera nitida 'Maigrin’ és Berberis x media 'Parkjeweel’ fajtakat kezeltink
Kelpak, Wuxal Ascofol és Yeald Plus készitményekkel. A sovényeket a kezelések elétt nyirtak meg, majd kb.
két hét elteltével, az (j hajtasokat kezeltiik. igy a kezelés az Gj hajtasokra voltak hatéssal. A vizsgalat soran
arra kerestik a vélaszokat, hogy a fent emlitett szerek kdzul melyik van a legjobb hatassal a névekményre, a
hajtasok nyers, illetve szaraztomegére, valamint a fajtak kozott van-e eltérés a kezelésekre adott

valaszokban.

A biostimulatorok kiildnb6zé 6sszetevOkkel serkentik a ndvényi ndvekedést és fejlédést, ha
megfeleld mennyiségben alkalmazzék Oket. A biostimulatorokat hét nagy osztalyba csoportosithatjuk,
amelyek tartalmazhatnak huminsavat és fulvosavat, fehérjehidrolizatumokat, hinarkivonatokat, kitozant,
szervetlen vegyileteket, valamint baktériumokat és gombéakat.

A Kelpak® szamos citokinint (szabad bazisok, O- glikozid-szarmazékok és aromas citokininek),
auxinokat (indol-3-ecetsavat, 4 aminosav-konjugatumot és harom masik konjugatumot) és poliaminokat
(putrescint és spermint) tartalmaz. Az etilén-prekurzor 1-amino-ciklopropan-1-karbonsav- is kimutathat6 volt
Kelpak®-ban. A készitményben abszcizinsav (ABA), gibberellin (GAs), és brasszinoszteroidok vannak jelen
(Stirk et al., 2014).

A Wauxal Ascofol® egy olyan levéltragya, mely tartalmaz nitrogént, foszfort, kaliumot, moszatkivonatot
(Ascophyllum nodosum), valamint auxint, citokinint és gibberellint egyarant. Az Ascophyllum nodosum féleg
Kanadaban betakaritott algafaj, mely gyakran eluralia az Atlanti 6cean északi partia mentén kialakuld
dagélyos partvidéket, ahol kiterjedt medreket képez. Minden egyes t6r6l szarmazd hajtas csomonak
tekinthetd. Hosszu multra  tekint vissza az A. nodosum betakaritasa Europaban, ahol eredetileg
talajjavitasként hasznaltak, miel6tt alginattermelésre hasznaltak volna (Lauzon-Guay et al., 2021).

A Yeald-Plus® egy olyan levéltragya, amelynek f6 hatbanyaga a cink. Stimulalja az auxin-szintézist,
igy a gyokérképzodést, a levelek klorofilltartalmat és a tapanyagfelvételt is. A Yeald-Plus® novelte a
gy6kérelagazddasokat faiskolaban és ‘Bosc kobak’ kdrte oltvdnyokon, ndvelte a vessz6hosszt és a
gy6kértdmeget (Szabd 2009).

A Berberis x media ‘Parkjuweel’ egy 1,5-2 m-re megnévé, fényeszold, fogazott szélli 6rokzold
diszcserje, mely arany-sarga virdgai majusban nyilnak. A levelek tovében tovisek sorakoznak. Alacsony
sovénykent, szoliterként, nagyobb foltok takarasara lltetik. Napos, félarnyékos helyet kedvel, szarazsagtiir6

névény.



A Lonicera nitida ‘Maigriin’ egy 0,5-0,8 m magas ter(lé ndvekedésdi, slrl elagazasu 6rokzold cserje.
Apré, fényes z6Id levelei télen is megtartjak sziniket. Kis, krémfehér, illatos viragai IV-V. hénapban nyilnak.
Napon, arnyékban egyarant jol fejlédo talajtakaro. Alacsony, nyirott vagy nyiratlan sévény alakithaté belGle.

A kezeléseket kovetd eredményekbél ugy véljtk, hogy a Kelpak nem javasolt a sdvényndvények
névekményének az emelésére. Ugyanakkor a Wuxal Ascofol és a Yeald Plus alkalmas arra, hogy a sévények

nyirast kdvetd novekményét emelje.

A hajtasok viztartalméat a szerek nem befolyasoltak, amely arra utal, hogy a biostimulatorok nem
(csak) a vizhaztartas befolyasolasaval novelik a mindséget. Azt, hogy milyen hatasmechanizmusa van
ezeknek a készitményeket, nem akartuk vizsgalni, de Stirk et al. (2019) kifejtették, hogy ezeknek a szereknek
nagyon széles a hatasuk. Ez adodik abbdl is, hogy a biostimulatorok altalanosan hatnak az életfolyamatokra,

amelyek szerteagazoan fejtik ki hatasukat.

A borbolya sdvénynévényeknél ajanljuk a Wuxal és a Yeald készitmények hasznalatat, amennyiben
novelni szeretnénk a hajtasok hosszat és tomegét. Ugyanigy a loncnal is alkalmas ez a két szer arra, hogy

néveljik a hajtasok hosszat.

Osszességében elmondhatd, hogy a biostimulatorok ndvekedést serkentd hatasat igazoltuk, és a
harom alkalamzott készitmény kozil a borbolyanal és a loncnal is a Wuxal Ascofol névelte leginkabb a
hajtasok hosszat és tomegét is. Eredményeink mellett javasoljuk a kozeljovében a készitmények ujboli
vizsgalatat a megadott fajtakkal, hogy minél biztosabb eredmények sziilethessenek, és a tapasztalatokat

néveljik ezekkel a szerekkel.
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8. Melléklet

1. A borbolya fajta adatainak Duncan-tesztjei (hajtashossz, nyers témeg, szaraztémeg)

B_hajthossz
Subsetfor alpha=0.05

kezkod M 1 pi
Cuncan 10 23,8200
10 28,7300
10 28 8300
10 32,0400
1,000 60
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
B_nyt
Subsetforalpha=0.05
kezkod M 1 2
Cuncan i} 36020
6 515490
6 58575
6 6,0850
1,000 236
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
B_szt
Subsetfor
alpha=0.05
kezkod M 1
Duncan ] 7345
6 7872
6 7948
6 8128
344

Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.



2. Duncan-tesztek a lonc fajta adataihoz (hajtashossz, nyers témeg, szaraztémeg)

L_hajthossz
Subsetforalpha=0.05

kezkod M 1 2
Duncan 10 93000
10 10,2800
10 13,2700
10 13,4500
RE:]] 808
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
L_nyt
Subsetforalpha=0.05
kezkod N 1 2
Duncan 10 8806
10 9887
10 1,3422
10 1,4143
280 A28
Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
L_szt
Subsetfor alpha=0.05
kezkod M 1 pi
Cuncan 10 ATET
10 4182
10 5431
10 G865
262 151

Means for groups in homogeneous subsets are
displayed.
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