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1. Bevezetés és célkitiizések

A kukoricatermesztés kiemelkedd fontossaggal bir hazankban és vilagszerte. Ezen novény az
6szi blza utan a legnagyobb teriileten termesztett kultarnovényfaj. Nemcsak emberi
taplalékforras, hanem az allatok takarmanyozasaban is kulcsszerepet jatszik, sot ipari
felhasznalasa is megndtt a bioetanol gyartas fellendiilésével. Sokoldalu felhasznaldsa miatt a

termesztéstechnoldgiai kutatasok és fejlesztések szempontjabol is vezetd szerepet tolt be.

Magyarorszag Eurdpa egyik vezetd kukoricatermesztd orszaga, tekintve gazdag multjat és
természeti adottsagait. A hosszi évek soran a kukorica termesztése jelentds fejlodésen ment
keresztiil, kezdve a paraszti kisbirtokok hagyomanyaival és technikai megoldésaival, egészen a
modern no-till / min-till technologia alkalmazasaig. Az elmult évszazadok tapasztalataival a
hatunk mogott nagy felelésség nehezedik rank, hogy vezetd szerepet jatszva a
kukoricatermesztés terén, elOsegitsik a technoldgiai fejlddést és ndveljik a termelés

hatékonysagat.

Az éghajlati tényezOk valtozésai miatt egyre nagyobb kihivast jelent a kukorica és mas
kultirnévények gyomirtdsa. Kutatasok és gyakorlati példak egyarant aldtdmasztjak, hogy
megfeleld gyomkezelés nélkiil a kukorica termesztése eredménytelen lehet. A gyomnovények
jelenléte nagyban veszélyeztetheti a kukorica ndvekedését, a termés biztonsagat és a termesztés
hatékonysagat. Ennek fényében kritikus fontossagli, hogy megfeleld intézkedésekkel és

gyomirtasi modszerekkel biztositsuk a sikeres kukoricatermesztést.

Az Otodik Szantofoldi Gyomfelvételezés sordn megallapitast nyert, hogy az intenziv
ndvénytermesztés ¢s monokultira miatt a gyomndvények folyamatosan valtoznak, és ennek
kezeléséhez alkalmazkodasra van sziiksége a gazdalkodoknak is. Ezen véltozasban a herbicidek
hasznalatanak szabalyozasa is kulcsfontossagu volt, mivel az Eurdpai Unid visszavonta szamos
herbicid hatdanyag engedélyét. Az 1) és nehezen irthatd gyomfajok termelésbiztonsagi
kockazatot jelentenek, és az ellenlik valdo herbicides védekezés komoly koltségeket 16 a
gazdakra. Véleményem szerint elengedhetetlen a gyomndvényekkel kapcsolatos naprakész
informaciok birtokdban lenni a hatékony védekezés érdekében, és ezek az informacidk

alapvetdek a dontéshozatal soran.

Erdekes kérdéseket vet fel a globélis klimavaltozas is, mivel nagy hatéssal van a termesztett

kultara viz- és éghajlati igényére, amit manapsag az egyre tobb helyen megjelend



ontozorendszerek is jol mutatnak, melyek kiépitése koltséges, de az eddigi tapasztalatok alapjan

egy megtériilének tiind beruhazas.

A szakdolgozatom témadjaként a kukorica gyomosodéasanak valtozasat vizsgaltam, az ont6zés
hatasara. A csaladdom mar régota foglalkozik novénytermesztéssel, én mar ebbe sziilettem bele,
igy nekem is szivemhez ndtt a mezdgazdasag. A kozelmultban a csalddunk kialakitott egy
ontozorendszert, melynek eldnyei ismertek, viszont a hatranyai kevésbé. Kisérletem célja az

volt, hogy az 6ntdzés hatasara torténd gyomflora novekedést vizsgaljam, szamszertisitsem.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. Kukorica termesztése vilagszinten

2.2. Torténelme

Felvetések szerint a kukorica Amerikébodl szarmazik, itt dshonos, ezaltal megkiillonboztetiink
egy primer és egy szekunder géncentrumot (PEPO, 2005). A kukorica primer géncentrumat
Peruban taldljuk, mig a szekunder géncentrum Kozép-Amerikat, legfoképp Argentinat és
Braziliat 6leli fel. Az innen szarmazé kukoricafajtak késobb széles korben elterjedtek, elérve a
vilag szamos tajat. Europaba Kolumbusz Kristof érkezésével kertilt eldszor, a 15. szdzad végén,
1493-ban. Azokon a teriileteken, ahol még nem jelentek meg a karositok és betegségek, a
kukorica termesztése paratlanul viragz6 és sikeres volt. Magyarorszagra joval késébb, a 16.
szazad végén, koriilbeliil 1590 kornyékén érkezett meg a kukorica, mint kultirnévény (BOCZ

et al., 1996; PEPO, 2005).

2.3. Szarmazasa

A szarmazasat illetden csak feltételezések vannak, ezért pontos helyét a mai napig nem sikeriilt
meghatarozni. Rendszertani besorolasat tekintve a pazsitfiifélék (Poaceae) kozé tartozik, csaladon
beliil a nemzetségen beliil egy faj sorolhaté be, a Zea mays L., amelynek vad alakjat nem
ismerjilk (GYORFFY et al., 1965; BORSOS et al., 1994). A kukorica Gsének a teosintet
(Euchlaena mexicana Schrad.) és a gammafiivet (Tripsacum dactyloides L.) tekintik (PEPO, 2005).
Egyes felvetések szerint, a faj kialakulasanak kezdeti stadiumaban a kalaszos gabonafélékhez
hasonldan virdgzata kétivarl volt. Az atmeneti Osének tekinthetjiik a pelyvas kukoricat, melynek
{6 jellemzdje, hogy a kukoricacs6von minden szemtermést pelyva borit (BOCZ et al., 1996).
Annak ellenére, hogy a Zea nemzetségnek csak a Zea mays az egyetlen faja, szemtermése €s egyéb
jellegzetességek alapjan tobb convarietasa ismert:

1) Lofogu kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis)

2) Simaszem kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris)

3) Csemege kukorica (Zea mays L. convar. saccharata)

4) Pattogatni valo kukorica (Zea mays L. convar. microsperma)

5) Lisztes kukorica (Zea mays L. convar. amylacea)

6) Viaszos kukorica (Zea mays L. convar. ceratina)

7) Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista)

8) Felemas kukorica (Zea mays L. convar. amylosaccharata)



9) Disz kukorica (Zea mays L. convar. japonica)

10)  Pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata) (RADICS, 1994).
2.4. A kukorica morfologiaja

2.4.1. Gyokérrendszer

A kukorica csirazasakor a magok megduzzadnak, majd kialakul a gyokocske €s a riigyecske, és a
kettd kozotti szikkozépi szar megduzzad. Ebben az idészakban megjelennek az elsddleges
gyokerek, majd a masodlagos csiragyokerek is kifejlodnek. Ezek alkotjak az elsddleges
gyokérrendszert, amelynek kezdeti fejlodésben fontos szerepe van. A gyokérvaltast kovetden
azonban elveszitik miikodoképességiiket. A kukorica gyokérrendszere a pazsitfifélékre jellemzo
bojtos gyokérzettel rendelkezik (MENYHERT, 1985). Gyokérrendszere kétféle modon alakul ki,
elsddleges ¢s jarulékos gyokerekbdl tevddik dssze. Az elsddleges gydkerek a csira gyokdcskéjéebol
alakulnak ki, és a talaj mélyebb rétegei felé torekednek(NAGY, 2007). A bojtos gyokérzetet a
jarulékos gyokerek alkotjak. Ezek a gyokerek a szar f61d alatti ndduszaibol szakaszosan fejlédnek
ki, és az elsddleges gyokérrendszer szerepét veszik at. A jarulékos gyokerek haromféle tipusra
oszthatok attol fiiggden, hogy hogyan képzddnek: vannak mellékgydkerek, koronagyokerek és
harmatgyokerek. Ezek a gyokerek kiilonbozo funkcidkat toltenek be. Egyesek mélyen hatolnak a
talajba, és segitik a télen felhalmozddott vizkészlet felvételét, mig masok a talaj felszinéhez kozel

talalhatok, és a lehulld csapadékot és harmatot hasznositjak (BOCZ et al., 1996).
2.4.2. Szar és levelek

A kukorica széra kiilonbozik a tobbi pazsitfiiféle novénytol. Belsejében bélszovet talalhatd, ami
miatt merev és hengeres alakll. A szar alul vastagabb (kb. 3-6 cm atmérdjii), mig feliil vékonyabb
(kb. 1-2 cm atméroji). A szar fontos szerepet jatszik az asszimilacios folyamatokban, mivel a
novény fold feletti vegetativ tomegének mintegy 40%-at teszi ki szdrazanyagban kifejezve.
Kiilonbozo erdsségli bemélyedések talalhatéak a noduszokon (csomodpontokon), kivéve a legfelsd
noduszt. Ezek a bemélyedések két szemkdzti sorban valtakoznak, a levélallasnak megfeleléen. A
levél szam megegyezik a f6ld feletti noduszok szdmaval. A nalunk termesztett kukoricafajtaknal
altalaban 9-12 kozotti levelet taldlunk. A levél két f6 részbdl all: a levéllemezbdl és a
levélhiivelybdl (BOCZ et al., 1996). A két o rész, a levéllemez és a levélhiively talalkozasanal
elhelyezkedik a nyelvecske (ligula). A nyelvecske szerepe, hogy megakadalyozza a csapadék
bejutasat a levél és a szar kozott, ezzel gatolva a gombdk és baktériumok elszaporodadsat
(CSAJBOK et al., 2012). A levélhiively rendkiviil fejlett, altalaban felér a kovetkezé csomoig, és

{0 szerepe a termdviragzat és a szar védelme, valamint szilarditasa. A levéllemez hosszukas és



landzsa alakt, mérete valtozhat a fajtatol fliggéen. Hossza és szélessége a felsd cso eredéséig no,
majd ismét csokken. A levéllemez kdzepén altaldban egy jol kifejlett foér huzodik, amely
erdteljesen kidomborodik a fondkon. Mellette 9-17 mellékér is fut parhuzamosan. A levélferiilet
nagysagat egy képlettel is kiszamolhatjuk, mely a LAI (levélfeliilet-index): levélteriilet = (3x
lemezhosszasag x lemezszélesség) /4 (BOCZ et al., 1996).

2.4.3. Viragzat

A kukorica egylaki, valtivara novény. A himviragok a cimerben (bugaviragzatban) helyezkednek
el, mig a ndi virdgok a levelek honaljabol fejlodnek ki a szar hosszabb szakaszain
(torzsavirdgzatban). Mindkét virdgzat ugyanazon a novényen talalhato, de kiilonall6 viragzatokban
¢és eltérd helyeken fejlodnek. A cimer csomokkal van szartagokra osztva, és ezen a részen
keletkeznek a rovidebb tagok a fétengelyhez képest. A fétengely a kaldszkas résszel folytatodik a
szaragak felett. Az oldaldgak is lehetnek teljesen vagy részben boritva kalaszkakkal. A
kalaszkakban talalhatéak a himviragok, amelyek a pollen termelését végzik (SURANYI —
MANDY, 1955). A csovet a szar honaljabol kiinduld csuhélevelek boritjak teljesen vagy részben.
Ezek a csuhélevelek a csé védelmét szolgaljak. A buroklevelek szama, vastagsdga és szine
véltozhat. A kiilsd, vastagabb buroklevelek a csovet védik, mig a belsé buroklevelek vilagosabbak
¢és vékonyabbak. A bibeszalak feleldsek a pollenek felvételéért és a megtermékenyitésért. Ezek a
bibeszalak ndnek ki a csuhélevelek alol, ¢és csak addig nének, amig a megtermékenyités
megtorténik, majd elhalnak (MENYHERT, 1985). Az ontermékenyiilés elkeriilése érdekében a
névény, néhany nappal elobb hozza a him ivar( viragat a nd ivaranal (IVANY et al., 1994). A

megporzast a sz¢l végzi.
2.4.4. Termés

A kukorica szemtermése a megtermékenyitett torzsaviragzatbol fejlodik ki. Botanikailag a
szemtermést a legfejlettebb terméstipusnak tekintjiik, mivel zart, széraz termés, amely csak egy
termékeny rekesszel rendelkezik, ahol a magnak a héja 6sszen6 a terméshéjjal. A kisebb szemek a
cso felso részérdl, mig a nagyobbak a cs6 alapjarol fejlodnek ki. A ¢s6 hossza, vastagsaga és tomege
valtozhat a kukoricafajtatol, a tapanyagellatastol, a terméteriilettdl és az iddjarasi viszonyoktol
fiiggden. Az aktiv szemtermés fejlodési ideje kb. 60 nap, de a tényleges kitoltddési iddszak ennél
rovidebb, kb. 27 nap. A szemek érésében hasonld szakaszokat kiilonboztetiink meg, mint a
gabonafélék esetében: tejes érés, viaszérettség €s teljes érés (BOCZ et al. 1996). A szemek szinét
a terméshéj hatarozza meg, és lehet sarga, fehér, voros, barna, ibolya vagy ezek atmenetei. A

kukoricaszemek alakja altalaban gémbolyti, hossziukés vagy néha lapitott. A szemek tdmege nagy



mértékben valtozhat, altalaban 35-1000 gramm kozott mozog. A jelenleg termesztett hibridek

atlagosan 250-450 gramm tomegtiek.
2.5. A hibridek létrejotte

A késobbi évek soran, amikor megjelentek a kartevok és betegségek, valamint az igény a magasabb
termés mennyiség és mindség irant, elkezd6dott az elsé hibrid kukorica fajtak kinemesitése. Az
elsé beltenyésztéses kukorica hibridek a 1900-as évek elején jelentek meg, és ezek a hibridek
fontosak voltak a kukoricatermesztés fejlodésében, mivel jobb terméshozamot garantaltak és
ellenallésagot nyuijtottak a karositokkal és betegségekkel szemben (MENYHERT, 1985). Az 1900-
as évek elején két amerikai kutatd, East és Shull, fiiggetleniil egymastol felfedezték, hogy a
beltenyésztett kukoricatdrzsek keresztezése terméképességben és életrevalosagban is tulszarnyalja
azokat a fajtdkat, amelyekbdl a beltenyésztett torzsek szarmaztak. Ezen keresztezések
eredményeként 1étrejott egyes hibrid torzsek olyan tulajdonsagokkal rendelkeztek, amelyek
meghaladtak a kiindulasi vonalakét. Tiz évvel kés6bb, 1918-ban Jones alapozta meg a kukorica
hibrid vetémagok nagyiizemi olcso eléallitasat. Az Egyesiilt Allamokban csak 1933-ig kellett varni
a kukorica hibridek szélesebb korli elterjedésére, mig Magyarorszagon az elsd kukorica hibridek
nemesitése 1935-t61 kezd6dott, és azota folyamatos fejlodésen megy keresztiil a mai napig
(GYORFFY et al., 1965; BERKO - HORVATH, 1993). A 60-as évek végére teljesen kiszorultak
a tiszta fajtak és a fajtahibridek az atlagos gazdasagok vetésterveibél (BORSOS et al., 1994).

2.5.1. A hibridek szerepe

Az optimalis hibrid kivélasztdsa sordn figyelembe kell venni a termdhely adottsagait és az
agrotechnikai feltételeket, amelyek a kitlizott termesztési céllal 6sszhangban vannak. Az els6dleges
szempontok kozé tartozik a termés stabilitdsa €s a maximalis terméshozam elérése.

A kukorica termesztése koltséges folyamat, ezért kiemelt fontossdgu a jovedelmezdség
megteremtése. Ennek érdekében létre kell hoznunk egyensulyt az elérhetd technologia, a
termeszteési feltételek €s a kivalasztott hibrid tulajdonsagai kozott.

Az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI) adatai segitségiil szolgalhatnak a hibridek
tulajdonsagainak tanulméanyozasaban. Az OMMI éltal k6z6lt informéaciok magukban foglaljak a
tenyészid6t, a genetikai termoOképességet, a szarszilardsagot, a betakaritdsi szemnedvesség-
tartalmat és a betegségekkel szembeni rezisztenciat. Ezek a tényezdk segitenek a megfeleld hibrid

kivalasztdsaban a sikeres kukoricatermesztéshez (SZEL, 1998).



A hibridekkel szemben tamasztott legfontosabb kévetelmények az alabbiak (SARVARI et al.,
2008; INTERNET 8):

e O termdképesség €s termésbiztonsag,

e j6 alkalmazkodo- és jo adaptacios képesség,

e jo tdszam-slrithetdség,

e 3z érés iddszakaban gyors vizleado képesség,

o megfeleld rezisztencia,

e O szarszilardsag,

e termesztési célnak megfelelé mindség stb.

A kukoricahibridek kivalasztasanal szamos fontos tényezot kell figyelembe venni, amelyek kozé
tartozik a genetikai felépités, a vonalszam-0sszetétel €s a tenyészidd hossza. Az elsddleges tényezd
a genetikai Osszetétel. Fontos, hogy olyan hibrideket valasszunk, amelyek rendelkeznek széles
genetikai alappal. Ennek elénye, hogy a kiilonbozd hibridek eltéréen reagalnak a karositd
tényezokre, igy csokken a genetikai sebezhetdség. Tobb genetikai diverzitasu hibrid
alkalmazasaval javithatjuk a termés stabilitasat €s ellenalloképességét. A tenyészidd hossza is
kritikus tényez6 a hibrid kivalasztasandl. Altalaban pozitiv korrelciot talalunk a tenyészidd hossza
¢és a termOképesség kozott. Ezért a hosszabb tenyészidejii hibridek altaldban nagyobb termést
hoznak, mint a rovidebb id6 alatt beér6 hibridek.

A vonalszam-0sszetétel is meghatdrozd szempont. Bizonyitott, hogy a kétvonalas (SC)
kombinaciok éltaldban jobban teljesitenek a termelés terén, mint a harom- (TC) és négyvonalas
(DC) hibridek. A kétvonalas hibridek hiresen bé termést hoznak, és intenziv hibrideknek
szamitanak a kukoricatermesztésben (BORSOS et al., 1994; ERTSEY — DRIMBA, 2003).

2.6. A kukorica vilagszintii jelentosége

Manapsag a vilag harom legfontosabb termesztett novénye kéz¢ sorolhatd, melyet az is jol
mutat, hogy vilagszinti vetésteriilete kozel azonos a buzaéval (PEPO, 2010). A kukorica
szantoteriiletek kozel felét lefedi. Az allati takarméanyozéasban kiemelkedd szerepet jatszik,
kiilondsen energiaszolgaltatoként, de hozzajarul az allatok fehérjegazdalkodasahoz is.
Kiilondsen fontos szerepet kap a tomegtakarmanyként, mint példaul a szilazs, silotakarmanyok
¢és csalamadé formdjaban. A kukorica emberi taplalkozasban is jelentds szerepet tolt be, példaul
csemegekukorica, pattogatott kukorica és kukoricakasa formajaban. Az ipariban is gyakran
felhasznaljak a kukoricat, keményitdje, olaja, folyékony cukra (izocukor) miatt és furfurol

gyartasa soran. Emellett a kukorica szara felhasznalhat6 szarvasmarhak takarmanyozasahoz, és



ipari feldolgozasra is alkalmas fiitdanyagként. A kukorica termesztése a talaj tdpanyagokkal valo

visszapoOtlasara is pozitiv hatassal van (BOCZ et al., 1996; DANERT et al., 1976).
2.7. Mérfoldkovek a kukorica termesztésében

A kukorica termesztése folyamatosan fejlédik, €s napjainkban egyre inkébb a kdrnyezetkiméld
¢s hatékony miiholdvezérlésii precizidos technologidk felé mozdulunk el, elhagyva a
hagyomanyos modszereket. Ennek eredményeként a kukorica termesztése gyorsan ndvekedett,
bar még mindig csak a genetikai potencidljanak kisebb részét, koriilbeliil 20-25%-at hasznaljuk
ki. Ez azt jelenti, hogy még mindig nagy fejlddési potencial van a kukoricatermesztésben. A
korabban emlitett hibridek 1) tulajdonsagokkal €s jobb alkalmazkodo6 képességgel rendelkezve
jelentek meg a koztermesztésben, és a folyamatos nemesités ¢és a fejlddé technoldgiak
segitségével a 10 tonna/hektar feletti termésatlagok is egyre gyakoribbak. Ma mar fajtahibrideket
hasznalunk a kukorica termesztésében, mivel ezek rendelkeznek a jobb betegségekkel szembeni
ellenéllassal, szarazsagtiiréssel, magas mindséggel és magasabb termelési potenciallal. Az
agrariumban és a kukorica nemesitésben folyo kutatas €s fejlesztés tovabbi lehetdségeket kinal

a kukoricatermelSknek a hatékony és fenntarthato termelés terén (PEPO, 2019).
2.8. Idealis termoteriiletek

A kukorica legnagyobb terméspotencidljat vilagviszonylatban a mérsékelt éghajlati 6von éri el.
Eurdpdban a szdmara legidedlisabb terméteriiletének vonala hazanktol délre, a Po-siksdg és a
Krasznodar vonalaban huzhatjuk meg (BOCZ, 1996). Az észak-amerikai kontinensnek a vonala
pedig az USA déli részén (lowa, Minessota) helyezkedik el. Itt a hémérséklet és a csapadék is
igen kedvezd. Az utdbbi 100 évatlagaban 1100 mm (PEPO, 2019).

2.9. A kukoricatermesztés Magyarorszagi helyzete

2.9.1. Torténelmi attekintés

A kukorica hazankban is az egyik legjelentésebb kulturnovény. (BENECSNE BARDI —
HARTMANN, 2004) Termesztése a buzac¢hoz hasonld nagysagrendekkel bir vetésteriilet
szempontjabol: 1,2-1,3 millio hektar (VACZI, 1973; BOCZ, 1996). A kukorica termésatlaga
Magyarorszagon igen valtozatos lehet, és sz¢élsOséges értékek fordulhatnak eld. A Dunantilon
gyakori a 10 tonna/hektar vagy még magasabb terméshozam, mivel ott kedvezdbbek a
termOhelyi adottsagok. Ugyanakkor az Alfoldon, kiilondsen csapadékhianyos, aszalyos

években, a terméshozam gyakran elmaradhat a felétdl is. Ennek ellenére, normal koriilmények



kozott Magyarorszagon a 7-8 tonna/hektar koriili termésatlag tekintheté mérvadonak (1. abra).
Az 1970-es évektdl kezdve a kukoricatermesztés jelentdsen fejlodott Magyarorszagon, részben
a modern technoldgia, a biologiai ismeretek, a novényvédelmi szerek és a mitragyak
hasznalatdnak eredményeként. Az agrarium teriiletén tortént eldre Iépések €s az innovacio
segitettek novelni a kukoricatermesztés hatékonysagat és jovedelmezdségét (BENECSNE
BARDI-HARTMANN, 2004). A kukorica termésingadozasanak mértéke korabban kisebb volt,
kortlbeliil 10-20%, mig napjainkban ez az arany elérheti az 50-60%-ot. Ennek okai kozott
szerepelnek a szélsOséges iddjarasi viszonyok ¢és az agrotechnikai kiilonbségek. A
magyarorszagi vetésteriiletek csokkend tendenciat mutathatnak, kiilondsen a csapadékhiany
miatt, mivel az ontdzés tovabbi koltségekkel jarhat. Emellett a szélsdséges idojaras miatt a
jovedelmezdség sem mindig stabil és kiszdmithatd. A terméscsokkenés hatterében részben a
klimavaltozas miatti szdraz, aszalyos évek allnak. A kukorica termesztésénél rendkiviil fontos
a csapadékmentes idszak hossza, ami napjainkra 40-45 napra nétt, mig régebben ennek
kortilbeliil a fele volt és ez negativ hatdssal van a terméshozamra. Az egyre sz¢élsOségesebb
id6jarasi viszonyok miatt a kukorica termesztése €és a gazdalkodas is egyre nehezebbé valik a
gazdak szamara. A klimavaltozas hatasaival valo megbirkozas egyre fontosabb kihivas (PEPO,
2019). A kukorica nagyon tapanyagigényes novény, és a megfeleld tapanyagellatas
kulcsfontossagu a jo termés eléréséhez. A {6 problémak kozé tartozik, hogy a gazdak jelentdsen
elhanyagoljak a foszfor- ¢és kalium-visszapotlast. A talajvizsgalatok elvégzése kulcsfontossagu
lenne, mivel csak igy lehet pontosan meghatdrozni a talaj tdpanyagszintjét. Az eredmények
alapjan lehet személyre szabottan meghatarozni a sziikséges tdpanyag-visszapotlast, és ezaltal
optimalizalni a termesztést. A nem megfeleld tapanyag-visszapotlas rossz hatissal lehet a
termés mennyiségére ¢s mindségere, valamint a gazdalkodas hosszl tavi fenntarthatosagara.
Fontos lenne, hogy a gazddk rendszeresen végezzenek talajvizsgalatokat, hogy
megbizonyosodjanak a talaj tdpanyagszintjérdl és képet kapjanak arrol, hogy éppen mit lenne
szilkséges a sajat term6foldjiikre kijuttatni az optimalis ndvénytaplalashoz. Ez mind
hozzajarulhat a hatékonyabb és fenntarthatobb kukoricatermesztéshez (PEPO, 2019). A
kukoricanak Magyarorszagon szamos felhasznalasi teriilete van. A silokukorica kiilondsen
fontos a kérédz¢ allatok téli tomegtakarmanyozasaban. A silokukorica eldéllitasa sordn a
kukoricéat aprobb darabokra szecskazzak, majd erjesztik és taroljak, igy télen is rendelkezésre
allhat a kérddz0 allatok takarmanyaként. A silokészités elterjedt gyakorlat Magyarorszagon, ¢és
ennek koszonhetden a silokukorica termesztése i1s ndvekvo tendenciat mutat. Termesztik még

csalamadé gyanant is (IVANY et al., 1994).



1. abra: Kukorica, buza termésatlagok alakuldsa

(Forras: INTERNET 1)
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2.9.2. Kukorica termesztés helyzete Magyarorszagon

Az elmult évtized soran kiugré szambeli kiilonbségek lathatoak a kukorica Osszes betakaritott
teriiletében (2. abra), kiilondsen a 2022-2023. években lathatd nagyobb visszaesés, amely betudhatd
az egyre aszalyosabb éveknek. Ez ahhoz vezethet, hogy a gazdak a késobbieknek mas
kultirndvényeket részesitenek majd elényben a gazdasagi eredményesség érdekében. Az utobbi 10
év legmagasabb betakaritott teriilete 2013-ban 1 243 000 ha, az évhez képest a 2022. év jelentds
34%-o0s betakaritési teriilet csokkenést mutat, majd 2023-ra az elézetes adatok alapjan ujabb
20%-os csokkenés tortént, ami szamszerlsitve azt jelenti, hogy idén kevesebb, mint 800 000

hektaron kertilt kukorica a foldbe.



2. abra: Az elmult 10 év kukorica betakaritott teriilete

(Forrdas: INTERNET 2)
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2.9.3. Hazai éghajlat hatasa a kukorica termesztésére

Az éghajlat és az aszaly hatasa a kukoricatermesztésre valoban kritikus tényezd lehet. A
globalis felmelegedés hatasara a klimavaltozds szamos teriileten megfigyelhetd ¢és
Magyarorszdg sem maradhat ki ebbdl a folyamatbol. Az éghajlat véltozasa és az aszdlyok
kihatnak a kukorica novekedési ciklusara és termésére. A hdmérséklet példaul befolyasolja a
csirdzast, a cimerhanyast és az érést. Az 6szi iddjaras, amely hazankban altaldban meleg és
széaraz, kedvezd hatassal van a kukorica érésére €s vizleadasara nézve. Azonban a tavasz végén
és a nyar folyaméan egyre magasabb a két esd kozt eltelt napok szdma, ami a ndvény
kiszaradasahoz vezet, igy megadva a legfébb okot a termés mennyiségének ingadozasara. Ezért
a klimavaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodas kritikus szerepet jatszik. A gazdalkoddknak ¢€s
a kutatoknak figyelembe kell venniiik az éghajlatvaltozas hatasait, és megfeleld intézkedéseket
kell hozniuk a kukoricatermesztés fenntarthatobba tételére, beleértve a vizgazdalkodési és
talajvédelmi intézkedéseket is (PEPO, 2019). A 2022. év példaja jol mutatja, hogy a szarazsag
hatasa az orszag kiilonb6z0 részein eltérd lehet. Mig a Dunantulon csekély mennyiségii volt az
aszalykar, addig az Alfold egyes részein a ndvények egyaltalin nem hoztak termést
(INTERNET 3). Az 6nt6zés fontos eszkoz lehet az aszalyos idészakok kezelésében. Az ontdzés
lehetdvé teszi a talaj nedvességtartalmanak fenntartasat és a novények szamara sziikséges viz
ellatasat, ami stabilizalja a termés mindségét és mennyiségét. Azonban igaz, hogy az ontdzeési
technologia kiépitése és fenntartasa jelentds koltségeket von maga utan, és a gazdak sokszor

nem rendelkeznek elegendd pénziigyi forrassal gazdasdgos ontdzési rendszerek kiépitéséhez.



Ezenkivill az ontdzési vizforrasok is korlatozottak. Tobbek kozt emiatt is, hazankban a
vetésteriiletek csupan 4%-an all rendelkezésre Ontdzérendszer. Az 6ntdzési teriiletek bovitése
¢s a hatékony vizgazdalkod4ds is kulcsfontossdgi lehet a kukoricatermesztés
fenntarthatosaganak noveléséhez. Az 0ntdzési technologidk fejlesztése hozzajarulhat a

termelési stabilitashoz és a gazdasagossadghoz, a valtozo éghajlati koriilmények kozott

(INTERNET 4).

2.9.4. A kukorica kornyezeti igényei
2.9.4.1. Eghajlatigény

A Kkukorica, mivel a trépusokrol szarmazik, ezért az egyik legmelegigényesebb szantofoldi
kultara. Régebben a Karpatoktol északra mar foleg csak silokukoricat termesztettek. Az
eredményes termesztéshez elegendd mennyiségli napfény és a megfeleld hoosszeg sziikséges
(ANTAL, 2005). A kukorica szarmazasat tekintve rovidnappalos névény, de a rovid- és
hossznappalos koriilményekhez is jol alkalmazkodott a hosszi évek soran (BOCZ, 1992).
Magyarorszagon a tenyészidd alatt 1500 nap napsiitéses oraszamot tartjuk optimalisnak, illetve a

hibridkukorica hdosszegigénye 1100-1400°C kozé tehetd (3. abra) (MENYHERT, 1985).

3. abra: A kukorica effektiv hdosszeg alakulasa (°C) Magyarorszagon

(Forras: Internet 3)
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A megfeleld adatok tuddsanak birtokdban megismerjiik a sajat terméhelyiinkre jellemzé hédsszeget minden egyes
napra vonatkozoan, és ezt kivetitjiik az egész tenyésziddszakra, akkor konnyedén lesziikithetjiik a termeszthetd

hibridek kérét (INTERNET 4).

4. dbra: FAO szém a hozzdjuk tartozo hoosszeggel



(Forras: BORSOS et al., 1994)
FAO °C
100 -199 | 916 -972

200 -299 | 1028 - 1088
300-399 | 1138-1194
400 - 499 | 1250 - 1305

500 -599 | 1361 - 1417
600-0699 | 1472 -1528

700-799 | 1583 - 1639

A kukorica optimalis termesztéshez a mérsékelt éghajlati 6von, kiilondsen a 42-45 szélességi koron beliil talalhatd
teriiletek alkalmasak. Magyarorszdg az északi részén talalhato ennek az dvezeti savnak, igy az orszag déli részein is
csak bizonyos FAO (Food and Agriculture Organization) szamokig lehet megbizhatoan kukoricat termeszteni. A
FAO szamok a héovezetekre vonatkoznak, és az éghajlati viszonyokat veszik figyelembe. A FAO szamok
segitségével meghatarozhato, hogy egy adott teriilet alkalmas-e a kukorica termesztésére és ha igen, akkor milyen
fajtakat lehet ott termeszteni. A déli orszagrészeken példaul szamottevden tobb a napsiitéses ordk szdma, mint
északon, de 600-as FAO szamu és afeletti kukorica hibridek mar nem érnek be (BOCZ, 1996). Az éghajlati
korilmények valoban kulcsfontossagiak a kukoricatermesztés sikeréhez. A meleg és napfényes iddjaras az egész
tenyészidoszak alatt fontos a kukorica zavartalan fejlodése szempontjabol (BOSROS et al., 1994). Az enyhe, meleg
és napos 0sz példaul gyorsitja az érés folyamatat, mig a késéi fagyok kéros hatéssal lehetnek a novényre. A majusi
meleg honapok és a julius-augusztus idoszakban érkezd csapadék kulcsfontossagu a kukorica szdmdra, mivel ebben
az iddszakban a ndvény vizigénye a legnagyobb. A megfeleld csapadékmennyiség és hdmérsékleti viszonyok nagy
hatassal vannak a kukorica cimerhanyéséra és csoképzésére, ami befolydsolja a termés mennyiségét s mindségeét.
A kedvezdtlen éghajlati feltételek, mint példaul a szélsOséges iddjards és aszaly, terméscsokkeneést
eredményezhetnek, azonban a megfeleld tapanyagellatas és a tdszam szakszerli meghatdrozasa segithet csokkenteni
ezeknek a kedvez6tlen hatdsoknak az negativ hatésat a termésre. Az éghajlati tényezdk figyelembevétele és az
agronomiai gyakorlatok optimalizalasa fontos a kukoricatermesztés sikere és termelékenysége szempontjabol

(IVANY et al., 1994).

2.9.4.2. Homérsekletigény

A kukoricatermesztés alapvetd feltételei kozé tartozik az iddjaras homérsekleti viszonya. Az also hatarértéket a nyari

honapokra vonatkoztatva altaldban 19°C homérséklet éjszakanként 13°C havi atlagban jelenti. A legnagyobb



kukoricatermelést olyan teriileteken érik el, ahol a nyari honapok atlaghdmérseklete 21-27°C kozott mozog.
Magyarorszagon éltaldban nem fordul el6, hogy a hdmérseklet az alsé fiziologiai hatar ala csokkenjen. Azonban a
késoi felmelegedések idGpontja befolydsolhatja a vetést és a cimerhanyést. A kukoricanak a csirdzashoz legalabb
10-12°C hémérsékletre van sziiksége, de a gyorsabb és erdteljesebb fejlodés érdekében az optimalis homérséklet
12-14°C kozott van (BORSOS et al., 1994), A kelés utani id6szakban a kukorica kiilonosen érzékeny a
talajhomérséklet valtozasaira. Ha a talajhdmérséklet 15°C ala csokken, akkor a ndvény fejlodése lelassulhat, és ezt
ajelenséget a levelek sargulasa is jelezheti (BOCZ,1996). A cimerhanyastol a tejes érésig 24-26°C a legoptimalisabb
homérséklet. Az alacsony homérséklet hatraltatja az egyenletes, gyors fejlodést (VARGA — VARGA-HASZONITS,
2003).

2.9.4.3. Vizigénye

A nagy terméspotencidl eléréséhez nemcsak a hdmérsékletre, hanem a kukorica vizigényére is oda kell figyelniink.
A kukorica alapvetden jo vizhaztartdsi novények kozé tartozik, és képes jOl tlirni a szdrazsagot. A ndvény mélyre
hatol¢ gyokérrendszere akar 150-250 cm mélyrol is képes vizet felvenni. A jobb kukoricatermesztd teriileteken a
novény az optimalistol akar 250 mm-el kevesebb csapadékkal is képes megfelelden megkiizdeni. Az optimalis
csapadékmennyiség a teljes tenyésziddszakra vonatkoztatva altalaban 500 mm-ben hatarozhaté meg (BORSOS et
al., 1994). A kukorica a legnagyobb mennyiségii vizet a cimerhanyastol a szemtelitodésig terjedd idészakban igényli,
ami altalaban julius és augusztus honapokra esik. Hazai teriileteinken az aszaly gyakori jelenség ebben az
idészakban. Ezen a két honapon beliil bekovetkezd vizhiany mérsékelhetd a megfeleld talajmiivelés segitsegével,
amely lehetové teszi a kordbbi idészakokban lehullott csapadékviz téroldsat. Emellett a tdpanyagellatds és a
megfeleld tszam szakszerli meghatdrozasa is hozzdjarulhat a széraz idészak lekiizdéséhez. Fontos a teriilet
gyommentesen tartasa is, mivel ez csokkentheti a felesleges vizfogyasztast a talajbol. Az novény fejlodésének
kezdeti szakaszéban és a szemtelitddés utan a vizfogyasztas mértéke jelentdsen csokken (IVANY et al., 1994).
Természetesen az 6ntdzés segitségével is Kipotolhatjuk a csapadék esetleges hianyat. A kritikus idoszak vizigényét
aleghatékonyabban ugy elégithetjiik ki, ha a vizkészlet feltoltését mar a vizfogyasztas csicsidoszaka el6tt elkezdjiik.
Ez azt jelenti, hogy a nyérra kialakuld vizhidnyt mér tavasszal kezelniink kell, hogy néveljiik a talaj viztarozo

képességet (NAGY, 1994).
2.9.4.4. Talaj- és tapanyagigény

A kukorica a j6 mindségli talajokat preferdlja, és vilagszerte a jobb mindségli talajokon termesztik. A legnagyobb
termésbiztonsagot olyan talajokon érhetjiik el, mint a csernozjom és bizonyos réti talajok (GYORFY et al., 1965),
valamint jol termeszthetd barna erddtalajokon, viztelenitett réti talajokon, és tapanyagokkal jol ellatott, mély

termérétegti homok- és Gntés talajokon (5. abra) (SURANYT, 1957).



5. abra: Magyarorszag talajtipusai

(Forras: INTERNET 5)

Magyarorszag talajtipusai
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Magyarorszagon a kukorica szinte minden talajon megterem, de a sekély termdrétegfi siilevényes talajokon, valamint
a tllzottan vizes teriileteken a termesztése nehezebb. A szikes talajok altaldban ebbe a kategoridba tartoznak, de
kivételt képezhetnek a jobb termdképességii szikes talajok, ahol a korai kukoricafajtak termesztése sikeres lehet
(BORSOS et al., 1994).



6. abra: Magyarorszag talajanak kémhatdsa

(Forras: INTERNET 6)

A talaj kémhatasa és mészallapota (agrarpotencial)
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— NENeAt E Felszintol karbonatos szikes talajok

A kukorica tlirdképessége a talaj kémhatésdra nézve széles skalan mozog (pH 5,5-8). A ndvény szamdra a
legalkalmasabb a 6,6-7,5 pH-val rendelkez talajok (6. abra) (MENYHERT, 1985). Azokon a talajokon, ahol
kukoricat termesztiink folyamatosan gondoskodni kell arrol, hogy megfeleld legyen a kalcium utanpotlas és az ezzel
valo telitettség, igy ezzel ndvelve a talajok tapanyag szolgaltato képességét (INTERNET 5). A korabbi adatok
alapjan megallapithato, hogy a jelenlegi magas kukoricatermesztés szintjét nem csak a megfeleld miitragyézasnak,
hanem a talajok megfeleld tapanyagtartalmanak is koszonhetjik. A jol feltoltott talajok a kedvezdtlen idészakokban
is jelentds terméskiegyenlitd és termésbiztonsagot noveld hatast gyakorolnak (BOCZ et al., 1996). A kukorica egy
tapanyagigényes novény, és a magas mindségii és biztonsagos termés csak a jol taplalt talajokban valosithatdé meg.
A rendelkezésre a1l vizmennyiség maximalis kihasznalasdhoz sziikséges megfelelé mennyiségli és mindségii
szerves és miitragya biztositasa, ezzel megelzve a tapanyaghiany okozta terméscsokkenést (1-2 tablazat) (BORSOS

etal., 1994).



1. tablazat: A szemes kukorica fajlagos tapanyagigénye 100 kg szem és a hozzatartozé
szarterméssel egyiitt:

(Forras: BORSOS et al., 1994)

N P20s K20
2,5kg 1,1kg 2,2 kg
Osszes NPK miitragya: 5,8 kg

Tapanyag arany: 1:0,4:0,9

2. tablazat: A silokukorica fajlagos tapanyagigénye 100 kg zoldtermés biztositasahoz
(Forras: BORSOS et al., 1994)

P20s K20

0,35 kg 0,15 kg 0,40
Osszes NPK miitragya: 0,9 kg

Tapanyag arany: 1:0,4:1,1

Ezeken feliil kiegészitd tapanyagok potlasara is sziikség lehet, mint példaul magnézium-, cink- és
réztragyazas. A magnéziumot Mg-tartalmii meszezéssel, a cink és réz hianyt lomtragya formajaban

tudjuk potolni (IVANY, 1994).
2.9.5. Agrotechnikai elemi
2.9.5.1. Elévetemények

A kiilonb6z6 novénykulturak eltéré mértékben igénylik a talaj viz- és tapanyagkészletét, ezért
kiemelt fontossagu a megfeleld vetésvaltas alkalmazasa. A vetésforgok megfelel6 hasznalataval
csokkenthetjiik a gyomosodast, mérsékelhetjiik a korokozok terjedése és kartevok elszaporodasa
altal okozott problémakat. Ez a gyakorlat segit az amerikai kukoricabogar elleni védekezésben is

(PEPO, 2019). A kukorica kénnyen beilleszthetd a ndvényi sorrendbe, gyakorlatilag barmelyik



novény utan termeszthetd, amely id6ben lekeriil a teriiletr6l (BORSOS et al., 1994). Az
eloveteményeket harom kategoriaba sorolhatjuk (BORSOS et al., 1994). A jo elévetemények
gyorsan lekeriilnek a tertiletr6l, minimalis szarmaradvanyt hagynak maguk utan, nem szaritjak ki a
talajt, és lehetéséget nyujtanak idoben talajmunkak elvégzésére. Kdzepes elovetemények altalaban
késobb keriilnek le a teriiletrél, hosszabb ideig lebomld szarmaradvanyokat hagynak maguk utéan.
Rossz eloveteményeket a monokultira vagy azok a fajok képviselik, amelyek hasonlo
tulajdonsagokkal rendelkeznek és kozos kartételre hajlamosak (INTERNET 6). Rossz el6vetemény
lehet szaraz évjaratokban a lucerna és a cukorrépa, mivel ezek nagy vizfogyasztassal rendelkeznek,
negativ befolyassal vannak a talaj mikrobiologiai életére és ez visszavetheti a kukorica kezdeti
fejlodését, értelemszertien feléli a talaj vizkészletét (3. tablazat) (BOCZ et al.,1996).

3. tablazat: A kukorica eldveteményeinek csoportositasa

(Forras: BORSOS et al., 1994, INTERNET 9)

Jo Kozepes Rossz
o 0Osziblza o napraforgo o kukorica monokultura
o 0sziarpa o cukorrépa o cukorcirok
o tavaszi arpa o 0Oszi és tavaszi o Sszemescirok
o repce takarmanykeverékek o szudanifli

o csemegekukorica

2.9.5.2. Vetes

Manapsag az optimalis vetési iddpontot a szakkonyvek marcius végére vagy aprilis elejére ajanljak,
de a tavasz az évek elorehaladtaval egyre késbb koszont be, kitolodik a tél vége és ennek
kovetkeztében a vetési idOpont is inkabb aprilis kdzepére esik. Ekkorra éri el a talaj a megfeleld
hémeérsékletet, ami 10-12°C kortil van. A nyar végi vizigény tekintetében kritikus iddszak
elkeriilése érdekében a vetési idopont kiemelkedd fontossdgu. A vetési 1d6 dsszefiigg a terméssel,
termésbiztonsaggal, termésképzéssel €s a betakaritaskor mért szemnedvességgel. A korai vetés
kiilondsen fontos az aszalyos években, mivel a korai lombozatképzddés gatolja a gyomosodast, és
a gyomok altal elszivott viz és tdpanyag mennyisége csokken. A megfeleld FAO szamu
kukoricahibrid kivéalasztasa is ezen tényezOk kozott van. A korai vetés lehetdségét a nemesitok altal
fejlesztett, kivalo tulajdonsagokkal rendelkezd hibridek teszik lehetévé. Ezek a hibridek
alacsonyabb hOmérsékletet igényelnek a csirdzashoz, igy mar 8°C-os talajhOmérsékleten is

elkezdhetjiik a vetést (PEPO, 2019). A vetémagmennyiség meghatarozasanal figyelembe kell venni



a tervezett csiraszamot €s a vetdmagmindséget, beleértve a hasznalati értéket és az ezermagtomeget
is. Magyarorszagi kortiilmények kozott altaldban 50 000-80 000 db csiraszam/ha-t szokas vetni.
Ezen szam konkrét értéke a hibrid tipusatol fligg, példaul a rovidebb tenyészidovel rendelkezo
hibridek nagyobb tészdmmal, mig a hosszabb tenyészidovel rendelkezdk kevesebb tészammal
termeszthetok, mivel a kukorica kapasnovény, a sorok kozotti tavolsag altaladban 70-75 cm kozott
van (BORSOS et al., 1994). A kukorica apromorzsas, iilepedett, kellé nedvességtartalmi magagyat
igényel. K6zépkotott talajon 6-7 cm, kotott talajon 5-6 cm a vetés mélysége. Ellenkezd esetben
szaraz rOgos magagynal a vetésmélységet novelniink kell, igy akar 7-8 cm is lehet (BOCZ et al.,
1994; BORSOS et al., 1996), A vetéssel egy idoben torténhet starter tragyak kijuttatasa, amivel
elosegithetjiik a kukorica gyors kezdeti fejlodését, még jobb tapanyag-ellatottsaggal bird talajokon
is. Ezek els6sorban nitrogén, NP, mikro NP miitragyak, amik a ndvény kozvetlen tdpanyagellatasat
szolgaljak (INTERNET 7).

2.9.6. A kukorica novényvédelme

A novényvédelem torténete régre vezethetd vissza, amikor a gazdalkod6 emberek elkezdték dpolni
a talajt, azaz eltavolitottdk a nem kivadnatos és beteg ndvényeket a nagyobb terméshozam
érdekében, ekkor sziiletett meg a novényvédelem (UTVAROSI, 1957; NEMETH, 2002). A fejlodés
folyamatdban fontos szerepe volt annak, hogy az emberek novényvédelmi modszerekkel
igyekeztek csokkenteni a kiils6 természeti tényezok, allati kartételek és betegségek okozta
termésveszteségeket. Ma mar a termesztési teriilet kivalasztasatol kezdve figyeljik a
novényvédelemre vonatkozo szempontokat. Eldszor is meghatdrozzuk a termesztési tertilet
adottsagait, majd megvizsgaljuk, milyen novények vethetok oda, majd olyan fajtakat valasztunk,
amelyek lehetdleg ellenallnak a fObb betegségeknek és kartevknek, igy minimalizaljuk a
névényvédelmi problémakat (BOGNAR, 1994). Az Eurdpai Unié mar tobb mint egy évtizede
kidolgozta a peszticidek fenntarthatd hasznalatanak elérését célzo kozosségi fellépés kereteit. Ez
az iranyelv hatassal volt Magyarorszagra €és mas orszagokra is, jelentdsen atalakitva a
novényvédelem rendszerét. A jelenlegi kotelezd és ajanlott novényvédelmi gyakorlat az integralt
novényvédelem, amely nem csak a kémiai ndvényvédelemre tdmaszkodik. Ennek egyik
pozitivumaként emlithetd, hogy nemcsak a termesztett ndvények védelmét szem el6tt tartja, hanem
amodszerek kivalasztasakor figyelembe veszi, hogy ne okozzon zavart a mezdgazdasagi-6kologiai
rendszerekben, és ne karositsa az emberi egészséget (INTERNET 9). A kukoricatermesztésben a
korokozok, a kartevok és a gyomnovények is jelentds terméskiesést okozhatnak, ezért

kiemelten fontos a hatékony integralt ndvényvédelem alkalmazasa (PEPO, 2019).



2.9.6.1. Kartevok és korokozok

A Magyarorszagon taldlhatdo kukoricatablakban legtobbszor fellelhetd karositok a
kukoricamoly, kukoricabarko, bagolylepkék, fritlégy, foldibolhdk, levéltetvek és az atkdk. Ahhoz,
hogy elleniink védekezni tudjunk, fontos a kozponti elérejelzés és az iizemi adatfelvételezés
(BOCZ et al.,, 1996). A fent emlitett kartevékbdl kiemelten veszélyes lehet és ezért fontos
védekezniink a levéltetvek ellen, mert ugynevezett virusvektorok, amelyek felelosek a
virusbetegségek terjesztéséért (SZEL — B. PASEK, 1995). Nem csak ndévényen kell
védekezziink a kartevok ellen, hanem a talajban is sziikséges kezeléseket végezni az
eredményes termelés érdekében. A talajlako kartevok mellett a kukoricabogar larvaja ellen is
ugy védekezhetiink, hogy talajfertdtlenitd szert a vetés elott vagy a vetéssel egymenetben a talajba
dolgozva alkalmazzuk (ANTAL, 2005). Emlitésre mélto, s6t néhol a vadallatok altal okozott
torés-, ragaskar okozza a legnagyobb termés kiesést, amit mi a sajat bériinkon tapasztalunk

évrdl évre. Elleniik az allando kerités vagy villanypasztor ny(ijthat megoldast.
2.9.6.2. Gyomndovények

A gyomndvények mértékben képesek elvonni a sziikséges vizet a kukorica egészséges
fejlodéséhez, gatoljak a tapanyagfelvételt, ezzel lassitjdk a ndvekedést és csokkentik a
potencialis termésmennyiséget (NEMETH, 2002). A legkritikusabb idészak a keléstdl a
néhany leveles allapotig tart6 idoszak, mivel ez a fejodési szakasz befolyasolja legjobban az
arataskor lekeriilé terméshozamot. A legoptimalisabb eset az lenne, ha a gyomok ki sem
kelnének, mert a kukoricaval egyiddben torténik a kelésiik, és azonos talajrétegbdl torténik a
vizben feloldott tapanyagok felvétele is (INTERNET 10). Az aszalyos évek, amelyek a
csapadékhiany miatt egyre gyakoribbak, még hangstlyosabba teszik az allomanyok
gyommentesen tartdsanak fontossagat. A gyomok ugyanis jelentds mennyiségben képesek
elvonni a talajbol a tapanyagokat €s a vizet, ami tovabb sulyosbithatja a problémakat. A
kukorica allomanyok gyommentesen tartdsa azonban egyre nehezebbé valik, mivel a

gyomndvények osszetétele folyamatosan és egyre bonyolultabba valtozik (PEPO, 2019).



4. tablazat: Az Otddik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés sordn szamba vett gyomfajok és
azok teriilet boritottsaga %-ban kifejezve

(Forras: Sajat munka)

1. Kakaslabfii 6,6614
2. Parlagfii 5,4

3. Fehér libatop 5,1918
4, Sz6ros disznoparéj 2,1753
5. Fako muhar 1,8137
6. Mezei aszat 1,5281
7. Termesztett koles 1,4452
8. Csattan6 maszlag 1,3927
9. Karcsu disznoparéj 1,3685
10. Apro szulak 1,3238
11. Fenyércirok 1,0688
12. Tarackbuza 0,9343
13. Napraforg6d 0,8945
14. Lapulevelii 0,8818

kesertifii

15. Varjimak 0,8358
16. Selyemmalyva 0,7115
17. Z61d muhar 0,5898
18. Pirdk ujjasmuhar 0,5762
19. Csillagpazsit 0,5144
20. Pokolvar libatop 0,4910

2.9.6.3. Gyomszabalyozds, gyomirtds

Mar az elévetemények is nagyban hozzatudnak segiteni, hogy a kukoricatabladban minél
kevesebb gyom keljen ki. Erdemes j6 gyomelnyomo képességgel rendelkezd elévetemények
utan termeszteni a kukoricat. Ilyen névények példaul az észi biiza és az 6szi arpa (PEPO,
2019). A kukorica monokulturajanak fenntartasa kdnnyen hozza segithet a gyomok tulzott
elszaporodasahoz és ezzel egyiitt jarhat a kémiai gyomirtas névekvo hasznalataval, ami noveli
a rezisztens gyomfajok megjelenésének esélyét, emiatt a gyomirtd szerek koltségei is

emelkedhetnek, mivel dragabb termékekkel kell védekezni elleniik, azonban a fenntarthatobb



megoldas érdekében egy részleges monokultirat alkalmazhatunk. Ezzel gyakorlatilag egy
fajta novényt termesztiink, de olyan herbicideket hasznalunk, amelyek nem karositjadk az
utoveteményt. Ez segithet a gyomok elleni hatékony védekezésben anélkiil, hogy hosszu tavon
névelnénk a kémiai gyomirtds sziikségességét (IVANY et al. 1994). A mechanikai
gyomirtdsnak szamos elénye van, de leginkdbb ndvényvédd szeres kezeléssel kombinalva
hasznalhat6 igazan hatékonyan. Mivel a kukorica kapasnovény, a mechanikai gyomirtas soran
sork6zmiivelO kultivatorokat alkalmazunk, de manapsag egyre tobb helyen lathatd a gyomfési

hasznélata eme kultiraban is.
A kémiai gyomirtast kiilonb6z6 idépontokban végzik:

e Vetés utan, kelés el6tt (preemergens): A kémiai gyomirtast a vetés utan, de a kukorica

kikelt eldtt hajtjak végre.

o Kelés utan 1-2 leveles fejlettségi allapotban (korai posztemergens): Ebben az

idészakban a kukorica mar kikelt, de csak 1-2 levele fejlodott ki.
e 4-8 leveles alloméanyban:

e Levél ald (posztemergens): Ebben az id6pontban a kémiai gyomirtdst a novények

levele ala juttatjak.

A kukorica az els6 3-6 hete a leginkabb kritikus iddszak a gyomokkal szemben. A
termésveszteség minimalizalasa érdekében fontos a gyomndvények teljes mértekii redukalasa
a novényi ciklus végéig, ezért a megfeleld idozités és a hatékony kémiai és mechanikai

gyomirtas kombinalasa elengedhetetlen a sikeres kukoricatermesztéshez.

2.9.6.3.1. Preemergens gyomirtds

A preemergens herbicideket a vetés utan, de a kukorica kelés elétt kell alkalmazni. Ezek a
készitmények hatékonyan miikddnek, ha a kijuttatast kovetd 1-2 héten beliil megérkezik a
bemoso6 csapadék, ami altalaban 10-30 mm mennyiségii esot jelent. Csapadék hidnyaban ezek
a herbicidek hatasukat veszthetik, és a gyomok tovabbra is novekedhetnek. Sajnéalatosan ez a
jelenség nem ritka Magyarorszagon, igy a preemergens herbicidek hatékonysagat a
csapadékviszonyok figyelembevételével kell tervezni. A megfeleld idézités és a helyes
alkalmazas segit minimalizalni az ilyen kockézatokat a kukoricatermesztés soran (SZABO -
UGHY, 2013). A pre-emergens herbicidek hatasukat a talajban fejtik ki, altalaban 1-2 cm
mélyen, ami a gyomnovény magvak csirazasara legjellemzébb mélység. Mivel a kukorica
magokat mélyebben vetjiik el (dltalaban 4-8 cm mélyre), a herbicidek idealis esetben nem

karositjak a kukoricamagokat, azonban nagy mennyiségii csapadék esetén eléfordulhat, hogy



a bemosodas mértéke elérheti a kukorica magokat is, ami a herbicidek hatasatol fliggden
fitotoxikus hatast okozhat a kukoricanal. Ennek elkeriilése érdekében fontos a megfeleld
készitménykivalasztas és a dozis beadllitdsa, figyelembe véve a talaj kotottségét és
humusztartalmat. Emellett a megfeleld6 mindségli magagy is kiemelkedd fontossagu a
preemergens herbicidek hatékonysaganak szempontjabol. Ha a magagy nem megfeleld, akkor
a gyomirt6 hatds elmaradhat. Ezért a megfelelo talajelokészités €és vetés is kulcsfontossagl a

hatékony gyomirtas érdekében.
2.9.6.3.2. Posztemergens gyomirtds

A posztemergens herbicideket a kukoricandvények kikelése utan alkalmazzuk. Ezt a
gyomirtdsi modszert altalaban az évelé gyomok, valamint a nehezen irthatdé magrol keld
gyomok dominanciijanak ¢és az alapkezelések sikertelenségének elkeriilése érdekében
alkalmazzak. A posztemergens gyomirtas azért fontos, mert lehetévé teszi a mar kikeld és
novekvd gyomndvények hatékony eltavolitasat, mieldtt azok talsagosan elszaporodnanak és
versenyezni kezdenének a kukoricaval a tapanyagokért és a vizért. Ezaltal javulhat a kukorica
termésbiztonsaga és terméshozama. A megfeleld id6zités és a megfeleld herbicid kivalasztasa
kulcsfontossagi a posztemergens gyomirtas hatékonysdgahoz, mivel a gyomok kiilonb6z6
fejlodési stadiumokban lehetnek, és az egyes herbicidek eltérd hatdsmechanizmussal
rendelkeznek, ami nem minden esetben hozza a kivant hatist (BENECSNE BARDI —
HARTMANN, 2004). Az éveld gyomfajok elleni posztemergens kezelés a gyomok
fejlettségétol fliggben tobbféle modon végezhetd. Az eltérd 1ddzités és a kiillonbozd

hat6anyagok alkalmazasa a hatékonysag maximalizaldsat szolgélja.

Korai posztemergens kezelés: Ez a kezelés, a mar kikelt, 1-2 leveles gyomokra hatékony.
Ebben a kezelésben a kukorica és a gyomok kifejlddése kozotti kiilonbség nagyon nagy, ami
lehetové teszi, hogy a gyomokat hatékonyan kiirtsdk. A hatékony eredmény eléréséhez
azonban sziikség van bemosd csapadékra, ami aktivalja a gyomirtd szert. A korai
posztemergens kezelést akkor alkalmazzak, amikor példaul napraforgo6 arvakelés van jelen az

allomanyban.

Normal posztemergens kezelés: Ezt a kezelést a kultirndvény 3-5 leveles allapotaban
végzik. Ekkor a magrol keld egyszikii gyomok 1-5 levelesek, a kétszikiiek 2-6 levelesek, és
az éveld gyomok 10-20 cm-es fenoldgiai fazisban vannak. A normal posztemergens kezelés
hatékonyan irtja a gyomokat, mivel a kukorica és a gyomok kozotti kiilonbség még mindig

jelentds.



Késodi posztemergens kezelés: Ezt a kezelést akkor alkalmazzak, amikor a kukorica lombja

még nem takarja el az irtanddo gyomokat. llyenkor olyan gyomirtd szereket hasznalnak,

amelyek képesek a fejlettebb gyomokat is hatékonyan kiirtani, ugyanakkor nem karositjak a

kukoricat. A késoi posztemergens kezelés segit megeldzni a gyomok elburjanzasat €s a

kukorica termésének veszteségét.

A posztemergens kezelés hatékonysaganak noveléséhez fontos a megfeleld idoézités és a

megfeleld gyomirtdszerek kivalasztdsa a gyomok fejlettségi allapotanak és a kukorica

fenologiai fazisanak megfeleléen (SZABO et al., 2013).

Elényok:

A csapadék mennyiségének kevésbé van hatdsa a kezelés hatékonyséagara.

A korai kezelésnél minimalis a gyom-kukorica verseny, igy hatékony védelem érhetd

el.
Koltség- és kornyezetkiméld modszer.

Hatékony az egyéves kétszikli gyomokkal szemben, beleértve a nehezen irthatd

fajokat is.

Szélséséges talajviszonyok kozott is hatékony megoldas.

Hatranyok:

Nagy gépkapacitas sziikséges a végrehajtashoz.
Nehéz pontosan iddziteni, ha a gyomok késon kelnek ki.
A hatas nem mindig garantalt, bizonytalan lehet.

Ha a gyomirtas késik, a karos gyomok megerdsddhetnek és rossz hatassal lehetnek a

kukorica idealis fejlodésére.
A posztemergens herbicidek tartamhatédsa altaldban nem megfeleld.

A fitotoxikus hatas miatt a kultirnovény csak egy bizonyos fejlettségi szintjéig

alkalmazhaté.

Meleg, szaraz id6ben kevésbé hatékony ez a megoldas, mivel ilyenkor a gyomok

levélzetének szerkezete megvaltozik, €s nehezebben szivja fel a készitményt.

Ezek a szempontok azt mutatjak, hogy a kémiai gyomirtasnak vannak eldnyei és hatranyai, a

hatékony gyomirtas érdekében a kiilonb6zé mddszerek kombinalasa lehet az idedlis megoldas

a lehetd legnagyobb siker elérése érdekeben.



3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalat célja

Csaladi gazdasagunk utobbi idében kiépitett ontozOrendszere adta az Gtletet a kisérletemhez,
kivancsiva tett, hogy az ont6zésnek milyen egyéb hatdsai vannak a kultira terméshozamanak
javitasan kiviil. Az 6ntdzérendszer nem olcsd beruhdzas és rengeteg munkéval jar, mire
Osszedll a teljes rendszer. A profitalé mitkddtetéshez értelemszeriien sziikséges a megfeleld
terliletnagysag is, mivel egy ilyen koltséges beruhdzas viszonylag kis teriileten nagyon hosszi
id6 alatt tériilne meg. A kisérlet a teriiletek gyomosodasat volt hivatott megvizsgalni,

szamszerusiteni.
3.2. A Kisérlet eloélete

A két egymastol 200 méterre elhelyezkedd parcellaban eldveteményként, mindkét esetben
kukorica volt megtalalhato, amely 6njard szecskazd géppel keriilt betakaritasra. A két tabla
kozelségébdl adoddan azonos talajtipus, egyformak az itt é16 novényeket érintd iddjarasi
viszonyok, azonos az agrotechnika, amivel a foldek mivelésre keriilnek.

A kisérletet megel6z6 év nem éppen a kukorica termesztés éve volt, mivel a 2022. évben rég

nem hallott meleg- és szarazsagrekordok ddltek meg, néhol nem is kis mértékkel.

7. abra: Magyarorszag csapadékeloszlasa 2022 januéar — 2022 julius
(Forrdas: OMSZ)

2022. januar—junius
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Bar a kisérleti parcellak elhelyezkedése alapjan (GyOrvar) a leesett csapadék mennyisége
majdnem elég az idealis termeléshez (7. abra), a jelentds mennyiségili csapadék nem abban az
id6szakban érkezett mikor sziikséges lett volna. A magok termékenytilésekor nagy mértékli
szarazsag volt tapasztalhat6. Az aszdlyos év pedig inkdbb a gyomoknak kedvezett, -

szivossaguk miatt- mintsem a kukoricénak.
3.3. A kisérlet agrotechnikaja

Vallalkozasunk mezdgazdasaggal és allattenyésztéssel is foglalkozik és mivel a tejeld
szarvasmarhdk szdmadra az idealis takarmany elkészitése elég bonyolult feladat €s viszonylag
nagy mennyiségl foldteriiletet felolel mind a szalastakarmany, mind a szenazsnak, szilazsnak
szant ndvények vetésteriilete, ezért eme két tabla is a szilazs készités céljabol lett vetve. Ennek
egyik f6 oka, hogy a mi viszonylatainkban elég j6 mindségilinek szdmit a talajuk, valamint az
elhelyezkedésiik kedvezd, abbol a szempontbdl, hogy az allattarto telep kdzelsége miatt nem
szlikséges tilzottan nagy mennyiségli szallitdo jarmi. Az el6z6 évben is ezt a célt szolgalta
mind a két foldteriilet, igy az onjard szecskazdgép altal betakaritott ndvénykultura kdzepes
mennyiségii szarmaradanyt hagyott maga utan, ami az 6sz végén mélyszantasra keriilt, 32cm
mélyen mely tobb szempontbol is hasznos. Az eke megoldja a szarmaradvanyok teljes
mértekli leforgatdsat, valamint a gyommagok mélyebbre keriilése csokkenti a teriilet
gyomboritottsagat. Az el6z6 évek tapasztalatai alapjan a talajfelszint miel6bb szerettiik volna
lezarni, ezért februar végén mindkét teriilet le lett simitozva, hogy elkertiljiik a felsé rétegek
kiszaradasat. A magagykészités elott 450kg/ha MAS 27-es granulalt mitragyat juttatunk ki,
amelyet a magagykészitéssel dolgozunk be a talajba. A megfeleld apromorzsas szerkezetli
magagyat asoborondval biztositjuk 8 cm mélységben a novény szamara. Ezt kovetden 5 cm
mélyre, 75 cm-es sortavval, 74000 db hektaronkénti tdszammal, 18 cm-es tétavval vetjiik
kultirndvénylinket, a vetéssel egymenetben a sorok mellé 150kg/ha mennyiségii §-24-24 NPK
granulalt mitragyat tesziink. Voltak kisérleteink a tobb és kevesebb tészammal valo vetésre is,
de ez az allomanysiirliség a legoptimalisabb 35-40 tonna/hektar hozamu idedlis kukorica szildzs
eldallitasahoz. Hibrid fajtat tekintve a késoéi érésli, 550-560 FAO szam kozotti kukoricak
megfelelok erre a célra. Mas éréstipust hibridek kisebb tomeget hoznak, amit aldtdmaszt, hogy
minden évben a célra egy kiilon tablan az az évi legjobbnak itélt silokukorica hibrideket
osszehasonlitjuk és az ott elvetésre keriilt hibridek koziil 15 éve ezek a FAO szamu vetémagok
hozzék a legjobb atlagokat. A vetési idopont az évrdl évre kitolodd hidegek miatt folyamatosan

valtozik, de 10°C-os talajhdmérséklet alatt, habar a hibridek tulajdonsagai alapjan meg lehetne



kezdeni a vetést 8°C-tol, nem allunk neki amig az idealis talajhdmérsékletet el nem érjiikk. Az
emlitett optimalis homérsékletet aprilis elo felében altalaban eléri a talaj. Madarak és
gombabetegségek ellen csavazassal védekeziink, esetleges talajkartevok irtasara talajfert6tlenitot
hasznalunk (pl.: kukoricabogar larvaja, drétféreg) Ha minden miivelet pontosan kerilt
kivitelezve a megfeleld idében, akkor a kukorica vetése el6tti munkélatokkal és a vetéssel
megadtuk a ndvény zavartalan a fejlodéséhez az alapokat.

Optimalis esetben a kukorica 8-10 nap alatt kikel. A gazdasagunkban szdmunkra a korai
posztemergens gyomirtas valt be legjobban, amikor a kukorica 3-5 leveles allapotaban van a
gyomflora ilyenkor van abban a fizisban mikor a leend6 gyomok nagyrésze mar kikelt, de
fejlettségiik még nem ¢éri el azt a szintet amikor a gyomirtoszer mar nem érné el teljes hatasat. A

gyomirtashoz hasznalt novényvédo szer a Nicosh 4 SC (nikoszulfuron) amelyet 250 liter/ hektar

mennyiséggel juttattunk ki.
3.4. Kisérlet helye és ideje

A kisérlet fekvése a lakhelyemtdl délre, gazdasdgunk telephelye mellett, Vas és Zala
varmegye talalkozasanal, de még vas varmegyében teriil el, GyOrvar telepiilés hatardban. A
kisérlet két tablaja egymastol 200 méterre talalhatd 1égvonalban. Az elsé szant6fold, amelyen
ont6z6 rendszer van kiépitve, a 018/29 helyrajzi szdmu tabla (tovabbiakban 1-es tabla),

valamint a mésodik, 6nt6zés alatt nem 4ll6 tabla, a 013/2 helyrajzi szdmu (tovabbiakban 2-es

tabla) (8. abra).

8. abra: A két termd6fold talajvizsgalati eredménye

(Forras: Sajat munka)

Gybrvar

Pgrccl‘la 8,57 | 6,60 | 7,58
Minta !cle 8,57/1 8,572 8,57/3 8.57/4 8,57/5 6,60/1 6.60/2 6.60/3 7 ;8/l
Mélység (cm) 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 030 030

H (KCl) 6,84 6,53 6,63 6,32 6.35 6.67 6,77 6,66 7,16
lfA ' 31 32 32 35 30 34 37 .;6 ;4
Osszes s6 %m/m légsz. a. 0.06 0.13 0,13 0,13 0,10 0.20 0.20 0.13 0'06
CaCo, %m/m légsz a] 0,10 0.10 0,10 0,10 0,10 0.50 0.10 0.10 3.90
Humusz %m/m légsz. a. 1,97 1,92 2,00 2,39 1,88 2“7() '7.(,0 7’59 ;’04
PO, ( AL oldhat6) mg/kg légsz. a. 671 611 642 701 640 9.;5 1h(.)47 ﬁ‘)" I-(’)I()
K.O (AL oldhato) mghkg légsz a| 798 698 649 1006 828 906 887 867 980
NO,+NO, - N(KCl oldhato) mg/kg légsz. a. 36,4 108 104 92,9 66,8 125 114 109 20.2
Na ( AL oldhat6) mg/kg légsz. a 91,0 98,0 99,0 74,0 83,0 ];8 157 136 -| .
Cu (EDTA oldhat6) mg/kg légsz. a. 4.30 3,39 3.78 3,71 3.31 6.92 6 .34 6.01 5“2
Mg (KCI oldhatd) mghks legsz.a] 144 133 135 158 124 138 148 180 T
Mn (EDTA oldhato) mg/kg légsz. a. 413 416 401 449 433 418 437 436 ‘:22
SO.*-S (KCI oldhatd) mg/kg légsz. a. 43,9 29.6 17,3 22,1 26,9 44,7 43,0 Zé 4 2 7
Zn (EDTA oldhato) mg/kg légsz. a] 5,89 534 6.73 63 6.61 316 9.40 10.6 s(:):




9. abra: A kisérlet 2 tablaja
(Forras: Google maps)
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]

A kisérletet a két tablan, tablanként 5 darab, 1 X 1méteres négyzet alakura kijeldlt parcellan

végeztem, amelyeket kardkkal hataroltam el.



4. Eredmények és értékelésiik

A tablakon el6forduld gyomndvények:
e Parlagfi (Ambrosia artemisiifolia)
o Tyukhir (Stellaria media)
e Fehér libatop (Chenopodium album)
e Pasztortaska (Capsella bursa-pastoris)
e Mezei arvacska (Viola arvensis)
e Orvosi székfii (Matricaria chamomilla)

o Mezei aszat (Cirsium arvense)

A gyomok teljes tenyészidOszakban eléforduld listajabol nyilvanvald, hogy a teriileten
meglehetésen valtozatos a gyomflora. A felsorolt gyomok kozott vannak olyanok, amelyek
kifejezetten veszélyesek lehetnek, mivel novekedési sebességiik révén bdven megeldzik a
kukoricat a fejlédésben, emellett allelopatikus hatasaik révén eldnybe keriilhetnek a
kultirnévényiinkkel szemben. Ugyanakkor szdmos gyom is szerepel a listan, melyek
eléfordulasa Osszességében nem haladja meg az 1%-ot. Ebben az esetben a kukorica

novekedésére nincsenek jelentds hatassal és gyakorlatilag elhanyagolhatok.

4.1. A gyomfelvételezés eredménye

A gyomfelvételezés 2023. 05. 20-an tortént, mikor az 1l-es tablan a kultura 3-4 leveles
allapotban volt megtalalhatd, a 2-es tdblan az iddjaras kozbeszolt, igy késobb keriilt vetésre a

fold, emiatt a gyomfelvételezéskor a kukorica még csak csirazd allapotban volt megtalalhato

(10-11. abra).



10. abra: Az 1-es tablan talalhaté gyomfajok és azok szama (db)

(Forras: Sajat munka)

1-es tablaban talalhaté gyomok szama
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(=

mTyukhar ®Fehér libatop ™ Parlagfii Mezei arvacska

Az 1-es parcellan jol lathatoan nagy egyedszammal jelenik meg a tyukhtr (Stellaria media)
(18. abra), valamint a fehér libatop (Chenopodium album) (19. abra), szamottevé még a mezei

arvacska (Viola arvensis) (17. abra) is.

11. abra: Az 2-es tablan talalhaté gyomfajok és azok szama (db)

(Forras: Sajat munka)

2-es tablaban talalhat6 gyomok szama
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A 2-es tablan jol lathatd, ahogy az diagramm is szemlélteti, csokkent a fajonkénti egyedszam,

valamint a diverzitas is.

12. abra: 1-es tablan felvett parcella I.
(Forras: Sajat foto)

2=

13. abra: 1-es tablan felvett parcella Il.
(Forras: Sajat foto)



14. abra: 1-es tablan felvett parcella I11.
(Forras: Sajat foto)




2-es tablan felvett parcella I.

16. abra:

(Forras: Sajat foto)




17. abra: Mezei arvacska (Viola arvensis)

(Forras: Sajat foto)

18. abra: Tyukhur (Stellaria media)
(Forras: Sajat foto)




19. abra: Fehér libatop (Chenopodium album)
(Forras: Sajat foto)

Az abrak alapjan jol lathato, hogy az l-es tablan - amely Ont6zés alatt allt - a gyomok
egyedszama joval magasabb és a gyomflora diverzitasa is nagyobb, mint a 2-es tablan, amiket
a mellékelt fotok is jol mutatnak (10-19. abra). Bar a tablak gyomboritottsaga a felméréskor
egyaltalan nem volt jelentds, a legtobb gyom mar tavolrol felismerhetd volt a felvételezéskor.
A felmérések alapjan a tablan, a legnagyobb egyedszammal a tyuakhur (Stellaria media) (18.
abra) szerepelt a felvett gyomok kozott. T1-es életformaji gyom révén konnyedén irthatd a
tablarol, széles hatasspektrumi kemikalidk alkalmazasa nélkiil is.

A masodikként emlitheté a fehér libatop (Chenopodium album) (19. abra), T4-es
gyomnodvényként szintén a konnyedén kezelhetd gyomok koz¢é tartozik.

Szamottevé volt még mind a két tablan a mezei arvacska (Viola arvensis) (17. abra) jelenléte
is, sekélyen csirazik, egyéves életformaja tobb csoportba is besorolhaté (T2-3-4), savanyu
talajokon tomeges lehet az eldfordulasa, igy leginkdbb a Dunantal nyugati részén, a
hegyvidékek savanyu talaji szantdin. Erre a gyomra kiilon figyelmet kell forditani a
novényveédo szer megvalasztasakor, mert a kukoricdban hasznalatos névényvédo szerek koziil

tobb is van, amelynek erre a fajra nem terjed ki a hatésa.



Ezen harom gyomfajon kiviil akadt még k6zos gyomndvény a két tablaban, de azok szama
nagyon csekély, gyakorlatilag jelentéktelen volt.

Az l-es tablan ezeken feliil figyelembe kell venni a parlagfii (Ambrosia artemisifolia)
darabszamat, amely gyom egyre nagyobb teriileteken van jelen a vilagban és egyre nagyobb
problémakat okoz mind a ndvénytermesztésben, mind pedig egészségiigyileg, habar irtasat a
legtobb gyomirtd képes magas hatasfokkal elvégezni, ennek ellenére szaporasiga ¢&s
igénytelensége révén egyre tobb helyen telepszik meg.

A felvételezett gyomokrol mind elmondhatd, hogy minél elébb éri azokat a novényvédo szer
annal nagyobb hatasfokkal tudunk dolgozni, a gyomirtas, ebbdl adédoan a gyomok altal okozott
terméskiesés is annal alacsonyabb lesz, minél eldbb sziintetjiik meg a gyomok karos hatasat a
kultirndvényiink felé. Ellenben figyelniink kell arra is, hogy a koran elvégzett posztemergens
gyomirtdsnal hasznalt kemikalia tartamhatasanak is megfelelden hosszinak kell lennie, hogy

az estelegesen késobb keld gyomok is talalkozzanak a kijuttatott névényvédo szerrel.



5. Kovetkeztetések és javaslatok

A gyomfelvételezések eredményei alapjan megallapithato, hogy a mezdgazdasagi teriiletek
gyomflordja folyamatosan valtozik. Az eldz6 torekvéseket kdvetve a kémiai beavatkozasok

révén a gyomfajok szama, és diverzitasuk csokkenthetd.

A kapas kultirdkban a gyomndvények boritdsi szazaléka az elmualt 50 évben
megkétszerezddott, ami az évtizedes gyomfelvételezések eredményeibdl is nyilvanvalé. Ez a
valtozds olyan gyomfajok szaporodasat eredményezte, amelyek hatékonyabban
alkalmazkodtak az adott kornyezeti feltételekhez. Ugyanakkor a kisérletem is megmutatta,
hogy az eredeti gyomflora kozosségét az emberi beavatkozas atalakitja. Szamos gyomndvény
nehezen vagy tobbszori kezelés aran irthatd, ami alapvetéen formalja és meghatarozza a

gyomszabalyozasi technologiat, emiatt a gazdalkodokat kihivas elé allitja.

Egy oOntozérendszerre vald beruhdazads nagyban hozzajarulhat a kukorica termesztés
sikerességéhez. Segitségével a fajtaban rejlo terméspotencial nagyobb részét tudjuk kihozni a
novénybdl vagy akar vizigényesebb, nagyobb varhaté terméssel rendelkezé hibrideket is
termeszthetiink, valamint ahogy mi hasznositjuk, jobb mindségli szildzstakarmany
eldallitasahoz jarul hozza. Tehat 6sszességében a beruhazas megtériil €s aszalyos években nagy
segitséget is nyujthat, szamolni kell az lizemeltetés koltségeivel és a rendszer altal okozott

valtozasok hatranyaival is

A tapasztalatok alapjan, a kukorica Ont6zésének hatdsara a gyomflora egyedszama é&s
diverzitasa is novekedést mutatott. Az 6ntdzes, a nagyobb termés elérésének lehetdsége mellett
azzal is szamolni kell, hogy a gyomflora alakuldsa miatt a termelés plusz koltségeket vonzhat
magaval, mivel az eddig bevalt gyomirtd szerek nem biztos, hogy hatdsosak lesznek az 1j

gyomfajokra, valamint a fejlodésiik gyorsasaga is novekedhet az 6nt6zés hatasara.

Nagy valoszintiséggel mondhatjuk, hogy amennyiben egy tablat 6ntdzni kezdiink, felmeriilnek

a rendszer kiépitésén és karbantartasan kiviili plusz koltségek is.



6. Osszefoglalas

A kukoricatermesztés kiemelkedd fontossaggal bir hazankban és vilagszerte. A kukorica
nemcsak emberi taplalékforras, hanem az allatok takarmanyozéaséban is kulcsszerepet jatszik,
sOt ipari felhasznaldsa is megndtt a bioetanol-gyartas fellendiilésével. Sokoldali felhasznalasa

miatt a termesztéstechnoldgiai kutatasok ¢és fejlesztések szempontjabol is vezetd szerepet tolt

be.

Magyarorszdg Eurdpa egyik vezetd kukoricatermeszt orszaga, tekintve gazdag multjat és
természeti adottsagait. Kutatasok és gyakorlati példak egyarant alatamasztjak, hogy megfeleld
gyomkezelés nélkiil a kukorica termesztése eredménytelen lehet. A kukorica termesztése soran
a legnagyobb figyelmet a novényvédelemre kell fektetni. Kémiailag talan a leginkabb
hatékonyan kezelheté kultira, mind id6zités, mind hatdéanyag-valaszték szempontjabol. A
kukorica ndvényvédd szerei a leggazdagabb hatoanyag-kindlattal rendelkeznek, igy
gyakorlatilag sokféle gyomndvény ellen hatékony védelmet nytjtanak, a jol bevalt mechanikai
gyomirtasi modokkal karoltve. A gyomndvények jelenléte nagyban veszélyeztetheti a kukorica

novekedését, a termés biztonsagat €s a termesztés hatékonysagat.

Az egyre szélsOségesebb iddjardsi viszonyok miatt azonban nem mindig lehetséges a
hagyomanyos modon évente gyomirtast végezni. A megfeleld dontés meghozatalahoz
valamint a gyomflora Osszetételét. Emellett kdrnyezeti tényezdk is befolyasoljak a gyomirtd
kezeléseket, és hatdssal vannak a kultirndvény termesztésére. A terméskiesés minimalizalasa
érdekében tehat a kulturnovény teljes fejlodési id6szakaban gyommentes allapotra kell
torekedniink. A globalis klimavaltozas is nagy hatassal van a termesztett kultara viz- és
éghajlati igényére, amit manapsag az egyre tobb helyen megjelend ontdzérendszerek is jol
mutatnak, amelyek kiépitése koltséges, de az eddigi tapasztalatok alapjan egy megtériilonek

tuno beruhazas.

Célul tiiztem ki, hogy a sajat gazdasagunk teriiletein, a mi agrotechnikai modszereinkkel miivelt
foldteriileten, amelyen az idei és azt ezt megel6z6 évben is silokukoricat termeltiink,
Osszehasonlitsam a két tdbla gyomosflorajanak alakulasat, amelyek kozt az egyetlen kiilonbség

abban rejlik, hogy az egyik tdbla 6nt6zOrendszerrel van ellatva.

Vizsgalatom alapjan megallapithatd, hogy a kukorica Ontzéses termesztése nem csak a

kultirnovény fejlédésére van pozitiv hatdssal, hanem a gyomflora Gsszetételét €s a gyomok



darabszamat is megnoveli, szemmel lathatd mértékben, ezzel szemben az idei csapadékos
évben a terméskiillonbség szinte alig volt észrevehetd, mig a gyomflora a kezelés eldtt
szamottevy kiilonbséget mutatott. Amennyiben nem kezeljik megfeleléen gyomflora
valtozasat és a gyomok felszaporodasat, nemhogy noévelnénk a betakaritott termény
mennyiségét, hanem inkabb csokkentjiilk az ontdzéssel, ezért az ilyen rendszerekkel ellatott
tablakon kiilonods figyelemmel kell kisérni a gyomosodas folyamatat, a kultirndvényiink teljes

fejlédési ciklusdban, ha nem akarunk veszteségesen termelni.

Tovéabba a kisérlet bizonyossagot adott a csaladunknak, az eddig csak elméletben fennallo
problémarol az 6ntdzéssel kapcsolatban, miszerint az 6ntdzEs alatt allo tablakra jobban oda kell

figyeljiink a tovabbiakban, a minél eredményesebb termelés érdekében.
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