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1. Bevezetés és célkituzések

A mai id6jarasi viszonyok mellett erdsen el kell gondolkoznunk azon, hogy
kiilonb6z6 zoldségnovényeinket milyen forméban, eljarassal allitjuk el6 hazikertiinkben, vagy
akar ipari méretekben. A szantofoldi zoldségtermesztés ma mar ontdzés nélkiil lehetetlen.
Ennek okén rengeteg régebben fontos termesztOkorzet szinte teljesen felszamolta a
zoldségtermesztését, vagy termesztdberendezésbe volt kénytelen fektetni, ahol szinte minden,
a ndvény szamara fontos igény kontrollalhato. A legjelentésebb meleghazakban termesztett
novény hazankban a paradicsom, amit jo eséllyel mar szinte minden nagyobb ezzel foglalkozé
cég talaj nélkiili rendszerekben termeszt. A kdvetkezo fontos, ugyanezen eljarassal eléallithato
novény, az uborka. Ezekhez legtobbszor valamilyen semleges termesztokozeget (kdzetgyapot,
kokuszrost, stb.) hasznalnak, €s ezt latjak el a novény szamadra fontos tadpanyagokkal és vizzel
egy tapoldatozo rendszer segitségével.

A levélzoldségek hidroponids termesztése hazdnkban még nem igazan tort utat
maganak. Ezzel szemben kiilfoldi orszagokban mar tobb éve fontos részét kepézi ez a fajta
eléallitasi mod a zoldségtermesztésnek. Ennek tobb oka is lehet. Egy ilyen rendszer kiépitése
komoly koltségekkel jar. Legfontosabb eleme, ami egyben a legdragdbb is maga a
termesztéberendezés, ami méretétdl ¢és felszereltségétdl fiiggden tobb millid forintba is
keriilhet. Egy masik ok, hogy a szabadfdldi zoldségtermesztéshez képest nagyobb szaktudast,
pontossagot igényel.

A talaj nélkiili termesztésnek tobb valtozata is ismert mar vilagszerte. Két nagy
technologia kiilonboztetheté meg: a hidroponia és az akvapdnia. Az akvapodnia rovid Iényege,
hogy itt a ndvényeket egy olyan rendszerbe telepitjiik, amit bizonyos (a rendszerbe telepitett)
halak latnak el tadpanyaggal. Ez sokkal bonyolultabb eljaras jelenleg, mint a ,,hagyomanyos”
hidropoénia, hiszen itt sokkal jobban oda kell figyelniink a viz minden egyes elemére, hogy az
a halaknak és a novényeknek is megfeleld legyen. Hidroponia cimszo alatt két egymastol eltérd
eljarast kiilonboztethetiink meg: a DWC- Deep Water Culture (,,mély vizes kultura”), vagy
mas néven DFT — Deep Flow Technique és az NFT- Nutrient Film Technique (tapanyagfilm
technoldgia). A DWC egy nagyobb kad, vodor, tartaly vagy medence, amiben tapoldat van. Itt
a novényt altalaban egy usz6 kozegre helyezik (az esetek tobbségében hungarocell talca),
gyokerei szabadon beleérnek a vizbe, igy onnan veszik fel a tdpanyagokat és a vizet. Az NFT
rendszer egy, legtobbszor PVC, csovekbdl Gsszeallitott rendszer, amelyekben folyamatosan,
vagy meghatarozott idokozonként aramoltatjak a tapoldatot. A csovek tetejére megfeleld

méretli lyukakat vagnak és ebbe helyezik a ndvényt.



A diplomadolgozatom kisérleteként dsszehasonlitom a két fent emlitett technologiat
(DWC és NFT) kiilonboz6 salatafélék eldallitasanal, megfigyelem az esetlegesen fellépd, a
szakirodalomban taglalt, novényvédelmi problémakat, valamint 6sszevetem a kontrollként

szabadfoldbe vetett salatak fontosabb értékméro tulajdonsagaival.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1 A salatatermesztés torténete, helyzete, jelentosége

2.1.1 Szdarmazas, elterjedés

A levélzoldségek koziil vilagszerte és Magyarorszagon is a legjelentésebb novényfaj
a fejes salata (Lactuca sativa var. capitata L.). Termesztése és fogyasztasa Gsidékre nyulik
vissza, Eurépaba Egyiptombol Kis-Azsian keresztiil keriilt behozatalra elészor (Vojnich,
2016). A jelenlegi keserianyagmentes fejet is képzo forma feljegyzések szerint
Franciaorszagban alakult ki, ahol a XVII. szdzadban mar iiveg alatti hajtatasrol is talalhatunk
emlitéseket. Ezzel a technoldgiaval kés6bb mar olyan orszdgokban is tudtak fejes salatat
eldallitani, ahol addig a klimatikus viszonyok miatt nem volt lehetséges (http2). A vizkultaras
(hidrokulturas) eljarast 1929-ben fejlesztették ki, és a 2. viladghaboru idején mar tobb mint 3
000 tonna zoldséget allitottak eld ezzel a modszerrel (Vojnich, 2020). A zoldségnovények talaj
nélkiili termesztésével mar a 20. sz4dzad eldtt is foglalkoztak a tudosok, de a technoldgia lizemi
szintli bevezetése csak az 1970-es években kezd6dott Hollandiaban (Tompos, 2008). A
hidroponikus eljarassal lehetévé valt olyan helyeken valo termesztés, ahol nincsenek megfeleld
természetes koriilmények, hogy novényeket tudjanak termeszteni. Sok tudds szerint ez a jovO,
hiszen az éghajlatvaltozassal és a nagy népességszaporulattal egyre nehezebb helyzetbe

keriiliink élelemellatas szempontjabol (Vojnich, 2020).

2.1.2 A fejes saldta termesztés helyzete a vilagban

Az interneten fellelhetd legfrissebb adatok alapjan 2021-ben a vilagon tobb, mint
1200000 ha-t hasznaltak fejes salata termesztésre. A Dbetakaritott termés mennyisége
meghaladta a 27 millié tonnat, ami koriilbeliil 22 t/ha termésatlagot jelent. A legnagyobb
termeld Kina 600 000 hektar feletti termesztési teriilettel, masodik helyen India taldlhato
180 000 ha-al, majd az USA 100 000 ha meghaladva. Kina a 2021-es évben a vilag fejes salata
Osszterményének tobb, mint a felét 14,3 milli6 tonnat allitott eld, India 1,1 millié tonnat, mig
az USA, kisebb termdfeliileten, megelézve Indiat 3,4 millié tonnat. A termésatlagok a
kovetkez6 képpen alakultak az adott évben: Kina 23,6 t/ha, USA 32,3 t/ha, India 6,3 t/ha. A
hektaronkénti termésatlagok bongészve meglepd adatokat talalhatunk. A legjobb termésatlagot
produkal6 orszag Puerto Rico 74,6 t/ha-al, ezt kdveti Jordania 48,8 t/ha-al, majd Kuwait 46,3
t/ha-al (FAOSTAT, 2021). A termésatlagok kozotti kiillonbségeket legtobbszor a technologia



fejlettség kiilonbsége hatarozza meg, ezzel is magyarazhat6 az, hogy sokkal kisebb teriileten

akar kétszer akkora termésatlagot is kilehet hozni az adott névénybdl.

2.1.3 A fejes saldta termesztés helyzete Europdaban

Eurodpa a vilag fejes salata termesztésének valamivel tobb, mint 10%-at teszi ki. A
2021-es adatok alapjan a termdteriilet nagysaga 140 000 hektar koriili. A betakaritott termés
mennyisége 4,25 milli6 tonna, ami 30 t/ha termésatlagot jelent. A legnagyobb termdteriilettel
rendelkez6 orszag Spanyolorszag 34 000 ha-al, a masodik helyen Olaszorszag 31 000
hektarral, majd harmadikként Franciaorszag 17 000 ha-al (FAOSTAT, 2021), ahol az éves
130-140 kg-0s emberenkénti zoldségfogyasztasanak tobb mint 10%-at tesz ki a fejes salata
(Terbe, 2022). A betakaritott termésmennyiség alapjan is Spanyolorszag foglalja el az elsd
helyet 1 milli6 tonna feletti terménnyel, majd Olaszorszdg 960 000 tonnaval, a harmadik
helyen pedig Belgium talalhaté 564 000 tonnéval. A termésatlagok alakuldsanal ismét meglepd
adatokkal talaljuk magunkat szemben. A legjobb termésatlaggal rendelkez6 orszadg Belgium

44t/ha, a masodik helyen Magyarorszag 35 t/ha-al, végiil Dania 34 t/ha-al (FAOSTAT, 2021).

2.1.4 A fejes saldata termesztés helyzete hazankban

A salata Magyarorszag legjelentdsebb levélzoldsége. Novekvo népszeriisége ellenére a
hazai salatafogyasztas nem éri el az 1 kg/f6/év mennyiséget (Terbe, 2019). Magyarorszagon a
fejes salata termesztésre hasznalt teriilet mindossze 240 hektar. Az itt eldallitott termény
mennyisége 8450 tonna, ami 35 t/ha termésatlagot jelent (FAOSTAT, 2021). Ehhez adodik
még hozzé a 350 hektaros hajtatofeliilet produktuma, ami koriilbeliil 15 ezer tonna (FruitVeB
Bulletin, 2019). A szabadfoldi termesztés Magyarorszag egész teriiletén folyik, de a hajtatas a
dél-alfoldi teriiletre, illetve Budapest kornyékére koncentralddott. Az utobbi években azonban

a Jaszsagban is kialakult egy termeszt6 korzet (Z. Kiss, 2012).
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FAOSTAT)

2.2. A termesztés feltételei

A talaj nélkiili salatatermesztéshez nincs sziikség feltétlen olyan nagy légterii
létesitményre, mint a f0 hajtatdsi novények (paprika, paradicsom, uborka) esetében.
Hazéankban f6képp a kisebb légterli és egyszeriibb foliasatrak javasolhatok a termesztéshez. A
folyamatos, egész évben torténd hajtatdshoz azonban elengedhetetlen feltétel a nagy 1égtér, a
kiegyenlitett klima, flitési rendszer €s a megfeleld klimaszabalyzas (szelldztetés, parasitas stb.)
(Vojnich, 2020). A korszeri iiveghazak olyan eszkozokkel és rendszerekkel vannak
felszerelve, amelyek lehetdvé teszik az tiveghazon kiviili és beliili klimatikus viszonyok és a
gyokérkornyezet paramétereinek nyomon kovetését és valtoztatdsat. Az intenziv technologiat
alkalmazok az esetek toObbdégébrn a talajtol elszakadva, csatornas rendszerben, alapveten

kozetgyapotban hajtanak (Sz6riné, 2023).

2.2.1.1 Hoigény

A fejes salata optimalis héigénye 16 °C. Az alacsony homérsékletet jol viseli, s6t ez a kedvezd
szamara. A megfelel6en edzett palantak -4, -5 °C-on is életképesek maradnak. A fejes salatanak
inkabb a nagy hémérséklet art (Balazs, 1981). 30 °C feletti h6mérsékleten a csirazas vontatotta

valik, estenként a mag teljesen el is pusztul (Tompos, 2008). Csirazas mar 2-3 °C-on
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megkezdddik, optimalisnak a 12-15 °C kozotti, egyes fajtak esetében 1-2 °C-kal magasabb
hémérséklet mondhatd. A levélzet 4-5 °C-on, gyokerei 6-7 °C-on kezdenek novekedni. A
legjobb hidegtliréssel az egy-két leveles fejlettségli novény rendelkezik (Tompos, 2008). A
hémérsékletet tigy szabalyozzuk, hogy a begyokeresedésig 10-14 °C legyen, majd a hajtatas
folyaman éjszaka 5 és nappal 10-15 °C a legmegfeleldbb (Csorba, 1996).

2.2.1.2 Fényigény

A fejes salata fényvaltozasra rendkiviil érzékeny. Télen ugyanannak a fajtanak a tenyészideje
kétszer hosszabb, mint tél végén vagy tavasszal. A hajtatdfajtdk fényigénye eltér a
szabadfoldiekétdl. Ha ezeket szabadfoldon termesztjiik akkor mar majus végén virdgoznak,
tehat a hosszi megvilagitasi id6 gyorsan el6hozhatja a magszarat. Tavasszal, ha hiivosebb az
1ddjaras és kevés a napfény, igen jO a salatatermés. Télen a fény tartama, €s a megvilagitas
erdssége IS kevés a salatanak (Balazs, 1981). A félarnyékot, koztes termesztést nem viseli el.
A generativ szakaszban minden fajta esetében a folyamatos fejlddéshez intenziv
megyvilagitasra van sziikség, ugyanakkor a fejképzés idészakaban ilyen vonatkozasban jelentds
kiilonbség van, a hajtaté fajtdk gyengébb fényviszonyok kozott is jol fejesednek, a nyéari
szabadfoldi fajtdk ebben a fazisban is intenziv fényviszonyokat igényelnek. A fejes salata
fejesedéséhez koriilbeliil 3000-4000 lux sziikséges, azaz 30-40 W/m? A megvilagitas
1d6tartamat illetden is igen jelentds a fajtak kozotti kiillonbség. Vannak, melyek 12-14 6ran tali
megvilagitas hatasara mar magszarat hoznak, mint példaul a hajtato salatak, a nyari fajtak ennél
hosszabb napszakot, 14-16 orat is elviselnek. A fény hianya nalunk t6bbnyire a téli honapokban
jelentkezik, tavasszal és Osszel ritkan, csak erésen szennyezett iiveg alatt vagy eloregedett,
fényateresztd képességét elvesztett, kettds takarasu folidk esetén. Ilyenkor a palantak
megnyulnak, rossz a fejesedés, laza fejek fejléddnek, érzékennyé valik a ndvény a betegségekre.
A kedvezétlen fényviszonyok kozott kisebb a lombtomeg-novekedés, ebbdl adoddan kisebb a
termésmennyiség, €s a tenyésziddszak is jelentds mértékben megnovekszik. A fény dsszetétele
is befolyasolja a salata novekedését. A foliak alatt, ahol tobb a kék és kevesebb a vords
szintartomany, valamivel zémokebb novények fejléddnek, mig az liveg alatt, ahol az infravords
és a vOrds fény aranya a nagyobb a kékhez képest, megnyultabb, és lazabb szdvetrendszerli

lombozat alakul ki (Tompos, 2008).

2.2.1.3 Vizigény és paratartalom

Vizigénye a gyengén fejlett gyokérzete miatt nagy. Ehhez hozzajarul az is, hogy igen nagy a

parologtatd lombfeliilete. Ennek ellenére a hajtatasban, kiilondsen a téli idészakban nem
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sziikséges a gyakori 6ntdzés. A gyenge fejesedést és a magszarképzddést a rossz vizellatottsag
is okozhatja. (Balazs, 1981). A novény vizfelhasznalasa a tenyészid6 folyaman is valtozik, a
lombozat novekedésével egyre tobb vizet parologtat el és épit be szervezetébe. Kezdetben, a
fejesedésig kisebb vizadagok mellett is jol fejlodik, mig a fejesedés kezdetétdl a tenyészidd
végéig tobb vizre van sziiksége. A fejes salata rendkiviil érzékenyen reagdl a levegd
paratartalmara, valamint annak valtozasara. A magas, 90% feletti nedvességtartalom kétféle
¢lettani betegséget is kivalthat, az livegesedést €s a lagy levélszEl barnulast. Az livegesedéskor
vagy a termesztok szavajarasaban ,,jegecesedés’ alkalmaval a salatafej megszivja magat vizzel,
a teteje iivegszerl lesz. Az ilyen termés vagas utdn gyorsan hervadasnak indul, nem birja a
szallitast, érzékenyebbé valik a betegségekre, és konnyen felreped. A magas paratartalom
masik gyakori tiinete a lagy vagy més néven belsd levélszélbarnulas. A belsd fiatal levelek
sz€lén barna, rothadasszerli, 4-8 mm széles csik képzddik. Gyakran nehezen észrevehetd,
ugyanis a fejesedés meginduldsa utan a kiilso levelek eltakarjak. A tal alacsony
paratartalomnak is van jellegzetes élettani betegsége, amely az iddsebb leveleken figyelhetd
meg eldszor. A széaraz vagy kiilsd levélszélbarnuléds alkalmaval kezdetben az iddsebb levelek
szélén apro, tliszarasszer(i szovetelhalasok képzddnek, majd késdbb ezek egyre nagyobbak
lesznek, 0sszeérnek, és egy szaraz 5-10 mm szélességli csikot alkotnak. A betegség akkor
jelentkezik, ha tartésan alacsony a paratartalom, vagy hirtelen lecsokken. A salata szdmara a
70%-os relativ paratartalom mondhat6é optimalisnak, ilyen telitettség mellett leggyorsabb a

novekedési liteme (Tompos, 2008).

2.2.1.4 Téapanyagigény

Kiilondsen a nitrogén irdnt igényes. Megkivanja szabadfoldon a kdzvetlen tragyazott talajt, bar
rovid tenyészideje miatt viszonylag kevés tapanyagot tud felvenni. Hajtatoberendezésekben
altalaban kozvetlen targyazasra nincs sziikség (Balazs, 1981). A salata a kdzeg sotartalmara és
a novényi toxikus anyagra kiilondsen érzékeny. Tapanyagigénye mas z6ldségndvényekhez
képest alacsonynak mondhato. A levélzoldségfeléknek kiilondsen fontos tdpanyaga a nitrogén,
a nagy levéltomeg fejlesztéséhez elsdsorban ebbdl a tapelembdl van sziikség nagyobb
mennyiségre. Nem kifejezett foszforigényes. A kalium jelentds mértékben fokozza a fejes

salata hidegtiird képességét és betegség-ellenallosagat (Tompos, 2008).
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2.3 Ertékméré tulajdonsagok

A fejes salata egész évben rendelkezésiinkre all, de a legtdbbet a tavaszi honapokban
fogyasztunk beldle. Nyersen a legkorabban fogyaszthatd zoldségféle. Jelentés mennyiségben
tartalmaz A-, Bi-, B2-, C- és E-vitamint (Géczi, 2003). A fogyasztok inkabb a vilagosabb,
vékony levell fajtakat kedvelik (Terbe, 2022), bar az utobbi idében a tépdsalatat is keresik (Z.
Kiss L., 2012), mig a kereskedOk a vastagabb leveli fajtakat preferaljak — ezek elénye, hogy
egy-két napig minéségveszteség nélkiil tarolhatok és jobban szallithatok (Terbe, 2022), hiszen
nalunk még nem alakult ki a termel6td]l a fogyasztoig taratdo hiitélanc (Z. Kiss L., 2012).
Fejnagysag tekintetében nemcsak 6sszel, de a tél végi, tavaszi idészakban is az egyre nagyobb
fejlieket keresi a piac (250-400 g kozott). Fontos szempont a hazai piacon a fej zartsaga ¢és

tomottsége — bar ezek a fajtak joval érzékenyebbek az élettani betegségekre (Terbe, 2022).

24 A fejes salata novényvédelme

A termesztést neheziti, hogy a jelenlegi szabalyozasok miatt a kémiai szerekre
alapozott novényvédelem egyre nehezebben kivitelezheté (Kuchar & Ombodi, 2023). A
sziirkepenészes rothadas az egyik leggyakoribb karosit6 a fehérpenészes rothadas mellett. A
palantanevelésben a saldtaperonoszpdra nem siiriin karosit, viszont a kiiiltetett allomanyban
jelentds veszteségeket okozhat. A megtamadott ndvények levelein rothado foltok keletkeznek,

amelyek gyakran az egész levélfeliiletre kiterjednek (Balazs, 1981).

2.4.1 Nem fertozo betegségek és hianybetegségek

Talajszikesedés
A talaj szikesedését a talajvizbdl vagy az ontd6zévizbdl a szervetlen tragyakbol szarmazo,
konnyen oldodo sok felhalmozddasa okozza a talaj felsd rétegeiben. Szikes talajoknak
tekinthetok azok, amelyekbdl nyert telitett vizes oldatok elektromos vezetoképessége nagyobb,
mint 4 mS/cm. A salata az igen érzékeny novények kozé tartozik, amely a talaj szikesedésére
lassubb fejképzddéssel és sotét, kemény levelek képzésével valaszol. Ez a zavar elsdsorban
azokon a teriileteken jellemzd, ahol kevesebb viz jut a talajba, mint amennyi elparolog beldle.
A talaj szikesedésébdl adodd zavarok mérsékelhetéek az altalaj megfeleld
ateresztoképességének biztositdsaval, a szervetlen tragydk csokkentett adagolasaval, a

megfeleld ontozéssel, esetleg a talaj atmosasaval (Rod et. al., 2005).

Kalciumhiany
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A kalciumhiany okozza a levelek széleinek nekrézisat, melynek hatasara a levélszélek
barnulnak ¢és elhalnak. Leggyakrabban a kiilsé levelek karosodnak, de a salatafejekben elbujt
leveleken is jelentkezhetnek a tiinetek. A gyorshajtatidsu salata veszélyes zavarardl van szo,
amelyet a felvehet6 kalcium relativ hidnya okoz. Ez azt jelenti, hogy a zavar bizonyos
koriilmények kozott a kellé6 mennyiségii kalciumot tartalmazo talajokon is kialakul, ahol a
kalcium a névény szamara elérhetetlen, foleg a talajban 1évé kalium- és nitrogénfolosleg vagy
a talaj szarazsaga végett Rod et al., 2005). Altaldban csak a helytelen szell§ztetés idészakéban
okoz nagy kart. A fejek eladhatatlanok a fiatal levelek széradasa miatt (Horinka & Knipf,
2007). A megel6z6 védelem alapja a rendszeres 6ntozés, a kiegyenstlyozott tapanyagellatas
¢s a talaj kémhatdsanak semlegesre vagy enyhén lugosra torténd beallitdisa. Némely fajtak

toleransabbak a zavarral szemben (Rod et. al., 2005).

Nitrogénhiany
Hidnya viszonylag gyorsan és feltind modon jelentkezik. Nitrogénhiany esetén a kiilso,
idésebb levelek halvanyak maradnak, sulyosabb esetben elsargulnak, esetleg érkozotti
klor6zist mutatnak. A tiinetek a levél széle iranyabol a levélnyél felé figyelhetéek meg

(Tompos, 2008).

Foszforhiany
Sulyos hianya az alsé leveleken elébb sotétzold, majd késébb barnaszold, vordseszold
elszinez6déséhez vezet. A ndovény fejletlen, gyokérzete csokott. A tiinetek egy 1d6 utan
atterjednek a kozépsO, sulyos esetben a fiatal levelekre is. A foszforhidny tiinetei

leggyakrabban a t6zeges tapkockaban torténd palantanevelés soran figyelhetok meg (Tompos,
2008).

Kaliumhiany
Hidnyanak tiinetei sargulas formajaban eldszor az iddsebb leveleken jelennek meg. Kezdetben
csak a levélerek kozotti szovetrészek sargulnak ki, majd egy id6 utdn a vékonyabb erek is. A
vastagabb levélerek végig zoldek maradnak, még akkor is, amikor mar a levéllemezen
megindul a nekrozis. Ettdl a levélnek jellegzetes, csikos szinezete alakul ki, ami kénnyen

megkiilonboztethetd a nitrogénhianytol (Tompos, 2008).

Magnéziumhiany
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A magnéziumhiany altaldban csak a legidésebb leveleken figyelheté meg, konnyen
Osszetéveszthetd a kaliumhidnnyal. A kiilonbség, az a klordzis szindrnyalata: mig a
kaliumhianynal vilagossarga, addig a magnéziumhidnynal narancssarga vagy vordses tonust

figyelhetiink meg (Tompos, 2008.)

Ezeken feliil Takacs (2011) alapjan taldlkozhatunk még:
e A salataiivegesedése (talontozés, magas paratartalom)
e A salata korai felmagzasa (magas hémérséklet, sok fény)

e A salata levéltorzulasa (fagy)

2.4.2 Korokozok

2.4.2.1 Virusbetegségek

Saldta-mozaikbetegség - Lettuce mosaic viru- LMV:
A fert6zott novények kisebbek, kevésbé fejesedettek. A levelek fodrosak €s mozaikosak. A
virus a levéltetvek és a magvak utjan terjedhet. Néhany salatafajta ellenallobb a
virusfert6zéssel szemben (Rod et al., 2005).
Tovabbiak Takécs (2011) alapjan:
e Uborka-mozaik virus — Cucumber mosaic virus — CMV:
Tiinetek: mozaikfoltossag, levéldeformacio, fejesedés elmarad, fejlodésgatlas
Atvitel: mechanikai uton, maggal, levéltetvekkel nem perzisztensen (stylet-borne)
e Beet mosaic virus — BtMV
Tiinetek: sarga foltossag, mozaik, érkivilagosodas, fejlodésgatlas
Atvitel: mechanikai uton, levéltetvekkel nemperzisztensen
e Beet yellows virus — BYV
Tiinetek: klorézis, sarga foltossag, deformacio
Atvitel: mechanikai uton nehezen, levéltetvekkel szemiperzisztens médon
e Lettuce big-vein associated virus — LBVaV
e Lettuce chlorosis virus — LCV
e Lettuce infectious yellows virus — LIYV
e Lettuce necrotic yellows virus — LNYV
e Lettuce ring necrosis virus — LRNV

e Lettuce speckles mottle virus - LSMV
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2.4.2.2 Baktériumbetegségek

Saldta baktériumos levélszélrothaddsa - Pseudomonas marginalis pv. marginalis

A széllitoszovetek elzarddasat okozza. A novény keresztmetszetén az edénynyalabok
hatarozottan barnak. Ebbdl adodoan az idOs levelek elhervadnak, mikdzben a szivlevelek
egészségesek maradnak. Néhany esetben a levélszélek is megbarnulnak. A baktérium a talajbol
vagy a gazcserenyilasokon, valamint az apré mechanikus sériiléseken a szétfroccsent
vizeseppekkel jut a novényekbe. A legfontosabb védelem a vetésforgd alkalmazasa, a
megfeleld Onto6zés, a kiegyensulyozott tapanyagadagolds és a tarlomaradvanyok mélyre

szantasa (Rod et. al., 2005).

2.4.2.3 Gombabetegségek

Saldta rothaddsa - Botryotinia fuckeliana (anamorf Botrytis cinerea), Sclerotinia

sclerotiorum, S. minor, Thanatephorus cucumeris (anamorf Rhizoctonia solani)

Ezt a betegséget tobb korokozd is kivalthatja. Az elsddleges karositd legtobbszor a
Thanatephorus cucumeris szokott lenni, amely a levél és a talaj érintkezési helyén
mikroszkopikus repedéseket okoz, amelyek utat nyitnak mas gombak szamara. Emellett a
kiilsé levelek rothadasat is okozhatja. A masodlagos fertézés sordn eleinte a gyokérnyak
meglagyul, megbarnul és rothadasnak indul. Ennek kovetkeztében a levelek, a kiilsOktol
kiindulva fokozatosan megsargulnak, hervadnak és a foldre hajlanak. Nedves iddben
rothadnak, szaraz id6ben elszaradnak. A Sclerotinia sclerotiorum és a S. minor esetében a
karosodott részekben, eldszor a kifejlddd fejek kozepében fehér vattaszeri micélium
keletkezik, amelyben fekete termétestetcskék (szklerociumok) fejlédnek (Rod et. al., 2005).
Palantakorban a szar a talajszint kozelében vizenydssé valik, a magoncok a fert6zés
kovetkeztében kipusztulnak (Vétek & Nagy, 2011). A Botrytinia fuckeliana gomba tamadasa
esetén jellegzetes sziirke sporangiumképzd micélium keletkezik, amit szklerociumok
kialakuldsa kisér (Rod et al., 2005). A tlinetek a salata barmely fejlédési allapotaban
megjelenhetnek. A fertdzést tuléld salatatovek a fejlddésben visszamaradnak, a gyokérnyaki
részen barna parasodas jelenik meg (Vétek & Nagy, 2011). A talajban szkler6ciumok

formajaban vagy a ndvényi maradvanyokon kialakult micélium alakban életképesek maradnak.
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A betegségnek kedvez a levegd ¢és a talaj magas nedvességtartalma és a 20 °C folotti

hémérséklet (Rod et. al., 2005).

Saldtaperonoszpora — Bremia lactucae

Foleg az iddsebb leveleken vildgoszold és sargdszold, kiilonbozo nagysagl, gyakran az
érhalozattal koril olelt foltok. A foltok fokozatosan novekednek, 6sszeolvadnak, beszaradnak
¢és elhalnak. A foltok alsé oldalan a gomba szaporitdszerveinek hatarozott fehér gyepszeri
bevonata talalhatd. A megtamadott levelek a legtobb esetben elpusztulnak és lehullanak (Rod
et. al., 2005). A tiinetek mar palantakorban jelentkeznek (Vétek & Nagy, 2011). A fert6zott
fiatal novények elpusztulhatnak. A magndvény esetében a virdg és a magkocsanyok is
fertdzddhetnek. Az egyik vegeticios iddszakbol a madésikba magvak ¢és fdleg a
tarlomaradvanyokban talalhaté specialis kitarté sporak (oosporak) viszik at a betegséget. A
tenyészidoben a betegség ivartalan sporakkal (konidiumokkal) terjed. A betegségnek kedvez a
levegé magas paratartalma (90% folott), a levelek nedvesedése és a 15-20 °C kozotti
hémérséklet. A szaraz, napos id6, 15 °C-nal magasabb éjszakai homérséklettel gatolja a
fert6zés folyamatat (Rod et. al., 2005). A legjobb védekezés az ellenalld fajtak termesztése.
Keriiljiik a tal strd iltetést. Ontdzéskor iigyeljiink arra, hogy a novények ne legyenek
hosszasan nedvesek. Ha beteg leveleket, toveket latunk, azokat azonnal tavolitsuk el (Vétek &
Nagy, 2011).

Saldtavész - Marssonia panattoniana

A novények minden fold feletti részén sargasbarna kerekded vagy az érhaldzattal hatarolt
foltokat okoz, amelyek szovete beszarad majd kihullik. Mindenekel6tt a magnovényeket és
esés i1dOben karositja. Vegyszeres védelem alkalmazasa csak a magtermd kultarakban

lehetséges (Rod et. al., 2005).

2.4.3 Kartevok

Saldta gyokértetii — Pemphigus bursarius
A salatagyokereken és mas fészkesvirdgzati ndvényeken sargéas gubacstetli koloniak, behintve
fehér viaszos réteggel. A megtdmadott novények sargulnak és elsatnyulnak. Petestadiumban

telelnek at a fekete nyarfan.
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Kozvetett védekezés: juniustdl augusztus végéig a gyokértetiivel szemben rezisztens
vagy tolerans fajtak termesztése. A salatatablak kornyékén melldzni kell a fekete nyar iiltetését.
Kozvetlen védekezés: a kritikus nyari idészakban engedélyezett rovardld szerekkel

kezelni az iiltetvényt, esetleg granulalt rovardlo szereket juttatni a talajba (Rod et. al., 2005).

Levéltetvek — Aphidoidea spp.
A salatat szamos polifag levéltetli faj tdmadja. Ezek a virusok terjesztésével és kozvetlen
szivogatasukkal is karositanak. MindenekelOtt a fertdzott salata piaci értékvesztése jelentds
(Rod et al., 2005). Salatan a levéltetvek csak bizonyos termesztési modok esetében (pl. nyari
vagy novényhazi) jelentenek veszélyt. Kartételik nyoman levéltorzulds, valamint ragacsos

tirtilék és az azon megtelepedd korompenész figyelheté meg (Vétek & Nagy, 2011).

Tripszek — Thrips tabaci, Thrips angusticeps stb.
Nyaron, foleg a gabonafélék érése utan a zoldség veteményekre tOmegesen atrepiilnek
bizonyos polifag tripszfajok. A megtamadott ndvényeken szivogatasukkal a felszini szoveteket
karositjak, ami eleinte eziistosen csillogd foltok alakjdban nyilvanul meg. Ezek a helyek
kés6bb megsargulnak, beszdradnak és megbarnulnak. A szdveteken aproé iiriilékkupacok

talalhatoak. Szivogatasukkal az imagok és a larvak egyarant kart okoznak.

Drotférgek — Agriotes spp.
A fiatal novények hervadnak és elhalnak. A novények gyokérrendszerének a kozelében 10-20

mm hosszl, kemény, vilagosbarna larvak (,,drotférgek”) talalhatok.

Kertészeti gyokérgubacs-fondlféreg — Meloidogyne incognita
Széles tapnovénykoril, szabadfoldon nem teleld faj. Novényhazba a ,,fonalférges” kozeggel
keriilhet be. Szabad szemmel nem lathat6 larvai a ndvények gyokereit timadjak meg. A fejlodo
fonalférgek taplalkozasa kozben a gyokereken gyongyszeri gubacsok képzddnek, amelyek
akadalyozzak a ndvény viz- €s tapanyagforgalmat. A novény fold feletti részei lankadnak,
hervadnak, esetenként tapanyaghianyra utalo tiinetek jelentkeznek, az egész ndvény

vontatottan fejlédik (Vétek & Nagy, 2011).

Uveghidzi molytetii — Trialeurodes vaporariorum
Egyedi szivogatasukkal akadalyozzdk a novény fejlédését, tovabba ragacsos iiriilékiikkel

(mézharmat) is szennyezik a leveleket. A mézharmaton gyakran megtelepszik a korompenész.
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A kémiai védekezést az els6 egyedek felfedezésétol el kell kezdeni, és rendszeresen meg kell

ismételni, tigyelve a szerrotaciora €s az €.v.1. betartasara (Vétek & Nagy, 2011).

2.4.4 Alkalmazhato novényvédo szerek

1. tablazat: A fejes salata termesztésben alkalmazhato talajfertotlenitd, csavazo szerek és

hasznos gomba készitmények. (Forras: Novényvédo szerek, termésnoveld anyagok (2023))

Hatéanyag Készitmény Felhasznalas

dazomet Basamid G talajfertGtlenités, talajlakod

kartevok, talajlaké gombak

teflutrin Force15G talajfertdtlenités, talajlako

kartevok, talajlaké gombak

foszetil, propamokarb Previcur Energy talajfertOtlenités, talajlako

kartevok, talajlako gombak

metalaxil-m Apron XL 350 FS csavazoszer
Coniothyrium minitans Contans WG szklerotinias tépusztulas
Trichoderma harzianum Trianum P pitiumos, rizoktonias
Rifai palantadoélés, fuzariumos
hervadas

Gombabetegségek — fehérpenész, peronoszpora, sziirkepenészes, szklerotinids, rizoktonids
betegség, lisztharmat, egyéb gombabetegségek — ellen hasznalhaté hatdéanyagok ¢és
készitmények:

o foszetil: Aliette 80 WG, Magnicur Energy

o fluopikolid, propamokarb: Alitis, Infinito, Proplant

e azoxistrobin, difenokonazol: Amistar Top, Dagonis

e réz-hidroxid: Champion WG

e kén: Cosavet DF Edge, Microthiol Special

o fluopiram, trifloxistrobin: Luna Sensation

e ciprodinil, fludioxonil: Switch 62,5 WG

e fenhexamid: Teldor 500 SC

e boszkalid, piraklostrobin: Signum WG

(Forras: Novényvédo szerek, termésndveld anyagok (2023))

Szivo-, ragokartevok, levéltetvek:
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e cmamektin benzoat: Affirm

e szulfoxaflor: Closer 120 SC

e cipermetrin: Cyperkill Max, Sherpa 100 EC

e deltametrin: Deltam, Demetrina 25 EC, Scatto

e lambda-cihalotrin: Karate Zeon 5 CS

e Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki: Lepinox Plus
e acetampirid: Mospilan 20 SP

e pirimikarb: Pirimor 50 WG

e flupiradifuron: Sivanto Prime

e abamektin: Vertimec Pro

(Forras: Novényvédo szerek, termésndveld anyagok (2023))

2.5 A fejes salata termesztéstechnologiaja hidrokulturas hajtatasban

A kozel 500-550 hektarnyi feliilet kevésbé korszerli, tobbnyire fiitetlen folidk alatt
valosul meg, csekély méretli szabadfoldi és atmeneti takarasos termesztés mellett (Terbe,
2022). A salataféléket rendkiviili valtozatossagban termesztik, napjainkban idényzoldségbdl

egész évben termesztett kultirava valtak (Vojnich, 2020).

2.5.1 NFT (Nutrien Film Technology)

Az egyik legjobban elterjedt talaj nélkiili termesztési mod a salatanal, melynek
lényege, hogy nincs gyokérrogzitd kozeg, a ndvények gydkere néhany milliméter vastagsagu
tapoldatba meriil. A salata termesztéshez specidlis csatorndkat alakitanak ki, melyek
keresztmetszete lehet négyszog és ovalis egyarant. Manapsag kiilonboz6 anyagokbol és igen
valtozatos méretben késziilnek ezek a termesztési rendszerek specialisan a termesztett
novényhez eldre lyukasztott fedéllel. A legaltalanosabb a PVC-bdl késziilt, fehér szind,
100x150 mm keresztmetszetii csatornak hasznalata, melyeken a lyukakat 20-25 cm-re helyezik
el egymastol. A csatornaclemek barmekkora hosszban  Osszeszerelhetok, igy
megkiilonboztetiink rovid (3m-nél rovidebb), kdzepes és hossza (15-20 méter) rendszereket.
Ezeket csérendszereket specidlis asztalokra helyezik, melyek tobbféleképpen allhatnak ossze
(Tompos, 2008). Az NFT rendszerekben az oxigéndus viz a folyamatos keringtetés altal jon
létre (Adams, 1981).
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2. abra: Az NFT csdrendszerek elhelyezésének lehetdségei. (Forras: http5, http6)

2.5.2 DFT (Deep Flow Technique)

A Deep Flow Technique, vagy mas néven mélyvizi technika a ndvények Uszo
kozegeken torténd termesztése 10-20 cm-es tapoldattal toltott edényekben. Ezen technikén
beliil tobb alkalmazasi forma is 1étezik, melyeket az oldat mélysége és térfogata, valamint a
recirkulacié és az oxigénellatas modja alapjan lehet megkiilonboztetni (Van Os et al., 2008).
Az egyik legegyszerlibb rendszer 20-30 cm mélységii tartdlyokbol 4ll, amelyek tobb kiilonb6zd
anyagbol késziilhetnek és polietilén foliaval vizszigetelhetok (Simon et al., 2019). Az
agyasokat feltoltik tapoldattal, a salatat pedig polisztirol (hungarocell) tdblakba iiltetik, igy a
novények szorosan egymas mellett a tapoldat tetején isznak. Az 4gyasok méretét elsésorban a
ndvényhaz tipusa és adottsagai hatdrozzak meg. A technoldgia gyakorlatilag ugy mukodik,
mint egy futdszalag. Az agyasok egyik végén a tapoldat tetejére helyezzikk a 2-3 hetes
palantakat, a masik oldalon, évszaktodl fiiggden 4-6 hétre szedhetjiik a kifejlett fejeket (Tompos,
2008). Az oxigénellatasrol altalaban az oldat keringetése gondoskodik, de van lehetdség kiilon

leveg6ztetd rendszerek beépitésére is (Simon et al., 2019).
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3.4bra: DFT rendszert salata termesztés. (Forras: http8,http9)

253 pH

A pH azért fontos, mert szabalyozza a ndvények szdmara elérhetd tdpanyagokat. A
magas vagy tul alacsony pH bizonyos tdpanyagokat elérhetetlenné tesz a ndvények szamara.
A hidropénikus oldat idealis pH-ja 5,5 és 6,0 kozo6tt van (Mattson, 2016). A pH szintet gyakran
kell ellendrizni, hiszen naprdl napra valtozhat, akar tapoldat utanpoétlas, vagy a névények altal
mar felvett tdpanyag hatasara. Altalaban az ammonium-nitrat tartalma miitragyak csokkentik

a pH-t, a nitrat tartalmuak pedig novelik (Mattson & Leith, 2019).

40 45 50 55 60 65 70 75 8.0

4. abra: Tapanyagok elérhet6sége kiilonboz6 pH-n. (Forras: Ronzoni & Mattson, 2020)
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2.5.4 EC - Electrical Conductivity — Elektromos vezetéképesség

Az EC mutatja szdmunkra az oldatban oldott sok mennyiségét. Mértékegysége
altalaban mS/cm (Mattson & Peters, 2014). Fontos megjegyezni, hogy az EC kimutatja az
Osszes oldatban 1évd sot, nem csak a hozzaadott miitragyat, ezért fontos ezt ellendrizni a
mitragya hozzaadasa elott is. Ez segit nekiink abban, hogy jobban kontrollalhassuk a miitragya
hozzaadasat. A megfeleld kezdo érték altalaban 1 mS/cm, de ha ez ennél kisebb vagy kicsivel
nagyobb az nem jelenthet gondot. 2 mS/cm viszont mar nagyon magasnak szamit (Ronzoni &
Mattson, 2020). Az EC mérése €s figyelése inkabb a nagy volumenti termesztésénél indokolt,
kisebb mértékekben sokkal fontosabb, hogy a pH-t tartsuk a megfeleld szinten, mint azt Robert
Hansen (2008) diagrammja (5. dbra) is mutatja.

200

pH n=112 EC n=112
175

131.60

125 118.70 119.3
106.4

100

Fresh Weight (g)

75

50

25

5.4 6.0 1.4 1.8

5. abra: pH ¢és EC hatasai hidroponikus salatara. (Forras: Robert Hansen, 2008, In: Ronzoni
& Mattson, 2020)

255 Leggyakrabban haszndlt termesztokozegek

A két altalanosan hasznalt kozeg a kdzetgyapot €és a kokuszrost (Ronzoni & Mattson,
2020). A kozetgyapotot hevitett bazaltbol ,,fonjak” és ebbdl alakitanak ki 2,5-4 cm-es
kockékat. A kdzetgyapot k6zombos kozeg, j6 vizmegtartd képességgel rendelkezik, ami miatt
jol hasznalhat6 magvetéshez (Resh, 1995). Kezdésként be kell aztatni tapoldatba 10-15 percig,
ami segit a pH megfeleld szintre hozdsdhoz (Ronzoni & Mattson, 2020). A kdkuszrost Oriilt
kokuszhéj (Resh, 1995). Hasznalatdhoz sziikségiink van egy papir szerli anyagra, amibe
beletoltjiilk a kokuszrostot. Ez megakadélyozza, hogy a szemcsék a rendszerbe keriiljenek.

Elészor legalabb 1 éjszakan at 4ztatni kell, hogy teljesen megszivja magat vizzel, valamint a
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kockéaban lehetnek felesleges sok, amiket az aztatas segit eltavolitani (Ronzoni & Mattson,

2020).

6. abra: Kdzetgyapot kocka termesztdkozeg. (Forras: sajat kép)

2.5.6 A hidrokulturds termesztés elonyei és hdtranyai

Elényei:
Rovidebb vegetacios id6 (a ndvény nem a gyokereire koncentral, hanem a lombfeliiletre); a
vegetacios idoszak 30%-kal csokkenthetd foldi termesztékdzegben ndtt azonos lombozattal
bird tarsaihoz képest, €s a viragzat is jelentés mértékben vastagodhat; a talontozés itt nem
lehetséges; nagyobb hozam, magasabb mindség; teljesen kontrollalt pH- és tapanyag-
Osszetétel; tisztabb (Vojnich, 2020). Altalanos megfigyelés, hogy a talaj nélkiili termesztésben
az intenziv koriilményeknek és a pontos tdpanyag-utanpotlasnak koszonhetéen akar 30-50%-

al is ler6vidiilhet a névények tenyészideje (Tompos, 2008).

Hatranyai:
Fontos a napi kontroll; egy kis hiba is azonnal jelentkezik, de konnyebb is korrigalni;
vizpumpak zajosal; kivalé minéségii viz alkalmazasa feltétel, ami plusz koltség; aramsziinet
esetén elpusztulhat a ndvény; vizes kozeg miatt a penészre oda kell figyelni; nyilt rendszernél
a tapoldat kornyezetvédelmi problémat jelent (Vojnich, 2020). Ezen feliil az NFT rendszerek

két tovabbi hatranya, hogy az aljzathiany és az alacsony vizallds miatt a szivattytk leéllésa,
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eltomddése végzetes lehet a ndvények szamara, valamint a tapoldat hdmérsékletingadozasa

novényi stresszt, majd betegségeket idézhet el6 (Simon et al., 2019).
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3. Anyag és modszer

A vizsgalat kozel 1 évet dlelt fel. 2022 tavaszan kezdtem meg az elsé paldntazasi
kisérleteket, a rendszerek dsszetevdinek beszerzését, majd dsszeszerelését. A kisérlet helyének

az otthoni kériilbeliil 20 m2-es foliasator adott helyet.

3.1 Fajtavalasztas

Tobbféle fajta keriilt tesztelésre, probaltam az itthon népszerli, féleg szabadfoldi
termesztésre szant fajtakat vasarolni. A két {6 fajta a Majus Kirdlya és a Panther. Ezek mellett
tobbféle gazdaboltokban is kaphato tépdsalatat, leveles kelt és rukkolat is teszteltem. Fontos
szempont, hogy a prillirozott vagy drazsirozott magok kezelhetdsége joval nagyobb, foleg

salatanal, mint a hagyomanyos vetdmagoké.

3.2 Palantanevelés

A kisérlethez az interneten vasarolhato kozetgyapot kockat alkalmaztam. Eldszor a
nagyobb 3,5 x 3,5 cm-est, majd a késdbbiekben a 2,5 x 2,5 cm-est. A tapoldat paramétereinek
ellenérzéséhez beszereztem egy Peaktech 5306 pH/EC/hOmérséklet mérdt. A kisérlet a
tapoldatok tesztelésével kezdédott, melyet a 4. fejezetben részletesen taglalok. Osszevetettem
tobbféle tapoldatot, valamint mas-mas EC és pH értéken torténd palantanevelést. A palantak
neveléséhez segitségemre szolgalt egy régi mianyag kisallatketrec, melyet kisebb

valtoztatasokkal novényneveld propagatorra sikeriilt alakitani.

7. abra: Sajat készitésli palantaneveld és az éppen kel palantak. (Forras: sajat fotok)
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3.3  Hidroponias rendszerek

A rendszerek Osszeszerelésében édesapam segitett. Mindkét rendszert probaltuk
aranyosan lekicsinyitve elkésziteni.

Az NFT rendszerhez 63mm atmér6jii PVC csovet alkalmaztunk a 8. abran lathato
elrendezésben. A csovek végére sziikitok keriiltek felszerelésre, melyek azt a célt szolgaljak,
hogy a csOben egy esetleges szivattyl ledllas soran is legyen legaldbb 1 cm magas tapoldat. A
vizet egy Waldbeck Nemesis T45 tipust szivattyt keringeti, melynek atfolyasa 2700 I/perc. A
csOrendszer tamasztékdul egy altalunk készitett vas allvany gondoskodott. A csdveken

egymastol 15 cm-re lyukakat furtunk, melyekbe tokéletesen illeszkedtek az ugyancsak

interneten vésarolt hidrokosarak.

S

8. abra: A kisérlethez hasznalt rendszer. (Forras: sajat fotok)

A DWT rendszer kiépitése joval egyszerlibb volt. Egy hagyomanyos tejes lada
szolgalt a tapoldat helyéiil, majd erre egy ra illeszkedd hungarocell talca keriilt kivagasra,
melyen Ggyszintén 15 cm-eként a hidrokosaraknak megfelelé méretii lyukakat vagtunk. A 1adat
sikertilt a 8. abran lathaté modon beépiteni az NFT rendszerbe, igy az eredményeket nem tudta
befolyasolni a tapoldatok kozotti esetleges eltérés sem, valamint igy ugyanazon szivattytval
mikddtethetd volt mindkét rendszer. Ez ismét a koltségek csokkentése miatt nem

elhanyagolhato.
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9. abra: A beépitett DWT rendszer. (Forras: sajat fotd)

A hidropoénikus rendszerekbe a palantak koriilbeliil 2 hetes, 3 leveles korban kertiltek
matliltetésre”. Legtobbszor tobb magonc volt 1 kockaban, féleg a nem pillirozottak esetében.
Felhasznalas fliggd, hogy ebben az esetben szelektalunk-e, azaz kivalasztunk 1 vagy maximum

2 ndvényt, amit benne hagyunk a kockaban, vagy hagyjuk mindet.

e

10.4bra: Frissen ,,atiiltetett” palantak. (Forras: sajat fotok)
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4, Vizsgalati eredmények és értékelésiik

4.1 Palantanevelés

A palantanevelési kisérletben tobbféle tényezd keriilt megvizsgdldsra. Eldszor a
koézetgyapot kocka méretének valtoztatasaval vizsgaltam az esetleges eltéréseket. Ez a kisérlet
azt az eredményt hozta, hogy a kisebb kockaban is kozel ugyanolyan jol nevelhetd, majd
atliltethetd a paldnta, mint a nagyobban, ami takarékossagi okokbol nem elhanyagolhat6
szempont, hiszen a kisebb méretli kdzetgyapot tdlca fele annyiba keriil, mint a nagy. A
kozetgyapoton kiviil kokuszrostot is teszteltem, mint termesztékézeg. Az eredmények nem
mutattak nagy eltérést, a kézetgyapot konnyebben kezelhetd, illetve nincs sziikség kiilon
haléra, ami a hidrokosarban tartja a kozeget. A kokuszrost szaraz, préselt ,,tégla” formaban
vasarolhat6, amit pufferelni és aztatni kell a hasznalatba vétel el6tt, ami ugyancsak idéigényes

folyamat.

11. abra: Kdzetgyapotban €s kokuszrostban novekvo palantak. (Forras: sajat fotok)

4.1.2 Tapoldatok osszehasonlitasa

Kiilonboz6 tapoldatokat ¢s kiilonbozd toménységben probaltam alkalmazni a
palantaneveléshez. Egy a gazdaboltban is kaphatd Plantella univerzalis folyékony miitragyat
¢és egy kiilon hidroponias rendszerekhez kifejlesztett BioNova Hydro SuperMix-et vetettem

Ossze a kontroll sima es6vizzel. Fontos megjegyezni, hogy a tapoldat bekeverése is esévizben
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tortént a tokéletes Osszehasonlitas végett. Az eredmények meglepden alakultak, hiszen a

legjobban teljesitd ,,tapoldat” maga a kontroll lett.

120

100

80
6
4
2
0

Kontroll Plantella BioNova

o

o

o

M Panther ™ Mdjus Kiralya

12. abra: Kiilonb6z6 folyékony miitragyakbal eldallitott tapoldatok kelési %-ai. (Forras: sajat
abra)

A legmegdobbentdbb talan az, hogy barmely folyékony miitragya hasznélata esetén a

csirandovények koriilbeliil 2 hetes korukra teljesen elpusztultak. Az EC és pH értéket is

folyamatosan szabalyoztam, de minden egyes esetben a névények nagy része elhalt.
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13. abra: A kontroll (bal) és a tapoldattal (jobb) torténd palantanevelés. (Forras: sajat fotok)
4.2 A rendszerek dsszehasonlitasa

421 NFT

Az NFT technika sajat tapasztalataim szerint joval koltségesebb, id6igényesebb, tobb
odafigyelést igényld rendszer. Csak a lyukak kiftirdsa 4 m cs6hosszon masfél oraba telt, az
allvany 0sszeallitasa koriilbeliil haromba mindennel egyiitt. Nagyobb mértékli beruhdzasanal
ezzel mindenképp szdmolni kell, hiszen készen nem arulnak sehol ilyen csdveket. Hatranyként
lehet még emliteni, hogy bizonyos (féleg fejes salata) fajtaknal az also idésebb levelek
tamasztas hianyaban lehajlanak, esztétikailag és a betakaritas konnyedségén ez kicsit rosszabb,
mint a DWT-nél. Helykihasznalas szempontjabol koriilbeliil 4-szer tobb a négyzetméterre jutd

tdszadm (legalabbis az altalam alkalmazott elrendezésben).

422 DWT

A DWT technikara alkalmas technologia Osszedllitisa az én esetemben taldn a
legegyszeriibben keriilt megvalositasra. Mas esetekben, ahol kizardlag a termesztés a cél és
ilyen technoldgiat alkalmaznak, a rendszer 6sszeallitasdnal a befektetett 1d6, energia és pénz
toredéke a hasonld méretlii NFT-hez képest. Maga a tapoldat tartaly késziilhet egyszeriien

deszkabol, a kivant méretli medencét kialakitjak, majd to6folidval vagy medencefolidval
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kibélelik. Feltoltik tapoldattal, majd az egyik végére elhelyezik a szivattyut, a masik oldalig
pedig elvezetnek egy csovet, ahol visszafolyik a viz a medencébe. Természetesen beépitheto a

rendszerbe egy extra levegdztetd, esetleg sziird.

4.3 Az osszehasonlitasok eredményei

4.3.1 Gyokértomeg

Gyokértomegben a rendszerek kozotti kiillonbség szignifikans, a DWT rendszer
tulteljesitette az NFT-t. Az NFT rendszernél a 63 mm-es atmérd valoszintileg kevés ahhoz,
hogy rendesen eltudjon gydkerezni a ndvény, valamint talzott gyokérndvekedés esetén el is
tomiti a rendszert. A kontrollt mindegyik rendszer megeldzte ebben a kisérletben. A vetéstdl
szamitott 35. napon végeztem a méréseket. 10-10 novény gyokértomegét mértem meg és azt

atlagolva kaptam meg az aldbbi eredményeket (14. abra).
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10

Kontroll DWT NFT

14. abra: A vizsgalt novények gyokértomegeinek atlagai. (Forras: sajat abra)

4.3.2 Fejméret

A feyjméretek 6sszehasonlitasanal a kontroll névényrdl mérés elott leszedtem az also
elhalt leveleket, hiszen ezek nem mérvadok. Az eredmények (15. abra) ugyszintén 10-10
novény sulyabodl atlagolva sziilettek meg. A DWT rendszer ismét az elsd helyen végzett,

viszont a masodikként a kontrollt emlithetjiik. Fontos megjegyezni, hogy ebben a kisérletben
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kizarolag ezt a két fajtat hasonlitom Ossze, a tépdsalatdk és a romai saldta esetében mar

mashogy alakulnak az eredmények.
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15. abra: A vizsgalt ndvények fejméreteinek atlagai. (Forras: sajat abra)
4.4  Novényvédelmi osszehasonlitas

441 Kartevok

Kartevok esetében egyszer kellett novényvéddszeres kezelést alkalmazni tiveghazi
molytetti (Trialeurodes vaporariorum) ellen. Ezt Mospilan 20 SG (acetamiprid) szerrel
végeztiikk. Ezen kiviil komolyabb probléma kartevokkel nem volt, elvétve lehetett talalni
kiilonbozd poloskakat, levéltetveket a ndvényeken, de ezek kiilondsebb gondot nem okoztak.

A kontrollnal tobb helyen volt megfigyelhetd csigaragas, tobb esetben sulyos kartétellel.
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16. abra: Z6ld vandorpoloska (Nezera viridula) és fekete-répalevéltetii (Aphis fabea) a salata

levelein. (Forras: sajat fotok)

4.43 Korokozok

Korokozok jelenlétére egyetlen egy esetben sem volt példa egyik technologianal sem,
amit a talajtol valo elszakadassal lehet indokolni. A kontrollndl viszont szinte minden esetben
megfigyelhetd volt az also, foldel érintkezd leveleken a salata baktériumos levélszélrothadésa.
A palantazas soran viszont tapasztalhatdo volt, hogy tobb, a gazdaboltban is kaphat6
hagyomanyos vetdmag elpenészesedett a kézetgyapot kockaban. Viszonylag ritkan fordult el6
(100bol 1-2 maximum), ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a mag kiilsejérdl keriilt a kockaba,
vagy magaban a kockdban volt, viszont a pillirozott magoknal ez egyszer sem volt

megfigyelhet6 a kisérlet soran.

33



S. Kovetkeztetések, javaslatok

A palantanevelésnél eléforduld ndvényelhalds okanak feltdrdsara tovabbi
vizsgélatokra van sziikség, amik jelenleg folyamatban vannak. A konnyeb kezelhetdség és
pontos vetés miatt elénybe kell helyezni a pillirozott vetdémagok hasznélatat. Tovabbi 5
folyékony miitragya, valamint kiilonb6z6é pH szabalyzo készitmények keriilnek tesztelésre a
tovabbiakban. Ezen kivill egy 1j, a vildg mas részein mar eldszeretettel hasznalt,

termesztOkozeg a szivacs is a vizsgalatok része lesz.

A rendszerek kozti kiilonbség tobb szemszogbdl értelmezhetd. Az NFT rendszer
Osszedllitasa ¢és behangolasa joval tobb i1ddt, energiat és pénzt kovetel, mint a DWT.
Helykihasznalas szempontjabdl is sokkal jobb az eldbbi, a termény mindsége viszont a DWT-
re mutat. Ha az 1 m?-en megtermelt fejek tomegét nézziik akkor egyértelmiien az NFT van az
els6 helyen, hiszen akarmennyire is szétallnak a levelek a fejek szama 4-szerese a DWT-hez
képest. A fejes salata esetében viszont fontos a piacossag, azaz a jol fejesedett salatdk a
mérvadoak, ami a DWT-nél sokkal jobban megvan. Tobb az interneten fellelhetd videdban
taldlkozhatunk olyan NFT rendszerekkel, amik nem ,hagyomanyos” kor keresztmetszetli
csovekbdl késziiltek, hanem téglatest formaju, ugynevezett légcsatornakbol. Ezek valdszintileg
jobban tartjak az also leveleket ezaltal jobban fejesedik a saldta. Végso kovetkeztetéskeént azt
jegyezném meg, hogy fejes salata esetében jobb a DWT rendszer, mint az NFT, ha a piaci

kovetelményeket nézziik.

Novényvédelmi szempontbol egyértelmil, hogy mindkét rendszer alapjaiban jobb a
hagyomanyos fold alapd termesztésnél. A foldtdl valod elszakadassal kikiiszoboljiik a legtobb
korokozot, a legtobb esetben a csigdk kartételét is. Jobban oda kell figyelni viszont a
tdpanyagutanpodtlasra, annak szabalyozasara, az EC és pH értékre. Az esetlegesen megjelend

kartevok ellen fontos minél hamarabb védekezni, ennek elmaradasa stlyos karokkal jarhat.
Rengeteg olyan embernek, akik nem rendelkeznek hazikerttel vagy udvarral,

teremthetnek ezek a termesztési modok lehetdséget arra, hogy otthon sajat maguk eldallitsanak

viszonylag kis helyen friss fogyasztasra fejes salatat.
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6.  Osszefoglalas

A fejes salata termesztéstechnologidja oriasi valtozasok eldtt all. A vilag tobb részén
mar eldszeretettel hasznéljdk a kiilonb6zé hidroponids termesztési technikékat. Hazdnkban
még nem sikerllt utat torni maganak, féleg a rendszerek koltségei €és a termesztok

hozzaértésbeli hianyossagai miatt.

Kiilonboz0 szakirodalmakban lehet olvasni a fejes saldta értékmérd tulajdonsagairdl,
amik a felhasznalas szempontjabol valtozhatnak ugyan, de Osszességében a jol fejesedett
,8z0ke”, vilagosabb szinii fajtdk a mérvadok. Ezeket szem el6tt tartva valasztottam

kisérletemhez 2 fajtat, melyek a Panther és a Majus Kiralya.

A kisérletben 2 talaj nélkiili termesztéstechnologia lett 6sszehasonlitva egymadssal €s
a szabadfoldbe vetett kontrollal. A rendszereket hdzilag épitettiik meg és sikeriilt mindkét
technologiat ugyanazon rendszerbe telepiteni, igy nem befolyasolhatta a kisérletek
végeredményét az esetleges tapoldatok kozti eltérés vagy mas tényez6. Az NFT rendszerhez
63 mm atmérdjli pvc csoveket alkalmaztunk, mig a DWT rendszer tartalyaul egy miianyag

tejes lada szolgalt.

Az elvégzett kisérletek eredményei viszonylag valtozok. A paldntanevelési
kisérletben egyértelmilien a sima esdviz az abszolut befutd, hiszen a tdpoldatba meritett,
kbzetgyapotba vetett palantak kortilbeliil 2 hetes korukra teljesen elpusztultak, de ennek oka
még tisztazatlan és jelenleg is vizsgalat alatt van. A DWT volt az a rendszer, ahol a salata a
legnagyobb gyokértomeget fejlesztette, ami a gydkérzona folyamatos és teljes viz/tapoldat
boritottsdganak, valamint az NFT rendszer alulméretezésének tudhaté be. Feyméretben is a
DWT rendszer bizonyult a legjobbnak, de ez is valtozhat, ha az NFT rendszerben hasznalt 63
mm-es, kor keresztmetszetli csoveket nagyobb, téglalap keresztmetszetli légcsatorndkra
cseréljiik, ami altal jobban tud fejesedni. Ebbdl adédoan a piaci igényeket figyelembe véve a
kisérletek azt az eredményt adtdk, hogy a DWT jobban teljesit fejes salata termesztésben.

A kisérlet soran komolyabb novényvédelmi problémaval nem taldlkoztam, egyszer
kellett vegyszeresen védekezni iiveghazi molytetli (Trialeurodes vaporariorum) ellen.

Bakterialis fertézésre és gombasodasra nem volt példa a kisérlet ideje alatt.
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